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nytt f6r vad som &r mdjligt pa webben, och sdger att webbapplikationer nu kan
komma néra applikationer man finner i persondatorer, med avseende pa smidighet
och respons. Detta sker genom asynkron kommunikation mellan klienten
(webblédsaren) och servern. Ar Ajax ndgot nytt, hur kommer Ajax att paverka webben
och finns det existerande teorier som gar att applicera pa Ajax? Uppsatsen besvarar
dessa fragor genom litteraturanalys, och kommer fram till att Ajax inte dr nagot nytt,
att det inte kommer att innebdra en éverdriven revolution f6r webben (dven om det
kan bli en stor férbéttring) och att det gar bra att knyta Ajax till existerande teorier
inom mjukvaruarkitektur.
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Ajax pa webben, kritiserat och analyserat Andreas Wahlin

1. Introduktion
1.1. Bakgrund

Webben har vuxit explosionsartat, sedan den blev allméant kdnd runt 19961.
Fran bdrjan bestod webben mest av féga grafiskt tilltalande sidor som inte var
mycket mer &n vanliga tryckta kallor, exempelvis en restaurangmeny, tillgangliga
genom en dator. Nu har webben vuxit och ut6kats sa att man till exempel kan se pa
film, boka resor eller biljetter, handla eller delta i auktioner, s6ka enorma databaser
av information eller till och med Idsa sin e-post pa férhoppningsvis estetiskt tilltalande
sétt. Webben har kort sagt blivit enormt mycket rikare, bade innehallsméassigt,
utseendemadssigt och funktionsméssigt, och det pa bara ett artionde.

Med den nya funktionaliteten ndrmar sig webben stundtals allt mer de
applikationer (program) som aterfinns i persondatorer. Det finns redan nu flera e-
postklienter, till exempel Gmail. Till och med en ordbehandlare?d &r under utveckling.
E-postklienter och ordbehandlare var tidigare program man bara fann som
traditionella applikationer pa en persondator.

Som alla webbanvéandare vet finns det dock en kraftig begransning associerad
med webben; stdndiga véntetider. Man maste vdnta en kortare stund mellan varje
ldnk man klickar pa eftersom webblédsaren behéver hdmta information fran servern,
en begrédnsning som vanliga applikationer inte har pd& samma sétt. Aven om en
traditionell applikation ibland kréver véntetider, sa krdvs det ingen mérkbar tid i en
traditionell e-postklient fér att 6ppna ett redan hdmtat brev, och déri ligger en stor
skillnad mellan traditionella applikationer och webben.

1.2. Fragestillning

Den 18:e februari 2005, presenterade Jesse James Garrett en artikel dér han
myntade termen Ajax, som star fér Asynchronous JavaScript + XML.* Garrett anser
att Ajax “represents a fundamental shift in what's possible on the Web”, han pastar dven
att det ar “... a new approach to web applications that we at Adaptive Path have been
calling Ajax.”. Ajax pastas alltsa vara nagot bade revolutionerande och nytt, nagot som
kan féréndra webben.

Tanken med Ajax ar att anvdndaren inte skall beh6éva vdnta sa mycket pa
information fran servern. Vad detta innebéra i praktiken &r ett anvéndargranssnitt
som blir lika smidigt som i en traditionell applikation, ddr man inte behdva vénta en
sekund efter varje klick man gér. Vad Garrett presenterar &r saledes en teknologi
som Onskar minska, och kanske rent av eliminera, en av webbens stdrsta svagheter;
véntetiden.

1 Wikipedia. (22 september 2005). http://en.wikipedia.org/wiki/Internet
2 http://www.gmail.com
8 http://www.writely.com

4 Jesse James Garrett, Ajax: A New Approach to Web Applications (adaptive path, 18 september
2005), http://www.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000385.php
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Peter-Paul Kochs férsta reaktion ndr han hérde talas om Ajax var “"What a silly
name"”, and "Not really new, is it?"".5> Cameron Adams férstarker detta genom att sdga
att hdmtning av data genom JavaScript har funnits ldnge, dven om han erkdnner att
det inte anvénts sa flitigt.6 Sadledes verkar varken Koch eller Adams halla med Garrett
om att Ajax representerar nagot nytt.

Oavsett om det ar nytt eller inte kan Ajax dnda innebdra en ny riktning fér
webben, Garrett sjélv hdvdar atminstone det. Koch ar oséker och lutar mot att Ajax &r
en hype i slutet av sin artikel, &ven om han séger att ordentlig och seriés utveckling
av Ajax kan leda till nagot bra.

Jason Fried sdger att Ajax har potential att bli ndgot bra och han verkar positiv,
dven om han inte stracker sig sa langt som att kalla det nagot fundamentalt nytt.”
Fried ndjer sig med att sdga att Ajax kan g6ra webben lite battre. Adams tror inte att
Ajax kommer att innebdra nagon stérre skillnad fér webben rent generellt, eftersom
ndstan hela webben handlar om webbsidor, och Ajax bara gér nagon stérre skillnad
fér webbapplikationer.

Garrett presenterar Ajax som ett satt att bygga och kraftigt férbattra
webbapplikationer, dven om han inte gar in sa mycket pa djupet pa hur det skall
fungera. Fér att bygga en applikation krévs en god grund att basera sin design pa,
men ingen artikel tar upp applikationsbyggande med Ajax pa nagon djupare niva. Det
finns dock manga bdcker som behandlar traditionell applikationsdesign, exempelvis
lan Sommervilles bok Software Engineering8, som kan ha nagot att séga.

Detta ger upphov till bland annat dessa tre fragor som &r ldmpliga for en initial
studie av Ajax:

e Ar Ajax nagot nytt och revolutionerande?
e Vad innebar Ajax for webben?
e Kan existerande teorier om mjukvaruarkitektur hjalpa oss med Ajax?

1.3. Syfte och avgransning

Syftet med uppsatsen &r att utifran artiklar underséka Ajax och s6ka svar pa de
fragor som presenteras under fragestéllningen. Fér att géra detta kommer dven de
byggstenar som utgdr Ajax att behéva presenteras.

Malet ar att fa en helhetsbild f6r vad Ajax innebér, genom att sammanstélla och
kritisera asikter fran flera olika forfattare, med Garrett som utgangspunkt.

5 Peter-Paul Koch, Ajax, promise or hype? (QuirksMode, 13 mars 2005), http://www.quirksmode.org/
blog/archives/2005/03/ajax_promise_or.html

6 Cameron Adams, This is not another XMLHttpRequest article, (The Man in Blue, 2 mars 2005),
http://www.themaninblue.com/writing/perspective/2005/03/02/

7 Jason Fried, XMLHttpRequest, Ajax, and the customer experience, (Signal vs. Noise, 24 februari
2005), http://www.37signals.com/svn/archives/001070.php

8 lan Sommerville, Software Engineering 7th ed. (Addison-Wesley, 2004).
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Ingen ansats kommer att géras for att se hur man anvander Ajax pa basta sétt
eller hur man ldmpligast bygger en Ajax-applikation, det &r alltsa ingen praktisk eller
normativ uppsats. Sadana foérs6k évervdgdes, men togs bort bland annat pa grund
av tidsbrist, men ocksa for att halla fokus och inte bli fér bred i fragestaliningen.

1.4. Termer

De datatermer som anvdnds och som inte definieras i texten kommer framst att
hdmtas fran Svenska datatermgruppen?®, évriga kommer att séttas eller 6verséattas av
forfattaren. Exempelvis hdmtas termen webbléasare fran Svenska datatermgruppen,
medan termen forsynta skript (unobtrusive scripting) inte gér det.

Webben kommer att anvéndas f6r att generellt peka ut alla webbsidor i vérlden,
och webbsida kommer att vara en individuell sida pa webben. Webben kommer
ocksa att asyfta de mer kulturella och abstrakta implikationerna av webben, precis
som en bok kan anses vara en samling text, men ocksa vara en samling idéer och
perspektiv.

Termen webbapplikation anvénds fér en webbsida vars syfte ér att ge en viss
form av funktionalitet annan an att bara visa bilder och text, enligt Adams utldggning.
Det som ségs generellt om webbsidor, kan ocksa gélla webbapplikationer, savida inte
skillnader mellan webbsidor och webbapplikationer diskuteras. En webbplats ar en
samling webbsidor, men distinktionen kommer inte att spela néagon viktig roll. HTML
utesluter inte XHTML, savida det inte specifikt anges.

1.5. Malgrupp

Malgruppen ar webbutvecklare. Personer som bara 6nskar veta lite mer om
Ajax bor lasa Garretts artikel istéllet. Uppsatsen gar 6versiktligt igenom olika tekniker
fér webbutveckling, och kan déarfér vara en startpunkt fér vidare studier, men
lAmpligare startpunkter borde ga att finna. En rent syntaktisk riktlinje fér férstaelse ar
nedanstdende kod, om den férstas sa borde resten av uppsatsen ga att férsta.

9 http://www.nada.kth.se/dataterm
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN" "http://www.w3.org/TR/
html4/strict.dtd">
<html>
<head>
<title>Test</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<script type="text/javascript">
function skrik(vad) {
alert(vad);
ks
</script>
<style type="text/css">
body {
background-color: #ffQoff;
}
</style>
</head>
<body onload="skrik('Starta');">
<h1>En rubrik</h1>
<p>
en paragraf
</p>
</body>
</html>

1.6. Disposition

Kapitel 1 beskriver introduktion, fragestélining och liknande introducerande
delar.

Kapitel 2 diskuterar metodiken och tar aven upp saker som val av artiklar samt
eventuella felkéllor.

Kapitel 3 gar komprimerat och 6versiktligt igenom de olika teknologier och
tekniker som behovs for att kunna forsta diskussionen runt Ajax. Har sammanstélls
fakta fran olika kéllor. Kapitlet avslutas med en atergivning av Garretts hela artikel.

Kapitel 4 bérjar med att se hur man kan knyta Ajax till existerande teorier inom
mjukvaruarkitektur, s& som de presenteras av Sommerville. Kapitlet fortsitter sedan
med att utifran Kochs artikel “Ajax, promise or hype?”, kritisera och analysera Ajax.
Kritikdelen féljer dispositionen i Kochs artikel, och tar upp asikter fran andra férfattare
som refereras i artikeln.

Kapitel 5 véver ihop diskussion och slutsats. Har sammanfattas svaren pa
fragorna fran fragestéllningen, blandat med férfattarens egna asikter. Svaren har
tidigare kommit fram i kapitel 4.

Kapitel 6 avslutar uppsatsen med att lista referenserna i sin helhet.
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2. Metod
2.1. Metodval

Véldigt Oversiktligt kan man sédga att det finns tre typer av rapporter; den
kvantitativa, den kvalitativa samt forskningséversikten.’© Det som hédr bendmns
kvantitativ, 4r vad Backman kallar traditionell.

Kvantitativ forskning rér, som namnet antyder, kvantiteter med data. Den
grundldggande tanken &r att det finns en objektiv verklighet, som gar att méta
objektivt och fa séker kunskap om, eller ifran.

Kvalitativ forskning behandlar verkligheten som nagot mer subjektivt, och
inkluderar ofta forskaren sjélv som en del av verkligheten, i rak motsats till det
kvantitativa synséttet.

Den hér uppsatsen har begagnat sig framst av det kvalitativa synséttet, och
stannat vid den litteraturgranskande delen. F6r att komma fram till svar pa fragorna,
har enbart litteratur lasts, ingen empiri har bedrivits. Man skulle d&ven kunna se
uppsatsen som en kvalitativ 6versikt, om man anser att de olika granskade artiklarna
ar forskningsmaterial. Med det férbehallet att uppsatsen inte pa nagot sétt &r
heltdckande.

Genom analys av Garretts modell om hur Ajax fungerar, har existerande teorier
inom mjukvaruarkitektur sammankopplats med Ajax, fér att vidare s6ka utréna Ajax
natur. Det passar in pa Backmans beskrivning av fallstudier, dar Ajax ar ett fenomen
och befinner sig i kontexten av olika webbutvecklingsteorier.

Metoden bestar i att férfattaren s6ker upp och ldser igenom en representation
av vad som skrivits om Ajax, fér att sedan sa objektivt som mdjligt analysera och
stélla de olika asikterna mot varandra. De flesta utvalda artiklar har kommit till under
en kort tidsrymd, som svar och kommentarer pa varandra. Né&r uppsatsarbetet
bérjade fanns inga bécker dgnade at Ajax, &ven om till exempel Stuart Langridge!
namner det kort i sin bok.

Andra metodvél hade inte varit sarskilt ldmpliga, eftersom syftet var att reda ut
de olika asikter som kom fram i de artiklar som kom till runt tiden da termen Ajax
myntades. Empiri blir i det héar fallet éverflédig. Intervjuer hade kunnat anvéndas,
men férfattarnas asikter borde vara klara och tydliga i deras artiklar.

Undersékningen gick bra. Det kom fram manga poénger i de olika artiklarna
som belyste fragestéliningen, det var ocksa intressant att se mer allmangiltiga teorier
fran Sommerville fungera pa Ajax. Det var inte férvantat att Garretts artikel skulle
komma med sa lite nytt rent tekniskt och designméssigt.

10 Jarl Backman, Rapporter och uppsatser (Lund: Studentlitteratur, 1998).

11 Stuart Langridge, Modern Web Design Using JavaScript & DOM, (Collingwood: SitePoint Pty. Ltd.,
2005), 277.
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2.2. Urvalskriterier

Litteraturgranskningen utgar fran Garretts artikel, dér Ajax presenterades som
term for férsta gangen. Allt annat kommer att jdamféras mot den artikeln. Garrett ar
kand fér arbete inom anvandbarhet pa webben och har skrivit boken “The Elements
of User Experience”. Kritiken mot Garrett tar sin avstamp fran Kochs artikel “Ajax,
promise or hype?”, och dispositionen av kritiken féljer ocksa nagorlunda den artikelns

upplagg.

Koch refererar i sin artikel till flera andra artiklar, som alla tar sig en kritisk kik pa
Ajax, eftersom de refereras fran Kochs artikel anses de vara ldmpliga som material.
Koch sjélv ar en auktoritet pa JavaScript samt olika webblédsares skilda beteenden.
Han driver sin egen webbplats som heter QuirksMode.org'. Han &r kénd for att
skriva artiklar av kritisk eller unders6kande natur. Uppsatsens fGrfattare l|aser
regelbundet hans artiklar och det var sa Kochs artikel hittades fran férsta bdérjan.

Anledningen till att Kochs artikel valdes &r att den presenterar en ordentlig och
tdmligen heltdckande kritik av Ajax till skillnad fran andra funna artiklar. Medan andra
artiklar oftast tar upp en eller tva poénger till diskussion, férséker Koch att
sammanféra manga punkter och dessutom refererar han till andra artiklar, vilket ger
en vagledning i artikelsékningen.

Sommervilles bok “Software Engineering” valdes som representation fér
traditionella teorier om mjukvaruarkitektur. Den técker upp stora omraden, och &r nu
inne pa sin sjunde upplaga, vilket gér den till en palitlig kélla. Nagon annan bok &n
Sommervilles borde inte gjort nagon stérre skillnad i slutdndan, eftersom
Sommerville tar upp tdmligen allméngiltiga saker. Han presenterar i stor utstrackning
fakta, inte asikter.

Till teoridelen anvandes framst tva bécker fran Sitepoint!3 samt flera artiklar fran
A List Apart'4. Sitepoint har sedan gammalt samlat pa sig rikligt med material fér
webbutvecklare, bade tillgéngligt via webben och via deras bdcker som gér att képa
fran deras webbsida. A List Apart har ocksa en lang tradition av att erbjuda material
till webbutvecklare, deras artiklar kan anses vara av god kvalitet eftersom de har en
granskningsprocess for allt inskickat material.

2.3. Felkallor

| och med att uppsatsen &r kvalitativ spelar den ménskliga faktorn en stor roll.
Ndastan allt anvant material dr pa engelska, medan uppsatsen skrivits pa svenska.
Nagot viktigt kan ha gatt férlorat i dversattningen och tolkningen.

| och med att uppsatsen &r en litteraturanalys &r det viktigt att férfattaren forblivit
objektiv och verkligen tolkat artiklarna f6r vad de &r och inte lagt in f6r mycket av sina
egna idéer. En artikel kan dven ha missférstatts, varpa en podng kan ha gatt férlorad
eller blivit f6rvriden.

12 http://www.quirksmode.org/
13 http://www.sitepoint.com/

14 http://www.alistapart.com/
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Kopplingen mellan Ajax sa som Garrett ldgger fram det, och de teorier som
presenteras av Sommerville, har &ven de gjorts helt genom litteraturanalys. Det finns
inga experiment som kan bekréfta de slutsatser som dragits, utan allt har baserats pa
jamférelser av skrivet material.

Kritiken av Ajax ar nara knuten till Koch och ror sig bara kring Kochs artikel
samt till de artiklar han refererar. Det kan finnas andra sma 6ar av information ute pa
webben som missats, med helt andra poanger och infallsvinklar &n de som kommit
fram.

Slutsatsen skulle ha kunnat bli annorlunda om andra artiklar anvants. Andra
idéer skulle ha kunnat tas upp och férfattare skulle ha kunnat vinkla det annorlunda.
Uppsatsen lutar sig séledes mot att Koch har refererat ett kvalitativt och heltdckande
material av artiklar.

10
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3. Teori

3.1. Webbstandarder samt separation av innehall och utseende

Att bérja skapa en webbsida ar relativt |att, det rdcker med att géra en enkel
textfil, vanligtvis med en fildndelse pa “.html” eller “.htm”, som man sedan skriver lite
text i. Oppnar man denna fil i en webbldsare kommer texten man skrev in att visas i
webbldsaren. Att det ar sa latt att géra webbsidor har bidragit till att webben har vuxit
sa fort som den har gjort, men ocksa till det stundtals tveksamma innehallet.

| slutet av 90-talet sa tolkades webbsidor véldigt olika av de webbldsare som
fanns. Taggar blev visade lite olika, och det gick dessutom ibland att komma undan
med strukturella konstigheter i webbsidorna. Alla vet att standarder &r trevliga, och pa
senare tid har webbldsare mer och mer anpassat sig efter World Wide Web
Consortium'5, eller W3C som de ofta kallas. W3C publicerar standarder som séger
hur webbldsare skall I&sa av webbsidor, till exempel HTML-standarden?s.

Det gar att beratta fér webbldsaren vilken typ ens webbsida &r, och genom det
vilken standard ens webbsida haller sig till. Det gér man genom att férst i dokumentet
inkludera en sa kallad DOCTYPE-tagg, som framst &r en lank till en DTD.1?

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN" "http://www.w3.org/TR/
html4/strict.dtd">
[... resten av dokumentet]

En DTD &r en beskrivning av vilka element som é&r tillatna fér ett dokument. |
praktiken innebdr det vilka taggar som far finnas, och vilka attribut en tagg far ha. Det
gar &ven att skriva sin egen DTD, det &r vanligt ndr man skriver XML-dokument
eftersom XML inte kommer med en pa férhand definierad uppséttning taggar, till
skillnad fran HTML och XHTML.'8

Sa genom att ange vad det &r fér dokument man har, anger man fé6r
webbldsaren hur man vill att den skall tolka webbsidan. Man kan da férvénta sig att
om det dr en nagorlunda modern webbldsare kommer det att se likadant ut i den som
man ténkt sig, eftersom alla moderna webbldsare skall f6lja samma standard. En
annan férdel &r ocksa att man kan testa sin kod genom att kéra den genom ett
valideringsverktyg'®, och fa en rapport éver vilka fel man gjort, dvs. vad som strider
mot den standard man uppget att man féljer. Det &r ett kraftfullt verktyg for att
férsdkra sig om att man haller sig till standarden.

15 http://www.w3.org/
16 http://www.w3.org/MarkUp/

17 Jeffrey Zeldman, Fix Your Site With the Right DOCTYPE!, (12 april 2002), http://www.alistapart.com/
articles/doctype

18 Thomas Mayer, XML Web Development With PHP, (Collingwood: SitePoint Pty. Ltd., 2005), 59-61.

19 Langridge, 3-4.
11
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Att félja ovanstaende ar att félja bokstaven i lagen om webbstandarder, men det
finns en anda ocksa; separation av innehall och utseende.20

De flesta, for att inte sdga alla, HTML-taggar kommer sa att sdga med ett
utseende. En em-tagg far ofta text att bli kursiv, en blockquote-tagg far text att bli
indragen en bit, och sa vidare. Att separera innehall och utseende innebéar dock att
man inte anvénder taggar fér att skapa utseende, utan f6ér att skapa innehall. En
blockquote-tagg skall till exempel inte tolkas som “fa texten att bli indragen en bit”,
utan den skall tolkas som “hér &r ett citat”.2! Alla taggar skall ha vad man ibland kallar
fér en semantisk mening; taggen skall berétta nagot om vilken typ av innehallen den
har.

Nagra effekter av dessa tankebanor &r att man inte ldngre skall anvénda b- och
i-taggar for fet respektive snedstélld text, utan man skall anvédnda strong- och em-
taggar fér markerad respektive emfatisk text. Notera att en em-tagg inte innebér
snedstélld text, utan emfatisk, om emfasen sedan rent utseendeméssigt innebér att
texten snedstélls &r det en annan sak. Det handlar alltsa om att beskriva vad det ar
for typ av text, inte vilket utseende den skall ha.

HTML-filen skall alltsa skapas med fokus pa innehall, alla taggar skall vara
meningsfulla och berdtta nagot om innehallet. De vanliga br-taggarna bér givetvis
undvikas eftersom de bara ger utseende, och inget innehall alls. Sedan, ndr man
skapat en god HTML-fil med fokus pa innehall, da skapar man en CSS-fil som ger liv
och utseende &t innehallet.

En av milstenarna i kampen fér att separera innehall fran utseende har varit att
f& bort de populdra tabell-designerna av webbsidor. Aven om det inte syns, s& &r
manga webbsidor uppbyggda av en stor och osynlig tabell, som ger layouten fér
sidan. Vanligtvis &ar vansternavigeringen en cell, sjdlva brédtexten en cell och
eventuella hégermarginaler en tredje cell. Sedan &r varje sadan cell ofta indelad i
celler, i extremfall &r varje rad i navigeringen en egen cell. Exempelvis kan GU:s
féregdende mall fér webbsidor ndmnas, dér varje sida ar en tabell, som dessutom &r
satt till en bestdmd vidd pa 643 pixlar?2. Den nya designen ddremot, innehaller inga
tabeller for att styra layouten.

Istéllet for att anvénda tabeller f6r att skapa layouten av sidan, skall man istéllet
kapsla in innehallet med div-taggar. Med hjélp av CSS sétter man sedan utseendet
for dessa div-taggar fér att skapa layouten.23 Navigeringsmenyer skall inte skapas av
celler i en tabell, utan istéllet anges som listor.24

20 Jeffrey Zeldman, From Table Hacks to CSS Layout: A Web Designer’s Journey, (16 februari 2001),
http://www.alistapart.com/stories/journey/

21 | angridge, 4-5.
22 http://wwwhost.gu.se/wwwguse_pdf/profil/GU_Grafisk_profil_02.pdf

23 Ryan Brill, Creating Liquid Layouts with Negative Margins (A List Apart, 15 juni 2004), http:/
www.alistapart.com/articles/negativemargins

24 Mark Newhouse, CSS Design: Taming Lists (A List Apart, 27 september 2002), http:/
www.alistapart.com/articles/taminglists
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Man kan se HTML-filen och CSS-filen som tvd komponenter i vad Mathiassen
et al. kallar f6r skiktad arkitektur2s, ddr HTML-filens funktion &r att visa upp innehallet,
medan CSS-filens funktion dr att omforma och utdka innehallets utseende. Sett ur
den vinkeln ligger HTML-filen under CSS-filen, som har ett granssnitt nedat mot
HTML-filen.

<<komponent>>

CSS-fil; utékar utseende pa innehall

Grénssnitt nedat

<<komponent>>

HTML-fil; skriver ut innehall

Figur 1, forhallande mellan HTML och CSS

Effekten av det blir att om man dndrar om HTML-filen, &ar det inte langre sékert
att CSS-filen kan fullfélja sin uppgift och dndra om utseendet pa sidan. Déremot
kommer HTML-filens innehall alltid att kunna presenteras. Det ar en viktig punkt, f6r
det g6r att om man separerar innehall och utseende kommer innehallet alltid att
kunna presenteras. Gamla webbldsare som inte klarar av att I1dsa CSS-filen, kommer
anda att kunna presentera innehallet, och ldsaren far all information. Webbsidan har
blivit med andra ord blivit tillgénglig.

Andra férdelar blir att sa ldnge man i férvdg kommer éverens om hur webbsidan
skall se ut, sa kan arbetet pa HTML- och CSS-filen utféras parallellt. Koden fér
webbsidan blir vanligtvis mindre, dessutom ligger CSS-filen kvar i webbldsarens
minne och behdver inte hamtas om f6r varje ny sida. Detta sparar bandbredd som
ger kortare laddningstider och sparar pengar. Jeffrey Veen tar upp dessa férdelar i
“The Business Value of Web Standards™?.

Ytterligare en férdel som designers ser pa med blida égon &r det faktum att man
kan ha flera stycken CSS-filer, och saledes fa hela utseendet pa en webbsida att
andras drastiskt beroende pa vilken CSS-fil man anvénder sig av. CSS Zen Garden?’
ar en sida vars enda syfte ar att visa flexibiliteten hos CSS. Figur 2 visar tre
skdrmdumpar fran CSS Zen Garden, tva med olika CSS-filer, och en tredje utan
CSS-fil. HTML-filen i alla tre skdrmdumpar ar samma, vilket gér att alla har samma
text, men véldigt olika utseende.

25 | ars Mathiassen et al., Objektorienterad analys och design (Lund: Studentlitteratur, 2001), 227-228.

26 Jeffrey Veen, The Business Value of Web Standards (adaptive path, 18 september 2003), http://
www.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000266.php

27 http://www.csszengarden.com/
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3.2. DOM:s

En webbsida é&r ett HTML-dokument, DOM:en (dokumentobjektmodellen)
presenterar detta dokument som ett trdd, dar varje tagg och varje textmassa finns
representerad, och varje tagg har sina attribut. Exempelvis skulle féljande pseudo-
webbsida;

<body>
<h1>Rubrik</h1>
<p>
En paragraf med lite <em>emfas.</em>
</p>
</body>

representeras enligt figur 3.

28 L angridge, “The Document Object Model”.
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body

h1 p

; En paragraf
Rubrik medlie em
Figur 3, exempel pa ett
DOM-trad emigs

Har syns ocksa vikten av validerad och korrekt HTML, annars vet inte
webblésaren hur trddet skall byggas upp och det kan se ut lite hursomhelst. DOM:en
beskrivs av W3C sahér:

“The Document Object Model is a platform- and language-neutral interface that will
allow programs and scripts to dynamically access and update the content, structure and
style of documents. The document can be further processed and the results of that
processing can be incorporated back into the presented page.”2®

Vad det innebér &r att man med JavaScript kan paverka trddet, och saledes
hela webbsidan. | exemplet ovan skulle man till exempel kunna ga in och &ndra om
em-taggen till en strong-tagg, eller &ndra om class-attributet pa em-taggen, fér att pa
sa satt paverka hur texten “emfas.” visas.

Man kan alltsa ldgga till, &ndra och ta bort vilkka enheter som helst fran en
webbsida dynamiskt, utan att behéva ladda om sidan. Att pa det séttet dndra om en
webbsida kallas ibland DHTML (dynamisk HTML), eller DOM-skriptning, lite
beroende pd vad man gér och vem man lyssnar pd.30 Aven XML-dokument har ett
DOM-trad som gér att man kan éndra om dem.

29 http://www.w3.0rg/DOM/#what

30 Peter-Paul Koch, DHTML != DOM, (QuirksMode, 16 januari 2005), http://www.quirksmode.org/blog/
archives/2005/01/dhtml_dom_1.html
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3.3. Objektdetektering

JavaScript har utvecklats i takt med att webbldsare blivit mer och mer
avancerade. Det innebér att viss funktionalitet som finns i nyare webblésare saknas i
aldre. Foér att I6sa det kan man ldsa av en strdng som beréattar om webbldsaren, och
sedan kora olika kodsnuttar som stéder olika webblédsare. Det ar en véldigt riskabel
process, dels for att vissa webbldsare utger sig for att vara andra, och dels f6r att det
ar véldigt jobbigt att hélla sig a jour med alla webbldsare och deras egenheter.31

Vad man istéllet skall géra ér att anvdnda objektdetektering (object detection),
och helt enkelt ta reda pa om webbldsaren stéder en viss funktionalitet genom if-
satser. Man kan testa vilka variabler och funktioner webbldsaren st6der. Oftast
handlar det om att se om en webbldsare klarar av avancerad DOM-skriptning, men
ocksa om vissa variabler som gér samma sak men heter olika beroende pa
webblésare 32

3.4. Forsynta skript

Férsynta skript (unobtrusive scripting) &r véldigt likt separering av innehall och
utseende. Tanken &r att skripten inte skall vara en del av innehallet, utan laggas
ovanpa sa att de blir tillgdngliga fér de webbldsare som klarar av dem. Man skall
ldgga upp ett granssnitt i innehallet, som sedan skripten kan haka fast sina hdndelser
vid. Det &r vanligt att man anvénder sig av id- eller class-attributen sa att skripten vet
var de skall Idgga in sina hédndelser.33

Man skall inte géra som nedan, dar JavaScript-funktionaliteten ar en del av
innehallet,
<a href="http://www.gu.se" onmouseover="window.status = 'Ga till ' +
this.href;">GU</a>
utan istéllet I6sa det sahar:
<a href="http://www.gu.se" class="navigering">GU</a>
<script type="text/javascript">

var nav = document.getElementsByTagName("a");
for (var i = @; 1 < nav.length; i++)

if (nav[i].className == "navigering")
nav[i].onmouseover = new Function("window.status = 'Ga till ' +
this.href;");
</script>

Aven om det blir mer kod, s& blir det &teranvandbar kod, eftersom JavaScript-
funktionaliteten blivit en egen komponent. Det rdcker med att skriva en JavaScript-fil
och sedan ldnka in den pa alla sidor dar man vill ha beteendet, som sedan appliceras
pa réatt element. Lénkade JavaScript-filer sparas dessutom i webbldsarens minne och
minskar darmed laddningstiden.

31 Langridge, 76-77.
32 | angridge, 77-80.

33 Langridge, 8.
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3.5. XML

XML star foér eXtensible Markup Language och &r ett metasprak foér
information.34 Det &r likt HTML pa det sétt att det anvdnder sig av taggar, men till
skillnad fran HTML far man i XML helt sjélv bestdmma sina taggar, och vad de
betyder. XML &r tankt att vara ett plattformsoberoende sprak med fokus pa att utbyta
information mellan olika former av klienter eller servrar. Eftersom informationen
lagras som ren text dr det ocksa mdjligt f6r manniskor att relativt enkelt ga in och
dndra informationen direkt i filen. Ett exempel pa ett e-brev kan se ut séhér:

<?xml version="1.0"7>
<brev>
<frén visa="Andreas Wahlin">guswahand@student.gu.se</frdan>
<till visa="Kjell Engberg">engberg@informatik.gu.se</till>
<last/>
<innehdll>
Uppsatsen gar framat!
</innehall>
</brev>

Alla taggar maste stdngas, och taggar som inte har nagot innehall, som “last” i
exemplet, maste avslutas med ett snedstreck for att visa att de &r stéingda. Taggar far
ha attribut, som innehéller extra information om taggen.

Med en DOCTYPE-tagg kan man styra vilka element som far inga i XML-filen,
och pa det séattet férsdkra sig om att filen ar korrekt strukturerad. Det &r idealiskt om
man skickar mycket information fram och tillbaka mellan olika klienter, dar vissa &ar
manniskor och vissa é&r applikationer. Aven om alla dndrar om innehéllet, kan man
|att férsékra sig om att strukturen &r korrekt och ldsbar f6r alla genom att validera
XML-filen.

3.6. XSLT

XSLT stér fér eXstensible Stylesheet Language Transformations och ar ett satt
att férvandla XML-dokument till andra typer av dokument.35 Ett anvdndningsomrade
ar att konvertera olika XML-dokument med information till HTML f6r en snyggare
presentation. Férutom konvertering kan man &ven utféra sorteringar, berékningar och
en hel rad saker. Har féljer ett exempel pa vad man kan géra med XML-filen som
beskrev ett brev.

34 Myer, 2.

35 Myer, 44.
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<?xml version="1.0"7>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="brev.xslt"?>
<brev>
<fran visa="Andreas Wahlin">guswahand@student.gu.se</fran>
<till visa="Kjell Engberg">engberg@informatik.gu.se</till>
<ldst/>
<innehall>
Uppsatsen gar framat!
</innehdll>
</brev>

Notera den nya raden nést hégst upp som anropar “brev.xslt”, det ar den XSLT-
filen som skall anvéndas fér att tolka XML-filen. Nedan f6ljer XSLT-filen.

<?xml version="1.0"7>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/
Transform">

<xsl:template match="/brev">
<html>
<body>
<xsl:if test="ldst">
<em>Ldst</em><br/>
</xsl:if>
<xsl:apply-templates/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="frdan">
Fran: <a><xsl:attribute name="href">mailto:<xsl:apply-templates/></
xsl:attribute><xsl:value-of select="@visa"/></a><br/>
</xsl:template>

<xsl:template match="till">
Till: <a><xsl:attribute name="href">mailto:<xsl:apply-templates/></
xsl:attribute><xsl:value-of select="@visa"/></a><br/>
</xsl:template>

<xsl:template match="innehall">
<p><xsl:apply-templates/></p>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Forst skapas en mall av sjélva roten i brevet. | denna mall skrivs HTML-kod ut,
och en test som kontrollerar om en l&st-tagg finns definierad eller inte utférs. Om léast-
taggen finns skrivs det som star mellan test-taggarna ut. Sedan kommer xsl-taggen
apply-templates, som drar in alla mallar man skapat.

18
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Sist skapas mallarna fér de andra taggarna, som kommer att inga i brevmallen
eftersom de hdmtas in i brevmallen med xsl-taggen apply-templates. Fran- och
tilmallen &ar néstan likadana, de bdrjar med att skriva ut lite text, f6r att sedan
inkludera en lénk-tagg.

Lénk-taggen byggs upp lite speciellt eftersom det & en HTML-tagg som
dessutom skall ha ett attribut; e-postadressen. Fér adressen dras vérdet fran taggen
in med en apply-templates, fér vad som skall visas som text hdmtas vérdet av
visa-attributet in. Sist hdmtas innehdlls-taggen in och sétts inom en p-tagg.
Resultaten blir HTML-kod som ser ut sahér:

<html>
<body>
<em>Ldst</em><br/>
Fran: <a href="mailto:guswahand@student.gu.se">Andreas Wahlin</a><br/

Till: <a href="mailto:engberg@informati.gu.se">Kjell Engberg</a><br/>
<p>
Uppsatsen gar framat!
</p>
</body>
</html>

3.7. iframe

Iframe-taggen é&r en rétt speciell tagg, den fungerar som en ram (frame) i det
vanliga flédet i HTML-dokumentet, ddrav namnet som kan I&dsas ut som inline frame.
Man kan alltsa ange en iframe-tagg var man vill och innehallet i den kommer att
hdmtas fran en annan sida. Féljande HTML-kod:

<body>

Text fére, <iframe src="http://www.gu.se"></iframe> mellan <iframe
src="http://www.informatik.gu.se"></iframe> och efter tvd iframes.
</body>

kommer att generera ett resultat som i figur 4.
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& & & Tva iframes

GOTEBORGS UNIVERSITE

Information in English

SAHLGRENSKA AKADEMIN

medicin, odontelogl, virdvetenskap

Text fore, | = | mellan

ach efter tva iframes.

Figur 4, tva iframes.

Precis som med vanliga ramar kan man ocksa ha ldnkar som &ndrar om en
iframes innehdll, och precis som vanliga taggar kan man dndra om deras utseende
med CSS. De exakta specifikationerna star att finna hos W3C 36,

<body>

<iframe name="iframe" src="http://www.gu.se" style="border: 1lpx solid
red;”></iframe>

<a href="http://www.informatik.gu.se" target="iframe">dndra</a>
</body>

Genom JavaScript kan en iframe referera bakat till det dokumentet som
skapade den, och darmed till alla JavaScript-funktioner som finns dér. Det kan till
exempel anvéndas for att signalera till féréldern att iframen laddat klart.3”

<script type="text/javascript”>
window.parent. funktionsNamn(argument);
</script>

Eftersom en iframe ocksa kan ha vilken URL som helst, kan man givetvis skicka
instruktioner som vanligt till servern i st med formvalidering.php?
universitet=gu. Man kan ocksa skapa en iframe genom DOM-skriptning och
sedan gémma undan den, sa att anvédndaren aldrig vet att den existerar. Med DOM-
skriptning kan man sedan hdmta information fran en iframe, och anvédnda den fér att
influera andra delar av sidan, &ven om det &r en aning békigt.

36 http://www.w3.0rg/TR/REC-html40/present/frames.html#h-16.5

37 Langridge, 201-205.
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Allt detta g6r att man med lite kreativt tdnkande kan fa en iframe att agera som
en buffert mellan klienten och servern, som tillater dynamiskt innehall att fléda at
bada hallen utan att behéva ladda om hela sidan eller ens stéra anvéndaren.

Varje férdndring hos iframen noteras av webbldsarens historik, vilket gor att
bakatknappen i en webbldsare inte nédvéndigtvis beter sig som anvandaren tankt,
sarskilt inte med gémda iframes. Det ar méjligt att ga runt detta beteende genom att
andra iframens innehall med iframeReferens.location.replace(url) istéllet.
Den metoden kréver dock JavaScript och &r alltsa inte ett beteende man kan lita pa,
savida man inte skapat iframen med DOM-skriptning. Man kan alltsa vélja om
iframen skall inga i webbldsarens historia eller inte. Det &r viktigt att tdnka pa ur
anvandbarhetssynpunkt hur man véljer att hantera webbldsarens historia.38

Det ar vart att notera att iframes inte stéds i en strict DOCTYPE, utan bara en
transitional eller frameset DOCTYPE, det géller fér bAde HTML och XHTML. Iframe
stéds av webbldsare langt bak i tiden och kan sdledes betraktas som nagot stabilt,
dven om felaktig hantering med JavaScript givetvis kan leda till katastrof.

3.8. XMLHttpRequest

Till skillnad fran iframe-taggen sa byggdes XMLHttpRequest fran grund och
botten som ett sétt fér klienten att kunna kommunicera asynkront med servern. Med
asynkront menas att man inte behdver vdnta pa svar innan man kan ga vidare.
XMLHttpRequest implementerades férst av Microsoft som ett ActiveX-objekt fér
deras webbldsare Internet Explorer, men har sedan dess kopierats av de flesta
moderna webblésare?. Diverse sédkerhetsregler géller, som frdmst innebédr att man
inte kan hdmta innehall fran nagon annan server &n den ursprungliga.

XMLHttpRequest-objektet har fyra viktiga bitar; onreadystatechange,
readyState, open samt send. Open-funktionen tar tre argument; férst vilken sorts
HTTP-férfragan man vill géra, vilket i praktiken antingen &ar “GET” eller “POST”,
sedan anger man en adress till sjdlva sidan, och sist anger man true eller false
beroende pa om anropet skall vara asynkront eller inte. Asynkront &r vanligen att
foredra, eftersom webbldsaren annars laser sig tills férfragningen utférts, precis det
man inte vill. Med send-funktionen initierar man sedan férfragningen.40

Nar XMLHttpRequest-objektet bdrjat gdra sitt anrop, sa tickar readyState-
vardet upp, nér anropet ar fardig sa &r vardet 4. Det &r inte sdkert att webblédsaren
passerar alla varden pa vég till 4, men alla webblédsare slutar i alla fall pa 4.41 Varje
gang readyState-vardet tickar upp sa anropas funktionen som &r lagrad i
onreadystatechange, sa det ar dar man lagger koden f6r vad som skall hdnda nér
XMLHttPRequest-anropet ar slutfért. Nar anropet sedan &r klart hamnar resultatet i
responseText eller responseXML beroende pa vilken typ av resurs man hamtade.

38 Langridge, 206.

39 Apple Developer Connection, Dynamic HTML and XML: The XMLHttpRequest Object, (Apple, 24
juni 2005), http://developer.apple.com/internet/webcontent/xmlhttpreq.html

40 | angridge, 226-228.

41 Peter-Paul Koch, XMLHTTP notes: readyState and the events, (QuirksMode, 21 september 2005),
http://www.quirksmode.org/blog/archives/2005/09/xmlhttp_notes_r_2.html
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<script type="text/javascript">
var xmlhttp = false;

// initiera XMLHttpRequest for alla olika webbldsare
try {
xmlhttp = new XMLHttpRequest();

ks
catch (el) {

try {
xmlhttp = new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP");
ks
catch (e2) {
try {
xmlhttp = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
¥
catch (e3) { }
ks
}

if (xmlhttp) {
xmlhttp.open("GET", "http://www.gu.se", true); // Oppna en resurs
// sdtter funktionen som anropas vid statusfoérdndring
xmlhttp.onreadystatechange = function() {
if (xmlhttp.readyState == 4) {
if (xmlhttp.status == 200)
alert(xmlhttp.responseText); // en alert-ruta med hela HTML-koden
som resultat
else
alert("Det blev bekymmer:\n" + xmlhttp.statusText);

}

}
xmlhttp.send (null); // sdtter igang anropet

}

</script>

Bara for att objektet rakar heta XMLHttpRequest, innebér det inte att man &r
begransad till att enbart hamta XML. Man kan hdmta XML, HTML eller till och med
vanlig text fran en textfil pa servern. XMLHttpRequest ar alltsa ett kraftfullt verktyg fér
att hdmta information av olika slag, med den enda begrénsningen att det inte gar att
hdmta information fran en annan server.

3.9. Ajax enligt Garrett

Det hér avsnittet ar en sammanfattning av Garretts artikel “Ajax: A New
Approach to Web Applications”.

Ajax star fér Asynchronous JavaScript + XML och &r inte en teknologi i sig, utan
en samling samverkande teknologier. Ajax bestar av:
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e standardiserad presentation som anvénder sig av XHTML och CSS
dynamiskt utseende och interaktion med DOM:en

utbyte och manipulering av data med XML och XSLT

asynkron datahdmtning med XMLHttpRequest

och JavaScript for att binda ihop allt

| den traditionella modellen fér en webbapplikation s& genererar den mesta
interaktionen fran anvdndaren en HTTP-férfragan tillbaka till servern. Servern hamtar
sedan information, utfér berdkningar, kommunicerar eventuellt med andra system
och skickar sedan tillbaka en webbsida till klienten. Modellen ar hamtad fran
webbens ursprungliga dndamal; att visa hypertext.

Ur en teknisk synvinkel &r det en véldigt vettig modell, men det skapar ett daligt
anvandargranssnitt, eftersom anvdndaren maste vénta varje gang servern gér nagot.
Om vi fran bérjan hade designat webben fér applikationer, hade vi inte skapat
sadana férutsattningar. Varfér skall anvdndaren behdva vénta nér granssnittet redan
ar laddat, varfér skall anvéndaren ens se att applikationen behéver ga till servern?
Figur 5 visar skillnaden mellan traditionella webbapplikationer och Ajax-modellen.
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user interface
JavaScript call
¢ HTML+CSS data
|
user interface Ajax engine
A A
HTTP reguest HTTP reguest
HTML+CSS data XML data
\J Y
web server web and/or XML server
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Figur 5, den traditionella modellen for webbapplikationer, och Ajax-modellen.
Not. Fran “Ajax: A New Approach to Web Applications”, av Jesse James Garret.
http://www.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000385.php.
Reproducerad med tillstand under Creative Commons License.

Ajax-modellen lagger ett skikt mellan anvdndaren och servern, en Ajax-motor,
som later anvdndaren kommunicera asynkront med servern. Ajax-motorn &ar skriven i
JavaScript och ligger vanligtvis undangémd i nagon ram. Den laddas istéllet fér
webbsidan nér sessionen startar. Ajax-motorn visar anvéndargrénssnittet, och
kommunicerar aven med servern. Det gdr att anvandaren aldrig behdver sitta och
vanta pa att servern skall géra nagot.

Varje sak anvédndaren gér som normalt skulle genererat en HTTP-férfragan, blir
istéllet ett JavaScript-anrop till Ajax-motorn. Ajax-motorn tar sjélv hand om saker som
inte kréver data fran servern, sésom enklare validering av data, manipulering av data
som redan ligger i minnet och dven lite navigering. Skulle Ajax-motorn behéva nagot
fran servern, sasom att skicka in data, ytterligare kod f6r anvdndargrénssnittet eller
hdmtning av ny data, s& gér motorn ett asynkront anrop till servern och hamtar
information, vanligen i form av XML, utan att stéra anvédndaren. Figur 6 visar
skillnaden mellan en synkron och en asynkron anvandarupplevelse.
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classic web application model (synchronous)

user activity user activity user activity
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Ajax web application model (asynchronous)
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client-side processing

data transmission
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uolssiLsUe.n e21ep
data transrn'ISS[Dn
uolssIwsUen 21ep

data transmission

server-side server-side server-side server-side
processing processing processing processing

Figur 6, skillnad i tidslinje mellan den traditionella modellen och Ajax-modellen.
Not. Fran “Ajax: A New Approach to Web Applications”, av Jesse James Garret.
http://www.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000385.php.
Reproducerad med tillstand under Creative Commons License.

Alla stérre produkter som Google introducerat under det senaste aret ar Ajax-
applikationer, &ven Amazon anvéander Ajax-funktionalitet i A9.com42. Ajax &r inte bara
en teoretisk teknologi, utan en teknologi som fungerar ute i véarlden. Utmaningen med
Ajax ér inte de tekniska bitarna i sig, de &r redan vélfungerande och stabila.
Utmaningen ligger i designen, att tdnka bortom de gamla begrédnsningarna och ténka

storre.

42 http://www.a9.com
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4.  Analys

4.1. Ajax och Sommerville

Sommerville behandlar mjukvaruarkitektur i kapitel 11-13 i sin bok “Software
Engineering”. Aven om dessa kapitel frdmst rér design av stora system, sa kan man
anda finna manga likheter mellan strukturen hos Ajax och de teorier som Idggs fram i
boken.

Sommerville bérjar med att beskriva olika satt att organisera systemet. Tre
modeller l&ggs fram;*3

e Lagerhusmodellen (the repository model)
e Klient-servermodellen (the client-server model)
e Den skiktade modellen (the layered model)

Lagerhusmodellen gar bort eftersom den rér stora komplexa system dér olika
undersystem pratar med varandra och delar data, antingen genom en central
databas eller genom att varje undersystem har sin egen data som sedan delas ut
mellan system.

Man kan tycka att klient-servermodellen skulle vara idealisk f6r Ajax som
verkligen handlar om just klienter och servrar, men den modell som beskrivs dr ndagot
begrédnsande och realiserar inte Ajax fulla potential. Sommerville har féljande att
sdga om klient-servermodellen; “Essentially, a client makes a request to a server and
waits until it recieves a reply.”#4. Den beskrivningen stdmmer in pa den traditionella
webbmodellen som Ajax férséker utveckla, och racker saledes inte till fér att beskriva
Ajax fullt ut.

For att verkligen kunna beskriva alla egenskaper hos Ajax behéver den skiktade
modellen tas till, den anses ndmligen “... organises a system into layers, each of which
provide a set of services.”5. Garrett har redan definierat upp dessa skikt, se figur 1 i
hans artikel;

e Anvandargranssnitt (HTML och CSS)

e Ajax-motor (JavaScript)

» Webb- och/eller XML-server (server-sidesprak, till exempel PHP)
e Databas (till exempel MySQL)

De fyra skikten bildar tillsammans Ajax, dér varje del star f6r sin bit. | jdmférelse
med den traditionella webbmodellen dr det bara Ajax-motorn som &r nagot nytt, men
det &r ocksa just den biten som far Ajax att inte bara vara en klient-servermodell,
utan istéllet réra sig mer mot en skiktad modell.

43 Sommerville, 11.2.
44 Sommerville, 249.

45 Sommerville, 250.
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Efter att man bestdmt sig fér en 6vergripande systemorganisation ar det dags
att bestdmma hur undersystem skall brytas ned i komponenter och hur man designar
dessa komponenter, det Sommerville kallar f6r modular decomposition style. Det
finns tva olika varianter;46

» Objektorienterad (object-oriented decomposition)
e Funktionsorienterad (function-oriented pipelining)

Det intressantaste undersystemet &ar Ajax-motorn, som kan vara antingen
objekt- eller funktionsorienterat, beroende pa hur man programmerar det. JavaScript
ar namligen ett sdpass avancerat och flexibelt sprak att det kan géras
objektorienterat.4”

Sannolikt |ar smérre databehandling, som att behandla formuldr innan de
skickas in till servern, vara funktionsorienterade. St6rre webbsidor med mer
applikationsméssigt beteende, som Google Maps“8, lar vara mer objektorienterade. |
slutdndan beror det dock helt pa den specifika implementeringen.

Webbservern kan ocksa vara antingen objekt- eller funktionsorienterad
beroende pa sprak, PHP 5 tillater till exempel objektorienterad programmering.
Databasen féljer sina regler som ligger utanfér den har uppsatsen. HTML och CSS é&r
textfiler som tolkas av en webbldsare och ligger déarfér nédra det funktionsorienterade
synséttet dar data hdmtas in (HTML- och CSS-filerna) och férvandlas till utdata (nér
webblésaren ritar upp innehallet).

Skikt Komponentdesign
Anvéndargrénssnitt Paminner om funktionsorienterat
Ajax-motor Funktions- eller objektorienterat
Webb- och/eller XML-server Funktions- eller objektorienterat
Databas Ej behandlad

Tabell 1, sammanfattning av komponentdesign

Nar det géller kontroll av systemet ldgger Sommerville fram tva
huvudkategorier, som var och en har tva underkategorier;4°

46 Sommerville, 11.3.

47 Douglas Crockford, JavaScript: The World's Most Misunderstood Programming Language,
(www.crockford.com, 2001), http://www.crockford.com/javascript/javascript.html

48 http://maps.google.com/

49 Sommerville, 11.4.
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¢ Centraliserad kontroll (centralised control)
» Anrops-svarsmodellen (the call-return model)
» Administratérsmodellen (the manager model)
¢ Handelsedrivna system (event-driven systems)
» Distributionsmodellen (broadcast model)
» Avbrottsmodellen (interrupt-driven models)

Sommerville beskriver administratérsmodellen som att “One system component is
designated as a system manager and controls the starting, stopping and coordination of
other system processes.”®0. Det stdmmer bra in pa Ajax, dér Ajax-motorn ligger som ett
skikt i mitten och styr bade vad som syns i webbldsaren samtidigt som den pratar
med, och styr, servern. Ajax-motorn styr och paverkar alltsa bade HTML- och CSS-
undersystemet samt server-sideundersystemet, och indirekt dven databasen.

Sjélva Ajax-motorn kan dock ségas tillhéra distributionsmodellen, om man ser
den som ett system i sig. Modellen s&ger att undersystem sjélva vdljer ait
prenumerera pa handelser, och sedan avgér vad de skall géra med dem. Det
synséttet paminner mycket om férsynta skript. | férsynta skript s6ker skripten upp alla
element i webbsidan och registrerar hdndelselyssnare dar de finner det Idmpligt, sa
att klick, rérelser frdn musen och annat genererar héndelser som sedan skripten kan

ta hand om.
( Webblasare )

Registrerar T l Genererar

handelser handelser

‘ Ajax-motor )

Figur 7, Ajax-motorn som distributionsmodell

Man kan sammanfattningsvis sdga att Ajax-modellen ar ett system uppbyggt
enligt administratérsmodellen, medan Ajax-motorn &r uppbyggd enligt
distributionsmodellen. Det innebér att alla delar i Ajax-modellen kontrolleras av Ajax-
motorn, som i sin tur baserar sitt beteende pa att avlyssna handelser som genereras
av anvandaren genom interaktion i webbl&saren.

50 Sommerville, 256.
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Allt tillh6ér den skiktade modellen '
'A‘irsmodellen '

Distributionsmodellen l

Anvandargranssnitt
(HTML och CSS,

funktionsorienterad)

_ Andrar innehdll
Registrerar Genererar och/eller
héndelser handelser utseende

Ajax-motor (JavaScript, objekt-
eller funktionsorienterad)

Gor forfragan l T Skickar svar

Webb- och/eller XML-server
(exempelvis PHP, objekt- eller

funktionsorienterad)

Begér data l T Skickar data

Databas (exempelvis MySQL)

Figur 8, sammanfattning av de olika modellerna
for arkitekturdesign i Ajax-modellen

Sommerville definierar distribuerade system som ett system dér “.. the
information processing is distributed over several computers rather than confined to a single
machine”™1. Ajax &r ett distribuerat system eftersom det stracker sig 6ver atminstone
tva datorer; dels datorn med webbldsaren och dels datorn med servern. Sommerville
anger flera maéjliga arkitekturer fér distribuerade system;52

51 Sommerville, 267.

52 Sommerville, 12.1-12.3.
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e Flerprocessor (multiprocessor architectures)
 Klient-server (client-server architectures)

» Tunn klient (thin-client model)

» Fet klient (fat-client model)
 Distribuerade objekt (distributed object architectures)

Att Ajax ér klient-server har redan etablerats, fragan & om Ajax &r tillhér den
tunna eller feta klientmodellen. | den tunna klientmodellen hanterar klienten bara
presentation medan servern hanterar allt annat, nagot som stdmmer bra éverens
med den traditionella webbmodellen. | den feta klientmodellen sa hanterar klienten
presentation och databehandling, medan servern stér fér datalagringen.

Ajax-modellen ligger nagonstans mitt emellan tunna och feta klienter, eftersom
Ajax-motorn tar hand om vissa former av databehandling och navigering, samtidigt
som servern ocksa tar hand om liknande uppgifter. Nar man bygger Ajax-motorn
véljer man hur mycket databehandling den skall klara av, och genom det hur mycket
den skall avlasta servern. Sommerville bekréftar att en sadan modell kan finnas:

“The advent of mobile code (such as Java applets and Active X controls), which can
de downloaded from a server to a client has allowed the development of client-server
systems that are somewhere between the thin- and the fat-client model. Some of the
application processing software may be downloaded to the client as mobile code, thus
relieving the load on the server. The user interface is created using a web browser that has
built-in facilities to run the downloaded code.”3

Aven om Sommerville inte pratar om Ajax, sa &r konceptet likt, med nagra
skillnader. Istéllet fér att ladda ned Java-kod eller Active X kontroller, sa laddas
istéllet en Ajax-motor. Ajax-motorn ar vanligtvis byggd med avancerad JavaScript-
kod, nagot som de flesta moderna webbldsare har stéd fér. Syftet med Ajax ar dock
inte enbart att avlasta servern, utan snarare att utéka funktionaliteten genom att
skapa asynkron istéllet fér synkron datadverféring.

53 Sommerville, 273.
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‘ Presentation ’ ‘ Databehandling b

Klient '
Tunn Fet
klient klient

Figur 9, hur Ajax-modellen ror sig mellan tunn
och fet klient beroende pa implementation

Ajax-modellen verkar inte tillhéra nagra av de tva interorganisatoriska
distributionsarkitekturerna.®* Eftersom det &r en stor skillnad mellan klienten och
servern sa ar Ajax inte en icke-hierarkisk (peer-to-peer) arkitektur, inte heller &r den
en service-orienterad arkitektur. Ajax i sig &r ndmligen en applikation, och kan
saledes inte vara en service. Ddremot kan Ajax mycket vél anvanda sig av olika sa
kallade web services (informationsutbyte mellan webbplatser).

Garrett pratar om Ajax som en applikation, fér honom &r det inte bara ett sétt att
gbra asynkron Gverféring mellan server och klient, utan Garrett ser Ajax som ett satt
att skapa applikationer pa webben. Sommerville tar upp tre huvudsakliga
applikationsarkitekturer;®

e Datasystem (data-processing systems)
¢ Transaktionssystem (transaction-processing systems)
e Héndelsesystem (event-processing systems)

Aven om Ajax skulle kunna vara ett datasystem, sa &r det inte i linje med Ajax
syfte. Datasystem d&r ofta system som bér vara ganska sékra, och sannolikt system
som inte heller behéver den totala dtkomst som &r webbens stora egenskap.
Déaremot kan ett datasystem ligga och arbeta mot samma databas som Ajax har
tillgang till.

54 Sommerville, 12.4.

55 Sommerville, 13.1-13.3.
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Ajax l&dmpar sig battre som ett transaktionssystem. Sommervilles beskrivning av
sadana system gar vél i linje med exempelvis Google Suggest®; “Transaction-
processing systems are usually interactive systems where users make asynchronous
requests for service™’,

Figur 13.3 hos Sommerville visar ett transaktionssystem som &r lik modellen fér
tunn och fet klient som beskrivits ovan. Figur 13.6 visar upp ett transaktionssystem i
skikt, dér skikten kan associeras till skikten som Garrett ger fér Ajax-modellen. Kort
sagt, transaktionssystemet uppvisar manga egenskaper som tidigare i det héar
kapitlet attribuerats till Ajax.

13

Nar det géller hdndelsesystem sa respond to events in the system’s
environment or user interface.”8. Handelsesystem é&r ofta ordbehandlare och liknande
applikationer. Redan DOM-skriptning kan lata en webbsida uppfylla kravet att kunna
svara mot hdndelser, det behdvs ingen Ajax for det. Ajax kan ddremot anvéndas for
att géra en webbsida dnnu béttre, och ge funktionalitet utéver den som DOM-
skriptning kan ge, som till exempel en automatisk sparfunktion i en ordbehandlare
som inte behdéver stéra anvédndarens arbetsfléde.

Ajax kan vara bade transaktions- och hdndelsesystem. Skillnaden mellan dessa
bada system &r att ndr man anvander Ajax som ett transaktionssystem ar det mest
for att skapa ett rikt anvadndargrénssnitt eller en liten specifik applikation, som i
Google Suggest, medan Ajax anvént som ett hdndelsesystem ger en stérre och mer
komplex applikation eller service, som Google Maps eller Gmail.

Pa grund av Ajax natur att vara en klient som arbetar mot en databas, sa ligger
héndelsesystemen i Ajax vérld ganska néra transaktionssystemen. Skillnaden &r att i
ett transaktionssystem &r anvédndaren mer medveten om att den gé6r just en
transaktion, som till exempel att fylla i ett frageformuldr, medan i ett hdndelsesystem
sa utférs transaktionen transparent av systemet ndr anvédndaren genererar en
héndelse, till exempel om anvandaren klickar och drar en bild.

Kategori Ajax Kapitel
Systemorganisation Klient-server utbkad med skikt 11.2
Distributionsarkitektur Mellan tunn och fet klient 12.2
Komponentdesign Vanligen valfri mellan objekt- eller 11.3

funktionsorienterad

Systemkontroll Administrationsmodell, Ajax-motorn 11.4
ar distributionsmodell

Applikationsarkitektur Transaktions- eller hédndelsesystem 13.2-13.3

Tabell 2, sammanfattning av Ajax design

56 http://www.google.com/webhp?complete=1&hl=en
57 Sommerville, 298.

58 Sommerville, 304.
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4.2. Kritik mot Ajax

Koch kritiserar flera aspekter av Ajax i sin artikel “Ajax, promise or hype?”, dels
kommer han med egna reflektioner, dels refererar han till flera andra artiklar. Han
bérjar med att kritisera de byggstenar som enligt Garrett ingar i Ajax.

Koch séger att XML inte borde tagits upp, framférallt fér att det inte ér
nédvandigt fér en Ajax-applikation. Vidare anser han att XMLHttpRequest inte heller
borde namnts fér att det inte heller ar nddvéandigt fér en Ajax-applikation.
Avslutningsvis tycker Koch inte att XSLT &r nddvéandigt eftersom det gér ungefér
samma sak som JavaScript men &r mer komplicerat, och JavaScript hade inte heller
behdvt ndmnas eftersom det &r underférstatt fran de andra punkterna.

Vad som da finns kvar & XHTML, CSS och DOM (som ocksa ger JavaScript).
Det tycker inte Koch &r séarskilt nytt eller revolutionerande. Koch skalar visserligen
bort vissa icke-essentiella punkter fran Garretts Gverblick, Garrett erkdnner sjélv i
fragedelen att XML inte alls &r n6dvéndigt, problemet &r dock att ndr Koch skalar bort
den specifika komponenten XMLHttpRequest, sa ersétter han den inte med nagon
generell komponent fér asynkron datadverféring.

Koch tar alltsa bort just den delen som ger Ajax mdjligheten till asynkron
kommunikation, den delen som &r sjédlva hjértat i Ajax. Koch ndmner dock osynlig
datadverféring (en referens till asynkron 6verféring) direkt efter sin avskalning sa han
tdnkte nog pa det &nda, men han skriver i sa fall fel.

Vad som aterstar som en viktig punkt i kritiken &r att Garrett anvénder valdigt
specifika teknologier, och att han ibland tar till onddiga sadana, som XML och XSLT.
Steve Jenson héller med om detta och hdvdar att Garrett inte borde definierat en
arkitektur med sina komponenter, utan istéllet med en underliggande filosofi.5°

Det hdvdas att Garretts idéer inte alls ar nya, som exempel refereras en artikel
fran Apple®° fran 2002 som skall ha tagit upp tekniker fér asynkron kommunikation pa
webben. Apples artikel innehdller mest kodexempel, men det finns ocksa en del
Overgripande férklaringar i introduktionen. Tabell 3 visar likheter och olikheter mellan
de bada artiklarna.

59 Steve Jenson, Blog utan titel, (saladwithsteve, 21 februari 2005), http://saladwithsteve.com/2005/02/
ajax_21.html

60 Apple Developer Connection, Remote Scripting with IFRAME, (Apple, 28 januari 2002), http:/
developer.apple.com/internet/webcontent/iframe.html
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Garrett

Andreas Wahlin

Apple

Pratar specifikt om
webbapplikationer snarare an
webbsidor

Pratar specifikt om
webbapplikationer snarare an
webbsidor

Ajax &r en blandning av flera
teknologier

Fjérrskriptning &r en klient-
serverteknologi

Ajax-motorn eliminerar start-stop-
start-stop fran den traditionella
webben

Fjarrskriptning I6ser problemet med
webbsidor som maste laddas om
varje gang klienten kommunicerar
med servern

Ajax-motorn &r ett extra lager
skrivet i JavaScript som fangar upp
anvéandarinteraktion och pratar
med servern

En JavaScript-applikation gér
anrop till servern

Ajax-motorn laddas istéllet f6r en
webbsida och stoppas oftaini en
gbmd ram

Klient-komponenten (JavaScript-
applikationen) ar en del av
webbsidan

Ajax anvéander sig vanligtvis av
XML fér att hdmta data

Anger inget specifikt format fér
data

Anvander XMLHttpRequest som
komponent fér den asynkrona
kommunikationen

Namner flera I6sningar fér
fjdrrskriptning, men fokuserar pa
iframe

Ger exempel pa existerande
webbapplikationer som anvéander
Ajax

Ger en teknologisk genomgang fér
hur man skapar ett system med
fjérrskriptning

Ajax ar en fundamental férandring
fér vad som ar méjligt pa webben

Skriven 18 februari 2005

Skriven 28 januari 2002

Tabell 3, jamférande 6versikt mellan Garrett och Apple

Den stérsta skillnaden mellan artiklarna ar att Garretts &r mer lattillgénglig och
inte tar upp nagon kod. Garrett presenterar en teknologi och beréttar f6r ldsaren vad
den innebdr, medan Apple presenterar en teknologi och beréttar fér ldsaren hur man
anvéander den, Apple later sedan ldsaren fundera sjélv pa vad det innebar.

Det verkar sadledes som om idéerna bakom Ajax &r flera ar gamla. | fragedelen
sdger Garrett ocksa sjélv att det nya med Ajax inte ar teknologierna i sig, utan att de
forst nu bérjat anvéndas pa riktigt i fungerande applikationer pa bred front.
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Adams séger att datahdmtning genom JavaScript fortfarande 4 en omogen
teknologi vad géller hur den anvands. Adams argumenterar f6r en uppdelning mellan
webbapplikationer och webbsidor, dar webbapplikationer &r menade att uppfylla en
specifik uppgift, medan webbsidor ar till fér att tillhandahalla allmant tillgénglig
information.

Adams uppdelning innebéar, enligt honom sjalv, att webbapplikationer inte
behdéver félja standarder sa noga och inte vara fullt tillgdngliga fér anvdndare som till
exempel inte har JavaScript pakopplat, medan informationen pa webbsidor ddremot
bor vara fullt tillgdnglig fér alla oavsett klient. Eftersom Ajax handlar om
webbapplikationer, sa kommer det inte att vara nagot revolutionerande pa grund av
att webben till stérsta del bestar av webbsidor.

Koch gar sedan in pa tillgdnglighet, nagot som Garrett inte tar upp det minsta.
Koch ldgger ocksa upp ett forslag fér hur man kan géra datahdmtningen tillganglig,
som féljer samma princip som férsynta skript. Om man knyter tillbaka till Adams kan
det vara férsvarbart fér Garrett att inte ta upp tillgdnglighet, just eftersom Ajax &ar en
webbapplikation. Koch kritiserar dock inte Garrett direkt fér uteldmnande av
tillgénglighet, han tar bara upp det till diskussion.

Koch rundar av sin artikel med att hdvda att anvandbarhet knappt tas upp i
Ajax-diskussionen, inte heller denna kritik riktas explicit mot Garretts artikel. Garrett
sjalv pratar dock véldigt mycket om anvédndbarhet. Han refererar till sin egen bok
som handlar om anvédndbarhet pa webben, han védver in anvéndbarhet i sin
diskussion hela tiden och han talar till och med fér det mesta om anvandaren istéllet
fér den mer tekniskt sterila termen klient.

Garretts huvudpodng rérande anvéndbarhet, ar att Ajax-applikationer har
asynkron kommunikation, vilket gér att anvdndaren inte skall behéva vénta pa svar
fran servern. Det skall ta upp webbapplikationer pa en niva som liknar traditionella
applikationer vad gaéller respons.

Béttre respons genom asynkron kommunikation ar dock Garretts enda poéng.
Fried anser att Ajax smidighet ocksa kan vara en fara, ndr saker hdnder sa fort att
anvandaren inte riktigt vet att ndgot har hdnt. Om anvéndaren sedan vill anvédnda
bakat-knappen fér ékad inblick i vad som pagar, ar det inte sékert att den har ett
beteende liknande angra-knappen i traditionella applikationer. Fér att underlatta fér
anvandaren féreslar Fried rik visuell feedback for ékad insikt i vad som pagar.

Jeffrey Veen hdvdar att Ajax kan fa webben att kdnnas inhemsk (native).6' Det
ar ett ganska starkt pastaende eftersom inhemsk skulle innebédra att webbsidan
maste kunna anpassa sitt utseende och beteende efter anvandarens operativsystem,
fér att inte ndmna alla egna anpassningar av sitt operativsystem anvédndaren gjort.
Kanske syftar Veen bara till samma smidiga datafléde som Garrett. | vilket fall som
helst behdvs inte just Ajax till att &ndra utseende och beteende pa en webbsida, det
rdcker med DOM-skriptning.

61 Jeffrey Veen, Scrubbing Innovation into Interaction: Ajax, (Jeffrey Veen, 20 februari 2005), http://
www.veen.com/jeff/archives/000689.html
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5. Diskussion och slutsats

Ajax ér inte nytt, verkligen inte. Ddremot har Garrett en poéng i att det &r férst
nu som Ajax verkligen bérjat anvdndas pa bred front. Det dr dock inte den bilden
Garrett har anstrédngt sig fér att framféra, han verkar medvetet sensationell i sin
dramatiska formulering om att Ajax representerar nagot fundamentalt nytt pa
webben.

Inte nog med att tekniken han presenterar egentligen ar gammal, han verkar
dessutom i princip ha plagierat en tre ar gammal artikel rétt av. Artikeln fran Apple
och Garretts artikel delar val manga likheter fér att det skall vara en tillfallighet.
Framférallt &r Garretts konstiga pastaende att Ajax-motorn oftast géms undan i en
ram ett véldigt tydligt tecken pa att han sneglat mycket pa Apples artikel. Att gémma
undan den asynkrona komponenten ligger i linje med anvdndande av en iframe-tagg,
men en XMLHttpRequest-komponent &r ren JavaScript, som man inte har nagon
anledning att gémma undan i en ram.

Garretts artikel &r enligt den héar férfattaren inget annat én en popularisering av
den annars tekniska artikeln fran Apple och ett litet utrop som sédger “Titta pa Google,
de gor fracka saker”. Att sedan kalla det fér nagot fundamentalt nytt och séga att det
kommer att férdandra webben, utan att ens ndmna sina kéllor eller géra nagon form
av referens till tidigare arbete, &r hdgst oseridst.

Garrett har & andra sidan onekligen skakat liv i ett lampligt teknologiskt
paradigm, som sdkerligen inte hade fatt den rendssans eller uppmérksamhet det
fértjdnar om inte Garretts artikel hade skrivits. Problemet &r inte att han populariserar
fenomenet, problemet &r att han inte ger nagot erkdnnande till de som varit fére.
Istéllet férsdker han sétta sin egen stdmpel pa det sa mycket att han till och med
hittar pa en ny och egen term, istéllet fér att anvdnda den gamla och fullt dugliga
termen fjarrskriptning.

Ajax kommer sannolikt inte att revolutionera webben i stort, dels fér att webben
som Adams séger ér till f6r webbsidor snarare &n webbapplikationer, och dels f6r att
Ajax egentligen inte kan ge ndgon ny funktionalitet, utom méjligen automatiska
sparfunktioner och liknande. Ajax ger ndmligen asynkron kommunikation och inget
annat, det innebéar smidigare och snabbare grénssnitt, inte ndgon revolutionerande
ny funktionalitet. DOM-skriptning dr det som gér webbsidor till ndgot dynamiskt dér
det hédnder saker, med andra ord utékad funktionalitet, Ajax &r bara en f6rbéttring av
granssnittet. A andra sidan kan korrekt anvand Ajax ge en otroligt férbéttrad
upplevelse fér anvéndaren, och det kan vara farligt att underskatta kraften bakom ett
smidigt och effektivt gréanssnitt.

Eftersom Ajax trots allt introducerar en del férandringar fér webbsidor, sa tarvas
det helt klart mer forskning. Webbsidor med Ajax kommer att bete sig lite annorlunda
an andra webbsidor. Frdmst handlar skillnaderna om att saker kan hénda utan att
anvéandaren gjort nagot just da, som ett resultat av den asynkrona kommunikationen,
samt ovéntat beteende av bakat- och framatknappar. Man borde kunna komma langt
pa vdgen genom att kombinera forskning om hur anvédndare upplever traditionella
webbsidor, med forskning om hur anvéndare upplever traditionella applikationer,
eftersom Ajax &ar en sorts fusion av de bada.
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| och med att man pa férhand inte kan veta om en webbsida ar férbattrad med
Ajax eller inte kommer det att krdvas visuell feedback fér att tala om det fér
anvandaren, sa att det alltid &r tydligt vad som hénder. Eftersom Ajax-applikationer
kan bete sig ganska olika beroende pa hur man designar dem, skulle en
rekommendation fran W3C vara pa sin plats. Den bér i sa fall ta upp saker som
beteende fér bakat- och framatknappar, och vilka situationer som kraver visuell
feedback.

Det positiva infér framtiden &ar att de teknologier som bygger upp Ajax har varit
med ganska ldnge och &r ganska stabila. Det finns dven beprévade teorier inom
mjukvaruarkitektur att luta sig mot i byggandet av Ajax-applikationer. Alla
komponenter foér utveckling av Ajax finns alltsa redan, det kommer dock att krévas
utvecklare eller grupper av utvecklare med kompetens inom anvéandbarhet bade f6r
webben och f6r traditionella applikationer, klient- och serverprogrammering samt
mjukvaruarkitektur. Alla ingredienser f6r bra Ajax finns redan, de skall bara
kombineras pa nya sétt.
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