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Inom en snar framtid kommer de flesta mobila
terminaler ha stéd foér utbytbara program. Med
mobiltelefoner kommer det g att gora mycket mer &n
att utféra telefonsamtal och sanda textmeddelanden.
Malet med denna uppsats ar att utreda om Java™ 2
Micro Edition (J2ME) kommer att bli standard for
nerladdningsbara applikationer for telefoner. Med
Javateknik i mobiltelefonerna kan anvandare i storre
utstrackning an tidigare bestdmma innehallet i den egna
telefonen och pa det viset goéra telefonen personligare.
Nya applikationer kan laddas ner fran operatdrernas
portaler eller fr&n andra platser pa internet. Spel
forvantas i ett initialt skede dominera marknaden men
med tiden kommer andra applikationer och tjanster att
ta marknadsandelar. Var kvalitativa studie bygger pa
intervjuer, litteraturstudier och praktiskt
programmeringsarbete. Uppsatsen utreder vad
branschen har fér intentioner med Java fér mobil-
telefoner. Den primara slutsatsen av uppsatsen ar att
Java 2 Micro Edition och profilen MIDP kommer att vara
en de facto standard pa mobiltelefoner inom nagra ar.
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Forord

Vi vill tacka de personer som pa olika satt gjort det moijligt for oss att
skriva denna uppsats:

Intervjupersoner:
Tack fér att ni varit sa tillmétesgdende. Utan er, ingen uppsats.

Lennart Peterson:
Tack fér en avslappnad handledning och snabb hjalp med
utvecklingsmiljber.

Goéteborg, januari 2003

Andreas Carlsson Lars Setterlund
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1 Inledning

Mobiltelefonen ar en av de mest uppskattade uppfinningarna i dagens
samhalle vilket i mangt och mycket beror p& méanniskans behov av
kommunikation. Med hjalp av mobiltelefonen kan manniskan ta emot
och sanda information i stort sett var hon an befinner sig. I bérjan var
mobiltelefonen bara en telefon men numera har den fatt rollen som en
kombinerad kommunikation- och mediacentral. Férutom att tala i
telefon gar det att skicka multimedia och textmeddelanden, spela
spel, skicka e-post, lyssna pa musik och surfa pa internet. Numera
gar det dessutom att hdmta ner nya program och nyttja tjanster pa
ett satt som tidigare inte var maéjligt.

I och med att mobil kommunikation breder ut sig allt mer i samhallet,
0kar marknaden fér allehanda tjanster. Att erbjuda programvara till de
olika handhallna enheter som finns pa@ marknaden verkar inte vara en
|4tt uppgift. Svarigheten &r att hardvaran varierar vad galler minne,
processorer och skarmar. Betraffande operativsystem finns varken
standard eller de facto standard att luta sig mot. S& i vilket
programmeringssprak skall man utveckla program? Och for vilket
operativsystem?

Traditionellt sett har en mobiltelefon ett antal férinstallerade
applikationer vid inkdp. Tillverkarna valjer omsorgsfullt ut vilka
program konsumenterna skall fa tillgang till, inte minst for att locka till
sig kunder. Telefontillverkarna kommer féormodligen alltid att erbjuda
ett antal grundfunktioner. Med Javateknik anpassad fér mobiltelefoner
kan program laddas ner nar som helst till telefonen. Anvandaren kan
anpassa sin telefon efter tycke och smak. Det kan galla nya spel, en
kalender eller shoppinglista dar flera personer har tillgang till samma
information. Andra exempel ar en engelsk-svensk ordlista, program fér
att skoéta banktjanster, eller vad sags om att kunna ha en
zoomningsbar karta i telefonen som visar anvandarens position.
Méjligheterna kanske inte &r oandliga, men de &r minst sagt
omfattande.

For att nya applikationer i stor utstrackning skall bli tillgangliga for
allménheten maste det vara latt for utvecklarna att skriva program for
plattformen. Java &r ett programmeringssprak som behé&rskas av
manga programmerare och spraket &r férhallandevis latt att lara sig.
Dessa faktorer ar viktiga nar det galler att tillgodose marknaden med
ett stort antal applikationer. Fragan &r dock om Java har de
forutsattningar som kravs for att bli en standard nar det galler
extraapplikationer fér mobiltelefoner. Uppsatsens mal &r att besvara
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den fragan. Forhoppningen &ar att ldsaren genom uppsatsen skall
kunna bilda sig en bra uppfattning om Java 2 Micro Edition (J2ME) och
Mobile Information Device Profile (MIDP), vilka ar de delar av Java som
oftast anvands nar det galler telefoner. MIDP beskrivs utférligare i
teoriavsnittet under rubriken Mobile Information Profile. Utbver det
tekniska, skall uppsatsen ge en fingervisning om at vilket hall tekniken
och branschen &r pa vag.

1.1 Problemomrade

Mobiltelefoner &r ett av manga omraden dar utvecklingen gar snabbt
framat. Det beror mycket pa att det inte &r en mogen teknik och att
tillverkarna maste dvertraffa varandra med tekniska sma underverk
gang efter annan for att locka till sig konsumenterna. Nya tekniker och
tjanster har skapats sasom: Short Message Service (SMS), Wireless
Application Protocol (WAP), General Package Radio Service (GPRS),
Enhanced Message Service (EMS) och Multimedia Message Service
(MMS). Vissa av tjansterna har tagits emot av anvandarna med 6ppna
armar medan andra har fatt ett kallsinnigare mottagande. Trenden for
dagens telefoner &r att de far lite stérre skarmar med farg, mer minne,
snabbare processorer, extra exekveringsmiljo6 och snabbare
uppkoppling fér att ta emot och sanda data. Dessa egenskaper éppnar
upp for nya sorters applikationer for mobiltelefoner. Program kan
hamtas till telefonen 6ver telefonnatet (Over The Air (OTA)) for att
senare installeras och kéras pa telefonen. Problemet &r att det finns
flera alternativa tekniker for att gdéra ungefar samma sak. Branschen
som bestar bland annat av natverksoperatérer, telefontillverkare,
applikations- och plattformsleverantdrer drar kanske inte alltid 3t
samma hall. Vilken eller vilka tekniker som kommer att bli
framgangsrika beror pa vilka val som gérs av de stora aktdrerna och
hur tjansterna tas emot pa marknaden.

1.2 Problemformulering
Uppsatsen skall forséka besvara nedanstdende fragestallningar,
analysera svaren och forutspa framtiden fér J2ME  pd
mobiltelefonmarknaden.

e Hur utvecklas program i J2ME fér mobiltelefoner?
Hur sker testningen?
Vilka alternativa tekniker finns till J2ME?
Vilka mdjligheter och begransningar finns fér J2ME/MIDP?
Vilken hansyn maste tas till det begransade minnesutrymmet
nar programmet skrivs?
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e Vilka ar skillnaderna i resultat och prestanda mellan tester i en
simulerad miljé, och i de telefoner som skall anvanda sig av
programmet?

Vilka kommer att leverera innehall?

At vilket hall &r J2ME pa vag?

Vilka nya mdjligheter kommer med MIDP2.0?

Hur ser samarbetet ut mellan operatoérer, telefontillverkare och
applikationsleverantérer?

Vilka driver utvecklingen framat?

e Vem skapar tekniken och i vilket syfte?

1.3 Syfte

Under sommaren och hdsten 2002 lanserades ett flertal
telefonmodeller med stod for Java, vilket vackte ett intresse for J2ME
hos forfattarna. Syftet med uppsatsen ar att utreda huruvida Java
kommer att vara den plattform som kommer att dominera marknaden
for nerladdningsbara applikationer.

1.4 Avgransning

D3 J2ME stracker sig dver en ganska stor skara enheter, allt fran
personsdkare till informationsterminaler, har uppsatsen inriktats mot
mobiltelefoner och MIDP (den profil som anvénds pa telefoner). Ovriga
profiler inom J2ME berdrs mer &versiktligt fér att ldsaren skall fa en
helhetsbild av J2ME. Det férutsatts att lasaren av denna uppsats redan
ar insatt i Javatekniken (information finns pa http://java.sun.com).
Uppsatsen har inriktats p@ hemmamarknaden, det vill sidga norra
Europa med fokus lagd pa Sverige.

2 Teori
Det teoriavsnitt som foljer, ar till for att ge ldasaren av uppsatsen en
god inblick i Java for mobiltelefoner.

2.1 Java

Java &r ett objektorienterat programsprak som utvecklas av Sun
Microsystems Inc (Sun). Java skapades med intentionen att fa fram ett
enkelt, sékert och portabelt programmeringssprak. Spraket paminner
syntaxmassigt om C och C++ men den stora skillnaden &r att Javakod
inte kompileras till maskinkod utan till Javabytekod. Bytekoden tolkas
av en virtuell maskin (VM) som O&versatter den till maskinspecifika
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instruktioner. Detta inneb&r att programmen kan exekveras pa vilken
dator som helst under férutsattning att det finns en virtuell maskin for
Java tillganglig. En av Javas starka egenskaper ar att en stor del av
programmeringen redan ar gjord i form av olika klasser som
tillhandahaller 6nskad funktionalitet. Dessa klasser aterfinns i bibliotek
kallade Application Programming Interface (API). [49]

En av grundtankarna nar Java utvecklades av Sun var "WRITE ONCE,
RUN ANYWHERE™”, T takt med att Java utvecklats och expanderat har
man funnit behov av att dela upp spraket i olika delar, vilket har lett
till att grundtanken i viss man har fatt éverges. Uppdelningen beror pa
att behoven pa serversidan inte motsvarar behoven fér handhallna
enheter. Delarna kallas editions. [30][36]

Java™ 2 Platform, Standard Edition (J2SE)
J2SE &r sjalva grunden i Java, uppbyggt for att kéras pa
arbetsstationer och persondatorer. [30]

Java™ 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE)

J2EE har inbyggt stdéd for Servlets, Java Server Pages (JSP), och
Extensible Markup Language (XML). J2EE ar amnat for serverbaserade
applikationer. [30]

Java™ 2 Platform, Micro Edition (J2ME)
J2ME ar designat fér enheter med begransad skarmstorlek,
processorkraft och minne. [30]

Trots att spraket &r uppdelat i editions, delas vissa centrala klasser.
Figur 1 illustrerar att J2ME bade &r en delmangd I J2SE och dessutom
har fatt tilldagg som ligger utanfér de bada andra. [30]

JZ2EE

Figur 1 Hierarki for Javaplattformen
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2.2 Java Community Process (JCP)

JCP ar ansvarig for utvecklingen av Javatekniken. Det ar en dppen
organisation med en inre grupp av aktiva medlemmar som med hjalp
av férslag fran den intresserade allménheten utvecklar och godk&nner
Javas tekniska specifikationer. Vem som helst kan bli medlem i JCP
och ha en roll i processen. Arbetet med Java Community under JCP
bidrar till att Javateknikernas standard, vad galler sakerhet och
plattformsoberoende, &r fortsatt hog da intressenterna foretrader olika
organisationer och foretag. Detta i sin tur leder till att Javaprogram
kan exekveras pa en skiftande flora av enheter, fran persondatorer
och industrirobotar till olika konsumentprodukter sdsom mobiltelefoner
och handdatorer. [20]

Arbetsgangen inom JCP:

Stegl - Initiering

Processen startar med att ett forslag till en ny specifikation, det vill
saga en Java Specification Request (JSR), skickas till Process
Management Office (PMO). JSR:er far endast skickas in av medlemmar
i Java Community. Ett styrande organ kallat Executive Committee (EC)
avgor om JSR:en skall ha en plats inom Java och utvecklas under JCP.
Det finns tva EC, en for J2SE/J2EE och en fér J2ME. [19][40]

Steg2 - Internt utkast

En grupp av experter utses av EC. Denna expertgrupp formar ett
forsta utkast av specifikationen som sedan EC, expertgruppen och
évriga medlemmar i JCP far ldmna synpunkter pa. Kritiken anvénds av
expertgruppen for att andra och forfina utkastet. Till sist avgér den
ansvariga EC:n om nasta steg skall utforas. [19]

Steg 3 - Publikt utkast

Utkastet Idamnas ut till allmanheten fér granskning. Vem som helst
med uppkoppling mot internet kan ldsa och ldmna kommentarer pa
utkastet. Expertgruppen anvander kommentarerna fér att ytterligare
forfina dokumenten. Till slut ser expertgruppens ledare till att en
referensimplementation, dokumentation och testverktyg tas fram och
skickas till EC:n for slutligt godkannande. [19]

Steg 4 - Underhall

Den fardiga specifikationen uppdateras fér att klargéra, utveckla och
andra i referensimplementation, dokumentation och testverktyg dar
det behdvs. Detta gors av ledaren for expertgruppen. Den ansvariga
EC:n granskar foreslagna &ndringar till specifikationen och pekar pa
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vilka forslag som kan genomféras omedelbart och vilka som behdver
genomga granskning av expertgruppen. [19]

Figur 2 Java Community Process - Tidslinje [21]

2.3 Javas virtuella maskiner

En virtuell maskin emulerar en fysisk maskin genom att tolka
instruktioner som skrivits i ett visst format. For Java ar formatet
bytekod. Ett Javaprogram tolkas av en virtuell maskin som 6versatter
koden till maskinspecifika instruktioner, vilka utférs pa vardenheten.
P& J2EE, J2SE och inom vissa delar av J2ME anvands virtuella
maskiner som foéljer Java Virtual Machine Specification (JVMS). Till
mobila enheter som pa grund av begrdnsade resurser inte kan
anvanda en virtuell maskin som stddjer allt som finns specificerat i
JVMS, har det tagits fram en kompakt variant kallad Kilo Virtual
Machine (KVM). KVM &r designad sa att den far plats i det begrénsade
minnesutrymmet som till exempel en mobiltelefon har. [30][54]

2.4 J2ME

J2ME star pa tre hérnstenar: konfigurationer, profiler och extra paket.
Konfigurationen definierar en Javaplattform fér en grupp produkter
med liknande forutsattningar gallande minne, display,
natverkskoppling och processorkraft. [2]
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2.5 Konfigurationer

Konfigurationen stéller krav pa den underliggande virtuella maskinen
och pa vilka APIL:er som den ovanliggande profilen implementerar. P3
figur 3 illustreras att det finns tva konfigurationer fér JZ2ME, Connected
Device Configuration (CDC) och Connected Limited Device
Configuration (CLDC). Skillnaderna mellan dessa ar framst hur mycket
minne de tar i ansprak foér att kora Javas virtuella maskin, om
natverksuppkopplingen sker med hdg respektive 1&g bandbredd och
hur enheten stromférsdrjs. En god tumregel ar att enheter som ar
tradldsa anvénder sig av CLDC och de med sladdanslutning anvander
sig av CDC.

CDC ar till for enheter med:

e Minst 512kb lagringsutrymme
e Minst 256kb arbetsminne
e Natverksuppkoppling

CDC stodjer en fullstandig implementation av Java Virtual Machine
(JVM). [12]

CLDC ar till for enheter med:

Minst 128kb lagringsutrymme

Minst 32kb arbetsminne

Begransade anvandargranssnitt

Batteridrift

Natverksuppkoppling med begransad bandbredd

P& grund av de begrédnsade resurserna som CLDC specificerar, kréver
den en virtuell maskin som ar mindre resurskravande an JVM. Denna
gick till bérjan under namnet Kuaui Virtual Machine men numera har
Kuaui ersatts med Kilo. Namnet Kilo anspelar pa att KVM kraver
kilobytes snarare &n megabytes fér att implementeras pa
vardenheten. [11][45][17]
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Workstations

Servers

Set-top box,
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Java Language
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64 bit 32 bit 16 bit 8 bit

Figur 3 Oversikt - Javas arkitektur

2.6 Profiler

Da skillnaderna ar sa stora mellan enheter som delar en konfiguration
exempelvis gallande skarmstorlek och tillgangligt minne, har Sun valt
att inféra profiler for J2ME-plattformen. En profil kan sdagas vara en
utvidgning av en konfiguration som ger mdjlighet for utvecklare att
skriva applikationer fér en speciell typ av enheter. Exempelvis
definierar MIDP API:er for granssnittskomponenter, inmatning av data,
bestdende minne och natverksuppkoppling. Dessa definitioner tar i
beaktande mobila enheters skarmstorlek och minnesbegransning.
Personal Digital Assistant Profile (PDA Profile) ar anpassad for
handdatorer och dess forutsattningar. Bade MIDP och PDA Profile
anvander sig av CLDC. Ovriga profiler fér J2ME &r bland andra
Foundation Profile, Personal Profile och Remote Method Invokation
Profile, vilka anvander sig av CDC. Profiler definieras av arbetsgrupper
bestdende av féretag som samarbetar i JCP. Samarbetet gér att
foretagens intressen tas tillvara nar nya profiler utvecklas.
[17][20][30]
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2.7 Extra paket (Optional Packages)

Ett extra paket fér J2ME har liksom profilerna ett API. Den stora
skillnaden ar dock att de extra paketen inte specificerar en komplett
programmilj6. Ett extra paket anvands alltid ihop med en konfiguration
och en profil. I paketen finns tilldgg till profilerna som inte ar
tillrackligt generella for att passa inom en viss profil eller behdver
finnas tillgangliga for flera profiler. Ett exempel ar Wireless Messaging
API (WMA) som innehdller klasser for att sdnda och ta emot SMS.
Eftersom WMA ar ett extra paket kan det anvandas ihop med alla
J2ME-enheter som har stdd for SMS. [22][48]

Bluetooth api

' Mohile
media api

Wireless
Messaging
api

N'u
o

Personal
Profile

Personal basis
Profile

JDpBC
optional
package

MIDP Profile
PDA Profile

Foundation Profile I

U

1.0CLDC CDC

Java GCard | Java 2 Micro Edition | I2SE, 12EE

Figur 4 Profiler och extra paket

2.8 Sdkerhet

Alla enheter som kér Javaapplikationer behdver skydda sig mot “elak”
kod som kan komma 38t systeminformation eller annan information.
Detta galler sarskilt kod som laddats ner "Over The Air” fran dppna
natverk.

J2SE:s sakerhetsmodell bestar av tre lager:
e Javaspraket
e Javakompilatorn tillsammans med den virtuella maskinen
e Security Manager.

Sakerhetsegenskaper for Javaspraket:
. Datatyper har samma storlek pa alla plattformar. De ar med
andra ord inte maskinberoende.
o Pekararitmetik kan inte goras.
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« Kontroll av storleken pa falt (array) kastar ett "exception” om
man forsdker indexera en post utanfér faltets granser.

Javakompilatorn och JVM ser till att systemet inte forstérs av illasinnad
kod. Den virtuella maskinen skapar en sdker omgivning som bestar av
en klassverifierare (class-verifier), nerladdning av klasser och kontroll
av bibliotek under exekveringstid samt en automatisk "garbage
collector”. Det ar klassverifieraren som ser till att klassfiler inte
exekveras pa ett satt som inte &r tillatet av JVM-specifikationen.
Kortfattat kan man sdga att Security Managern hindrar icke palitlig kod
att utféra de flesta operationer men tilldter palitlig kod att utféra de
flesta. [52]

J2SE:s sakerhetsmodell &r dock inte applicerbar pd@ CLDC/MIDP
enheter, eftersom den kraver mycket minne. Fo6r att loésa detta
problem delades klassfilsverifikationen upp i tva steg,
férhandsgranskning (pre-verification) och granskning i enheten (in-
device verification). [52]

Férhandsgranskning sker med hjalp av utvecklingsverktyg och innebar
att extra attribut tillsatts klassfilen. Dessa attribut ar inget som i sig
hindrar klasserna fran att fungera under J2SE/J2EE. Klassfilerna blir
ungefar 5 % storre efter detta steg. Granskningen i enheten utférs av
den virtuella maskinen som laser instruktionerna i klassfilerna, och
kontroller gors for att validera koden. Granskningen kan nar som helst
rapportera ett fel och ddrmed ocksa avvisa klassfilen. [52]

N
O‘Q Suite
- MIDlets

i =i Sandbox

Figur 5 Sandbox for J2ME
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Sakerhetsmodellen for CLDC/MIDP kallas fér “sandlademodellen” och
med det menas att koden exekveras inne i en avgransad miljo.
Applikationen har inte tillgdng till objekt eller variabler utanfér den
avgransade miljén, se figur 5. Detta uppnas genom att vissa delar av
Javaspraket har eliminerats. Det galler framst klasser som skulle
kunna medféra sakerhetsrisker i franvaron av en Security-Manager. De
delar som ar borttagna ar:

« Java Native Interface (JNI). Man kan didrmed inte komma at
andra programmeringsspraks API:er eller maskinspecifik kod,
dels beroende pa att det ar osdkert men ocksa pa grund av att
minnesanspraken for att tillhandahalla API:er &r stora.

o Mdjligheten att definiera egna "klassladdare” (class loaders). En
JVM som stédjer =~ CLDC-specificationen har inbyggd
"klassladdare” som ej gar ersatta, asidosatta eller modifiera ”.

« Mbjligheten att fa information om vilka klasser som har laddats
av den virtuella maskinen (reflections) och darmed stdéds varken
RMI eller serialisering (serialization).

« Gruppering av tradar.

o Svaga referenser (weak references). CLDC/MIDP applikationer
kraver inte svaga referenser. [30][52]

2.9 Arkitekturen

I grunden finns enhetens operativsystem. Ovanpa operativsystemet
ligger den virtuella maskinen som beroende pa vilken enhet det &r,
antingen ar JVM eller KVM. Den virtuella maskinen ger maskinspecifika
instruktioner till enheten. I lagret dver den virtuella maskinen ligger
konfigurationen, i mobiltelefoners fall & det CLDC. Overst ligger
enhetens profil. [30]

11



Java 2 Micro Edition — For Sverige i mobilen?

Generell arkitektur J2ME for Mobiltelefon
J2ME-profil MIDP
= —4
rf '\\
J2ME-konfiguration CLDC
S Vi
/ N
Virtueii maskin KVM
\ J

Operativsystem Operativsystem

)| /

%

Figur 6 Arkitekturer

2.10 Kilo Virtual Machine

Sun:s virtuella maskin, som ar en del av referensimplementationen for
CLDC kallas KVM. For att uppfylla CLDC:s krav, ar den utvecklad for
att vara sa liten som méjligt, men &nda kunna bevara alla centrala
aspekter av Javaspraket. KVM kradver ett minimum av 128kb
minnesutrymme inkluderat den virtuella maskinen, nédvandiga
klassbibliotek, samt utrymme f6r att allokera objekt under en
applikations kérningstid. KVM &r skriven i programmeringsspraket C
for att den skall vara portabel och att sa lite kod som méijligt skall
behdva andras for olika plattformar. Maskinberoende kod ar begransad
till minneshantering, felhantering, kodinitialisering och uppstadning
(garbage collection). [30][44]

2.11 Connected Limited Device Configuration - CLDC

En konfiguration ar nara relaterad till den virtuella maskinen. Den
virtuella maskinen stdller krav som maste tillgodoses av
konfigurationen. CLDC definierar en standardplattform fér sma
resursbegransade natverkskopplade enheter. Nar kraven sattes upp
for CLDC var det viktigt att ta i beaktande olikheter i hardvara pa
produkterna. Saval processorer och minne som operativsystem skiljer
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sig vida mellan de produkter som skall anvanda sig av
konfigurationen. For att inte begradnsa sig till ett fatal produkter
definierades fa krav.

Krav pa hardvara:

e Minst 128kb minnesutrymme fér den virtuella maskinen och for
att lagra CLDC biblioteken. Detta minne maste bevara sitt
innehadll &ven om enheten ar avstingd.

e Minst 32kb arbetsminne fér allokering av objekt under kdérning
av program.

Krav pa mjukvara:
o Att mjukvaran kan valja applikationer och starta applikationer.
« Mbdjlighet att kunna ta bort Javaapplikationer fran enheten.

Det finns inga krav pa att enheten skall klara av dynamisk nerladdning
av applikationer. Om nerladdning inte stdds maste applikationerna
installeras av tillverkaren, och i s& fall &r minneskraven lagre stéllda.

Enheter som anvander sig av CLDC har enligt dess JSR fdéljande
karaktar:

Processorns klockfrekvens ar minst mellan 8-32MHz.
16/32 bitars processor.

Batteridrift.

Natverkskoppling med begransad bandbredd.
Massproducerade.

Begransade anvandargranssnitt.

P& grund av de harda krav som stalls av CLDC har manga klasser
uteslutits i CLDC-implementationen.

« Flyttalsberakningar stéller héga krav pd@ processorn och darfor
finns flyttal inte att tillgd nar man programmerar efter CLDC-
specifikationen.

« Finalize(). Denna metod stdds ej av CLDC p& grund av att den &r
processorkravande.

13
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KVM stoédjer endast ett fatal felhanteringsundantag. Skélen till
detta ar:
o Omfattande felhantering, som i Standard Edition, ar
kravande for systemet.
o Inbyggda system har ofta sin egen felhantering. Detta
innebar att anvandaren ofta far trycka pa "reset-knappen”.

Den virtuella maskinen som stdds av CLDC skiljer sig fran den som
stdds av J2SE pa féljande vis:

Flyttalsberakningar saknar stdd da@ CLDC-specifikationen ej
kraver flyttalsberakning.

Andra programmeringsspraks API:er och maskinspecifik kod ar
oatkomlig. Ger ej stod for Java Native Interface.

CLDC kraver att den virtuella maskinen implementerar en
“laddare” (class loader). Denna class loader beskriver hur klasser
laddas och hur fel hanteras. "“Laddaren” kan inte ersattas,
asidosédttas eller modifieras. Denna "loader” &r definierad och
implementerad av enhetens tillverkare.

I J2SE kan information fas om vilka klasser som laddats av den
virtuella maskinen, vilket inte g&r med den virtuella maskinen
som CLDC stddjer.

Den virtuella maskinen stddjer inte klassen "ThreadGroup” och
en grupp av “trddar” kan inte startas endast genom ett
metodanrop.

Eftersom inte CLDC stodjer finalization gor inte CLDC:s virtuella
maskin heller det.

[11][30]

2.12 Profiler

De olika profilerna har sina egna API:er som antingen ar fristaende (till
exempel MIDP) eller bygger pa nagon eller nagra andra profiler
(exempelvis Personal Profile). Det finns aven API:er som ar framtagna
for att kunna anvandas ihop med flera profiler inom J2ME. Det ar
dessa som tidigare omnamnts som extra paket. Avsnittet beskriver
dvergripande de flesta av J2ME:s profiler. [30][48]
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2.12.1 Mobile Information Device Profile

MIDP riktar sig mot handhallna enheter som har sma skdrmar,
pekskarm eller knappsats och kan kommunicera O&Over ett
mobiltelefonnat med begransad bandbredd. MIDP specifikationen
kraver att skarmstorleken skall vara minst 96 pixlar (bildpunkter) bred
och 54 pixlar hég. Utdéver detta kraver specifikationen att skarmen
skall kunna hantera minst tva firger. Hur knappsatsen &r utformad
skiljer sig mycket mellan de olika enheterna. Specifikationen kraver ett
minimum av knappar: siffrorna 0-9 tillsammans med
navigationstangenter och en “select-knapp”. MIDP ldggs ovanpa CLDC
i arkitekturen och tillhandahdller bland annat APIl:er for foljande
uppgifter:

e Skapa och styra applikationer. Applikationer skrivha fér MIDP
kallas MIDlets. De kan startas, pausas och forstoras i enlighet
med den livscykel som beskrivs i MIDP-specifikationen.

e Visa text och grafik samt reagera pa indata fr&n anvandare.

e Spara data i en enkel databas (Record Management System
(RMS)).

o Utfdra uppgifter da en timer ndr ett visst varde.

e Natverksansluta dver HyperText Transfer Protocol (HTTP).
[13]

2.12.2 Foundation Profile

Foundation Profile har tva uppgifter. Férst och framst férser den J2ME
med en profil passande fér enheter vilka behdver en Javastédd
natverksmiljo som dock inte kraver ett grafiskt anvandargranssnitt.
Dessutom ar Foundation Profile en basprofil som kan anvandas av
andra profiler som férutom det som specificeras i Foundation Profile
dven kan innehalla stéd for grafik eller annan funktionalitet. Denna
profil bygger pa CDC och skall alltsd anvéndas pa enheter som nar upp
till CDC:s minimikrav. [14]

2.12.3 Personal Digital Assistant Profile (PDA Profile)

PDA Profile bygger pa CLDC men utvidgar och omformar den lite. PDA
Profile ger handdatorer en standardplattform for enheter som klarar
dessa grundkrav:
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e Minst 512KB (och maximalt 16 MB) totalt minnesutrymme (ROM
+ RAM) tillgangligt fér Java kortidsmiljé och klassbibliotek.

« Batteridrift eller annan stromforsérjning

« Skdrm med en upplésning pa minst 20 000 pixlar, nagon form
av pekverktyg och mdéjlighet att skriva in text.

Till de klassbibliotek som ingar i CLDC lagger denna profil till API:er
som innehdller en delmédngd av Abstract Window Toolkit (AWT).
Arbetet med PDA Profile &r inte riktigt klart &nnu, sd8 huruvida
anvandargranssnitten i MIDP kommer att ingd &r &nnu osakert. [17]

2.12.4 RMI Profile

RMI Profile stddjer Java Remote Method Invokation (RMI). RMI
anvdnds exempelvis for distribuerad berdkning, utskrifter pa annan
plats eller andra tjanster som inte kan eller bor utféras pa den lokala
enheten.

Minst 2.5 MB ROM tillgangligt (minneskravet ar ej tvingande).
Minst 1 MB RAM tillgangligt (minneskravet ar ej tvingande).
Tcp/ip anslutning till natet.

Fullt stéd for Foundation Profile och CDC. [16]

2.12.5 Personal Profile

Personal Profile ar till for enheter som behéver stabil uppkoppling mot
internet. Den ar tankt att fungera som nasta generation av Sun:s
Personal Java, och skall som sadan vara kompatibel med Personal
Java-applikationer skrivna fér J2SE 1.1.x och 1.2.x.

Dessutom skall enheterna som anvander denna profil ha fdljande
egenskaper:

Minst 2.5 MB ROM tillgangligt (minneskravet ar ej tvingande).
Minst 1 MB RAM tillgangligt (minneskravet ar ej tvingande).
Stabil uppkoppling mot nagon sorts natverk.

Grafiska anvandargranssitt vilka klarar av att kdra Java applets.
Har fullt stdéd for J2ME Foundation Profile och CDC. [15][47]

2.12.6 Personal Basis Profile

CDC och Foundation Profile ar den konfiguration och profil som
Personal Basis Profile kommer att anvandas ihop med. Denna profil
kommer att ersatta den plattform pad vilken det i nuldget kérs
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minimala Personal Java applikationer. Personal Basis Profile kommer
att vara lamplig for informationssystem [ bilar och
informationsstationer med begransade anvandargranssnitt.

Minst 2 MB ROM tillgangligt (minneskravet ar ej tvingande)

Minst 1 MB RAM tillgangligt (minneskravet ar ej tvingande)

Stabil uppkoppling mot ndgon sorts natverk.

Enkelt grafiskt anvandargranssnitt vilket klarar en delmangd av
AWT.

o Fullt stéd fér Foundation Profile och CDC. [23][47]

2.12.7 Java Game Profile

Java Game Profile inriktar sig mot spelutveckling. Aven denna profil
riktar in sig mot CDC och Foundation Profile. Det &r speciellt nio
omraden som profilen inriktats mot:

3D-modellering och rendering for spel

Fysisk 3D-modellering for spel

3D-animering av karaktarer i spel

2D rendering och buffertbyte av video for spel
Spelordning och natverkskommunikation

Ljud for spel

Spelkontroller

Hardvarutillgang for spel

Dessa omraden ger grunderna foér en spelplattform. Expertgruppen
som star for utvecklingen av denna profil kommer i den man det &r
mojligt att utnyttja befintliga API:er. For spelutvecklare ar prestanda
extremt viktigt, darfor &r det expertgruppens uppgift att komma pa
satt att utnyttja hardvaran pa bésta satt. Lyckas gruppen med detta &r
det mycket mdéjligt att denna profil aven anvands inom J2SE, dven om
huvudsyftet med framtagandet ar att skapa en bra profil fér J2ME.
[24]

2.12.8 Information Module Profile

Information Module Profile kan ses som en delmangd av MIDP. Det
som saknas ar mdjligheten att anvanda en display. Profilen ar tankt att
anvandas ihop med CLDC och enheter sasom fjarrkontroller, modem,
hushallsapparater, matinstrument inom industrin och enheter i
inbyggda system. Kraven for denna profil ar desamma som fér MIDP,
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bortsett fran allt som har med skdrmar att gora. Profilen &r under
utformning. [10]

2.13 MIDlet

En MIDlet ar en applikation byggd med den abstrakta MIDlet-klassen
(javax.microedition.midlet.MIDlet) som superklass. En MIDIlet saknar i
likhet med Java Applets metoden main(). Kommunikationen mellan det
underliggande operativsystemet och MIDleten styrs av en i enheten
inbyggd mjukvara kallad Application Management Software (AMS).
AMS kommunicerar med MIDleten genom de publika metoder som
klassen maste implementera. Dessa metoder &r framst startApp(),
pauseApp() och destroyApp(). [30]

I en MIDlets livscykel ingar tillstanden pausad, aktiv, forstérd (paused,
active och destroyed). En MIDlet befinner sig alltid i nagot av dessa tre
tillstand. En MIDlet placeras i paustillstandet efter att konstruktorn
anropats. Darefter startar AMS applikationen genom att anropa
startApp(). MIDleten hamnar d& i aktivt tillstdnd. Fran detta tillstand
kan MIDleten pausas genom anrop till pauseApp(). AMS kan till
exempel pausa en MIDlet s& att anvandaren kan ta emot ett
inkommande samtal. Nar val en applikation har startats kan man skifta
mellan dessa tva tillstdnd hur manga gadnger som helst innan AMS eller
ett undantag i programmet forsatter MIDleten i tillstandet férstérd. D3
har livscykeln ndtt sitt slut och programmet avslutas och “garbage
collection” utférs. [31]
destroyApp() if exception

¥

startApp{}. Active destroyApp() » Destroyed

new MIDlet()

7 T L Paused

F Y F 3

pauseApp()

destroyApp()

Figur 7 Livscykeln for MIDlets

En MIDlet &r alltsa den typ av program som kdrs under MIDP. Allt som
ingdr i en MIDlet, det vill sdga att kallkod och bilder packas i en jar-fil
(Java Archive). Det kan &ven vara sa att ett antal program packas i en
enda jar-fil, da bildar de en MIDlet-suite. Det som &r karaktaristiskt for
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en MIDlet-suite &r att alla ingdende program kérs i samma sandldda
(Sandbox). Detta gor att MIDletarna kan komma &t varandras publika
metoder och dela data mellan varandra i RMS. En jar-fil innehaller
aven ett manifest som beskriver MIDlet-suiten. For varje .jar-fil finns
en motsvarande .jad-fil. Denna anvands av AMS:en for att hantera
MIDleten och den anvands aven av MIDleten sjalv fér att hamta ut
konfigurationsattribut. Genom att avldsa attributen i jad-filen kan
AMS:en avgdra om MIDleten passar fér enheten och man undviker pa
sa satt onddig nerladdning av den betydligt stérre jar-filen. Jad-filen
maste innehalla dessa attribut:

MIDlet-Name
MIDlet-Version
MIDlet-Vendor
MIDlet-Jar-URL
MIDlet-Jar-Size

Foéljande attribut ar inte obligatoriska:
e MIDlet-Description
MIDlet-Icon
MIDlet-Info-URL
MIDlet-Data-Size
MIDletspecifika attribut som inte bdrjar med MIDlet-. Exempelvis
varden som anvands for initiering eller varden som ar av stor
betydelse for alla, i suiten ingdende program.

En eller flera MIDlets packas i en .jar-fil som innehaller:

e Ett manifest som beskriver innehallet
e Java klassfiler for en eller flera MIDletar
e Resursfiler (till exempel bilder, animationer och ljud)

Manifestet definierar attribut som anvands av AMS:en f6r att
identifiera och installera MIDlet-suiten. De flesta av attributen listas i
badde jar- och jad-filen. Om det i manifestet finns attribut som ej
aterfinns i .jad-filen anvdnds dessa som forvalt vérde (default-
attribut). [30]

2.13.1 MIDlet-attribut

Namn Beskrivning
MicroEdition- J2ME-konfiguration som kravs for
Configuration att kéra MIDleten. Exempelvis
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MicroEdition-Profile

MIDlet-<n>

MIDlet-Data-Size

MIDlet-Description

MIDlet-Icon

MIDlet-Info-URL

MIDlet-Jar-Size
MIDlet-Jar-URL
MIDlet-Name

MIDlet-Vendor

MIDlet-Version

“CLDC-1.0".

J2ME-profil som kravs for att kdra
MIDleten. Exempelvis *“MIDP-1.0".

For varje MIDlet i en suite skall
detta attributet finnas. Vardet ar
namnet, ikonen, klassen till den
n:te MIDleten i .jar-filen separerade

med kommatecken. Ex:

M Dl et -1:

Fot bol I , /i mages/ fotbol | . png,

Fot bol | M Dl et

MDiet-2: Rally, /images/rally. png,
Ral | yM Dl et

De minimikrav i bytes MIDIleten har
gallande permanent
lagringsutrymme. Forvalt varde ar
0.

Beskrivning av suiten.

Namnet pa en .png-fil som finns i
.Jjar-filen. Denna bild anvands som
ikon och visas av AMS:en vid valet
av MIDlet.

En sdkvag till information som i
detalj beskriver suiten.

Storleken pa .jar-filen i bytes.
Sokvagen till .jar-filen.
Namnet pa MIDlet-suiten.

Den séljare som tillhandahaller
suiten.

Versionsnumret pa MIDlet-suiten.
Formatet ar major.minor.micro som
i JDK Product Versioning
Specification. [50]
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JAR Manifestet maste innehdlla dessa attribut
e MIDlet-Name

MIDlet-Version

MIDlet-Vendor

MIDlet-<n>

MicroEdition-Profile

MicroEdition-Configuration

Dessa attribut ar ej nédvandiga i manifestet.
e MIDlet-Description
e MIDlet-Icon
e MIDlet-Info-URL
e MIDlet-Data-Size
[30]

2.14 Klassfiler

Alla klassfiler som anvands av MIDletarna placeras i .jar-filen utefter
en standardstruktur. Punkter i sdkvagar ersatts av snedstreck ( / ).
Klassen applikation.funktioner.databas.Connect.class skrivs i .jar-filen
som applikation/funktioner/databas/Connect.class. [13]

2.15 Record Management System (RMS)

Tradlésa enheter har normalt tvd typer av minne, ett fér att kéra
applikationer och ett for bestandig lagring. Med bestandig lagring
menas att data skall finnas kvar aven om enheten startas om,
batteriet byts eller liknande normal anvandning. En ordinar databas ar
for minneskravande fér enheter som anvander sig av MIDP. Darfér
definierar MIDP1.0 en enkel modell fér lagring kallad RMS. Varje
plattform implementerar RMS pad olika satt, men egenskaperna skall
félja MIDP-specifikationen. Varje tabell i RMS kallas “recordstore” och
varje post i tabellen kallas “record”. Det API som anvands for att

skapa, fa tillgang tilll och &ndra posterna beskrivs i
javax.microedition.rms. Detta paket definierar en klass; Recordstore
och fyra granssnitt; RecordComparator, RecordFilter,

RecordEnumeration och RecordListener. I RMS a&r varje "recordstore”
en fil som simulerar en tabell i en databas. Varje post i tabellen
innehaller ett unikt nummer (recordID) som primérnyckel. Datan
lagras i ett falt (array) av bytes. Storleken p& lagringsutrymmet som
RMS har tillgéng till varierar stort mellan enheter. [13][57]
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2.16 JavaTM Technology for the Wireless Industry (JTWI)

Under de tva senaste aren har flera J2ME-relaterade JSR:er initierats
och fokus har d& varit pd tradldsa enheter. Dessa JSR:er &r bland
annat MIDP (JSR 37), MIDP 2.0 (JSR 118) och Mobile Media API (JSR
135). MIDP ses som en kommersiell framgang, i och med att MIDP
integrerats i en mangd olika produkter. Den vaxande skaran av JSR:er
skapar ett behov av samordning. JTWI har startats fér att bland annat
beskriva den allmanna arkitekturen och en rekommenderad
kombination av tekniker som anvander J2ME. JTWI skall ocksa
utarbeta en handlingsplan fér den riktning utvecklingen av tekniken
skall ta. Arbetet i JTWI &r alltsa ténkt att fungera som en samordnare
av alla MIDP-relaterade JSR:er. [25]

2.17 Utveckling av MIDlets

2.17.1 Utveckling

Vid utveckling av MIDlets gas en rad faser igenom. Férst maste en idé
finnas fér en anvandbar och/eller rolig applikation. Idén maste ga att
realisera under de férutsattningar som CLDC/MIDP ger. Realiseringen
sker med kod skriven i Java som anvander sig av MIDP:s API:er. Nar
kallkoden till applikationen ar fardigskriven skall koden kompileras.
Varje klass i kallkoden ger da@ upphov till en klassfil med bytekod.
Férutom kompilering maste filerna genomgd det som i
sakerhetsavsnittet beskrivs som pre-verification. Testning féljer sedan
som ett naturligt steg. Fungerar applikationen som férvantat ar det
dags att paketera. Vissa applikationer &r uppbyggda sa att flera
MIDlets skall dela data i nagon form, vilka dd@ paketeras i en och
samma programsvit. De applikationer som ej delar gemensam data
packas separat. Efter packning testas applikationen aterigen. [30]

Att utveckla MIDlets liknar sattet att utveckla andra program i Java.
Klasser skapas som i vissa fall arver av andra klasser. Metoder
modifieras eller laggs till och det énskade resultatet vaxer fram med
tiden. Den stora skillnaden ligger inom testning och felsékning, som ar
mer kravande an for exempelvis J2SE. For att spara plats och
minnesrymd kan utvecklaren i vissa fall vara tvungen att bortse fran
objektorientering @aven om det strider mot god programmeringssed.
[31[30]

Fér att kompilera, avlusa, testa, verifiera och paketera MIDlet:s finns
det hjalpmedel i form av olika utvecklingsverktyg. Sun har tagit fram
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Wireless Toolkit (WTK), som ar en uppsattning verktyg for
ovanstaende uppgifter. WTK &r baserat pa referensimplementationerna
av MIDP och CLDC. WTK gar att anvianda ihop med
utvecklingsmiljéerna Sun ONE Studio, Borland JBuilder MobileSet,
Metrowerks CodeWarrior Wireless Studio, Oracle9i Jdeveloper med
flera. [3][40][41][43]

Med WTK gar det att simulera minnesstorlek, heapstorlek, vissa
grafikegenskaper, hastighet pa den virtuella maskinen och hastighet
pa néatverksuppkoppling. Dessa egenskaper kan vara viktiga vid
testning innan utvecklarna har méjlighet att testa pa méalenheten. Med
WTK foéljer aven ett antal emulatorer. En emulator ar ett program som
efterliknar hur applikationen kommer att bete sig nar applikationen
exekverar p@ méalenheten. En stor del av testningen gérs i emulatorer
eftersom det inte krdvs att applikationen laddas ner till malenheten
mellan varje &ndring i programkoden. D& det i emulatorer inte gar att
simulera alla egenskaper hos natverk och malenheter bér utvecklaren
anda dverfora applikationen till malenheten. Speciellt viktiga &r tester
pa malenheten nar stérre dndringar gjorts. [3][51]

Till sist skall applikationen distribueras. Distribution kan antingen ske
via en operatérs portal eller via en 8ppen sida pa internet.

2.17.2 Nerladdning

Nerladdningen av MIDlets kommer i de flesta fall att ske "over the air”.
Sun fann det darfér nddvandigt med ett tilldgg till MIDP1.0 och tog
fram en specifikation for nerladdning. Over the Air (OTA) User Initiated
Provisioning Recommended Practice specificerar hur spridningen av
applikationer fran server till den mobila enheten boér ga till.
Specifikationen ar till stérsta delen rekommendationer fér egenskaper
hos terminaler, natverksprotokoll och mjukvara. Det ar AMS, i vissa
sammanhang kallad Java Application Manager (JMS), som har
ansvaret fér nerladdning, installation och exekvering av MIDleten pa
enheten. [30][46]

For att kunna hitta applikationer behéver telefonen antingen en WAP-
|dsare eller ett specialanpassat program. Ett sddant program kan
exempelvis dppna mot en portal genom ett enkelt val i telefonens
menysystem. Fran portalen ges anvdndaren mojlighet att ladda ner
MIDlets pa ett enkelt satt. [30][35]
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I de flesta fall kommunicerar telefonen med en server via en WAP-
gateway. For att det skall fungera maste gateway:en slappa igenom
MIME-typerna jar och jad. Fére en installation kan pabérjas skall
enheten ladda ner en jadfil. Jadfilen innehaller information om
MIDleten, exempelvis storlek och version pa jarfilen, dess url och
forséljare. Baserat pa information fran jadfilen bestimmer AMS:en om
applikationen ar kompatibel med enheten. Om applikationen anses
vara kompatibel, kontrollerar AMS:en om applikationen finns
installerad pa enheten. Om inte laddas jarfilen ner. Finns det en
version installerad, jamfér AMS:en versionsnumreringen i jadfilen med
den installerade applikationen. Om versionsnumret ar hogst i jadfilen
betraktar AMS:en det som en uppdatering av applikationen och
pabdrjar nerladdningen av den nya jarfilen. AMS:en jamfér enbart
applikationens namn och versionsnummer fér att avgdéra om
nerladdning skall ske. AMS:en stéller inga krav pa att uppgraderingen
skall komma fran samma server som den tidigare versionen. Med
andra ord finns risken att en férmodad uppgradering inte alls
motsvarar den ursprungliga foérsaljarens intentioner. Den sista
kontrollen som utférs ar att informationen i jarfilens manifest jamfors
med den som finns i jadfilen. Om informationen ar lika slutfors
installationen, annars avbryts den av AMS:en. [30][46]

2.18 Alternativa tekniker

J2ME ar inte den enda teknik som mdjliggér nerladdning av
applikationer fér exekvering pa mobiltelefoner. I uppsatsen har det
valts att titta lite extra pa svenska Mophun, amerikanska BREW och
franska In-Fusio. De &r pa satt och vis konkurrenter till JZ2ME men de
kan ocksd samexistera pa samma enhet och ddrmed vara ett
komplement.

2.18.1 Mophun

Mophun &r en mjukvarubaserad spelkonsol fér mobila terminaler.
Féretaget bakom Mophun &r Stockholmsbaserade Synergetix. Pa
Mophunplattformen kallas applikationerna (spelen) gamelets. En
gamelet ar skriven i C/C++ eller assembler samt Java p§
experimentstadium. Koden exekveras pa en virtuell maskin, sa
utveckling foér olika operativsystem behoéver inte ske. Mophun ar
implementerad for att dra storsta nytta av vardoperativsystemets
grafiska mdjligheter. Darfér har plattformen kallats mobilvarldens
Playstation2, med den skillnaden att det handlar om mjukvara istallet
for hardvara. Utvecklingsmiljon (Software Development Kit (SDK)) for
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Mophun &r gratis och Synergetix plan &ar att tjana pengar pa att silja
licenser for plattformen. I dagslaget finns mophunplattformen endast
pa SonyEricssons T300, men Synergetix férhandlar med andra
leverantérer av handhallna enheter om att sélja tekniken. Mophun &r i
dagsldaget endast inriktad pd spelmarknaden men plattformen kan
mycket val lampa sig for andra applikationer som drar nytta av dess
grafiska specialinriktning. [3][7][40][55]

Sa héar gar det till nar en idé skall bli spel pa Mophun:

1.

For att vara sidker pa att en spelidé skall kunna bli certifierad,
boér den forst bli godkand av Synergetix. Detta steg ar dock inte
obligatoriskt. Ett avtal mellan utvecklare och Synergetix skrivs
innan arbetet med spelet startas. [55]

. Nar spelet ar fardigutvecklat skickas det till Synergetix for

certifieringskontroll.

o Koden kontrolleras for att sdkerstdlla att den inte ar
skadlig eller osaker.

o Spelet testas s@ att det haller den standard som
overenskommits.

o Spelet far digital signatur som betyder att det &r godkéant
och att det gar att kéra pd en enhet som har
mophunplattform. Den digitala signaturen innebar att inget
far andras savida inte processen med signering genomférs
pa nytt. [55]

. Uppfyller spelet alla kraven certifieras det och skickas tillbaka till

utvecklaren. Spelet gérs tillgdngligt fér beskadning av
operatdrer. [55]

. Spelet ar darmed fardigt for att distribueras och ldggas upp pa

operatorers nerladdningsplatser. [55]

Vanligtvis laddas spelen ner 6ver mobilnaten (OTA).

o Genom exempelvis en wap-portal kan anvandare ladda ner
en sa kallad laddningsapplikation. Med denna kan
materialet som finns pa portalen bladdras igenom och
onskat spel valjas. Spelet levereras via WAP med hjalp av
push-teknik eller via MMS. Nerladdning &r ocksd mojlig via
WAP eller som MIDP.
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o Innan spelet laddas ner maste distributéren med hjalp av
ett speciellt verktyg, kallat Vendor Signing Tool, signera
spelet for att det skall fungera pd@ mottagarens telefon.
Signeringen genomfdrs for att hindra piratkopiering av
spel. Signeringen gor att spelet |3ses till den specifika
telefon som det laddas ner till.

o Slutanvandaren debiteras av distributdren nar
nerladdningen genomforts. Distributdren betalar
licensavgift for spelet till Synergetix. Har nerladdning
gjorts frd&n Mophun:s spelportal betalar Synergetix
licenspengar till utvecklarna, annars betalas utvecklarna av
distributdren. Loggfiler fran Vendor Signing Tool hos
distributdren ligger till grund fér betalning. [55]

2.18.2 Binary Runtime Environment for Wireless (BREW)

BREW &r en plattform fér att kéra program pa mobiltelefoner med
Qualcommes chipset for Code Division Multiple Access (CDMA). CDMA
ar en teknik fér mobiltelefonnat, mest anvand i USA och Asien. Aven
om BREW &r framtaget for Qualcomms chipset, sa gdr BREW att
applicera pa telefoner for andra system, exempelvis GSM. Fér att
skriva applikationer for BREW anvands normalt C eller C++. Till
skillnad fran J2ME och Mophun anvénds inte en virtuell maskin som
mellanlager mellan kod och hardvara. Det finns dock méjlighet att
skriva i andra sprak, exempelvis Java, men da krdvs en virtuell
maskin. Utomstaende féretag som till exempel IBM och Insignia férser
Qualcomm med tekniken fér att kunna kéra MIDlets. Ett program som
fungerar pa en telefon som stdodjer BREW gar att kdra pa alla telefoner
som har BREW. Strukturen gér det enkelt att utveckla mot BREW, men
mdjligheten att dra nytta av de mest hdgteknologiska telefonernas
egenskaper forsvinner. Lagstanivan sitts av specifikationen for BREW.
BREW &r utvecklat fér att kdras pa mobiltelefoner vilket speglas i
API:t. Det finns bland annat funktioner for att komma at telefonbok
och det finns mdjlighet att skriva program dér anvéndaren tillats ringa
med hjalp applikationen. [37]

For att skriva och lansera program for BREW bdr utvecklarna enligt
Qualcomm bli medlemmar i Developer Alliance Program genom vilket
de i sin tur far tillgang till ett antal tjanster. Vissa av dessa tjanster
kostar pengar och andra kraver att koden ar kompilerad under ett
visst operativsystem. Ett SDK fér BREW skall laddas ner och Microsoft
Visual Studio ar den rekommenderade utvecklingsmiljén. Vidare skall
koden kompileras med en kompilator fran RealView. Dessutom skall
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utvecklarna bli verifierade av Qualcomm, vilket éppnar upp for tillgang
till BREW:s utvecklingsverktyg. vilka ar kritiska for att programmet
senare skall kunna lamnas in for testning. Darefter kan sjalva
programutvecklingen bérja. Nar applikationen ar klar skall den testas
for kompatibilitet av Qualcomm. Nar Qualcomm stamplar programmet
som kompatibelt blir det klart for marknaden under férutsattning att
det finns en etablerad affarsrelation mellan Qualcomm och
utvecklarna. Fordelningen av intakterna nar applikationen val saljs till
konsument ar: 80 % till utvecklare, 10 % till natverksfdoretaget och 10
% till Qualcomm. [38][39]

2.18.3 In-Fusio

In-Fusio ar ett franskt foretag med en J2ME-baserad plattform som ar
optimerad for grafik. Spraket &r Java, men API:erna &r speciella -
liknande i-appli:s fran NTT DoCoMo. In-Fusio:s plattform heter ExEn
vilket kommer av Execution Engine. For att ExEn skall kunna kéras
kravs att bade operatdren och telefonen stédjer ExEn plattformen. [8]

Fér att utveckla mot EXEn behdvs In-Fusio:s SDK, Sun:s JDK samt en
editor. Dérefter kan programutvecklingen starta. For att spelet skall na
marknaden maste det skickas in till In-Fusio som kontaktar
utvecklaren om spelet véljs ut for lansering. Blir spelet utvalt far
utvecklaren skriva ett kontrakt med In-Fusio for att bli en Premium
Developer. In-Fusio garanterar i kontraktet att spelet skall
marknadsféras mot de anslutna operatérerna. Om en eller flera
operatorer fattar tycke for spelet, testar och justerar In-Fusio spelet
tilsammans med utvecklaren. Nar operatéren och de andra parterna
ar nojda, l1aggs spelet upp pa In-Fusio:s server for nerladdning genom
operatdrens natverk. [9]

2.19 Java i Japan

NTT DoCoMo é&r den ledande telefonoperatéren fér mobil
kommunikation i Japan. Inom multimedia har DoCoMo en affarsidé,
kallad i-mode. I-mode ar en mobiltelefonplattform som ger kunder
tillgang till en mangd multimediatjénster. I en vidareutveckling av i-
mode har DoCoMo tillsammans med Sun utvecklat “i-appli” (internet
applications). I-appli ger kunderna tillgang till avancerade
Javabaserade tjanster. DoCoMo:s abonnenter ar hanvisade till
DoCoMo:s  specialanpassade telefoner. Telefonerna ar vid
inkdpstillfallet konfigurerade for i-appli, vilket gor det enkelt for
kunden att genast bdrja konsumera tjansterna. Via DoCoMo:s i-meny
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gors tjansterna tillgangliga for kunderna. For att uppratthalla
kvalitativa tjanster har en kvalitetskontroll utformats av DoCoMo.
I-appli tillhandahaller tva typer av applikationer:

e Stand-Alone Applications. Applikationer som laddas ner och
lagras. Efter nerladdning kravs ingen uppkoppling. Populara
applikationer av denna sort ar karaoke och spel.

e Agent Type Applications. Applikationer som kraver uppdatering
av data vilket mo&jliggbr  aktuella aktiekurser  och
vaderleksrapporter.

DoCoMo var redan fore utvecklingen av i-appli, duktiga pa att skapa
ett rikt tjansteutbud. Tekniken liknade WAP, men da denna typ av
granssnitt ar relativt statiskt, blev upplevelsen fér anvandaren inget
utdver det vanliga. Med lanseringen av i-appli tillkom mdéjligheten att
tillhandahalla tjanster med avancerade grafiska granssnitt vilket 6kade
interaktiviteten dramatiskt. DoCoMo:s telefoner stddjer Secure Sockets
Layer (SSL), det vill sdga "end-to-end” kryptering. Detta skapar o6kat
intresse for utférande av banktjanster och e-post genom mobilen.
DoCoMo sdlde under forsta veckan efter lanseringen av i-appli 230 000
tjanster, vilket har vackt ett intresse hos en mangd
innehallsleverantdrer som till exempel Disney, Sega och Namco.

En anledning till inneh3llsleverantdrernas stora intresse &r DoCoMo:s
fordelningsmodell av intdkterna fran i-appli, som &r en del av i-mode.
1 % av i-modes datatjanster har DoCoMo sjalva utvecklat. 9 % av
datatjansterna utvecklas ihop med officiella innehallsleverantérer, vilka
anses erbjuda kvalitativa tjanster. Med leverantdérerna skrivs ett
speciellt avtal for att tjansterna skall exponeras. De utvalda
leverantdrerna ges tillgang till vissa av DoCoMo:s natverkstjénster. 90
% av tjansterna ligger pa internet och &r endast verifierade av
DoCoMo. Av det kunden betalar for applikationerna/tjénsterna gar 10
% av intdkterna till DoCoMo och resterande del gar till
utvecklarna/innehallsleverantérerna. Enligt Northstream kan succén
fér i-mode forklaras med ett nara samarbete mellan DoCoMo och
innehallsleverantdrerna vilket ger en slags synergieffekt. Northstream
identifierar féljande faktorer i DoCoMo:s strategi:

Innehall och innehallsleverantdrer prioriteras hogt.
En attraktiv fortjanstférdelningsmodell.
Hogpresterande terminaler.

e SMS-tjansten uppgraderades till e-post.
[34][42]
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3 Metod

Uppsatsen skall utréna hur situationen ser ut och vilka trender som
finns i branschen. Nar vi valde metod for uppsatsarbetet valde vi
mellan ett kvalitativt och ett traditionellt perspektiv. For denna
uppsats ansdg vi att det kvalitativa synséttet passade bast eftersom
den foérestundande studien antogs innefatta ett fatal intervjuer med
personer besittande stor amneskunskap.

Det kvalitativa synsattet eller "filosofin” riktar intresset mera mot individen.
Istallet for att fraga hur en objektiv verklighet ser ut stéller man fradgan hur
individen tolkar och formar en (sin) verklighet.[1]

Det kvalitativa perspektivet ar ofta férenat med en induktiv ansats.
Detta innebar att man inte utgdr fran en hypotes. Under
datainsamlingen och empirin formulerar man hypoteser eller teorier.
Ansatsen innebar att branschens férhallningssétt till problemomradet
studerades, utifran detta kunde en adekvat slutsats véxa fram, om var
branschen befinner sig och hur den antas utvecklas. [1]

I detta avsnitt beskrivs vilket tillvdgagangssatt som anvénts. Arbetet
har bedrivits i tre steg:

1. Litteraturstudier och praktisk dvning i programmering mot J2ME.

2. Genomfdérande av djupintervjuer med, i branschen val insatta
personer.

3. Analys av intervjuer och analys av det praktiska arbetet med
programutveckling.

I de foljande styckena i detta kapitel forklaras det i detalj vad som
menas med de ovanstdende delmomenten.

3.1 Litteraturstudier och programmering

Litteraturstudier har haft en central roll i att ge férfattarna en teoretisk
ram kring problemomradet. Behovet av litteratur har varit stort fér att
éverhuvudtaget kunna genomféra saval intervjuer som praktiskt
programmeringsarbete. D& fbérfattarna inte hade nagon egentlig
uppfattning av vad J2ME var togs det snabbt beslut om att satta sig in
i hur och nar J2ME kan anvandas. Detta gjordes genom
litteraturstudier och studier av tidigare forskning samt praktisk évning
i fardigheten att programmera foér J2ME med inriktning mot
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mobiltelefoner. For att undvika snedvriden information, soktes den
o ..
fran flera, av varandra oberoende kallor.

Programmeringsfasen gav upphov till en uppsjdé av fragestéllningar.
Dessa 18g till grund for ett antal frdgor vilka skulle besvaras under
intervjufasen. Det inledande arbetet med litteraturstudier och
programmering gav god insikt i vilka grupper av féretag som ar
intresserade av Java for mobiltelefoner. Intressenterna &r framst
natverksoperatoérer, telefontillverkare samt de som  skriver
programvara for telefoner och servrar.

3.2 Intervjuer

Som primar datainsamlingsmetod har det fér uppsatsen valts
intervjuer, da det i litteraturen finns stora luckor kring
problemomradet.

3.2.1 Intervjumetod

I uppsatsen har det valts att anvanda delvis strukturerade intervjuer,
med fardigformulerade fragor, men med méijlighet fér respondenten
att svara dppet pa fragorna.

I en delvis strukturerad intervju vill man ha viss information frén
alla respondenter. Dessa intervjuer styrs av ett antal fragor eller
fragestallningar som skall utforskas, men varken ordalydelse eller
ordningsfoljd bestdms i férvag. Detta slags intervju gor det
mojligt for forskaren att svara an pa situationen som den
utvecklas, pd respondentens bild av vérlden och pd nya idéer
som dyker upp. [27]

Intervjuerna 18g till grund for att f& en forstdelse om
problemomradet samt som faktabank vid analys av
resultatet.

3.2.2 Urval av informanter

Urvalet av undersdkningspersoner ar en viktig del av undersdkningen,
och personerna skall véljas med omsorg. De aktdrer pa
hemmamarknaden som ansags vara relevanta, och de med stérst
inflytande dver denna typ av tjanster valdes ut for kontakt. Det kandes
viktigt for forfattarna att f& en helhetsbild och darfér valdes flera
segment ut fér intervjuer. Dessa var natverksoperatorer,
telefontillverkare och tjansteleverantorer. Ansatsen fér uppsatsen var
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att ta reda pa vart branschen generellt satt ar pa vag. For att inte
beskriva nagot specifikt foretags strategier har det, i den man det varit
maojligt, gjorts intervjuer med personer fran olika foretag i varje
segment. Vid efterforskningar kommit fram till att det finns ett fatal
personer pa ett litet antal foretag som &r vél insatta i problemomradet.
De personerna vi intervjuat har befattningarna: Business Developer
Manager p% Sun Microsystems AB, Java Product Manager pé’ Sony
Ericsson Mobile Communications, Research & Development Manager
pa Mediabricks AB, Verkstdllande direktér pa Gnistra AB, Business
Developer pd Halebop AB och Produktchef fér mobiltelefoni pa Tele2.

[6]

3.2.3 Genomfdrande av intervjuer

For att ge intervjupersonerna méjlighet att forbereda sig pa basta satt
skickades frdgorna ut till dem via e-post. Darpa bokades tider for
intervjuer med dem. Vi uppskattade att intervjuerna i genomsnitt
skulle padgd i 45 minuter s vi bad respondenterna avséatta cirka 1
timma for intervjuerna. For att fa ut s3 mycket som méjligt av
intervjuerna genomférdes de genom trepartssamtal i telefon eller som
personligt méte. I ett fall forekom brevvaxling via e-post som substitut
till intervju. Vid bade den personliga intervjun och telefonintervjuerna
anvandes en digital bandspelare for inspelning av samtalen.
Bandspelaren bidrog till att intervjuerna var latta att genomfoéra da
heltdckande anteckningar inte samtidigt behévdes tas under intervjun.
Vi ar medvetna om att respondenterna kan kanna sig lite obekvam
med vetskapen om att samtalet spelas in. Till férdelarna kan tilldaggas
tryggheten i att ha respondenternas exakta svar inspelade vid analys
av resultat. For att kunna arbeta effektivt i analysfasen anser vi att de
inspelade intervjuerna maste transkriberas till sékbar text, vilket &r ett
tidskravande arbete. Var uppfattning &r dock att férdelarna med
inspelning gott och val uppvager nackdelarna.

3.3 Analys av intervjuer och praktiskt arbete

D3 respondenterna i intervjuerna gavs tillfalle att prata ganska fritt
kring de fragor vi stallde till dem, fick vi ett omfattande material att
analysera. For att se monster gjordes en grov sammanstallning av det
insamlade materialet. Erfarenheter fran litteraturstudier och eget
arbete vavdes in i en forsta, grov analys dar vi letade efter samband
och meningsskiljaktigheter mellan respondenternas svar. Omrade for
omrade av problemformuleringen analyserades darpa, vilket
resulterade i forfinade resultat. [4]
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3.4 Validitet och reliabilitet

Med validitet menas en matmetods férmaga att mata det man avser
att den skall méata. Det finns tva typer av validitet, intern och extern.
Intern validitet avser trovardigheten p@ materialet. Fér att kunna
garantera en hég grad av validitet skickades intervjufragorna ut till
respondenterna via e-post i forvag. Darefter lamnades en utskrift av
materialet till intervjupersonerna sa att eventuella missférstand av det
insamlade materialet kunde undvikas. Fér att belysa problemomradet
sa tydligt som méjligt ville vi beskriva det ur olika synvinklar, sa kallad
kalltriangulering. Vi valde darfér ut personer med olika relationer till
problemomradet. Det som menas med en extern validitet &r att det
inte &r férfattaren som definierar generaliserbarheten. Lasaren far ta
del av materialen och de slutsatser som ges och far sedan sjilv avgdra
generaliserbarheten. [4]

Med reliabilitet menas att den kunskap som kommer fram ar
framtagen pa ett tillférlitligt satt. Inom den kvalitativa ansatsen
anvands bade teknisk utrustning och ménniskan som maétinstrument.
For att kunna dra relevanta slutsatser av intervjumaterialet var det
viktigt att fa en bra kvalitet pa de inspelningar som gjordes. Som
namndes tidigare anvandes en digital bandspelare. For
telefonintervjuerna anvandes dessutom en "teletaper” som underlattar
inspelning via telefon. Det personliga moétet spelades in med en
professionell mikrofon med hégkvalitativ ljudatergivning. For att vara
pa den sdkra sidan férdes det, under intervjuerna stddanteckningar av
vad som sades fér att kunna aterge vad som sagts i det fall ett
tekniskt missdde skulle intraffa. [4]

4 Analys av resultat

4.1 Utvecklingen

Att komma igdng med programutveckling fér MIDP ar enkelt. Allt fran
kodexempel till kompletta utvecklingsmiljer finns lattillgdngligt pa
internet. Flera av terminaltillverkarna tillhandahdller gratis
utvecklingsverktyg och API:er. Carlsson framhaver att det aldrig ar bra
att bli for beroende av en och samma utvecklingsmiljé. Risken finns att
miljén inte utvecklas i samma takt som tekniken. En vdg att ga ar att
skapa sin egen miljo. [3][26]

Vid utvecklingen mot J2ME/MIDP &r det viktigt att halla nere antalet
klasser som anvands, eftersom varje klass tar upp rikligt med minne.
"Vi plockar bort en tredjedel av storleken genom att lagga alltihop i en
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enda stor klass” sager Carlsson. Det leder till att det objektorienterade
synséattet far laggas at sidan. Minnesrymden i terminalerna &r sa pass
begransad att objekt ofta behover sattas till null for att spara plats.
For att 6ka prestandan hos MIDP-applikationer bdr utvecklare vara
insatta i hur den virtuella maskinen behandlar datatyper och dess
operationer. Strdnghantering tas upp som kritiska operationer da de
kraver mycket minne vid behandling av den virtuella maskinen.
Utvecklarna rader darfor till forsiktighet med anvandandet av stréngar.
[31[26]

Behovet av att komma at enhetsspecifika metoder (native) ses av
utvecklarna som stort. Vissa terminaltillverkare har modellspecifika
API:er, vilket &r ett steg pa végen till atkomst av omkringliggande
resurser. De modellspecifika API:erna kan tdnkas ge tillgdng till
ljudsystem, vibratorer, |jus, videouppspelning och férbattrade
grafikegenskaper. Nar utveckling sker mot avancerade telefonmodeller
med hdg kapacitet vill utvecklarna dra nytta av hela deras register av
funktioner, och inte I3ta sig begransas av en alltfér generell MIDP-
specifikation. Friman uttrycker sig sa har: “man vill i en kapabel
telefon dra nytta av hela dess kapacitet”. APIl:er for speciella
telefonmodeller ar ett tydligt uttryck for att standardiseringsprocessen
inom JCP gar fér langsamt. Lundberg havdar dock: "Tillverkarspecifika
API:er &r en nddvandighet for att fa en innovationskraft bakom
tekniken. Det som ar utmaningen sen ar att se till att de har
innovationerna snabbt sugs in i standarden och kommer i nasta
generation”. [3][26][32][41]

Vid klient-server I6sningar skall klienten utféra s@ mycket som méjligt
av arbetsbérdan. Anledningen till det synsattet ar att svarstiderna i
telefonniten ar l&nga. Om klienten &r beroende av att stdndigt fa
uppdateringar via natet, kan svarstiderna hindra en bra
anvandarupplevelse. En I6sning kan vara att |&ta animationer visas i
forgrunden for att ge anvandaren illusionen av att det inte finns
fordrojningar i infrastrukturen. Under tiden hamtas data i bakgrunden
fran en server via natverket. [3][26]

Tillverkarna ges frihet att implementera MIDP pd det sitt de finner
lampligt. Utvecklarna stéter ofta pa problem som grundar sig i hur
tillverkarna 16st implementationen av vissa funktioner. Skillnaderna
ger upphov till att applikationerna maste anpassas till i stort sett varje
enhet eller modellserie. En stor del av utvecklingscykeln bestar av
testning och anpassning for de olika enheterna. Manga av testerna
utférs i emulatorer, men viktigare ar att testa pa malenheten. Det
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racker inte med att applikationen fungerar pd terminalerna,
programmet skall kunna laddas ner OTA for att anses anvandbart.
Trots att det inte finns en &vre grans for storlek pd@ MIDlets, bor
storleken begransas till 30 kilobytes. Ibland finns begransningen i
terminalen, men oftare finns den i natverket. [3][26]

4.1.1 Diskussion och slutsats:

Flera av de utvecklingsmiljdéer som finns att tillga &r latthanterliga och
ger ett gott stod till utvecklaren. En bas for flera utvecklare ar Sun:s
WTK. For att inte bli beroende av en enskild utvecklingsmiljé och for
att kunna ligga i utvecklingens framkant anvander sig en del
programmerare av egenframtagna verktyg.

J2ME/MIDP har hamnat ganska langt ifr&n Javas slogan “Write once,
run anyware”. Vid en forsta anblick verkar det precis sa latt som
"Write once”, men vid narmare granskning tornar problemen upp sig.
Tillverkarna har speciella API:er och utvecklarna kan inte lita pd att
liknande saker utférs likadant p& olika enheter.

Sakerhetsmodellen i CLDC/MIDP medfér trygghet for utvecklare
eftersom deras applikationer inte kan férstéra omgivningen i telefonen.
Samtidigt innebar sdkerhetsmodellen ett problem eftersom
programmerarens mdjligheter begransas betydligt.

For  att MIDP skall tillfredstalla utvecklarskaran maste
standardiseringstakten ©6ka sa att MIDP-NG inte &r forlegad vid
lansering. Utvecklingen ligger alltid foére en standardisering och det
kommer darfor alltid att finnas behov fér enhetsspecifika API:er. JCP
har en viktig roll i att uppta godbitarna ur dessa API:er i standarden sa
snabbt som mdéjligt for att undvika fragmentering.

4.2 Mojligheter

J2ME/MIDP ar en relativt ny plattform som fortfarande vaxer. For att
MIDP inte skall drabbas av vaxtvark kravs en rad saker.

Férst och framst maste tekniken gynnas av operatdrerna. Alla &ar
beroende av operatdérerna och om de tvekar stannar hela branschen
upp och fortjanst uteblir. Operatdérerna ar forsiktiga efter tidigare
lanseringar av nya tekniker som inte slagit val ut. Lars Lundberg
sager: "Wap &r ju det skinande exemplet. Nagonting som finns i 99%
av gsm-nallarna men som anvénds av 4%." For att Java inte skall ga i
WAP:s fotspar, krdvs det snarare en tjanstelansering &n en
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tekniklansering. Tjansterna maste dessutom vara attraktiva och latta
att anvanda. Nar tjansterna lanseras ar det viktigt att
betalningsmodellerna passar kunderna och att fortjanstdelningen
passar utvecklare och operatérer. Mojligheten for kunden att se
demonstrationer eller testa produkterna fére kdp, tros vara en viktig
del for att fa kunden att kdnna sig trygg i sitt val. For att f& en
motsvarande trygghet hos den som saljer innehallet, ar kravet pa
saker hantering av rattigheter (Digital Rights Management (DRM))
viktigt. Fungerar inte sdkerheten vagar inte innehallsleverantérerna
lansera applikationer och riskera sina investeringar.
[31[51[32][41][40]

Begransningarna ligger inte bara hos operatérerna utan aven hos
terminaltillverkarna.

Det kravs en storre spridning av terminaler som kan spela
javaapplikationer pa ett tillrackligt bra satt och tillrackligt attraktivt,
det vill saga, inte svartvita skarmar, inte for Ir?mgsamma, inte for lite
minne, det ar en valdigt viktig faktor, tror jag. [56]

Kraven pa battre terminaler maste uppnds for att attrahera
konsumenterna och ge dem en forvantad upplevelse eller battre.
[31[26][32][56]

MIDP2.0 ger utdkat stdéd for bland annat grafik, kryptering,
pushteknik, ljud och fér att satta tillstandsnivder fér kansliga
operationer. Grafikegenskaperna i MIDP2.0 tilldter utvecklare att
skriva intressantare applikationer, i synnerhet spel. Pushteknik ger
bdde spel och nyttoapplikationer méjlighet till flexiblare tjanster.
N&atverksspelen spas en lysande framtid p& marknaden med
pushtekniken som en modéjliggérande faktor. Med kryptering kommer
det finnas en stor potential for affarskritiska applikationer att utvecklas
och frodas. En marknad dppnas for mobila applikationer som en del i
ett stdrre affarssystem. Anvandaren kan ge en MIDlet-suite tillstand
att utféora operationer som anses kansliga, exempelvis uppkoppling
mot natverk, vilket kostar pengar.

[31[18][32][40]

4.2.1 Diskussion och slutsats

J2ME har i dagsldget ett enormt industristéd. Bade terminaltillverkare,
mjukvaruféretag, natverksoperatérer och leverantdrer av infrastruktur
samarbetar i JCP for att fa fram standarder. Antalet terminaler som
har stéd for Java 6kar hastigt och i samma takt kommer efterfragan pa

35



Java 2 Micro Edition — For Sverige i mobilen?

MIDlets att oka. Java har en stor utvecklarkdr som borde kunna
leverera program i den utstrackning som kravs. Nar natverken
uppgraderas och latenstiderna blir kortare kommer anvandning av
natverksspel ta fart pa allvar. [3][26][32][40][41]

De konkurrerande teknikerna BREW, EXEn och Mophun kanske
kommer att samexistera med MIDP, om det finns ett behov av battre
grafikstdd och tillgdng till operativsystemndra funktioner som inte
MIDP stddjer. Moser anser att Mohpun ser intressant ut och mdéjligen
kan ersatta J2ME foér spel. [5][40][41]

4.3 Tekniken

Med WAP fanns intentionen att det skulle vara metoden fér hur allt
innehall till mobilen skulle laddas ner. Det inkluderade ett wml-skript
som tillat minimala applikationer att exekveras pa telefonen. WAP fick
emellertid inte det genomslag som man hoppades pa. Sun var tidigt
ute med J2ME som lampade sig fér exekvering pa resursbegrénsade
terminaler, dar sakerhet och portabilitet ar viktiga faktorer. Om Java
for mobiltelefoner sager Hager "Det ar en bra metod och teknologi for
att |6sa det som behdver 16sas. Sun har lyckats fa med sig alla pa det
momentet”. [28][40]

Anledningen till att J2ME fatt stort genomslag &r att det finns
tillgangligt for terminaltillverkarna. Istallet for att skapa en egen teknik
licensierar de en "de facto” standard.

I JCP har MIDP utvecklats sedan 1999 och den fdérsta versionen
lanserades 19 september ar 2000. Forslaget till specifikationen kom
fran Motorola och fére det hade Sun genom JCP pabérjat arbetet med
CLDC. [12][13]

Sun driver utvecklingen av J2ME fér att fa en narvaro pa klientsidan,
vilket i sin tur ger en merférséljning pa serversidan, som &r Sun:s
primara affarsomrade. Tekniken for CLDC/MIDP licensieras av
terminaltillverkare. Tekniken drivs i ett initialt skede framat av
tillverkare som tillhandahaller enheter. Syftet ar framst att skapa en
attraktivare produkt och pa sa sétt locka till sig kunder.

I Europa sa ar telefontillverkarnas stéllning ganska stark. Sa& darfor
har telefontillverkarna valdigt stor méjlighet att paverka vad som
hander. Operatérernas stéllning ar klart samre i relation till hur
operatdrernas stallning ser ut i Japan. [56]
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I nasta fas kommer férmodligen operatdrerna vara den drivande
kraften eftersom de genom Java-tekniken far méjlighet att skapa
trafikgenererande tjanster. Fér att inte behdva borja pa ruta ett nar
3G-naten tas i bruk ar det viktigt for operatdérerna att skapa nya
beteenden hos anvandarna. [5][34][41][40]

Genom JCP medverkar mjukvaruféretag for att J2ME skall blir en bra
plattform fér applikationsutvecklare. Blir J2ME attraktivt for utvecklare
kommer intressanta produkter att skapas, vilket ar nddvandigt om
Java-tekniken skall fa genomslag p@ marknaden. [13][18]

4.3.1 Diskussion och slutsats

Anledningen till att Sun framgangsrikt lyckats évertyga stora delar av
branschen for tradlds kommunikation ar delvis att Sun snabbt insdg
behovet av en exekveringsmiljé i tradlésa enheter. En ytterligare
anledning ar att branschen inte vill ge Microsoft méjlighet att skaffa sig
samma stallning pa telefonsidan som pa persondatorsidan dar de néra
nog tillskansat sig en  monopolstadlining.  Operatdérer och
terminaltillverkare vagar, tack vare Javas sdkerhetssystem, sldppa in
tredjepartstillverkade program in i sina nat och telefoner. De kan lita
pa att anvandarna inte far obehagliga upplevelser pa grund av
sakerhetsluckor, da Java kors i en skyddad miljo. [3][26][40][41]

4.4 Samarbete mot ett gemensamt mal?

P& en hdg niva samarbetar parterna i Java Community Process (JCP).
Har far parterna mojlighet att pdverka s3 att specifikationerna
stdmmer 6verens med deras intressen. JTWI samordnar utvecklingen
av MIDP-relaterade tekniker. Dels for att komma till ratta med
fragmenteringen, men ocksd for att presentera riktlinjer fér hur
berérda tekniker samverkar pd bésta satt. [25][40][41]

En utvecklare som vill sélja en applikation till slutkund maste i de
flesta fall samarbeta med en operatdér. Operatéren har erfarenhet av
att marknadsféra produkter och tjanster mot slutanvandare.

Idag finns det inga riktigt bra andra satt for en tredjepartare till
exempel en utvecklare av ett javaspel att ta betalt av en
slutanvéndare utan att anvanda operatérens betalningstjanst. Det
finns ju kreditkort men det &r alldeles for svart. [41]
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Operatéren ar den enda som har en utvecklad betalrelation till
anvdndarna, vilket gér att samarbetet i dagsldget sker helt p3
operatdrernas villkor. [3][32][41]

Telefontillverkare och utvecklare har i vissa fall ett tatt samarbete.
Utvecklare far support fran terminaltillverkare, som i sin tur far
felrapporter fran utvecklare. Samarbetet leder till att terminaler kan
vidareutvecklas och att applikationer blir mer anpassade till aktuella
telefonmodeller. Framdver kommer telefontillverkare att utdka
samarbetet med utvecklare, da Javaapplikationer kommer att
forinstalleras i telefonerna i stérre utstrackning an tidigare. [26][40]

Ett samarbete mellan terminaltillverkare, f6r att driva fram
gemensamma ldsningar, skulle gynna manga inblandade. Férst skulle
utvecklarna jubla, da de inte skulle behéva anpassa sina program efter
varenda modell pa marknaden. Operatdrerna skulle glddjas éver att
slippa tillhandahalla terminalspecifika tjanster och sta fér omfattande
support. [5][41][56]

Men vem kommer att leverera tjansterna? I ett initialt skede kommer
det nog att vara de stora applikationsleverantérerna som har madjlighet
att ta en stor kostnad for att etablera sig i segmentet. De ar inte
beroende av att just de mobila tjansterna ger snabb avkastning. Nar
beteendet vil finns och efterfrdgan &r hdg, kommer det att finnas
utrymme for utvecklare med applikationer riktade mot ett visst
marknadssegment. [3][56]

4.4.1 Diskussion och slutsats

For att J2ME skall fa faste p@ marknaden krévs att de berdrda parterna
arbetar mot ett gemensamt mal. Lundberg proklamerar: “det &r
faktiskt sa att Skandinavien &r den samst utvecklade delen av den
mobila varlden just nu, vad det galler javatjanster”. Nyckeln till
framgang &r en rattvis modell fér fértjanstférdelning framst mellan
operatérer och innehallsleverantorer. Alla led i vdrdekedjan maste ges
mojlighet att tjdna pengar. Ett framgdngsrikt exempel & DoCoMo:s
system for fortjanstfordelning. JTWI har en viktig roll i att vagleda de
dvriga expertgrupperna runt MIDP. Standarden maste bli tydlig och
processen tillrdckligt snabb fér att intresset runt MIDP skall bibehallas.
[26][40][41]
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4.5 At vilket hall &r J2ME pa& vig?

Ar 2007 spar analysféretaget Zelos group att Java kommer vara den
dominerande plattformen inom den trédlésa sektorn. Java kommer att
finnas i 450 miljoner terminaler varlden 6ver. Motsvarande 74 % av
telefonerna som sidljs det &ret spas ha Javastdd. Med den
penetrationen av marknaden kommer konkurrerande tekniker inte ha
en betydande marknadsandel. Om detta stdmmer &r svart att sia om,
men i branschen finns en sprudlande optimism infér vad tekniken har
féor mojligheter. Det finns mycket som talar for att Java blir en de facto
standard for exekveringsmiljder i mobila terminaler. De framsta
faktorerna bakom Javas forvantade framfart a&ar; det stora
industristodet och den breda utvecklarskara som programmerar i Java.
[58]

Om blickarna vands mot Japan, dar Java redan ar etablerat som
exekveringsmiljo, har spel- och underhallningstjdnster haft storst
kommersiell framgang. Férhoppningen &r att utvecklingen blir liknande
i Europa. P3 den europeiska kontinenten finns det gott om affarsfolk
som far sin mobiltelefonrdkning betald av arbetsgivaren. Detta
segment 6ppnar upp marknaden fér nyttoapplikationer och sd kallade
infotainmenttjanster. [5][34][41]

Det &r tydligt att branschen tror pd Java som en plattform for att
leverera intressanta tjanster. Flera operatérer har under hdsten 2002
lanserat Javatjanster pa sina portaler. For att Java skall bli den succé
som manga hoppas pa ar det viktigt att det finns ett utbud av
kvalitativa tjanster till ett rimligt pris. En forutsattning for det ar att
modellen for fértjanstférdelning av den formodade vinsten passar alla
parter. [26][32][34][41]

5 Forfattarnas reflektion

Sedan nagra ar tillbaka har anvandare haft méjlighet att ladda ner nya
ringsignaler och logotyper samt byta skal pa sina telefoner. Nu har
manniskans behov av att uttrycka sin personlighet fatt &nnu en kanal.
Turen har kommit till mobiltelefonernas inre i form av nerladdnings-
bara applikationer. Vi tror att inneh3llet i telefonen snart kommer att
vara lika viktigt som den yttre “looken”.

Under processen med uppsatsen har malet varit att nd en slutsats om
huruvida Java kommer att vara den exekveringsmiljé som blir
standard for denna typ av applikationer eller inte. Med hjalp av
prognoser, betraktelser och kommentarer fran folk i branschen har vi
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under arbetets gang bildat oss uppfattningen att Java kommer att bli
de facto standard som exekveringsmiljé pa mobiltelefoner.

Java har som tidigare namnts en stor utvecklarskara. F6r den som
tidigare utvecklat i Java ar steget till J2ME kort. S risken att det finns
for fa utvecklare tror vi inte finns. Men att bérja programmera for
J2ME har sina dverraskningar i form av strama minneskrav och att
programmeraren far lagga objektorienteringen pa hyllan i manga fall.
Det som talar for att manga utvecklare kommer satsa J2ME snarare &n
andra tekniker ar forstas antalet terminaler pa marknaden, men ocksa
att det ar sd latt att hitta information pad internet och i bocker.

I vara efterforskningar har vi funnit att standarden pa tjanster och
applikationer for narvarande ar valdigt skiftande. I nulaget skrivs
manga applikationer utan egentlig malgrupp och syfte, vilket delvis
beror pa att utvecklarna har svart att se behoven hos anvandarna. I
takt med att fler utvecklare utvecklar tjanster for mobila terminaler
kommer kundernas behov att bli tydligare och tjansterna battre. I
nulaget ar det spel som har stérst spridning, men marknaden for sa
kallad infotainment och nyttoapplikationer kommer troligtvis att oka
framgent. Helt klart &r att det gar att skapa intressanta tjénster till
telefoner. Det viktiga &r bara att lyckas finna tilldmpningsomraden for
tekniken.

Inom en snar framtid kommer ett stort antal terminaler p& marknaden
ha Javastdd. Operatdrer, utvecklare och terminaltillverkare kommer fa
madjlighet att skapa nya inkomstkallor. Vilken typ av tjanster och
applikationer som kommer att fa anvéndaracceptans &r svart att sia
om men det viktiga for de involverade parterna blir att hitta
marknadens behov och kunna nad ut med tjansterna till de potentiella
kunderna.

Det &r 1att att mala upp drémscenarion och se mangder mojligheter fér
J2ME men en sak ar saker:

"Prediction is very difficult, especially if it's about the future.”
-Niels Bohr

Vi tror J2ME ar har for att stanna och kanske kan det ge oss
applikationer och tjanster som underlattar arbetslivet. Det kan ge oss
forstréelse nar vi véntar pa bussen eller pa nésta hajdyk...
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6 Utvardering

Inledningsvis, sd har i slutet av arbetet, kan vi konstatera att vi
kdnner oss ndjda pa de flesta punkter. Det inledande
programmeringsfasen gav oss vardefulla insikter och idéer for det
fortsatta arbetet med uppsatsen. Denna fas tillsammans med
djuplodande efterforskningar var nyckeln till utformningen av
intervjufragorna. I var jakt efter intervjupersoner sékte vi personer
med stor erfarenhet och kunskap om branschen. Dessa personer &r fa
och dessutom valdigt upptagna. Trots detta har vi genom ihardigt
arbete och ett visst matt av tur lyckats genomféra intervjuer med de
flesta av de personer vi 6nskat prata med. Det skall dock sagas att alla
vi kontaktat inte varit valvilligt instéllda till att intervjuas, dels pa
grund av sekretesskal men ocksa av tidsbrist. Om uppsatsarbetet hade
forflutit under en langre period och/eller varit sekretessbelagt kunde
underlaget for uppsatsen ha blivit mer omfattande.

7 Forslag till fortsatt arbete

Var uppsats ger en god inblick i hur branschen ser ut och fungerar.
Den skildrar &ven tankegangar om hur tekniken och samarbetet kan
utvecklas framover. For fortsatt arbete och fordjupning anser vi att
kontakt med fler féretag med en stérre geografisk spridning kravs.
Utvecklingen i ndromradet tror vi beror pa beslut som fattas av féretag
som inte har sitt sate i Sverige.

Vi anser att det inom flera, av de i uppsatsen berérda omraden, finns
madjlighet till vetenskaplig férdjupning. En férsta utvidgning skulle
kunna bestd i en studie dver optimering av prestanda i enheter som
anvander sig av MIDP. Denna studie bér inriktas pa objektorientering
och minnesatgang och resultera i rekommendationer hur kod skall
skrivas for att exekvera sa effektivt som méjligt p@ resurssnala
enheter som anvander sig av J2ME/MIDP.

Ett andra férdjupningsomrade &r sdkerhet. Var uppfattning ar att
sakerhet &r ett mycket viktigt omrdde fér branschen. Att kunna
sakerstalla att resurser inte utnyttjas av dem som inte innehar
rattigheter kréver tillfredstéllande 16sningar fran innehallsleverantorer.
Fran slutkunder kommer det krévas att “elak kod” inte férstér deras
enheter. Forskning inom omradet bér resultera i sdkerhetsmodeller
som skyddar saval slutkund som leverantérer.

Betalningsmodeller har vi belyst som en viktig faktor for att JZ2ME skall
na framgang. Hur dessa skall se ut for att tillfredstélla hela kedjan,
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fran idémakare till slutkund, ser vi som ett potentiellt
forskningsomrade.

Vi har undersékt samarbetet i branschen som det ser ut idag.
Framtiden kommer med stor sannolikhet att se annorlunda ut. Nya
spelare kommer till och andra kanske faller bort. Var uppfattning &r att
det foér en oinvigd ar svart att greppa hur samarbetet mellan parterna i
branschen ser ut. Samarbete &r darfér ett omrade som kan behdvas
ses dver aven i framtiden.

Under de intervjuer vi genomfért har flera roster héjts om att
standardiseringsprocessen gar alldeles fér 1dngsamt. Alla vill ha en
standard att f6lja, och alla vill att den skall vara attraktiv. Hur kan det
astadkommas for en teknik under snabb utveckling?
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8 Forklaringar av akronymer och andra begrepp

AMS

API

AWT

CDC

CLDC

EC

Garbage
collection

http

J2ME

JAD

JAR

JSR

Application Management Software — Kontrollerar en
MIDlet fér att avgéra om den kan kdras pa den
aktuella enheten. Startar och avslutar applikationen.

Application Programming Interface. Kan ses som en
verktygsldda med fardiga funktioner och klasser som
nagon redan har skrivit. I API:t beskrivs vad de utfér
hur de kan anvandas.

Abstract Window Toolkit — Standard API:t for
hantering av grafiska anvandargranssnitt.

Connected Device Configuration — Konfiguration inom
J2ME f6ér enheter som har en stadig uppkoppling mot
natverk och stabil stromfdrsérjning.

Connected Limited Device Configuration -
Konfiguration inom J2ME f6r batteridrivna enheter
med tillfallig uppkoppling mot natverk.

En Executive Committee (EC) representerar ett
tvarskikt av intressenter fran néringslivet och andra
medlemmar ur Java Community. EC ar ansvariga for
att godkanna och slappa igenom JSR:er. Det finns tva
olika EC; en for J2SE/J2EE och en for J2ME.

Systemegenskap som aterlamnar minnesblock som
inte langre anvands.

HyperText Transfer Protocol — Protokoll for 6éverféring
av data. Har anvants pa internet sedan 1990.

Java 2 Micro Edition.

Java Application Descriptor — Anvands av AMS for
styrning av nerladdningar av program.

Java Archive ar ett plattformsoberoende filformat
som ldgger samman manga filer till en fil.

En JSR ar en Java Specification Request. Det ar ett
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dokument som skickas till PMO av en eller flera
medlemmar for att féresla en ny specifikation inom
Java. Det finns for narvarande mer an 90 Java
specifikationer under utveckling inom programmet for
JCP.

JVM Java(TM) Virtual Machine (JVM)
Den del i Java-exekveringsmiljé som ar ansvarig for
tolkningen av Javas bytekoder.

JVMS Java Virtual Machine Specification. Specifikation som
beskriver hur standardimplementationen av Java
Virtual Machine skall fungera. Beskriver dven
klassfilsformatet.

KVM Kuaui Virtual Machine eller Kilo Virtual Machine.
Specialskriven virtuell maskin for J2ME:s
konfiguration CLDC. Storleken ligger beroende pa
konfiguration mellan 40-80 Kbyte.

MIDP Mobile Information Device Profile — Profil for
mobiltelefoner (CLDC) i J2ME.

PMO Process Management Office ar en grupp inom Sun
som ar utsedd att dvervaka Java Community
Progress och skoéter de dagliga sysslorna inom

programmet.

RAM Random Access Memory — Minne dar minnescellerna
&r atkomliga utan att de tidigare cellerna behéver
lasas.

RMI Java Remote Method Invocation - En distribuerad

objektmodell fér Java-till-Java-program. RMI kan ge
tillgang till Java-objekts metoder trots att objekten
finns pa en annan server.

ROM Read Only Memory - Minne som endast gar att ldsa
fran. Det gar ej att uppdatera.
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Appendix A

Klasshierarki for Mobile Information Device Profile

o class java.lang.Object

o

O O O O O O O O O O O O O O O

O O O O

O O O O O

class javax.microedition.lcdui.AlertType
class java.lang.Boolean
class java.lang.Byte
class java.util.Calendar
class java.lang.Character
class java.lang.Class
class javax.microedition.lcdui.Command
class javax.microedition.io.Connector
class java.util.Date
class javax.microedition.lcdui.Display
class javax.microedition.lcdui.Displayable
o class javax.microedition.lcdui.Canvas
o class javax.microedition.lcdui.Screen
o class javax.microedition.lcdui.Alert
o class javax.microedition.lcdui.Form
o class javax.microedition.lcdui.List (implements
javax.microedition.lcdui.Choice)
o class javax.microedition.lcdui.TextBox
class javax.microedition.lcdui.Font
class javax.microedition.lcdui.Graphics
class java.util.Hashtable
class javax.microedition.lcdui.Image
class java.io.InputStream
o class java.io.ByteArrayInputStream
o class java.io.DatalnputStream (implements java.io.Datalnput)
class java.lang.Integer
class javax.microedition.lcdui.ltem
o class javax.microedition.lcdui.ChoiceGroup (implements
javax.microedition.lcdui.Choice)
class javax.microedition.lcdui.DateField
class javax.microedition.lcdui.Gauge
class javax.microedition.lcdui.Imageltem
class javax.microedition.lcdui.StringItem
o class javax.microedition.lcdui.TextField
class java.lang.Long
class java.lang.Math
class javax.microedition.midlet.MIDlet
class java.io.OutputStream
o class java.io.ByteArrayOutputStream
o class java.io.DataOutputStream (implements java.io.DataOutput)
o class java.io.PrintStream
class java.util.Random
class java.io.Reader
class java.io.InputStreamReader
class javax.microedition.rms.RecordStore
class java.lang.Runtime

O O O O
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O O O O O O
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class java.lang.Short
class java.lang.String
class java.lang.StringBuffer
class java.lang.System
class java.lang.Thread (implements java.lang.Runnable)
class java.lang.Throwable
o class java.lang.Error
o class java.lang.VirtualMachineError
o class java.lang.OutOfMemoryError
o class java.lang.Exception
o class java.lang.ClassNotFoundException
o class java.lang.lIllegalAccessException
o class java.lang.InstantiationException
o class java.lang.InterruptedException
o class java.io.IOException
o class javax.microedition.io.ConnectionNotFoundException
o class java.io.EOFException
o class java.io.InterruptedIOException
o class java.io.UnsupportedEncodingException
o class java.io.UTFDataFormatException
o class javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException
o class javax.microedition.rms.RecordStoreException
o class javax.microedition.rms.InvalidRecordIDException
o class javax.microedition.rms.RecordStoreFullException
o class javax.microedition.rms.RecordStoreNotFoundException
o class javax.microedition.rms.RecordStoreNotOpenException
o class java.lang.RuntimeException
o class java.lang.ArithmeticException
class java.lang.ArrayStoreException
class java.lang.ClassCastException
class java.util.EmptyStackException
class java.lang.IllegalArgumentException
o class java.lang.lllegalThreadStateException
o class java.lang.NumberFormatException
class java.lang.IllegalMonitorStateException
class java.lang.lllegalStateException
class java.lang.IndexOutOfBoundsException
o class java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException
o class java.lang.StringIndexOutOfBoundsException
class java.lang.NegativeArraySizeException
class java.util.NoSuchElementException
class java.lang.NullPointerException
class java.lang.SecurityException
class javax.microedition.lcdui.Ticker
class java.util.Timer
class java.util.TimerTask (implements java.lang.Runnable)
class java.util.TimeZone
class java.util.Vector
o class java.util.Stack
class java.io.Writer
o class java.io.OutputStreamWriter

O O O O

O O O

O O O O
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Interfacehierarki for Mobile Information Device Profile

o interface javax.microedition.lcdui.Choice
o interface javax.microedition.lcdui.CommandListener
o interface javax.microedition.io.Connection

o interface javax.microedition.io.DatagramConnection

o interface javax.microedition.io.InputConnection

o interface javax.microedition.io.StreamConnection(also extends
javax.microedition.io.OutputConnection)
o interface javax.microedition.io.ContentConnection
o interface javax.microedition.io.HttpConnection
o interface javax.microedition.io.OutputConnection
o interface javax.microedition.io.StreamConnection(also extends
javax.microedition.io.InputConnection)
o interface javax.microedition.io.ContentConnection
o interface javax.microedition.io.HttpConnection

o interface javax.microedition.io.StreamConnectionNotifier
o interface java.io.Datalnput

o interface javax.microedition.io.Datagram(also extends java.io.DataOutput)
o interface java.io.DataOutput
o interface javax.microedition.io.Datagram(also extends java.io.Datalnput)
interface java.util.Enumeration
interface javax.microedition.lcdui.ltemStateListener
interface javax.microedition.rms.RecordComparator
interface javax.microedition.rms.RecordEnumeration
interface javax.microedition.rms.RecordFilter
interface javax.microedition.rms.RecordListener
interface java.lang.Runnable

O 0O O O O O O
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Appendix B
Fragor till Sun

Hur manga jobbar med J2ME i er organisation? Typer av arbetsuppgifter?
Vilka &r kunderna, vilken malgrupp riktar ni er till?
Varfér utvecklar Sun java? (What's in it for you?)

Hur kommer spridningen av applikationerna att ga till? Vad kommer man
att betala for? Hur betalar man?

Vilka typer av applikationer utvecklas nu, och hur ser framtiden ut?
Vilka kommer att leverera/utveckla nyttoapplikationer for J2ME?

Vilka ar de stdrsta hoten mot J2ME? Vilka tekniker konkurrerar?

Hur ser samarbetet ut mellan Sun, telefontillverkare, telefonopoeratérer
och applikationsleverantorer? Hur vill ni att samarbetet skall ga till? Vad

vill de andra parterna?

Vad &r er roll i expertgruppen fér MIDP? Vad har ni tryckt pa eller tillfért?
Vilken &r arbetsgangen i expertgruppen fér MIDP?

Vilka férvéntningar har ni pa MIDP-NG och vad ser ni fér méjligheter?
Upplever ni att det finns fa utvecklare som satsar pa J2ME?
Kommer J2ME att bli en kassako, och i sa fall ndr? Och fér vem?

Finns det en forsiktighet i branschen, vantar ni pa 3G, push-teknik,
battre hdrdvara och sa vidare?

Vilka tar initiativen? Vad ar den drivande kraften i utvecklingen av ny
teknologi som denna? Telefontillverkarna, operatérerna, utvecklarna eller
Sun?

Vilka problem finns i produktutveckling nar tekniken utvecklas snabbt?
(MIDP1.0 -> 2.0) Ar det viktigt for telefontillverkarna att klara den
senaste specifikationen nar nya modeller lanseras?

Kommer J2ME att besta eller &r det en évergaende hype?
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Appendix C
Fragor till telefontillverkare

Vad gjorde att ni borjade med J2ME?

Hur manga jobbar med J2ME i er organisation? Typer av arbetsuppgifter?
Hur kommer det sig att uppslutningen inom industrin &r sa stor bakom
J2ME? Vad ar anledningen till att tredjepartstillverkare nu "slappts in i”

telefonerna?

Kommer ni ldgga in mjukvara (MIDlets) som gor telefonen mer attraktiv
for konsumenen?

Vad &r er roll i expertgruppen fér MIDP? Vad har ni tryckt pa eller tillfért?
Vilken &r arbetsgangen i expertgruppen fér MIDP? What'’s in it for you?

Vilka férvantningar har ni p& MIDP-NG och vad ser ni fér méjligheter?
Vilka ar de stdrsta hoten mot J2ME? Vilka tekniker konkurrerar?

Vilka har anammat de férsta Javastédda telefonerna?

Vilka tror du kommer vara de storsta leverantérerna av J2ME spel?
Vilka kommer att leverera/utveckla nyttoapplikationer fér J22ME?

Hur stor ar efterfragan, berdknad efterfragan i framtiden?

Hur kommer spridningen av applikationerna att ga till? Vad kommer man
att betala for?

Vilka typer av applikationer utvecklas nu, och hur ser framtiden ut?
Upplever ni att det finns fa utvecklare som satsar pa J2ME?

Kommer J2ME att bli en kassako, och i sa fall nar? Och for vem?

Hur kommer samarbetet att se ut mellan operatérer, teIefontiILverka_r_e
och applikationsleverantdrer? Hur vill ni att samarbetet skall ga till? Ar

det genomférbart? Vad vill de andra parterna? Vad tjanar Sun pa det
hela?




Har ni samarbete med operatérer angaende till exempel wap-gateways
(filtyper, filstorlek)?

Vilka problem finns i produktutveckling nar tekniken utvecklas snabbt?
(MIDP1.0 -> 2.0) Ar det viktigt att klara den senaste specifikationen nar
nya modeller lanseras?

Har ni tillagg till MIDP1.0 API:n som bara stodjs av era produkter? Eller
vill ni bara ha produkter som féljer standarden?

Kommer J2ME att besta eller &r det en dvergdende hype?
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Appendix D
Fragor till utvecklare

Hur manga jobbar med J2ME i er organisation? Typer av arbetsuppgifter?
Hur lange har ni utvecklat program i J2ME? Vad gjorde att ni bérjade?
Vilka &r kunderna, vilken malgrupp riktar ni er till?

Hur stor del av er verksamheten &r att utveckla program for trddldsa
enheter?

Vilka har anammat de forsta produkterna?

Vilka tror ni kommer vara de stérsta leverantdérerna av J2ME spel?
Vilka kommer att leverera/utveckla nyttoapplikationer fér J22ME?
Hur stor ar efterfragan, berdknad efterfragan i framtiden?

Hur kommer spridningen av applikationerna att ga till? Vad kommer man
att betala fér? Hur betalar man?

Vilka typer av applikationer utvecklas nu, och hur ser framtiden ut?
Kommer J2ME att bli en kassako, och i sa fall nar?

Vilka ar de stdrsta hoten mot J2ME? Vilka tekniker konkurrerar?

Hur kommer samarbetet att se ut mellan operatérer, telefontilloverkare
och applikationsleverantdrer? Hur vill ni att samarbetet skall ga till? Vad

vill de andra parterna?

Har ni samarbete med operatérer angaende till exempel wap-gateways
(filtyper, filstorlek)?

Ar det 14tt att utveckla i J2ME? Ar det l4tt att komma igdng? Relatera
garna till annan mjukvaruutveckling.

Vilka utvecklingsmiljéer anvander ni er av? Till exempel Forte (ONE
Studio), J2ME Wireless toolkit eller liknande. Vad ar positivt respektive
negativt med utvecklingsmiljon?
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Vad skall géras pa serversidan och vad skall géras pa klienterna, enligt
er uppfattning?

I vilken tycker form tycker ni att data skall skickas mellan telefon och
server?

Utvecklar ni specifikt for olika telefonmodeller? Och i sa fall, av vilken
anledning?

Vilken paverkan har den begradnsade processorkraften och den 13ga
minneskapciteten for utvecklingen av MIDlets?

Hur sker testningen?

Vilka ar skillnaderna i resultat och prestanda mellan tester i emulatorer
och i telefonerna?

Gar det att forutse flaskhalsar och i sa fall, hur undviks de?

Vilka begransningar i den fardiga applikationen beror pa MIDP1.0
specifikationen?

Vilka férvantningar har du p& MIDP-NG och vad ser du fér mojligheter?

De applikationer ni gér, gors dessa parallellt i andra sprak for olika
plattformar och i sa fall vilka?

Kommer J2ME att besta eller &r det en dvergdende hype?
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Appendix E
Fragor till operatérer
Hur ma&nga jobbar med J2ME i er organisation? Typ av arbetsuppgifter?

Hur lange har ni arbetat med J2ME? Hur bdrjade det?

Hur kommer spridningen av applikationerna att ga till? Vad kommer man
att betala for och hur? Kan man reklamera?

Vilka typer av applikationer utvecklas nu, och hur ser framtiden ut?

Upplever ni att det finns fa utvecklare som satsar pa J2ME?
Har dom fér fa kvalitativa tjanster?

Kommer J2ME att bli en kassako for er del, och i sa fall n&r?

Vilka &r kunderna, vilken malgrupp riktar ni er till? Ses J2ME som en del i
att fa kunder att teckna abonnemang, istéllet for att valja en annan
operatdér med "frackare” portal.

Efterfragar kunderna javatjanster eller tillgang till dem, genom att till
exempel be er slappa igenom .jar och .jad filer genom er wap-gateway?

Finns det en forsiktighet i branschen (niten med wap), véntar ni pd 3G?
Vad kréavs for att ni skall vaga satsa?
Ar ni radda att supportkostnaden kommer att skjuta i héjden?

Kommer java-applikationer ta stora delar av sms-marknaden
(fértjansten) i till exempel en chatfunktion (gprs data)?

Kommer ni att leverera tjdnster/applikationer och i sa fall av vilken typ?
Prioriteras javatekniken hoégt inom operatdrsféretagen? What's in it for
you?

Hur kommer samarbetet att se ut mellan operatorer, telefontillverkare
och applikationsleverantérer? Hur vill ni att samarbetet skall ga till? Ar
det genomfdérbart? Vad vill de andra parterna?

Uppvaktas ni av applikation- och plattformstillverkare? Vad ar det dom
vill salja?

IX



Vilka tar initiativen? Vad ar den drivande kraften i utvecklingen av ny

teknologi som denna? Telefontillverkarna, operatérerna, utvecklarna eller
anvandarna?

Vilka ar de storsta hoten mot J2ME? Vilka tekniker konkurrerar?

Kommer J2ME att besta eller &r det en 6vergdende hype?
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