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ABSTRAKT

Denna uppsats presenterar en procedur for design och utveckling av sk. Webtjanster, dvs
kommunikationstjanster som utfors med stod av WWW och Internet.. De traditionella
systemutvecklingsmodellerna  ger  knappast nagon végledning om hur man bygger
kommunikationstjanster. De fokuserar i forsta hand pa design och byggande av informations- och
databassystem, men kommunikationsfragorna hamnar utanfor deras gréanser.

Webtjanster utnyttjas idag i en allt storre utstréckning inom manga organisationer och foretag.
Men hur gér vi till vaga for att fanga in deras innehdll, form, struktur, funktion, etc.? Vilka
svarigheter forekommer och vilket metodstod behtvs for att angripa dessa svarigheter? Slutligen,
vilka infrastrukturella forutséttningar bor existera for att sddana tjanster 6verhuvudtaget skall
fungera pd ett Onskat sitt? An idag finns ingen exakt modell eller metod for att vagleda arbetet
med design och utveckling av webtjanster. Med denna uppsats vill jag presentera och beskriva en
modell som belyser en rad olika frégor och svarigheter. Modellen beskriver en procedur for design
och utveckling av web-baserade tjanster. Kunskapen bakom denna procedur sammanfattar mina
erfarenheter, funderingar och problemstéliningar som aktualiserades under mitt arbete med
utveckling av en webtjanst for avdelningen barndgon pa Ostra sjukhuset i Géteborg. Med hjép av
webtjansten ville personden pa avdelningen dels samla in patientinformation och
Ogonbottenshilder som sedan skulle analyseras och behandlas med stdd av andra system, dels
sprida den insamlade informationen till andra samarbetsparter verksamma vid olika
forskningsinstitutioner vérlden Gver.
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Handledare: Nina Lundberg
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1. INLEDNING

Denna uppsats & resultatet av ett samarbete mellan avdelningen barndgon p& Ostra sjukhuset,
Chalmers Tekniska Hogskola och mitt examensarbete pa institutionen for Informatik, Goteborgs
universitet. Min del i detta samarbetsprojekt har varit att utveckla delar av en omfattande
webtjanst. Resultatet av mitt arbete utgor en prototyp som jag kallar system OPI ( Overforing av
Patient Information). Ett annat projekt sysdade samtidigt med utvecklingen av systemet DIA,
(Digita Image Analysis). Darmed utgér samordningen mellan dessa tva projekt en kritisk faktor
for realisering av hela webtjansten. Tanken bakom delprojekten var att skapa de forutséttningar
som behovs for att kunna erbjuda en interaktiv kommunikation mellan ménniskor verksamma pa
olika forskningsinstitutioner sdval inom Sverige som utomlands.

Vad & en webtjanst och hur utvecklar man en web-baserad applikation? Hur ser proceduren ut for
design och utveckling av en webtjanst? Pa vilket sétt kan det stédja en verksamhet? Fragorna kan
tyckas vara enkla och gélvklara men leder till en méngd underfrégor.

Genom denna rapport skall jag forsoka ge svar pa fragorna ovan samt presentera proceduren for
design och utveckling av en webtjanst.

Denna uppsats presenterar en procedur for design och utveckling av webtjanster. Syftet ar att
genom Internet samla patientinformation och o6gonbottensbilder for vidare analys och
undersokning. Detta innebér att man med hjdlp av webtjansten kan skicka beskrivande information
tillsammans med 6gonbottensbilder till forskarna och specialister pa Ostra sukhuset for métning,
analys och diagnos som resultat.

1.2. BAKGRUND

Webtjanster, dvs kommunikationstjanster som utfors med stod av WWW och Internet, utnyttjas
idag i en allt storre utstrackning inom manga organisationer och foretag. Med hjédp av webtjansten
ville personalen pa avdelningen barndgon pd Ostra sukhuset i Goteborg dels samla in
patientinformation och dgonbottenshilder som sedan skulle analyseras och behandlas med stod av
andra system, dels sprida den insamlade informationen till andra samarbetsparter verksamma vid
olika forskningsinstitutioner vérlden over.

Forskarna pa avdelningen hade studerat och utvecklat en metod for kvantitativ analys av
Ogonbottenmorfologi. Med hjdp av ett specialutvecklat datorsystem for bildanalys samt ett
méatprogram av 6gonbottenfoton, sker objektiv analys och métning av synnervens area, métning
och lokalisering av ndthinnekérlens uttrdde ur synnerven, deras langd, slingrighet, utbredning samt
forgreningar.

Ogon- och synutvecklingen hos olika patientgrupper studeras genom att med olika métmetoder
jamféra en normal med en patologisk utveckling. FOr att objektivt véardera de fynd, som ses i
ogonbottnarna vid olika sukdomstillstand, har en ny metod for kvantitativ anays av
Ogonbottenmorfologi utvecklats (Strémland et a 1995). Fargdiabilden av ndthinnan digitaliseras
med hjdlp av en scanner och Overfors till en dator (PC av IBM typ) for analys. | ett special-
utvecklat datoriserat métprogram sker sedan objektiv analys och métning av synnervens area, dess



eventuella exkavation och dubblering. Vidare méts och lokaliseras néthinnekarlens uttréde ur
synnerven, deras langd, dingrighet, utbredning samt forgreningar.

Tanken att genom Internet presentera denna varldsunika métmetod samt det datoriserade
bildanalyssystemet, har under senare tid vuxit fram hos forskarna pa avdelningen. Genom kontakt
med Dr. Kerstin Stromland och Dr. Ann Hellstrom pé& Ostra Sjukhuset och i arbetet med denna
magisteruppsats, har idén vuxit fram och tagit form om att genom Internet presentera
forskningsprogrammet samt att erbjuda andra kliniska forskningsinstitutioner vérlden Over
mdjligheten till samarbete och utnyttjandet av denna metod som en ny tjanst. Resultatet blev
utvecklingen av prototypen OPI som kommunicerar med systemet DIA, vilka tillsammans utgér en
s.k. webtjanst p& Internet. M.a.o., & OPI och DIA tva I T-system som genom samverkan definierar
en sk. webtjanst. Jag har varit gavstandigt ansvarig for utveckling av OPI-systemet men
samtidigt har jag deltagit i ett antal moten som syftade till att klargora sdvé interfacen mellan 1 T-
systemen samt | T-systemen och deras sociala miljo.

1.3. PROBLEMDEFINITION

Vad & en webtjanst utifran ett designperspektiv? Hur utvecklar man ett web-baserat system for
insamling, lagring och overforing av information? Vilket sprak skall gélla vid 6verforingen av
information? Vilka informationskvalitativa aspekter blir géllande i en sadan miljé? Hur utformar
man ett "interface” som respekterar manniskornas kognitiva egenskaper? Vilka begransningar bor
beaktas p.g.a. de redan existerande eller planerade systemen? PA vilket sétt varderar man
webtjanstens st6d? Hur ser proceduren ut for design och utveckling av en sddan webtjanst? Hur
ser den teknologiska miljon ut utifran de utvecklingsverktyg som finns till férfogande?

Ovanstaende fragor & varken enkla éller gévklara. Dettap.g.a. att det idag saknas en véetablerad
metod eller modell for utvecklingen av web-baserade tjanster. De traditionella
systemutvecklingsmodellerna ger knappast négon vagledning i frdgan hur man skall bygga
kommunikationstjanster. De fokuserar i forsta hand pa design och byggande av informations- och
databassystem, men kommunikationsfragorna hamnar utanfor deras granser. Darmed har
huvudsyftet med mitt arbete varit att skapa en procedur fér design och utveckling av webtjanster.
Genom denna uppsats skall jag forstka ge svar pa fragorna ovan samt presentera en procedur for
design och utveckling av en webtjanst. Sammanfattningsvis, forsoker mitt arbete att belysa
foljande frégor:

Hur gér vi tillvaga for att fangain webtjanstens innehdll, form, struktur, funktion, miljo, etc.?
Vilka dags infrastrukturella forutséttningar bor existera for att sddana tjanster 6verhuvudtaget
skall fungera pa ett onskat sétt?



1.4. ARBETETS AVGRANSNING

Forst dokumenterar min uppsats mitt design- och utvecklingsarbete och sedan presenteras de
teknologiska forutsdttningarna som kréavs for att genomfora en sadan uppgift. Vidare har
omfattningen av detta arbete begransats till design och utveckling av en s.k. webtjénst som kan
sammanfattas i termer av informationsinsamling, informationslagring samt informationsoverféring
mellan mitt system och DIA systemet. Genom en prototyp har jag koncentrerat mig pa
webtjanstens funktionalitet och estetiska varden och mindre pa den insamlade informationens
validitet och korrekthet. Sist har webtjansten baserats pa interaktiv kommunikation genom
Internet och har samordnats med utvecklingen av DIA systemet.

1.5. UPPSATSENS DISPOSITION

Uppsatsen bestdr av sex delar som har organiserats pa foljande sétt. | avsnitt 2 beskriver jag den
metod som har tillampats for att organisera och genomfora mitt arbete. | avsnitt 3 presenterar jag
en helhetsbild av hur mitt system ser ut idag samt systemens forhallanden till saval andra system -
framst DIA-systemet och den organisatoriska omgivningen som systemet betjanar. Avsnitt 4
beskriver den organisatoriska miljon utifran ett sk. sysemdesignperspektiv medan avsnitt 5
beskriver informationsmiljon och klargdr vilken information som insamlas, organiseras och
Overfors med stod av Internet. | avsnitt 6 presenteras dels webtjanstens fysiska design samt ett
resonemang kring den teknologiska miljén som bor finnas for att genomféra en sadan uppgift.
Avsnitt 7 beskriver olika fragor om den bakomliggande designen, infrastrukturella
problemstdlningar och upplevelser. Slutligen presenterar avsnitt 8 resultat samt mina egna
dutsatser.

ORGANISATORK
MILJIO
(KAP. 4)

TEKNOLOGISK
MILJIO
(KAP. 6)

Teknologisk design (kap. 6)

esign (kap. 4)

PROTOTYP FOR
WEBTJANST
INOM VARD

(KAP.3)

Koceptuell design (kap. 5)

INFORMATIONS
MILJIO
(KAP. 5)



2. METOD

| detta avsnitt kommer jag att presentera det sdtt som jag har anvant for att formulera en procedur
for design och utveckling av webtjanster. An idag finnsingen etablerad modell eller metod for att
vagleda designers arbete. Genom denna uppsats vill jag presentera och beskriva en modell som
belyser en rad olika fragor och svarigheter.

2.1. TEORETISKA FORUTSATTNINGAR

2.1.1. Traditionella systemutvecklingsmodeller

Den typiska forloppet for att utveckla IT-syssem kan anges i termer av
systemutvecklingsmodeller. Dessa beskriver och forklarar hur ett informationssystem eller ett
databassystem bor utvecklas och forvaltas. Systemdesign, konceptuell design samt fysisk design &
grundldggande aktiviteter som successivt leder fram till ett datorbaserat system for systematisering
och bearbetning av information. Bilden nedan utgdr en representativ forestdlning av
systemutvecklingsprocessen. Modellen har presenterats av professor J. Bubenko och har
dominerat den systemvetenskapliga utbildningen i hela Sverige.

Den konceptuella modellen

FORSTUDIE:allmén kravbehov specifikation

A A

Konceptuellt schema 1 Omréades analys och A
(Initialt) Avgransningar
4 A
A A
Konceptuellt schema 2 Funktionsanalys <
(mellan)
4 A
. Konceptuellt schema 3 Analys av informations <
(detaljerat) forsorjning
Datasystemutformning <
Programmering, test, mm
A
Drift, Systemforvaltning >




Trots att denna typ av modell & kritisk for utvecklingen av de traditionella I T-systemen lamnar
den ingen information om hur webtjanster bor utformas och utvecklas. Var finns bristernai sa fall
? Vilkaargument forhindrar anvandningen av det traditionella ténkandet vid design och utveckling
av webtjanster? Nedan presenterar jag nagra argument som kan hérledas direkt fran de egenskaper
som k&nnetecknar de traditionella informationsmiljoerna respektive webmiljoerna.

| den traditionella modellen & informationsflédena fullstandigt beroende av den databas de
tillhdér medan informationsflodenai en webmiljo &r relativt oberoende av de I T-system som de
eventuellt senare kan ta hand om och bli involverade i bearbetningen av informationen

| den traditionella modellen behandlas olika dags systemberoende genom en gemensam
databas medan informationsméssigt beroende i en webmiljé forutsdtter ndgon form av
informationsoverforing. M.a.0. férekommer enbart begreppsberoende i en webmiljo.

| den traditionella modellen lagras informationen permanent i ndgon databas medan ingen
permanent lagring forekommer i en webmiljo

| den traditionella modellen & informationsbehandlingen totalt integrerad med
databassystemets verksamhet medan i princip sker ingen sddan behandling i en webmiljo.
M.a.0. & databasschema och kommunikationsschema relativt oberoende av varandra

| den traditionella modellen forutsétter arbetet en gemensam global begreppsbild av
verkligheten medan den globala begreppsbildens fruktbarhet. &r oklar i en webmiljo

Den traditionella modellen & lamplig for miljoer som har véldefinierade tjanster medan
webtjanster ar relativt oklara

Den traditiondlla modellen har st6d av vdletablerade analytiska tekniker och
utvecklingsverktyg medan webmiljGer saknar dessa forutséttningar.

2.1.2. Prototyping som grund for design och utveckling av webtjanster
Jag anvander begreppet prototyping i vid bemérkelse. Vanligtvis anvands denna metod vid
stuationer dar designverksamheten saknar de nddvandiga modelleringsférutsdttningarna. Det &
framst (1) stuationer som kénnetecknas av hog komplexitet, (2) sStuationer som fullstandigt
grundas pa tyckande (3) situationer som & fullsténdigt innovativa. Darmed saknas tidigare
systematiserade erfarenheter. Enligt min tolkning refererar design och utveckling av webtjanster
till allatre ovan namnda situationer som &r relevantatill prototyping.

Designkonceptet i mitt arbete definierasi termer av (1) systemdesign, (2) konceptuell design, och
dutligen (3) fysisk design.

1- Systemdesign innebar den process som syftar till att avgrénsa och definiera en webtjanst utifran
ett organisatoriskt perspektiv. Det innebér att identifiera malgruppen samt att definiera och
specificera verksamhetens krav och behov av tjansten. Genom anvandningen av P. Checklands
CATWOE teknik kunde jag identifiera sval intressenterna samt deras malbilder. Vidare kunde jag
identifiera de kritiska aktiviteter som & direkt relaterade till realiseringen av intressenternas
malbilder. Slutligen kunde jag genom intervjuer, mdéten och direkta observationer definiera olika
slags begransningar som maste beaktas vid utvecklingen av min prototyp.



2- Konceptuell design refererar till den process som & sysselsatt med att definiera vilken
information som skall insamlas, lagras temporért och Gverforas via Internet. Den vanliga
uppfattningen &r att Internet framst syssar med dokumenthantering och dokumentéverforing. |
mitt fall stdmmer inte denna bild eftersom den information som insamlas, lagras och Gverfors
mellan olika forskningsenheter i princip & va strukturerad.  Samtidigt kompletteras den
strukturerade informationen med bildinformationen. Anvandning av konceptuell modellering
syftade dels till att klargora informationens innehdll och dels till att samordna informationens
struktur med de oOvriga (existerade eller planerade) IT-systemen som férekommer i denna
informationsmiljo. Konceptuell modellering & en problemorienterad aktivitet och den konceptuella
modellens syfte & att exakt definiera information och regler i verksamheten. | mitt fall var
aktiviteten relevant snarare for design av webtjanster och mindre for design av databaser. Vidare
har jag fokuserat framst pa prototypens funktionalitet och estetik och mindre pa den insamlade
informationens validitet och korrekthet. Slutligen strévar konceptuell modellering till att ge en
gemensam insikt i verksamhetens informationsforsorjning. Utifran detta perspektiv blir det lattare
att dels definiera och avgransa md, problem, aktuella verksamhetsomraden och krav pa
information och dels informationsméssiga beroenden mellan systemen som finns I samma
informationsmiljo.

3- Fysisk design innebar att dversitta resultatet av sdval systemdesign som konceptuell design i
informationsteknologiska termer. Detta kréaver en god kannedom om sdval den existerande
infrastrukturen som de olika utvecklingsverktyg som finns tillgangliga for att realisera webtjansten.
Sammanfattningsvis, utgér den konceptuella modellen en brygga mellan den sociala verksamheten
och den informationsteknologiska plattformen som webtjéansten besitter.

Bilden nedan visar en forenklad modell av den konceptuella modellen. Bilden illustrerrar ocksa en
forenklad modell av metoden for utveckling av webtjansten.

DESIGN —

i

VALIDERING |€——




2.2. METODIK FOR INFORMATIONSINSAMLING

Olika utvecklingsmiljoer definierar olika strategier for informationsinsamling | mitt projekt baseras
hela delen av prototyping pa information som har samlats in successivt antingen genom intervjuer
eller direkta observationer.

Tva intervjuer/diskussioner och en observation har genomférts under perioden mars — april 1998
pa barndgonavdelningen. De intervjuade personerna var dr. Kerstin Strémland och dr. Ann
Hellstrém pa barndgonavdelningen. Genom intervjuerna har jag samlat in information om
verksamheten och forskningsarbetet pa barndgonavdelningen. Som komplement till detta fick jag
tvd olika forskningsprogram av varje forskare. (en kortfattad beskrivning av
forskningsprogrammen finns med i avsnittet " Bakgrund”).

Vid ett annat tillfalle genomférdes en observation av det speciella, datoriserade bildanalyssystemet
pa avdelningen. Observationens syfte var att se hur bildanalyssystemet fungerar och vilka
komponenter som ingdr i systemet. Som komplement till observationen fick jag en teknisk
dokumentation samt anvandarmanualen till systemet. (en kort presentation av bildanalyssystemet
och sammanfattning av anvandarmanualen finns med som bilaganr. 2).

En annan del av informationsinsamlingen relateras till min studie av de infrastrukturella
forutsittningarna for utvecklingen av webtjanster. Denna information baseras fullstandigt pa
litteraturstudier. Litteraturstudier (bdcker, artiklar, tidskrifter) genomfdrdes parallellt under tiden.
| litteraturen ingick bl.a. artiklar om infrastruktur och informationsinfrastruktur, Internet,
webdesign, programmering i HTML (FRONT PAGE), PERL, CGI, samt teknisk dokumentation
av bildanalyssystemet mm.

2.3. SAMARBETE OCH SAMORDNING MED ANDRA PROJEKT

Mitt projekt har varit beroende av ett annat projekt som sysslade med utvecklingen av DIA-
systemet. Darmed var behovet av samordning mellan dessa tva projekt en grundforutsattning for
dutférandet av mitt arbete. Samarbetet innebar att jag tillsammans med Ghassan Hamarneh, expert
pa "bildanalys’ pa Institutionen for Signalbehandling och system, arbetade fram och startade ett
projekt for utveckling av applikationen. Applikationsutvecklingen utfordes parallellt och vi méttes
med jdmna mellanrum for samkorning av  programmen samt for diskussion och planering. Under

tiden anvande vi mest e-mail for kommunikation, meddelandedverféring och informationsutbyte.

Eftersom bildanalyssystemet och den datoriserande métmetoden har utvecklats pa Ingtitutionen
for tillampad elektronik pa Chalmers Tekniska Hogskola, bokades dvriga moten vid olika tillfélen
med professor Thomas Gustavsson och Ghassan Hamarneh, doktorand pa Institutionen for
Signalbehandling och system vid Chalmers Tekniska Hogskola.

| métena deltog ocksa Dr. Kerstin Stromland och Dr. Ann Hellstrom frén Ostra sjukhuset, Nina
Lundberg, doktorand pa Ingtitutionen for Informatik och jag. Vid dessa moten diskuterade vi
utvecklingsmdjligheterna och alternativ for skapande av en interaktiv applikation pa Internet for
ett informationsutbyte mellan barntgonavdelningen och andra forskningsinstitutioner. Vi
diskuterade bland annat det tidigare systemet som bas for det nya. Dessa moten ledde till en
samordning av samarbetsprojekt mellan alla parter for utvecklingen av hela webtjansten.
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2.4. KVALITETSASPEKTER

2.4.1. Validitet

Validiteten utgor en egenskap som associeras med |T-systemets kvalitet. Men kvalitet & en
svarbegriplig term. | manga sammanhang utgor validitet ett vetenskapligt/ingenjorsmassigt matt
som syftar till att sékerstélla harmoni mellan IT-system och specifikation. Men i en social miljo
saknar man forutséttningarna for att ge en vetenskaplig verifierad beddmning av kvalitet. Vidare
har innovativa I T-system sasom de som stodjer webtjanster sillan granskats med vetenskapliga
kriterier. Slutligen kan validitet innebéra att en informationsmiljo, I T-system eller 1T-komponent
har formats i enlighet med den teoretiska modellens principer. 1dag finns inga sadana modeller for
web-tjanster. Darmed kvarstar validitetsproblemet. FOr mitt projekt har begreppet acceptans varit
mer vasentlig &n begreppet validitet. Med acceptans menar jag att prototypen i sin helhet kunde
accepteras av anvandaren eftersom (1) de funktionella kraven blev uppfyllda, (2) de estetiska
kraven blev accepterade samt att kommunikationen mellan OSI och DIA kunde genomféras pa ett
problemfritt sétt.

Lekvall och Wahlbin skriver i sin bok att det & omojligt att vara absolut siker pa att en metod &r
valid. For att vara 100 procent saker behOver man en metod som har ett bevisat trovardigt
resultat, och i detta fall skall man anvanda sig av just denna metod. Mitt fordag for en procedur
for design och utveckling av webtjanster saknar validitet. Men samtidigt utgor mitt férdag en
lamplig utgangspunkt for en fastare och mer fruktbar procedur.

Under mitt arbete har jag l&rt mig en del om de tekniska mgjligheter och forutsattningar som finns
for Internet, HTML, CGI och Perl. Den sociala delen & de individer och personer som jag har
intervjuat under arbetets gang. Nér jag borjade samlain de inledande informationsbitarna visste jag
verkligen inte vad jag skulle fréga efter. Istdllet for att stéla irrelevanta fragor lét jag de
intervjuade personer tala om de problem, krav och énskemd de kande till, men detta inom
avgransningen i min intervjuguide. Sedan forstod jag mer och kunde dérefter anvanda mina
resurser (tekniska/sociala) for att skaffa ytterligare information. Denna fallstudie och arbetet har
andrats under tiden. Jag har begrénsat min undersokning och arbete till det som jag verkligen ville
att det skulle vara, darfor anser jag att den har hog validitet.

2.4.2. Reliabilitet

Reliabiliteten betyder att testresultatet inte far paverkas av vare sig slumpen eller andra
tillfaligheter. Det ska inte ga att trana sig sa att man forbéttrar sitt resultat. En metod &r reliabel
om den kan upprepa métningen av en parameter utan att resultatet varierar mycket.

De personer som jag har intervjuat och samarbetat med &r alla specialister inom sina omréden och
de har frivilligt stallt upp och svarat pa mina fragor samt har hjapt mig under arbetets gang. Jag
har varit i kontakt med de viktigaste informationskallorna flera ganger om, bade personligt och
via email. Detta gjorde att missforstand och fel har upptéckts och atgérdats efterdt. Denna
information (primér data) betraktar jag som reliabel i denna uppsats.

Det & naturligtvis svarare att kontrollera reliabiliteten av sekundér data. Jag har bara anvant data
fran valkanda kallor, sddana som aktuella och uppdaterade bocker och web-sidor, samt vissa
forskningsartiklar fran olika forskare. Nar det var majligt har jag kontrollerat reliabiliteten av dessa
med andra personer, t.ex. min handledare. Darfor betraktar jag reliabiliteten av dessa sekundar
data vara hdg i denna uppsats.
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3. OVERGRIPANDE BILD AV PROTOTYPEN

3.1. WEBTJANST OPI

OPI (Overforing av Patient Information), & ett system for insamling, lagring och dverforing av
patientinformation. Systemet erbjuder en sk. Webtjanst. Med detta menar jag en
informationsteknologiskt baserad tjanst av ndgot slag som levereras genom Internet med hjdlp av
granssnittet World Wide Web, som &r riktad mot en grupp av anvéandare eller en malgrupp, och
som ger nagon slags nytta for den tankta anvandaren eller malgruppen. En webtjanst kan ha manga
olika syften: det kan vara kommunikation, handel, informationsutbyte, informationsspridning mm.
Systemet OPI har utformats och utvecklas for att skicka patientinformation samt 6gonbilder Gver
Internet, till 1&karna pa barndgonavdelningen. Malet med denna webtjanst & att oberoende av tid
och rum och pa ett interaktivt sitt, sanda beskrivande information i form av bild och text till
forskarna p& Ostra sjukhuset for analys och métning av égonbotten i diagnostiskt syfte.

Datalbild

e Data/bild

Resultat

Forsakre/|akare/patient Forsckre pa
barntgon avd.

3.2. SYSTEMSAMVERKAN MELLAN OPI OCH DIA

OPI har utvecklats for att samarbeta med systemet DIA, (Digital Image Analysis). OPI-systemets
uppgift & overfora, lagralregistrera patientinformation och 6gonbilder till DIA-systemet. Denna
information och bilderna uppdateras automatiskt i DIA (métsystemet for analys och métning ).

Nedanstéende bild illustrerar de samverkansforhdlanden som r&der mellan OPl och DIA.
delsystem:

Webtjanst Patientinfo/ > Maétsystem
ogonbilder

1. Webtjanst (patientinformationsdverforing via Internet)
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Patientinformationsoverféring/insamling via Internet. Malet med detta delsystem & att
malgruppen med hjdp av Internet tekniken skall kunna skicka patientinformation och
dgonbilder till forskarna pa barntgon avdelningen. Samtidigt vill vi med detta system skapa
och majliggora interaktiv.kommunikation mellan malgruppen och forskarna pa barnégon-
avdelningen. Detta delsystem utvecklades av mig och darfor kommer jag att fokusera pa detta
delsystem i fortséattningen av denna uppsats.

2. Bildanalys och métsystem

Detta system utvecklades av Ghassan Hamarne, doktorand pa Chalmers Tekniska Hogskola.
Patientinformation och 6gonbilder uppdateras automatiskt i detta system som ligger pa en
server pa barnégonavdelningen. Applikationen anvands endast av forskare/lakare for analys
och métning av dgonbilder i diagnostiskt syfte.

Dokumentation och beskrivning av detta system medfoljer som bilaga. For detaljerad
information hanvisas till bilaga nr. 1.

Bilden visar informationsflodet i systemet.

=
SEWEI‘ Client/Info %
[ForE~ Ene: 8 s
info.litml » welcome U o
| CGI seript using PERL | e E
. Please: Mo |
| < href="mailto:"=.. </a> I_ﬁ - Fill info et : E
: A * Submit info B [ m
II'Iqu[lHt * "-_ = El]lﬂl m‘t e i I— E
""- Cam I—
evegil kY e E
s EmiEeime  Swmtn |

Private/measure
measure. itml

TeRsur el

htaccess & htpasswid

Private/client.1

e & Jetgasmnd
Cliexil Jiml

Private/client.2
! Private/client.n
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4. ORGANISATORISK MILJO

| detta avsnitt vill jag definiera behov, ma och magruppen. Genom att definiera ett mal blir det
|&ttare att forsta vad vi vill uppna genom utvecklingen av en web-baserad applikation d.v.s.(DIA).

4.1. KLARGORANDE OCH DEFINITION AV WEBTJANSTEN

Metoden jag har valt & anpassad till barnégon verksamheten pa Ostra sukhuset. Denna metod
kommer att anvéndas i syfte att samla patientinformation och égonbottenshilder via Internet. Den
tekniska aspekten & viktig for att forsta argumenten for och emot utveckling och
implementationen av denna metod. Jag vill inte ga djupt in i detaljer nér det géller den sociala eller
tekniska aspekten, utan vill forsoka beskriva applikationutvecklingsmiljon, samt tekniken som
ligger som bas for utvecklingen av denna metod.

4.2. BEHOV

Genom en forstudie och analys av verksamheten pa avdelningen barntgon kunde jag specificera
verksamhetens behov. Behovet i verksamheten &r att:

1. Samla in patientinformation i dataform fran olika instanser sasom barnldkare, psykiatrer,
indusril&kare, etc.

2. Samlaininformation i form av bild frAm samma instsanser som ovan.

3. Sparainformationen i vantan pa eventuella uppdateringar och vidare 6verforing.

4. Spridainformation till olika forskningsinstitutioner.

4.3. MAL

Det Overgrippande mdlet & att samla patientinformation och dgonbilder for analys och métning i
ett dignostiskt syfte. Men man kan ocksa séga att det finns en delmal eller onskemad och detta ar
att skapa samarbete mellan olika parter i klinisk/medicinsk forskningsomrade.

"vi vill dels presentera vart matprogram och erbjuda andra kliniska enheter den unika
matmetoden som en tjanst i forskningssyfte och dels presentera vart forskningsprogram och vad
vi hdller pa med, och fiska efter samarbetspartner inom varje liten detalj” sa Dr. Kergtin
Stromland p& Barndgon avd. Ostra sjukhuset i Goteborg i en intervju.

OVRIGA
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4.3. MALGRUPPEN
Vilka aktorer &r direkt/indirekt beroende av denna tjanst?

Man vander sig i forsta hand mot de som jobbar inom omradet Barndgon, " det finns valdigt
manga diversifierade projekt. Det enda gemensamma ar barndgon”, sa Dr K. Stromland i en
intervju.

Malgruppen bestar enbart inte av enskilda patienter, det kan vara néstan vem som helst, det kan

vara barnlé&kare, psykologer, beteende forskare, |ékemedelsindustrin, icke l&kare, mm.
"idag skickar de 6gonbottenshilder pa posten till oss’, sa Dr. Ann Hellstrom i en intervju.

Bilden nedan visar de grupper som bildar malgruppen kring barndgon avdelningen.

Barn-

Forskare Psykolog

BarnGgon

Lakeme-

delindu-
strin

Barndgon och
Malgruppen
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5. INFORMATIONSMILJO & KONCEPTUELL DESIGN

Konceptuell design syftar till att klargora vilken slags information som skall insamlas, temporéart
lagras och Overforas mellan system. Mer bestamt, vill jag i detta avsnitt svara pa foljande fragor:

1. Vilken dagsinformation skall samlas in och kommuniceras mellan aktdrerna?
2. Hur bor denna information struktureras?
3. Hur s&kerstéller man informationens korrekthet, konsistens och fullsténdighet?

5.1. INSAMLING OCH STRUKTURERING AV INFORMATION

Konceptuell modellering har varit grunden i den traditionella systemutvecklingen. Genom
konceptuell modellering klargors hur informationen i ett databassystem skall organiseras och
bearbetas. Daremot har teknikens betydelse vid design av webtjanster varit oklar. FOr mig har det i
vilket fall varit viktigt dels att klargora vilken information som skal insamlas fran olika
organisatoriska instanser inom varden samt hur informationsstrukturen bor samordnas och
struktureras for att pa detta sitt underlatta kommunikationen mellan OPI-systemet och DIA-
systemet.

Bilden visar den konceptuella modellen.

SNAME | | DNAME | | EADDRESS |
YEAR
Surnapre DoctorsName .
Age Doctors Email
J FNAME
FirstName
DOCTOR
Gestationd Responsitie
Weeks/t birth

Patient
doetor
CCODE
ameraName
WNUMBER ;

Position
(Left/Right)

Belong to

SubjegtM atter

MFACTOR

viagnification

Refraction
REFRA_KOD «

VA_KOD

Visual activit
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Det & viktigt att klargora vilken information som skall samlas in genom OPl samt hur
informationen skall samlasin.

| mitt fall tog klargbrandet av vilken information som skall samlas mer tid &n vad jag hade
beréknat. Detta pa grund av att webtjanstens anvandare inom varden hade olika uppfattningar i
den hér fragan.

Informationen har samlats in pa ett interaktivt sétt. M.a.o. fyller anvandaren i en insamlingsmall
som har utformats med st6d av den konceptuella modellen ovan.

Den insamlade informationen kan valideras antingen genom regler och rutiner eller mentalt. | det
senare falet har avsindaren ansvaret for att |amna korrekta uppgifter. 1 mitt projekt har jag valt
den mentala strategin for validering av informationen. Detta bedut har inte varit forutsattningsost.
Enligt H. Simons regler och rutiner finns ringa forutséttningar att upptacka kritiska fel i ett
mentalande. Det &r upp till individens ansvar och motivation att [amna korrekta uppgifter.

5.2. LAGRING OCH OVERFORING AV INFORMATION

DIA-systemet har varit végledande i denna fraga, dels for specifisering av den exakta
patientinformation som skall samlas in och hanteras i systemet, dels for specifisering av vilken
information och i vilken form som skall éverféras och samlasin.

For att faststdla vilka data och information som skall lagras temporart och sedan overforas till
DIA-systemet, kréavs forhandling och samordning sa att det mottagandet systemet (i detta fall
DIA) far den exakta patientinformationen som forskarna behover ha for analys och métning av
Ogonbottenshilder. Detta kraver ytterligare analys och utredning om den exakta
patientinformationens form och innehdll samt émsesidiga justeringar och anpassningar. Aven i
denna situation har jag tillampat konceptuell modellering. Vid konceptuell design bor ett bedut
fattas om vilken information som skall lagras och underhallas temporéart. Modellen definierar och
beskriver denna information pa en sa detaljerad niva att den kan anvandas som underlag for
systemets realisering. Olika aspekter om layoututformning samt detaljerade aspekter om insamling,
validering och lagring av informationen lamnade jag utanfor. Dessa kunde klargoras béttre under
den fysiska designens verksamhet.
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6. TEKNOLOGISK MILJO & TEKNOLOGISK DESIGN

| detta avsnitt svarar jag pa foljande fragor:

1. Hur ser ut systemets struktur ut och hur fungerar systemet?
2. Vilken & den infrastrukturella aspekten?
3. Vilkaverktyg och vilken infrastruktur & relevanta for systemet?

6.1. DESIGN AV "WEB-INTERFACE"

For att skaffa, lagra och hantera en mangd 6gonbilder och beskrivande information fran olika
intressenter t.ex. patienter, barnldkare och kliniska/medicinska forskningsinstitutioner vérlden
Over, konstruerade jag ett antal HTML dokument, samt ett CGI-script och ett program i
programmeringsspraket PERL. HTML-dokumenten innehdller bade text och grafisk information
om webtjansten, samt instruktioner som vagleder anvandaren om hur hav/hon skall anvanda
tjansten for att skicka patientinformation och égonbilder till forskarna pa barndégonavdelningen via
Internet.

Utveckling och design av dokumenten utfordes i tva olika steg och med tva olika syften. De tva
olika delarna &r foljande:

Presentationsdel, vilken har till syfte att presentera forskningsprogrammet samt sprida
information om forskningen/avdelningens verksamhet. Rent tekniskt kalar vi denna det
statiska dokumentet, vilket anvands i syftet att sprida information via Internet utan att
anvandaren kan andra eller paverka innehdllet. Ett statiskt dokument skapasi princip en gang
och forandras sedan bara da man gor manuella andringar. Denna del &r till for att forskarna pa
barnbgonavdelningen dels ska presentera verksamheten (vad de gor) och dels for att
presentera forskningsprogrammet (méametoder) genom Internet.

Informationsdverforing. Genom att skapa ett antal dynamiska dokument (formulér) skaffar vi
méjligheten for malgruppen att sanda patientinformation 6ver nétet Ett dynamiskt dokument
forandras Over tiden, antingen varje gang det anvands, under tiden det anvands, eller med
jamna intervall. Ordet dynamisk kan tolkas pa flera olika sitt. Gemensamt for dessa &r att de
avser nagot som & foranderligt, och inte konstant. | denna uppsats kommer jag att fokusera
och avgransa mig till denna del.

For att skapa ett dynamiskt eller interaktivt dokument, dar anvandaren kan paverka dokumentet
genom att mata in data i dokumentet, skapar man vanligen ett formuldr. Formuléret kan innehdlla
textfalt, radioknappar, checkboxar, rullningsbara félt, submit- och reset knappar.

Innehdllet i formuléret blev foljande:

Textfalt:
Surname
Given name
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Radioknappar:
Sex: Mde/ Female

Textfalt:
- Right/Left Eye

Age (when fundus photographed)

Gestational Weeks at Birth

Diagnose

Right Eye Visual Acuity [0 - 1.5]

Left Eye Visual Acuity [0 - 1.5]

Right Eye Refraction

Left Eye Refraction

Name of Camera

Magnification factor [30° - 70 °]

E-mail

Additional Information (optional)

submit knapp
reset knapp



6.2. LAYOUT OCH INNEHALL
Foljande bilder visar inmatning och dverféringsprocessen steg for steg.

Formul&rets innehall och utseende.

Detta formular anvands av malgruppen (Iakare, forskare, m.fl.) for att skicka patientinformation.

Fie Edt Yiew Go Commuraso Heb

Digital Image Analysis of Fundus Photographs on the WWWw
Please to-'lrldr and swhmit ihe I"o“.mil; Torm.

Fentwdly Manms
First Mams |—

Eax € Male
£ Freroede

Age [T [when famdns phatograghed]
Gestatinal Weeks at Bista [~
Dhagnese [
Viewd Aculty o Right Epe [ .15
LeEre [ jp-1s)
Refraction of Right Epe [
LeMEse [
Nomte of Cainera 1—
Magnification Faetr [~ 30 -

Additiosal Optionnl Informatios

g off

Submit Infermation Ruzel Fiakis

= 3 [Chommament: Do

Iﬂﬁt-t]lﬁgFur.mm - Foomn - .| TF Miioe ok Woid - magiten.
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Ett ifyllt formular

|®

L
H

Fie Edt Yiew Go Commuraso Heb

Digital Image Analysis of Fundus Photographs on the WWWw
Please to-'lrldr and swhmit ihe I"o“.mill Torm.

Fonily Maims j ahan
Flrst Mank (4 0epaacm

Sax F Male
£ Freroede

Age [T juhen fméns phatographed]
Gestativnal Weeks at Bintk [p
Disgnese h

Viewd Acsity of Right Ere (5 - 15

LeEpe L= poas

Refraction of Right Epe [z
Laft Exe ﬁ

Mogao of Caneas ope,
Magnilieatos Farior :E':'— =0 -

E-mdl focpernofe tudeant . i0foEamt LK. QL. 28

Additiowal Optiennl Information by [ oyeenn s

Submit nfermation Ruzel Fiakis

| opamment: Do

[ Funches wevems - Fosm - | T Misce ot o - ot

I nformationen sands for kontroll och bekraftelse.
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Det & viktigt att de inmatade informationen i formuléret & korrekta. For detta andama har jag
skapat ett annat formuldr dér anvandaren kan kontrollera de inmatade informationen och bakrafta
den.

Bilden nedan visar formuléret som & av formen “hidden” och kallas for bekraftelse formulér. Nér
anvandaren fyllt i det forra formularet och tryckt pa submitknappen kommer informationen att
hamna pa denna sida. Har kan anvandaren kontrollera och bekréfta dessa information. Om allt ar
korrekt bekraftar anvandaren detta genom att trycka pa yes-knappen.

Bekraftelse formuléret
=1 |

Fie Edf Yiew Oo Comwrcso Heb

Plzase Conifm the Following Infapatien Befors Sebundscien.

+ Gestational ‘Weeks at Brth 38

+ Dagmes ok

+ Visual Aoy Bight 1.5

- Misug) Acpy Left 1.5

+ ReFartion Rght ok

+ Refraction Left ok

+ Hame of Camera canen

f CR 1]

- Eomad sO3borenfstdont etk ga.ae
+ Addmal nfemsaton: No comment 5

Iefimsnation Canrmed®

If nnt, pleyse go to bark te the Sores page and update yoor infsrmatien fene Sher bards uton o poor Srosrery.

| oot Do

-
138 St |E,'-'mm - Metsrape

By o=

1. Datalagrasi systemet.
2. Nasta sida 6ppnas for att sanda 6gonbilder
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Denna sida anvands for att skicka/infoga dgonbilder antingen direkt till server eller som en e-mail

attachment.

Infoga dgonbilder

Fie Edt Miew (o Comewradm Heb

1z 7

Digital Image Analysis of Fundus Photographs on the WWW
Please send ws the eye-fmages (GIF or JPEG formad) eiter
a4 an Email abtachment to jes

Lo e |EDWW ﬂ@!ﬂjﬁﬂ TB-HI-wlr—IFde:'-hDimrindn-H.-h :
il o E =
MR s i 2 gf;__sﬁ N
Iﬁ = Pai| B qescddes. chalusre.oe |
i? S T 1E] |
& |
St
Fagees | oo | [howd =] fraaewan =l [zl A 4 A # =i EEE =
Fisz ot ppa iurm_ne-. j Conpal I I
Ladda upp 6gonbilden Skicka 6gonbild till
direkt till systemet systemet via e-mall
= | |Cromsrmnt (ione _ﬂ i :,.*':__
midm v

) Stet | I Wi e - ragiians | B Fimcker e - sondlivage. [ Compastion

23



6.3. SYSTEMSTRUKTUREN OCH SYSTEMFUNKTIONER

6.3.1. Webtjanstens informationsinsamlingsdel (formularet i HTML-kod

)

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transtional//EN">
<html>

<head>

<meta HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=iso-8859-1">
<meta NAME="GENERATOR" CONTENT="Microsoft FrontPage 3.0">

<meta name="Microsoft Border" content="none, default">

<title>Fundus www - Form</title>

</head>

<body>
<h2 aign="center">Digital Image Analysis of Fundus Photographs on the WWW</h2>

<h3 align="center"><font color="#000080">Please complete and submit the following
form.</font></h3>

<form action="store.cgi" method="post">
<div aign="center"><center><table border="0" cellpadding="3" cellspacing="1">
<tr>
<td align="right" valign="top"><font face="Times New Roman,Times'><strong>Family
Name</strong></font></td>
<td align="left"><font face="Times New Roman, Times'><input type="text" name="surname"
Size="10"></font></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"><strong><font face="Times New Roman,Times'>First
Name</font></strong></td>
<td align="Ileft"><input type="text" name="givenname" size="10"></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"><strong><font face="Times New
Roman, Times'>Sex</font><br>
</strong></td>
<td aign="Ieft"><input TY PE="RADIO" NAME="sex" VALUE="male"><font
face="Times New Roman, Times'>Male</font><br>
<input TYPE="RADIO" NAME="sex" VALUE="female'><font face="Times New
Roman, Times'>Female</font></td>
</tr>
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<tr>
<td align="right" valign="top"><font face="Times New
Roman, Times'><strong>Age</strong></font></td>
<td align="Ileft"><input type="text" name="age" size="10"><font

face="Times New Roman, Times'><strong> [when fundus
photographed] </strong></font></td>
</tr>
<tr>

<td align="right" valign="top"><strong><font face="Times New Roman, Times'>Gestational
Weeks at Birth</font></strong></td>
<td align="Ileft"><input type="text" name="week" size="10"></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"><strong><font face="Times New
Roman, Times'>Diagnose</font></strong></td>
<td align="left"><input type="text" name="diagnose" size="20"></td>
</tr>
<tr>
<td dign="right" valign="top"><font face="Times New Roman,Times'><strong>Visual
Acuity of
Right& nbsp;Eye</strong></font></td>
<td align="left"><font face="Times New Roman, Times'><input type="text" name="vright"
size="10"><strong> [0 - 1.5]</strong></font></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"><font face="Times New
Roman, Times'><strong>L eft& nbsp; Eye</strong></font></td>
<td align="Ileft"><input type="text" name="vleft" size="10"><font
face="Times New Roman,Times'><strong> [0 - 1.5]</strong></font></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"><strong><font face="Times New Roman,Times'>Refraction
of
Right Eye</font></strong></td>
<td align="left"><font face="Times New Roman, Times'><input type="text" name="right"
sSze="10"></font></td>
</tr>
<tr>
<td dign="right" valign="top"><strong><font face="Times New Roman,Times'>Left
Eye</font></strong></td>
<td align="Ileft"><input type="text" name="left" size="10"></td>
</tr>
<tr>
<td aign="right" valign="top"><strong><font face="Times New Roman,Times'>Name of
Camera</font></strong></td>
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<td align="left"><input type="text" name="camera' size="20"></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"><strong><font face="Times New
Roman, Times'>Magnification
Factor</font></strong></td>
<td align="left"><input type="text" name="enlargment" size="10"><strong><font

face="Times New Roman, Times"> [30<sup>°</sup> - 70<sup>
°</sup>]</font></strong></td>
</tr>
<tr>

<td dign="right" valign="top"><strong><font face="Times New Roman,Times'>E-
mail</font></strong></td>
<td align="Ileft"><input type="text" name="mail" size="40"></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"><font face="Times New Roman, Times'><strong>Additional
Optional Information</strong></font></td>
<td align="left"><textarea NAME="add" ROWS="10" COL S="50"></textarea></td>
</tr>
<tr>
<td align="right" valign="top"></td>
<td align="left"><strong><input type="submit" value="Submit |nformation"><input
TYPE="reset" VALUE="Reset Fields'></strong></td>
</tr>
</table>
</center></div>
</fform>
<p>&nbsp;</p>
</body>
</html>

6.3.2. Webtjanstens behandlingsdel (Perl-programkod)
#!/usr/ 1 ocal / bi n/ perl

# En standardnodul for att hantera fornmul & och Cd
use CG;

$query = new Cd ;

i f($query->paran('spara') ne "YES") {

print "Content-type: text/htm\n\n";

print "<HTM_.><HEAD><TI TLE>f or nt est </ TI TLE></ HEAD>" ;
print "<body bgcol or#ffffff>";
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print "<strong>Pl ease check the added information. </strong><p>";

print "<li>Initials Surname: " . $query->paran(' surnane')

"</1i><br>";

print "<li>Initials Gvennane: " . $query->paran('gi vennane')

"</1i><br>";

print "<li>Sex: " . $query->paran('sex') . "</li><br>";

print "<li>Age: " . $query->paran('age') . "</li><br>";

print "<li>Gestational Wek at birth: " . $query->paran(' week')

"</1i><br>";

print "<li>Di agnose: " . $query->paran{('diagnose') . "</l|i><br>";

print "<li>Visual Acuity Right: " . $query->paran('right')

"</1i><br>";

print "<li>Visual Acuity Left: " . $query->paran('left')

"</1i><br>";

print "<li>Refraction R ght: R $query->paran('right')

"</1i><br>";

print "<li>Refraction Left: ! : $query->paran('left')

"</1i><br>";

print "<li>Name of Canera: " .  $query->paran(' canera')

"</1i><br>";

print "<li>Magnification factor: " . $query->paran('enlargnent')
"</1i><br>";

print "<li>E-mail: " . $query->paranm('mail') . "</li><br>";

print "<li>Additinal information: " . $query->paran('add')

"</1i><br>";
pri nt "<forn1action=store.cgi met hod=post >";

print "<INPUT TYPE=H DDEN NAME=surnane VALUE=" . $query-
>paran(' surnane') . ">";

print "<l NPUT TYPE—HIDDEN NAME=gi vennane VALUE=" . $query-
>paran( gi vennane') . ">"

print "<INPUT TYPE=HI DDEN NAME=sex VALUE=" . $query->paran(' sex')
S

print "<INPUT TYPE=H DDEN NAME=age VALUE=" . $query->paran('age')
S

print " <I NPUT TYPE=HI DDEN NAMVE=week VALUE=" . $query-
>paran(' week') . ">"

print "<l NPUT TYPE—HIDDEN NAME=di agnose VALUE=" . $query-
>par an(' di agnose') . ">"

print "<INPUT  TYPE=HI DDEN NAME=r i ght VAL UE=" . $query-
>paran('right') . ">"

print "<INPUT  TYPE=H DDEN NAME=| ef t VALUE=" . $query-
>paranm(‘'left') . ">";

print "<INPUT  TYPE=H DDEN NANME=ri ght VAL UE=" . $query-
>paran('right') . ">"

print "<INPUT  TYPE=H DDEN NAME=| ef t VALUE=" . $query-
>paranm(‘'left') . ">";

print "<INPUT  TYPE=H DDEN NAME=canera VALUE=" . $query-
>paran(' canera') . ">";

print "<l NPUT TYPE=HI DDEN NAME=enl argment  VALUE=" . $query-
>paran(' enlargnent') . ">";
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print "<INPUT  TYPE=H DDEN NAME=mi | VALUE=" . $query-

>paran('mil') . ">"

print "<INPUT TYPE=H DDEN NAME=add VALUE=" . $query->paran('add')
S

print "<input type=hidden nanme=spara val ue=YES>",;

pri nt “I's al | correct ?<p>"; print " <i nput t ype=subm t

val ue=YES><p>";

print "If not please go to the previuos page (use the Back button
at the top) and try again.";

print "</fornp</body></htm >";

} else {
open (out, ">>info.dat");
print out $query->paran('surnanme'), "\n",
$query- >paran(' gi vennane'), "\n"
$query->paran(' sex'), "\n"
$query->paran(' age'), "\n"
$query->paran(' week'), "\n"
$query- >par an(' di agnose'), "\n"
$query->paran('right'), "\n"
$query->paranm(‘left'), "\n",
$query->paran('right'), "\n"
$query->paranm(‘left'), "\n",
$query->paran(' canera'), "\n"
$query->paran(' enlargnent’'), "\n",
$query->paranm('mail'), "\n"
$query->paran(' add'), "\n\n";
cl ose out;
open (out, ">info2.dat");
print out $query->paran('surnanme'), "\n",
$query- >paran(' gi vennane'), "\n"
$query->paran(' sex'), "\n"
$query->paran(' age'), "\n"
$query->paran(' week'), "\n"
$query- >par an(' di agnose'), "\n"
$query->paran('right'), "\n"
$query->paranm(‘left'), "\n",
$query->paran('right'), "\n"
$query->paranm(‘left'), "\n",
$query->paran(' canera'), "\n"
$query->paran(' enlargnent'), "\n",
$query->paranm('mail'), "\n"
$query->paran( ' add' ), "\n\n";

cl ose out;
print "Location: ok.htm\n\n";
}

6.3.3. Webtjanstens kommunikativa del (HTML-koden till sidan
send/infoga image)
<html>
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<head>
<title>Fundus www - send image</title>
</head>

<body>
<h2 aign="center">Digital Image Analysis of Fundus Photographs on the WWW</h2>

<h3 aign="center"><font color="#000080">Please send us the eye-images (GIF or JPEG
format) either </font></h3>

<h3 dign="center"><font  color="#000080">as an Emaill attachment to <a
href="mailto:jess @s2.chalmers.se">jess @2.chalmers.se</a></font></h3>

<h3 aign="center"><font color="#000080">or if you are using Netscape then you can upload
the image file directly to the server.</font></h3>

<form method="POST" action="_derived/nortbots.htm"
onSubmit="location.href="_derived/nortbots.htm'’;return  false;"  webbot-action="--WEBBOT-
SELF--" WEBBOT-onSubmit="location.href="_derived/nortbots.htm’;return false;">

<!--webbot bot="SaveResults’ U-File="_private/form results.txt" S-Format="TEXT/CSV" S
Labd-Fields="TRUE"  dartspan  --><input  TYPE="hidden" NAME="VTI-GROUP"
VALUE="0"><!--webbot = bot="SaveResults’ endspan i-checksum="43374"  --><div
align="center"><center><p><input type="file" value="Button" name="B1"><input type="submit"
vaue="Upload" name="B2"><input type="reset" value="Reset" name="B3"><strong><small>
</small><font color="#FF0000">[not fully implemented]</font></strong></p>

</center></div>

</fform>

<h3 align="center"><br>
<font color="#800000">Thank you!</font></h3>

<p align="center"><a href="applet.ntml"><strong>Go to the M easurement
Page</strong></a></p>

</body>

</html>

6.4. SYSTEMETS FUNKTIONELLA STRUKTUR

Ett CGl-program tar emot data fran HTML-formularet och inkluderar den sedan i ett annat
HTML dokument vilket ocksa &r ett formuléar dér falten & av typen "hidden”. CGI programmet
presenterar ett nytt HTML dokument med den inmatade informationen (detta dokument & ocksa
ett formuldr, fast med ett annat utseende an det forra). | detta dokument skall anvandaren
kontrollera inmatade uppgifter och bekréfta dem genom att trycka pa submit knappen (vi har
genom programmet skapat tva dat-filer, i den ena kommer informationen att laggas till, och i den
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andra att skrivas Over) Dérefter |ater vi programmet pa nytt Oppna en annan och darmed en sista
HTML-fil. | detta dokument finns mojligheten att skicka 6gonbilder, antingen via e-mail eller
direkt till servern.
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6.5. WEBTJANSTENS INFRASTRUKTURELLA ASPEKTER

| detta foljer en kort beskrivning av teorien om begreppet infrastruktur samt
informationsinfrastruktur (11). Syftet med detta avsnitt ar att forstka behandla fragor om systemets
infrastruktur, krav och validering.

Hér & min stréavan att behandla och besvara féljande fragor:

1. Vad & infrastruktur

2. Vad & informationsinfrastruktur?

3. Vad & den infrastrukturella aspekten gallande systemets krav och egenskaper?

6.5.1. Vad menas egentligen med Infrastruktur? *

| Webster’s dictionary &r infrastruktur definierad som:

" a substructure or underlaying foundation; esp. The basic installations and facilities on which
the continuance and growth of a community, state etc. depends as roads, schools, power plants,
transportation and communication system, etc.” (Guralnik 1970)

Infrastruktur & ursprungligen en militéar term for att beteckna oljeledningar, industrier och andra
resurser langt bakom fronten som behovs for att fora ett krig.

Begreppet infrastruktur innebér en underliggande grund som oftast & stabil dver tiden. Den &r i
stort sétt av materiell karaktér, hit réknas vagar, vattenledningar, elektricitetdedningar, byggnader,
oljeledningar, transport, telekommunikationssystem osv. Infrastruktur haler ihop samhdlet och
forbinder dess olika delar med varandra. Man kan ocksa uppfatta infrastrukturen som den struktur
som ligger under den synliga strukturen: t.ex. vattenledningar, avlioppssystem, telenét, etc.

Det finns olika skolor och idéer om hur infrastruktur skall studeras och analyseras:

" what kan be studied is aways a relationship or an infinite regress of relationship. Never athing”_
Gregory Bateson.

Yrjo Engestrom, i sin " When is a tool?’, skriver: ett verktyg &r inte bara ett ting med i forvag
givna egenskaper, utan ett ting blir ett verktyg i praktiken, nar det fér ndgon, relateras till nagot
speciellt aktivitet. Med detta perspektiv, betraktas infrastruktur som négot, vilket for nagon,
upptrader i praktiken, kopplad till aktivitet och struktur. Pa detta sitt upptrader infrastruktur
endast som forhallande egenskap, inte som ett ting for bruk.

Enligt Nationalencyklopedin &r infrastruktur:

Ett system av anldggningar och driften av dessa, som utgor grunden for forsorjningen och
forutsdttningen for att produktionen skall fungera: bland annat vagar och jarnvagar, flygplatser och
hamnar, kraftverk, eldistribution och andra anordningar for energiférsorjning, vatten och
avloppssystem, teleforbindelser och uthildningsvasen. Det & sdlundai stor utstrackning fréga om
verksamheter som stat eller kommun pa ett eller annat sétt har ansvar for. Med infrastruktur avses
aven den bakre fasta anléggningarna som flygfalt, oljeledningar och depder i ett forsvarssystem.

! Detta kapitel baseras p Ole Hanseth 1996. Information Technology as Infrastructure och NUTEK R-1993
Datornét och telekommunikationer.
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6.5.2. Informationsinfrastruktur?

Enligt Ole Hanseth 1996, kan begreppet Informationsinfrastruktur ses som en kombination av
informationsteknologi och infrastruktur. En 1l kan ses som ett steg i utvecklingen av
informationsteknologier, i forhdllande till informationsteknologier brukar termen infrastruktur
anvandas for att beteckna grundldggande support system som t.ex. operativsystem, file servers,
kommunikationsprotokoll, mjukvara, etc. Denna term brukar dessutom anvandas for att skilja
mellan den underliggande support servicen och de applikationer som anvander dessa. Dessa
grundldggande konstruktioner kan beskrivas som installerade baser, som sedan kan vidare byggas
pa, nér infrastrukturen expanderar.

En Il kan jamféras med ett informationssystem, detta for att forsta vad som skiljer dessa . Den
gemensamma namnaren & att de bada bygger pa informationsutbyte mellan olika aktorer, medan
skillnaderna & stdrre och mycket mer komplexa eftersom |1 & mycket mer omfattande och
strécker sig Over stora geografiska omraden och att antalet komponenter och aktdrer & manga
fler.

Det & viktigt att informationsinfrastrukturen spelar en mojliggorande roll , dvs. den ligger som en
bas for att skapa, utveckla och implementera nya applikationer eller hjdlpmedel. Ett unikt drag hos
Il & att den helatiden utvecklas pa tva olika omraden samtidigt. Den ena delen & de komponenter
eller applikationer som ingér i en 1l t.ex. e-mail. Dessa komponenter eller applikationer utvecklas
hela tiden och det finns en mangd olika varianter fran olika tillverkare. Den andra &r
infrastrukturen gélv, dvs. alla komponenter som & sammanlankade till ett stort tekniskt system.

For att en Il skall fungerai verkligheten maste den vara uppbyggd for de ménniskor som anvander
den, dvs. den méaste folja den €eller de kulturer som informationsinfrastrukturen skall verka i. En
intressant aspekt av en Il &r att den kan paverkar kulturen. Ett exempel & Internet. Tack vare
denna teknologi kan man t.ex. arbeta pa distans vilket innebér att man inte langre behtver (om sa
onskas) befinna sig pa en bestamd arbetsplats for att utfora en arbetsuppgift. Dessutom ser vi och
kanner till hur tillgangen till Internet har paverkat vart vardagdliv; vi handlar via Internet, vi arbetar
padistans, vi mailar till varandra, vi chattar, osv.

Informationsinfrastruktur vaxer och utvecklas 6ver en lang tidsperiod, nya delar tillaggs till det
som redan existerar och existerande delar ersétts av forbéttrade sadan. En |1 & uppbyggd genom
utvidgning och utveckling av vad som existerar for tillféllet, dvs. den installerade basen, och aldrig
fran scratch. Nar en ingtdlerad bas véljs arvs bade dess bra och daliga egenskaper. En I
konstrueras inte, utan den utvecklas med tiden.

2 Denna del bygger p& Ole Hanseth 1996 Information Technology as I nfrastructure.
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6.5.3. Infrastrukturens struktur®
Ole Hanseth (1996) ger en generell definition av |1 som bestdr av tre delar:

1 Applikations infrastruktur (Al): denna refererar till vad som skall designas och
utvecklas for ett nytt anvandningsomrade. T.ex. applikationen DIA som designades och
utvecklades for interaktivt informationsutbyte mellan olika parter i diagnostiskt syfte.

2. Transport infrastruktur (T1): denna refererar till den underliggande infrastrukturen som
anvands for att 6verforainformation, t.ex. IP, HTTP, e-mail, i DIA..

3. Service infrastruktur (SI): denna refererar till de 6vriga tilldggstjanster som tasi bruk i
samband med anvandningen av den nyutvecklade applikationen. Ett exempel pa en sadan tjanst
& det datoriserade bildanalyssystemet i DIA, som tasi bruk sa fort informationen uppdateras i
systemet. Ju kraftfullare en Al & desto kraftfullare & 1S:en.

Service infrastructure Transport infrastructure

% Ole Hanseth 1996 Information Technology as Infrstructure.

33



6.5.4. krav och egenskaper *

En mer precis och extensiv definition av 11 ges av Mc Garty (1992) med féljande nyckelord:
shareable, common, enabling, physical embodiment of an architeture, enduring, scale and
economically sustainable.

Enligt Mc Garty (1992) &r en infrastrukturs resurs och egenskaper foljande:

Shareable. Resursen skall anvandas av varje anvandare i alla sammanhang, konsistent
med dess generella mal.

Common. Resursen skall presentera ett gemensamt och konsistent interface till alla
anvandare, tillgangligt genom en medelstandard. Common kan vara synonymt med termen
standard.
Enabling. Resursen maste ge en grund till varje anvandare eller grupp av anvandare for
att skapa, utveckla och implementera applikationer, allmén nyttighet, eller tjanster i konsistens
med dess mal.
Enduring. Resursen maste vara ihdllande for en extensiv tidsperiod. Den maste ha
formagan att bemota de tillvéxande miljéférandringarna pa ett ekonomiskt genomforbart sétt.
Det maste forandras pa ett sitt som ar transparent mot anvandaren.
Star & Ruhleder (1996) ger en annan definition som innehdller en del gemensamt med Mc Garty's
definition. | sin definition av informationsinfrastruktur lagger de mer tonvikt pa de sociaa
forhallandena som utgor infrastrukturerna. De karaktériserar informationsinfrastruktur genom att
hdlla sig fast vid pastdendet att en informationsinfrastruktur & "fundamental och alltid en
relation”. De pastar att infrastrukturer upptrader med foljande dimensioner:

Scale. Resursen kan léggatill ett antal anvandare och kan expandera pa ett strukturerat sétt i

syftet att sékra konsistensnivan av tjanster.

Embeddedness. Infrastruktur & sénkt innanfor andra strukturer, sociala arrangemang och
teknologier.

Transparency. Infrastruktur & transparent i anvandning, den behover inte sdttas ihop varje
gang och for varje uppgift, utan stédjer synligt dessa uppgifter.

* Denna del baseras pa Susan Leigh Star and Karen Ruhleder 1995. Step toward an Ecology of Infrustructure.



Built on an ingtalled base. Infrastruktur véxer inte fran scratch, utan den kampar mot
trogheten av den installerade basen och arver &ven dess styrka och begrénsningar.

Becomes visible upon breakdown. Den normalt osynliga kvalitén av fungerande
infrastrukturer blir synlig nér den kollapsar. "verktygen skulle datorn gunka undan i
bakgrunden medan anvandaren koncentrerar sig pa uppgiften. Endast nar verktyget gar
sonder blir det synligt. (Da far man ocksa en chans att utveckla verktyget: breakthrough by
breakdown.)” Heideggers (1927)

Enligt Ole Hanseth (1996), kan dessa beteckningar kombineras och delasi tre definitioner:

1. En funktionell definition: vilket fokuserar pa rollen av informationsinfrastrukturer, dess
anvandningsomraden samt dess syfte. Denna definition inkluderar nyckelorden enabling,
transparency och shared

2. En beskrivande definition: vilket fokuserar pa vad och vilka de &r. Denna definition inkluderar
nyckelorden Large and Complex, Embodiment of standards, Built on an installed base, etc.

3. Den normativa definitionen: vilket fokuserar pa hur de skall utvecklas. Denna inkluderar
nyckelorden Scale, Flexibility, Economically sustainable, etc.

Dessa tre definitioner har olika fokus. Webster’s definition & functional, Star & Ruhleder’s
definition & descriptive och McGarty’s definition & normative.

6.5.5. Standardisering

Overgéngen frén industrisamhéle till informationssamhéle leder till stora och komplexa
forandringar i samhéllsstrukturen. Informationsteknologi och digitalisering vaxer snabbt och med
detta vaxer mojligheterna for ndtverk, som i sin tur leder till en snabb 6kning av kommunikation
mellan datorer, méanniskor och programvaror. Detta innebdr véxande mojligheter for ett
interaktivt informationsflode d.v.s. utbyte av information i bada riktningarna.

Med den snabba 6kningen av den decentraliserade teknologins anvandning Over stora geografiska
avstanden, vaxer behovet av bade gemensamma standarder och flexibilitet for kommunikation och
nétverk.

Standarder & absolut nbdvandiga for att informationsinfrastrukturen skall existera. Det finns ett
klart och tydligt pastdende inom kommunikationsteknologin, som sager att teknologin inte kan
spridastills den & grundad pa internationella standarder.

For att kommunikationsteknologin skall kunna véxa och anvandas i olika sammanhang maste
teknologin standardiseras. For kommunikation, maste de kommunicerande parterna anvanda en
gemensam standard, ett gemensamt sprak, som kallas Protocol.

Ett dternativ till standarder & en bhilatera Gverenskommelse mellan kommunikationspartners.
Detta & mojligt dar det endast finns ett fétal partners & inblandade. Men detta & varken
kostnadseffektivt eller mojligt for stérre grupper som delar en infrastruktur for att styra ett stort
antal bilaterala 6verenskommelser.
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En annan 16sning for kommunikation & ”proprietary protocols’. Denna l6sning ligger emellan
gemensam standard och bilateral éverenskommelse. Olika datortillverkare anvander sig av dessa
protokoll. Det fungerar s att en tillverkare utvecklar ett kommunikations protokoll som bara just
den datortypen som tillverkaren gor kan anvanda. Det & det vanligaste séttet att kommunicera pa
mellan datorer. Standardiserade protokoll anvands alt mer for att mdjliggéra kommunikation
mellan datorer av olika marken. Detta & en forutsdtitning for en flexibel och fungerande
informationsinfrastruktur.

En standardisering avbryts hela tiden och utsétts for handelser som gor att standarden behtver

vara flexibel och enkel att andra. Om en standard inte gar att andra l&tt kommer den inte att
dverleva ndgon langre tid.
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7. INFRASTRUKTURELLA FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt vill jag presentera ndgra grundligggande kvalitativa forutsdttningar som
utvecklingsmiljon bor erbjuda samt ge en kort presentation av de verktyg som anvands i
utvecklingen av webtjanster.

7.1. INTERNET

Man kan se Internet som en gemensam | T-plattform for informationsutbyte och kommunikation.
Internet & en global resurs som anduter miljoner anvandare world wide. Det & en motesplats for
manniskor 6ver hela vérlden, manniskor som kommer att sbka just den information som de &
intresserade av. Just detta fenomen att Internetanvandaren soker vad han vill ha, innebér att moten
mellan anvéndaren av en tjanst pa Internet och just denna specifika tjanst, & grundad pa ett
fenomen som manga andra kanaler inte har — ett uttalat Omsesidigt intresse. Internet har ett stort
utbud for manniskor att soka ibland, och nar de hittar vad de & ute efter, kommer de ocksa att ta
del av det som erbjuds. Interaktivitet ar ett séit att borga for att detta skall bli fallet.

Internet har manga olika egenskaper vilket ndmns nagra av de har nedan:

Synkron och asynkron kommunikation: Internet & ett snabbt medium som méjliggor bade synkron
(samtidig) kommunikation som t.ex. chat eller videokonferenser, och asynkron (oberoende av
rum och tid) kommunikation som t.ex. e-mail, web-sidor, formul&r.

Interaktion: Det & et medium som ger mojlighet till interaktion (6msesidig
paverkan/vaxelverkan).

Globalt: Internet &r ett globalt medium. Det ssmmankopplar en stor méngd manniskor och datorer
over hela vérlden pa ett enkelt och hilligt sétt.

Med Internettekniken far man ett standardiserat system som redan idag finns pa de flesta foretag.
Man kan producera alt fran en enkel websida dér man presenterar sitt foretag, till en elektronisk
tjanst t.ex. elektronisk handel vilket innebér att man kan handla via Internet.

En vanlig fraga man kan stélla & att hur man kan definiera Internet? Det svar man kan ge & att det
annu inte finns ndgon gemensam definition av Internet. Man kan se Internet som:

- en nétverk av nétverk baserad pa TCP/IP protocol,
- en grupp av manniskor som anvander och utvecklar detta néatverk,
- en samling av resurser som kan nés fran nétverken.

Internet kan studeras ur tva olika perspektiv: tekniskt resp. sociat perspektiv. Det tekniska
perspektivet behandlar de olika tekniska komponenter som datorer, nétverk, program mm. och
hur de fungerar i praktiken. Det sociala perspektivet behandlar individer och gruppers anvéndning
av Internet, dess fordelar och nackdelar, mojligheter och konsekvenser, etc.

Bada delarna ” den tekniska och den sociala’ ar nodvandiga for Internets infrastruktur.
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7.1.2. Internet som den installerde basen

Genom studier, analys samt erfarenheter av applikationen DIA, kom jag fram till att jag
betraktade Internet som den installerade basen for utvecklingen av DIA eller webtjansten. Det &
Internettekniken som ligger som en bas for att skapa, utveckla och implementera denna
applikation. Kommunikationen mellan applikationen och anvandaren sker genom Internet.

Internet  kan betraktas som ett ofullgdnget men &anda framgangsrikt exempel pa
informationsinfrastruktur.  Internet kommer att betraktas av o0ss som en globd
informationsinfrastruktur. Utifran pastdendet ovan kan man betrakta Internet som en bas ( den
existerande tekniken eller teknologin ) for att skapa, utveckla och implementera nya applikationer
eller hj@lpmedel. H& finner vi komponenter och applikationer som utgor en
informationsinfrastruktur. Har finns bade teknologin och infrastrukturen.

Internet har forandrats och utvecklats under mer an 20 &r. Dess nuvarande framgang kan beskrivas
genom den instalerade basens enorma potentiad for forverkligandet av  nya
informationsinfrastrukturer. Internet ar ett bra exempel av hur en 11 successivt kan utvecklas pa ett
stort geografiskt omrade.

Pa senare tid har majligheten att skapa applikationer med hjalp av olika programmeringssprak okat
i allt snabbare takt. Detta har i sin tur inneburit att de dynamiska egenskaperna ytterligare har
forbéttrats. Det har ocksa fort med sig att utbudet pa Internet har blivit interaktivt, d.v.s. att
anvandarna galva kan paverka och styra hur dokumenten kommer att se ut och vilken information
dessa kommer att innehdlla. Ett exempel pa detta ar applikationen DIA pa Internet.

Internet har genom sin globala spridning och anvandning bevisat vara makaost flexibelt
anpassningsbart och utbyggbart. Till skillnad fran teorin om I som pastar att "nar en |1 vaxer blir
den till sist omdjlig att forandra’, har Internet vuxit, utvecklats och forandrats hela tiden och anda
klarat av tillvéxt och forandringar. Detta ar ett bevis pa flexibilitet hos Internettekniken.

7.2. UTVECKLINGSMILJONS EGENSKAPER

Genom att studera begreppet informationsinfrastruktur har jag funnit att det finns olika perspektiv
pa informationsinfrastruktur. En intressant skillnad mellan dessa olika perspektiv & det faktum
att den ena betonar vikten av den instalerade basen och dess inaktivitet, "troghet”, medan den
andra kraver att en infrastruktur maste ha en formaga att forandras d.v.s. att vara flexibel, for att
bemdta de nya behoven samt, att denna forandring maste vara transparent mot anvandaren.
Kombinationen av dessa tva ar kérnan i informationsinfrastrukturer.

I nformationsinfrastrukturen utvecklas och véxer 6ver tiden. Den &r inte utvecklad fran scratch,
utan den utvecklas och forbéttras genom den teknologi som redan existerar, den sk. Installerade
basen. Den existerande teknologiska strukturens roll & sarskilt viktig for att forsta utvecklingen
av informationsinfrastruktur. Denna spelar en viktig roll i hur teknologin vidareutvecklas. Den
installerade basen ar en kraftfull aktor och dess framtid kan € medvetet designas, utan maste
bearbetas och utvecklas.

Det &r viktigt att informationsinfrasrukturen spelar en mojliggérande roll, d.v.s. att den ligger som

en bas for att skapa, utveckla och implementera nya applikationer eller hjdlpmedel. Ett unikt drag
hos Il & att den hela tiden utvecklas pa tva olika omraden samtidigt. Den ena delen & de
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komponenter eller applikationer som ingar i en informationsinfrastruktur. Dessa komponenter och
applikationer utvecklas hela tiden och det finns en méangd av olika varianter fran olika tillverkare.
Den andra delen &r infrastrukturen gélv, d.v.s. alla komponenter som & sammanléankade till ett
stort tekniskt system.

7.2.1. Infrastrukturella egenskaper

| definitionen av informationsinfrastruktur enligt McGarty (1992), respektive definitionen av Star
& Ruhleder (1996) [Informationsinfrastruktur egenskaper] har jag funnit att det finns mycket
gemensamt mellan dessa tva definitioner och Internet. Nedan foljer en jamférelse mellan dessa
definitioner, Internet och applikationen DIA.

Enligt dessa definitioner & en infrastrukturs egenskaper:

Shareable.

Internet kan anvandas av varje anvandare i alla sammanhang, konsistent med dess generella mal.
Det huvudsakliga malet med Internet ar verforing och utbyte av information av olika dag.

Ett sammanhang dér Internet anvands av varje anvandare for utbyte och 6verféring av information
av olika dag & applikationen DIA pa Internet. Har anvands Internet och applikationen DIA av
varje anvandare (intressenter) for att dverfora beskrivande information och bilder i ett diagnostiskt

gyfte.

Common.

Internet kan presentera ett gemensamt och konsistent interface till ala anvandare, tillgangligt
genom en medelstandard. Common kan vara synonym for termen standard. Internet bygger pa sa
kallade formella standarder, den har utvecklats genom standardiseringsgrupper.

De standarder som finns & uppdelade i hierarkiska lagar. Dessa standarder ingar i TCP/IP-
protokollet.

Internets standarder utvecklas genom tre steg:

1. Foredagen standard: Har &r problemet teoretiskt.

2. Utkast standard: Mingt tva olika sitt att implementera en foresagen standard testas och
utvarderas hér.

3. Full Internetstandard: Detta & det sista steget dar en féardig 16sning finns.

Denna trestegsmodell anvands for att se till att sA manga egenskaper som mojligt ar forbéttrade,
for att fa protokollen sa enkla som mdjligt och for att de skall vara helt kompatibla med den
installerade basen som redan finns.

Enabling.

Internet och Internettekniken kan skaffa grund till varje anvandare eller grupp av anvandare for
att skapa, utveckla och implementera applikationer, alman nyttighet eller tjanster konsistenta med
dess mal. Med hjép av Internet och Internettekniken har vi skapat utvecklat och implementerat
applikationen DIA. Det var dennateknik som skaffade grund till utvecklingsidén av applikationen.
Transparency.
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Transparency definieras hér for att innefatta idén om den relativa anvandbarheten, datorverktyg
och interface som i grund och botten &r tillgangliga for en viss grupp av anvandare. Ett system ar
transparent om dess anvandare inte behdver ha kunskaper om och vara stérda av de underliggande
och ingéende komponenterna som kor och driver systemet.

Internets infrastruktur &r transparent i anvandning, den beh6ver inte séttas ihop varje gang och for
varje uppgift, utan stodjer osynligt dessa uppgifter.

DIA & transparent i anvandning darfor att, anvandaren av applikationen DIA inte behtver sétta
ihop och ha kunskaper om de ingadende komponenter som kér och driver systemet. Det enda de
behtver gora &r att ladda upp hemsidan och folja instruktionen.

Built on an installed base.

Internets infrastruktur vaxer inte fran scratch, utan den kéampar mot trogheten av den installerade
basen och a@rver aven dess styrka och begransningar. Man kan betrakta Internet som en bas ( den
existerande tekniken eller teknologin ) for att skapa, utveckla och implementera nya applikationer
eller hj@lpmedel. H& finner vi komponenter och applikationer som utgor en
informationsinfrastruktur. Har finns bade teknologin och infrastrukturen. Genom att betrakta och
anvanda Internet teknologin som den installerade basen, har vi skapat, utvecklat och
implementerat applikationen DIA pa den installerade basen. Genom att anvanda applikationen pa
Internet &rver vi bade styrka och begransningar hos Internet och applikationen.

Enduring.

|1 méste leva under en langre tidsperiod &ven om den tekniska utvecklingen gar framét.

Internet & ihdllande under en extensiv tidsperiod. Den har férmagan att beméta de tillvéxande
milj6forandringarna pa ett ekonomiskt genomforbart sitt. Internet forandras pa ett sétt som ar
transparent mot anvandaren.

Scale.

Il maste kunna véxa pa ett strukturerat sétt utan att hela informationsinfrastrukturen faller ihop
eller blir langsam att anvanda. Informationsinfrastrukturen skall kunna laggatill ett antal anvandare
och expandera pa ett strukturerat sitt. Sjavklart behover den inte klara av hur stor tillvéxt som
helst, men den skall kunna véaxa

Internet och Internettekniken kan légga till ett antal anvandare och kan expandera pa ett
strukturerat sétt i syfte att sékra konsistensnivan av tjanster.

Embeddedness.
Il ligger osynlig i bakgrunden och stédjer olika uppgifter. Internets infrastruktur & sankt innanfor
andra strukturer, sociala arrangemang och teknologier.

Becomes visible upon breakdown.

Den normalt osynliga kvalitén av fungerande infrastruktur pa Internet blir synlig nér den kollapsar.
"verktyg skulle datorn sianka undan i bakgrunden medan anvandaren koncentrerar sig pa
uppgiften. Endast néar verktyget gar sonder blir det synligt. (Da far man ocksa en chans att
utveckla verktyget: breakthrough by breakdown.)” Heideggers (1927)
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7.3. UTVECKLINGSVERKTYG

7.3.1. Hyper Text Markup Language (HTML)

Hyper Text Markup Language (HTML) &r ett sprék som anvands for att konstruera web-sidor.
Websidorna kan innehdlla allt fran text, bilder och tabeller till ljud, animeringar och formulér.
HTML anvands for att skriva de web-sidor som utgbr WWW och som namnet antyder kan det
anvandas for att mérka upp en sidas olika delar, t ex vad som ska vara rubrik, nytt stycke,
kursiverad text och liknande.

| HTML laggs formatteringsanvisningarna i klartext i en fil, i form av koder skrivna med vanliga
tecken som Overlever néttransport. HTML anvander 7 bitars ASCII kod och det &r detta som gor
att HTML kan tolkas korrekt pa olika sorters datorer (Ekstrom, 1996). Viktigt med HTML &r
ocksa att det & en Oppen standard, dvs. att den inte dgs av nagon och ingen behover darfor betala
licens till foretag for att gora program som stéder HTML. Detta framjar utvecklande av ett billigt
program for WWW.

Aven om HTML kan ge snygga och attraktiva presentationer genom att lagga in lite
formatteringskoder, sa finns det en hel del begransningar for vad som egentligen kan goras. Som
formatteringssprék & HTML ganska primitivt (Muhlen 1996). Det gar anda att komma ganska
langt med HTML, bara anvandaren l& sig acceptera och hantera dess begransningar.
Begrénsningarna & huvudsakligen av tre dag:

Anvandaren kan bara stédllain vissa parametrar.
Olika web-lésare tolkar HTML-koden olika.
Begransad formathantering.

En av grundtankarna bakom HTML &r att endast det som verkligen maste foras 6ver nétet skall
léggas i HTML-koden, och sa mycket som méjligt av formen ska den mottagande och tolkande
web-l&saren prestera géalv.

En svaghet hos HTML-standarden & att den inte i tillréckligt stor utstrackning definierar hur
olika markkod ska tolkas av en web-lasare. Detta gor att en sida kan se ut pa flera olika sétt,
beroende pa vilken web-lasare som anvands. Enligt Muhlen kan Netscape Navigator bete sig olika
i de tre varianterna for Windows, Macintosh och UNIX.

Det gar att med hjdp av enkla HTML-taggar placera bilder i formaten GIF och JPEG pa en web-
sida. Det gar aven att gora andra bildformat, ljud och video tillgangliga for den som laser sidan,
men dessa funktioner kan dessvarre inte placeras pa en speciell plats pa sidan. Vad som i stéllet
kan goras & att anvanda olika lanktaggar som pekar pa de aktuella filerna och pa sa viss integrera
dei web-lasaren.

Majligheterna att skapa dynamiska dokument med HTML & starkt begrénsade. Det samma géller
for interaktivitet, det & mojligt att skapa en viss interaktivitet, men detta & ganska omstandligt.
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7.3.2. Common Gateway Interface, (CGlI)

Common Gateway Interface (CGl) & en standard for att kunna exekvera externa program
relaterade till web-sidor. Med CGI blir weben ett interaktivt medium som inte bara bestar av
statiska web-sidor.

Det vanligaste anvandningsomradet for CGIl & formularbehandling av olika dag. Web-lasaren
later da anvandaren fylla i ett formulér som sedan skickas till servern. Web-klienten kan skicka
indata till ett CGI program, som sedan bearbetar dem. For att informationen fran formuléaret skall
behandlas méaste servern ocksa veta vilket program som skall utfora databehandlingen. Servern far
darfor en adress till CGI-programmet. Programmet kan skrivas i vilket programmeringssprak som
helst t ex C, C++, PERL, ActiveX éller Java, under forutsdttning att web-servern har stéd for
spraket.

?

Web-server CGlI-program

Modell éver CGl-anvandningen

CGl-programmet till webtjansten ar skrivet i programmeringsspraket PERL. Detta program har till
uppgift att:

ta emot data fran formuléret .
Oppna andraHTML dokument (bekraftelse av dokumentet, infoga 6gonbilder).
gparadatai andrafiler (info.dat och info2.dat).

Varfor CGI? Vanliga HTML-dokument &r statiska. Forst skriver man dokumenten och lagger
upp de pa servern, sedan kan Internetanvandarna komma & de med sin web-ldsare. Om
informationen blir inaktuell maste man 6ppna dokumenten i en textredigerare, géra andringar och
sedan lagga upp de pa servern igen. Detta ar oftast opraktiskt, och ibland omgjligt.

Med CGI I6ser man detta problem. CGl & ett sétt att gora en web-sida dynamisk. Detta
mojliggors genom att ett HTML-dokument anropar en applikation som ligger pa den web-server
som klienten har kopplat upp sig mot. For att detta skall fungera maste det finnas en
Overenskommelse om hur programmen som genererar sidorna skall samarbeta med web-servern,
sa att de kan mottaga information frén anvandaren. Det & denna dverenskommelse som kallas for
CGl.

CGl fungerar helt enkelt enligt foljande:

Man begér fran sin web-sida att fa kora ett visst program (kalat CGI program) pa servern, med
begéran kan man skicka egen information som skall behandlas av programmet.

42



Servern tar emot begéran, startar CGl programmet, och skickar vidare den information man har
sant via CGl.

CGl-programmet utfor sin uppgift, och genererar utdata, som skickasini servern igen, via CGl.
Servern skickar den nya informationen tillbaka till web-sidan.

CGlI &r alltsdinte riktigt som ett program eller programmeringssprak, det & bara en standard eller
Overenskommelse om hur en server och ett program som genererar web-sidor skall kommunicer.

7.3.3. Practical Extraction and Report Language (PERL)

PERL (Practical Extraction and Report Language) & ett programmeringssprak som skapades
1987 av Larry Wall. Spraket har blivit ett favoritsprék for bl.a. World Wide Web utveckling,
texthantering, tjanster pa Internet, mailfiltrering, grafikprogrammering och ala andra uppgifter
som kraver portabilitet och lattutvecklade |Gsningar.

Perl var designad som ett textprocess sprak for administration i datasystem. Pa grund av dess
styrkai sokning och sortering av textfiler, har det blivit ett naturligt sprak for CGI.

Varfor PERL? Perl & interpreterande, vilket innebér att spraket inte behtver kompileras innan
det exekveras. Det betyder att sa fort man skrivit sitt program kan man kora det direkt, det finns
altsa ingen kompileringsfas. Né&r ett program startas, startas en interpreterare som omvandlar
programmeringssprakets syntax till en syntax som datorn kan forsta. Eftersom Perlprogram inte
behdver kompileras for nagon speciell dator, kan de koras pa dla utan nagra modifieringar.
Samma Perl program kan koras pa UNIX, Windows, NT, Mac, DOS, 0OS/2, sdvida de inte
innehdller specifika systemanrop.

Perl & samarbetande. CPAN (Comprehensive Perl Archive Network) innehdller hundratals
anvandbara verktyg skrivna av Perl programmerare runt om i vérlden. Pa bara ndgra minuter kan
man soka, ladda hem och installera ndgon annans modul. Man sparar tid.

Perl & objektorienterat. Arv, polymorfism och inkapsling ingar bland Perls objektorienterande
egenskaper. Det finns ingen godtyckligt placerad grans mellan vanlig Perl och objektorienterad
Perl sdsom mellan C och C++.

| motsats till Java &r Perl inte nagot kommersiellt sprék. Kallkoden och kompilatorn &r gratis och
underhdlls av ett véarldsomspannande nétverk av frivilliga under ledning av Larry Wall.

Perl & komplett. Perl har det basta stodet for reguljara uttryck bland alla sprék. Internt stod for
hashtabeller, inbyggd debugger, verktyg for rapport generering, nétverksfunktioner, verktyg for
CGl-program, databaskoppling, anpassningsbara datastorlekar - alt féljer med Perl.

Perl &r precist. Manga program som skulle ta hundratals rader i andra programsprak kan i Perl
uttryckas pa en enkel sida, latt dverblickbart. Perls forinstélda variabler och kontext later dig
undvika onddiga detaljer.
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8. RESULTAT OCH SLUTSATSER

Syftet med mitt arbete var att belysa tva grundlaggande fragor, namligen:
Hur gér vi tillvaga for att fangain webtjanstens innehdll, form, struktur, funktion, miljon, etc.?
Vilka slags infrastrukturella forutséttningar bor existera for att sddana tjanster éverhuvudtaget
skall fungera pa ett onskat sétt?

Detta sista avsnitt sammanfattar arbetets resultat och drar nagra kritiska dutsatser fran de
erfarenheter som jag har samlat in under arbetets gang.

8.1. EN PROCEDUR FOR DESIGN OCH UTVECKLING AV
WEBTJANSTER

Design och utveckling av web-baserade tjanster kan utvecklas i enlighet med den "procedur” som
jag presenterar i avsnitt fyra och fem. Det innebar en fullstdndig anpassning av design och
utveckling av tjansten till prototyping. Min procedur omfattar tva huvudsteg och deras inbdrdes
forhallanden, namligen (1) design och (2) validering.

Designverksamheten kan delas i tre delverksamheter, (1) systemdesign, (2) konceptuell design,
samt (3) fysisk design. | korthet innebar dessa arbetsmoment féljande:

Systemdesignens egentliga syfte &r att identifiera den sociala verksamhetens intressenter, deras
malbilder och deras vision om wehtjanstens innehdll, funktion och omfang. En bra teknik i
detta sammanhang & P. Checklands CATOWE.

Konceptuell design syftar till att klargéra de informationsméassiga forhallandena mellan web-
tjansten och méanniskor och mellan web-tjansten och I T-system. Konceptuell modellering har
varit ett lampligt och stddjande instrument for denna verksamhet.

Fysisk design syftar framst till att Oversdtta organisatoriska och konceptuella krav till
teknologiska termer. En del av dessa krav kan direkt realiseras med stod av olika dags
utvecklingsverktyg medan andra krav &r fullsténdigt beroende av infrastrukturens lamplighet
och utvecklingsstatus.

| princip forekommer inte ndgon explicit ordning mellan dessa tre arbetsmoment. "Innovativ
prototyping" saknar en rigid arbetsordning. Dé&remot utgdr samordningen med andra relaterade
projekt en kritisk faktor for arbetets framgang.

Valideringsverksamhet kan ses som en granskning av prototypen utifran funktionella, estetiska
infologiska, strukturella, sociala, sprakliga, rumdliga, tidsméssiga aspekter och forutsattningar. Pa
grund av tidsbegransningar har jag koncentrerat mitt arbete till de tva férsta faktorerna, namligen
funktionalitet och "interface" estetik. Tills hela projektet var fardigt forekom flera"varv" mellan
designverksamhet och valideringsverksamhet. Varje varv innebér successiv forbéttring av
prototypen tills denna blir godkand fran akttrernas och intressenternas sida.



8.1.1. infrastrukturella forutsattningar

| mina litteraturstudier har jag uppmérksammat betydelsen av infrastrukturen och infrastrukturens
egenskaper. Vidare har jag presenterat min uppfattning om verktygen som anvands i utvecklingen
av webtjanster.

8.2. SLUTSATSER

Mina slutsatser & resultatet av egna erfarenheter under arbetets gang. Dessa kan sammanfattas i
termer av (1) prototyping (2) sprakets val, samt (3) systemberoende.

Design och utveckling av webtjanster bor baseras mer pa prototyping dn pa anaytiska och
systematiska procedurer. Enligt min uppfattning kan avgransningen och definitionen av savé gélva
webtjansten som de informationsfldden som &r relaterade till dessa tjanster ses som en innovativ
process. Det finns minst tva argument som stodjer min uppfattning.

For det forsta, saknar intressenterna tidigare erfarenheter av denna typ av tjénster. De har en
mangd olika visioner och drommar, men samtidigt saknar de teoretisk vagledning for att avgora
vilka av dessa visioner som dverhuvudtaget kan realiseras genom webtjénster.

For det andra, saknar designern géalv tidigare systematiserade kunskaper i form av modeller och
tekniker for att vagleda och effektivisera detta arbete. Jag har tidigare redovisat att de traditionella
systemutvecklingsmodellerna inte lamnar négon hjalp. Dessa & lampliga fér design och utveckling
av databasorienterade informationssystem, men & oldmpliga for design av webtjanster.
Intressenternas och designernas kunskapsbrister understodjer osakerheten i designverksamheten,
projekttiden och projektets management.

Utifran ett kommunikativt perspektiv & den traditionella uppfattningen av informationsbegreppet
ohdllbart och kraver en konceptuell anpassning till webtjanstens forutséttningar. Vanligtvis
uppfattas information som kunskap som kommuniceras genom spraket, (se t.ex. Langefors). Jag
har uppfattat denna definition som fruktbar och samtidigt begrénsad. Forst och framst kan
webtjanster, som den i mitt projekt, omfatta bilder och tabeller mm. Den del av informationen som
kommuniceras genom spraket utgér m.a.o. endast en del av den information som omfattas av
webtjansten. Vidare bor sprakets val utga fran den sociala miljons omfattning och heterogenitet. Ju
storre omfanget blir, desto storre blir heterogeniteten och ju stérre heterogenitet, desto storre blir
de situationer som kréver extrainformation for att absorbera informationens misstolkningar

( set.ex. Langefors, Ackoff, Argyris). | mitt projekt innebar inte valet av det engelska spraket som
grund for informationsinsamling och informationsdverforing, att de problem som flera infologiska
teorier har redovisat forsvinner. M.a.0. absorberar inte det engelska sprakets "universalitet"
tolkningsprocessens svarigheter. OPI-systemet har testats enbart utifran ett funktionellt perspektiv.
Infologiska olikheter har utelamnats. Men uteldmnande innebdr inte att dessa har betraktas som
ointressanta. Snarare var det projekttiden som paverkade denna typ av avgransning.

Utifran ett informationsmiljo perspektiv & det viktigt att man studerar vilka IT-system som
existerar samt vilka krav dessa system stéller for samverkan och samordning. | mitt projekt har jag
enbart fokuserat p& samspelet mellan OPI-system och DIA-system. Som jag har forstétt uttrycker
samspelet en form av sekventigllt systemberoende mellan dessa tva system. Men négon form av
synkronisering har jag inte studerat. Samma sak géller ansvaret for dverforing av informationen,
dvs. oOverforingsfilosofin. Det innebér att klargbra vem som bor initiera Gverféringen av
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informationen, mottagaren eller avséndaren? En avséndarbaserad filosofi kraver forvaltning av en
lista Over alla informationsmottagare, med en mottagarbaserad filosofi forsvinner detta problem
Siss men inte minst, innebd& samverkan mellan olika IT-system samtidigt olika
informationsméssiga. kvalitetskrav. Ju fler system som blir involverade, desto storre och mer
komplicerat blir problemet. | mitt projekt har jag skapat en semantisk samordning mellan systemen
OPI och DIA, men jag har inte alls resonerat kring informationskvalitetskraven.

8.3. SAMMANFATTNING

Modellen beskriver en procedur for design och utveckling av web-baserade tjanster.

Syftet & att genom Internet samla patientinformation och égonbottensbilder for vidare analys och
undersokning. Detta innebér att man med hjdlp av webtjansten kan skicka beskrivande information
tillsammans med 6gonbottensbilder till forskarna och specidister p& Ostra Sjukhuset fér métning,
analys och diagnos samt resultat.

Kunskapen bakom denna procedur sammanfattar mina erfarenheter, funderingar och
problemstallningar som aktualiserades under mitt arbete med utveckling av en webtjanst for
avdelningen barndgon p& Ostra sukhuset i Goteborg.

For att lattare forstd och uppnd uppsatsens syfte, vill jag forsoka identifiera ett konkret problem
och formulera en viss fraga.

Forskarna pa avdelningen barndgon behover samla patientinformation av typ text och bild som
sedan skall behandlas i ett métsystem for ett diagnostiskt syfte. Traditionellt sker informations-
insamlingsprocessen antingen genom direktkontakt med patienter eller informationen fas genom
post. Nu vill forskarna anvanda sig av Internet-tekniken for att effektivisera denna process, d.v.s.
insamling av patientinformation.

Problemet & att skapa en web-baserad applikation (webtjanst) med vars hjdip man kan samla
patientinformation av olika format, d.v.s. text och bild. Detta innebédr att anvandaren oavsett
oavsett tid och rum skall skicka patientinformation och 6gonbilder till forskarna pa avdelningen
barndgon pa Ostra. Enda kravet &r att ha tillgang till World Wide Web, d.v.s. en Internetansuten
dator med en web-l&sare.

Malet & en enkel prototyp av en web-tjanst, som férutom mojligheter att skicka information, skall
utformas for att underlatta framtida samarbete pa ett interaktivt sétt.
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BILAGOR

MATSYSTEMET

Detta delprojekt genomfordes av Ghassan Hamarneh, doktorand vid Chalmers Tekniska
Hogskola. Syftet med detta delprojekt &r att studera, analysera och méta dgonbottensbilder hos
fosterskadade barn. Méaningsprogrammet & skrivet i Java. Java & ett Objekt Orienterat
Programmerings (OOP) sprak som ar kant for begreppet ” write once run anywhere” vilket passar
brain i var applikation och till vart syfte. Programmet & inkluderat som en Applet i ett HTML
dokument som anvéander <APPLET> tag. En mer detaljerad beskrivning och dokumentation av
detta delprojekt &r skrivet av Ghassan Hamarneh. Denna dokumentation &r bifogad som bilaga

nr. 1 i denna uppsats. For mer information hanvisas till denna bilaga. Bilden visar
informationsflodet i applikationen DIA.

JAVA

Java & ett programmeringssprak utvecklat av Sun Microsoft systems. Genom att skriva program i
Java och kompilera dem kan man sedan placera dessa som en del av en HTML-sida. Da
anvandaren hamtar ett sddant dokument far han dels den vanliga HTML-koden, som presenteras,
dessutom hédmtar web-sidan Java-programmet, som tolkas och startas av web-sidan . Detta till
skillnad fran CGI-program som kors pa servern. Det som Overfors till web-sidan kallas Applets,
och &r datorprogram i ungefar samma betydelse som vanliga program dvs. de bestar av binér data,
inte text som anvandaren kan lasa

Varfor Java? Dennateknik har manga egenskaper bl.a: (1) Applets ar plattforms oberoende, dvs.
till skillnad fran ett vanligt program kan de koras i vilken datormiljé som helst, som t.ex PC, Mac,
UNIX. detta gor att man kan skapa ett program som alla andra anvandare kan ladda hem och
kora, oavsett vilken dator och vilket operativ system. (2) Applets & sékra, dvs. den kommer inte
forstora, forvranga, eller pa annat sitt skapa problem for den som kor programmet. (3) Java &
mer an ett programmeringssprak. Det definierar ocksa en binar standard, vilken & helt oberoende
av vilken processor som anvands for korning av koden. Detta betyder i praktiken flera saker: (4)
Kompilering av Javakoden resulterar inte i en fil som & direkt exekverbar. (5) For att ett
Javaprogram skall kunna koras, maste det interpreteras av den sa kallade Java Virtual Machine,
Java Virtual Machine & den enda delen som & processoberoende och maste darfor finnas for ala
vanliga operativsystem.

Att Javaprogrammet maste tolkas av Java Virtual Machine betyder att koden lases och utfors rad
for rad. Detta gor programmet ndgot langsammare ant ex C och C++ program. | gengald uppnas
att Javakoden kan tolkas pa olika maskiner och en processoroberoende programkod erhdlls, vilket
ocksa & en av huvudidéerna bakom Java.

Javas bindra standard & en ny inriktning i programmeringssprakets historia, detta till skillnad fran
det vanliga traditionen, att skapa sina program efter processorns standard. Har skapas en egen
standard och sedan &r det fritt fram att tillverka program som gor att man kan anvanda en specifik
process eller tillverka nya processorer, optimerade for den nya Javastandarden.
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JAVA PROJEKT

The objective of this project is to study the retina fundus images of children. For a more reliable
study we need to collect images along with descriptive information from specialists around the
world. As images become available, different measurements are performed and the results of such
measurements are stored and made ready for analysis and presentation. The measurement process
isrequired to be done by certain specialists working within different computer environments.

Image and Information Acquisition

In order to acquire a larger number of images from a wide variety of locations around the world, a
homepage for this project is put up on the Internet. Any interested person possessing a retina
fundus image fills and submits a form describing the image and then emails the image to a specified
recipient. The image and the data are thus received and stored on a server.

More details

An HTML (Hyper Text Markup Language) file is written, containing some textual or graphical
information about the project and instructions on how the interested person should proceed. The
file also contains a form with GUI (Graphica user Interface) components such as labels,
textboxes, radio-buttons, and buttons. The form is basicaly built up using the <FORM> tag with
the different GUI components incorporated using mainly the <INPUT> tag with different
attributes. A main component of the form is the Submit Button, when this button is pressed, the
information contained in the form elements are posted to the server and handled by a CGI
(Common Gateway Interface) script written in PERL (Practical Extraction and Report Language).
This PERL CGI script saves the information to a file on the server to be accessed later on by the
measurement program. The user also presses a link that runs his email client program in order for
him to send the retina fundus image. Thisis done using the <A HREF="mailto:..."> tag.

The Measurements

In order to be able to do the measurements by persons working on different computer platforms
and in different places, the measurement program is needed to be put on the Internet too. The
programis required

to be accessible only by authorized persons and it should have access to the images and their
associated information.

More details

The measurement program is written in Java. Java is an Object Oriented Programming (OOP)
language famous for the "write once run anywhere" concept (actualy it is run anywhere with a
Java Virtual Machine or VM), which makes it suitable for our application. The program is
included as an Applet in an HTML page using the <APPLET> tag (In HTML 4.0, this tag is
deprecated (gradually phased out) and replaced

by the <OBJECT > tag).

In OOP jargon, the program is mainly an instance of a class that extends the applet class but with

the additional methods and properties to augment the additional functionality specific to our
applications. What the applet does -smply put- isto load an image, load the additional information
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relating to the image, then display the image for the operator to specify different regions, and
finally perform different calculations and present the results to the user.

In order to make the HTML page containing the applet available only for authorized persons, it is
put in a special directory aong with two other files (.htaccess and .htpasswd) that describe the
users and their encoded passwords, that are allowed to view this page.

The Applet Components
Help and About

About pressthis button to read the about information
Help press this button to view the help page

Image Loading

URL enter the URL of the image in this text field

View URL press this button to view the image of the URL

Sample Images a dropdown list box of sample images

View Sample Image press this button to view the chosen sample image

Settings

Inner Circle Diameter enter the diameter in this text field

Update Inner Circle Diameter pressto update (or press return in the text field)
Outer Circle Diameter enter the diameter in this text field

Update Outer Circle Diameter pressto update (or press return in the text field)
X Pixels Per mm enter the value in this text field

Update X Pixels Per mm press to update (or press return in the text field)

Y Pixels Per mm enter the value in this text field

Update Y Pixels Per mm press to update (or press return in the text field)

Options

Auto [Start Excavation] on [End Optic Disk] set check box for auto start
Auto [Start Crescent] on [End Excavation] set check box for auto start
Auto [Set Exit Point] on [End Crescent] set check box for auto start

Client Information

Surname

Given Name

Sex Mae/Femae

Right/Left Eye

Age (when fundus photographed)
Gestational Weeks at Birth
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Diagnose

Right Eye Visual Acuity [0 - 1.5]
Left Eye Visual Acuity [0 - 1.5]
Right Eye Refraction

Left Eye Refraction

Name of Camera

Magnification factor [30° - 70 °]
Emall

Additional Information (optional)

Load Information
Clear Information

Output

Output Area calculation results and information will be visible here

Clear Output Area press this button to clear the area

Insert Separator press this button to insert a separator

Calculate & Generate Output press this button to calculate & generate output

Generate Information press this button to generate information about the measurement
progress

Active Tips

Status and Help Tips watch this label for status information and useful tips
Current Mode the current mode of operation is displayed here.

M easurement

Start Optic Disk press this button to start specifying region

End Optic Disk press this button to end specifying region

Start Excavation press this button to start specifying region

End Excavation press this button to end specifying region

Start Crescent press this button to start specifying region

End Crescent press this button to end specifying region

Set Exit Point press this button to start specifying point

End Exit Point press this button to end specifying point

Start Vessel press this button to start specifying vessel

End Vessdl press this button to end specifying vessel

Vessa Type (Artery/Vein/lUnspecified) choose type of vessel

Start Genl press this button to start specifying vessel of generation 1
End Genl press this button to end specifying vessel of generation 1
Genl Type (Artery/Ven/Unspecified) choose type of vessel of generation 1
Start Gen2 press this button to start specifying vessel of generation 2
End Gen2 press this button to end specifying vessel of generation 2
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Gen2 Type (Artery/Vein/Unspecified) choose type of vessel of generation 2
Start Gen3 press this button to start specifying vessel of generation 3

End Gen3 press this button to end specifying vessel of generation 3

Gen3 Type (Artery/Vein/Unspecified) choose type of vessel of generation 3
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The Images

Applet done by Ghassan Hamarneh in Collaboration with the
Eye Clinic in the Eastern Hospital
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BESKRIVNING AV TILLAMPNINGSPROGRAMMET EYES OCH
BILDBEHANDLINGSSSYSTEMET IMAGIC.

Eyes& imagic
EYES &r ett tillampningsprogram till det persondatorbaserade bildbehandlingessystemet IAMGIC.
EYES &r avsett att ge ett kraftfullt verktyg for bildanalys av fotografier av 6gonbottnar.
IMAGIC finns beskrivet i en sarskild manua (IMAGIC, ett pc-baserad bildbehandlingssystem,
anvandarmanual). FOr att snabbt tillgodogtra sig med tilldmpningsprogrammet EYES bdr man
lasa igenom IMAGIC's anvandarmanual for att fa kunskap om mhur IMAGIC fungerar. Det
behdvs da man skall utnyttja finesser sdsom filtrering, flyttning, panorering av bilder m.m.
Med EY ES finns det mojligheter att :

Markera och berékna arean av synnervshuvudet.

Ber&kna mittpunkten av synnervhuvudet.

Ber&kna areaskillnaden mellan synnervhuvudet och en eventuell dubblering runt papillen.

Markera och berékna arean av en eventuell excavation i papillen.

Markera artérer, vener och ospecificerade kérl idgonbotten samt automatisk berékning av
de olika kérlens totala langd ut till en specificerad radie fran synnevshuvudets mittpunkt.

Tabort kérl som redan blivit markerade.
Markera kérluttréde.
Markera karlens foreningspunkter.

Spara och hamta bilder, data pa bilder och grafik som anvands for markering av karl och
areor.

Hantering av en enkel databas for lagring av analysresultaten.

Hamta bara en enstaka overlay (grafik med kérl och areor) for att jamféra med en ddre
undersbkning av samma 6ga.

Dolja, visa eller helt ta bort grfiken for en viss kérltyp fran videokarmen.

Lista namnen pa de bild och overlayfiler som finns lagrade p& harddisken.
Kalibrera bildens koordinatsystem och langdskalan pa videokarmen.



Kvantitativ analys av 6gonbotten.

En metod for bildanalys har utvecklats. Metoden har implemnteratas pa en persondatorsbaserad
arbetsstation for bildanalys. Aarbetsstationen har forutom den implementerade metoden en mangd
generella bildbehandligsfunktioner.

Arbetsstationen.

Arbetsstationen bestar av foljande enheter:

Dator, IBM AT éller kompatibel.

Videoinldggningsenhet / bildminne, Image Technology FG-100-AT.

Digitaliseringsbord, SummaGraphics MM-1201.

Videomonitor, Barco PCD-16H40LP.

Digitalisering av fotografier.

Fotografierna digitaliseras av en scanner eller en videokamera. Upplosningen & 512*512
bildelement och varje bildelement har 256 graskalenivaer.

Lagrinng och bearbetning av bilder och data

Digitaliserade bilder lagras pa diskett eller harddisk tillsammans med persondata och kvantifierade

parametrar. Persondata och parametrar lagras dessutom i en Oracle baserad databas. Statistisk
analys av data utfors med hjélp av statistikprogrammet SAS.
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