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Sammanfattning

Det hdga tempot som réder inom systemutvecklingsvérlden for internetbaserade
programvaror staller storakrav pa de féretag som utvecklar denna mjukvara. Krav pa
hog prestanda och driftsskerhet samt bra funktionalitet skall uppnas samtidigt som
utvecklingen skall ga safort som méjligt och till salag kostnad som mgjligt.

V& uppsats fokuserar pa utvecklandet av flerskiktade, distribuerade system i denna
Situation. FOr at uppna ett braresultat vid utveckling av flerskiktade, distribuerade
system undersdkte vi om ramverket Enter prise JavaBeans (EJB) kunde vara ett
hjdpmedd for systemutvecklare. EJB & ett Sandardiserat ramverk for
komponentintegration.

Syftet med uppsatsen var att undersoka vilka svagheter och styrkor som EJB har ur en
sysemutvecklares perspektiv. V& problemstdlning var darfor att komma fram till pa

vilka satt det ar battre att anvanda ramverket Enterprise JavaBeans for att bygga ett
distribuerat, flerskiktat system an att utveckla samma funktionalitet i Java utan att
anvanda nagot ramverk.

Problemstd8liningen avgransadestill att behandla enbart systemutvecklingsaspekten.

Vart arbete bedrevsi fem faser med fdljande metoder: litteraturstudie, kvditativa
intervjuer med javautvecklare utan erfarenhet av ramverket, prototyputveckling,
kvditativaintervjuer med erfarna EIB- utvecklare, samt en kvantitativ andys av
vanligt stdldafrégor painternet rérande ramverket.

Var dutsats var att EJB-ramverket & béttre for att utveckla distribuerade, flerskiktade
system pa manga sétt an traditiondll sysemutveckling i Java. De huvudsakliga
orsskernatill detta var de tjanster som ramverket erbjuder systemutvecklaren i form
av automatisk hantering av samtidighet, transaktioner, besténdighet, distribuerade
objekt och namngivning. Samtidigt visade studien at EIB inte |lampar sg for dla

typer av systemutvecklingsprojekt och att systemutvecklaren darfor noga bor
utvardera nyttan av tjansternai Stt aktuella projekt.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund

| internetvarlden stélls det hoga krav pa de foretag som utvecklar mjukvara. Forutom
att mjukvaran dler webbplatserna skal vara latanvanda och trevliga at titta pa, sa
stdls det hoga krav pa snabbhet, tillganglighet och felsskerhet.

Samtidigt som systemutvecklarna skal méta ala dessakrav, sa har foretagen de
arbetar for ofta mycket bréttom med att lansera sin nyamjukvara eler webbtjanst.

Detta sétter utvecklare och projektledare i en besvérlig sits, da de skall véaga snabb
utvecklingstid gentemot god prestanda och funktionalitet.

Denna Stuation & dock inte ny, utan & nagot som préglat systemutvecklings-
processen under hela mjuk varubranschens existens. Lange har systemutveklare darfér
drémt om hjadpmeded som kan hjdpa dem att arbeta effektivare och aven fa dem att
prestera ett béttre resultat.

V& uppsats fokuserar darfor pa en lovande sa kallad komponentarkitektur fran SUN
Microsystems kallad Enterprise JavaBeans (EJB). Vi studerar denna arkitektur som
ett ramverk for att snabbare och léttare kunna utveckla komplexa mjukvarusystem.

Denna introduktion tjanar till att presentera bakgrunden till vart arbete och at
introducera l&saren till den rikafloraav begrepp och forkortningar som praglar
avancerad systemutveckling av idag. Manga av de begrepp som presenteras forklaras
darfor mer ingdende i teoriavsnittet.

1.1.1 Problemomrade

Vart problemomréade inbegriper utvecklingen av distribuerade, flerskiktade system
och de utmaningar och problem man dls framfér som utvecklare av sddana.

1.1.1.1 Flerskiktade system — sondra och harska

Nufortiden & skiktning av system ndgot mycket vanligt. Skiktning innebér oftast att
man ddar in ett system i val avskilda ddar som hanterar olika delar av systemet. Ett
exempel pa skiktning & den treskiktade arkitekturen (se teorikapitlet). Har delar man
in systemet i ett lager bestdende av granssnitt mot anvandare och andra system. Det
melanliggande lagret bestér av dl affars: och programlogik. Sutligen kommunicerar
det mellanliggande lagret med et tredje, som ofta & ett datalagringdager, vilket oftast
& indruktioner for att kommuniceramed en databas.

Man uppnar manga fordelar med ait skikta system pa detta vis. Bland annat gar det
oftamycket |&tare att 1&ggatill et nytt presentationssétt (Tangring, J. 2000).

Ponera att vi exempelvis har utvecklat ett system fér att boka biljetter via ett webb-
granssnitt och har separerat al v affardogik i ett melanlager. Eftersom
affardogiken & separerad fran presentationsséttet behdver vi inte utveckla det pa nytt
utan utvecklarna behdver endast skriva det nya presentationdagret (for t.ex. WAP).

Flerskiktade system behdver inte bara vara treskiktade, utan kan aven hafler dler
farre lager. Darfor talar man om flerskiktade system som flerskiktsarkitekturer (eng.
n-tier architecture).



Att jobba med flerskiktade system har visat Sig vara et bra tillvagagangssét for att
uppna bra strukturerade system. Det gor det |éttare att skapa ett system som bestdr av
fristdende moduler dar det & |t att byta ut de enskilda delarna.

Den storsta nackdelen med at skikta ett system & att man maste vara noga vid
designen av komponentmodellen. Att skikta kréver dltsa en relaivt stor arbetsinsats.
Systemutvecklarna maste ofta utveckla ett eget ramverk for hela sysemet. Det vore
darfor onskvart med ett fardigt ramverk som gor det [&it att skikta system.

1.1.1.2 Distribuerade system

| ménga systemutvecklingsprojekt méste man utveckla system som & distribuerade.
Dettainnebér att systemet inte utfor ala programanrop pa en och samma maskin. Ofta
& dettafdlet i flerskiktade system dér man placerar de olika skikten pa olika
maskiner. En maskin kanske hanterar granssnittdagret gentemot klienterna, en annan
hanterar afféardogiken och en tredje maskin inhyser databasen.

Dettainnebér att flera maskiner och anvandare maste dela pa gemensamma resurser.
Taexemplet med en nétbokhande. Fleraanvandare har tillgang till att se och
reservera de bocker som finnsi systemet.

Vad hander om tva personer samtidigt forsoker kdpa samma vara och det barafinns
en kvar? Kanske debiterar systemet bagge kunderna for varan, men det finns baraen
bok att skickaivag.

Problem som det i exemplet ovan ror koncepten samtidighet och
transaktionshantering.

1.1.1.3 Samtidighet och transaktionshantering

Samtidighet betyder att tva saker kan ske samtidigt i ett mjukvarusystem. | ett
enanvandarsystem & detta sillan négra problem, en anvandare utnyttjar oftast baraen
resurs & gangen. Safort vi blandar in fler anvandare s uppstar dock problem som de
I exemplet ovan.

Vad hénder i ett system dér tva processer samtidigt forsoker manipulera data? Ofta
uppstar problem med felaktig data. Darfor maste systemutvecklarna hantera
samtidigheten i systemet. Detta kan goras pa flera sitt. Ett tillvagagangssit & att se
till att baraen processi taget kan komma & en resurs.

Ibland récker dock inte ens dettatill. Vad hénder om fleraresurser i rad skall
behandlas och en av resurserna plotdigt har éndrats av en annan process eler om
négot annat gar fel?

Problemet & da att processen redan har utfort en del andringar i systemet och dessa
har ju ansetts som valida, eftersom ingen annan process har rort dem samtidigt. Det
vore da 6nskvart att kunna ha de tidigare andringarna ogjorda. For att kunna gora
nagot &t detta problem behtver man transaktioner.

En transaktion & en kedja av ingtruktioner som anvénder Sg av en dler fleradelade
resurser (Monson-Haefel, 2000, s. 273). Ett exempd kan vara:

Regigreraen varasom bestéld
Kontrollera kontokortsinformation
Dehitera kunden
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Skickavaran

Sg at nagot g& fel vid steg tre. Kanske & systemets kommunikation med
kontokortsutgivaren nere. Dakan vi ju inte skicka varan och vara stkra pa att fa var
betalning. Och vi vill ju inte heller at varan skl fortsédtta vara bestdlld, eftersom
ingen annan kund da kan bestdlla den.

Med transaktionshantering menar man &t ett system kan konsiruera en uppséitning
ingruktioner i form av en transaktion och sedan kontrollera ait antingen dladler
ingen av ingruktionerna utfors. Gar nagot fd i kedjan sa skdl systemet dltsagorade
tidigare ingruktionerna ogjorda

Som man kan forsta kan detta vara ett omfattande jobb att hantera. om man inte har
négot fardigt ramverk for transaktioner och samtidighet.

1.1.1.4 Ett lovanderamverk

Enterprise JavaBeans (EJB) fran Sun & en komponentarkitektur som utlovar snabbare
utvecklinggtid for klient/server-applikationer med hog prestanda och tillforlitlighet
(Zona Research, 1999).

Att hantera samtidighet och transaktioner kan tastor del av utvecklingsarbetet. Ett
ramverk som kan underl&ta hanteringen av samtidighet och transaktioner,
digtribuerade objekt, bestandig lagring och skerhet ter Sg mycket lovande. Hantering
av samtidighet och transaktioner & tvaav EJB:s primératjanster (Monson-Haefd,
2000, kap. 3).

EJB & enkdt sagt komponenter som tilldter mjukvara att kommunicerai flerskiktade
klient/server-miljGer och &ven over intra- och extranet. EJB bor darfér gora det | attare
att utveckla flerskiktade distribuerade [6sningar dér distribuerade objekt behtver
kommuniceramed varandra. Dettagor i safall at systemutvecklarna kan fokusera
mer pa att utveckla och implementera affardogiken (Hemrgjani, 1999).

Andysforetaget Gartner Group hévdar att EJB kommer at varaen av detva
dominerande teknikerna for internetutveckling inom en snar framtid (Olars Jakobsson,
2000).

1.1.1.5 Transaction Processing Monitors

Tidigare system for att hantera transaktioner i till exempel bankvérlden her utjgorts av

sa kallade Transaction Processing Monitors (TPM). Dessafugerar praktiskt taget som
ett helt operativsystem for ett affarssystem. De hanterar dlt ifran transaktioner, och
resurshantering till feltolerans. Problemen med dessa & att de ofta & hdt knutnatill

en visstillverkare och att logiken & procedurd It uppbyggd. En TPM har darfor inget
st6d for kommunikation mellan distribuerade objekt. Den kan dltsdinte dranytta av

de fordelar man far av en objektorienterad systemutvecklingsprocess.

1.1.1.6 Distribuerade objekt

CORBA (Common Object Request Broker Architecture) & en standard for att hantera
distribuerade objekt. Problemet med CORBA & att den bara ger utvecklaren tillgang
till ett ramverk for att skriva program med distribuerade objekt, det & i huvudsak bara
ett kommunikationsprotokoll.

CORBA ger inte utvecklaren tillgang till vare Sig hantering av transaktionshantering
dler samtidighet dler négra andra liknande tjangter.



1.1.1.7 Component Transaction Monitors

Enterprise JavaBeans & en komponentmode |l for s kalade Component Transaction
Monitors (CTM).

En komponentmodell & en uppsattning klasser och interface som méaste anvandas pa
ett visst St for att isoleraoch kagpdain en viss uppséttning funktionditet (dessa
koncept behandlasingdende i teoriavanittet).

Varje CTM kan stodja en ler flera sddana komponentmodeller. Microsoft
Transaction Server & ett exempel paen CTM som bara stodjer sin egen
komponentmodell. Detta leder till att utvecklarna laser sig till just Microsofts CTM.

EJB & daremot en standardiserad komponentmodell. Detta betyder att utvecklare som
gor system med EJB kan anvanda sig av vilken CTM som helg, bara den stédjer EJB-
standarden.

En CTM hanterar de tjanster som komponentmodellen behdver. Dessa & bl. a. st6d
for distribuerade objekt och en infrastruktur for transaktioner.

1.1.1.7.1 EJB-servrar

Enterprise JavaBeans kan endast anvandas tillsammans med en CTM. Dessakallas da
for EJB-servrar. En EB-server & oftast integrerad i vad som kallasen
applikationsserver dler tillampningssarver. En sidan applikationsserver

tillhandahdller darfor ofta mer funktiondlitet an ait baravara en EJB-server, den kan

till exempd fungera som webbserver dler haegna funktioner for att hantera specidl
programlogik eller databasitkomst (Monson-Haefel, 2000). Applikationsservrar och
CTM beskrivs mer ingdende i teoriavsnittet.

1.2 Uppdragsbeskrivning
For att nérmare kunna undersbka majligheterna med EJB samarbetade vi under

resultatinh&@mtningen med foretaget Xdin AB i Goteborg. De har precis bedutat att
forsokainfora Enterprise JavaBeans i sina kommande produkter.

Foretaget & mellanstort med ett par hundra anstéllda uppdel ade pa olika
produktomraden och avdelningar. Systemutvecklingsavdelningen bestér av ungefar 30
personer, varav hdften arbetar med utveckling for Java-platformen.

Avdedningen utvecklar mjukvara for att stdjda kundernas afférsprocesser och interna
system. En stor del av utvecklingen bestér i at ta fram klient/server-16sningar av olika
storlek.

Arbetet innebér ofta att koppla samman aldre och nyare system med webb-klienter.
Detta arbete kan vara mycket tidskrévande och kréver ofta att man skiktar systemet i
en flerskiktsarkitektur. Oftast innebé&r detta att man delar upp systemet i ett
treskiktssystern dér man separerar granssnitt, programlogik och datalagring.

Vart arbete pa Xdin inbegrep att specifiera, designa och utveckla en prototyp for ett
nyhetssystem med hjdp av EJB. Resultatet av vart arbete anvandes sedan i var
uppsats som en stor del av resultatsunderl aget.

1.2.1 Syfte

Uppsatsens syfte & att undersdka vilka svagheter och styrkor som Enterprise
JavaBeans (EJB) har ur en systemutvecklares perspektiv.
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Genom syftet kommer vi att kunna prestera ett resultat som kan anvandas vid vd av
systemutvecklingsarkitektur for flerskiktade, distribuerade system.

1.2.2 Problemstéllning
For at kunna uppfyllavart syfte har vi valt at begransa var problemstélning.

Pa vilka satt ar det battre att anvanda ramverket Enterprise JavaBeans for att bygga
ett distribuerat, flerskiktat system &n att utveckla samma funktionalitet i Java utan att
anvanda nagot ramverk?

Genom at besvara denna frégestdlning kommer vi och systemutvecklarna pa
foretaget fa en bra orientering om EJB:s styrkor och svagheter, vilket kommer at gora
det l&ttare att vetandr EJB bor anvandas i systemutvecklingsprojekt.

Vi har i var problemstalining utgétt ifran att det & béttre att anvanda Enterprise
JavaBeans. Detta eftersom det & vad som teknologin utlovar. Studien kan &ven
resulterai et resultat Som negerar detta pastéende. Skulle sivara falet kommer
skélen till detta att redovisas.

1.2.3 Avgréansning

Vi har avgrénsat var uppsats att behandla forst och framst EJB som ett ramverk for
systemutvecklare ait anvanda sig av nér de utvecklar distribuerade, flerskiktade
system. Dettainnebér att vi har fokuserat pa den eventudla nyttajust
systemutvecklaren kan uppnd genom att anvanda sig av ramverket.

Eftersom vi ocksa fokuserar pajust system utvecklade i Java, s inbegriper inte

uppsatsen at jamféra EIB kvditativt med andra teknologier dler ramverk. De
jamforelser som gors syftar enbart till att belysa EIJB-ramverkets uppbyggnad.

1.2.4 Disposition

| avsnitt tva redovisar vi for teorier och tidigare forskning relateradetill uppsatsen.
Detta inbegriper en genomgang av distribuerade objektsystem, komponentmodeller
och ramverk for flerskiktade distribuerade system.

| avsnitt tre beskriver vi den samling av metoder som vi anvéant for at uppna syftet
med uppsatsen. Dessa metoder bestdr av en litteraturstudie, kvalitativa intervjuer,
prototyputveckling och en mindre kvantitativ studie bestdende av en andys av
FAQ:er (Frequently Asked Questions) pa Internet.

| avanitt fyra beskrivs arbetet och prototyputvecklingen exemplifieras. Systemet och
systemutvecklingsmetoden beskrivs dversktligt.

Uppsatsens resultat redovisasi avanitt fem.

| avnitt sex fOr vi en diskussion kring problemstéliningen och forsoker att besvara
den.
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2 Teorl

Detta kapitel skal ge lasaren eninblick i de omraden som & av intresse nér man
studerar det ramverk som EJB utgor. Vi redogor ocksa for tidigare forskning inom
dessa omraden.

Forst presenteras en Overblick av vad distribuerade objektarkitekturer innebér. | detta
ingdr en kort redogorelse Gver teknikerna Java RMI (Remote Method Invocation) och
CORBA.

Dérefter presenteras kortfattat konceptet med klient/server-arkitektur och hur dessa
passar in i ett flerskiktat ramverkstankande.

Néastfdljande avanitt behandlar konceptet med ramverk for flerskiktade distribuerade
sysem. Vi ger exempe pa generella och specifikaramverk och sysemarkitekturer for
systemutveckling.

Sutligen studerar vi Enterprise JavaBeans mer i detdj. Vi beskriver hur ramverket &
uppbyggt, hur det fungerar och hur det & tankt att anvandas.

2.1 Distribuerade system

Didribuerade system gor det mgjligt att Skepa mer tillgangliga affarssystem (Monson
Haefel, 2000). Detta & mdjligt eftersom olika ddar av systemet kan varalokaliserade
pa fristdende datorer och dessakan i sin tur ténkas sta pa helt olika geografiska
platser. Distribuerade system innebér dltsa att affardogik och affarsdatakan nas fran
helt andra platser an dér de existerar rent fysiskt. Ett systems anvandare (kunder,
affarspartners och utomstdende personer till exempdl) kan dltsind ett visst
affarssystem frén néstan var som helst.

Den senaste utvecklingen inom distribuerade system kom med intaget av
distribuerade objekt. Distribuerade objektteknologier som Java RMI, CORBA och
Microsofts DCOM gor att objekt som finns pa en viss maskin kan nés av
klientapplikationer pa flera andra datorer.

| inledningen talade vi om TP monitor systems
(transaktionsbehandlingsivervakningssystem). Dessa & sa kallade legacy-system;
gamla system som lénge dominerat afféarssystemsidan. Dessa anvander Sg av en
treskiktsarkitektur dér presentation, affardogik och databas delasini tre skilda lager.
Affardogiken i dessa system & oftast skrivnai ddre, procedurdla
programmeringssprak som COBOL dler PL/1 (Ibid).

Genom att infora distribuerade objektteknologier i stdllet for dessa system kan man
ersdtta den procedurella affard ogiken med afférsobjekt (business objects).

2.1.1 Objektorienterad affarslogik
Flexibilitet, pdoyggbarhet och dteranvandbarhet. Detta & de tre axiomen for

objektorienterad systemutveckling (1bid). Distribuerade objektarkitekturer kan forain
dessa fordelar aven pa affarssystemomradet.

Ett foretags utveckling & dynamisk. Dettainnebér att ett foretags produkter, processer
och mdl utvecklas dver tiden (Ibid). Genom ait kapdain affardogik och affarsdataii
affarsobjekt kan man uppna dessafordelar i et stort affarssystem. Affarsobjekten blir
flexibla, pdbyggbara och &eranvandbara eftersom de & objektorienterade. Detta leder
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till att systemet kan utvecklas i takt med att foretagets afférer och omgivning
forandras (1bid).

2.1.1.1 Serverkomponenter — affér sobjekt som L ego-bitar

N&r man talar om affarsobjekt gor man dettai en kontext av sa kallade

server komponenter (eng. server-sde components). Dessa serverkomponenter, eler
distribuerade affarsobjekt, kan ses som legobitar att anvandas for att bygga (pusda)
ihop en affarsverksamhet i ett datorsystem.

For att utveckla dessa legobitar behtvs en arkitektur. Dennakallas da for server-
komponentmodel | (eng. server-sde component model).

Denna komponentmodell anvands pa mellanlagret pa en applikationssarver, vilken
hanterar komponenterna under kérning och gér dem tillgangliga fér fjarrklienter

(Ibid). Komponentmodelen forser utvecklaren med en uppséttning funktionalitet som
gor det enkelt att uveckla distribuerade affarsobjekt och att sétta samman dessatill
affardosningar.

Serverkomponenterna (legobitarna) kan sedan i Sin tur kdpas och sédljas som vilken
paketerad programvara som helst. Redo att anvandasi ett nytt systembygge. Eftersom
de & anpassadertill en viss serverkomponentmodel | kan de enkelt flyttastill en annan
gpplikationsserver som st6djer den givna komponentmodellen (1bid).

2.1.2 Component Transaction Monitors

| inledningen beskrev vi overskiligt vad en gpplikationsserver och en CTM var. H&
utreder vi begreppen ytterliggare och éiter dem i ett gemensamt sammanhang.

Applikationsservrar & en specid| typ av avancerad mjukvara som véaxte fram i och
med att behovet av ait hantera komplexiteten i systemutveckling i internetvériden
Okade dlt mer. En gpplikationsserver besté&r oftast av en kombination av fleraolika
teknologier. Dessa kan till exempd varawebbservrar, ORB:ar (Object Request
Brokers), MOM (message-oriented middleware), databaser och sa vidare (Ibid).

Men en gpplikationssarver kan ocksa fokusera pa en viss teknologi, som till exempel
distribuerade objekt. De typer av applikationsservrar som vi & intresserade av i var
uppsats & just de som & baserade pa en sadan teknologi, som till exempel CORBA,
JavaRMI éler Microsofts DCOM.

2.1.2.1 Object Request Brokers (ORB)

Applikationsservrar som & baserade pa distribuerad objekt varierar kraftigt i sin grad
av sofidtikering. De enklaste sékerstdler kopplingen mellan klienten och de
distribuerade objekten. Dessa kdlas fér ORB:ar, som vi namnt innan. ORB:ar |&ter
Klientapplikationer lokaisera och anvéanda distribuerade objekt pa et enkelt sétt. Det
har emdllertid visat Sig att de inte fungerar tillrackligt brai miljoer med vadigt ménga
anvandare och en hog transaktionsvolym (Ibid).

ORB:arna erbjuder dltsa en kommunikationskana for distribuerade objekt, vilket &
anvandbart i 9g. De erbjuder déremot inte en robust infrastruktur for att hantera stora
anvandarmangder och affarskritiskt arbete.

Komponentmodellen som ORB:arna erbjuder & dessutom ganska begransad och ger
ingamajligheter for automatisk hantering av transaktioner, samtidighet, bestandighet
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och andra systemtjanster. Om sadana tjanster finns s maste utvecklaren explicit
anvandadg av demi snaprogram dler i vargafal skgpadem gav (1bid).

En CTM & den mest sofistikerade formen av applikationsservrar for distribuerade
objekt. Termen myntades 1999 av Anne Thomeas fran Patricia Seybold Group.
CTM:er kan sigas vara en hybrid av TP-monitorer och ORB-teknologier (Ibid). De
har dels en kraftfull serverkomponentmodell som gor det enklare for utvecklare att
skapa, anvanda och driftdita affarssystem. Dels erbjuder de en robust infrastruktur
som automatiskt kan hantera transaktioner, samtidighet, besténdighet och
resurshantering (1bid).

2.1.2.2 Distribuerade objektarkitekturer

| det hér stycket diskuterar vi hur distribuerade objekt funkar i praktiken. Vi visar
ocksa att distribuerade objektarkitekturer & grunden for alamoderna
treskiktsarkitekturer.

2.1.2.2.1 Treskiktsarkitektur

| bilden nedan visas en typisk treskiktsarkitekur. Presentationd ogiken finns pa
klienten (forgalagret), affard ogiken i mellanlagret ch andra resurser som databas etc.
finnsi det tredje lagret.

PRESENTATION AFFARSLOGIK "BACKEND”
(FORSTA LAGRET) (MELLANLAGRET) (TREDJE LAGRET)

|““‘“ Windows GUI

=

I
N

Natverksdator

Java GUI

|““‘“ Serviets

Java-webbserver

Figur 2.1 Treskiktsarkitektur. Egen illustration.

2.1.2.2.2 Fyrskiktsarkitektur

En fyrskiktad arkitektur har fyralager, t.ex.: webbldsare, webbserver,
applikationsserver och databas (Kjellgren,1998, s. 11-12).
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Webblasare Webb- Applikations- Databas
server server
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MS Explorer

X ““““ Apache BEA WebLogic

Hotjava

Figur 2.2 Exempel pa fyrskiktsarkitektur. Egen illustration.

Obsarveraatt man i vissafal inte réknar skiktet med webbldsaren och darfor kallar
aven ovanstéende for en treskiktsarkitektur.

2.1.2.2.3 Den distribuerade objektarkitekturen

Allaprotokoll for distribuerade objektarkitekturer & baserade pa samma
grundldggande arkitektur. Denna gér ut pa att fa et objekt pa en dator att se ut som
om det fanns pa en annan dator (Ibid).

Néatverkskommunikationdagret for distribuerade objektarkitekturer & egentligen
ganska enklatill sn uppbyggnad. Det finnsi grunden tre delar till denna arkitektur:
objektservern, skelettet (eng. skeleton) och stumpen (eng. stub).

Objektservern & aféarsobjektet som finnsi mdlanlagret. Just termen ”server” kan i
detta sammanhang te sig lite kongtigt, men for att skilja objektet i melanlagret fran de
andratva sa & det ett adekvat begrepp. Objektservern & en objektinstans som har ett
eget unikt tillstand (1bid). Varje objektserver har matchande skelett- och stumpklasser
som & byggda just for den typen av objektserver. Till exempel for det distribuerade
affarsobjektet Ny het skulledet dltsafinnasen Nyhet St ub-klasssamt en
Nyhet Skel et on-klass Som synsi bilden (exemplifierat med ett Person-objekt)
nedan <A finns objektservern och skelettet i mellanlagret och sumpen pa klienten.
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CLIENT NETWORK MIDDLE TIER

OCHMUNI orhem&m “oge” is
on the stub streamed fo the skeleton

(orson_Si RMI LOOP (.

The stub returns the

result 34 to the dhent The volue 34 is i .

back 1o the stub

The skeleton invokes
getAge() on the object server

Figur 2.3 RMI-loop med ett Person-affar sobjekt. (Monson-Haefel, 2000, s. 12)

Stumpen och skelettet ansvarar for att fa det att se ut som att objektservern, som ju
ligger i melanlagret, exierar lokat pa klientmaskinen (Ibid). Detta sker genom

nagon form av remote method invocation-protokoll (RMI). Det finns ménga former av
RMI-protokoll. De anvands for att kommunicera metodanrop Gver ett nétverk. Varje
ingans av objektservern i mdlanlagret hanteras av en ingtans av den matchande

skelett- klassen. Skelettet lyssnar efter att sumpen skall skicka ett anrop till den. Detta
sker pa en viss port och | P-adress.

Stumpen finns dltsa hos klienten och & sammankopplad med skelettet Gver nétverket.
Man kan siga att sumpen agerar som ett dags surrogatobjekt pa klienten for
objektservern. Stumpen ansvarar for att via skelettet vidarebefordra ala metodanrop
fran klienten till objektservern (1bid).

Figuren visar hur det g&r till nér ett metodanrop kommuniceras fran klienten till
serverobjektet och tillbaka

2.1.2.3 Hybrid mellan ORB och TP Monitor

Man kan se en CTM som en lyckad hybrid mellan en ORB och en TP Monitor (1bid).
Eftersom en CTM béde tillhandahdler en distribuerad objektarkitektur som en ORB,
samt en serverkomponentmodell och en robust milj6 fér transaktioner, resurshantering
och feltolerans som en TP Monitor.

2.2 Mjukvaruarkitekturer —ramverk

Vi har nu behandlat distribuerade system och andra teknologier som & relateradettill
Enterprise JavaBeans. De ger en nodvandig forforstael se for att forstavad EIJB & och
hur det kan anvandas.

| detta avanitt behandlar vi mjukvaruarkitekturer eler ramverk (eng. frameworks). Vi
ger enintroduktion till vad et ramverk kan innebéra rent generdllt och ger exempd pa
olika sddana.

2.2.1 Generellaramverk

Objektorienterade ramverk &r ett St att fanga det som & karakteristiskt for ett visst
tillampningsomréde, exempelvis distribuerade system. Ramverk & en sorts ” skel ett”
som man kan utveckla en gpplikation utifran (Lundberg, 1998, kap. 1).
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Detta skelett fangar in de vanligaste kannetecknen inom ett visst tillampningsomrade
och gor det majligt att &eranvanda dem. Nar man arbetar inom ett
tillampningsomrade dér det finns et ramverk & det férmodligen effektivare att
anvanda det an at borja frén borjan och gora dlt §av. Om nagon exempelvis har
tagit fram ett ramverk for hur man utvecklar bokningssystem, sakan vanligtvis
mycket vinnas pa att anvanda detta.

2.2.1.1 Exempe

Ett ramverk kan vara en samling klasser som interagerar med varandra. Ramverket
bestdr da av tva granssnitt. Ett granssnitt, API (Application Programmer’s Interface),
som utvecklaren anropar och ett annat som bestar av abstrakta klasser. Utvecklaren
maste skapa egna klasser som arver fran ramverkets abstrakta klasser nér han skall
utveckla en egen produkt med hj&lp av det.

De egenutvecklade klasserna specifierar ramverket for det aktuella projektet.

Eftersom utvecklaren maste gora sin egen anpassning av ramverket krévs det av
honom en djup forstaese av hur ramverket fungerar. Dennatyp av ramverk kallas
darfor for white box-ramverk, eftersom de kraver en forstae se for ramverkets interna
uppbyggnad (Lundberg, 1998, kap. 2).

2.2.1.2 Ateranvandning

Mélan mjukvaruutvecklingsprojekt finns det mycket som det & mdjligt att
aeranvanda, bade §adva designen av systemet och koden for det.

De flesta utvecklare tycker ait det & viktigast att ateranvanda designen. Orsaken ftill
detta &r att en bra design anses vara den viktigaste faktorn for att ett mjukvaruprojekt
blir framgangsrikt. Ramverk kommer troligen att bli ett viktigt verktyg for
aeranvandning, bade av kod och design (Lundberg, 1998, kap. 3).

2.2.1.3 Standardiserade ramverk

Ett standardiserat ramverk kan ge ett bra och generdllt verktyg for
mjukvaruutveckling. Genom att anvanda en standard s dipper man problemet med
att olika delsystem anvander olikaramverk och at de darfor inte kan samverka pa ett
tillfredsstdllande sitt. CORBA-projektet &r et exempel pd en framgangsrik standard
for ett ramverk for distribuerade objektsystem (Lundberg, 1998, kap. 7).

2.2.2 Ramverk for komponentintegration: komponentarkitekturer

En kommande trend inom skapandet av komplexa system & anvandandet av ramverk
for komponentintegration.Vad & da en komponent?

1996 hdlls en europeisk konferens om objekt-orienterad programmering (EECOOP)
dé man enades om it definiera en komponent enligt:

” En mjukvar ukomponent ar en enhet med val specificerade granssnitt och enbart
explicita kontext-beroenden. En mjukvarukomponent kan tasi drift fristdende och kan
sattas samman av tredje part.” (Hansson, 1999, kap. 2.3).

Ramverk for komponentintegration foreskriver en designarkitektur, som gor att man
kan anvanda tredjepartskomponenter nér man skapar en applikation (Sousa och
Garlan, 2000, s. 1). Sdanaramverk, som ocksa kallas for komponentarkitekturer, blir
dlt viktigare for kommersidla system (Sousa och Garlan, 2000, s. 2).
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For att gora det majligt att anvanda tredjepartskomponenter maste designarkitekturen
vara standardiserad.

Ramverket beskriver den 6vergripande arkitekturen for en gpplikation. Detta gorsi
termer av grundléggande komponenttyper. Ramverket beskriver &ven de granssnitt
(eng. interface), som dessa komponenttyper skal ha, dvs. granssnittstandarder.

Ramverket beskriver ocksa infrastrukturen som stodjer integrationen av de
grundléggande komponenttyperna genom delade tjanster och kommunikationskander.
Infrastrukturen & &teranvandbar (Sousa och Garlan, 2000, s. 3).

Tjanster som en agpplikationsutvecklare antagligen vill haav komponentarkitektur &
till exempd att flera servrar kan dela pa uppgifter utan att klienten vet var arbetet
gors. Det beror altsafragor om lastbalasering, klustring etc. (Hansson, 1999, kap.
2.5)

Genom at tillhandahdlla en deranvandbar infrastruktur som plattform for
komponentintegration av tredjepartsmjukvaraminskar kodskrivandet som behdver
goras for att dessa tredjepartskomponenter skall kunna kommunicera med vandra,
Sousa och Garlan (2000, s3).

| nésta kapitel presenterar vi Enterprise JavaBeans, ett objektorienterat ramverk for
flerskiktade distribuerade system och komponentintegration.

2.3 Enterprise JavaBeans

| introduktionen presenterade vi Enterprise JavaBeans som en komponentmodel | for
Component Transaction Monitors. | detta kapitel fordjupar vi ossi hur en sdan
fungerar och vilka byggstenar EJB som ramverk best&r av.

Det viktiga att kommaihég med EJB & ait den & en standardiserad
serverkomponentmode | for CTM:er. Dettainnebér dltsa att ala produkter, CTM:er,
som stddjer denna komponentmodel | kan anvanda sig av EJB:er som utvecklatsi
enlighet med denna standard. Standarden & beskriven i en |6pande specifikation fran
SUN Microsystems (DeMichid et. a., 2001; Matena & Hapner, 1999) uppdelad i
olikaversoner.

2.3.1 Historia

Microsoft var forst med att introduceraen fullvardig CTM i form av Sn Microsoft
Transaction Server (MTS) 1996. Andra storatillverkare av mjukvaruplattformar som
till exempe BEA och IBM hade lovande produkter pa gang, men dlaldg pa
utvecklingsstadiet medan M TS redan fanns pa marknaden (Monson-Haefel, 2000).

Ett annat problem for de icke-Microsoft-baserade produkterna var att de ala anvande
CORBA som tjangt for distribuerade objekt och ingen ytterliggare sandard. CORBA i
sig var inget stort problem, det & en Gppen standard och kan anvandas padla
plattformar. Det stora problemet ver att dlatillverkare hade Sin egen
komponentmodd|. Detta skulle givetvis hainneburit ait komponenter som utvecklats
for en CORBA-CTM inte skulle fungerai en annan (lbid).

Object Management Group (OMG) som utvecklade CORBA -standarden hdll darfor
pa att utveckla en standardiserad komponentmodell. Utvecklingsarbetet med denna
gick dock dltfor Iangsamt. | dlafal for den framvaxande CTM -marknaden dér nu
Microsoft hade total dominans.



Nar sa SUN d3ppte sin specifikation av en standard for serverkomponenter 1997 sa
togs den emot med Oppnaarmar av dla de som hade behov av CTM -system pa andra
operativsystem &n Microsofts (1bid).

SUN var ocksa kloka nog &t inte definieraramverket paen for 1ag niva Salange som
de som utvecklade CTM:er for EJB sag till at dlade tjanster som komponenterna
skulle hatillgang till enligt specifikation fannstillgangliga, sa gjorde det ingenting

hur dettaimplementerades pa systemniva (Ibid).

2.3.2 Overgripande arkitektur

Detta avsnitt beskriver den grundldggande arkitekturen for et system byggt pa EJB-
ramverket. Avsnittet utgdr ifran den senaste EJB- specifikationen (version 2.0) av
DeMichid et. d. (2001) samt boken ” Enterprise JavaBeans’ av Richard Monson
Haefel (2000). | designen av vé&r prototyp utgick vi fran den tidigare specifikationen
(verson 1.1) av Matena (1999). Detta eftersom det i skrivande stund &nnu inte finns
nagra produkter som stédjer den senaste specifikationen da den annu inte & faststdld.

Syftet med att utga dven fran den senaste specifikationen & att oka uppsatsens
intressevérde, eftersom den nya specifikation snart kommer att vara den som anvands.
Det okar ocksa anvandarvéardet av rapporten da den visar pa kommande méjligheter
med ramverket.

2.3.2.1 Introduktion

| avanittet om generdlaramverk tog vi upp exemplet med ett tankt ramverk for
bokningssystem. | detta avanitt foljer vi upp detta exempel och anvander det for att
belysa hur et sddant hypotetiskt ramverk skulle seut i EJB. Vi uttkar exemplet till att
innefatta et bokningssystem for rum pa et hotell.

Vi anvander detta exempd till ait visahur sk. enterprise-bonor (eng. enterprise
beans) distribueras som affarsobjekt, vilket & gdvafundamentet i EIB-ramverket
(Monson-Haefel, 2000).

Var presentation av EJB & mycket Gvergripande och g& inte in pAmangaav de, ur et
tekniskt och programmeringsmassigt perspektiv, intressanta detajerna av ramverkets
uppbyggnad. Att gora detta skulle vara att grovt Gverskatta omfattningen av denna
uppsats. For att sdtta det helai ett sammanhang kan ségas att den senaste EJB-
specifikationen (DeMichid et. d., 2001) & pa 6ver 500 sidor. For den intresserade
hénvisar vi darfor till detta dokument, samt rekommenderar &ven varmt Richard
Monson-Haefds bok (Monson-Haefel, 2000).

2.3.2.1.1 Komponentmodellen

| forrakapitlet talade vi om ramverk for komponentintegration. Dér definierades
ocksa vad en komponent var. Enterprise JavaBeans serverkomponenter finnsi tva
digtinktatyper: entitetsbonor (eng. entity beans) och sessionsbonor (eng. sesson
beans), som definierasi den forsta specifikationen.

Entitetsbonor modelerar afférskoncept och kan uttryckasi form av subjektiv. En
entitetsbona kan altsatill exempel representera en hotellgast, et hotellrum, en nyckel

och savidare. Entitetsbonor representerar dltsa objekt i verkligalivet (Ibid). Dessa
objekt finns ofta lagrade i négon form av databasi et system.

Sessonsbonor & daremot en utokning av klientapplikationen i et system (DeMichid
et. d., 2001). En entitetshtna som en Hotellrumsbonartill exempd, forser oss med
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metoder for att gora saker med denna entitet (rummet), kanske att andra antalet séngar
i det. Den siger déremot ingenting om det sammanhang i vilket detta gors (M onson-
Haefdl, 2000). Om vi till exempe skal bokain en hotellgast pa et visst rum ett visst
datum saingdr det antagligen flera aktiviteter i denna process. Vi skal hareda pa
uppgifter om gésten, kollaom rummet & ledigt det aktuela datumet, bokain gésten
om sa & falet och ta betdt for vistelsen.

For att hantera sidana har skeenden dller affarsprocesser finns sessionsbonan. | vart
fal skulle var aktivitet kunna representeras av en Bokningsbona, som skulle anvanda
sig av b&de en Hotellgastbona och en Hotellrumsbdna med mera.

En sessonshona &, till skillnad fran entitetsbonan, inte bestandig. De lagrasinte i
nagon form av bestandig lagringsmedia, som till exemped en databas. De utfor endast
de aktiviteter som de inbegriper och & sedan klara. En sessionsbdna kan déremot ha
en indirekt eler direkt inverkan pa databasen, da den anvander sig av entitetsbonor,
som ju lagrasi databasen. Sessionsbonor kan ocksa ha direkt dtkomst till en databas,
men de lagrar dltsd ddrig information om sig sjalva dar.

232111 EJB-bonor ar konfigurerbara komponenter

EJB bonor kan definieras som komponenter i en transaktionsorienterad distribuerad
aoplikation (DeMichid et. d., 2001, s.41).

Ett viktigt kénnetecken for en EJB-bona & att den kan anpassas vid driftséttning av et
system (eng. deployment). Detta sker genom att man definierar olika” miljoattribut”
(eng. deployment properties). En samling bonor kan alltsa paketeras och anpassas for
olika driftsmiljGer. Detta gor att EJB-ramverket uppfyller kraven pa att
mjukvarukomponenter kan tasi drift fristdende och kan Siitas samman av en tredje
part, vilket togs upp i avanittet om ramverk for komponentintegration.

En EXB-bona representarar dltsa affarsobjekt och affard ogik. Transaktionshantering
och s3kerhet & helt separerade fran bonan och tas om hand av den CTM som finnsi
driftamiljon (Ibid, s. 41-42).

23.2.1.1.2 En komponentarkitektur

EJB-arkitekturen & altsa en komponentarkitektur. Tillampningsomradet &
utvecklingen och ingtdlationen av distribuerade komponentbaserade
affarsapplikationer (1bid, s. 25)

Maet med EJB-arkitekturen & att den skall bli den standard som anvands nar man
bygger distribuerade objektorienterade affarsapplikationer i Java (Ibid, s. 29).

2.3.2.2 Bonornas konstruktion

For att forsta enterprisebdnornas utformning beskriver vi har versiktligt hur man
skapar en sdan bona.

For at redlisera en enterprisebona sa maste man definieratvainterface, samt en dler
tva klasser. Interface & klasser som enbart definierar vilka metoder som utvecklaren
maste hamed i Sin version av klassen. De definierar inte hur dessa metoder skall
implementerasi g géva Interface-andogin & en pecidl egenskap for Javasom
programmeringssprak (Goding 2000).

Remote interface — detta interface definierar vilka bonans affarsmetoder & och
presenterar dessa for Gvriga vérlden, dvs. de klienter som anvander bonan.
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Home interface — dettainterface definierar bonans sa kalade livscykel metoder, vilka
innefattar metoder for att skapa nya bonor, ta bort bdnor och att hitta bonor.

Bonklassen — dennaklass & dér den verkligaimplementeringen av bdnans
afférsmetoder finns. Det intressanta ur et programmeringsperspektiv & dock att
bonklassen vanligen inte implementerar bonans home- dler remote-interface. Den
maste dock ha metoder som matchar sigaturerna av de metoderna som & definierade i
remote-interfacet och &ven négra av de metoder som finnsi home-interfacet (Monson-
Haefel, 2000). Detta kan verka konfunderande for en javaprogrammerare i borjan.

Primérnyckeln — primérnyckelklassen & en mycket smpel klass som entitetsbénor
anvander for att mappa sin identitet mot en databas.

Anledningen till at bonklassen inte implementerar de ovan ndmnda interfacen beror
paatt klienten adrig interagerar med bonklassen direkt. Interaktionen sker dltid via
metodernai home- och remote-interfacen (1bid). Aven en béna som anropar en bona
g& viainterfacen.

2.3.2.2.1 Bean Container

Det sker mycket interaktion mellan en béna och dess server. Dennainteraktion
hanteras av en sk. "container". Denna & ansvarig for att presentera ett uniformt
granssnitt mellan en bona och dess server (DeMichid et. a., 2001, s. 56).

Oftaanvands termerna " server” och "container” som om de vore samma sk, vilket
inte riktigt & falet. Sammanblandningen sker oftast pa grund av ait dla server-
tillverkare ocksa utvecklar sin container och de kan date sig som om de vore samma
enhet. For en systemutvecklare méarks skillnaden mycket sdllan och
sammanblandningen av uttrycken & darfor ingen S6rre katastrof (Monson-Haefd,
2000).

En container & i vilket fal ansvarig for att skgpanyainstanser av bonor och att setill
att dessa lagras korrekt av servern och sividare. Container(server)-tillverkare forser
utvecklaren med manga verktyg som hjdper till att skapa mappningen mdllan
entitsbonor och databaser. Andra verktyg hjdper till med att skapa en mangd
genererad kod utifran utvecklarens egen kod. Det & sen denna generarde kod som
utfor det verkliga arbetet bakom kulisserna (Ibid). Det & ocksa denna kod som sedan i
praktiken implementerar de tvainterfacen och detta & altsd anledningen till at
utvecklarens egen klass inte maste gora det (Ibid). Container:n genererar ocksa stub-
kod (som vi behandlade i avsnittet om distribuerade objektarkitekturer) for klienten.

| figuren nedan visas hur de olika bitarnaav en enterprisebtna fordelas mellan
klienten och EJB-containern efter att den driftsatts (deploy:ats) i EJB-servern. Vi
beskriver driftséttningsprocessen langre fram i texten.
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Bild 2.4 EJB-arkitekturen (Monson-Haefel, 2000, s. 39).

2.3.2.3 Entitetsbonor

Entitetsbonor (eng. entity beans) & dltsa de komponenter som representerar
affarsobjekten for det system som utvecklas. Dessa bonor & dltsa bestandiga, de
lagras dltsa i ndgon form av media, oftast en databas (DeMlichid et. al., 2001, s. 48).

Det finns tva typer av entitetsbonor och olikheterna bestér i hur lagringen av den data
de representerar g& till. N&r en forandring i en entitetsbonas tillstand sker 3
resulterar dettai en andring i databasen.

Containern hdler reda pa nér dettaintréffar, men gavalagringsprocessen kan
antingen ske helt automatiskt ler med viss hjdlp av utvecklaren (Monson-Haefel,
2000).

Fordelen med entitetshonor gentemot direkt databasitkomst & att det blir mycket
l&ttare for utvecklaren at gora andringar pa en bona an att skriva en komplicerad
SQL-sats (Ibid, s. 154). Det enda utvecklaren behdver gora & att anropa en metod pa
det aktuella objektet och s skoter servern om uppkopplingen mot den faktiska
databasen etc.

2.3.2.3.1 Container-hanterad bestandighet

Bonor vars datdagring sker het med hjdp av EJB-servern kdlas for CMP-bonor.
CMP st&r for Container-Managed Persistence (container-hanterad bestandighet).
Dessa bonor & generdllt sett de enklaste att utveckla, men de kréver mer arbete under
driftsditningsfasen.

Container- hanterad bestandighet innebér att man endast definierar vilka data en entitet
skl ha under utvecklingen, man skapar inte da motsvarande databasstruktur. Detta
gor att utvecklaren endast behtver skapa bonan utifran hur den bast passarini
affardogiken (1bid). Hur bonan skal fungera gentemot databasen bestémt vid
driftsitningen.

Den storsta fordelen med container-hanterad besténdighet & att bonan kan definieras
oavhangigt fran databasen, vilket givetvis gor den létare ait flytta mellan olika

miljoer mellan vilka databasstrukturen kan variera kraftigt (1bid.).

Nackdelen bestér i att de kréver mycket sofistikerade verktyg vid driftséttningen for
att koppla bonans fat gentemot databasen, vilket kan gélatill problem om en bona
skall mappas mot en mycket komplex datastruktur i databasen. En bona kanskei ett
visst fdl representeras av en sammandagning (eng. join) av fleratabeler och ett
inedakvat verktyg kan dastdlatill problem.
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2.3.2.3.2 Bonhanterad bestandighet

| vissafal kanske de datastrukturer som behdver representeras av en entitetsbona &
mycket komplexa, som vi tdade om tidigare. Entiteten kanske definieras av komplexa
SQL-joins, en kombination av olika databaser, dler andra resurser som adre (legacy)
system, vilka kanske inte kan kommas & via SQL.

Entitetsbonor som kannetecknas av sadana omstandigheter bor implementeras med sa
kalad bonhanterad bestandighet (eng. bean-managed persistence). Dessa bonor kallas
dérav fér BMP-bonor.

BM P-bonor méste dltsi anvandas nér driftsittningsvertygen inte & tillrackliga for
den givna systemutvecklingsuppgiften (1bid, s. 179).

Nackdelarna med BMP-bonor & att de generdllt sett kréver mer arbete for att
definiera bonan. Utvecklaren maste gdv forsta och utveckladl logik for att skapa,
uppdatera och ta bort data som & associerad med en entitet (Ibid, s. 180).

Den andra stora nackdelen med denna bontyp & att bonhanterad bestandighet gravt
inverkar p& komponenternas portabilitet, eftersom de gor bonorna anpassade for just
den givna Stuationen och driftsmiljon (Ibid.).

Det arbete som maste gorasi praktiken & att utvecklaren for varje av de speciella
EJB-metodernai en entitetshdna maste skriva kod som till exempd hémtar upp den
aktudla datan frén en tabell och Siiter de olikafaten i bonan. Utveckling av BMP-
bonor liknar darfor mer traditionell systemutveckling, men utvecklaren drar
fortfarande nytta av dla de tjgnster som finnsi ramverket (1bid).

2.3.2.4 Sessionsbonor

En sessionshona representerar dlts et arbetsflode (1bid, s. 219). De kan utfora sitt
arbete genom att anvénda sig av den delade datan. Detta kan ske dels genom ait en
sessionshona anvander en dler et flertal entitetsbonor samt ocksa genom ait ha direkt
akomst till olika datalager (1bid).

Hur & da sessionshonorna relateradetill entitetshonorna? Man kan likna situationen
vid den vid en teater dér sessionshonorna st& for manus och regi och dér
entitetsbonorna och dvriga resurser & skadespelare och rekvisita. Sessionsbénorna
hanterar dltsa dl interaktion melan datai ett EJB-system.

Sessionshonor kan &ven de delas upp i tvatyper: stateless session beans (tillstandddsa
sessionshonor) och stateful session beans (sessionsbénor med tillstand) (DeMichid et.
al., 2001, s. 70-71). Vi anvander &ven i fortsitningen den engelska bendmningen pa
dessa bonor for enkel hetens skull.

En prestandaméssig fordel med att klienterna sa langt som majligt enbart interagerar
med EJB-servern genom sessionshonor & att detta drar ner pa nétverkstrafiken.
|stéllet for att §av hanteradlabonor som ingdr i ett moment (och ocksavara
uppkopplad mot alla dessa distribuerade objekt) sa later man sessionshnan skéta
denna interaktion vilken da sker direkt i servern mellan de ingdende bonorna
(Monson-Haefel, 2000, s. 44). Dessutom drar det ned pa minnesanvandningen och
processorutnyttjandet i klientprogramvaran eftersom denna da inte behGver halika
manga objekt och stub-objekt instantierade.

2.3.2.4.1 Sessionshonor utan tillstand
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En sessionsbona utan tillsténd (eng. stateless session bean) anvands for att
representera en samling relaerade tjanster, som bénan kan utfora & klienten (1bid, s.
220).

Det som menas med ait de inte har ngot tillstand & ait de inte behdler négon form av
information mellan anropen till den. Om v har en sessionsbona som till exempd
hamtar upp en aktiekurs fran en databas, s3 behdver den gora bara just det. Den har
heller ingen relaion med de eventudlt andra metoder som bonan tillhandahdler

(Ibid).

Darfor maste al information som bonans metoder behdver skickas med anropet till
den. Den tillstndd tsa bonan kan liknas vid de tjanster som de traditionella
procedurella transaktionssystem (som t.ex. de TP-monitorer vi talade om i
inledningen) anvander 9g av.

Det positiva med den tillsténdd 6sa sessionshonan & att de & relativt enkla att
utveckla och att de ocksa & mycket effektiva rent prestandamassigt (1bid, s. 220).
Detta beror dels pa att de inte & besténdiga och att de inte heller & knutnatill en viss
Klient och dérfor inte tar upp lika mycket resurser pa servern (lbid.).

Sadana hér bonor anvands ofta for tjanster som & generella och &eranvandbarai hela
gsystemet. Allatjangter eler aktiviteter som kan utforasi ett metodanrop & kandidater
for at rediseras med en tillstandd 6s sessionshéna (1bid).

2.3.2.4.2 Sessionsbonor med tillstand

En sessionshéna som har tillstand (eng. stateful session bean) anvands for att
representera processer déar det & tvunget att knyta en viss boninganstill en viss klient.
Detta kallas att de upprétthdler ett konversationdtillstand (eng. conversationd state)
med sin klient (DeMichid et. a., 2001, s. 69).

Detta innebér att en och sammaingtans ddrig anvands av sammaklient (Monson
Haefel, 2000, s. 44). | avanittet om komponentmodelen tog vi exemplet med en
Bokningshona Det & ju ganska gavklart att en viss bokningsprocess & knuten till en
viss kund. Hade inte sa varit fallet, s hade kanske en gast bokats in pa en annan gésts
hotdlrum.

En Bokningsbona kanske har de tva metodernabok aRumoch best &l | . Klienten
presenterar kanske anvandaren forst med ett va dér hon fyller i vilken typ av rum hon
vill hasamt vilken dag hon skall bo pa hotellet. Dérefter kontrolleras bokningen
genom att klienten anropar metoden for att boka rum. Gar detta bra sd kommer
sessionshonan att ha noterat att detta géit bra och kanske fétt ett bokningsnummer
knytet till det kundnummer som gasten har | systemet.

Dérefter presenteras anvandaren med en skarm dér hon ombedes fyllai betalningssét
och annan information. Dérefter anropar klientprogramvaran bestélimetoden i
sessionshonan. Pa EJB-servern har nu instansen av sessionshdnan den information
den behover for at genomforaen bestdlning. Klientprogramvaran far sedan tillbaka
information om hur bestélningen gétt.

Detta exempd illustrerar hur en affarsprocess knytstill en vissklient och hur
sessionshonan upprétthdler et tillstand om hur denna process fortl Gper.
Programmeringsméssigt innebér detta att en sessonsbona kan dela data mellan
metodanrop (1bid).
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Den stora skillnaden pa serversidan mellan denna bontyp och den tillstandd 6sa
sessionshonan & att varje stateful sessionshdna behtver en egen ingtans pa servern for
varje klient, medan en tillstandd 6s bona kanske bara behtver haen handfull instanser
for att serva hundra- dler tusentals klienter (1bid, s. 45).

2.3.2.5 Meddeandedrivna bénor

Den senaste EJB- specifikationen (DeMichiel et al. 2001, s 48-49) beskriver en hdlt ny
typ av bona: den meddelandedrivna bénan (eng. message-driven bean). Denna bona
representerar inte heller den bestdndig data. De meddel andedrivna bénorna &

till stndd 6sa, transaktionsde aktiga serverkomponenter som hanterar asynkrona
meddelande viateknologin Java Message Service (IMS).

Asynkrona meddelanden |ter tillampningar att kommunicera genom att utbyta
meddelande som gor avsandaren oberoende av mottagare. Avsandaren skickar dltsa
ivég sitt meddelande och behtver inte vanta pa att en mottagare skal taemot dler
behandla meddelandet (Ibid).

Meddel andedrivna bonor kan anvandas for att till exempel integrera ett EJB-baserat
system med ett legacy-system dér direktkommunikation inte & mdjlig pagrund av
exempelvis langa svarstider.

2.3.3 EJB:sresurshantering och priméra tjanster

Vi har nu introducerat den grundléggande arkitekturen bakom ramverket EJB: hur
enterprisebodnor & uppbyggda, hur de fungerar och hur de & relaterade till EIJB-
servern.

Dessa komponenter definierar en gemensam modell for distribuerade
serverkomponenter i component transaction-monitorer (CTM).

En anledning till ait en CTM & en sa bra plattform for distribuerade objekt & for att
de gor mer an bara distribuerar objekt (som t.ex. CORBA gor). De hanterar ocksa de
resurser som de distribuerade objekten anvander sg av (Ibid, s. 49). For att kunna
hantera stora mangder av objekt och anvéandare, sa maste en CTM vara mycket
kapabd att hantera hur de distribuerade objekten anvander sg av minne och
processorkraft (1bid).

Forutom att vara bra pa att hantera distribuerade objekt, satilhandahdler de manga
tjanster som gor det enklare for klienterna att anvanda sig av objekten paréit sit. En
CTM stddjer oftast foljande sex primératjanster: samtidighet, transaktionshantering,
bestandighet, objektdistribuering, namngivning och sakerhet. Dessatjanster gor att
utvecklaren far den rétta sortensinfrastruktur for att kunna utveckla et framgangsrikt
flerskiktat system (Ibid.)

2.3.3.1 Resurshantering

Ju mer anvéndare som & Klienter till ett system, desto fler distribuerade objekt och
resurser behdvs. Vid négot tillfale kommer antagligen méjligheterna ait hantera
denna tkande mangd att ta dut om man helatiden skapar nya objekt.

EJB stodjer tva mekanismer for at gora det enklare att hantera stora méangder av
bonor nér et system & igang: instanspooler (eng. instance pooling) och aktivering
(eng. activation).

Vi beskriver hér oversiktligt dessa bégge mekanismer.
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2.3.3.1.1 Instanspooler

Att haresurser i sdkallade pooler & ingenting nytt. En ofta anvand teknik & at hdla
databasuppkopplingar i en pool, sA it afférsobjekten i ett system kan delapa
datbasdtkomstmajligheterna. Istélet for at helatiden skapa nya uppkopplingar for
varje objekt sd delar alla objekten pa de som finnsi poolen. Detta sparar resurser for
hela systemet, eftersom skapandet av nya uppkopplingar oftakostar en hel del
resurser (1bid, s. 50).

En CTM kan anvanda sg av poolning av serverkomponenterna, vilket EJB gor.
Eftersom dlaklienter till ett EJB-system endast interagerar med remote-interfacen, sa
vet de inte ndgot om den faktiska boninstansen pa servern och kommer inte heller &
denna direkt pa nagot it (1bid.).

Eftersom klienterna adirg kommer & bonorna direkt sa finns det ju inget storre skél
till att haen separat kopiaav en bona for varje klient. Istélet kan servern hdllasig
med ett [ampligt antal instanser och sedan kopierain och ur datafran dem dlt
eftersom de behtvs (1bid.).

Pagrund av denna mekanism har dlabonor en livscykd och treftillstand i denna
livscykel: inget tillsténd (eng. no state), poolat tillstand (eng. pooled state) och
redotillsténd (eng. ready state). Dennallivscykd illustrerasi bilden nedan.
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Bild 2.5 En boninstans livscykel (Monson-Haefel, 2000, s. 53).

N&r en boningtans inte har négot tillstand har den inte blivit instantierad &n. Detta
tillstand definieras enbart for att definiera borjan och dutet pa en boninstans livscykel.

| poolat tillstnd har bonan blivit ingtantierad men & inte dnnu tilldelad till négot EJB-
objekt. Ett EJB-objekt kan sigas varaen mellanhand pa servern mellan klientens
remote-interface och den faktiska boningtansen (lbid, s. 36).

| redotillstandet har boninstansen associerats med ett EJB-objekt och &r redo att svara
pa klientens anrop av dess affarsmetoder.

Genom ait anvanda 9g av ingtangpoolning kan EJB-containern hantera ett stort anta
Klienter med et relativt litet antal faktiskainstanser. Containern kan ocksa reglera
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antalet instanser i poolen dlt eftersom beastningen pa servern okar eler minskar
(Ibid, s. 55).

2.3.3.1.2 Aktivering och passivering

Endast entitetshonor och tillstndsl 6sa sessionsbonor hanteras med instanspooler.
Eftersom en stateful sessionsbona upprétthdler ett konversationgtillstand med sin
klient, maste varje boningtans vara unik.

For att hushdla med resurserna for &ven dennatyp av bona, s anvander sig

containern av en sikalad aktiverings- och passiveringsmekanism. Nar en EJB-server
behtver dra ned pa resursutnyttjandet s kan den vajaatt ta bort stateful

sessionshonor fran minnet (1bid).

For att gora detta sa behdver bonans tillstand sparas ned till et bestandigt
lagringsmedia. N& sedan klienten anropar en metod pa EJB-objektet s3 skapas en ny
instans av bonan och det sparade tillstandet Gverfors pa denna, nyainstans (Ibid).

2.3.3.2 Primaratjanster

Detta avsnitt fokuserar pa de tjanster som ger et okat varde for utvecklingen av
distribuerade applikationer. Eftersom utvecklaren kan anvandasig av dessa, safar han
dler hon vadigt mycket funktionditet " gratis’, som annars antagligen skulle talang

tid att utveckla

2.3.3.2.1 Samtidighet

EJB-servrar hanterar samtidighet automatiskt. Ramverket forhindrar samtidig atkomst
till boningtanser. Heraklienter kan haftillgang till samma EJB-objekt, men enbart en
klient & gangen kan komma & den faktiska boninstansen. De andrafar vantatills den
forsaklienten & klar. Och om metodanropet till en bona & del av en storre
transaktion, s3 kan inte instansen anvandas forran dladdar av transaktionen & klara
(Ibid, s. 59).

Samtidigheten i EJB & bara applicerbar pa entitetsbonor. Stateful sessionbonor &
knutna till baraen klient, s de behGver inte hantera detta eftersom problemet inte kan
uppsta Tillstandd 6sa sessionshonor bryr sig inte om ifall flera klienter anropar den
eftersom den inte har ndgot tillstand som klienterna behtver delapa (1bid, s. 58).

2.3.3.2.2 Transaktionshantering

En transaktion & en uppséttning ingtruktioner som utférs tillsammans (1bid, s. 62).
Transaktioner & atomiska till Sn natur. Dettainnebér &t dlaingtruktioner i en
transaktion maste utforas korrekt for att transaktionen skall anses ha lyckats.

En EB-server dvervekar alatransaktioner och ser till att de utfors korrekt. Detta sker
automatiskt och utvecklaren behtver inte skriva nagon kod for att hantera en bonas
delaktighet i en transaktion (Ibid.). Det enda som behdvs & att bonans
transaktionsegenskaper séitts nér bonans driftséts. Detta & falet med sakdlade
containter- hanterade transaktioner (eng. containter-managed transactions).
Systemutvecklaren kan dock aktivt véljaait hantera transaktionerna g&lv genom
bonhanterade transaktioner (eng. bean-managed transactions).

2.3.3.2.3 Bestandighet
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Dennatjanst & endast for entitetsbonor, eftersom de & bestandigatill sin natur. Sa
fort ndgot sker med en bonastillstand, sa ser EIB-servern till att lagra denna
férandring till ett bestandigt lagringsmedium (oftast en databas).

Den faktiska implementationen av hur detta gérs & specifik for varjetillverkare av
EJB-sarvrar, men eftersom tjansten ligger pa en abstraktionsniva hogre upp s
behover inte utvecklaren ta hénsyn till detta faktum (1bid, s. 63).

2.3.3.2.4 Objektdistribuering

Det finnsidag i huvudsak tre tjangter fér att hantera distribuerade objekt. De &
CORBA, JavaRMI och DCOM. Alla dessatjangter anvander Sg av olika
nétverksprotokoll, men de uppnar i praktiken sammamd: platsoberoende (1bid, s.
67). DCOM anvands framst i Microsoft-miljoer och stéds knappt pa nagon annan
plattform. CORBA & inte knutet till ngot operativsystem eler programmeringssprak
Over huvud taget och & darfor ett brava né& man vill integrera olika system som har
utvecklatsi olikamiljoer (Ibid). Java RMI & en abstraktion for att hantera
distribuerade objekt. Det & i g inte knutet till nagot specifikt protokoll, men dess
anvandning har i praktiken varit begrénsad till Java Remote Method Protocol (JRMP),
vilket har lett till att det mest har anvénts for enbart rena Java-applikationer (Ibid).
Nyligen har man introducerat majligheten ait kéra Java RMI 6ver CORBAS protokoall
I1OP.

EJB-klienter behdver inte bry sg om vilket protokoll de anvander Sg av, det endade
kanner till & bonans remote- och home-interface. Sa lange som EJB-servern stodjer
EJB-klientens vy sd kan vilket protokoll for distribuerade objekt som helst anvandas.

For at det skdl fungera at kora system fran olikatillverkare kréver EIB 2.0-
specifikationen att tillverkarna stodjer et protokoll baserat pA CORBA/IIOP.
Dessutom kan de vélja att stodja &ven andra protokoll (DeMichiel et a.,2001, s. 49).
Det skulletill exempd till och med varamdjligt for en EIB-klient at anvandasg av
DCOM, som protokoll (Monson-Haefdl, 2000). Bilden nedan illustrerar hur
klienternes vyer kan stodjas av olika protokoall.
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Bild 2.6 EJB-klienter i Java stédda av olika protokoll livscykel (Monson-Haefel,
2000, s.68).

EJB gor det ocksamdjligt for servrar att stodja klienter skrivnai ett annat sprak an
Java. Ett exempe pa detta & mappningen mellan EJB och CORBA som har tagits
fram av Sun (Krishnan, 1999). Denna gor det mgjligt for klienter som anvander Sg av
CORBA at komma & och anvanda sig av enterprisebonor. En CORBA-klient kan, pa
grund av dess programspraksoberoende, skrivasi praktiskt taget vilket sporék som
held, t.ex. C++, Ada, Smdltak dler till och med COBOL. Kanske kommer ocksaen
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mappning mellan EJB och DCOM ait kommatill sténd. Detta kommer i safal gora
det majligt ait skriva klienter i t.ex. Visud Basic dler Delphi for att komma ét
enterprisebonor (Ibid). Bilden nedan visar hur klienter skrivnai olika sprék kan
komma & en EJB-server.

CORRA Clisar
#++, Hiln, Sallialk, CORDL, o]

[

- (O 0P

sava [ngirage ifer!

Jmvn £
ramote irdertace

M“I o e l-[lll.

DM sorphied ol

{Vieual Basi, :ki:bmmm .
Bild 2.7 EJB som anvands av olika distribuerade klienter livscykel (Monson-Haefdl,
2000, s. 69).

De olika protokollen som kan anvandas melan klienten och servern & bra paolika
saker. Vi gar i denna uppsats inte n&rmare in pa en jamforelse mellan dessa fordear
och nackdelar. Generdllt kan dock ségas att Javas JRMP & brai en homogen milj6
med enbart Java-klienter, men i en heterogen systemmiljo & CORBA 11OP att foredra
(Ibid, s. 69).

2.3.3.2.5 Namngivning

Allatjanster for distribuerade objekt, som CORBA dler EIB, anvénder Sg av en
namngivninggtjanst av ndgot dag. En namngivninggjanst anvands for att klienterna
skal kunna haen mgjlighet att lokalisera de distribuerade objekten 6ver nétverket
(Ibid.).

For att kunna gora detta s maste en namngivningstjanst ha tva saker: objektbindning
(eng. object binding) och en sok-API (eng. lookup AP1). Objektbindning innebér att
man ger et distribuerat objekt ett namn som det identifieras med. | vart exempe med
Hotelrum-btnan sa skulle dess home-interface kunna bindas till namnet
"minabeansRum” dler bara” hotellrum”.

Genom ait anvanda sig av en sok-API sd kan klienten komma & namgivningstjansten
och d&r soka efter objekt pa deras olika namn. Klienten anduter sig dltsatill en
distribuerad tjanst och ber tjansten om att fa tillgang till en remote-referenstill ett
visst objekt (Ibid).

For Java-klienter anvands JNDI (Java Naming and Directory Interface) som sok-API.
JINDI gst6djer néstan ala sorters namngivnings- och katalogtjanster. En EJB-server
som stodjer klienter som inte & skrivnai Java maste ocksa stodja en
namngivningstjanst som kan anvandas med det aktudla protokollet fér distribuerade
objekt (Ibid).

2.3.3.2.6 Sékerhet
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Det finns tre olika sorters sakerhet som en Enterprise JavaBeans-server kan sta for:
autentisering, atkomstkontroll och séker kommunikation. Enbart dtkomstkontroll
behandlas dock i EJB-specifikationerna (DeMichid et d., 2001; Matena & Hapner,
1999).

Autentisering innebdr enkdt sagt att man identifierar anvéndare och avgdr om dessa
har rétt att komma &t en viss resurs. Denna sakerhetsmekanism & dock ganska
otillrécklig eftersom den enbart kréver et anvandarnamn och ett [6senord. Om detta
& den enda sikerhetsnivan i ett system s kan det varasvart att varjasig mot at
systemet anvands av fel personer (Monson-Hafel 2000, s. 71).

Genom ait |agga pa olika sékerhetspolicy pa anvandarna sa kan man béttre kontrollera

vilkaresurser de f& komma & inom ett system. Detta & vad dtkomstkontroll innebér.
Vissaanvandare kan till exempe barafatade av information, men inte &hdra den

(Ibid).
Genom at kryptera kommunikationen mellan en klient och en server sAfér systemet

en saker kommunikation, vilket gor att man inte kan fa stkerhetd éckor om négon
avlyssnar nétverkskommunikationen.

De flesta EJB-servrar st6djer séker kommunikation, oftagenom SS. (Secure Socket
Layer) och &ven ndgon mekanism for autentisering, men det & som sagt inte ett krav i
Specifikationerna.
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3 Metod

Davéar uppsats fokuserar pa ett ramverk for systemutveckling har vi valt att
kombinera resultat fran ett flerta olika vetenskapliga metoder for att kunna undersoka
fenomenet béde utifran en mer teoretisk, samt en mer praktisk utgangspunkt. Vi
anvande ossi uppsatsen av fem olika it att samlain information och dessa anvandes
under fem faser som utférdesi tur och ordning.

Undersokningens fem faser var:
1. Enomfattande litteraturstudie under htsten 2000 och delvis under varen 2001.

2. Intervjuer med personer som arbetar med flerskiktade distribuerade system,
men annu inte arbetar med EJB. Syftet var hér at fa fram vilkakriterier som &
viktiga vid en jamforelse mellan utveckling av flerskiktade, distribuerade
system utvecklade med dler utan EJB.

3. Enkvditativ jamférdse mellan en EIB-prototyp och ett referensdternativ. De
tva prototyperna utvecklades i Java. Det enamed hjdlp av EJB och det andra
utan. Béda prototyperna utvecklades med hjalp av en etablerad
objektorienterad systemutvecklingsmetod. Resultatet jamférdes sedan mot de
kriterier som stdlts upp i fastva

4. Intervjuer med personer som arbetar med EJB om vad de tycker & fordelar
och nackdelar med att arbetamed EJB jamfort med att utvecklai Java utan att
anvanda ett standardiserat ramverk. Dessa intervjuer utfordes for att kunna
jamfora vara egna resultat fran prototyputvecklingen med andras erfarenheter
av at utvecklamed EJB.

5. Enkvantitativ studie av en EJB-FAQ (Frequently Asked Questions) pa
Internet. Denna syftade till at fa fram vilka problem som & vanligt
forekommande bland EJB- utvecklare.

Att anvanda 5g av flera olikainsamlingsmetoder rekommenderas av Easterby-Smith
et a. (1991). De ndmner dock att det & viktigt att anvanda dem med eftertanke. Vi
kommer darfér motiveravarava av metoder.

Nedan foljer en presentation och motivering till va av véra metoder, samt en
beskrivning av tillvégagangssittet vid metodernas utnyttjande. Vi beskriver ocks3, i
falet med intervjuerna, motiveringen till valet av forsokspersoner.

3.1.1 Litteraturstudie

Enterprise JavaBeans & en relativt ny teknologi. Den forsta specifikationen fran SUN
d&pptes inte forran 1997. Efter det dréjde det ett ar dler tvainnan verkligt fardiga
EJB-servrar kom ut pad marknaden. Pa grund av detta finns det darfor inte s manga
bocker ute pa marknaden som handlar om EJB i sig. Detta gjorde det dock ganska | &t
att sovra bland det existerande utbudet. Vi har studerat en stérre méngd av de
existerande bockerna pa marknaden och gjorde en Gversikt pa dessa.

Parallellt med detta letade vi resurser pa Internet och kom dai kontakt med négra
webbplatser som handlade om EJB. Dér hittade vi diverse artiklar och rapporter som
Vi suderat.

Forutom att 1&sa om EJB, sa studerade vi ocksa litteratur om UML-baserade
utvecklingsmetoder, distribuerade system, klient/server-applikationer, samt artiklar
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om andra och relaterade teknologier som CORBA och RMI. Vi har aven |&st mycket i
de officidlla specifikationerna for EJB fran SUN Microsystems (DeMiichid et dl.,
2001; Matena & Hapner, 1999).

Davi redan under hosten hade |ast in oss pa den systemutvecklingsmetod vi anvant
oss av &gnade vi varen 2001 till att |sa framst bocker om EJB pardldlt med att vi
genomforde prototyputvecklingen.

Under hla arbetets gang gnade vi ocksa relativt stor tid till ait studera
dokumentation till den EJB-server som vi utvecklade vart system for.

Fokus pa litteraturstudierna var att kunna framstalla ett teoretiskt bakgrundsmateria
som kunde anvandas for att andlysera EJB som ett ramverk for syssemutveckling och
relatera dettatill andra generella och specifika ramverk.

3.1.2 Intervjuer

Undersokningen omfattade tva omgangar av kvaitativa intervjuer, vilka utgjorde fas
tvaoch fyrai var undersokning.

Varakvalitativa, ostrukturerade intervjuer & utfordai enlighet med Jan Trosts bok
"Kvditativa Intervjuer” (Trost, 1997).

Moativeringen till at anvanda kvditativaintervjuer & att de & brapaatt hittamonster
och att forsta hur manniskor resonerar (Trost, J. 1997, s. 15-16). De monster vi stker
efter i det hér falet & vilka olika beddmningsgrunder olika systemutvecklare har né&r
de bedbmer nya teknologier och arbetssétt. Det som utmérker kvditativaintervjuer &
blan annat att man stdler frégor, som man far komplexa och innehdllsrika svar pa
(Ibid, s. 7).

Vid intervjuer kan man vdja att bara anvanda fordefinierade fragor, de & da mycket
strukturerade (1bid, s. 21). Vi har valt att utga fran vissa grundléggande frégor och
sedan stdla foljdfrégor. Dettainnebér att intervjuernas standardiseringsgrad blir 18g,
davissafoljdfrégor endast stdllstill vissa respondenter.

3.1.2.1 Intervjuomgang 1

Syftet med de forgtaintervjuernai fas tva av sudien var att kartlagga de kvaliteter
som systemutvecklare kan ténkas anvanda for att bedoma ett ramverk for utveckling
av digtribuerade, flerskiktade system. Resultatet fran dessainnebar at vi kunde vi
sitta upp en rad kvalitativa kriterier for att bedoma dutresultatet av var
systemutveckling. Dessa kriterier anvandes sedan for att kunna utvarderaresultatet av
var prototyputveckling i fastre.

For att fafram dessa kriterier vade vi att intervjua yrkesverksamma
systemutvecklare, vilka arbetar med flerskiktade distribuerade system for en
Klient/server-milj6. De personer som vi intervjuade arbetade ala pa Xdin och valdes
ut pafordag av gruppchefen utefter de kriterier vi givit honom.

Antd. Vi vade ait intervjua fyra personer. Att andysera kvditiv information
tar ganskalang tid och vi bedémde det som att 4-5 personer var en tillrackligt
stor mangd for att gbraen braanays.

Alder. Vi strévade inte efter att f&négon specidl spridning pa dder, eftersom
Vi inte ans3g det varardlevant i sammanhanget. Respondenternavar dlai
trettiodrsd dern.
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Bakgrund. Vi ville att personerna skulle ha en bakgrund dér de hade arbetat
med hantering av samtidighet. Att kunna Javavar inte nagot krav. Halften av
personerna hade mycket goda Java- kunskaper medan de andratva inte hade
arbetat med Java. Ingen av de intervjuade hade ndgon praktisk erfarenhet av
EJB sedan tidigare.

Eftersom vi gjorde intervjuerna under hdsten innan vi hade borjat med vér
prototyputveckling, s hade vi ingen personlig relation till respondenterna,
men vi hede tréffat alla utom en vid et tidigare tillfdle.

3.1.2.2 Intervjuomgang 2

Var utvardering av de kriterier som sdls pad EIB fran de forga intervjuerna skulle till
storsta delen komma att grundas pa vara egen resultat fran prototyputvecklingsfasen.
Vi insdg dérfor tidigt att vart resultat darfor skulle bli ganska begransat till det enstaka
falet. Darfor ansag vi det viktigt att kunnajamfora vara egna efarenheter med andras
for att kunna dramer generdla dutsater av resultaten.

For att fa ett sadant jamforelsemateria vade vi att intervjua yrkesverksamma
systemutvecklare, vilka arbetar med EJB. Detta skedde i fas fyraav var undersokning,
efter det att vi utvecklat var prototyp. De personer som vi intervjuade arbetade pa AU-
System respektive Cell Network.

Vi ansdg att detta materid kan goraresultatet av utvarderingen mer generell, eftersom
mangarig erfarenhet da speglar de dutsatser som gors. Genom att pa detta Séit jamfora
vart eget resultat med andras erfarenheter hoppades vi kunna ge vart resultat en hogre
tillforlitlighet.

Respondenternai dessaintervjuer valdes utifran nedanstdende kriterier:

Antd. Vi vade at intervjua tva personer. Att antalet blev sa1agt berodde
framst pa svarigheten att hitta respondenter som anvant och behérskar EJB.

Alder. Vi strévade inte efter at f& négon speciel spridning pa dder davi inte
ans3g det var relevant i sammanhanget. De intervjuade var bagge i
trettiodrsd dern.

Bakgrund. Vi ville att personerna skulle ha en bakgrund dér de hade arbetat
med EJB, vilket de hade bagge tva

Vi hade ingen tidigare personlig relation till respondenterna.

3.1.3 Prototyputveckling

For att kunna fa erfarenhet av hur EJB-ramverket kan anvandasi ett
systemutvecklingsprojekt valde vi att utveckla en egen prototyp med ramverket.
Genom &t ute pa ett foretag genomfora ett mindre systemutvecklingsprojekt med en
erkand systemutvecklingsmetod skulle vi darigenom fa ett materia at applicerade
framtagna jamforel sekriterierna pa

For at kunna jamfora byggandet av en flerskiktd 6sning med och utan EJB vade vi

att implementera samma system i tva olika versioner. Genom ait arbeta fram en
specifikation i samréd med bestéllaren ute pa foretaget fick vi det underlag vi behtvde
for att analysera, designa och utveckla systemet.

Bagge systemen byggdes for att uppna kraven i den grundlaggande specifikationen.
Det ena systemet byggdes med hjdp av Enterprise JavaBeans och en
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tilldmpningsserver. Det andra systemet byggdes helt med egna klasshibliotek. Som
utvecklare blir man da tvungen ait hantera samtidighet, transaktionsfunktionditet och
bestandighet helt gdv. Vi vdde emdlertid att inte implementeraen egen
transaktionshantering davi inte trodde att det var rimligt inom uppsatsens tidsrymd.

Systemet som byggdes med Enterprise JavaBeans gjordes som en fyrskiktldsning
medan det andra systemet byggdes som en treskikid dsning. Det fjarde lagret i
fyrskiktd 6sningen bestar av applikationsservern som ligger mdlan klientlogiken (i
vart fal en webbserver och servietmotor) och databad agret.

Systemutvecklingsmetoden vi anvander & en ndgot modifierad form av Larmans

UM L-baserade metod (Larman, 1998). Vi har beskrivit den utforligt i Bilaga 1. Vara
inskrankningar i metoden beskrivs dvergripande i kapitlet om prototyputvecklingen,
samt utforligt i bilagan.

Syftet med med prototyputvecklingen var at kunna utrénavilka av de framtagna
jamforel sekriterierna som uppfylldes av de bégge systemen och dérigenom kunna
avgorapavilka sitt EJB & béttre dler samre for att bygga distribuerade, flerskiktade
sysem.

3.1.4 FAQ-studie

Att studera FAQ-frégor dler nyhetsgrupper kan jamféras med observation (Easterby-
Smith et. d, 1991). Genom att observera och analysera de fragor som stdlts och de
svar som givitsi en FAQ inriktad mot EJB, saforsokte vi utrénavilka fordear och
nackddar EJB har for syslemutvecklare.

Ett problem med metoden var at vi inte kunde fa reda pa négonting om de inblandade
personernas yrkesbakgrund dler genomsnittliga kompetensniva. Déremot fick vi reda

pa vilka problem som uppstétt i verkligheten jamfort med de [6ften som ges frén SUN

och tillverkare av EJB-servrar.

En fordel med dennatyp av observation &r att de observerade inte har paverkats av
négon yttre influens, som till exempe en intervjuares kanske ledande fragor.

P& webbplatsen JGuru® laste vi sammanlagt 279 frégor och svar relateradettill EJB.

For att kunna analysera FAQ-frégorna var det tvunget ait grupperain demi olika
kategorier for vart andamd. Specifik fokus lades pa kategorier som var relateradetill
var problemstdining, till exempd de tjanster som utgor hela grunden for ramverket.
Vi vade darfor att utga frénkategorin tjanster med underkategorierna lagring,
transaktioner, sakerhet, samtidighet och distribuerade objekt. Fragor som inte
passade in bland dessa kategorier lades under andra, |&mpliga kategorier som
skapades efter behov.

Hur vi har vat vilken kategori som en viss fragatillhtr kan inte dltid enkdt forstas.
Kategoriseringen maste ibland relaterasttill det givna svaret for at kunnavaidera
vat.

Efter att frégorna var kategoriserade undersokte vi dem kvantitativt for att seinom
vilka kategorier det s&ldes manga frégor. Darefter forsokte vi anaysera hur pass
svara problem dessa frégor innebar for utvecklaren som stéllt frégan. Dennaandys

L http:// www.jguru.com/
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dutedei ett resultat som visar vilkaav EJB:stjangter som verkar fungera bast att
anvandasg av.
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4 Prototyputvecklingsmetoden exemplifierad

Detta avanitt syfter till at ge lasaren en storreinblick i det stora arbete som
utvecklingen av prototypen innebar. V& forhoppning & att avsnittet skall gora det
|&tare att tatill Sg de resultat som redovisas frén dennafasi resultatavsnittet.

4.1 Introduktion

Vi har i vart arbete med prototypen valt att anvanda en objektorienterad
systemutvecklingmetod som finns beskriven i Larman (1998).

Som notationsteknik har anvandes UML (Unified Modding Language) vilket bland
annat finns beskrivet i Fowler och Scott (1999). Vi har &ven kompletterat med vissa
notationssét fran Larman (1998).

Systemutecklingmetoden som beskrivsi Larman (1998) & anpassad for s6rre
systemutvecklingsprojekt och vi har darfor tagit bort en del bitar, som inte har varit
relventa for ett mindre projekt som vart. Larman beskriver i Sn metod till exempel
hur man skal drivamer omfaitande utveckling under flera& med flera pardidia
projekt.

Under hdsten 2000 utforde vi en planerings- och beredningsfas under vilken vi
arbetade fram en Gvergripande specifikation av systemet. Sedan utforde vi tre
utvecklingscykler under varen 2001. Varje cykd omfattade andys, design,
programkonstruktion och en enklare testfas.

Den forsta bestod i att utveckla en applikation som bara var anpassad for att klaraav
en samtidig anvandare. Detta gjordes for at i forda hand fardigsdladl
funktiondlitet.

Den andra cykeln resulterade i en treskiktad distribuerad fleranvandarapplikation som
skrevsi Java utan att anvanda EJB. Den applikationen hanterade inte transaktioner.
Under den tredje och sista.cykeln utvecklade vi en fyrskiktad fleranvandarapplikation
med hjdp av EJB.

Syftet med att jobbai olika cykler & att man under varje cyke skal kunna utveckla
en fardig, fungerade produkt som man sedan kan bygga vidare pa under nésta cykel.
Vi har vat att anvanda detta tillvagagangséit med et delvis annat syfte. Den andra
cykeln hadei vart projekt endast till uppgift ait ge oss ett referensdternativ till den
tredje cykdn. Vi skulle inte annars ha gjort systemet i den andracykeln, om vi inte
hade haft ett vetenskapligt syfte med det.

4.2 Beskrivning av systemet

Systemet & en foretagsintern andagstavla dér de angtélda skal kunna skriva och lésa
meddelanden som ror saker som & av intresse for dem i deras arbete, men dér det
aven finns mgjlighet att [&ggain meddeanden av privat karaktér.

En anvandare kan |&sa och [&ggatill nyheter i sysemet. Efter at en angdlid lagt inen
nyhet kan sedan de som tillhtr dennes grupp eler avdelning |&sa nyheten.
Anvandarna kan aven ta bort de nyheter de §édvalagt till om de sa 6nskar.

Nedan foljer en beskrivning av de anvandarscenarier somingdr i cykel 1. Dessa
beskriver den funktionditet som finnsi systemet.

Titta pa aktuella nyheter
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Aktor: nyhetdésare
Anvandaren loggar in dler vdjer "visanyheter".

Allanyheter som & aktuellatidsmassigt och for de grupper (ex. pagrupp kan
vara et visst affarsomrade) som anvandaren tillhor visas. Andra gruppers
nyheter maste vdjas aktivt.

En l&nk till forfattarens "personprofilsda’ visas for varje nyhet.

Tittapa privata nyheter

Aktor: nyhetdéasare

Anvandaren vdjer “visa privata nyheter”.
Alla privata nyheter som & aktuellavisss.

Skapa nyhet
Aktor: nyhetanléggare
Anvandaren vdljer “ Skapa nyhet”.

Fyller i rubrik, text, kategori, klassficerad/icke klassificerad (klassficerad
betyder att den adrig skal vara synlig for négon som jobbar pa en annan
avdening), grupper, www-1ank, dutdatum.

Man skal kunnavajaatt gbraen nyhet synlig for en dler flera grupper.

Tabort egen nyhet
Anvandaren véljer en av Sna egna nyheter och vdjer at ta bort den.
Aktor: nyhetsnléggare

Tabort andras nyheter
Aktor: administrator
Adminigtratdren vajer att radera en nyhet ur systemet.

L &gg till/ta bort/andra person

Aktor: administrator

Adminigtratéren lagger in en ny person dler vajer at ta bort en existerande.
Administratéren kan ocksa andra uppgifter for en person.

L &gg till/ta bort/andra avdelning/grupp
Aktor: administrator

Adminigratéren [&gger in en ny avdelning/grupp eler véjer &t ta bort en
exiserande.



Administratéren kan ocksa andra uppgifter for en avdelning/grupp.

4.2.1 Kommentar

Anvéndarscenarierna Lagg till/ta bort/andra grupp samt L&gg till/ta bort/andra
person utvecklades endast under cykd 1. Under cyke 2 och 3 kopplade vi oss mot
Xdin befintliga persondatabas.

4.3 Systemutvecklingsprocessen

4.3.1 Planerings-och beredningsfasen
Under hosten utforde vi planerings- och beredningsfasen. Den innefattade alltsd bland
annat en dvergripande beskrivning av systemet:

“ Systemet ar en foretagsintern anslagstavia dar de anstéllda skall kunna skriva och
|&sa meddelanden som ror deras intressen i organisationen.”

Dessutom togs systemfunktioner fram som nedanstéende:

Nyhetsfunktioner R1.1
Kunnal&gga in nyheter.

Dessutom gjorde vi enkla anvandarmonsterspecifikationer for systemet. Dessavar en
enkd beskrivning av olika anvaéndarscenarier form av fri text. En
anvandarmongterspecifikation kan se ut som nedan.

Essentiella anvandar scenarier, g expanderade

Skapa nyhet
Aktor: nyhetanlégggare
Anvéndaren vdjer “skapanyhet”.

Fyller i rubrik, text, kategori ( dladler privat) , klassficeradficke
klassficerad, grupper, www-lank, dutdatum.

Man skdl kunna valjaait gora en nyhet synlig for en dler flera grupper.

Dérefter gjorde vi en konceptuell modell | form av ett klassdiagram. Nésta steg skulle
ha varit att fordela anvandarscenarierna mellan utvecklingcyklerna. Detta steg
utfordes inte eftersom vi endast gjorde samma anvandarscenarier, fast pa et mer
avancerat sitt, under cyke tva och tre. Man kan darfor siga att vi utforde nya
systemutvecklingsscenarier.

Sedan gjorde vi en tidsuppskattning av utvecklingcyklerna. Ursprungligen trodde vi
att de skulle ta ungefér likalang tid (2 veckor, dvs 160 mantimmar per cyke) at
utfora. Men det visade Sg at andysen, samt dokumentationen for denna, under cyke
ett och implementationen under cyke tre tog betydligt Iangretid &n s



4.3.2 Utvecklingscykler
En utvecklingscykd skall bestd av foljande faser:

Forbéttra planerna
Revidera dokumentationen
Andys

Dedgn

Konstruktion

Tesning

Vi fick avsta fran en mer utvecklad testfas for att begransatidsitgangen. Eftersom
dokumentationen av andysen och framforalt designen & det mest intressantai var
undersokning her vi valt att redovisa dem nedan.

4.3.3 Analys

Under analysfasen utarbetade vi essentiella anvandarscenarier, forbéttrade de statiska
strukturdiagrammen av de konceptudlaklasserna, gjorde” systemsekvensdiagram”,
kontrakt for systemoperationer och tillstandsdiagram for konceptuella klasser.

Egentligen skulle man &ven ha utarbetat en sk. glosbok med begreppsforklaringar

men vi vade at inte gbra det, eftesom de flesta begreppen i systemet & triviada

(Nyhet och Anvandare t.ex.) och vi ansag oss tvungna att begransa tidsitgangen for att
hinna utféra dlt arbete inom den givnatidsramen.

Eftersom vi inte lade till négra nya anvandarscenarier under cykel 2 och cyke 3
utfordes ingen andysfas under dessa cykler.

Forst gjode vi expanderade essentiella anvandarmonsterbeskrivningar vilket & mera
utvecklade anvéndarmonsterbeskrivningar som & oberoende av hur grénssnittet exakt
skdl se ut. Nedan foljer ett exempel ur dokumentationen for dessa.

Skapa nyhet

Aktor: Nyhetsnléggare

Syfte: Léggatill en nyhet till systemet.

Beskrivning: Anvandaren skapar en nyhet som skall kunna ses av de

specificerarde grupperna.
Typ: expanderat essentidlt.
Korsref:
Typiskt hande seférlopp:
Aktorens handling Systemets gensvar
1. Anvandaren véjer 1aggain nyheter 2.Systemet presenterar anvandaren med
de uppgifter som skall fyllasi:
rubrik
text

eventuell kategori (privat)




klassificerad/ icke klassificerad
www-lank
dutdatum

Anvandaren skdl kunnavdjaait goraen
nyhet synlig for en dler flera

grupper/avdeningar.
3. Anvandaren véj er/fyller i uppgifterna
som systet kraver.
4. Anvandaren vdjer at vada dternativ 5 Systemet sparar vada dternativ

skal sparas

6 Systemet presentera en bekréftelse

Alternativa héndel seférlopp:

Rad 4. Anvandaren vdjer att avbrytainlaggandet av nyhet

Rad 6 Om négot dternativ inte kan presenteras et fel medelande.

Sedan forbéttrade vi den konceptuela modellen som vi gjorde under planerings- och

beredningsfasen.

Dérefter gjorde vi sysemsekvensdiagram for varje vanlig sekvens av héndel ser for
dlaanvandarscenarier som hanterasi den aktuella utvecklingscykeln. Ett exempel

foljer nedan.

Create Mewsltem

MewrsPublisher

=ystem

requestAddilewstempersonld)

addMewsltemipersonld, heading, body, privateltern,

classified, endDate)

-




Dérefter gjorde vi systemoperationskontrakt for varje systemoperation i
systemsekvensdiagramen som vi gjort tidigare under samma utvecklingscyke.

Create Newsltem

Namn: requestAddNewsltem(personid:int)

Ansvar: Visasdadédr anvandaren kan véja att
relevanta data

Typ: System

Korsreferens: Systemfunktioner:R1.1

Noter: -

Undantag: -

Output: -

Pre-conditions

Post —conditions

Namn: addNewltem(personld:int,
heading: String, body: String,
categoryldiint, classfied:Boolean,
endDate:Date, groupld:int[])
Ansvar: Skapa en newsltem och lagra den
Typ: System
Korsreferens: Systemfunktioner:R1.1
Noter: Undataget skal inte kunnaintréffaom
man inte hackar html-sidan
Undantag: Visar ett felmedeande om body dler
head innhdler for stor textmassa.
Output: -

Pre-conditions

Post —conditions

En instans av News, nws, skapades.
nwsheading = heading

nws.body = body

nws.privateltem = privateltem
nws.endDate = endDate

nws.startDate = den tidpunkten metoden
anropas.

nws.newsld = et unikt id fran en |6pande
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sekvens.

nwn associeras med de avdelningar vars
departmentld har skickats med.

nwn associeras med den person som har
skapat nyheten.

Ett objekt som dltid regerar pa samma séit pa en handelse kan man kalla
tillstandsober oende. Eftersom vi enbart arbetade med tillstandsoberoende
andysobjekt gjorde vi ingatillstandsdiagram.

4.3.4 Design

Forgt gjordes verkliga anvandarmongterspecifikationer for ala anvandarscenarier. |
dessaingick bilder Gver hur anvandargranssnitten skulle se ut.

Eftersom systemarkitekturen delvis bestémdes av att vi Skulle géraen jamforese
mellan cykel 2 och cyke 3 och delvis av at Xdin 6nskade en fyrskiktarkitektur pa
cykd 3 gjorde vi inte den utvérdering av systemarkitekturen som annars skulle gjorts
just hér utan ndgot tidigare.

For varje systemoperationskontrakt skall det skapas ett collaboration-diagram. Syftet

med systemoperationskontrakt & att Skapa en bra grund for vilka klasser som skal
finna och vilka metoder som dessaskdl ha Till exempd:

Collabor ation-diagram, cykel 2

Create Newsltem

X

HewsReader

+1: requestaddbewsitem{HitpSerdetRequest HitpServietResponselvoid

‘NewsSendet

47




] g s add{Newsltem}:int+
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HewsHeader

‘%1 CaddMewltemiHttpSernvietRequest HitpServietResponse)void'

HewsSendet

Controll

:NewsDataBase

:MewsTable

*1 111 add(Mewsitermiiint

:NewsStore

$1 A taddMewsitem{String, String, String, String, boolean, String, String ] MessageHandlernvaid'

*1 .10 addMewsitem, MessageHandler void

T 11,120 addOneMewes d (M ewsitem, boolean)void'

:NewsInGroups




Collaboration-diagram, cykel 3
Create Newsltem

X

HewsReader

|+1: ‘addMewitern (HitpSerdetReque st HitpSend etResponse) void'

:HewsSendet

iControllICykel3

ControliCykel3Bean

*2: ‘create{String, String, Calendar,Calendar boalean boalean String, int int inf: Mewstem'

:NewslttemHome

Klassdiagram

Vi gjorde &ven klassdiagram for att faen Gversikt av arkitekturen. Klassdiagranmen
for alautvecklingscykler &erfinnsi dutet av bilaga 4.

*1.1: addhewstem{addMewsitern String, String, String, String boolean, String, String, String, String, cykel3.MessageHandler):int
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5 Resultat

| detta avsnitt presenterar vi uppsatsens resultat. FOrst presenteras de
utvarderingskriterier som togs fram pa grundva av intervjuer med systemutvecklare
utan tidigare erfarenhet av EJB dler CTM:er.

Dérefter visas dverskédligt resultaten fran prototyputvecklingen och véra erffarenheter
av denna. Detta foljs av en genomgang av de aspekter av EJB som erfarna EJB-
utvecklare ansdg vararelevanta for ramverket.

Ss presenteras resultatet fran den kvantitativa studien av FAQ-fragor.

5.1 Utvarderingskriterier

I ntervjuohjektens intervjuer sparadestill bestdndigt mediai form av inspelning till
MiniDisc-format. Dérefter fordes intervjuerna over till MP3-format. Dessafiler kan
nds av den intresserade via Internet (se bilaga 6).

Syftet med de fordta intervjuerna var som némntstidigare at utrona vilka kriterier
erfarna systemutvecklare stédler pa ett ramverk for att utveckla distribuerade,
flerskiktade system. De intervjuade hade ingen tidigare erfarenhet av EJB.

Efter att ha genomfort intervjuerna gjorde vi en sammanfattning av de viktigaste
synpunkterna som intervjuobjektern framforde. Har nedan presenteras denna
sammanfatning i form av rubriker baserade pa de olika kriterier respondenterna
framforde. Resultatet presenteras tillsammans med utvalda citat.

5.1.1 Prestanda

Gemensamt for dla fyrarespondenterna & att de ansag att anvandandet av et
ramverk inte far resulterai samre prestanda. Prestanda & oftast det som &r absolut
viktigast fér dem och deras kunder. Sérskilt den upplevda prestandan fér anvandarna
maste vara hog.

5.1.2 Lattare utveckling

Allarespondenterna tyckte dessutom att det vore mycket intressant att anvanda ett
ramverk dar de far hjdp med olikatjanster, som de annars §ava méste utveckla
funktionditet for. De gillade tanken pa att fa mycket "gratis’ och at kunnafa
fokusera pa affardogiken.

Tjanster som de vill sei et ramverk inbegriper transaktions- och
samtidighetshantering. De hoppas dven pa en snabbare utvecklingstid for sina projekt.

" Jag forvantar mig att f& mycket gratis. Jag ser EJB inom konceptet J2EE och da
forvantar jag mig mycket gratis av detta ramverk. Jag skall inte behdva bry mig om
sakerhet, transaktioner eller lastbalansering. Inte det hér med synkroniseing heller.
[...] Kanjag slopa allt detta s& fokuserar jag pa det afféarslogiska problemet.”

— Respondent C

5.1.3 Komplexa datastrukturer

Négot som intresserar sarskilt tva av de respondenterna, som & de mer erfarna Java-
utvecklarna (C och D) & mdjligheten att kunna representera och hantera komplexa
datstrukturer dér data finns lagrade i fleratabeller med manga kopplingar (eng. joins)
mellan tabeller. De & lite osskra pa om detta kommer att varamdjligt, men ser det
som viktigt for att de skl varaintresserade av ramverket.
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" Entity-bonorna som mappas mot en databas. Jag ser inte riktigt fordelarna med dem.
Sarskilt inte vid komplicerade datastrukturer. Joins for bade lasning och uppdatering.
Hur gor man det pa ett effektivt séatt med hjalp av entitybonor?” — Intervjuobjekt C.

“Det ar det jag tycker att alla verktyg forsoker generalisera for mycket. Enradi en
tabell etc. Sa funkar det intei verkligheten.” - Respondent D.

5.1.4 Komponenter och ateranvandning

En av de intervjuade (respondent B), som &ven & gruppchef, anser att madjligheten ait
kunna skapa dteranvandbara komponenter & ett maste. Problemet med dagens
arbetssdit & att man oftariskerar att, som han siger, uppfinna hjulet igen. Eftersom de
& en liten organisation sa & det i dagdéget inget stort problem, men B tror at
problemet kan véxa om organisationen blir storre. Da skulle en standardiserad
platform varatill hjdp.

“Vi kan gora en plattform s att de [utvecklarna] kan anvanda samma saker at flera
kunder. Flytta resurser. Shabbare serva kunden. Folk blir mer samkdrda med en bra
plattform och det gar snabbare att utveckla och vidareutveckla kundens program.”

— Respondent B.

Utvecklarna gavatror att ett komponentbaserat ramverk kan tvinga dem att ténka
mer pavad varje komponent och modul verkligen skal gora.

“ Man kan komma undan mycket spaghettilosningar idag. Man maste fundera mer pa
bonans nytta ndr man gor en EJB. Tvinga sig galv i borjan och gora allt Iatt genom
att tanka mer skiktat. Géra manga, istéllet for stora klasser.” — Respondent D.

5.2 Prototyputvecklingen

5.2.1 Designdokumenten

Nedan foljer en beskrivning av de resultat som prototyputvecklingen resulteradei. De
gesi form av collboration-diagram rdaerade till EJB:stjander. Att vi vat detta séit

att representera resultaten beror pa att just EJB:stjanster & det som & gavagrunden

i ramverket och det bor da vara dessa som utvérderas. Rubrikerna under varje diagram
motsvaras darfor av EIB:stjangter. FOr en utforligare redovisning av resultaten

hanvisar vi till andys- och designdokumenten i bilaga 4.

Det som & almént for ala collborationdiagrammen beskrivs under det forsta,
MarkAsRead.

5.2.1.1 MarkAsRead — en insattning av ett objekt

MarkAsRead & en funktion som anvands da anvandaren vill markera att han har 15st
en nyhet.
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NewsReader
H*I: markasRead{HitpSeretRequest HitpSemvletResponselivoid

‘NewsSenvet

+1 A 'markAsRead(String, String MessageHandler) void'
:Controll

+1 A1 markAsRead(String, String] MessageHandlervoid

:HewsDataBase

*1 .10 markAsRead(String, String,MessageHandlervoid

HewsTahle

*1 A1 Cnewsltemlds length] chanoeiMewstenvoid

:HewsStore

Figur 5.1 MarkAsRead, cykel 2
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X

HewsReader
*1 cmarkbAsReadiHitpSerletRequest HitpServletResponselvaid

HewsSendet

*1 o markfAsReadjava.lang. String javalang. String [, cykel3.MeszageHandler void

Controll el3

:ControliCykeliBean

+2: create(BigDecimal BigDecimall:MewsReadByPerson

:NewsReadByPersonHome

Figur 5.2 MarkAsRead, cykel 3

5.2.1.1.1 Samtidighet

Samtidigheten skéts av containern i EJB-fallet medan det i designen av cykd 2
forutsétts att vissa av metoderna skall synkroniseras (programmeraren hanterar da
explict samtidigheten i Sn kod). Detta gdler for alafunktionerna

5.2.1.1.2 Transaktionshantering

Ovangtdende & en funktion som inte kréver nagon transaktionhantering, eftersom den
bara berdr en typ av objekt som lagras (Newsltem), den utfor altsi baraen isolerad
ingruktion.

5.2.1.1.3 Bestandighet



Lagringen i prototypens EJB-design skots via en entitetshdna (NewsReadByPer son)
och den som designar systemet behdver inte bestamma pa vilket st detta sker
(relationsdatabas, objektdatabas etc.). Inte heller den som implementerar bonan
behtver bestémma lagringséttet om han anvander CM P-entitybonor, vilket vi senare
gjorde. | det fdlet bestams lagringen vid ingtdlationen av bonan.

Lagringen i designen av cyke 2 & gjord med intentionen att objektet skal seridiseras
(gparas som en hindr objektrepresentation) ner till fil.

5.2.1.1.4 Namgivning och tillhandahallande av distribuerade objekt

NewsServlet-klassen skall kunna ligga pé en webbserver som & p& en annan maskin
an resten av klasserna. Detta m6jliggors genom EB:stjangter fér namngivning och
tillhandndllande av distribuerade objekt. Genom namngivningstjansten hittar
NewsServlet sessionshdnan Controll Cykel 3. Sedan skéts kommunikationen mellan
applikationen pa webbservern och gpplikationservern med EJB:stjang for
distribuerade objekt. Dessatjanster anvands pa ett liknade sétt i ala funktionerna.

Nagot motsvarande finns inte for designen av cykd 2. Utan dar krévs det att
webbserven aven har tillgang till dlaklassernalokat. Om vi skulle designat for
liknade (distribuerad) funktionditet dér skulle vi fat anvénda oss av CORBA dller
RMI vilket hade krévt en kraftigt St0rre arbetsinsats jamfért med EJB.

5.2.1.1.5 Sakerhet

S&kerheten i form av inloggningsfunktion och att olika anvandare har olika behdrighet
att gora olika saker framgdr inte av diagrammet. Det 16ser vi | EJB genom at
anvandarma f&r olikaroller tilldelade sig nér de loggar ini systemet och att de darfor
har tillgang till olika resurser. EJB:s tjanster for sakerhet anvands pa ett liknade sétt |
dlafunktionerna

| cyke 2 har vi valt att inte implementera ndgon autentisering for ait begransa oss
tidméssgt.

5.2.1.2 ShowNews — avlasning

ShowNews & en funktion som anvands na en anvandare vill 1&sanyheter. Den
hamtar dlanyher som inte tidigare har markerats som l&sta och som & relevanta for
anvandaren med avseende pa hans grupptillhorighet.
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HewsHReader

:NewsSendet

:Controll

NewsDataBase

*1 s showMNewsHitpSerdetRequest Hitp ServetResponse)void

+1 7 'gethews ltems(String, String MessageHandler) TreeSet’

*1 .10 gethlewstemsava.util TreeSet int int, Calendar,MessageHandler Tree5Set

—=1.1.1.2: getRecords(TreeSet,int Calendar,int) TreeSet ‘NewsStore

:NewsTable

1.1.1.2.1.1: getiinty: Mewslterm —=

*1 T gethewsidsind TreeSet

:NewsInGroups

Figur 5.3 ShowNews, cykel 2
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X

HewsReader

*1: showhews(HitpServletRequest Hitp ServetResponse)void

NewsSendet

*1 1 gethewslterns{java.lang. String, java.lang. String, cykel3 MessageHandler java util. Calendar)java.util TreeSet

ControliCykel3

Object2:ControliCvkel3Bean
3 gethewslterns(intint int java. otil. Calendan TreeSet —= Hewslinfo
*2: getPersoniintMessageHandler:Person ‘NewslInfoBean
‘PersonsAndGroupDataBaseyiew

4= [nrofMlews] getPersonfintMessageHandlern Person 8

PersonsAndGroupDataBaseview

Figur 5.4 ShowNews, cykel 3

5.2.1.2.1 Bestandighet

Avldsningen i EIB-designen skéts via en sessionsbona (Newslnfo). Denna
sessionshdna anropas av den sessionbdna som alla kontakter utifran sker genom
(ControllCykel3). Den som designar systemet behtver inte bestamma pa vilket sit
avldsninger sker. Men den som implementerar News nfo-bonan maste avgora vilket
lagringséit som skal anvandas (relationsdatabaser, objektdatbaser, filer etc.).
Lagringen i designen av cyke 2 & gjord med avsikten att flera objektet skal lasas
upp fran en fil.

5.2.1.3 AddNewsltem — framtida transaktion

Né&r en anvandare vill skapa en nyhet anropas forst funktionen RequestAddNewsltem.
D& hdmtas information som behtvs for ait skapa relevanta rullmenyer for grupper etc.
paklientsidan. Sedan nér anvandaren har skrivit in nyheten och valt revanta data
véjer han at spara nyheten och da anropas funktionen AddNewsl tem.



HewsHeader

*1: requestaddMewsitem{HitpServletRequest HitpServletR esponselvoid

HewsSendet

Figur 5.5 RequestAddNewsltem, cykel 2 och cykd 3

X

HewsReader

“1 CaddMewltern{HitpServietRequest HitpServietResponse)void’

HewsSerdet

Controll

HewsDataBase

11.1.1: add(NewsItem):int*

:HewsTable

*1.1 1.1 addiMewsltern)int

iNewsStore

Figur 5.6 AddNewsltem, cykel 2

58

+1 7 addMewsltern{String, String, String, String, hoolean, String, String[,MessageHandler) void'

*1 A1 addiMewstern MessageHandler)void

T 1.1.1.2; addOneMewsdiMewsitern, boolean)void'

HewsInGroups




X

HewsReader

|+1: ‘addMewitern (HitpSerdetReque st HitpSend etResponse) void'

:HewsSendet

iControllICykel3

ControliCykel3Bean

*2: ‘create{String, String, Calendar,Calendar boalean boalean String, int int inf: Mewstem'

:NewslttemHome

Figur 5.7 AddNewsltem, cykel 3

5.2.1.3.1 Bestandighet

Lagringen i EIB-designen skots via en entitetsbona (Newltem) och den som designar
systemet behover inte bestamma pa vilket séit det sker (relationsdatabas,
objektdatabas etc.). Inte heller den som implementera bonan behdver bestdmma
lagringsdttet om man 1&ter bonan var CMP, vilket vi dven senare gjorde i det har
falet. Lagringsittet bestams da vid driftséttningen av bonan.

Lagringen i desgnen av cyke 2 & gjord med intentionen ait objektet skall seriaiseras
(gparas som en hindr objektrepresentation) ner till fil.

5.2.1.3.2 Transaktionhantering

| cykd 2 skulle det behdvts en enklare form av transaktionshantering, eftersom
funktionen kréver en uppdatering av tva olika objekt. | EJB-falet behtvs det ingen
transaktionshantering med nuvarande design. Men i en framtida utokning (vilket Xdin
har bestamt skall ske) kommer en Nyhet kunna vara knuten till flera olika grupper. Da
kommer man att dra nytta av EJB:stjdngter for transaktionshantering.

5.2.1.4 RemoveNewsltem — en &ndring av ett objekt

RemoveNewsltem & en funktion som andrar en nyhet sa att den inte langre kan nés
av anvandarna.

*1.1: addhewstem{addMewsitern String, String, String, String boolean, String, String, String, String, cykel3.MessageHandler):int
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HewsHeader

‘*1: removerewsitemiHttpSemnletRequest HitpServletResponselvoid

NewsSendet

+1 A0 removeMewsterm(String, String MessageHandlerwaid'

:Controll

+1 .1 removeMewsitermiString, String MessageHandle ) void

‘HewsDataBase

+1 A1 removeMewsiterms(String, String [ivoid

:NewsTahle

+1 A0 L newsltemids. length] removedintsoid

*1 A1 changedMewsitermvoid

HewsStore

Figur 5.8 RemoveNewsltem, cykel 2
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X

MewsReader

“1 cremovellewslterm{Http SenletRequest Hitp ServietResponse)void

‘NewsSendet

+1 A removeblewsltemijava.lang. String java.lang. String[], cvkel 3. MessageHandler) void

iControliCykel3

ControliCykel3Bean

" 4 *news|ds. ength][getMews Publisherld) == personld] setvisibletboolean)void
"3 getMewsPublisherdiint

*2:*[news|ds.length] findByPrimardey(BigDecimal);Mewsltem

‘Hewsltem

‘NewslitemHome

Figur 5.9 RemoveNewsltem, cykel 3

5.2.1.4.1 Bestandighet

Lagringen i EJB-designen skéts via en entitetshona (Newltem) och den som designar
systemet behover inte bestamma pa vilket st det sker (relationsdatabas,
objektdatabas etc.). Vid implementationen |1& vi entitetsbonan anvénda CMP. Det var
mycket enkelt att andra ett attribut i objektet jamfort med att vara tvungen att skriva
ingruktionerna for detta gavavid bonutecklingen.

P4 den applikationsevern som vi anvande var vi dock tvungna ait gora det arbetet vid
ingalationen. Lagringen i desgnenav cykd 2 & gjord med avskten att objektet skall
seridiseras ner till fil.

5.2.2 Utvecklingsverktyg for prototypen

Vi gjorde anvandarmonsgterbeskrivningarnai en vanlig ordbehandlare. De
konceptuella klasdiagrammen gjorde vi i Power Designer? fr8n Sybase. Vi gjorde
designeni Together Control Center® frén TogetherSoft.

Implementationen av cykel 1 och cyke 2 skedde i Borland JBuilder 4 Enterprise
Edition*. Detta & en A kallad | DE (Integrated Development Environment) for
programmering, kompilering och aviusing.

2 http://www.sybase.com/products/i nternetappdevttool s/powerdesigner/

3 http://www.togethersoft.com/us/products/index.html
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Samma verktyg anvandes &ven for implementationen av klasserna och interagerandet
mellan dessai cykel 3. Men driftsitningen till applikationsservern Allaire JRun®
gjorde vi ddvis viaverktyg som fannsi JRun, men mestaddls genom &t skriva
dritftsgitningsfiler i en texteditor. Driftsdttningen via Allaires enkla webbgranssnitt

var oftavadigt ingabil, men nér vi gjorde driftséitningen manudlt viaen
kommandotolk och vé hade ligtat ut hur man skulle gora fungerade det
tillfredstdlande.

Vi underskattade kraftigt den tid de skulle ta att gora driftséitningen. Kanske for att
det i den dlménna EJB- litteraturen beskrivs som en mycket enkel procedur, vilket det
antagligen var tankt att vara.

Ingen av oss hade anvant nagot av de namnda verktygen tidigare. Detta ledde givetvis
till at en visstid gick & for at |arasig verktygen.

5.3 Andras erfarenheter

Har beskriver vi resultaten fran intervjuerna med tva erfarna EJB-utveckl are.
Respondent E:sintervju finns &ven det i digitat format. Lankar till detta materia
aerfinnsi bilaga 5 dar aven intervjufragorna finns redovisade. Vi fick dock g
majlighet att &terge respondent Fisintervju i digitalt format.

Respondenternas asikter &terges under rubriker som knyter an till de som anvandes
vid den forgta intervj uomgangen.

5.3.1 Respondent E

Denna respondent & en erfaren mjukvaruutvecklare med fem ars erfarenhet av Java-
programmering. Han har jobba med EJB ungeféar salange som det har funnits.

Respondenten utvecklar for tillfalet si kallade portal-system. | dettaingar bland annat
en speplattform for bredbandsanvandare som de kallar for games-on-demand. Detta
system & utvecklat med hjdp av EIB i ett fyrskiktat system. De valde att enbart
anvanda sig av tillstndd 6sa sessonshonor | Sinindallation. Delvis pa grund av att de
anser at prestanda blir béttre, men ocksa for att systemet inte & A
transaktionsorienterat.

5.3.1.1 Prestanda

Prestandan p& deras EJB-utvecklade system ansdg respondenten vara mycket
tillfredssté8llande. Eftersom de anvander Sg av EJB och gpplikationsservrar & det bara
att oka pa antalet datorer i det kluster som systemet & byggt med for att cka
prestandan. Han tyckte att det var en stor styrka for EJB att systemen korsi en
kontrollerad omgivning i ett Sandardiserat ramverk.

5.3.1.2 Utveckling och ater anvandning

Respondenten ansag g lite besviken pa EJB, da han inte tyckte sig ha féit tadel av
de utlovade produktivitetsokningarna eler aeranvanding av komponenter. Han
hanvisade ocksa till en undersokning som havdar at det inte & ndgon idé att ens
forstka ateranvanda kod rent generellt.

* http://www.borland.com/jbuilder/
> http://www.allaire.com/Products/JRun/

62



Han medgav dock att de i Sna projekt inte anvant EJB till det som det & verkligt bra
pa transaktions- och resurshantering.

" Fast i det projektet somjag ar nu har det [ EJB] inte anvantstill det somdet &ar bra
pa. | minvarld ar EJB bra pa att hushalla med resurer och underlétta for
systemutvecklare nér det galler transationshantering. Och aven till viss del om man
kor EJB-bonor med CMP.” — Respondent E.

5.3.1.3 Komplexa datastrukturer

Eftersom respondenten inte anvant sig av entitetsbonor ndmnvart s kunde han inte
uttala sig om EJB:s formaga att hantera komplexa datastrukturer.

5.3.1.4 Ovrigt

Det som respondenten framst framhdll | Snasvar var ait han tycker om att EJB
anvander 99 av en gpplikationsserver. Han tyckte att forddarnai form av en séker,
konfigurerbar, stabil och skalbar miljo som EJB ger & den storsta orsaken till att de
anvant Sg av ramverket istdlet for att utveckla systemen helt med egen kod.

5.3.2 Respondent F

Den andra respondenten & systemutvecklare sedan tio & tillbaka. Han har arbetat
med javaprogrammering i tre & och med EJB sedan i september 2000.

Anledningen till at hans foretag anvander Sg av en vissteknik dler ramverk beror till
storsta delen pa krav fran deras kunder, da dessa ofta anger vilken teknik som skall
anvandasi sna systemspecifikationer.

5.3.2.1 Prestanda

Respondenten tyckte att EJB-system uppndr mingt lika bra prestanda som
digtribuerade systemn utvecklade med andra teknologier. Deras kunder har i vilket fall
varit ndjda med den prestanda deras system har levererat.

Deras kunder har enligt respondenten inte heller s storakrav pa prestandai borjan av
ett projekt. Det & istallet viktigt med en snabb utvecklingstid for att fa ut produkten
dler tjansten pa marknaden. Prestandakrav skarps daremot ofta vid vidareutveckling
av systemen.

5.3.2.2 Utveckling och ateranvandning

Respondenten tyckte att EJB lampar sig bast for projekt dar systemet har komplexa
verksamhetsregler och dér man behdver anvanda sg av en transaktionskontext. Det &
ocksa viktigt att det & ett system som kunden vill utveckla under en langretid och
kanske bygga helasin verksamhet pa.

Mjukvaruutvecklingsprocessen anser han inte ser sarskilt annorlunda ut for dem né&r
de utvecklar med hjdp av EJB. Som systemutvecklare anser han dock att man uppnar
en hd dd tidsvinster pa grund av EJB:stjangter i form av transaktionshantering, den
v utvecklade komponentmodellen och andra, ibland applikationsserverspecifika,
tjanster som exempelvis databaspooler. Dessatjanster anser ocksa respondenten vara
EJB:s storsta styrka.

Respondenten upplevde EJB som ett |&ttanvant ramverk for utveckling av flerskiktade
system inom ramen for J2EE. Han fokuserade ocksa pa de design patterns som
utvecklaren kan anvanda sg av ihop med EJB.
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Négon 6kning av aeranvandandet av kod har respondenten inte kunnat uppna mellan
sina projekt. Han ansag att det kraver en for stor arbetsinsats for att goratillrackligt
generellakomponenter och att detta da blir en odnskad kostnad for den forsta kund
som f&r betadafor dettai form av 6kad utvecklingstid.

5.3.2.3 Komplexa datastr ukturer
Att anvénda Sg av komplexa datastrukturer med EJB tyckte respondenten var lite
svart i nulaget. Sarskilt svart ansdg han det vara att representera associationer mellan

olikatabdler. Dafor har de inte anvéant Sig av entitetshonor sérskilt mycket utan
anvander istéllet sessionsbonor med direkt dtkomst till datalagret.

5.3.2.4 Ovrigt

Respondenten & pogitiv till EIB i dlménhet och tycker att framtiden for ramverket
ser braut. De nackddar han har mérkt med EJB & att applikationsservrarna & dyra
och att man l&t kan lasa sig till en viss servertillverkare om man anvander sig av
deras proprietara APler.

5.3.3 Kommentar

Vi upplever det som en svaghet att de tva respondenternainte har utvecklat system
som har varit transaktionstunga och de har inte anvéant sig av entitetsbonor i négon
gtorre utstréckning. Deras system har heller inte, enligt respondenterna, mode lerat en
verksamhetsméssigt avancerad omgivning. Mgjligtvis skulle man ha féit en mer
Overgripande bild av EJB:sférdedar och nackdelar om man éven intervjuat individer
med bakgrund inom exempevis bankvérlden. Tyvér fick vi inte dennamajlighet.

5.4 FAQ-analysen

Syftet med FAQ-studien var att hitta kvantitativt materiad som visar pavilka
svarigheter som & vanliga vid utveckling med EJB.

De observerade frégorna téckte et stort omrade. Allt ifrén eementéra designfragor till
teoretiska frégor rorande detaljer i olika versioner av EJB-speifikationen. Vi
bedutade oss for att ddlain fragornai foljande kategorier:

EJB:stjanser
Frégor om EJB-specifikationen, samt grundldggande frégor om EJB
EJB och andra Java-teknologier

Frégor som bertr produkter fran olikatillverkare (till exempel
applikationsservrar)

Owrigt
Eftersom vi anser ait det & EJB:stjanster och arkitekturfragor som & avgorande for

at utvardera EJB utifrén var fragestdining valde vi at framst andysera fragor som
rorde dessa bada omraden.

5.4.1 EJB:s tjanster

Den Gverlagset torsta kategorin (cirka 40%) innehdll fragor om de olika tjanster som
EJB-ramverket tillhandahdler. Som vi visat i teroriavanittet tillhandahdller EIB
tjanster inom huvudsakligen fem omréden: samtidighet, transaktioner, bestandighet,



distribuerade objekt, namngivning och sskerhet. Over hdften av frégorna (20% av
samtligafragor) om dessa tjanser berdrde amnen relaterade till bestandighet.

Intressant ait notera & at nastan inga fragor als handlade om tillstandd 6sa
sessionshonor och bara ett fétal berdrde sessionsbonor med tillstand. Merparten av
frégorna berdrde alltsa entitetsbonor och av dessa fragor finns det fler fragor som
specifikt handlade om CMP-entitetsbnor &n sadana som berérde BM P-entitetsbonor.

En fjardedd av frégornainom kategorin tjanster berorde transaktioner (10% av
samtliga fragor). Av dessa & de flesta antingen ganska §&vklara for den som har
forgat grundernai EJBs transaktionshantering eller sa berdrde de olika specidfall.
Av dessa handlar ganska manga om nér man inte anvander tjansten fullt ut utan vill
kontrollatransaktionerna genom BMT (bean managed transactions) dler liknande.

Den resterande fjardedelen av fragorna om tjanster fordelades pa sakerhet,
samtidighet och distribuerade system. Av dessa handlade bara nagrafaom
samtidighet. Aven vissa av frégornainom kategorin EJB och andra Java-teknologier
(nedan) berdrde digtribuerade system.

5.4.2 Fragor om EJB-specifikationen, samt grundlaggande fragor
om EJB

Den nést st6rsta kategorin handlade om EJB-specifikationen och grundldggande

frégor om EJB (17%). Av dessavar de flesta fragorna om grundigggande EJB. Manga
av dem berdrde ocksa den grundlaggande EJB-arkitekturen. Andra (ungeféar en
fjardedel) var mycket smplafrégor som ofta borjade: “Vad &...7". Till exempd “vad
ar en enterprise bean?’.

5.4.3 EJB och andra Java-teknologier

Var tionde fréga berérde EJB och andra Java-teknologier. Med andra Java-teknologier
menar Vi till exempel JSP (Java ServerPages), Java Servlets, M S (Java M essaging
Service), INDI (Java Naming and Directory Interface), JDO (Java Data Objects) och
JavaMail. En ddl av dessavar arkitekturdaerade. De flesta hade anknytning till
disgtribuerade system.

5.4.4 Fragor som beror produkter fran olika tillverkare

En fraga av tio berdrde produkter fran olika tillverkare. Exempel pa produkter som det
frégades om var applikationsservrar som exempelvis BEA WebL ogic, IBM
VisudAge, Allaire JRUN och Inprise VisBroker. Andra produkter som diskuteradesii
andutning till EJB var webbservrar som Apache och servietmotorer som Tomcat.

5.4.5 Ovriga

Bland de 6vriga fragorna fanns det bland annat fragor om EJB jamfort med
Microsofts COM/DCOM-arkitektur, MTS (Microsoft Transaction Server), Microsoft
DNA (Didtributed interNet Architecture), samt RMI och CORBA.

5.4.6 Kommentar till kategoriseringen

Vi hade redan frén borjan valt att ha kategorin tjanster med underkategorierna

lagring, transaktioner, sékerhet, samtidighet och distribuerade system eftersom EJB
tillhandhdler tjanster for just detta. V& utgangspunkt var dven at vi skulle géra de

andra kategorierna sa relevanta for fragestallningen som majligt.



Kategorin “frégor om EJB-specifikationen” var en tydlig kategori. Kategorin
“grundlidggande frégor om EJB” vades utifrén att det fanns en mangd fragor som inte
hade behovt sdlas pa en FAQ om de som fragade hade |&st en grundldggande
introduktion till EJB innan de frégade.

K ategorin “ applikationsservrar och andraom produkter fran olikatillverkare” var en
tydlig kategori, eftersom en av EJB:s sa kdlade utvecklingsroller & att instaleraen
EJB-applikation pa en applikationsarver (DeMichid et d., 2001, s. 34).

Ovriga frégor grupperades tillsammans med de som var liknande. De enda av dessa
grupper som vi ansag var tillréckligt stor for att skapaen egen kategori for var “EJB
och andra Java-teknologier”.

5.4.7 Kommentar till resultatet

Att det bara vara var tionde fréga som handlade om applikationssarvrar och liknande
kan nog inte anses vara representativt. FAQ:n var dppen for dlatyper av fragor.
Darfor kan det antas at de flesta som undrar om négot som berdr en specifik
goplikationserver inte vander 9g hit utan till en FAQ (éller forum) som & knuten till
tillverkaren av den specifika gpplikationserver.

Davi anvande JRun som applikationserver forstkte vi at anvanda et forum knutet
till denna produkt. D& handlade ménga fler fragor om just applikationservern. Tyvar
ansdg vi inte forumet vara av lika hog kvalitet nar det gdller moderering och svaren pa
fragorna, varfor vi inte valde att inkludera det i undersokningen.

Resultatets vaiditet kan eventuellt komma att ifragasiitas da det & svart att veta
ndgot om den popul ation som observerats och det blir da svart at till fullo motivera
att resultaten & generdlafor en storre population av systemutvecklare.
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6 Diskussion

For at utréna pa vilka séit det & béttre att anvanda Enterprise JavaBeans for at bygga
ett flerskiktat system an genom at utveckla samma funktionditet i Java utan att
awvanda ndgot ramvek kommer vi i va diskusson at knyta samman v&a
forskningsresultat med tidigare forskning och teori.

Det frang&r av litteraturen, de intervjuer vi har utfort, samt vara egna efarenheter av
utveckling att de utvecklare som skapar flerskiktade system har manga uppgifter at
|6sa och att dl hjdp de kan fa med att 16sa dessa & av godo. Vi fokuserar héar pa de
olika tjanster som EJB-ramverket erbjuder. Vi anser dessa tjanster vara grunden i ett
CTM-ramverk som EJB och att det & med hjdlp av dessa tjdnster som de Stora
vingerna kan goras i systemutvecklingsprocessen. Det & pa grundva av hur val dessa
tjangter fungerar i EJB, som ramverket bor utvérderas.

Diskussonen behandlar forst de olika tjangerna i EJB och hur vd dessa fungerar
enligt vara resultat. Déarefter diskuterar vi hur sysemutvecklingsprocessen paverkas
av anvandandet av EJB. Efter detta uttdar vi oss om ndgra aspekter pa framtiden for
EJB. Vi skriver ocksa lite om hur det var at anvanda de olika verktygen under
utvecklingen av prototypen. Vi avdutar diskussonen med ait presentera uppsatsens
dutsats.

Distribuer ade obj ekt

Det forekom relativt fa fragor om EJB:s tjangter for distribution i FAQ-resultatet och
det fans inget negtivt om dem i intevjuena. Resultaten fran prototyputvecklingen
visade att EJB:s hantering av distribuerade objekt fungerar utan problem.

Detta tyder pa at distribuerade objekt en latanvand tjianst i EJB, som underlétar for
utvecklaren. Namngivning och tjangterna for at hantera distribuerade objekt visade
gg |1 prototyputvecklingen vara en forutsdtning for at kunna utveckla just en
distribuerad, léatanvand fyrskiktsarkitektur (dér webbserver och applikationserver
befinner sig pa olika platser). Nar klienter och applikationsserver & p& samma maskin
& det inte lika rdevant, men da kan man ju kngppas tda om et system som
distribuerat.

Namngivning
Inget i vart resultat tyder pa att namngivning skulle vara en svaranvand tjanst. Den &

en forutsditning for att ett distribuerat objektsystem skal kunna fungera och & i den
form den forekommer i EJB mycket |&ttanvand.

Samtidighet

| FAQ-andysen fanns det fa fragor om samtidighet. Det & inte heller en frga som tas
upp a respondenterna i intervjuomgang et i ndgon SOrre omfatning.  Av
prototyputvecklingen frang& det at samtidigheten fungerar mycket bra i EJB,
eftersom man inte behover hantera den gdlv som utvecklare. Respondenterna i
intervjuomgang tva angav inte heler at de hade haft négra problem med at anvanda
Sg av denna tjangt. Av detta kan vi dra dutsatsen att EIB:s tjangt for samtidighet &
|&tt att implementera och verkar fungera mycket bra.

Sakerhet

Det fanns fa fragor om EJB:s tjanst for stkerhet i FAQ-andysen. Den har dessutom
inte anvants dls av respondenterna i intervijuomgang tvd Vi anvande dem under
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prototyputvecklingen, men det kravde relativt mycket arbete vid driftsittningfasen pa
goplikationsservern och inte mycket av detta arbete kan sdgas vara generdlt och

portabelt mellan olika applikationsservrar.

Utifran detta kan man anta EB:s tjanger for sikerhet inte tillfor s mycket till
systemutvecklingsprocessen, eftersom den hjdper till med en si pass begransad dd av
det totdla sikerhetsbehovet. Sikerhet var daremot inte den mest efterfragade
funktionditeten i ett ramverk for at utveckla distribuerade, flerskiktade system, vilket
derspeglas i de intervjuer vi utforde i intervjuomgang ett. De flesta utvecklare verkar
n6jdamed att hantera stkerhetsfragor gavafor varje unik ingalaion.

Bestandighet

Det forekom manga fragor om EJB:s tiangter for bestandighet i FAQ-anaysen.
Mycket fa av dessa handlade om sessionsbonor. Respondenterna hade nastan bara
anvant sessonsbonor i fektiska systemutvecklingsprojekt och skétt  lagringen  helt
gdva utan entitetsbonor.

Den dora skillnaden i at hantera bestandighet uppna man i EJB genom att
anvéndanda Sg av CMP-entitetsbonor. Dessa bonor var mycket enkla att skapa, men
krdvde daremot mycket mer arbete vid driftsétningen till  goplikationservern.
Eftersom vi i var prototyputveckling inte hanterade sirskilt komplexa datastrukturer,
sakan vi inte uttala oss om hur val EJB hanterar dessa.

Utifran vara resultat fran prototyputvecklingen anser vi at CMP-bonor & mest
lampliga vid bonutveckling av generdlla bonor som man vill kunna ingdlera pa flera
foretag med olika typer av lagringsinfrastruktur (olika tabellstrukturer, databaser etc.).

Utifran detta och resultaten av FAQ-andysen och intervjuerma insg vi at de flesta
verkar uppfatta entitetsbonor som sv&hanterliga i dagdaget, eftersom det inte &
tillrackligt enkdt at flytta entitetsbonor frén en inddlation till en annan. Aven
svarigheten at representera komplexa datastrukturer i vissa applikationsservrar har
lett till en liten anvandning av CMP-bonor.

Transaktioner

Det forekom manga frégor om EJB:s tjangter for transaktioner i FAQ-andysen. Av
dessa handlar ganska manga om specidfdl d&r man inte anvander tjiangten fullt ut
utan vill kontrolla transsktionerna genom BMT (bean managed transactions) eler
liknande. Respondenterna har hdler inte anvant EJB:s tjander for transaktioner i
nagon storre omfattning.

Vid prototyputvecklingen har vi nyttjat oss av tjanden men det har egentligen inte
tillfort ndgot for dt aktudla systemet eftersom ala metoder i prototypen & sa sma ait
de inte behOver anvanda sig av transaktioner.

Sutsatsen vi drar av detta & att EJB:s tjander for transsktioner en lattanvand tjanst
via CMT (container managed transactions). FOr at den skal vara av vérde krévs dock
en mer komplex verksamhetdogik @n i den prototyp vi utvecklat och i de syssem som
vara respondenter har implementerat.

6.1 Systemutvecklingsprocessen med EJB

Var studie visar att utvecklare lagger generdllt sett ganska stor tid pa att hantera
problem som kan uppsta pa grund av samtidighetskrockar dler brist pa
transaktionshantering. De utvecklare som vi har studerat har kunnat presteraen
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mycket mer tillforlitlig produkt i dutandan genom at anvanda EJB. Dessutom gar
utvecklingen snabbare eftersom transaktionshanteringen skots automatiskt av EJB-
servern. Ingen kod behdver skrivas for detta

Utveckling av distribuerade system visade sig ocksa vara enkelt med hjdp av EJB.
Komponentmodellen & relativt l1atforstadig for en erfaren systemutvecklare.

Vid utvecklandet av flerskiktade system & EJB ocksa en hjdp. Affardogik & enkel
att implementera som sessionshonor och bestandighet skots med hjdlp av
entitetsbonor. EJB passar dessutom in i flerskiktstankandet pa ett mycket naturligt
Sétt.

EJB & daremot en kravande teknik pa andra siit. Att sittasig in i handhavandet av en
applikationsserver tar tid och kvaliteten pa dessa servrar varierar. Den stérsta delen av
utvecklingstiden har for v& dd inte varit att skriva §&va bonorna utan att fa dem att
fungerai en viss gpplikationsserver. Det & darfor viktigt att noga studera vilken
applikationssarver man bor anvanda sig av innan man pabdrjar et
systemutvecklingsprojekt med EJB.

En applikationsserver & ocksa en dyr affér. Dessa kostar mellan négratiotusental och
hundratusentals kronor, detta & bara for mjukvaran. Férdelen med
applikationsservrarna & daremot att de ofta & mycket skalbara. Att kopplain mer
datakraft i form av fler maskiner & en relativt enkd procedur. Egenutveckling av
sddana klustrade system & en mycket svar konst, som tar mycket utvecklingstid i
ansprak. For det lillaforetaget finns ocksa gratis EJB-servrar utvecklade i enlighet
med Open Source-konceptet® till exempd JBoss'.

Vi har i vart arbete sett at de system déar EJB |ampar sig bast & déar systemet uppvisar
en komplex affardogik med ménga steg i varje transaktion. Exempel pa sidana
verksamheter & till exempe system inom bank- och e-handelsvérlden. Det & da
fordelarna med en effektiv transaktionshantering & som stérst. En dd system & inte
hdller sdkandiga for samtidighetsproblem. Det & inte dltid som delad data &
kandig.

EJB & ett forsok att gora for affarsvarlden vad Java gjorde for datorvériden. Att
kunna skriva komponenter som & helt flyttbara mellan olika miljoer. Detta har dock
inte helt uppnéits annu. De flesa EJB:er blir inte helt generdladler
applikationsserveroberoende pa grund av de stora skillnader som de facto existerar
mellan de odlikaservrarnai dag. Var studie visar att detta har lett till en del besvikelse,
men det & va sillan som en utopi uppnas. " Write once, run everywhere” var det
motto varmed Java lanserades som programmeringssprak. Aven det var en sanning
med modifikation. Men EJB & anda en lovande teknik for att uveckla avancerade
system och den har @nu inte hunnit mogna an.

6.2 EJB:s framtid

In om en snar framtid kommer EJB-servrar baserade pa den nya EJB-specifikaionen
(DeMichid et d., 2001) att komma ut pa marknaden. Da finns det stora méjligheter
att enterprise-bonornas flyttbarhet mellan olika miljoer kommer att 6ka.

® http://www.opensource.org/docs/definition.html Definition p& Open Source.

" http://www.jboss.org/
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Den nya specifikationen introducerar némligen vad som kallas for
containterhanterade relationer for entitetsbonornas datafdlt. Denna teknik skall gora
det |&ttare att representera komplexa datastrukturer med CMP-bonor. (DeMichid et.
al., 2001, s. 217). Detta kombineras med ett nytt standardiserat fragesprak, som
kommer att kalas for EJB QL (eng. EJB Query Language). Detta sprak skal gora det
enklare at gora komplicerade utsdkningar av entitetsbénor.

Forhoppningsvis leder dettatill att komponenter kan bli mer portabla mellan olika
goplikationsservrar, vilket ju & en av de gora anledningarnatill att EJB skapades.
Anvandningen av containterhanterade relationer kommer dock antagligen att kréva
ganska avancerade verktyg. Baserat pavéar erfarenhet av de existerande verktygen for
driftsittning, satror vi at det kommer att dréja et bra tag innan dessa verktyg blir
tillrackligt mogna for att kunna anvandas pa ett produktivt it i verkliga
systemutvecklingsprojekt.

6.3 Utvardering av de olika verktygen

PowerDesigner fran Sybase var inriktat mot design av relationsdatabaser. Darfor
anvande vi det intetill négrafler moment an till det konceptuella klassdiagrammen.
For detta andamd fungerade verktyget bra.

Together Control Center, som vi anvande till v&r sysemdesign var et bra verktyg for
att gora klassdiagram och collaboration-diagram, men har &ven mycket fler
moajligheter for at stodja en helt UML-baserad analys och design.

Det storsta problemet med Together var att det krévde vadigt mycket arbetsminne.
Detta gjorde att den av maskinerna som vi anvande som enbart hade en begransad
mangd arbetsminnde arbetade mycket 1angsamt. Annars fungerade verktyget braoch
man kunde gora diagrammen pa flera dternaiva sit.

Né&got som vi saknade, men som inte var avgorande, var en béttre integration mellan
Together och vér IDE JBuilder. Rational Rose® & ett annat verktyg av sammatyp som
har denna integrationsmajlighet.

JBuilder var daremot ett utmérkt verktyg for programmeringen. Det fanns méngava
genomtankta funktioner, som man kunde anvénda om man gjort en genomtankt
desgn.

Applikationsservern Allaire JRun var et verktyg som inte riktigt holl den kvaitet

man kunde ha 6nskat. Kanske beror det pa att den & en rddivt billig
applikationsserver. Dokumentationen om hur man skulle anvanda JRun var av ganska
ddlig kvalitet och det grafiska granssnittet for driftsétning var ofta buggigt, vilket
leddetill en del missforstand om huruvida vissafel berodde pa utvecklarna (oss) dler
gdvasarvern.

6.4 Slutsats
Var problemstdining 16d:

Pa vilka satt ar det battre att anvanda ramverket Enterprise JavaBeans for att bygga
ett distribuerat, flerskiktat system &n att utveckla samma funktionalitet i Java utan att
anvanda nagot ramverk?

8http:// www.rational.com/products/rose/index.jsp
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Var dutsats & att EJB-ramverket & béitre for att utveckla distribuerade, flerskiktade
system pamanga sit an traditiondll sysemutveckling i Java. Detta & det framst pa
grund av de tjanster som ramverket erbjuder utvecklaren. Ramverket tillhandahdler
utvecklaren med en kontrollerad och It konfiguerbar miljo. Anvandandet av en
applikationsserver gor ocksa at systemen blir mycket skalbara.

For att kunnaiimplementera en effektiv flerskiktad arkitektur krévs framst tjgnsterna
for distribuerade objekt och namngivning. Dessa tjanster &erfinns, som vi visat, dven
i ddreteknologier som CORBA och Java RMI, men dessateknologier kraver att
utvecklaren galv skapar ett ramverk for att hantera samtidighet och besténdighet i
applikationen.

Den kanske absolut storsta fordelen med att anvanda EJB som ramverk for ett
distribuerat objektsystem &r att det & sAmycket |étare att anvandasig av én de
tidigare namnda teknologierna pa grund av de 6vriga CTM -tjanster som ramverket
erbjuder. Bade teorin, samt var och andras erfarenhet visar att det & mycket enklare
att skapa flerskiktade system med distribuerade objekt med EJB én att anvéndasig av
traditiondla Java-tekniker samt RMI eller CORBA.. Det har visat Sig vara bade léttare
att skrivakoden for systemet, samt att driftscita det.

| system med en komplex verksamhetdogik och en transaktionstét miljo anser vi att
EJB visar at sig frén sin bastasida Da transaktioner och samtidighet & besvarligt att
hanterai systemutveckling leder denna autometiska hantering av dessa problem till en
avsevart kortare utvecklingstid och ett mer driftsékert system.

Néar det galler sskerhet tillfor EJB inte sAmycket i Sig. Aven bestandighetstjansterna
& fortfarande en svaghet om man vill kunna gora portabla system. Detta kommer
radikalt att forandras i det nya specifikationen da strukturen for containterhanterad
besténdighet gjorts om.

EJB lampar sg dock inte for dlatyper av projekt och systemutvecklaren bor forvissa
dg om at sa & falet innan denne véjer att implementera ett sysem med hjdp av
tekniken. | falet med v& egen prototyp hade det antagligen inte varit nédvandigt
egentligen. Detta beror pa att ménga av de tjanster som EJB ger i form av stkerhet,
bestandighet, samtidighet och transaktioner inte & ett nédvandigt behov for manga
system, eftersom problem inte kommer att uppsta pa grund av brist pa dessatjangter.
Men ala system som utvecklas med EJB kan drafordd av mingt ndgraav de tjanster
som ramverket erbjuder.
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8.1 Bilaga 1 Systemutvecklingsmetoden
- Utveckling av prototypen, en utfdrligare beskrivning

Litteratur

Den UML-notation som jag anvander mig av finns beskriven i UML Didtilled av M
Fowler och K Scott. metoden foljer i stort den metoden som beskrivsi Applying
UML and Patternsav C Larman. | denna finns det &ven beskrivet hur man skal driva
mer omfattande utveckling under flera & med flera parallella projekt. Dessadelar
annat och som inte & naturligt att tillampa pa en mindre underdkning som var
kommer vi inte att anvanda (och de finns darfor inte beskrivna).

Oversikt
Forgt utférs en planerings- och beredningsfas. Sedan utfors ett anta utvecklingsfaser.

Planerings- och beredningsfasen
Planerings- och beredningsfasen, resultat

Panerings- och beredningsfasen ger ett antd resultat: kravspecifikation
anvandarmongterspecifikationer samt en skiss av den konceptuella moddlen. | vanliga
fal ingdr &ven glosor vilket vi vade at inte géra.

Att fa och formalisera den grundlaggande informationen fran bestdlaren

Den grundl&ggande beskrivningen av systemet & beroende pa problemformuleringen
och syftet med examensarbetet. Genom samtal med bestédlaren (Xdin AB) far vi fram
en oversktlig beskrivning av systemet som kompletterar och innefattar detta. Genom
samtaen far vi &ven fram vilka 6verordnade ma han har som kompletterar och
innefattar de ma som & héarledbaraur problemformuleringen. Genom ytterligare
samtal med bestdlaren formadiserar vi hans 6nskningar i form av systemfunktioner
och systemattribut.

Identifieringen av anvandarmonsterspecifikation

Det finns tvametoder att identifiera anvandarmonsterspecifikationer enligt Larman
(1998, s53):

1 Identifieraaktorernaforst. For varje aktor, identifiera vilka processer han
initierar dler deltager i.

2 ldentifierar yttre handelser som systemet maste reagera pa. Relatera
héndelsernatill aktorer och anvandarmonsterspecifikationer.

N&r vi inte redogor for ndgot annat har vi anvant oss den forsta metoden.
Alla sysemets funktioner som identifierasi kravspecifikation tilldelas
anvandarmongterspecifikationer.

Skissandet av en Konceptuel model |

Under planerings- och beredningsfasen gors en skiss av den konceptuella model len.
Skissen gars med syftet att skapa en grundlaggande forstaelse av vokabuléren och
koncepten som anvandsi problemomrédet. Vi gar igenom foljande faser (som finns
beskriva under rubriken Analysen nedan):

| dentifiera konceptuella klasser (typer)
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Ritaklassernai en konceptud | moddll

Addera associationer mellan de konceptuella klasserna (typerna)
Ge associationens roller dess egenskaper

Namnge associ ationer

Addera attribut

Skapa subtyp/supertyp

Denna genomgang gors sdlektivt med syfte att bygga en konceptuell model som
enbart ger grundldggande forstael se av vokabularen och koncepten.

En konceptuel modell illustrerasi UML av ett statiskt strukturdiagram utan négra
operationer. Vi kommer i fortsittningen att kalla det klass diagram. (Senare nér vi
skriver om klassdiagram under designfasen kommer det att innefatta &ven
operationerna.)

Fordelningen av anvandningsscenarierna mellan cyklerna
Varje cykd tilldelas ett antd anvandarscenarier Larman (1998, s 75).

Prioritering av anvandarscenarier

Innan man forddar anvandningsscenarierna mellan cyklerna gér man forst en
prioritering mellan dem. De prioriteras beroende pa:

Stort inflyttande pa arkitekturell design
Mycket inskter i designen kan nds med liten insats
Systemutvecklingsscenarier

Det finns krav som inte hor hemmai ett anvandarscenario och de kan riskera et fala
mellan stolarna né man bygger ett system. Ett it att hantera dem & att anvanda
systemutvecklingsscenarier. Dessa kan t. ex. innefatta saker som att " designa
arkitekturellalager” dler " utvecklaett system for dataagring” och dafordelas mellan
cyklerna precis som anvandarscenarier.

Tidsuppskattning av anvandarscenarier

For varje anvandarscenario och systemutvecklingsscenario gors en tidsuppskattning.
Sedan gors en bedomning av hur 18ng cykeln skal vara. Vi har vt at ha
tvaveckorscykler. Sutligen fordelas anvandarscenarierna mellan cyklerna

Utvecklingscykler
Overgripande

En utvecklings cykel bestar av foljande faser: forbéitra planerna, synkronisera
dokumentationen, anays, design, konstruktion och test.

Forbéttra planer

Enlig metoden gor man i varje utvecklingscykd en revidering av tidsplanen och
fordening av anvandarscenarier melan utvecklingscyklerna. Om man vill hatiden for
en utvecklingscyke fast och man mérker at man inte hinner med dlt man planerat
finns det tvaval: fler arbetare i projektet dler att man skjuter till négot/négra
anvandarscenarier. | "Mythicd Man-Month” (Brooks, 1975) gor man en liknelse: "nio
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kvinnor foder inte et barn paen ménad”. Det finns en likhet har d.v.s att flytta
anvandarscenarier till en senare cykd & meraredigtiskt. Vi har vat at inte gora pa
det hér séttet utan att hdlla pa var ursprungliga fordelninga av arbetet mellan cyklerna.
Eftersom cyklerna ocksa & basen for var jamforelse mellan EJB och
referensdternativ.

Synkronisera dokument

De dokument sa som anvandarscenario, klassdiagram et ¢ som bearbetats under
foregdende cykel gor vi A att de dverensstdmmer med varandravi med varandra.

Andys
Overgripande om analys

Under andysfasen utarbetar vi essentiella anvandarscenarier, forbéttrande statiska
srukturdiagram av konceptuella klasser,” systemsekvensdiagram”, kontrakt for
systemoperationer, tillstandsdiagram for konceptuella klasser.

Definiera essentiella anvandar monster beskrivningar .

Expanderade essentiella anvandarmonsterbeskrivningar gors av de
anvandarmongterbeskrivningar som skal behandlas i den aktudla utvecklingscyke.
(Under planerings och bearbetnings fasen skrevs de som hdgnivabeskrivningar.)

Forbattra den konceptuella modellen

Den konceptuela moddleringen som gjorts under planerings- och beredningsfasen
forbéttras.

Identifiera konceptuella klasser (typer)

Genom att tade ord som anvandsi det gamla systemet som vi skal ersétta och genom
samtal med bestdlaren f&r vi fram ett anta substantiv. Vi anvander de namn som
anvandsi problemomréadet (kundens namn). Sen tar vi bort det som inte relevant. Vi
l&gger till specifikationsklasser om:

Att man tar bort Sgaingans av en klass leder till att man forlorar information
som skulle ha behovts

Det minskar redundansen i informationen.

Obsarveraat vi inte tar bort klasser barafor att de kanske inte innehdler information
som behover sparas, dler for att de inte har nagra attribut. (Det & béttre at haen
modell med manga klasser an att underspecificera))

Rita klasserna i en konceptuell modell
Vi ritar in klassernai en konceptuell modell dér bara klassernas namn framgar.
Addera associationer mellan de konceptuella klasserna

Enligt (Larman, 1998, s 108) fram associationer genom att anvanda vanliga
associationdistor (Larman, 1998, s 108) och genom att tdnka igenom vilken kunskap
om relaionen méste bevaras for en langretid. Vi har inte anvant oss av
asociationdigtor. Det & mycket viktigare att hitta klasser an ait hitta associationer
(Larman, 1998, s 110).

Ge associationens roller dess multipliciteten
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Vi ger associationens roller dess egenskaper nér det géller multipliciteten (Larman,
1998, s110).

Namnge associationer

Vi ger associationen ett namn om det hjd per att forklararelationen (Larman, 1998,
s111).

Addera attribut

Vi adderar de attribut som anvandarscenarierna” foredar” eler implicit antar att
objektet behéver kommaihdg. Attribut I1ater vi bararena datavéarden bli. Data som
behover innehdla et identifierande atribut f&r bli egnaklassar. Omvi & tveksamma
for vi in ett attribut till en separat klass. Vi l&er attributen haen icke primitiv datatyp
om (Larman, 1998, s124):

det bestér av flera sektioner

det finns operationer knutnatill det
det har egna attribut

det & en kvantitet med en enhet

Lagg till delade aggregat eller komposit-aggregat
Vi Overvéger ait visa aggregation:
nar livstiden hos delen & bunden till livstiden av helheten
nér det & en uppenbar del-hehet rdation, fyssk dler logisk
n&r nagra egenskaper hos helheten (composite) anvands av aladdarna

n&r nagra operationer da de appliceras pa helheten automatisk appliceras pa
delarna
Lagg till harledda e ement

Vi lagger till hérledda element nér de & framstdende i den terminologi som anvandsi
problemomradet (doméanen) och nér det inte minskar forstaelsen att hamed dem. |
Ovrigt undviker vi att visa hérledda e ement eftersom de kar beskrivningens
komplexitet utan at tillféra ndgon ny information.

Systemsekvensdiagram
Definiera systemsekvensdiagram

Vi gor ett systemsekvensdiagram fér varje vanlig sekvens av handelser for dla
anvandarscenarier som hanteras i den aktudla utvecklingscykeln. Vi gor
systemsekvensdiagrammet pa foljande séit (Larman , 1998, s140):

Rita systemet som en ”black box”

| dentifiera dla aktOrer som opererar pa systemet rita och ritaen linje for varje
aktor

Identifierar dlaytire systlemhéandel ser som aktdren genererar. Visadem i
diagrammet som héndelser
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Vid behov av fortydligande: skriv in anvandarscenariogtexten till véngter om
diagrammet. Namnet pa en handelse skl utrycka syftet/maet med handelsen.
Det skdl inte sdga ndgot om (det grafiska) granssnittet.

Definiera systemoper ationskontrakt

Vi skapar ett systemoperationskontrakt for varje systemoperation i
systemsekvensdiagrammen som gjort tidigare under samma utvecklingscyke. For
varje systemoperationskontrakt skriver vi (Larman, 1998, s149):

Forst ansvarssektionen.

Sen post-condition sektionen. Det & viktigt at post-conditions & skrivna pa
ett kungdrande och tillstandsorienterat Sitt (inte pa ett handel seorienterat Sitt)

Sist pre-conditions.
Definierar tillstandsdiagram

Ett objekt som dltid regerar pA samma sétt pa en handelse kan man kalla
tillténdsoberoende. Ett tillstandsdiagram kan reagera pa tre typer av handeser:

yttre héndelse == system handel ser
inre handelser == orsakade av ndgot innanfor systemgransen

temporada hdndel ser == orsakade av att en viss tidpunkt intréffat eller en viss
tid har forflutit.

Vi gor tillstandsdiagram for alatillstandsberoende klasser som har ett komplext
beteende enbart baserat pa yttre handelser och temporala handelser. Klasser som kan
varatillstandsberoende nér det gdler yttre och temporaa handeser &r:

fonster
gpplikationskoordinerare (t. ex. " Applets’ i Java)
controllers == klasser som & ansvariga for att hantera systemhandel ser
transaktioner (t ex forsdjning).
| vart system fanns det inga tillstandberoende klasser.
Design
Definiera verkliga anvandar monster specifikationer

Gor verkliga anvandarmonsterspecifikationer for dla anvandarscenarier | den aktudla
utvecklingscykeln.

Definiera anvandar granssnitt.
GOr bilder av hur anvandargranssnitten skal se ut.
FoOrbattra systemarkitekturen

Systemarkitekturen bor utvarderasiterativt for varje ny utvecklingscykel. Man bor
bestama vilken dvergripande typ av arkitektur som passar bast: tvaskikts, treskikts,
fyrskikts etc. Klasserna bor grupperasi paket utifran foljande riktlinjer:
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Gemensam tjnst, med relativ hog coupling® och collaboration®

Pa en mera abstrakt niva kan man se paketet som cohesive — det har relaterade
ansva.

Coupling och collaboration mellan klasser i olika paket & 18g.
Sedan bor man ritaut synligheten melan lagren i form av dependency-pilar'?.

Vi har vt at inte folja Larman(1998) i detta utan utan i bestamt systemarkitekturen
tidigare utifrén de onskemd som Xdin har haft (fyrskiktsarkitektur for cykd 3). Men
Vi har trots detta grupperat klasserna enligt ovanstéende kriterier. Men pa grundva av
varariktlinjernafran Xdin ligger dlaklasser i samma paket. (En klass flyttades ut vid
implementationen).

Definiera collabor ation-diagram

For varje systemoperationskontrakt skall det skapas ett collaboration-diagram
(Larman, 1998, s218). Borjamed den yttre systemhandel sen. Ta utgangspunkten i
vilket ansvar kontraktet har, kontraktets post-condition samt i anvandarsceneriet.
Designa sedan ett system av interagerande objekt som uppfyller uppgiften.

Definiera design-klassdiagram
Skapa ett design-klassdiagram genom att:

|dentifiera dlla klasser som skal ingd genom att andysera collaboration
diagrammet.

Ritain klassernai ett klassdiagram.

Skriv Gver attributen fran motsvarande klasser i det konceptuela
klassdiagrammet.

Addera metodnamn till klasserna genom ait analysera collaboration
diagrammet.

Adderatyper till atribut och metoder.
Addera dependency-rdations-linjer for at indikera icke-attributsynlighet.

° Coupling (koppling) & hur nar tvaklasser hanger samman. Det finns beskrivet i Mathiassen et c
(1998). HAg koppling byter att om vi andrai den ena klassen méste vi ocksé andrai den andra. Den
starkaste kopplingen &r nér en klass som inte &r en subklass av en annan klass refererar till privata
egenskaper i denna. Denna konstuktion gér att gorai C++ (med friends) menintei java. Den nast
starkaste kopplingen &r nér en klass som érver en annan klass refererar direkt till dess privata
egenskaper. (Vilket & fallet om man deklarera attributen som protected i C++). Den tredje starkaste
kopplingen & om en metod refererar direkt till privata egenskaper i ett objekt i sammaklass (eller i
klassen). Det &r vanligt i javaoch C++. (Men i Smalltake gér det inte gor om variablerna &r privata.)
Ytterligare svagare & kopplingen nér en klass refererar till den offentliga operationer i en annan klass.

10 Collaboration (samhorighet) finns beskrivet i finns beskrivet i Mathiassen et ¢ (1998). Det & hur
val en komponent (eller klass) hanger ssmman. De egenskaper som visar pd hdg samhorighet i en
komponent &r: a)komponetens klasser &r begreppsméssigt besléktade b)de strukturella forbindel serna
mellan klasserna & generalisering och aggregat c) centrala operationer kan utforas inom komponeten.

1 Dependency (beroende) mellan tva paket existera om n&gon forandring i det ena paketet gor att ndgot
maste andrai det andra. Dependecypilen visa & en streckad linje med en 6ppen pil (V-formad).
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8.2 Bilaga 2 Notationsbeskrivning
Denna bilaga beskriver 6vergripande den notationen vi anvant oss av.

Kravspecifikation
Oversiktligt beskrivning av systemet
En oversiktligt beskrivning av systemet i en till tre meningar.
Kunder
Kundens namn och kort beskrivning av kunden.
Systemfunktioner

Allt systemet skall gora. Ingen forklaring pa vemsinitiativ sysemet skal gora det.
Ingen forklaring hur systemet skal gora det. Inte nagon utforlig forklaring vad
systemet skall gora bara ett antal satser typ:

Systemet skdl géra<X1>
Systemet skal gora<X2>
Systemattribut

Med systemattribut menar vi karakteriseringar av systemet som inte & funktioner t.
ex.: regpongtid, interface-metafor, feltolerans, begrésning av vilka operativsystem det
skall ga att kora pa Attribut som hor samman med en viss sysemfunktion skall
skrivas tillsammans med den.

Beskrivning av olika typer
anvandar monster specifikationer

Hogniva-anvandar monster specifikation
En hogniva- anvandarmonsterspecifikation bestér av:

Namn: Namnet pa anvéndarmonstret

AKktor: Namnet pa aktorerna

Typ: Primér/sekundér/g obligatoriskt

Korsref: Referenser till bland annat systemfunktioner som behandlasi
kravspecifikation

Beskrivning:  En kortfattad beskrivning patvaler tre meningar.

Expanderad anvandar ménsterspecifikation

En utokad anvandarmonsterspecifikation bestar av:
Namn: Namnet pa anvandarmonstret
AKktor: Namnet pa aktorerna
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Syfte: Syftet med anvandarmonstret.
Beskrivning:  En kortfattad beskrivning patretill fyrameningar.

Typ: Primér/sekundér/ g obligatoriskt och essentidl/verklig
Korsref: Referenser till bland annat systemfunktioner som behandlasi
kravspecifikation

Typiskt handel seforlopp:

Beskrivning av ett typiskt handel sefrlopp dér aktorens agerande beskrivs
omvéaxlande med systemets respons. Agerande att respons & numrerade. Forsta
héndel sen borjar med: Det har anvandarscenariot borjar nér <aktor> <start handel se>.

Alternativa forlopp:
Beskrivning av dternativa hande seférlopp.

Primara, sekundara och € obligatoriska

anvandar monster specifikationer

Priméra anvandarmonsterspecifikationer representerar de huvudsakliga processerna.
Sekundéra anvandarmongterspecifikationer representerar de mindre eller ovanliga

processerna. En g obligatorisk anvéndarmonsterspecifikation representerar de
processer som kanske inte behdver behandlas.

Essentiella respektive ver kliga anvandar monster specifikation

En essentiell anvandarmonsterspecifikation & fri fran teknologi- och
implementationsdetdjer. Designbedut har undvikits. En verklig
anvandarmonsterspecifikation beskriver processen i termer av den bed utade designen
t. ex. vadainput och output-teknologier. Expanderade anvandarmonsterspecifikation
kan vara essantidla dler verkliga. Hogniva- anvandarmonsterspecifikationer & dltid
essentidla

Sektioner i anvandar monster specifikationen

Ibland & det A att vi vid en punkt i anvéndarmdngterspecifikationen finns flera
dternativ som & ganska normala och intréffar ungefér lika ofta. D& anvands foljande
notationsstruktur:

| huvudsektionen “typiskt handelse forlopp” hanvisastill olika subsektioner. Skriv en
subsektion for varje dternativ dar “typiskt handelse forlopp* ingdr i varje. Vaije
subsektion borjar numreras fran ett. Om en subsektion har dternativ skriv demi
“dternativa forlopp” for respektive subsektion. Ex:

Sektion: Huvudsektion

Typiskt handelse forlopp:
.5

Om G se sektion X

OmH sesektion Y

6...

Alternativa forlopp
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Sektion: X
Typiskt handel se forlopp:
Alternativa forlopp

Sektion: Y
Typiskt handelse forlopp:
Alternativa forlopp

Beskrivning av systemsekvensdiagram

Systemsekvensdiagram & en form av sekvensdiagram dér den anropande agenten &
en aktor inte ett objekt och den anropade agenten & systemet sett som en “black box”.
Systemsekvensdiagrammet visar for ett visst anvandarscenario:

a) héndelsernasom det externa systemet genererar | form av meddelande fran
aktor till systemet

b) ordningen som handelsernaiintréffar i, uppifran och ner
C) ev. hdnddsar mdlan sysem.

Meddelanden inuti systemet visas inte. Aktdren visas med en streckgubbe. Systemet
symboliseras av en rektanguldr box med :Sysemunderstryket (D v sen “indans’ av
systemet”). Om vi har flerasystem & de numrerade. Igtdlet or livdinje finns det en
prickad linje under aktoren for de respektive systemen.

Namnet pa meddelandet & &ven namnet pa handelsen som gor att metoden anropas.
Meddelandet kdlas systemoperation eftersom det reagerar paen systemhéndelse. Till
vanger om linjen som symboliserar medddandet skrivs text som fortydligar logik,
upprepning o sv fran anvandarscenariot. Ex. patext fran anvandarsceneriet kan vara:
“upprepartills dess att kunden inte vill kdpameravaror”.

Design by contract

Centrdt i tekniken “Design by contract” & begreppet assertion (ung. bekraftel se).
Assartion & ett villkor som kan utvéarderastill sant eler falskt. | “Desgn by contract”
finns det tre olika sorters villkor: post-condition, pre-condition och invariants.

Post-condition ett & en redogdrelse for hur vérlden skall se ut efter en operation har
utforts.

Pre-condition & hur operationen forutséiter at vérden skal se ut innan vi den utférs.
Invariants & assartion om en klass. Det kan vara ett villkor som dltid skal sémma
for dlainganser for enklass. D v sdet skdl dltid s8dmma om en indans & tillganglig
for metodanrop. De innebér att det skall géla béde som pre- och post-condition. Det
& viktigt att man dltid forstérker dler bibendler de assartion som finnsi den klass
som man specidiserar. Man skal adrig forsvaga assertion nér man specidiserar en
klass.

Beskrivning av oper ationskontr akt
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Ett operationskontrakt beskriver forandringar i tillstandet av ett system, en klass dller
ett interface nér en handdse intréffar. Ett operationskontrakt har foljande
bestandsdelar:

Namn

Ansvar

Typ
Korsreferenser
Noteringar
Undantag
Pre-conditions
Post- conditions

Namnet & namnet pa operationen och dess parametrar (med typer).
Ansvar beskrivsinformellt.

Typen & namnet pa typens klassnamn, interfacenamn dler “ Systemet”.
Korsreferenser & referenser till systemfunktioner, anvandarscenarier et c.
Noteringar kan vara dgoritm som skal anvandas, design-noteringar et c.

Undantag & tillstand da det skal visas att det intréffat nagon form av fel dler
undantagtillstand.

For dlmén beskrivning av pre- och post-condition se* Design by contract” ovan.

Anvandbara post-condition-kategorier & skapande och borttagandet av objekt,
modifierandet av attribut, skapandet och borttagandet av associationer.
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8.3 Bilaga 3 Planering- och beredningsfasen

Overgripande mal

Goraen ny “news’-funktion for xdins intranét.
Systemfunktioner

Kunnalaggain nyheter.

Kunnaftitta pa nyheter.

Systemattribut

GUI med hjdp av JPS och Servlet. (JSP: view, Servlet: controller).

Samtidighet: flera samtidiga anvandare. (T e x att ndgon lagger in nyheter samtidiigt
som det visas nyheter).

Aktorer:
Nyhetd&sare
Nyhetsnléggare
Adminigtrator

Anvandarscenarier

Titta pa aktuella nyheter

Aktor: nyhetdésare

Anvandaren valjer “visanyheter”.

Allanyheter som & aktuellatidsméssgt och avddningsméssgt vises.
En l&nk till forfattarens "personprofilsda’ visas for varje nyhet.

Titta pa andra grupper Javdelningar s nyheter
Aktor: nyhetdésare
Anvandaren véjer at se panyheter fran en viss grupp dler avdelning.

Markera nyhet som last
Aktor: nyhetdésare

Anvandaren véljer en dler fleranyheter och valjer att markera dem som lasta. De
kommer dainte upp vid nésta nyhetdistning.

Titta pa privata nyheter
Aktor: nyhetdésare
Anvéandaren véjer “visa privata nyheter”.

87



Alla privata nyheter som & aktuellavisss.
Skapa nyhet

Aktor: nyhetsnldggare

Anvandaren vdjer “ skapanyhet”.

Fyller i rubrik, text, privat/g privat, avdelningsntern/icke avdelningsntern,
avddning/grupp, www-Ilank, dutdatum.

Man skdl kunnavdjadt gora en nyhet synlig for en dler flera grupper/avdeningar.

Tabort egen nyhet

Anvandaren véljer en av Snaegnanyheter och vdjer att ta bort den.
Aktor: nyhetsnléggare

Tabort andras nyheter

Aktor: administrator

Adminigtratdren vdjer att radera en nyhet ur systemet.

L &gg till/ta bort/andra per son

Aktor: adminigrator

Adminigratoren |&gger in en ny person dler vdjer att tabort en existerande.
Adminigtrattren kan ocksa andra uppgifter for en person.

(Den hé&r funktionditeten finnsredan i xdinsintra. Vi kommer att anvanda den
befintliga funktionditeten nér vi jobbar med EJB.)

L &gg till/ta bort/andra avdelning/gr upp

Aktor: administrator

Adminigrattren 1&gger in en ny avddning/grupp dler vajer att ta bort en existerande.
Administratoren kan ocksa andra uppgifter fér en avd/grupp.

(Den h&r funktionditeten finnsredan i xdinsintra. Vi kommer at anvanda den
befintliga funktionaliteten nér vi jobbar med EIB.)

Fritextsokning
Aktor: nyhetdésare

Anvandaren fyller i et ord och soker pa det. Allanyheter som anvandaren har
behorighet att 1&sa visas.

Skapa nyhet expanderad: koppla dokument
Aktor: nyhetdésare
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Som " skapa nyhet” men &ven mdjlighet att koppla dokument till nyheten.

Systemutvecklingsscenarier
Fleranvandar applikation utan EJB

Gora sa ait gpplikationen fungerar for flera anvandare utan ait den byggs med hjdp av
Enterprise JavaBeans.

EJB

Gorasa at gpplikationen fungerar for flera anvandare genom att den byggs med hjdp
av Enterprise JavaBeans i en fyrskiktsarkitetur.
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8.4 Bilaga 4 Analys- och design-dokument

Anays

Essentiella Anvandarscenarier

Grund

Loggain

Aktor: Nyhetdésare

Syfte: Titta pade nyheter som & aktuella

Beskrivning: Anvandaren loggar in och tittar pa dla nyheter som & aktudlla
tidsméssigt och gruppméassgt.

Typ: expanderat essentillt.

Korsref:

Typiskt handelseforlopp:

Aktorens handling Systemets gensvar

1. Anvandaren loggar in. 2 Allanyheter som & aktudlatidsméssgt

och for de grupper som anvandaren
tillhér visas. En lank till forfattarens
"personprofilsda’ visas for varje nyhet.

Titta pa aktuella nyheter
Aktor: Nyhetdasare
Syfte: Tittapa de nyheter som & aktuella

Beskrivning: Anvandaren tittar padlanyheter som & aktudlatidsméassigt och
gruppméassigt.
Typ: expanderat essentidlit.

Korsref:

Typiskt handelseforlopp:

Aktérens handling Systemets gensvar

1. Anvandaren vdjer "visadlanyheter”.. 2 Allanyheter som & aktudlatidsméssgt

och for de grupper som anvandaren
tillhér visas. En lank till forfattarens
"personprofilsda’ visas for varje nyhet.
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Titta pa privata nyheter
AKktor: Nyhetdésare
Syfte: Tittapa de privata nyheter som & aktuella.

Beskrivning: Anvandaren tittar padla privata nyheter som & aktuella tidsméssigt
och gruppméssigt.

Typ: expanderat essentiellt.

Korsref:
Typiskt hande seforlopp:
Aktoérens handling Systemets gensvar

1. Anvandaren vdjer privat 2. Allanyheter som & akutellatidméssigt och
gruppméassigt visas med den senast inlagda
nyheten hogst upp. En 1ank till forfattarens
"personprofilada’ visas for varje nyhet.

Skapa nyhet

Aktor: Nyhetsnl&ggare
Syfte: L&ggatill en nyhet till systemet.

Beskrivning: Anvandaren skapar en nyhet som skall kunna ses av de specificerarde
grupperna.

Typ: expanderat essentiellt.

Korsref:
Typiskt handelsefor lopp:
Aktorens handling Systemets gensvar
1. Anvandren vajer [&ggain nyheter 2.Systemet presenterar anvandaren de
uppgifter som skdl fyllasi:
rubrik
text

evtuell kategori (privat)
klassificerad/ icke klassificerad
WWW-lank

dutdatum

Anvandaren skdl kunnavdjaait goraen
nyhet synlig for en dler flera

grupper/avddningar.
3. Anvandaren véjer/fyller i uppgifterna
som systet kraver.
4. Anvandaren vdjer at vada dternativ 5 Systemet sparar vada dternativ

skal sparas
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6 Systemet presentera en bekréftelse

Alternativa handel seforlopp
Rad 4. Anvandaren vdjer att avbryta inldggandet av nyhet
Rad 6 Om ndgot dternativ inte kan kan presenteras et felmede ande.

Tabort nyhet

Aktor: Nyhetsanl&ggare

Syfte: Tabort sin egen nyhet fran sysemet

Beskrivning: Anvandaren vdjer en av Snaegnanyheter och véjer at tabort den.
Typ: expanderat essentidllt.

Korsref:

Anvandarscenarie; Nyhetsinldggare maste utfort anvandarscenariet " Titta pa aktuella
nyheter” ler " Fritextsokning”

Typiskt hande seforlopp:
Aktorens handling Systemets gensvar

1. Anvandaren markerar en dler flera
nyheter (endast de egna nyheterna &

markerbara)
2. Anvandaren vdjer at de nyheter som 3. Systemet gor s att den nyheten inte
ar markerade skall tas bort. l&gre kan sesi NEWS. (Men den finns

fortfarande lagrad)
4. Systemet presenterar en bekréftelse

Tabort andras nyheter

Aktor: Adminigtrator

Syfte: Adminigtratér skal kunnata bort stétande nyheter

Beskrivning: Administarttren tar bort en nyhet fran systemet

Typ: expanderat essentiellt.

Korsref:

Anvandarscenarie: Administratér maste utfort anvandarscenariet” Fritextsokning”
Typiskt hande seforlopp:

Aktorens handling Systemets gensvar

1. Anvandaren markerar en dler flera
nyheter (ala nyheterna & markerbara)

2. Anvandaren vdjer at de nyheter som 3. Systemet gor s att den nyheten inte
ar markerade skall tas bort. l&gre kan sesi NEWS. (Men den finns
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fortfarande lagrad)
4. Systemet presenterar en bekréftelse



Funktionalitet som bara anvandsi refer ensver ssonen
L &gg till/ta bort/andra per son
Aktor: administrator

Syfte: att laggatill eler tabort en Person ur systemet. Att andra en persons uppgifter,
s3s0m namn, avdelningtillhdrighet etc.

Beskrivning:
Adminigtratéren lagger in en ny person dler vajer at ta bort en existerande.
Administratéren kan ocksa andra uppgifter for en person.

(Den hér funktionaliteten finnsredan i xdinsintra Vi kommer &t anvanda den
befintliga funktionditeten nér vi jobbar med EJB. Men nér vi gor var tradningsversion
kommer vi att skgpa funktionditeten for det hér anvandarsceneriet gdva.).

Typiskt handelsefor lopp:

Sektion: Huvudsektion

Aktorens handling Systemets gensvar

1. Detta handel sefrlopp borjar nér en
Adminigrator vdjer at administrera
persondinformationen i systemet.

2. Adminigratoren véjer t [&ggatill, ta 3. Om " lagpatill, se sektion " [éggatill”.
bort dler andraen Person. Om "tabort”, se sektion "ta bort”.
Om "andra’, se sektion "andra’.

Alternativa handel seforlopp: -

Sektion: Laggatill

Aktorens handling Systemets gensvar

1. Borjar nar adminigtratoren har valt att
l&ggatill en Person i systemet.

2. Systemet presenterar Administratoren
vilka personuppgifter som skal fyllasi:

Fornamn
Efternamn

E-post
Avddning(Grupp)

3. Adminigrattren fyller i uppgifternafor 4. Systemet presenterar Adminisiratren
den nya Personen och anger dérefter att med information om det gick bra att |1&gga
han vill spara Personen. till Personen.

Som Avdening kan endagt en existerande
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Avddning (Grupp) véjas.

Alternativa héndel seférlopp:

Rad 3. Adminigtratren vajer at inte l&ggatill en Person. Scenariot avbryts.

Sektion: Tabort

Aktorens handling

Systemets gensvar

1. Borjar nar adminigtratoren har valt att
ta bort en Person ur systemet.

2. Systemet presenterar Administratéren
med en listning av de Personer som finns
| systemet.

3. Adminigtratéren véjer en dler flera
Personer att ta bort.

4. Adminigtratéren véjer att ta bort de
markerade.

5. Systemet visar om det gick bra att ta
bort Personerna.

Alternativa héndel ssforlopp:

Rad 4. Administratéren angrar sig och tar inte bort. Scenariot avbryts.

Sektion: Andra

Aktorens handling

Systemets gensvar

1. Borjar né& Adminigtratéren har valt att
andra en Persons uppagifter.

2. Systemet presenterar Administratoren
med en ligning av de Personer som finns
| systemet.

3. Adminidrattren véjer en Person.

4. Systemet presenterar Administratren
med Personens uppgifter i editerbart
format.

5. Adminigtratoren andrar de aktudla
uppgifterna och vdjer att uppdatera
informationen till sysemet.

6. Systemet presenterar Administratoren
med en bekréftelse pa att de nya
uppgifterna har inforts.

Alternativa héndel seférlopp:

Rad 5. Administratéren véjer att dterstédla uppgifterna. Scenariot borjar pa

nytt vid rad 4.

Rad 6. Adminigtratdren véjer att avbryta andringen. Scenariot avdutas.

L &gg till/ta bort/andra avdening/grupp (Grupp)

Aktor: Adminigrator
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Syfte: Att administrerade avdeningar och grupper som finnsi systemet.

Beskrivning:

Adminidrattren [&gger in en ny avdening/grupp dler vdjer ait ta bort en existerande.

Adminigtratéren kan ocksa andra uppgifter for en avd/grupp.

(Den hér funktionditeten finnsredan i xdinsintra. Vi kommer it anvanda den
befintliga funktionditeten nér vi jobbar med EJB. Men nér vi gor va tradningsversion
kommer vi ait skapa funktionditeten for det hér anvéndarsceneriet géva)

Typiskt hande seforlopp:

Sektion: Huvudsektion

Aktorens handling

Systemets gensvar

1. Detta handel sefrlopp borjar nér en
Adminigratér vdjer att administrera
avde ningar/grupper (hédanefter kalat
Grupp) | systemet.

2. Adminigratoren vdjer att 1aggatill, ta
bort dler andraen Grupp.

3. Om " l&ggatill, se sektion "laggatill”.
Om "tabort”, se sektion "ta bort”.
Om "andra’, se sektion "andra’.

Alternativa handel seforlopp: -

Sektion: Laggatill

Aktorens handling

Systemets gensvar

1. Borjar na&r administratoren har valt att
l&ggatill en Grupp i systemet.

2. Systemet presenterar Administratoren
vilka Gruppuppgifter som skdl fyllasi.

Gruppnamn

Gruppchef (kan endast védjaeni
systemet befintlig Person).

3. Adminigrattren fyller i uppgifterna for
den nya Gruppen och anger darefter att
han vill spara Gruppen.

4. Systemet presenterar Administratoren
med information om det gick bra att 1&gga

till Gruppen.

Alternativa héndel seférlopp:

Rad 3. Adminigtrattren vajer att inte laggactill en Grupp. Scenariot avbryts.

Sektion: Tabort

Aktorens handling

Systemets gensvar
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1. Borjar n&r adminigtratoren har valt att
ta bort en Grupp ur systemet.

2. Systemet presenterar Administratoren
med en ligning av de Grupper som finnsi
Systemet.

3. Adminigratoren vdjer en ler flera
Grupper att ta bort.

4. Adminigtratéren véjer att ta bort de
markerade.

5. Systemet visar om det gick bra att ta
bort Grupperna.

Alternativa héndel ssforlopp:

Rad 4. Administratoren ahgrar sig och tar inte bort. Scenariot avbryts.

Sektion: Andra

Aktorens handling

Systemets gensvar

1. Borjar néar Adminigtratoren har valt att
andra en Grupps uppgifter.

2. Systemet presenterar Adminisiratren
med en ligtning av de Grupper som finnsi
systemet.

3. Adminigtratren vdjer en Grupp.

4. Systemet presenterar Adminisiratren
med Gruppens uppgifter i editerbart
format.

5. Adminigtrattren 8ndrar de aktudla
uppgifterna och véjer att uppdatera
informationen till sysemet.

6. Systemet presenterar Adminisiratren
med en bekréftelse pa att de nya
uppgifterna har inforts.

Alternativa héndel seférlopp:

Rad 5. Administrattren vajer att aterstalla uppgifterna. Scenariot borjar pa

nytt vid rad 4.

Rad 6. Adminigtratdren véjer att avbryta andringen. Scenariot avdutas.
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Utdkad funktionalitet

Markera nyhet som last
Aktor: Nyhetdésare

Syfte: Att markeraen Nyhet som |&st for att inte bendva se pa den igen, forutom i
Arkivet.

Beskrivning:

Anvandaren véljer en dler fleranyheter och véjer att markera dem som l&sta. De
kommer dainte upp vid nésta nyhetdistning.

Typiskt handelsefor lopp:

Sektion: Huvudsektion

Aktorens handling Systemets gensvar

1. Detta handel seférlopp borjar nér en
Nyhetddsare har valt att se pa en nyhet
dler da han ser paen nyhetdistning med
rubriker.

2. Anvandaren vdjer att markera nyheten 3. Systemet visar inte nyheten nasta gang
som &8s anvandaren listar Nyheter.

Titta pa andra grupper Javdelningar s nyheter
Aktor: Nyhetdésare

Syfte: Att en Person skal kunnalésa Nyheter fran andra Grupper &n denhan §év
tillhor.

Beskrivning:

Anvandaren vajer at se pa nyheter fran en dler fleragrupper. De som & aktuela
tidsmassigt visas och behdrighetsméssigt (markerade som icke icke klassificerad néar
nyheten skapades) visss.

Typiskt hande seforlopp:

Sektion: Huvudsektion

Aktorens handling Systemets gensvar

1. Detta handel seférlopp borjar nér en
Nyhetddsare har valt at titta pd nyheter
som & avsedda for andra Grupper & den
han galv tillhor.
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2. Nyhetdsaren vdjer den Grupp vars
nyheter han vill titta pa.

3. Sysemet presenterar en listning av
nyheter fran den valda gruppen. Endast
de nyheter som & markerade som " gj
avdelningsintern” visas.
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Konceptuella klasser

M e
niewsld sint
heading : String
brody : String
categony : Categony
- klassified : boolean
- startlrate : Date
endlate : Date
- wizable :boolean

submitted by

fregards
doos not wish to see

Systemsekvensdiagram

Loggain

NewsReader

login(login, password)

regards

.
newsSubmitter

.
newnEReader

:System

HAasc
0.1 0.
Depatment
departmentld :int
name : String
0.
employes

employment

1.1

Ferson

personld  :int

firstmame : String
lastmame : String
email : String
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Titta pa aktuella nyheter

:System
NewsReader
showPrivateNews(personld, categoryld)
Skapa nyhet
:System
NewsPublisher

requestAddNewsltem(personld)

addNewsltem(personld, heading, body, privateltem,

classified, endDate)

Tabort egen nyhet

NewsPublisher

P

stem

removeNewsltem(personld, newsltemld)
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Tabort nyhet

System
Administrator
removeNewsltem(personld, newsltemld) -
Endast i referensver sionen
Lé&goatill, tabort eler &ndra en Person
:System
Administrator
requestStaff Editing(editType) >
listPersons
() -

addPerson(firstName, lastName, eMail, departmentldL

removePerson(personl d)

editPerson(personld, firstName, lastName, eMail,
departmentld)

>
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Laggartill, tabort eler andra en Grupp

:System
Administrator
requestGroupEditing(editType)
listGrou
ps() >
addGroup(groupName
p(group ) >
removeGroup(groupld
p(groupl d) >
editGroup(groupld, departmentName)
>
Utokad funktionalitet
Markera nyhet som last
:System

NewsReader

markAsRead(newsltemld, personld)
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Se pa nyheter fran andra avdelningar

NewsReader

showNews(personld, departmentid)

:System

Systemoperationskontrakt

Login
Namn:

Ansvar:

Typ:
Korsreferens:
Noter:
Undantag:

Output:
Pre-conditions
Post -conditions
View recent news
Namn:

Ansvar:

Typ:
Korsreferens:
Noter:

Undantag:

login
(login: String,
password: String)

Loggar in anvandaren i systemet och
anropar automatiskt
ShowNews(personid:int)

System
Systemfunktioner:R1.2

Visar ett fmeddande om |6senordet
ochv/eler loginid & feaktig.

Login-password & godkant av systemet.

showNews(personid:int, categoryld:int)

Visade nyheter som & relevanta for
anvandren och den kategori han har valt..

System
SysemfunktionerR1.2
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Output:
Pre-conditions
Post -conditions
Create Newsltem
Namn:

Ansvar:

Typ:
Korsreferens:
Noter:
Undantag:
Output:
Pre-conditions
Post —conditions

Namn:

Ansvar:

Typ:
Korsreferens:
Noter:

Undantag:

Output:
Pre-conditions

Post —conditions
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requestAddNewsltem(personid:int)

Visasdadédr anvandaren kan véja att
relevanta data.

System
Systemfunktioner:R1.1

addNewltem(personld:int,
heading: String, body:String,
categoryld:int, classfied:Boolean,
endDate:Date, groupld:int[])

Skapa en newsltem och lagra den
System
Sysemfunktioner:R1.1

Undataget skal inte kunnaintréffaom
man inte hackar html-sidan

Visar ett felmedeande om body dler
head innhdller for stor textmassa.

Eningans av News nws skapades.
nwsheading = heading

nws.body = body

nws.privateltem = privateltem
nws.endDate = endDate

nws.startDate = den tidpunkten metoden
anropas.



Delete own Newsltem
Delete any Newsltem

Namn:

Ansvar:

Typ:
Korsreferens:
Noter:

Undantag:
Output:

Pre-conditions

Post —conditions

nws.newsld = ett unikt id fran en |6pande
sekvens.

nwn associeras med de avdelningar vars
departmentld har skickats med.

nwn associerars med den person som har
skapat nyheten.

removeNewsltem(personld:int,
newdtemid:int)

Goraett en nyhet inte merakan sesfrén
NEWS sdan.

System
Systemfunktioner:R1.3

Undataget skal inte kunnaintréffaom
man inte hackar html-sidan

Visar ett felmedelande om newdltemid &
feaktig eler om anvéandaren inte har
behdrighet att ta bort aktueInyhet.

newsltemld existerar i systemet.

Newsvisable = fdse
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Systemoperationskontrakt for referensversionen
Add, remove or edit Person

Namn:

Ansvar:

Typ:

Korseferenser:

Kommentar:
Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

Namn:

Ansvar:
Typ:

Korsreferenser:

Kommentar:
Undantag:
Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

Namn:

Ansvar:
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requestPersonEditing
(editType: int{0,1,2} )

Presenteraen didog for et antingen [&ggatill, ta bort, éler &ndra
en person.

System
Systemfunktioner: R3.1, R3.2, R.3.3
Anvandardiagram: "Add, remove or edit Person”

Om inte editeringstypen & en integer ler inte ligger inom
intervalet Aindikerafelet.

Editeringstypen & kant for systemet.

listPersons

Visaanvandaren vilka personer som finnsi systemet.
System

Anvandardiagram: "Add, remove or edit Person”

addPerson

(firsName : String,

lastName : String,

eMail : String,

departmentld : int)

Laggatill en person med de specifierade uppgifternatill systemets
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Typ:

Korsreferenser:

Kommentar:
Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:;

Namn:

Ansvar:

Typ:

Korseferenser:

Kommentar:

Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

Namn:

databank.

System

Sysemfunktioner: R3.1

Anvandardiagram: "Add, remove or edit Person™

Om inte departmentld refererar till en existerande avdelning, sa
indikerafelet.

Systemet maste kannatill departmentld.
En Person skapades (en instans skapas).

Den nya Per sonen associerades med en Department (en
association skapas).

Person.firstName sattestill firssName (attributmodifiering).
Person.lastName sattes till lastName (attributmodifiering).
Person.eMail satestill eMall (attributmodifiering).

Person.personld satestill et unikt nummer fran en |6pande
sekvenseMail (attributmodifiering).

removePerson
(personid : int)

Att ta bort en Person ur systemet, samt dla associationer till
denna

System
Systemfunktioner: R.3.3
Anvandardiagram: "Add, remove or edit Person”

Om inte personid refererar till en existerande Person, saindikera

fet.

Systemet méste kannattill personid.
Personen togs bort (instansborttagning).
Per sonen avassocierades med Department.
Per sonen avassocierades med Newsltem.

editPerson



Ansvar:
Typ:

Korseferenser:

Kommentar:
Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

Namn:

Ansvar:
Typ:

Korsreferenser:

Kommentar:

Undantag:

Output:
Pre-conditions:;

Post-
conditions:

( personid : int,

firdName : String,

lastName: String

eMail : String,

departmentld : int)
Att editera en Persons attribut.

System

Systemfunktioner: R.3.2
Anvandardiagram: "Add, remove or edit Person”

Om inte personld refererar till en existerande Person, saindikera

felet. Om inte departmentld refererar till en existerande avdening,

saindikerafelet.
Systemet maste kannartill personid.
Systemet maste kannattill departmentld.

Person med personld associerades med en Department (en
association skapas).

Per son.firstName sattestill firsedName (attributmodifiering).
Person.lastName sattes till lastName (attributmodifiering).
Person.eMail sattestill eMail (attributmodifiering).

requestDepartmentEditing

(editType: integer )

Att editera en Department:s attribut.

System

Systemfunktioner: R2.1, R2.2, R2.3
Anvandardiagram: "Add, remove or edit Departments’

Om inte editType & inom definierat interval dler & av integer-
typ sdindikerafeet.

Sysemet maste kannatill editType.

Add, remove or edit Departments
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Namn:

Ansvar:

Typ:

Korsreferenser:

Kommentar:
Undantag:
Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

Namn:
Ansvar:

Typ:

Korsreferenser:

Kommentar:
Undantag:
Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

Namn:

Ansvar:

Typ:

Korseferenser:

Kommentar:

Undantag:

addDepartment
(departmentName : String )

Laggatill en Department med de specifierade uppgifternatill
systemets databank.

System

Sysemfunktioner: R2.1

Anvandardiagram: "Add, remove or edit Department”
Om departmentName existerar saindikerafelet.

En Department dpt skapades (en instans skapas).

dpt.departmentName sattestill departmentName
(attributmodifiering).

litGroups

Visa anvandaren vilka grupper/avdeningar som finnsi systemet.
System

Anvandardiagram: "Add, remove or edit Department”

removeDepartment
( departmentld : int)

Att tabort en Department ur systemet, samt ala associationer till
denna.

System
Systemfunktioner: R.2.3
Anvandardiagram: "Add, remove or edit Department”

Om inte Departmentld refererar till en existerande Department, s
indikerafelet.

Om det existerar négra referenser till Personer for den aktuela
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Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

Namn:

Ansvar:

Typ:

Korsreferenser:

Kommentar:
Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions;
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Department, saindikera felet (alla sdana associationer méste tas
bort innan).

Systemet méste kannatill Departmentld.

Om Department inte har ndgra associationer till Person, samt om
den inte har ndgra associationer till Newsltem:s vilkainte har
associioner till andra Department:

Department togs bort (instansborttagning).
Departmenten avassocierades med Newsltem.

Om Department inte har ndgra associationer till Person, samt om
den har nagra associaioner till Newsltem som inte har
associationer till andra Department:

Department togs bort (instansborttagning).
Departmenten avassocierades med Newsltem.
Newsltem togs bort (instansborttagning).

Om Department har nagra associationer till Person:
Otill&et tillstand, se undantag ovan.

editDepartment

( departmentld : int,

departmentName : String )

Att editera en Departments attribut.

System

Sysemfunktioner: R.2.3

Anvandardiagram: "Add, remove or edit Department”

Om inte departmentld refererar till en existerande Department, sA
indikerafelet.

Systemet méste kannatill departmentld.

Department.departmentName sattestill departmentName
(attributmodifiering).



Utdkad funktionalitet

Mark Newsltem asread

Namn:

Ansvar:

Typ:
Korsreferenser:

Kommentar:

Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions;

markAsRead

(personid : int,

newsltemid : int[]
)

System
Sysemfunktioner: -
Anvandardiagram: " Mark Newsltem as read”

Om inte newsltemld refererar till en exiserande Newsltem s
indikerafeet..

Systemet maste kannattill newsltemlid.

Person med personld associerades med Newsltem med
newsltemld (en association skapas).

View Newsltemsfrom other Departments

Namn:

Ansvar:

Typ:
Korsreferenser:

Kommentar:

Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:

searchNews
(personid : int, groupld : int[])

System
Systemfunktioner: -
Anvandardiagram: "View Newsltems from other Departments’

Om inte Departmentld refererar till en existerande Department, Sa
indikerafelet.

Systemet méste kannatill departmentld.

View Newsltems from other Departments

Namn:

searchNews
(personid : int, groupld : int[])
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Ansvar:
Typ:

Korsreferenser:

Kommentar:
Undantag:

Output:
Pre-conditions:

Post-
conditions:;
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System
Sysemfunktioner: -
Anvandardiagram: "View Newdtems from other Departments'

Om inte Departmentld refererar till en existerande Department, sa
indikerafelet.

Systemet maste kannattill departmentld.



Design

V erkliga anvandarmonsterspecifikationer

Grund

Loggain
Aktor: Nyhetdasare
Syfte: Titta pa de nyheter som & aktuella

Beskrivning: Anvandaren loggar in och tittar pa ala nyheter som & aktuella

tidsméssgt och gruppmassgt.

Typ: expanderat verkligt.
Korsref: -

Please type your user name and password.

site: mta xdin. com

Eealm: Inloggning till Intranet

TTzer Name:i Q
Password: | 9

Logg inl | Cancel |

6

Bild 1. Fonster-1.

Typiskt handelseforlopp:
Aktorens handling

1. Anvandaren skriver in Stt
anvandarnamn i A l6sen ord i B efter och
trycker pa C.

Systemets gensvar

2. Allanyheter som & aktudla
tidsméssgt och for de grupper som
anvandaren tillh¢r visas.. En [&nk till
forfattarens "personprofilsda’ visas for
varje nyhet.
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Titta pa aktuella nyheter
Aktor: Nyhetdésare

Syfte: Tittapa de nyheter som & aktuella

Beskrivning: Anvandaren tittar paalanyheter som & aktudlatidsméassigt och

gruppméassigt.
Typ: expanderat verkligt.
Korsref: -

Lista a |

Lista privata |

skapa I

Bild 2. Fonster-2.

Typiskt handelseforlopp:

Aktorens handling
1. Anvandaren véjer A

Systemets gensvar

2. Allanyheter som & akutellatidméssgt
och avddsningsméssigt visas med den
senadt inlagda nyheten hogst upp. En lank
till forfattarens " personprofilsda’ visas
for varje nyhet.

Titta pa privata nyheter (ev ta bort, eftersom "privat” kommer ait liggai Shop-dden)

AKktor: Nyhetdésare

Syfte: Tittapa de privata nyheter som & aktuella.

Beskrivning: Anvandaren tittar padla privata nyheter som & aktuella tidsméssigt

och gruppmassigt.

Typ: expanderat verkligt.
Korsref:-
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Lista I

Lista privata |

skapa I

Bild 3. Fonster-3.

Typiskt hande seforlopp:

Aktorens handling Systemets gensvar
1. Anvandaren vdjer A. 2. Allanyheter som & akutellatidméssigt och
gruppmassigt visas med den senast inlagda
nyheten hogst upp. En lank till forfattarens
"personprofilsda’ visas for varje nyhet.

Skapa nyhet
Aktor: Nyhetsnl&ggare
Syfte: Laggatill en nyhet till systemet.

Beskrivning: Anvandaren skapar en nyhet som skal kunna ses av de specificerarde
grupperna.

Typ: expanderat verkligt.
Korsref: -

Lista |

Lista privata I

skapa Ql

Bild 4. Fonster-4.
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Lagg till nyhet

Rubrik | Q

Text 9

Kategnril ingen 'l @

Fiir vem |ETAB
bANAGERMENT

SIMULATIONS =]
Intern v

www adress |
Datum ¥YYY-IM-DD hhimm

Giller t.u.ml

SEaral Atarstall I

Bild 5. Fonster-5.

Typiskt hande seforlopp:
Aktorens handling
1. Anvandren vdjer A i fongter 4.

3. Anvéndaren véjer/fyller i rlventa
uppgifteri A — G (F kan lamnastom) i
fonster 5.

4. Anvandaren trycker paH

Alternativa handel seférlopp

Systemets gensvar

2.Systemet presenterar anvandaren de
uppgifter som skal fyllasi. Default for A
a ingen. Default for D & XDIN. Default
for E & Intern. Default G & 10 dagar.

5 Systemet sparar valda dternativ
6 Systemet presentera en bekréftel se

Rad 4: Anvandaren véjer att avbrytainlgggandet av nyhet
Rad 6 Om nagot dternativ inte kan kan presenteras et felmedelande.
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Tabort nyhet

Aktor: Nyhetsnl&ggare

Syfte: Tabort Sin egen nyhet fran systemet

Beskrivning: Anvandaren vdjer en av Snaegnanyheter och véjer at tabort den.
Typ: expanderat verkligt.

K or sr ef: Anvandarscenario: Nyhetsinlaggare maste utfort anvandarscenariet " Titta pa
aktudlanyheter” dler " Fritextsokning’

En rubrik som heter duga

Publicerad: 2000-01-30 klockan: 09.54 Ta bort: M
Inldggare: Férnamn Efternamn Q

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem
ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum
dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit
amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet.
Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem
ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum
dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit
amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet.
Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem
ipsum dolor sit amet,

Last: [

En annan rubrik

Publicerad: 2000-01-30 klockan: 09.54
Inlaggare: Annan Person

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem
ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum
dolor sit amet,

Last: [

Ta bort I Arkivera lasta

Bild 6. Fonster-6.

Typiskt handelsefor lopp:
Aktorens handling Systemets gensvar
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1. Anvandaren markerar en dler flera
nyheter vid A (endast de egna nyheterna
ar markerbara)

2. Anvandaren trycker paB.

Tabort andras nyheter
AKktor: Administrator

3. Systemet gor s at den nyheten inte
l&gre kan sesi NEWS. (Men den finns
fortfarande lagrad)

4. Systemet presenterar en bekréftelse

Syfte: Adminigtrator skall kunnata bort stétande nyheter
Beskrivning: Administarttren tar bort en nyhet fran systemet

Typ: expanderat verkligt.

K or sref: Anvandarscenarie: Administrator méste utfort

anvandarscenariet” Fritextsokning”.
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En rubrik som heter duga

Publicerad: 2000-01-30 klockan: 09,54 Ta bort: W Q
Inldggare: Farnamn Efternamn

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem
ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum
dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit
amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet.
Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem
ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum
dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorermn ipsum dolor sit
amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet.
Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem
ipsum dolor sit amet,

Last: [T

En annan rubrik

Publicerad: 2000-01-30 klockan: 09,54 Ta bort: !TFQ
Inldaggare: Annan Person

Lorem ipsum dolor =it amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem
ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum
dolor sit amet.

Last: [T

Ta bort | Arkivera 13sta

Bild 7. Fonster-7.

Typiskt handel sefor lopp:
Aktorens handling Systemets gensvar

1. Anvandaren markerar en dler flera
nyheter vid A (dlanyheterna &
markerbara)

2. Anvandaren trycker pa B 3. Systemet gor A alt den nyheten inte
l&gre kan sesi NEWS. (Men den finns
fortfarande lagrad)

4. Systemet presenterar en bekréftelse

L agg till/ta bort/éndra Person
Aktor: Administrator

Syfte: att |&ggatill eler tabort en Person ur systemet. Att &ndra en persons uppgifter,
sdsom namn, avdeningdtillhtrighet etc.

Beskrivning:
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Adminigratéren lagger in en ny person eler védjer att ta bort en existerande.
Administratéren kan ocksa andra uppgifter for en person.

(Den hér funktionditeten finns redan i xdinsintra Vi kommer &t anvanda den
befintliga funktionaliteten nér vi jobbar med EJB. Men n& vi gor véar trédningsversion
kommer vi att skgpa funktionditeten for det hér anvandarsceneriet gava.).

#=Add Person
#Edit Person e

#0elate Person

Bild 8. Fonster-8.
Typiskt handelsefor lopp:

Sektion: Huvudsektion

Aktorens handling Systemets gensvar

1. Detta handel seforlopp bérjar nér en
Adminigratér vdjer att administrera
persondinformationen i systemet.

2. Adminigtratoren vajer ait l&ggatill, ta 3. Om "l&ggatill, se sektion " 1aggatill”.

bort eler &ndraen Person (A, B dler Ci Om "tabort”, se sektion "ta bort”.
bild 8). Om”&ndra’, se sektion ”andra’.
Alternativa handel seforlopp: -

Fornarmn: I G

Efternamn: I 6

E-post: l o

Grupptillhdrighet: |pManagement =

Solutions
Simulations =

Auwhryt | para |
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Bild 9 Fbnster-9.

Sektion: Laggatill
Aktorens handling

1. Administratéren har tryckt paA i
fonster 8.

2. Administratoren fyller namn och e-post
for den nya Personen (A-C i fonster 9).
Som Avdening kan endest en dler flera
exigerande Avddningar (Grupper)
vdjas.

4. Adminigtratoren trycker pa spara (F).

Alternativa handel seférlopp:

Systemets gensvar

3.1 B i fongter y visas de aktudla grupper
som finns. Heragrupper kan vdjas.

4. Systemet presenterar Administratoren
med information om det gick bra att
l&ggatill Personen.

Rad 4. Administratoren vajer att inte laggatill en Person utan trycker pa E. Scenariot

avbryts.

I_ Bengt Jansson
F Arne Ericsson
F Swen Karlsson

Bild 10. Fonster-10.

Sektion: Tabort
Aktorens handling

1. Administratoren har tryckt paB i
fonster 8.

2. Adminigratoren véjer en eler flera
Personer att ta bort (A | Fonster 10).

3. Adminigtratren trycker pa B for att ta
bort de markerade.

swen(@din.com

bengti@din. com Systems

arne[@=din.com Systems

Solutions

Cancel | Delete |

Systemets gensvar

4. Om inga personer & markerade och
administratéren trycker paB sa
presenteras han med ett meddelande om
detta.

Om nagra & markerade sa tar systemet
bort dessa och medddar administratoren
om resultatet.
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Alternativa handel seférl opp:

Rad 3. Administratéren angrar sig och tar inte bort, trycker istélet pa C.

Scenariot avbryts.

Bengt Jansson
Ame Ericsson

Swen Karlsson

Bild 11a, fonster 11a

bengti@edin.com
arne(@-<din.com

swen(@<din.com

Systems
Systems Edit
Solutions Edit

Fdrnamn: |Beng1;
Efternamn: IJanssnn
E-post: Ihengt@xdin.cnm

Grupptillhdrighet:

=olutions
Simulations = |

Bild 11b. Fonster-11b.

Sektion: Andra
Aktorens handling

1. Administratoren har tryckt paC i
fonster 8.

3. Adminigratoren véjer att editeraen
persons uppgifter genom att trycka paen
av Edit-knapparna (A i fongter 114).

4, Adminigtratéren andrar de aktuella
uppgifterna (A-D i fongter 11b).

5. Administratéren trycker pa Spara (G).
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Aterstall | Axrl:nrj,rtl Sparal

Systemets gensvar

2. Systemet presenterar Administratoren
med en listning av de Personer som finns
i systemet i form av fonger n.

6. Systemet presenterar Administratoren
med en bekréftelse pa at de nya



uppgifterna har inforts.
Alternativa handel seforlopp:

Rad 5. Administratoren véjer ait &erstéla uppgifterna och trycker pa E.
Scenariot borjar panytt vid rad 4.

Rad 5. Administratéren véjer att avbryta andringen och trycker paF.
Scenariot avdutas.

L &gg till/ta bort/andra Grupp (avdening)

Aktor: Adminigtrator

Syfte: Att administrerade avdeningar och grupper som finnsi systemet.
Beskrivning:

Adminigratéren [&gger in en ny avdening/grupp dler vdjer ait ta bort en existerande.
Administratéren kan ocksd andra uppgifter for en avd/grupp.

(Den hér funktionditeten finns redan i xdinsintra. Vi kommer &t anvanda den
befintliga funktionditeten nér vi jobbar med EJB. Men nér vi gor var tradningsversion
kommer vi at skgpa funktionditeten for det har anvandarsceneriet gava.)

Typiskt handelsefor lopp:

O Systerns Vakant ﬂl
Q [T solutions Thomas Anghkulle ﬂl
[T simulations Johan Shlzon 9 ﬂl
[T usa Gearge W Bush ﬂl
r. Managerment Hans Marén ﬂl
M stab UIF W allin _Edit]

Add | Delete

o

Bild 12. Fonster-12.

Sektion: Huvudsektion
Aktorens handling Systemets gensvar

1. Detta handel sefrlopp borjar nér en
Adminigrat6r véljer att administrera
avdeningar/grupper (hédanefter kallat
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Grupp) | systemet.

2. Adminigratoren véjer i fonster 12 att
l&ggatill(C), tabort(A och D) dler &ndra
(B) en Grupp.

Alternativa hande seférlopp: -

3. Om ”l&ggatill, se sektion "l&ggatill”.
Om "tabort”, se sektion "ta bort”.
Om "andrd’, se sektion ”andra’.

GSruppnarnm: ]

answvarig/chef: iTthas Angk ;]

Bild 13. Fonster-13.

Sektion: Laggatill
Aktorens handling

1. Administratdren har tryckt paCi
fonster 12.

2. Adminigratoren fyller i gruppens
namn (A), samt vem som & ansvarig for
gruppen (B) i fonster 13.

4. Adminigtratdren [&gger till gruppen
genom att trycka pa spara (D).

Alternativa hande ssforl opp:

o

Auhryt I Spara |

Systemets gensvar

3. Véadenai B & ifylldamed dla
personer som finnsi systemet.

5. Systemet presenterar Adminisiratren
med information om det gick bra att

l&ggatill Gruppen.

Rad 4. Adminigtratéren vajer att inte laggatill en Grupp och trycker paavbryt

(C). Scenariot avbryts.

Sektion: Tabort
Aktorens handling

1. Borjar nar adminigtratoren har vat att
tabort en Grupp ur systemet. Han har da
markerat en dler fleragrupper (A i
fongter 12) och tryckt paD.

Alternativa héndel seférlopp:

Systemets gensvar

2. Systemet visar om det gick bra att ta
bort Grupperna. Om ingen grupp vats sa
meddelas administratren om detta

Rad 1. Administratoren &hgrar sig och tar inte bort. Scenariot avbryts.
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Gruppname. iSn lutions

Answvarig/chef: lThnmaS Angkulle ;I

Bild 14. Fonster-14.

Sektion: Andra
Aktorens handling

1. Administratoren har tryckt paB i
fonster 12.

2. Adminigtratdren andrar de uppgifter
haenvill (A och B i fonster 14).

3. Adminigratdren sparar andringarna
genom att trycka pa spara (E).

Alternativa héndel ssforlopp:

o

Aterstall | Avbryt | Spara

Systemets gensvar

6. Systemet presenterar Administratoren
med en bekréftelse pa att de nya
uppgifterna har inforts.

Rad 3. Administratéren védjer ait &erstédla uppgifterna. Scenariot borjar pa

nytt vid rad 2.

Rad 3. Adminigtratdren védjer att avbryta andringen. Scenariot avdutas.

Utokad funktionalitet

Markera Nyhet som last
Aktor: Nyhetdésare

Syfte: Att markeraen Nyhet som I&st for att inte behtva se pa den igen, forutomi

Arkivet.
Beskrivning:

Anvéandaren véljer en eler fleranyheter och vdjer att markeradem som lasta. De

kommer dainte upp vid nésta nyhetdistning.

Typiskt hande seforlopp:
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En rubrik som heter duga

Publicerad:

Inldggare:

2000-01-30 klockan: 09,54
Earnamn Efternamn

Tabart; T

Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem
ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum
dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit
amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem
ipsurm dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum
dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit
amet. Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem

ipsum dolor sit amet,

En annan rubrik

Publicerad:

Inldggare: Annan Person

2000-01-30 klockan: 09,54

Last: WQ

Ta bort;

Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem
ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum

dolor sit amet,

Bild 15. Fonster-15.

Sektion: Huvudsektion

Aktorens handling

1. Detta handel seférlopp borjar nér en
Nyhetddsare har valt att se pa en nyhet
dler ddhan ser paen nyhetdistning med
rubriker.

2. Anvandaren vdljer ait markera nyheten
som 18t (A i fongter 15).

3. Anvandaren trycker pa"Arkivera
laga' (B).
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Last: ¥ Q
Ta hort Arkivera 1asta I@

Systemets gensvar

3. Systemet visar inte nyheten nésta gang
anvandaren listar Nyheter.



Titta pa andra grupper Javdelningar s nyheter

Aktor: Nyhetddsare

Syfte: Att en Person skall kunnalasa Nyheter frén andra Grupper an den han §dv

tillhor.
Beskrivning:

Anvandaren vajer ait se panyheter frén en dler flera grupper. De som & aktuella
tidsméssigt visas och behdrighetsméssigt (markerade som icke icke klassificerad nér

nyheten skapades) visas.
Typiskt handelsefor lopp:

Management =

Solutions Q

Simulations =]
Yiga I

Bild 16. Fonster-16.

Sektion: Huvudsektion

Aktorens handling

1. Detta handel seférlopp borjar nér en
Nyhetddsare har valt att titta pd nyheter
som & avsedda for andra Grupper & den
han galv tillhor.

3. Nyhetdésaren vdjer den/de Grupp(er)
vars nyheter han vill tittapai A i fonser
16 och trycker darefter pavisa (B).

Systemets gensvar

2.1 A i fongter 16 visas de aktudla
avddningarna

4. Systemet presenterar en listning av
nyheter fran den valda gruppen. Endast
de nyheter som & markerade som " gj
avdelningsintern" visas.
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Cyke 1: Collaboration Diagrams

Loggain

HewsReader

+1 :login{HitpSemletReqguest Hitp ServietResponse)void

:HewsSendet

*1 A logingString, String)void!

Controll

1.1.1: getPersan(String, String):Person & T 1.2 getMews(int intVector

*1 .30 getijava.lang.Ohjectyjava.lang.O

PersonTreeMap :HewsTreeMap
aGroupsNewsMap:TreeMap

Titta p& aktuella nyheter / Titta pa privata nyheter

NewsReader

*1 cshowklews(HitpSenletRequest HitpSerdetResponse)vaid

NewsSendet

*1 S 'getMewsiterms(String, String MessageHandler) Tree Set’

:Controll

Tl 1.2 'gethlewstemndnt inf:SotedSet!
1.1.1: get(java.Iang.Ohject}:java.lang.Object+

NewsTreeMap
aGroupsNewsMap:TreeMap
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Skapa nyhet

HewsReader

*1: ‘addMewltermiHtpServletRequest HitpServletResponse)vaid'

:NewsSendet

*1 A taddbewsltern(String, String, String, String hoalean, String, String ) MessageHandlervaid'

:Controll

|
——
1.1.1; addMewstemxP arameters MessageHandler void —=

*1 .20 putijavalang. Ohject java.lang. Chjectyjava.lang. Object

:NewsTreeMap

Tabort nyhet

HewsReader

+1: remaoverMewstem{HitpSernletRequest HitpServletResponselvaid

HewsSendet

+1 0 removeMewsitem(String, String,MessageHandlervoid'

:Controll

+1 A1 removedavalann. Ohjectijava. lang.Object

HewsTreeMap
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Lista Personer

Administrator

*1 listPersons(HitpSerletRequest HitpSemvletResponselvoid'

HewsSendet

*1 O getPersonsiMessageHandlen: Treehap

Controll

*1 A1 cloned:java lang. Object

iLTreeMan
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Laggatill Person

HewsReader

*1: addPerson{HitpSendetRequest HitpSenidetResponselvoid

HewsSendet

*1 A faddPersondString, String, String int MessageHandler)void'

Controll

*1 A1 putijava.lang. Ohject javalang.Ohjectijavalang. Object

PersonTreeMap
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Tabort Person

HewsReader

+1: removeFerson(HitpServletRequest HitpSemvletResponselvoid

HewsSendet

*1 o removePersoniint MessageHandler void

Controll

*1 A1 removedjava.lang. Ohjecthjava.lang. Ohject

:PersonTreeMap

Andra Person

HewsHReader

+1: requestFersonEditing(HitpSerletRequest HitpSendetResponselvoid

HewsSenvet
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HewsHeader

+1: editPerson{HttpSendetR equest HitpSeretResponselvoid

HewsSenvet

+1 A editPersondint String, String, String int MessageHandler void'

:Controll

+1 A1 putfjavalang. Object java lang.Objectyjava lang. Object

‘PersonTreeMan
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Lista Grupper

Administrator

*1: listFersons{HitpSemnletRequest HitpServletResponselvaid'

HewsSendet

*1 A getPersonsiMessageHandler) Treeiap

Controll

*1 A1 clonedjavalang. Object

iLTreeMap
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Lagoatill Grupp

HewsReader

*1 saddGroupiHttp ServletRequest HitpServletResponselvaid

‘NewsSendet

*1 s addGroup(String MessageHandlernvoid

Controll

*1 A1 putfjavallang. Ohject java lang.Objectjava lang.Ohject

LTreeMan
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Tabort Grupp

HewsReader

*1: remaoveGraup(HitpSerletRequest Hitp SenvletResponse)void

HewsSendet

*1 o removeGrouplint MessageHandlervoid

Controll

*1 A1 removedjava lann. Ohjectijava. lang. Ohject

LTreeMap

Andra Grupp

HewsReader

*1: requestGroupEditingf{HttpSemvletRegue st HitpServietResponselvoid

HewsSendet
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HewsReader

+1: editGroupiHttpServietRequest HitpServetResponse)void

HewsServet

*1 A editGroupdint, String, MessageHandleryvaid'

Controll

*1 A1 removedava.lang. Objectijava lann. Object

L TreeMap

Markera Nyhet som |&st

X

NewsReader

*1 cmarkAsReadiHttpSendetRequest HitpSenletResponse)waid

iNewsSenviet

*1 A markssReadiString, Stringl MessageHandlervoid

Controll

a1 20 addAlljava. util. Collection):baalean
1.1.1: get{java.lang. Ohjectyjava lang. Ohject i SortedSet

1.1.3: putfjava lang.Object java. lang. Chject)yjava. lang.Object

laMarkedNewsMap...

139



8.4.1

Klassdiagram, cykel 1
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8.4.2 Klassdiagram, cykel 2
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8.4.3 Klassdiagram, cykel 3
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8.5 Bilaga 5 Intervjufragor och intervjuresultat
Intervjuerna kan nas viainternet pa féljande URL:

http://mww.skip.informatik.qu.se/~j/g blintervjuer/

Intervjuomgang 1
Vad heter du?
Hur [&nge har du arbetat med programmering?
Vilka programmeringssprék kan du?
Hur lange har du arbetet med Javaprogrammering?
(Hur 1&nge har du arbetat med C++-programmering?)
Hur lange har du arbetat med trédade Java- program?
Hur 1&nge har du arbetat med Servlets/JSP ?

Hur stor del av tiden i kodningen anvander du till att tréda applikationen nér
du skriver serverprogram med Servlets/JSP?

Hur vager du kraven pa snabb utvecklingstid respektive snabbast méjliga
prestanda pa den fardig produkten?

Hur mycket kénner du till om Enterprise JavaBeans?

Né&r du gor en utvérdering av Enterprise JavaBeans - jamfort med att hantera
samtidighet etc. | gpplikationernagdyv - vilkakriterier &v viktigafor dig?

Vilkakriterier vid en utvérdering av Enterprise JavaBeans & viktiga nér det
gdler utvecklingsstdd i form av API:er etc. (dvs. programmeringsmiljé m.m.)?

Vilkaforvantningar har du pa EIB?

Vilka av dessaror sprékstod i form av APL:er etc.?
Intervjuomgang 2

Vad heter du?

Hur lange har du arbetat med programmering?

Vilka programmeringssprak kan du?

Hur [&nge har du arbetet med Javaprogrammering?

(Hur lénge har du arbetat med C++-programmering?)

Hur lange har du arbetat med trédade Java-program?

Hur 1ange har du arbetat med Serviets/JSP ?

Hur stor del av tiden i kodningen anvander du till at trada gpplikationen nér
du skriver serverprogram med Servlets/JSP?

Hur vager du kraven pa snabb utvecklingstid respektive snabbast méjliga
prestanda pa den fardig produkten?

Hur lange har du arbetat med EIB?
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Vilkatyper av [6sningar har du anvant EJB for?

Vilkavar dina kunskaper om och forvantningar pa EJB innan du hade jobbat
med det?

Vad anser du vara EJB:s storsta styrka respektive svaghet?

Hur bra prestanda anser du at EJB levererar till skillnad fran andra
(egenutvecklade) |6sningar?

Vilkatyper av projekt typer du ldmpar sg for att implementeras med hjdp av
EB?

Hur ser mjukvaruutvecklingsprocessen ut for dig/er nér ni utvecklar med EJB?

Ser du négravingter i form av tid dler annat under
mjukvaruutvecklingsprocessen nér ni anvander er av EIB?

Upplevde du EJB som ett [&tanvant ramverk for utveckling av flerskiktade
gystem?

Tycker du att det finns nagra dternativ till EJB som ramverk for att utveckla
distribuerade flerskiktade sysem? Har du i safdl nagon erfarenhet av detta
eller dessa?

Hur tycker du att EJB hanterar komplexa datastrukturer?

Ar det |&tare att skriva &teranvandbar kod med EJB? Har du &eranvant
bdnor?
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8.6 Bilaga 6 FAQ-fragor

Fragorna som redovisas ned var de som fanns att finna pa JGurus EJB-FAQ den
tionde mg 2001.

Fragor om EJB specen, samt andra grundlaggande fragor om

EJB

Frégor om olika versioner av EJB-specifikationen

When was EJB 1.1 defined?

How isVersion 1.1 better than Verson 1.0?

Wheat's different in Enterprise JavaBeans 1.1?

Does the new specification impact forward compatibility?

When was EJB 1.0 defined?

Is Enterprise JavaBeans 1.0 till vigble?

What's new in the EJB 2.0 specification?

Wheat are the deprecated EJB 1.0 conventions with respect to EJB 1.1?

What's the main difference between throwing an javax.gb.EIJBException and
throwing an javarmi.RemoteException from within a EJB? When shoud each
be thrown?

What isthe correct DTD URL (DOCTY PE) for use with a messaging bean?

Overgripande dler grundldggande fragor om EJB

What is Enterprise JavaBeans?

What's so specid about Enterprise JavaBeans?

Are Enterprise JavaBeans and JavaBeans the same thing?

Wheét is a container?

Why are beans not alowed to create their own threads?

Is method overloading alowed in EIJB?

What is the difference between a Server, a Container, and a Connector?
What redtrictions are imposed on an EJB? That is, what can't an EJB do?
Where can | find the APl documentation for Enterprise JavaBeans (EJB)?

Isit possble to use EIB in architecting a multi-user collaborative gpplication?
If so, how might it work, and what are some pitfals to avoid?

Are enterprise beans alowed to use Thread.deep()?

In reference to EJB, what is the meaning of scaable?, how does EJB support
scdability?

What is an enterprise bean?
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How do | introspect a bean at run time to discover itstype(s) and available
methods?

What makes a Java class an enterprise bean?

Doesthe EJB programming model support inheritance?

Should synchronization primitives be used on bean methods?

Can | use Threads in a enterprise bean?

How does EJB support polymorphism?

Can abean act as a sngleton to provide logging and other services?

Wheat's the reason for having two interfaces -- EJBHome for creating, finding
& removing and EIBObject for implementing business methods. Why not
have an sngle interface which supports both areas of functiondity?

How should singleton EJBs be implemented in acluster ?
Whét isan EJB Context?
Why do we have aremove method in both EJBHome and EJBObject?

Can the bean class which implements either javax.gb.EntityBean or
javax.gb.SessonBean be inherited from any other class?

What is the difference between sesson and entity beans? When should | use
one or the other?

Isit possble to derive my EJB class from a standard Java class?
Isit legd to have datic initidizer blocksin EB?

Isit possible to write two EJB's that share the same Remote and Home
interfaces, and have different bean classes? if so, what are the
advantages/di sadvantages?

Can an EIB Remote interface extend other interfaces aswell as
javax.gb.EJBObject?

Why am | ableto cal abusiness method using the same Remote Interface
reference after | called the remove() method of a Stateless Sesson Bean??

Whét is a sesson bean?

What is agtateful sesson bean?

How does passivation work in stateful session beans?

Whét is a stateless session bean?

How can one have non-dient specific sate in statel ess session beans?

What are the benefits of using a Stateless Session Bean over using aclass
purely conssting of static methods?

Tjanster
Managed persistence
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CMP

BMP

What isa CMP bean?

While deploying CMP entity beans, which fields in the bean are container-
managed and how are they identified?

How to manage fidds that can have null vauesin a container-managed Entity
bean?

Is there a difference between container managed and bean managed
persstence in terms of performance?

How is pergstence implemented in enterprise beans?
How do | map aDate/Time field to an Oracle database with CMP?

My dlient's connection times out when trying to retrieve a huge number of
records (1000+) from an EJB server that uses CMP to a database. How can |
resolve this?

If thereisamethod in an Entity EJB that does not modify the bean's data (read
only), can | specify that load() and store() methods should not be caled before
and after the cdl to this method?

My database has a column of type DATETIME. What type of Javavariable do
| useinthe EIB?

Should | use CMP or BMP for an gpplication with complex data manipulation
& reldions?

What isEJB QL?
How can | get the underlying JDBC connection which the CMP bean is usng?

What isa BMP bean?

P ease show me an example of an Entity Bean that accesses more than one
database table, using BMP.

| am developing a BMP Entity bean. | have noticed that whenever | the create
method is invoked, the gbLoad() and the gbStore() methods are also invoked.
| fee that once my database insert is done, having to do a select and update
SQL queriesis mgor overhead. is this behavior typicd of dl EJB containers?
Isthere any way to suppress these invocations?

For BMP, | don't want al the variables to be updated in the database when
only one variable has been changed in each of the business methods. Isit a
good practice to load and store vaues from and to database indde the business
methods rather than gjbStore() and gbL oad()?

Primary Keys

What isan EJB primary key? How is it implemented when the database
doesn't have a primary key?

Can primary keys contain more than one field?
How do | automatically generate primary keys?
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Can the primary key in the entity bean be a Java primitive type such asint?

When using Primary Keys, why do | have to implement the hashCode() and
equas) method in my bean?

Why is g bFindByPrimaryKey mandatory?

I've read that the Primary Key field can be awrapper class. But, nowhere has
it been mentioned if it can be any Java APl class. To be specific, can
javautil.Vector be a Primary Key class for my bean?

What happens when aclient calls an entity bean's home interface create()
method and an entity bean dready exists with that primary key, created
previoudy by another client ? Also what happens when adient cals an entity
bean's home interface findByPrimaryKey() method and an entity bean does
not dready exist with that primary key ?

Isit possible to use container-managed persistence and take advantage of
database triggers and sequences to populate the primary key? If so are there
any good examples?

Are there any examples and best practices for implementing the hashCode()
and equas() methods for a compound primary key class?

Where and when should | use the context.getPrimaryKey() method rather than
just accessing the Primary Key fidd(s) directly?

Can | re-use the same Primary key classfor various Entity Beans?

Entity Beans allmant
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Which fields in beans should be public?

Should | use Entity Beansfor dl database tables, even though they may have
complicated relations and joins? Or should | just use them for frequently-used
and ample tables such as account info?

When | want to add/remove arecord from database, should | use the methods
directly from Entity Bean or | should use a Session Bean to creste some
methods which will cal the methodsin the Entity Bean?

Isthere aguarantee of uniqueness for entity beans?

How can | make a clone or duplicate of an entity bean? Also, can | do so
within another EJB which does not have any knowledge about the entity bean
itisreferring to? | need to build an EJB which will take an(y) entity bean as
input, make a copy and return the copy.

Is there any default cache management system with Entity beans ? In other
words whether a cache of the datain database will be maintained in EJB ?

Can | st the data represented by the BMP Entity Bean to null in gbStore,
once it's updated in the database?

Isit legal to use IDBC code insde the business methods of an Entity Bean?
What are the implications of doing s0?

What is the difference between a" Coarse Grained" Entity Bean and a"Fine
Grained" Entity Bean?



How does Container Managed Persistence work with automaticaly generated
database ID fidds? Should | map the ID fidd explicitly or leaveit
unspecified?

Can an Entity Bean call a stored procedure using Container Managed
Pergstence ? If yes, how?

Can you control when passivation occurs?

For Entity Beans, What happens to an instance field not mapped to any
persistent storage,when the bean is passivated?

Stateful SessionBean

When usng a stateful session bean with an idle timeout set, how can the bean
receive notification from the container that it is being removed due to timeout?

When usng Stateful Sesson Beans, What will happen if an EIB dlient
program terminates without caling the Stateful Sesson Bean's remove()
method?

Owrigt
What are the congtraints or drawbacks of container managed EJB's ?

How do you model for a JOIN operation in ardationa database usng entity
bean(s)? Do you have to have separate entity beans for each tablein the
database?

How isthe passvation of Entity beans Managed?

When does the container call my bean's gbCreate / gbPostCreate / gbStore
/ejbPassvate / gbActivate / blLoad / gbPassivate method? And what should
| doingdeit?

What is passivation and activation?

Isit possible to have a Container Managed Persstent Entity Bean which refers
to aview rather than atable.

Why does an update trigger is activated when | access amethod inaCMP EJB
mapped to the table with that trigger?

In EJB 2.0, What is an abstract persistence schema?

What is the advantage of using Entity bean for database operations, over
directly usng JDBC AP to do database operations? When would | use one
over the other?

The EIB container implements the EJBHome and EJBODbject classes. For
every request from a unique client, does the container cregte a separate
instance of the generated EJBHome and EJBObject classes?

When using EJB and making use of connection pools. How can changesto the
database be audited per user?

Can the activation/passivation of beans be tuned so that passivation isNOT
done unless absolutely necessary. Which servers support this, and how?
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In EIB 2.0, What isacmr-fidd. How can | differentiate between acmr-fidd
and acmp-fidd?

Transaktioner
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How does a client application create a transaction object?

Do JT'S implementations support nested transactions?

Why would aclient gpplication use JTA transactions?

How does a session bean obtain a JTA UserTransaction object?

How does an enterprise bean that uses container-managed transactions obtain
aJTA UsarTransaction object?

Isan EJB, IMS, or generd-purpose Java gpplication server atransaction
manager?

Is entity data persisted at the end of atransaction or at any time?

When should | use bean-managed transactions instead of specifying
transaction information in the deployment descriptor?

Explain the different Transaction Attributes and Isolation Levels with
reference to a scenario.

Can | use the afterBegin, beforeCompletion, and afterCompletion methodsin a
BMP bean? (as these are the methods of the SessonSynchronization interface)

How do | insert or update 2 different Entity Beans within the same
transaction?

How do the six transaction attributes map to isolation levels like "dirty read"?
Will an atribute like "Required” lock out other readers until I'm finished

updating?
Isit possible to get notified somehow if a certain amount of time egpses

during (within) atransaction or method call? | want to react if eg. an EJB-
method doesn't react after afew seconds.

For session beans, we can use the Sess onSynchronization interface. For entity
beans, how do we have control over atransaction?

What is the default transaction attribute for an EJB?

How can | find out the cause of a
javax.transaction. TransactionRolledbackException?

Is there any way to read values from an entity bean without locking it for the
rest of the transaction (e.g. read-only transactions)? We have a key-vaue map
bean which deadl ocks during some concurrent reads. Isolation levels seemto
affect the database only, and we need to work within atransaction.

With regard to Entity Beans, what happensif both my EJB Server and
Database crash, what will happen to unsaved changes? Isthere any
transactiond log file used?

How do you configure a session bean for bean managed transactions?



How do you configure the transaction characteristics for a sesson bean with
container-managed transactions?

My session beans cal other bean methods within a transaction. Using bean+
managed transactions, how should | take care of commit and rollback ?

Isit possible to stop the execution of amethod before completion ina
SessonBean?

Why would a session bean use bean- managed transactions?

Is there away that a Stateful Sesson Bean can removeitself when a
transaction commits? Without this, the remove must be performed by the
client that starts the transaction, which can be difficult when there may be non
dateful beans in-between.

Isit possible for a sateless session bean to employ aJTA UsarTransaction
object?

To complete a transaction, which Transaction Attributes or Isolation Level
should be used for a statel ess session bean?

How do you configure the transaction characteristics for a sesson bean with
container-managed transactions?

Isit necessary for an entity bean to protect itself against concurrent access
from multiple transactions?

Isthere any way to force an Entity Bean to Sore itself to the db? | don't wanna
wait for the container to update the db, | want to do it NOW! Isit possible?

Sakerhet

When can we hope to see a comprehensive security spec for EJB?

Can the security context be passed between aweb container (servlets/jsp) and
an EJB container ? When the servlet cdls an EIB | want itsidentity to be that
of the origind web dlient authenticated with a certificate.

How to setup access control in an EJB such that different gpplication clients
have different rights to invoke different methodsin one EJB?

If Client C cdlsEIB A, and EIB A cdls EBB B, then will the methodsin B be
invoked with the same security context of Client C?

Does the EJB specification alow for such products as the Java Cryptography
Architecture (JCA) and other security APIs, to be used from within sesson
beans? What are the potentid issues that would need to be addressed from
doing this?

The EIB 1.1 spec diminated "runAs' security delegation. |s there some other
way to achieve this effect now? For example, how can | enable session bean
method A, whichisrunning as "guest” to call entity bean method B which

only alows somerole not containing "guest” to execute it? Assume | will do
some kind of authentication inmethod A prior to the cdl to B (and only do the
cal to B on behaf of authorized cdlers) so this makes sense.
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Isispossiblefor an EIB dlient to marshal an object of classjavalang.Classto
an EB?

How can EJB's be accessed through Firewals?

Samtidighet

What happens when two users access an Entity Bean concurrently?

OK, s0 EJB doesn't support user-created threads. So how do | perform tasks
asynchronoudy?

Why don't Session Beans have to be re-entrant?

Klient Access—Distribuerad access

What classes does a client gpplication need to access EIB?

Which, if any, of the automaticaly generated stub & skeleton classfiles does
one need to include in aJJAR file to be used when creating sand-aone clients?
(I would like to creste a client-de jar file which contains only the classfiles
actudly needed by the client.)

How can | access EJBs from JavaBeans Components?
How can | cdl one EJB from insde of another EJB?

Is there away to dynamicaly lookup EJB interfaces, comparable to CORBA's
dynamic invocation interface (DI1)?

Isit safe to pass EJBObjects as parameters to remote objects that may be on
another machine, or must you use the handle instead?

When are stubs & skeletons created for my EJB components?isit at
development time, deployment time or run time?

What istherole of sridizationin EJB?

Does EJB 1.1 support mandate the support for RMI-110P ? What is the
meaning of "the client APl must support the Java RMI-110P programming
modd for portability, but the underlying protocol can be anything” ?

Does RMI-110P support dynamic downloading of classes?
How can an gpplet tak directly with EJB?

EJB och andra Java-teknologier (JSP/Servlets JNDI etc)
JSP/Servlets, integration
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How can my JSP page communicate with an EJB Session Bean?

Let'sassume | use a JavaBean as a go-between a JSP and an EJB, and have,
say, 50 concurrent clients that need to access the EIB functiondity. Will the
JSP container actudly ingtantiate 50 instances of the bean, or can it reuse a
sngle instance to access the EIB?

What isthe mogt efficient gpproach for integrating EJB with JSP? Should the
EJBs be invoked directly from within JSP scriptlets? Should the access take
place from within Java beans? Or is it best to use custom tags for this purpose?



What is the best way of implementing aweb gpplication that uses JSP, serviet
and EJB technologies dl together following aModd View Controller (MVC)
architecture?

Can an EJB handle (RMI remote reference) be stored in an HitpSession?

| have created a remote reference to an EJB in FirstServiet. Can | put the
reference in a servlet sesson and use that in SecondServlet?

How can | invoke an EJB from aserviet?
Why use EJB when we can do the same thing with servlets?

Is there an example of a shopping cart usng Stateful Sesson Beans and a JSP
client?

Architecturaly speaking, under what circumstances must | consider adding
EB into the mix when building web-based applications using servlets and
JSP?

JMS/INDI/ IDO/ JavaMall

JNDI

o O O O

How can JM S be used from EJB 1.1?
Does the J2EE reference implementation support the M S?
Can an EB send asynchronous natifications to its clients?

What is aMessage Driven Bean, What functions does a message driven bean
have and how do they work in collaboration with MM S?

How do you get a JDBC database registered with a INDI name so that it can
be accessed from an EIB?

Arethere any INDI tutorials?
What books cover INDI (Java Naming and Directory Interface)?
How do you use the INDI ENC to access JavaMail?

How do | use INDI to locate the home interface of an EJB running on a
different host? My client's Initia Context doesn't seem to know where the
seve is.

When (manudly) deploying an EJB where do you specify the INDI name that
the bean is bound to in the INDI tree?

When isthe best time to use <gjb-link>? Do | have to use it everytime | want
to make areference from an EJB to another EJB?

From R. Monson-Haefd's book on EJB | understand, that EJB clients that are
EJB's themsdves, use a somewhat different (namingcontext-)lookup method
than 'regula’ clients. But why ? Why the <gb-ref> tag in the deployment
descriptor and why the ‘java:comp/env' namespace ?

Isit possible to specify multiple INDI names when deploying an EJB?

When cdling an EJB from another EJB should they both be packaged in same
JAR?. Arethe any preferences for Weblogic or any other servers?
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JDO

0 How canl use JDO with EIB?

JavaMail

0 Isthere anything specid about sending mail with JavaMail when using
EB?

Fragor som beror produkter fran olika tillverkare
Olika J2EE-servrar

|sthere a J2EE server for RedHat Linux 6.1?

Olika EJB-servrar

Isthere a EJB Sarver available for Win98?

What code changes do we need to make to upgrade our EJBs developed in
Weblogic 4.5 to work under Weblogic 5.1?

Can | deploy anew EJB without restarting my server? (I'm using Weblogic.)
What is "hot deployment” in WebL ogic?

ToolsAppServer:BEA WeblLogic

Are there any good hands-on EJB programming tutorids for WebL ogic?
Does Tomcat support EJB?

Can someone explain in detall the different gepsinvolved in adding ‘finder'
methods other than findByPrimaryKey' in IBM's VisuaAge for Java?

Isit better to use JRUN Connection Pooling or native Connection Pooling?
Which gpplication server is best for EJB deployment?

| want to access a sesson EJB deployed on a Websphere 3.02 from the web
container of aWeblogic 4.51 Server. Both servers are running on machines
behind the firewalls of two different corporate networks. What are the viable
solutions here?

When | try to run 2EE SDK Deploytool.bat it doesn't sart and gives:
Exception in thread "main" javalang.NullpointerExceception. How can | fix
this?

What are the free EIB containers available? Which verson of the EJB
specification do they support? Are they free for development and production?

Cluster weblogicss editing while promoting?

Produkter att “pluggain” i AppServer

Is there a profiler application that runs with BEA Weblogic App Server
(v4.51) so that | can monitor my EJB's and server-9de Java classes?

Olika databaser

156



How do | connect to SQL Server 6.5 from J2EE for Windows? What
changes should | have to do in the propertiesfile? Can | use the JDBC-
ODBC bridge?

Isit possible to use Microsoft Access as the database while
implementing entity beans? (Weblogic refuses to use the JDBC-ODBC
bridge, since it needs athin driver.)

| would like to bind my EJB object (container managed or bean
managed) to Oracle 8 DBMS_ALERT or DBMS_PIPE so that my
object is notified whenever there is an update in the database by some
batch process. Isit possible to do? If so, how?

IDEs

Which IDEs are avail able that support EJB development? And are any free or
low-cost?

Debuggers
How can | debug my EJB applications?
Testing
0 How can| use JUnit to test J2EE/EIB applications?
Integration med specifik serviet produkt
0 Canl usethelatest verson of Tomcat ingde Sun's 2EE implementation?
0 Who offers hosting of EJBS?
VisiBroker

0 Isit possbleto accessa CORBA object fromaEJB?1 amusing
VisBroker 4.0 for my CORBA objects and J2EE 1.2.1 for my EJB.

EJBDoclet
o0 What isEIBDoclet?
Web Server

0 Canl usethe Apache Web Server with the Sun J2EE Reference
Implementation?

Scheduling Framework

0 Wherecan| find avendor-independent Job Scheduling Framework for
REE?

Ovrigt
Integration med COM/C/ ILE/RPG/Oracle

I ntegration med COM
0 How can| access my EJBsfrom COM environments such asVB?
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o How canweinteract with COM/DCOM components from a EJB
component ?

0 Arethere any performance issues that have to be considered while usng
EJB Components from COM environments?

I ntegration med C

0 What aretheviable dternatives for caling EJBs from non-Java programs?
Specificdly, I'm interested in caling EIBs (probably indirectly) from plain
old C language.

Integration med | LE/RPG

0 How canaEJB tak to legacy applications written in ILE/RPG without
using the IBM javatoolbox?

Integration med LDAP
0o How can wework with LDAP using EJB's?

I ntegration med oracle
0o How canl cal an EJB viaan oracle stored procedure?
Resurser/bocker med information om EJB
What newsgroups and mailing lists are available to learn more about EIBS?
Arethere any good books that cover EJB (and related topics like LDAP and so on)?
Arethere any online EJB tutorids?
Where | could find good literature on J2EE architecture?
Where can | find "EJB/J2EE coding standards’ ?
Jamforel se andra teknologier
JavaAPI:EJB
Why is EJB better than Microsoft COM/DCOM/MTS/DNA ?

How do | decide between Enterprise Java Beans (EJB), Remote Method Invocations
(RMI), and CORBA?

Definition av Servertyper och arkitektur relaterade ord.
Whét is meant by the term "businesslogic'?
What is athree-tier architecture?

What are dl the different kinds of servers? (Such as Web Servers, Application
Servers, etc)

What is the difference between a Component Transaction Monitor (CTM) and an
Application Server?

What is the difference between an Application Server and a Web Server?
Find-operationer
How should complex find operations be implemented?
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Can | combine two or more finder functions with AND or OR operator to get one
result collection?

Can my gbFind methods have return types like RowSet or Vector, or should it be
only of type Enumeration?

In CMP how can | define afinder method equivaent to a'SELECT * FROM
TABLE?

What optimizations can be made to increase the performance of finder methods,
especidly when retrieving large result sets?

Can | specify specific WHERE dauses for afind method in a CMP Entity Bean?
Annat

Portabilitet

How can | write EIBs that will run (unmodified) in any EIJB-Container? What do |
have to pay attention to?

Soker komponenter for et vist andamd (eg affarsindamd)

Where can | find EJB components for retail, hedth care, and utility solutions?
Prestanda

How good is the performance of EJB systems? Are there any benchmarks?

Is there any performance problem with cdling one EIB from another EJB running in
the same container?

Callbacks
How do you implement callbacksin EJB?
CG

Given that RMI-110P does not support distributed garbage collection (unlike RMI-
JRMP), do | need to do something explicitly to GC beans, or isit magicdly handled
by the EJB framework?

Grundléggande programmering

How should | set the CLASSPATH to develop EIBS?

Listing Behavior

How do | get alist of records (like from a database query) in EJB?
Templates

Where can | find gb-jar xml file templates?

Deployment och jar-filen

Can | deploy two beansin asinglejar file? If so, how?

Problem med deployment (som ger felmedelande)

Using Websphere for asmal EJB gpplication deployment, why do |

get the message "The jar file you have created does not contain any beans.Please
sect ajar filewith beansiniit".

Why not final?
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Why isit that business methods should not be declared find?
Init parameters

How can | passinit parameters to enterprise beans?

Kan EJB anvandastill det har ...

Are EJBs the best solution to make a component which have to manage a hardware
device (modem, fax...) and provide accessto them?

Nativelibraries
How do enterprise beans access native libraries?
Initial context factory

What istheinitia context factory for sun's EJB reference implementation, and how is
theinitid context url specified? | dways see the code fragment "Initia Context ctx =
new Initid Context();" but where are the initid properties specified for thisto work?

Java.io - logging system
How do | perform 1/O operations from a bean?
How do | implement alogging system in my beans?

What isthe best way to do a standard logging/tracking mechanism for a distributed
architecture? We're using J2EE, EJB, load balancing, and multiple tiers.

EAR

What's an .eax file?

Stored procedures

Can beans use stored procedures in a database?
One-to-many many-to-one

Arethere any good examples of how to handle one-to-many, many-to-one, and many-
to-many entity bean relationships?

Clugtering

What is"dugeing” in EIB?

Value objecty intermediate data access obj ect

Is there any reason why value objects cannot have set methods?

What is an intermediate data access object and what are the advantages and
disadvantages of using it?

What is avalue object? Why would | use one? What are some problems with them?
Javall

Can |l useaJaval.l client to accessan EIB?

Pattern

What is the Session wraps Entity Pettern? What are the motivations behind it?
Value classes

In EJB 2.0, What are dependent value classes?
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Design patterns

What are some standard design patterns that are used in EJB?

Where can | find an example of the command pattern implemented with EJB?
DTD's

Where can | find the DTD's for EJB Deployment Descriptors?

How can | usealocd DTD to vdidate gb-jar.xml instead of going to SUN's server as
specified in DOCTY PE dement?

Serialized deployment descriptor

How to create seridized deployment descriptor in EJB 1.0?

ResultSet

How can | pass a ResultSet from an EJB to aclient? what are the best classes to use?
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