Under ytan pd svenska patientjournaler
— ett sprakteknologiskt perspektiv

Dimitrios Kokkinakis, forskarassistent i svenska

<individ>Somalisk kvinna</individ> , <dlder>48 ar gammal
</ilder> , <individ>8 barn</individ> . Talar dalig svenska

s& det dr svdrt att f3 exakt anamnes . Har kontakt med
<individ>huslik</individ> i <plats>Hjillbo</plats> . <tid>Fér
8 man sedan</#id> insatt pa beh med <substans>Seloken
</substans> samt <substans>Sorbangil </substans> .

<tid>For 3 mén sedan</tid> dessutom insatt pa beh med
<substans>Amaryl </substans> mot <sjukdom>diabetes typ II
</sjukdom> .

(Utdrag ur en annoterad patientjournal)

Ett problem inom medicinsk och vetenskaplig forskning ir att kiinslig in-
formation litt kan spridas till obehoriga. Den hir artikeln ska handla om
en metod f6r anonymisering som gor att patientdata, med minimal risk
for obehorig spridning, kan anvindas for forskningsindamal. Pigdende ar-
beten med att utveckla nationella system f6r anonymisering i olika linder
kan skapa 6kade méjligheter att anviinda individdata fran olika killor utan
risk for patientintegriteten.

Inom ramen fé6r ett skandinaviskt samarbetsprojekt, Nomen Nescio (la-
tin for ‘namnet kinner jag icke’), férkortat NN, har ett system f6r namn-
igenkinning utvecklats. Systemet har testats for act kunna anvindas dill
att anonymisera patientdata och man har utvecklat en kunskapsplattform
som innehdller verktyg for namnigenkinning. Verktygen bestar av sprakli-
ga resurser, saisom namnlistor och algoritmiska metoder. Algoritmiska me-
toder anvinds i datorprogram, som kan kinna igen och mirka upp namn i
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svenska texter. Systemet har under det senaste ret utékats med ytterligare
funktioner for att kunna kiinna igen och mirka upp medicinska begrepp
i texter, t.ex. sjukdomar, likemedelsnamn samt personreferenser baserade
pa nyckelord som t.ex. nationalitets- och yrkesbeteckningar.

Vad ir anonymisering?

Anonymisering definieras som en process dir man #ndrar, ersitter eller pa
nagot sitt “doljer” sekretesskinslig information i elektroniska texter, som
t.ex. patientjournaler i var studie. Vilken typ av information det giller
kan variera frén fall dll fall och frdn tillimpning till tillimpning, men i
princip ror det sig om personuppgifter och demografiska uppgifter (t.ex.
namn, kon, alder, nationalitet, personnummer), platsuppgifter (t.ex. sti-
der, byar, fysiska olycksplatser) eller organisationsnamn (t.ex. foretag och
myndigheter). Annan information som ocksd kan vara av intresse ir t.ex.
medicinska begrepp (sdsom ovanliga sjukdomstillstdnd) samt numeriska
uttryck (sdsom 7120 mmHg”, 71200 BTU/min”) och tidsuttryck (sisom
“igdr kvill”, ”f6r 20 &r sedan”).

Begreppet anonymisering kan vidare indelas i tvd underavdelningar,
namligen avidentifiering och pseudonymisering. Avidentifiering innebir att
man avldgsnar alla uppgifter som kan méjliggéra identifiering pa ett sé-
dant sitt att en dterkoppling till det ursprungliga identifierbara materialet
aldrig kan goras. Pseudonymisering, dven kallat kodifiering, innebir att en
nominell identifierare 6verfors till en annan identifierare som inte pd ett
enkelt sitt kan kopplas till den ursprungliga. Detta innebir att en mar-
kering, en "nyckel”, kvarstdr i den elektroniska texten. D& kan man om
behov uppstar aterskapa de ursprungliga identitetsuppgifterna med hjilp
av "nyckeln”.

Behovet av anomymisering

Behovet av att férbitera méjligheterna dill elektronisk datakommunika-
tion 6kar successivt i takt med samhillets utveckling. Till det som bromsar
datoriseringen av patientrelaterad information hér en berittigad oro for
att information ska komma pé avvigar. Information som behandlas inom
hilso- och sjukvirden rér ofta patienternas personliga integritet och ir
dirmed mycket kinslig. Det finns en uppsjoé av mojliga praktiska tillimp-
ningar samt forskning av medicinisk och vetenskaplig natur dir det 4r cen-
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tralt att skydda den personliga integriteten. Dessa behov kan sammanfattas
i foljande icke-uttommande lista:
* klinisk och epidemiologisk forskning som bygger pa riktade uttag ur
patientjournaler
* mojlighet till s6kning i centrala register for forskning och planering
av virdbehov som t.ex. Cancer- eller Abortregistret
* biobanker (dvs. samlingar av humanbiologiskt material som upprit-
tats for kliniska andamal eller f6r forskning) som en f6ljd av kartligg-
ningen av minniskans arvsmassa, och andra framsteg inom den mo-
derna genforskningen, di det finns ett stort intresse bland forskare
att anvinda dessa biobanker f6r forskningsindamil
 annan medicinsk och vetenskaplig forskning, t.ex. framstillning av
statistik
* likemedelsprévningar
* undervisning av t.ex. (nya) likare eller likarsekreterare
* hyjilp for patienter och anhériga som vill anvinda webbgjinster eller
annan medicinsk service

Namnigenkinning, stodteknologi for anonymisering

Namnigenkinning ir en specialiserad datalingvistisk stédteknologi som
gdr ut pa att automatiskt kinna igen och férse namn och namnliknande
uttryck (kallas ocksa entiteter) i16pande text med etiketter, som t.ex. person
eller plats. Det igenkinningssystem som vi har utvecklat kan kinna igen
namn och entitet av dtta olika huvudtyper, nimligen personer, lokaliteter/
platser, organisationer, hindelser, produkter, andliga produkter (dvs. namn
pa bocker, filmer och teaterpjiser), numeriska uttryck och tidsuttryck. Syste-
met bestdr av ett antal delar som t.ex. en uppsittning grammatikregler for
varje namnkategori, listor med flerordsnamn (t.ex. ”American Association
of Cancer Research”), listor med enkla namn (t.ex. ”Sverige”) osv. Under
2004 och 2005 har systemet vidareutvecklats for att kunna kinna igen
och markera dven medicinska termer och begrepp, sdsom likemedelsnamn,
kemiska substanser, sjukdomar, symptom, mikroorganismer samt anatomiska
termer (dvs. kroppsdelar). De flesta av de medicinska begreppen (glosor,
ordlistor osv.) har himtats automatiskt frin olika medicinorienterade sidor
pa Internet, som t.ex. wwuw.fass.se och www.netdoktor.se.
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Medicinska texter for begreppskomplettering

De officiella och inofficiella termlistor vi har himtat frin nitet kommer
aldrig att bli helt kompletta eller uppdaterade med det senaste, eftersom
utvecklingen inom det medicinska omradet gir si snabbt. De medicin-
ska texter som insamlats frin Internet i syfte att komplettera de medi-
cinska termlistorna har 4ven mirkts upp efter ordklass for att mojliggora
extrahering av termer baserade pd ménstermatchning. Ett monster som t.
ex. “egennamn+substantiv” har anvints for att skapa listor av sjukdomar
bestdende av flerordsuttryck, (t.ex. "Biermers|egennamn] anemilsubst.]”,
”Zollinger-Ellisons[egennamn] syndrom[subst.]” och ”Ewings|egennamn]
sarkom[subst.]”). Hésten 2005 uppgick den medicinska korpusen till
drygt 4 miljoner l6pande ord.

Symptombeskrivningar har ocks extraherats frin denna textmassa. En-
staka ord (oftast ssmmansittningar) eller korta fraser utgér oftast sidana
beskrivningar i medicinska texter i allminhet och patientjournaler i syn-
nerhet. Fér att kunna konstruera en symptomigenkinnare, speciellt i brist
pa limpliga lexikala resurser, dvs. listor av symptom som i4r i paritet med
likemedelslistor (t.ex. frin www.fass.se), har vi undersokt hur symptom
konstrueras i medicinska texter. Detta genom applicering pé texterna av
enkla regler baserade pé palitliga sammansittningsefterled ("-rubbning”,

-smirta”, “-kdnsla”, 7-virk”, -kinslighet”, 7-stérning”, 7-problem”, ”-
svaghet”, ”-nedsittning” m.m.) och pélitliga symptomménster onti ...”,
» .e » » .o » » . » » »
smirtor runt...”, “obehag 6ver ...”, "kramp i ...”, "problem med...

m.m.). Resultatet som erhélls undersdktes, och nya symptomord/fraser i
nira kontext med de gamla kunde identifieras och dirmed kunde nya ut-
tryck samlas i datorprogrammen och tillimpas pa nya texter.

Animathet

Férutom de tidigare beskrivna entiteterna och begreppen finns det ocksé
andra informationstyper av intresse i anonymiseringen. Det kan réra sig
om ord eller korta fraser som kan signalera animathet, dvs. individer i
texten (animat = levande’). Detta gors oftast med hjilp av igenkinning av
nationalitetsord (t.ex. “tysken”), yrkesrelaterade ord (t.ex. "likaren”) och
familjerelationsord (t.ex. “svirson”).
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Utviirdering

Vid utvirderingen av systemet anvindes ca 25 000 ord i slumpvis extra-
herade meningar frin patientjournaler. Foljande autentiska exempel vi-
sar mer i detalj olika forenklade uppmirkningar som systemet har forsett
texten med. "NUMEX” stdr f6r numeriska uttryck, "TIMEX” for tids-
uttryck, "MEDEX” for medicinska begrepp och "ENAMEX” f6r 6vriga

namn och entiteter.

"En <ENAMEX>syster</ENAMEX> dott i <MEDEX>
hjirtinfarkt</MEDEX> . Lever ensam . <ENAMEX>4 barn
</ENAMEX> . Rkt <TIMEX>i minga dr</TIMEX> men
bestamt sig for att sluta . C:a 10 cig/dag . <NUMEX>Sedan 60 ars
dlder</NUMEXS> tilltagande intag av alkohol . <TIMEX>Nu
</TIMEX> ¢j druckit <TIMEX>sedan 5 manader tillbaka
</TIMEX> . Medicinerar med <MEDEX>Antabus</MEDEX> .
@@ <MEDEX>UIcerés enterokolit</ MEDEX>".

Syftet med utvirderingen var att beskriva tickningen och precisionen i den
automatiska namn- och entitetsigenkinningen. T4ckning och precision ir
de vanligaste sitten att mita prestation inom analys av naturliga sprak. Vi
har valt att anviinda dessa matt individuellt f6r varje entitet.

Entitet Forekomster Precision Tickning

Personer 314 91,6% 98%
Lokaliteter/Platser 242 95,5% 66%
Organisationer 47 69,9% 70,2%
Produkter 1 100% 100%
Hindelser 0 - -
Andliga produkter 2 75% 75%
Tidsuttryck 716 95,8% 84,6%
Numeriska uttryck 195 100% ---
Animathet 193 96,7% 92,7%
Anatomiska uttryck 175 96,4% 91,6%
Kemiska substanser 227 98% 93,4%
Sjukdomar 260 99,5% 88%
Symptom 227 100% 90,3%
Organismer 2 50% 50%
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Precision innebir antal korrekta enbeter dividerat med antal identifierade
enheter, och tickning beskriver antal korrekta enbeter dividerat med totala
antalet enbeter. Tabellen pi foregiende sida visar utvirderingsresultatet for
varje typ av entitet (for numeriska uttryck har vi endast beriknat preci-
sion).

Negativt paverkande faktorer i igenkinning

Namnigenkinningen péverkas negativt vid analys av patientjournaltextens
speciella karaktir och egenskaper. Ett stort antal tidsuttryck i patientjour-
naler 4r t.ex. av formatet: ”-SiffraSiffra”, t.ex. ”-71” eller ”-85”, ett ménster
som inte finns med i systemets igenkinningsmekanism eftersom ett sddant
monster skulle 6vergenerera uppmirkning av ett antal uttryck som inte
forekommer ofta i andra typer av texter. Analysen av resultatet visade att
ett stort antal fel berodde pa féljande faktorer:

e Stavfel: "senate dren”, ”Siri Lanka”, ”3 vuxna varn”, “kronisk leu-

kumi”

Sirskrivning av sammansittningar: “6-barns mor”
*  Ogrammatiska konstruktioner: ”1gang/vecka”

* Korta meningar eller otillricklig kontext gor att system inte kunde
mirka upp vissa entiteter, sirskilt tidsuttryck: ”... pensionerad -88”,
”Stroke -92”

* Forkortningar: ”... vid 59 8 8” (vid 59 4rs lder’), "Har fred och [6rd
med hustru delat pa...” CHar fredag och lordag med hustru delat
pa..."), "ssk” (sjukskoterska’), “distr skot” (distrikesskdterska’)

* Ofullstindiga konstruktioner som i relation till innehéllet i namnlis-
torna medfére vissa felaktiga uppmirkningar. I foljande exempel har
"Talat”, "Anger”, "Ammar” och "EEG” mirkts som personnamn:
“Talat assyriska...”, “Anger att hustrun...”, ”Ammar.”, ”...svaret

frin EEG”.

Sammanfattning

Patientjournaler innehaller oerhért virdefull information for bade fors-
kare, likemedelsforetag och myndigheter, men eftersom denna informa-
tion for nirvarande ir vil “gomd” i sjukhusens databaser 4r det svart for
forskare och sjukvérdspersonal att utnyttja den.
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Denna artikel har gett en dversiktlig beskrivning av ett system for namn-
och terminologiigenkinning, vilket har testats pa texter tagna frin svenska
patientjournaler. Vi har endast testat systemet pd en brikdel av den stora
textmassa som patientjournalerna utgor, och vir forhoppning ir att vi
sd smaningom ska kunna bidra med att géra en del av denna kunskap
tillganglig for forskning. En del av systemet har utvecklats inom Nomen
Nescio-projektet, som under den senaste tiden har utokats med nya igen-
kinningsméjligheter. Namnigenkinning ir en icke-trivial verksamhet som
innefattar olika delmoment, allt frin att kunna bestimma att ett eller flera
ord verkligen 4r ett namn, begrepp eller en namngrupp, till att kunna av-
gora vilken sorts kategori det/de tillhor.
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