Piquer au Plomb
En undersggelse af en gammel byggeteknik

Ulrik Hjort Lassen

Handledare: Kina Linscott
Examensarbete 18 poang
Byggnadshantverk
Varterminen 2007

GOTEBORGS UNIVERSITET
Institutionen for kulturvard/Hantverksskolan Dacapo
2007:6




Abstract
(English):

An analytic study of the French timber framed three-aisled barn in Aclou, built in the 15th
century, has shown that it is possible to reconstruct the original building process by means of
knowledge of workmanship, of precise measuring and of digital documentation. This
reconstruction has been an attempt to regard historical buildings as a result of a building
process and not just as a historical monument. The focus of this study has been to find and to
use the still existing traces and markings from the original building process as argumentation
for a reconstruction, a description of the workmanship that lies behind the timber frame
construction. It has been an attempt to make a scientific research of the intellectual part of the
craft to show and to revive some of the simple but very efficient techniques and tools which
were developed throughout the past thousand years, and which today mistakenly have slipped
out of use.

Keywords: building process, carpentry, workmanship, timber framing, wood, construction,
historical, documentation.

(Dansk):

En analytisk undersggelse af den treskibede franske bindingsveerkslade i Aclou som er bygget
i det 15. arhundrede har vist, at det er muligt at rekonstruere den oprindelige byggeproces ved
hjeelp af handvarksmeessige kundskaber, preecis opmaling og digital dokumentation. Denne
rekonstruktion har veeret et forsgg pa at betragte historiske bygninger som et resultat af en
byggeproces og ikke blot som et historisk monument. Fokus har veeret at ud fra de stadig
eksisterende spor fra den oprindelige opmarkningsproces kunne argumentere for en
rekonstruktion, en beskrivelse af den handvearksmaessige proces som har ligget til grund for
stolpeverkskonstruktionen. Det har veeret et forsgg pa at udfere en videnskabelig
undersggelse af den intellektuelle del af handveerket, for at pavise og genoplive nogle af de
enkle men effektive teknikker og hjelpemidler som datidens handveerkstradition har udviklet
gennem de sidste tusind ar, og som i dagens samfund fejlagtigt er gledet ud af anvendelse.

Nggleord: procesbeskrivelse, byggeproces, handverk, stolpeveerk, tre, konstruktion,
historisk, dokumentation
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Indledning:

Piquer au plomb

Under et praktikophold hos, S.A.A. Desperrois et fils, et temrerfirma i Normandiet i Frankrig er jeg i
Igbet af en fire ugers periode blevet konfronteret med en anderledes indgangsvinkel til at bygge
stolpevaerk (fr. ”maison de colombage”). Denne teknik, piquer au plomb”, som direkte oversat
betyder “at stikke med loddet”, er en enkel og effektiv made at udfere opmarkning af temmer og
temmersamlinger. Man arbejder i fuld skala, undgar gentagne opmalinger, anvender ingen specielt
komplicerede, matematiske udregninger og man formindsker antallet af fejlkilder.

Jeg blev fascineret af den effektivitet og produktivitet som fandtes i arbejdsgangen hos
dette firma, hvor der blev lagt stor vagt pa at alle havde sine arbejdsomrader og rutiner. Firmaet var
en overgang begyndt pa at lave tegninger i AutoCAD for at kunne effektivisere tegneprocessen, men
de havde kommet frem til, at da man ikke havde brug for komplicerede og avancerede tegninger til at
lave de fa opsnaringslinjer pa gulvet i veerkstedet, sa var der ingen grund til at holde et bade dyrt og
kapacitetskreevende digitalt tegneprogram. | den moderne byggeindustri findes sd meget tiltro til
udviklingen af nye materialer, maskiner og arbejdsmetoder, at man glemmer de enklere og som oftest
mere effektive og troveerdige teknikker og hjeelpemidler. Vi har glemt at et vaterpas har sin oprindelse
i et lod (se bilag I11-1 nr 21), at man i stedet for en lastbil med kran kan udnytte de enkle principper
som lgftestang, udveksling og tyngdekraft uden at skulle knaekke sin egen eller andres ryg pa det.

| Frankrig i dag har man stadig en ret traditionsbunden indgangsvinkel til handveerket,
og lerlingeorganisationen "Les Compagnons” har formaet at bevare en hgj kvalitet i uddannelsen af
nye handvarkere. Man har i undervisningsgjemed bevaret og videreudviklet systemer og teknikker i
temrerfaget’, og det er indenfor denne organisation at teknikken “piquer au plomb” er blevet anvendt
og dermed bevaret frem til i dag som et konkurrencedygtigt redskab i samtidens byggeproduktion.
Man kunne forestille sig at denne teknik har traditionelle rgdder og at den derfor har veeret anvendt
igennem en laengere historisk tidsperiode i Normandiet. Sandsynligvis ogsa i det sydlige England og
maske endda her i Skandinavien.

I Normandiet findes en stor mangde gamle stolpevaerksbygninger, hvoraf iser
gkonomibygninger i dag star og forfalder. Man er begyndt at restaurere disse gkonomibygninger af
bade @stetiske og ekonomiske hensyn, men desverre har man ikke den samme indstilling til
kulturminder og til bevaringen af disse, som vi har i Sverige. Pa trods af at man har bevaret de gamle
handvarksteknikker i en mere omfattende grad sker de sakaldte renoveringer og rekonstruktioner
almindeligvis ikke i overensstemmelse med de kulturelle og etnologiske veerdier som bygningerne
besidder. Der er ingen direkte fokus pa vardien i at bevare de traditionelle teknikker og det er generelt
helhedsindtrykket som er vigtigt, dvs at det blot ser gammelt og traditionelt ud.? Man kan derfor sige
at de gamle handvarksteknikker som er blevet bevaret i Frankrig stadig findes i brug fordi de stadig er
effektive og konkurrencedygtige.

! En kompleks og sandsynligvis meget gammel nummereringsteknik ”"Marques de Charpente et Signes
Conventionelle”, som er beslaegtet med de romerske cifre, er igennem “Les Compagnons” ligeledes blevet
bevaret og anvendt frem til i dag. (se bilag 111-2-B)

2 Ud fra egne erfaringer under praktikophold hos firmaet S.A.A. Desperrois et fils, september 2006, og efter
samtaler med Francois Calame, marts og april 2007.



Der findes i dag nogle fa beskrivelser af ”piquer au plomb” i forskellige udformninger (Guilhemjouan
2005, Beemer 2005). Der opstar imidlertid visse vanskeligheder med hensyn til at udfare
procesbeskrivelser af en sadan teknik. Hver handveerker har sine egne rutiner og metoder til at opna
det gnskede resultat, og opmarkningsmetodernes udformning vil derfor kunne sammenlignes med en
slags handskrift. Mange dygtige handvarkere vil ligeledes haevde at hans/hendes metode er den mest
effektive, hvilket den sandsynligvis ogsa er, for ham eller hende...

De beskrivelser af teknikken som findes i dag er udfert af handverkere som allerede
behersker teknikken. Derfor er der en del momenter der for forfatteren er naturlige, men som kan vere
svaere at forstd for selv dygtige handvearkere. Beskrivelserne er samtidig ogsd mest henvendt til
arbejdet med savveerksproduceret materiale og forholdsvis moderne hjelpemidler og maskiner, hvilket
er naturligt set fra en handvarkers synsvinkel. Det skal vare anvendeligt og konstruktivt.

Indgangsvinkelen fra en historisk interesseret handveerker adskiller sig derfor fra disse
beskrivelser, da den bade fokuserer pa det handvaerksmassige og det bygningsarkaologiske. Han vil
forsgge at analysere en bygning og de spor som findes efter datidens handveerkere og derigennem
forsgge at beskrive hvordan arbejdsprocessen har veeret. Bygningen bliver pa denne made til resultatet
af en byggeproces i stedet for et tavst monument.

Et felststudie af en gammel urenoveret normandisk stolpeverksbygning har dannet
grundlag for en beskrivelse af den oprindelige arbejdsproces. Francois Calame® som har veeret meget
behjelpelig i forbindelse med mit praktikophold i Normandiet, havde fundet et stor bindingsverkslade
fra ar 1500, som et relevant undersggelsesobjekt (se bilag V). En undersggelse af denne bygning med
fokus pa spor af materialebehandling, opmarkningsmetode og konstruktionssammensatning Vil
maske kunne afkrafte eller bekrafte hypotesen, at teknikken “piquer au plomb” blev anvendt ved
opfarelsen.

Undersggelse og dokumentation:

Undersggelsen af en gammel bygning, med den hensigt at rekonstruere den oprindelige byggeproces,
er ngdt til at ske i teet, fysisk kontakt med objektet. Man er ngdit til at bruge bade gjne og fingre.
Opmalingstegninger i skala gares feerdige i felt, og dette er en metode som tidligere er prgvet med
gode resultater. (Sjomar 2000). Udfordringen i denne form for undersggelse ligger i evnen til
forstaelse, at kunne se sporene efter byggeprocessen og tolke og forsta dem rigtigt.

For at kunne formidle en sddan byggeteknik og byggeproces er man ngdt til at gare sig
tanker om hvordan disse vundne kundskaber pa bedste made kan praesenteres, sa ogsa andre kan fa
gleede heraf. Hvis man kigger pa forskellige typer af indlaringsprocesser er der generelt set en bedre
evne til at forstd og tage til sig ved hjelp af billeder, tegninger og modeller. Dvs. visuel
dokumentation. Der findes pa nuveerende tidspunkt ikke sd meget forskning angdende dokumen-
tationsmetoder for selve bygningsteknikken. De tidligere undersggelser som er gjort indenfor dette
emne har mest fokuseret pa de forskellige konstruktionstyper og deres udvikling over tid. Hvordan og
hvornar der er gjort @ndringer set ud fra den dokumenterende arkitekts eller bygningsarkaeologs
synsvinkel (Engqvist 1987 og 1989, Varming 1989, Epaud 2002, Hoffsummer 2002).

For at kunne se sporene selve handvarket i den oprindelige produktionsproces, kraever
det, at man ved hvad man skal se efter, at man forsgger at visualisere processen i praktisk henseende
ud fra de forudsatninger som fandtes i den pageldende tidsepoke. Kendskab til vearktgj og
handvarkstraditioner er derfor uundveerligt i denne sammenhang (Sjémar 2006).

® Francois Calame, Etnolog ved DRAC Haute-Normandie, arbejder i kulturstyrelsen i Normandiet, og han er en
af de f& personer som arbejder for de traditionelle handvarksteknikker i Frankrig. Arranger af workshop i
Restaurering og restaureringsideologier i Aclou og Bourgtheroulde 25-27. april 2007 (Calame 2007).

5



Digitale medier som laserscanning og fotogrammetri, anvendes i dag til dokumentation af bygnings-
og kulturminder* (Hiither 2003 og 2004). Disse metoder formér dog kun at afbilde bygningens form,
ikke sporene efter den bagvedliggende byggeproces og det er, sa vidt jeg ved, ikke muligt at foretage
gennemskeringer og analytiske snit af veegge og samlinger.

Digitale opmalingssystemer kan derfor veere uhensigtsmassige nar det drejer sig om at skulle
analysere det handveerk og de processer som ligger bag ved det materielle objekt. Det kraever en
selektiv sortering af de informationer man kan fa ud af bygningen. Formidling af kundskaber om
handveerksprocesser med hjeelp af digitale medier er efter hvad jeg ved ikke pravet.

Opmalinger, der er tegnet i handen og som skannes ind til viderebearbejdning i
AUutoCAD, virker som en fremkommelig vej, en mulig indgangsvinkel til dokumentationen. Min
pastand er at den personlige oplevelse af objektet ikke kan undveeres, men at selve produktet kan
digitaliseres og fremvises pa en moderne og hensigtsmassig made. | denne undersggelse er digitale
redigerings- og formidlingsteknikker anvendt som et redskab.

| hovedtraek kan de eksisterende kundskabsomrader som daekker min undersggelse deles op i tre
forskellige grupper.

1. Der er handvarkerne, som har fokuseret pa selve byggeteknikken fra en konstruktiv

synsvinkel. Dvs. hvordan man teknisk baerer sig ad.
(Dauerty 1997, Guilhemjouan 2005, Beemer 2005)

2. Der er arkitekturhistorikerne og bygningsarkaologerne som har fokuseret pa hvordan man kan
dokumentere gamle bygninger fra et historisk og analytisk synspunkt. Dvs. de feerdige former,
hvordan det ser ud i dag, hvornar og hvorfor der er indtruffet aendringer.

(Engqvist 1987 og 1989, Varming 1989, Hewett 1997, Epaud 2002, Hoffsummer 2002)

3. Der er selve udviklingen indenfor de digitale medier, som ogsa arbejder med, hvordan man
kan dokumentere de feerdige former, men som mere har fokuseret pa praesentationsproduktet.
Dvs. hvordan man kan udnytte de digitale medier til en historisk dokumentation.

(Huther 2003 og 2004)

Fokus i denne undersggelse ligger et sted midt imellem disse tre kundskabsgrupper. At man er ngdt til
at have handvaerkerens syn pa konstruktionen for at kunne tale bygningens sprog. At man samtidig
skal fortage en historisk og videnskabelig analyse, som skal fremlaegges pa en overskuelig og
tidssvarende made. Det skal veere muligt at efterprave og argumentere imod de pastande man kommer
med.

* Fra en forelaesning af Niels-Erik Jensen, arkitekt ved Nationalmuseet, under en konference i bygningsarkeaologi
i Kgbenhavn, 13. april 2007



Malseetning:

Jeg vil prave at finde og analysere sporene efter, hvordan en gammel fransk stolpevaerksbygning, mit
undersggelsessobjekt, oprindeligt er opfart.

Jeg vil forsgge at, ved hjeelp af disse spor, rekonstruere en gammel byggeteknik og byggeproces ved
hjeelp af tegninger, tekst og billeder.

Spargsmal:

Hvordan er bygningen oprindeligt konstrueret og opfert?
Hvilke spor er det muligt at finde i bygningen?

Hvilken slags veerktgj har man anvendt i byggeprocessen?
Hvilken opmerkningsmetode har de brugt?

Hvordan skal jeg dokumentere disse spor?

Hvordan skal jeg redeggre for arbejdsprocessen?

Afgreensninger:

Jeg har valgt at begreense min undersggelse til en lille del af en bygning, hvor det har veeret
vigtigere at ga i dybden et sted end at forsgge at na rundt om hele bygningen pa overfladen.
Jeg har valgt ikke at ligestille de forskellige opmaerkningsteknikker, da jeg ville foretage
undersggelsen med det udgangspunkt at teknikken “piquer au plomb” blev anvendt.

Jeg har valgt ikke at bergre, hvorvidt teknikken “piquer au plomb” kan have varet anvendt i
andre omrader end Normandiet, da dette vil kraeve tilsvarende undersggelser i de aktuelle
omrader. Denne undersggelse kan maske ses som farste led i en sadan proces.

Jeg har valgt ikke ga ind pa de forskellige undersggelses- og dokumentationsmetoder, da dette
allerede er gjort (Sjomar 2000). | stedet har jeg valgt at udnytte de kundskaber jeg pa
nuveerende tidspunkt har. Jeg har anset det for at veere en styrke i denne sammenhang, at jeg
som handveerker udfgrer denne undersggelse.

Jeg har valgt ikke at sammenligne forskellige rentegningsmetoder, men affinde mig med det
valg jeg har truffet og argumenteret for, at AutoCAD er et godt og relevant vaerktgj i denne
sammenhang.

Jeg har valgt at fokusere pd de momenter i processen som bergrer teknikken “piquer au
plomb”. Derfor vil andre momenter i byggeprocessen ikke blive beskrevet sa udferligt som
man skulle kunne have gjort.

Jeg har valgt at skrive pa dansk, da det er mit modersmal. Rapporten indeholder en del
fagudtryk som stammer fra fransk, og der har opstaet visse komplikationer i oversattelse af
disse. Jeg har valgt ikke at lave en ordliste, men har forsggt at forklare de ord som kan vere
svere at forsta.



Undersggelsen:

Metode:

Procesbeskrivelse:

For at opna en forstaelse for hvad jeg skulle lede efter under min undersggelse i Frankrig, lavede jeg
en procesbeskrivelse af, ”piquer au plomb”, den opmarkningsteknik som jeg leerte under mit praktik-
ophold hos S.A.A. Desperrois et fils i Pont L’evéque i Normandiet. Det er en traditionel metode som
anvendes den dag i dag, hvor starstedelen af arbejdsprocessen ellers er blevet moderniseret for at
kunne levere et konkurrencedygtigt produkt i den franske byggeindustri. Det vil sige at selve behand-
lingen af materialet og tilgangen til veerktgj og maskiner er yderst tidssvarende, men at det moment i
processen som involverer udlegning og opmarkning har aner som gar langt tilbage i tiden. Min farste
beskrivelse af ”piquer au plomb” har veeret en nutidig tillempning som ikke helt og holdent svarer til
den teknik som blev brugt ved opfgrelsen af laden i Aclou, mit undersggningsobjekt (se bilag I1).

Veerktgij:

En vigtig forudseetning for at lede efter spor fra den oprindelige byggeproces i en gammel bygning har
veeret at have og skaffe sig kundskaber om hvilket udvalg af veerktgj de havde tilgang til, hvilket leder
over til hvilket vaerktgj de kan have anvendt. For at komme sa langt blev jeg nedt til at danne mig en
oversigt over hvilket veaerktgj man i dag anvender i de forskellige processer. Derefter har jeg kunnet
sammenligne med, hvilke veerktgj man havde tilgang til i ar 1500, og jeg har da kunnet forsgge at give
kvalificerede bud pa hvordan man kan have gaet til vaerks. Hvad der har veeret mest effektivt og
dermed mest sandsynligt.

Det har varet sveert, for ikke at sige nasten umuligt at fastsla preaecis, hvornar man
begyndte at anvende hvilket varktgj, og det er her at denne type af analytisk opmaling af bygninger
kommer ind i billedet. Her sgger man efter specifikke spor i bygningen, som man ikke normalt ville se
eller lede efter, hvis det blot gjaldt en "almindelig” opmaling. Forkundskaber om byggeprocessen og
kendskab til eller formodning om hvilke teknikker og varktgj de kan have anvendt i ar 1500 vil kunne
lede til konklusioner med hensyn til den byggeteknik som blev anvendt ved konstruktionen af mit
undersggningsobjekt.

Jeg har haft mulighed for at undersgge og dokumentere nogle
eksempler pa gamle traditionelle veerktgj som Francois Calame er i
besiddelse af. (se figur 30 og bilag 1-13, 1-14, 1-15 og V-4). Jeg har
derudover fundet frem til nogle plancher og tegninger som viser
béade et sortiment over tamrerens verktgj og om hvordan verktgjet
blev anvendt (se figur 1 og bilag I11-1). Jeg har da fundet en del
ligheder bade med det vaerktgj som anvendes i dag og med det
gamle veerktgj som jeg har undersggt og dokumenteret.

Figur 1: Der Zimmermann” efter Jost van Amman.
Beschreibung aller Stande, Frankfurt 1568.

Et eksempel pa hvilken type af tegninger og malerier,
som kan hjelpe med at datere og identificere tradi-
tionelle veerktgj.




Forskellige opmeerkningsmetoder:

Jeg har valgt at foretage denne undersggelse med det udgangspunkt at ”piquer au plomb” blev anvendt
i opmerkningsprocessen. Jeg har ikke forsggt at ligestille de forskellige opmerkningsteknikker,
selvom de marker som findes maske vil vere tilneermelsesvis ens.

Et vist usikkerhedsmoment i denne undersggelse har veret, hvorvidt mine kundskaber
om andre opmearkningsmetoder og stolpevarksteknikker har veeret fyldestgarende nok til at fastsla at
det er denne teknik, ”piquer au plomb”, som har veeret anvendt. Jeg har derfor valgt kort at beskrive de
teknikker som har jeg haft kendskab til og som jeg har anset for at veere nert besleegtede med “piquer
au plomb” og hvis mearker og spor derfor vil kunne forveksles. Dette er dog min forstaelse af de
enkelte opmaerkningsmetoder og -teknikker, som jeg ikke umiddelbart selv mestrer.

The Square Rule (Sobon 1994, Dauerty 1997):

| dag er denne teknik ogsa kendt som den amerikanske timberframing-teknik. Man arbejder ud fra
nogle enkle udregninger og matematiske formler, hvor de forskellige konstruktionsdele principielt skal
kunne sidde og passe andre steder i bygningen. Man gar ud fra det bedste hjgrne af temmeret, hvorfra
al malsatning foregar. Med kridtsnor slar man nogle ekstra linjer og konstruerer dermed en slags ideal
dimension af tammeret, som er lidt mindre end det tammer man faktisk arbejder med. Denne ideale
dimension anvendes dog kun i tammersamlingerne, som blot udggr 5-10 % af materialet. Her er der
ikke noget behov for at prgvesamle konstruktionen eller for at arbejde med tegninger i 1:1.

The Scribe Rule (Sobon 1994, Guilhemjouan 2005):
Ordet, scribe, kan nasten direkte oversettes med det franske ord, tracer, og pa dansk vil man
tilnermelsesvis kunne sige, overfare eller treekke. Man arbejder her i skala 1:1, hvor det baerende
tammer leegges ud pa et plant underlag, hvorefter tammerets dimensioner overfares. Jeg anser “piquer
au plomb for at tilhgre denne gruppe, men der dog findes flere andre varianter:
= "Piquer au plomb”. Ved hjalp af tyngdekraften har man to sikre udgangspunkter for at opna
en ret vinkel. Et vandret og et lodret plan. Stolper og bjalker leegges vandret oven pa hinanden
og ved hjelp af et lod kan man fere stolpens form og position over pa bjelken som ligger
ovenpa pa trods af alle uregelmassigheder og skavheder.
=  “Tumbling”. Temmeret leegges ovenpa hinanden som ovenfor, men merkes pa undersiden
ved en samling, rulles og meaerkes pa alle fire sider.
= “Forlengelse af linjer”. Man forlenger det ene stykke tammers retning og dimension over pa
det andet, hvorefter man laver tap og taphul og satter sammen fgr man gar videre til den
naeste samling®.
= ”Dubbel cutting the tenon”. Lidt samme stil som ovenfor. Man laver et taphul og en kort tap,
som fgres ind i taphullet, hvorefter den “scribes” og passes til i to omgange.

Norsk Grindbygge (Herfindal 2004):

Den norske traditionelle stolpeverksteknik er forholdsvist naert besleegtet med den franske. Man
samler farst topremmen i fuld leengde. Stolperne leegges pa og man meerker pa for samlingen, dvs. at
man farer dimensioner og placering over pa det modsatte stykke tammer. Skrastivere og rafter bliver
bladet pa stolper og toprem pa samme made.

® Fra samtale med Erik Hansen, som var i lere hos Temrer Bramming i Ribe i 1946 og laerte denne teknik ved
renovation af et middelalderligt kirketag.



Dansk / Tysk vinkelteknik:

Dette er en teknik som anvendes meget i Danmark og Tyskland. Man udfardiger tegninger i skala 1:1
pa et stort og helt plant gulv. Temmeret leegges direkte pa gulvet, og derefter anvender man en stor
vinkel (min 40 x 60 cm) hvor man farer linjerne op pa temmeret, et stykke af gangen. Det er her
vigtigt at vinkelen vendes op pa stykket i en vinkel pa 90 grader, specielt hvis det ikke er helt lige
virke. Her er man ngdt til at have begge sider pa hvert enkelt stykke tammer pa tegningen, da man kun
koncentrerer sig om et stykke tammer ad gangen. Man kan derfor ikke justere eller sammenligne hele
konstruktionen under et.’.

Svensk spaerreverksproduktion (Sandbor 1968):

En svensk opmarkningsmetode til sparrevark har veret at man har lavet en sakaldt ”Verkplan” ved at
stille et antal bukke ud pa arbejdspladsen, hvorefter man har samlet det farste sparrevark efter de
fastsatte mal. Man har da kunnet leegge det naeste speerrevark ovenpa det farste og fare alle mal op,
hvorefter tammeret blev savet til (i 1968 anvendte man ikke tapper og taphuller), mens naste
sparrevaerk blev opmerket’.

Mit Undersggelsessobjekt:

Da det er i Normandiet i Frankrig at den teknik, som jeg skal forsgge at dokumentere stadig findes og
anvendes, har jeg valgt at udfgre mit feltarbejde her. Jeg har med hjeelp fra Francois Calame fundet
frem til en interessant og relevant bygning, som kunne udgere mit undersggningsobjekt. En stor 3-
skibet bindingsveerkslade i Aclou, en lille landsby som ligger 35 km sydvest for Rouen i Normandiet.
Laden som er bygget omkring ar 1500 har fungeret som et korndepot for Abbedkirken "Prieuré de
Saint-L6”, og her har man opbevaret det korn som de lokale bgnder betalte i tiende-skat.
Indgangsportalen til denne store lade har fungeret som en slags tolderbolig. "Le

grangier”, en slags vagtmester havde en lille bolig over porten, si@ han kunne
overvage laden og kontrollere lasten i de vogne som ankom. (Calame 2007,s.1).

e ?B"nﬂ'lr Baie de ur:mt

TN 1
¥,

Figur 2: T.v. ses et kort over den nordvestlige del af Frankrig. T.h. ses et luftfoto over hele den nuvaerende gard i
Aclou. Foto: ukendt.

Laden som er mit undersggningsobjekt ligger lidt over midten af billedet. Man kan skimte den imponerende gavl, som
vender ud mod en lille sg (se bilag V-1-A). Taget har her et typisk fransk overhang, og er belagt med flade teglsten.

Der er diverse tiloygninger pa begge sider af laden, og den nederste del af taget er udskiftet med metalplader.

Oppe i venstre hjerne ser man hovedbygningen, som i sig er et meget interessant objekt, da det er opfert af
englendere under en besettelsesperiode pa 100 ar omkring ar 1400. Den er bygget som en sakaldt “cruck-

konstruktion™ og er sandsynligvis den eneste af sin slags i Frankrig.

Resten af bygningerne pa garden er hovedsagelig fra nyere tid.

® Dette er en teknik som jeg har leert under temreruddannelsen i Slagelse i Danmark (efteraret 2003)
" Efter samtale med Nils-Eric Andersson, leerer pa Dacapo Hantverksskola. 2007-05-23
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Jeg har valgt at fokusere pa indgangsportalen, da denne er bygget som en selvsteendig konstruktion i
mindre format. Jeg reesonnerede at alle momenter fra byggeprocessen burde findes i denne del.
Indgangsportalen var ret faldeferdig, og jeg antog at det ville give en stgrre mulighed for at komme til
at undersgge detaljer, som ellers ville veere skjult i en intakt konstruktion.

Der findes et tidligere eksempel pa opmaling og dokumentering af laden (se bilag 1V-2),
men da jeg konstaterede en del mangler og ungjagtigheder i denne har det veeret ngdvendigt for mig at
udfaerdige mit eget grundlag i form af opmalingstegninger af indgangspartiet

Figur 3: T.v. ses et billede af indgangsportalen som den
sd ud far opmaling og restaurering. Foto: F. Calame
T.h. ses et billede af indgangsportalen fra 1965. Dette
er det eneste gamle billede af bygningen som jeg har
veeret i stand til at finde. Foto: ukendt

Opmaling og Dokumentering:

Nar man skal foretage en opmaling og dokumentering af en bygning er man ngdt til at klargere
overfor sig selv, hvad man vil opna, hvorfor man foretager opmalingen, og dermed hvordan man skal
gribe det an. Udgangspunktet har i dette tilfelde veret at leegge maerke til de sma detaljer og spor som
handvarkerne har efterladt i selve opmarkningsprocessen. For at kunne forholde sig til disse spor og
for at kunne sette dem i en konstruktiv sammenhzang er man ngdt til at have grundlaget i orden. Dette
grundlag har for mit vedkommende varet at foretage en grundig og preecis opmaling, hvor jeg har
anvendt koordinatsystem bade vertikalt og horisontalt. Denne metode er tidligere anvendt, og den
anbefales som en god indgangsvinkel til at leere bygningen at kende (Sjémar 2000, s.72). Ved denne
proces bliver man tvunget til at undersgge alle detaljer, skeevheder og uregelmassigheder for at kunne
dokumentere disse, og risikoen for at glemme eller overse noget bliver herigennem formindsket. Nar
man har veret hele bygningen igennem, i mit tilfeelde bygningsdelen, og har oprettet et seet hoved-
tegninger, kan man fordybe sig i detaljer. Man har da den fordel, at det er lettere at fa oversigt over,
hvad man skal undersgge for at finde de interessante detaljer, samt at man hele tiden har mulighed for
at foretage henvisninger pa hovedtegningerne.

I den senere tolknings- og analyseproces er det meget bevendt at have de ngjagtige opmalings-
tegninger at kunne vise tilbage til, hvor og hvordan sporene sidder. Derefter kan man begrunde de
formodede arsager til disse spor og marker.
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Redeggrelse for undersggelsen:

Littergering:
Nar man skal udfgre opmalinger er struktur og overblik en
vaesentlig del af arbejdet. Dette opnas selvfalgelig ved hjelp af FORKORTELSER
erfaring, men man er under alle omstendigheder tvunget til en
eller anden form for navngivning af de forskellige bygningsdele. Berende Stolpe: ST
Bade for sin egen skyld (det letter arbejdet og giver overblik), men Indre Stolpe: IS
ogsa for lettere at kunne fa laeseren til at falge med i tegninger og Kongestolpe: KS
detaljer. Fodrem: FR
Der findes flere forskellige metoder til at ”littersere”, navngive, Toprem: TR
bygninger, men jeg har haft sveert ved at at finde en egnet metode Tagfodshjeelke: TB
til denne ret sa komplicerede stolpeveerksbygning. Det har kun Ase: As
veeret et delmal i denne undersggelse at dokumentere og forstd Speer: SP
bygningen: Skraband: SB
Fyldtgmmer: FT
= Jeg har i dette tilfelde valgt at udgd fra veeggene, som Lasholt: LH
kaldes A, B, C og D. Bindebjelke: BB
= Derudover har jeg givet hver type tsmmer et navn, en Bjeelke: BJ
forkortelse. Nagelhuller: NH
= Nar der er flere af samme type har de udover vaegbogstav Konsoller: KN
faet et tal, hvor nr. 1 altid starter nedefra og fra venstre pa

hovedtegningerne...

IS BC
c
777777 A %
B
- we
STAB
BBC1 A

Figur 4: Som man kan fornemme ud fra dette system, har det ikke veeret en enkel opgave at skulle
navngive alle stykker temmer. Jeg har imidlertid valgt ikke at anvende denne litteraering sa meget
i selve rapporten, men derimod som kommentarer i bilagsdelen. Jeg har valgt at tage det med her
for at kunne vise hvor kompliceret dokumentering af stolpeveerksbygninger kan vere.
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Opmalingstegninger:
| rapporten har jeg valgt at vise de fleste af mine opmalingstegninger for at give laseren et visuelt
indtryk af bygningen. Disse opmalingstegninger har samtidig vaeret en sa stor del af projektet, at jeg
har valgt at tage de ferdige tegninger med som bilag i A4 layout. Skalaerne pa rentegningerne er
desvarre blevet dikteret af A4-layouten men stemmer dog for det meste overens med opmalings-
skalaen. | bilags delen har jeg derudover kompletteret med kommentarer til interessante detaljer samt
henvisninger til detaljer fra hovedtegningerne.

Her kommer imidlertid en hurtig oversigt med formindskede tegninger, men det
anbefales at konsultere tegningerne i bilag for fuldsteendig forstaelse af mine reesonnementer:

Ll

b—‘
P

Figur 5: (se bilag I-1) Laden som maler 29 x 12 meter har varet et for stort og for uoverskueligt objekt til min
undersggelse. For at f& et overblik over hele bygningens dimensioner har jeg foretaget nogle hurtige
opmalinger af hele laden, og derudfra lavet nogle oversigtsskitser, en plan- og en tveersnitsskitse. Disse skitser
giver et billede af hvilken del (indgangspartiet) jeg har valgt at fokusere pa, samt hvordan denne del forholder
sig til resten af bygningen. (se Bilag 1-1)

Hovedtegninger (skala 1:50):

For at komme ind pa bygningen har jeg valgt at udfare opmalingerne i skala 1:50, da det har kunnet
give en tilfredsstillende praecision uden at blive for uoverskueligt. Samtidig har det tvunget mig til
ikke at medtage for mange detaljer.

Jeg har valgt at fokusere udelukkende pa treekonstruktionen. Tag, vindskeder og fundament er kun
medtaget i den grad det har vearet ngdvendigt for at forstd hvordan bygningen ser ud i dag.
Opmalingen er suppleret med digitale billeder (se bilag V).

Jeg begyndte med plantegninger i to niveauer, hvoraf PLAN 1 ligger 1,38 m over jorden og PLAN 2
ligger 3,40 meter over denne (se evt. Bilag 1-4, I-5 og I-6).

Figur 6: (se bilag 1-2) PLAN 1 har jeg lagt forholdsvist hgijt, hvilket var

B
ngdvendigt for at fa alle stolpernes position med. Det har vist afstande og

S starrelsesforhold mellem stolperne, samt de betydelige sztninger i hele
ot konstruktionen. Jeg har valgt ikke at vise fundamentet, men har taget

I stolpernes spraekker og deformationer med, for at man ikke skal forledes til
i at tro at det handler om dimensionsforskelle.
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Figur 7: (se bilag 1-3) PLAN 2 har jeg valgt at placere i denne hgjde for at

| kunne fa et overblik over fyldtemmerets placering pa bjeelkerne og for at se
Fl ‘ | de bezrende stolpers placering i forhold til hinanden uden de samme store
E: W‘a ‘ forskydninger fra saetningen som i PLAN 1.
z‘: !
o Be

Figur 8: (se bilag 1-4) FACADE A har jeg valgt for at kunne vise de store
skaevheder og deformationer som de to forreste stolper har. Der var en del
detaljer p& denne vaeg som har veeret interessante at fordybe sig i, og en hel
del som skulle rekonstrueres. Jeg har valgt at se bort fra tagkonstruktionen
pa trods af at vindskedernes udformning og placering kunne have veeret et
interessant studie.

Figur 9: (se bilag 1-5) SNIT B-B, som var den mest intakte veeg, har veret
vigtig at f& med, da det har vaeret pa denne veaeg jeg har fundet de fleste at
mine spor, og her findes bade nummerering, maerker efter kulsnor og ridser
flere steder. Snittet har vist dimensionerne pa alle de langsgdende bjelker,
og deres placering pd de barende stolper. Dgrabningen til venstre for
kongestolpen har bekreftet historien om ’le grangier” som vogtede over
ladens rigdomme.

Jeg har valgt at anvende dette snit som grundlag for min senere tolkning af
arbejdsprocessen.

Figur 10: (se bilag 1-6) LANGDESNIT A-A har fungeret lidt p&
samme made som tvaersnittet, men da jeg har lagt snittet lidt
forskudt i forhold til midteraksen har jeg pa dette snit kunnet
vise tagkonstruktionen. Jeg har valgt at tage en del af laden
med, for at vise hvordan konstruktionen er flettet sammen, og
for at kunne vise hvor store s&tninger som hele indgangspartiet
har i forhold til rammeveerket i laden. Her ser man hele siden
med fyldtemmer og de tre raekker med nagler som ingen indtil
videre har kunnet forklare.
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Detaljer (skala 1:5 - 1:25):

Naste trin i processen efter hovedtegningerne har varet at ga dybere ind i konstruktionen og veelge
mindre dele og detaljer som ville kunne hjelpe mig til at forklare og dokumentere mine hypoteser.
Samtidig har det givet mig mulighed for at fa nogle af de detaljer med som jeg har veret ngdt til at
veelge fra pa hovedtegningerne.

Figur 11: (se bilag I-7) STOLPE CD (1:25 & 1:5) var den mest intakte stolpe i
indgangspartiet, og en precis beskrivelse af denne har derfor kunnet give en
slags referencebillede til de andre stolper. Stolpen er blevet opmalt og tegnet
/- ? uden de tilstedende bjeelker og skrastivere, men da de fleste af disse har haft
”hus™ eller ansats kan man se, hvor de har siddet. Jeg har ikke brugt noget
direkte lod af hensyn til tidspres og at stolpen stod forholdsvis lige...

M = U

Figur 12: (se bilag 1-8) STOLPE AD - TOP (1:10) har veret et forsgg pa
at forklare en ret kompleks temmersamling mellem stolpe, toprem og
bindebjelke uden brug af 3D-illustrationer. Motivet til dette har veeret at
det har veeret muligt at opna en stgrre preecision med 2D billeder, og at jeg
da har kunnet fokusere mere pa overflader og snit. Denne detalje har givet
en del information om hvordan bygningen er blevet rejst, da den ene
bjelke l&ser den anden.

@ Figur 13: (se bilag 1-9) STOLPE D - TOP (1:5) er ogsd en ret kompleks
_ temmersamling, men da den er placeret midt pa veeg C har den en helt anden
udformning end ovenfor. Denne detalje har givet information om hvordan bjeel-
kelaget har ligget og da bjaelken var veek, har jeg kunnet analysere spor pa den
resterende tap og ansats samt overfladebehandlingen af stolpen

7
. Figur 14: (se bilag 1-10) FYLDT@MMER D 5 (1:5) har veeret et studie af
Z hvordan fyldtemmeret er sat sammen med resten af konstruktionen. Det har vist et
eksempel pa den sdkaldte bastard-tap” samt placeringen af de mystiske nagler
som sidder pa alle FT langs vaeg B og D. Jeg valgte dette FT da der var hul i
lerfyldningen og da man derfor kunne komme ind og undersgge tappens placering
og dimension.
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Figur 15: (se bilag I-11) FYLDT@MMER A 10-12 (1:10 & 1:5) eren
detalje af det skréstillede FT pd FACADE A, hvor der findes et
eksempel pa en “bastard”-tap med skeeg”. FT 11-12 havde ingen
nagler og da BB A var yderst medtaget i overkant har FT sunket lidt
ned. Det har dermed veeret muligt at undersgge en tap og dens taphul
uden at skulle behgve at gare indgreb pa konstruktionen.

‘ ‘ ﬂ Figur 16: (se bilag 1-12) VABENSKJOLD ST AD (1:5) har veeret et

N \ | o nermere studie af en udsmykning af konstruktionen. Denne detalje har

| “"j \ { i ’# givet et billede af hvilken betydning hele bygningen har haft i et

I \‘ historisk sammenhang. At denne udsmykning er blevet udfert i

/ ;“ ‘ | stolpens materiale har givet information om hvilke dimensioner som er

U] | anvendt til byggeriet samt hvor meget forarbejdning af stolperne som
| har fundet sted fgr man har begyndt pa den egentlige byggeproces.

Veerktgj (Skala 1:1-1:2):

De opmalinger / aftegninger af veerktgj som jeg har veret i stand til at foretage er takket vaere Francois
Calame, som har ladet mig undersgge og dokumentere noget af det antikke veerktgj fra sin private
samling. Han har samtidig kunnet vejlede mig mht. veerktgjets sandsynlige anvendelse og alder. Det
veerktgj som jeg her har valgt at tage med, er de tilneermelsesvis autentiske veerktgj fra bygge-
processen. Udformning, sterrelse og de mearker som afgives kan naturligvis variere en del, hvilket er
blevet et vist usikkerhedsmoment i undersggelsens troveerdighed.

Figur 17: (se bilag 1-13) LOD (1:1): Jeg har her
medtaget tre forskellige udformninger pa franske
traditionelle lod, hvor de alle har det betingede hul
i midten (se ogsa fig 30). De to farste og yngste er
lavet af bly og er klart tungere end det tredje lod
som er af bronze. Denne opmaling vil give mulig-
hed for senere at lave kopier til videre forskning i
arbejdsteknikker.

Figur 18: (se bilag 1-14, 1-15)

OPM/ERKNINGS- OG NUMMERERINGSSTAL (1:1):
For at finde ud af hvilke spor jeg skulle lede efter i
bygningen har det veeret vigtigt at studere det vaerktgj
som ud fra mine antagelser afgiver merkerne og som er
blevet anvendt i processen. Jeg har fundet tre typer som
alle giver forskellige meerker, men hvoraf de smalle hul-
jern (t.v) sandsynligvis er blevet anvendt til selve num-
mereringen, da de afgiver et forholdsvist bredt og
uprecist spor. T.h. ser man det specielle veerktgj som
man har anvendt til at ridse cirkler og halvcirkler.
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Figur 19: (se bilag I-14) RIDSESTAL (t.v. - 1:1) Det er denne type af ridsestal som
jeg har antaget for at veere det primare redskab i ”piquer au plomb”-momentet.
Udformningen pa dette veerktgj kan variere meget (se bilag I11-1 nr 27), men selve
spidsen, som afgiver den tynde og derfor mere ngjagtige ridse har veeret nogenlunde
den samme.

7

Figur 20: (se bilag 1-15) LINEAL (t.h. - 1:2) Linealen eller malestokken er mest
taget med for at pointere at man ngdvendigvis har haft en eller anden form for
maleredskab. Da metal har veeret dyrt og sveert at fa fat pa, har man sandsynligvis
udformet disse malestokke i et tart stykke hardt lgvtree som denne, hvor man har
opridset de ngdvendige mal.
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Sammenfatning af undersggelsen:

For jeg vil ga videre over til resultatet af undersggelsen har jeg forsggt kortfattet at sammenfatte de
forskellige dele af undersggelsen.

Metode:

Jeg har forsggt at formulere mine forkundskaber til “piquer au plomb” i tekst og billeder, for
at kunne formidle og klargare de momenter som kan vzre sveere at forsta, hvis man ikke har
specielle forkundskaber.

Jeg har undersggt det vaerktgj som bruges i Frankrig i dag, undersggt gamle antikke veerktgj
0g sggt i litteratur efter billeder og beskrivelser af veerktgj.

Jeg har undersggt andre stolpeveerksteknikker for at finde ud af hvad der er specielt ved
”piquer au plomb” og for at kunne verificere mine konklusioner.

Jeg har fundet frem til en relevant bygning for undersggelsen, samt studeret og beskrevet
bygningens historiske baggrund.

Jeg har undersggt forskellige muligheder indenfor opmaling og dokumentering for at finde
frem til den mest egnede fremgangsmade til denne undersggelse.

Selve undersggelsen:

Jeg har opmalt og dokumenteret en fransk stolpevaerksbygning for at lede efter spor af veerktgj
som kan ledes tilbage til opmerkningsteknikken, "piquer au plomb”.

Jeg har redigeret, tolket og analyseret mine opmalingstegninger for at finde en mulig made at
argumentere for min rekonstruktion.

Resultat (naeste kapitel):

Jeg har forsggt at rekonstruere byggehandlingen ved hjelp af tekst, tegninger og billeder.
Jeg har i denne rekonstruktion forsggt at fokusere pa det moment som jeg kalder “piquer au
plomb”.
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Kildekritisk diskussion:

Den fremgangsmade som jeg har valgt til undersggelsen kan naturligvis diskuteres og der findes andre
alternativer. Det har varet vigtigt at forsgge at lave koblinger mellem den nutidige og den historiske
virkelighed, da man er ngdt til at udga fra de beviser eller antydninger som findes i dag, far man kan
treekke nogle konklusioner om hvordan det er gaet til for 500 ar siden. Det jeg har veeret i stand til at
finde, har jeg i det efterfalgende afsnit forsggt at anvende sa vidt som muligt til at argumentere for
mine pastande. Desvarre har der veeret mange huller i argumentationen, enten fordi jeg ikke har
kunnet finde spor efter visse momenter, eller fordi disse spor har veeret flertydige og har kunnet tolkes
pa flere forskellige mader.

Nogle ting som spiller en stor rolle er under hvilke omstendigheder bygningen er
opmalt og dokumenteret. Jeg havde 7 dage til at udfere mit feltarbejde. Af logistiske og sikker-
hedsmassige hensyn var vi to personer, som havde lidt forskellige udgangspunkter og forkundskaber
om opmaling. Indgangspartiet er ca. 9 meter hgjt, hvilket har gjort det sveert at komme op og
undersgge den gvre del af konstruktionen. Al opmaling som ikke kunne geres fra jorden er foretaget
fra en stige. Vi anvendte dog bade lasernivellering og laserafstandmaler, hvilket har gjort en del
momenter lettere at udfere, end hvis vi havde gjort det med traditionelle opmalingsveerktej, som
vinkelprisme og maleband med forlaengerstave. Det at udferdige hovedtegningerne kom til at tage lidt
leengere tid end jeg havde habet, da det har veeret vigtigt for mig at have et palideligt grundlag at
henvise til i min bevisfering. Derfor har jeg ikke haft den tid og det overskud som havde veeret
gnskveerdigt til detaljestudier og dokumentering af spor og maerker efter veerktgj og opmeerkning.

Den varktgjsundersggelse som jeg har foretaget kunne have veeret udfart grundigere pa
en mere systematisk made. Der er imidlertid en del aspekter som spiller ind i en sddan undersggelse,
som f. eks. tilgang til rdmaterialer, gkonomiske forudsatninger for bade bygherre og handvarkere,
lokale traditioner og personlige rutiner. En ridse i traeet i en gammel bygning kan f. eks. ifalge August
Holmberg tolkes pa denne made:

| aldre tid drog man linien antingen med en spetsfilad spik, eller med den ena av jerncirkelns spetsar
(En blyerts kostade pengar och sana var det ont om.)”” (Sjémar 2006 s. 33)

Jeg har kun til en vis grad gdet ind pd det emne som jeg har valgt at kalde “traceologi”®. Denne
veerktejskundskab er imidlertid ret essentiel i analysen og tolkningen af veerktajsspor. Dette er en
forholdsvis ny videnskab, og det har desveerre ikke varet muligt at komme videre ind pa det i denne
undersggelse. Jeg har veeret ngdt til at tage til takke med mine egne erfaringer, litteraturen og de
antikke veerktgjseksemplarer, som Francois Calame var i stand til at fremskaffe. Et argument for
denne metode kunne vare at undersggelsen har haft fokus pd en fransk bygning, hvorfor
veerktgjsanalysen har skullet rettes mod det franske traditionelle veerktgj og ikke den svenske
tillempning.

Pa trods af disse palidelighedsbrister er jeg kommet frem til en sandsynlig rekonstruktion i form af en
procesbeskrivelse, som er resultatet af denne undersggelse.

® Traceologi er et udtryk, som jeg blev konfronteret med under en restaurerings-workshop i Normandiet d. 25.
april 2007, hvor den Tjekkiske forsker og tamrermester, Petr Rucicka, holdt en forelesning om dette. Udtrykket
indebzerer at man analyserer og tolker spor (eng: trace), hvor man samtidig udfarer parallelle forsgg i praktisk
henseende med antikke veerktgj eller kopier deraf. Derved kan man sammenligne disse to spor, drage
konklusioner og fa inspiration til nye veerktgj og forsgg.
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Rekonstruktionen

Rekonstruktionstegninger:

Jeg har valgt ikke at udfeerdige nogen fuldstaendige rekonstruktionstegninger, da dette ikke har veeret
fokus i min undersggelse. Der er generelt sa mange s&tninger og skaevheder i konstruktionen at det
ville have kraevet et sat helt nye tegninger, for at kunne forklare det oprindelige udseende. Et rekon-
struktionsforsgg er foretaget af Francois Calame til en workshop i restaurering og restaurerings-

Figur 21: Rekonstruktionsskitse til workshop i restaurering d. 25-27. april 2007. Det temmer som er
markeret med rgdt mangler eller er steerkt beskadiget, og skal derfor genopbygges eller udskiftes. Det
som er markeret med grent mangler, men skal ikke genopbygges af hensyn til den fortsatte brug af laden.
Tegnet og opmalt af Francois Calame

ideologier pa denne bygning.

Det oprindelige udseende er ikke det mest interessante fra handvaerkerens synspunkt. Det som er
vigtigt er hvad bygmesteren og handveerkerne har taenkt i arbejdsprocessen og hvilke retningslinjer de
har benyttet til at fa det samlede indtryk. Der findes flere forskellige indgangsvinkler til bygnings-
geometrien, det de i Frankrig kalder ”le Trait”, men det jeg generelt har kunnet fastsla, er at man kun
har brugt de linjer som har vearet ngdvendige for at opna det gnskede resultat. (Guilhemjouan
2005,5.134, Lion 2007,s.15)

Rekonstruktion af arbejdsprocessen:
Herunder har jeg lavet en oversigt over de momenter som findes i arbejdsprocessen. Det kan se
uoverskueligt ud for den som ikke har noget forhold til stolpeveerkskonstruktioner og veerktgj. Det
giver pa en made et indtryk af, hvor kompleks en sadan byggeproces er og hvor mange ting man bliver
ngdt til at tage stilling til som bygmester og handvarker.

Flere af disse momenter har naturligvis veeret det man kan kalde “tavs kundskab” (Janik
1991), hvor man som handvarker pracis har forstaet hvordan man har skullet gribe det an uden videre
forklaringer, tegninger eller mal. Der er imidlertid flere af disse momenter, som har veret
selvfglgeligheder dengang, som man har svart ved at forstd og forholde sig til nu. Man har ingen
direkte kilder, ingen information om hvordan de har gaet til hande, hvilket veerktgj og teknikker de har
brugt. Det som man har tilbage er nogle fa eksempler pa arkitekttegninger, antikke veerktgj og ikke
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mindst gamle bygninger. Sidstnevnte kan man betegne som en slags indirekte kildemateriale, som
ikke umiddelbart afgiver information, hvis man ikke ved pracis hvad man skal se og lede efter.

At skulle undersgge en bygning for spor, at analysere og tolke disse for til sidst at kunne komme med
et rekonstruktionsforsgg, dvs. en beskrivelse af og en forklaring pa hvordan bygningen er opfart, er en
stor og ambitigs opgave. Nogle momenter i arbejdsprocessen afgiver maske ingen spor, eller sagt pa
en anden made, ingen spor som man forstar at se eller lede efter. Flere af disse momenter har derfor
veeret min tolkning, hvor jeg har gaet ud fra mine egne erfaringer suppleret med information fra den
litteratur som beskriver den rent handvearksmassige proces (Guilhemjouan 2005, Beemer 2005).

Jeg har valgt at Kkortfattet beskrive alle arbejdsmomenter for at man skal kunne identificere sig i
helheden og fa en forstaelse for hvad hvert moment indebzrer. Der er flere momenter som man ville
have kunnet uddybe grundigere. Mit fokus har imidlertid ligget pd selve opmaerkningsmetoden,
“piquer au plomb”, og jeg har derfor forsggt at uddybe dette moment i procesbeskrivelsen. Jeg har
bevidst valgt at anvende mange skitser og billeder, og jeg har valgt at anvende en del danske fagudtryk
som jeg har fundet formalstjenlige i denne sammenhang...

Oversigt over arbejdsmomenterne:

Forarbejde:
1. Mal og tegninger
2. Materiale

Udlaegning og opmeerkning:
3. Opsnegring
1. udleegning: vertikalt beerende tammer
Lodning pa plads
2. udlagning: horisontalt beerende temmer
Piquer au plomb
3.udlagning: speer / skraband
. Ase og konsoller
10. 4. udlegning: fyldtemmer
11. Nummerering

CoNO M~

Tilvirkning
12. Tapper
13. Taphuller

Samling af konstruktionen:
14. Fremgangsmade
15. Boring af naglehuller
16. At bore for treek (Tire)
17. Montage med jernnagler
18. Tilvirkning af tree-nagler
19. Sammenfaring af de forskellige veeg-elementer

Rejsning af konstruktionen
20. Fundament
21. Rekkefglge
22. Lgfteredskaber
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Forarbejde

Mal og tegninger

For at kunne lave en udferlig procesbeskrivelse af den oprindelige byggeproces, som skulle blive sa
troveerdig som muligt, har jeg valgt at fokusere pa veeg C (se bilag 1-5). Denne veeg var den mest
beskyttede og dermed mest intakte af de fire veegge i indgangspartiet, og det har derfor ogsa veeret pa
denne vaeg at jeg har veret i stand til at finde de fleste spor efter handveerket.

Man har generelt kun haft en linje for hvert stykke barende tsmmer, da dimensionerne
ofte ikke var helt ens og da der ikke var nogen grund til at komplicere arbejdet mere end hgjst
ngdvendigt. Man har anvendt to slags linjer, og forskellen mellem disse er hvor tammeret har skullet
placeres i forhold til linjen. Kantlinjer, som har veeret det mest almindelige, anvendtes som oftest ved
hjgrnestolper, bindebjeelker, dgr- og vinduesrammer (lgsholt). Disse har skullet forholde sig til
eksterne faktorer sdsom murvaerk, dere og vinduer, samt danne konstruktionens yderkontur.
Centerlinjer kan have veeret anvendt til aksialt placeret temmer, sasom kongestolpen eller diverse
midterstolper. Det er sandsynligt at de har anvendt sig af enkel geometri (Guilhemjouan 2005,s.130-
132, Almevik 2000), hvor man ved hjeelp af en form for passer har kunnet finde frem til de gnskede
stgrrelsesforhold og vinkler®.

i /

- iy

Figur 22: Ud fra en opmélingstegning har jeg kunnet treekke de vigtigste linjer, dvs. de linjer som man har anvendt til
opsngringen. Det kan naturligvis diskuteres preecis hvor linjerne har ligget i forhold til stolperne, om det har veeret
kantlinjer eller centerlinjer. Det veaesentlige er imidlertid at der kun har veret en linje for hvert stykke barende temmer.
Det ikke baerende fyldtemmer er bare blevet passet ind sa det har kunnet udfylde rummet mellem stolper og bjalker.
Det er hgjst sandsynligt at man har anvendt sig af en slags markering som viser pa hvilken side af linjen tammeret
skulle placeres (Guilhemjouan 2005 s. 134). Denne detalje har ikke afgivet nogen spor i den endelige konstruktion.

® Efter samtale med Vit Mlazovsky, byg. ing. Prag, Tjekkiet. Han har forklaret mig om at "ngglen” til
bygningerne ofte findes markeret med et cirkelmgnster et sted i bygningen. At man ud fra dette cirkelmgnster
skal kunne komme frem til stgrrelsesforhold og vinkler i bygningen. (se bilag VI-1-B)
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Materiale

Alt temmer er egetree. Bygningen var ikke dendrokronologisk dateret, og jeg gik ud fra at tsammeret er
kommet fra lokalomradet. Selve behandlingen af materialet er et helt kapitel for sig. Jeg har valgt ikke
at ga ind i en dybere analyse af overfladens traceologi, da dette ville have kravet en for stor referen-
ceramme™®

Figur 23: Ud fra en nermere undersggelse af tammeret i bygningen kan man dog konstatere at alle barende
elementer er firkanthuggede med en utrolig fin overflade.

Det er muligt at de berende stolper i indgangspartiet er blevet hgvlede, men dette har i dag veeret sveert at
konstatere pa grund af bygningens vejrbidte tilstand. P& veeg D fandtes flere steder hvor stolper og skréstivere
yderligere er blevet fasede af aestetisk hensyn. (se bilag 1-8-D) Hvorndr denne udsmykning er tilkommet i
arbejdsprocessen er svart at sige.

Figur 24: P& fyldtemmeret kan man derimod se de forskellige
overflader rimelig tydeligt. De fleste har en overflade fra en sav med
grove tender. Andre har en hugget overflade fra en forholdsvis
”rundbladet™ gkse (eksempler fra laden, se bilag 1-1-C).

Figur 26: Den sandsynlige arbejds-
proces for fyldtemmeret er at en storre
stok er blevet firkanthugget med den
traditionelle franske gkse “doloire”
(se bilag V-4-E og V-4-F), og derefter
har man klgvet denne i flere mindre
stolper ved kransavning.

Figur 25: Afgnidninger med grafitstift af de samme stykker
fyldtemmer, som ses i figur 24, kunne vare en metode til at tyde
vaerktajsspor og til at traekke informationen ud af materialet.

10 Der findes i gjeblikket flere forskningsprojekter som beskaeftiger sig med traceologi (Rucicka 2007, Hagseth
2007). Herigennem har jeg faet indblik i hvor meget arbejde som skal laeegges ned for at fa konstruktive
resultater.

22



Udleegning og Opmaerkning

Opsngring

Nar alt materiale er blevet samlet og dimensioneret til kon-
struktionen har man kunnet begynde pa opsngringsprocessen.
Dette har foregaet pa afbindingspladsen, hvor man ved hjelp
af et snarsla eller opspanding af snor har "lagt” linjerne ud pa
det forholdsvis plane underlag. Ved produktion af flere
rammer eller veegge med de samme mal har man kunnet gen-
anvende de samme linjer. Man har sgrget for at fgre linjerne
lidt lzengere ud end de faktiske leengder pa tammeret.

Figur 27: Opsngringslinjerne fra vaeg C er
lagt ud pa et plant underlag
1. udleegning: vertikalt baerende teammer
For at stolperne ikke har skullet ligge direkte pa jorden blev sma klodser eller lignende lagt ud pa
steder hvor der ikke fandtes nogen tammersamlinger (dvs. de steder hvor linjerne mgdes), da loddet
har veeret ngdt til at kunne haenge frit pa disse steder i den senere lodningsproces.
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Figur 28: Klodserne er blevet lagt ud pa underlaget pé de Figur 29: Stolperne er blevet lagt pa plads
steder hvor stolperne har skullet ligge ovenpa klodserne

Det har varet vigtigt i denne proces at alt temmeret har ligget stabilt uden at kunne rare pa sig, sa
derfor har man sandsynligvis lagt sma kiler under stolperne. Det er meget muligt at stolperne er blevet
lagt i vater med hjelp af en slags vaterpas baseret pa et lod (se bilag 111-1 nr 21). Dette moment
uddybes naermere i anden litteratur (Guilhemjouan 2005, s. 137) og da det ikke har veeret muligt at
finde beviselige spor i bygningen, har jeg valgt ikke at ga naermere ind pa det i denne rekonstruktion,
selvom det i sig er relevant for arbejdsprocessen.
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Lodning pa plads

Nu er loddet kommet ind i billedet. Den enkleste made at
leegge stolperne preacis hvor de har skullet ligge har veeret
ved hjelp af et lod. Det traditionelle franske lod er forholds-
vis fladt med et hul i midten. (se bilag I-13) Man anvender
sig af dette hul for at kunne have lodsnoren pracis pa linjen
og fare stolpen helt hen til snoren.

Figur 30: Forskellige typer af det
traditionelle franske lod med det specielle hul

Der har veeret lidt forskel pa om man har skullet lodde efter en kantlinje eller efter en centerlinje.

Figur 31: Ved kantlinjerne har man placeret lodsnoren p& kanten af temmeret og sigtet gennem hullet i
loddet ned pa linjen. Ved meget ujeevnt materiale har man bestemt sig for to eller flere punkter hvor
preecisionen har veret vigtig enten af konstruktionsmaessige eller astetiske hensyn. Man har da skubbet
temmeret, sd de omtalte punkter befinder sig preecis lodret over linjen. De to punkter kan man have market
med en ridse eller et tegn (se bilag 11-2), for at kunne vende tilbage til de samme punkter og genanvende
dem, men det har desvarre ikke veeret muligt at finde spor efter disse meerker.

Figur 32: Ved centerlinjerne har man ikke haft nogen kanter at lodde efter og man har derfor veeret nadt til
at anvende tammerets ender. Man kan have centreret temmeret ved hjelp af en slags kridtsnor med kul eller
kanrag”. Der er ikke fundet spor efter preecis disse linjer, men sma rester af sorte linjer er fundet pa steder
hvor konstruktionen har veeret ekstra beskyttet (se bilag I-5-E, 1-6-1).

Det er muligt at man blot har anvendt midtpunktet i begge ender da det i flere tilfeelde handler om lettere
kroget materiale.
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2. udleegning: horisontelt baerende temmer

Figur 33: Néar stolperne har ligget pa plads er der igen lagt
Klodser ud pé de steder, hvor der har vaeret niveauforskelle pa
grund af at stolperne ikke har haft samme dimensioner eller
har veeret uregelmassige.

Bjeelkerne blev lagt ovenpa stolperne sa overfladen har ligget
nogenlunde i vater og er derefter blevet loddet s& de falger
linjerne. Bjelkerne blev sandsynligvis afkortede lengden far
de blev lagt op af hensyn til bade materialeforbrug og logistik.

Piquer au plomb

Det er dette moment som har veeret fokus i denne rapport, og jeg har derfor valgt at uddybe dette og
forsgge at gare det sa letforstaeligt som muligt.

Princippet bag denne proces har veret, at man ved hjalp af tyngdekraften har haft to sikre udgangs-
punkter for at opna en ret vinkel. Et vandret og et lodret plan. Man har lagt stolper og bjelker vandret
oven pa hinanden og har ved hjzlp af et lod kunnet fare stolpens form og position over pa bjeelken
som har ligget ovenpa pa trods af alle uregelmaessigheder og skaevheder.

Figur 34: Jeg har valgt at vise samlingen mellem lgsholt og kongestolpe, da jeg her
har fundet gode og markante spor (se bilag I-5-G, 1-6-M)
1. Der findes markante ridser pa kongestolpen over og under lgsholten.
2. Enridse pa lgsholtens tap viser hvordan formen pa kongestolpen er overfart.
3. Man har gnsket at det skal vaere helt teet pa den side som vender ind mod laden
og har derfor fjernet lidt ekstra materiale indenfor.

Denne samling har adskilt sig lidt fra de gvrige samlinger, da lgsholten har fungeret som overligger i
en derkarm. Derfor er lgsholten ikke blevet centreret pa kongestolpen men sa lgsholtens underside
flugter med kongestolpens underside. Princippet med hensyn til ”piquer au plomb” har imidlertid
veeret det samme.
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Figur 35: Loddet er blevet placeret i mgdet mellem kongestolpen og lgsholten.

Ovenfra Snit Kongestolpe Snit Lagsholt

Figur 36: For at have kunnet overfgre stolpens mal til lgsholten har loddets snor skullet helt ind og rare ved
begge stykker tammer uden at snoren er blevet bgjet. Dette har bedst kunnet kontrolleres ved at sigte direkte
ovenfra s& man har sikret sig at snoren har forblevet en lige linje selvom den har bergrt begge stokke. Snoren
har naturligt kun kunnet rere et sted pa hver stok, selvom tammeret har veret yderst veldimensioneret med en
fin overflade. Her har gjemalets betydning kommet ind i billedet, da man er blevet ngdt til at kompensere for
det manglende materiale p& den modsatte stok. Nar snoren har heaengt sa teet p& temmeret har man haft den
som referencelinje til at overfare den afstand som der har varet mellem stok og snor.

Figur 37: Lgsholten og kongestolpen har i dette tilfeelde ikke haft samme

T- dimension, hvilket man er blevet ngdt til at tage hgjde for ndr man har
skullet maerke temmeret.
h Man har vearet ngdt til at vide om lgsholten har skullet centreres pa

kongestolpen eller om oversiden eller undersiden har skullet flugte. Som
_________ beskrevet ovenfor har det her veeret undersiden som skulle flugte, og man har
T: : derfor teenkt sig til (eller malt og overfart) hvordan lgsholten har kommet til
h o | at sidde pa kongestolpen.

| E
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Axonometrisk view Snit Kongestolpe Snit Lasholt

Figur 38: Loddet er stadig blevet holdt i praecis samme position, og ved hjelp af lodsnoren har man nu let kunnet
se og forholde sig til de uregelmassigheder som der har veeret mellem temmeret. Det har veeret meget vigtigt at
ridsestélet blev holdt vandret og i den retning som har modsvaret retningen pa det modsatte stykke tammer. Dette
har det ikke vaeret muligt at vise visuelt i de to snitskitser (se evt. figur 40). P4 Snit KS ser man, hvordan
kongestolpen har rart ved lodsnoren nederst men ikke gverst. Derfor er der blevet afsat et lille mearke med
ridsestélet nede pa lgsholten (se figur 39). Man er da blevet ngdt til at overfere den afstand, som der har veeret
mellem kongestolpen og lodsnoren, til lgsholtens overkant, i den hgjde hvor lgsholten har skullet til at sidde i
konstruktionen.

Figur 39: Her ser man et narbillede | Figur 40: Her er et billede af
fra Snit KS som viser et eksempel pa en privat men autentisk reko-
den ridse som man sandsynligvis har nstruktion i fuld stgrrelse af en
/ lavet ved overforelsen af mal. Disse bygning fra 1890 (sep 2006).
ridser havde jeg habet at finde spor Leg meerke til hvordan loddet
-{ efter, men har desveerre mattet konsta- holdes og til blyantens vinkel
tere at de er for sma og ubefindtlige til ved markeringen.
h at jeg har fundet klare beviser.
Al
W
Axonometrisk view Snit Kongestolpe Snit Lasholt

Figur 41: Man har da ladet loddet falde og har med det samme forbundet de to sma marker med en ret markant
ridset linje, der har markeret, hvor det tilstadende stykke temmer har kommet til at sidde. Dette kan have foregaet
med en trelineal (se bilag 1-15), eller blot med et lige stykke trae. Disse linjer har jeg fundet en del spor efter i
bygningen, og grunden til at jeg ikke fandt de ovenstdende sma& maerker, kunne vere at de kun har fungeret som en
midlertidig markering indtil denne ridse er kommet pa plads. Det er sandsynligt at man har haft en markering for
at vise pa hvilken side af ridsen taphullet skulle udfgres, men her er heller ingen spor fundne.
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Axonometrisk view Snit Kongestolpe Snit Lgsholt

Figur 42: Momenterne fra fig 36-41 er blevet gentaget pa den anden side af lgsholten, s man har faet en ridset
linje pa hver side af lgsholten og to pa kongestolpen. Da har loddets rolle vaeret udspillet i denne samling. Man
har lavet en ridse pa oversiden af lgsholten for at binde de to ridser pa siderne sammen, og for at kunne
kontrollere at retningen pa den linje har stemt overens med retningen pa kongestolpens overkant. Man har
derefter kunnet ga videre til den naeste samling, og fortsat indtil alle de steder hvor to stykker temmer mgdes har

veeret opmerkede.
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Axonometrisk view Snit Kongestolpe Snit Lgsholt

Figur 43: Tappens placering og dimension er blevet bestemt og markeret pa teammeret. Man har imidlertid kunnet
have haft et fast regelsaet med hensyn til dimensioner og placering af hver type tammer, hvorfor man da ikke har
varet ngdt til at meerke pa hver enkelt stykke temmer. Det ville have veeret interessant at udfgre en grundig
undersggelse og sammenligning af de forskellig taptyper og dimensioner men det har ligget uden for denne

undersggelses reekkevidde...

Hele momentet “piquer au plomb” er blevet gentaget alle de steder hvor der er et mgde mellem to
stykker temmer. Dvs. alle de steder hvor man har lavet tap og taphul. Det gentages efter hver
udleegning af temmer, hvor man har opmarket alle de nytilkomne temmerstykker og de dermed ny-

fremkomne samlinger.
Det er muligt at man har loddet alle samlinger pa en gang, nar alt tammer har ligget pa

plads, hvilket jeg dog fra et rent logistisk synspunkt ikke har kunnet teenke mig. Jeg er gaet ud fra at
man har arbejdet pa den made, som har veeret mest effektiv og sikker ud fra de forudsaetninger man

har haft.
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| det foregdende tilfeelde har det blot drejet sig om en almindelig tap, hvilket ikke har kreevet nogen
specielle forholdsregler. | hele konstruktionen har der dog veret flere forskellige taptyper, som jeg har
valgt at inddele i fire grupper: tap med "hus”, tap med “ansats”, "bastardtap”, og tap med “skag”, som
jeg har valgt at vise billedeksempler pa herunder.

Generelt her jeg imidlertid kunnet fastsla, at de forskelle i opmarkningen, som er blevet
gjort for hver enkelt taptype, har ligget efter selve "piquer au plomb” momentet.

Figur 44: (ST AD) En tap med hus forekommer ved det horisontalt baerende tammer,
hvor man har tilfgjet ca 2,5 cm i hver ende af tammeret. Her har jeg ikke fundet nogen
ridser pa tapstykket, da man sandsynligvis har taget hgjde for denne forleengning af
tapstykket allerede ved opmarkningen og ikke har gnsket to linjer til at forvirre ved
tilvirkningen af tappen.

Figur 45: (ST AD) De fleste af skrdbandene har faet tilfgjet en ansats
som et ekstra stgttepunkt hvor skrdbandet er tappet ind i stolperne. Her
har jeg flere steder fundet vertikale ridser som viser hvor samlingen ville
have veret uden ansatsen

Figur 46: (FT A 11) - (se bilag 1-11) Den sékaldte bastard-tap er en
almindelig tap hvor man har forskudt tapmaterialet, s& man kun har
skullet lave brystning pa tapstykkets forside (se bilag 1-10-E og 1-11-F).
Denne taptype har besparet en del arbejde i tilvirkningen af tapperne, og
da fyldtemmeret som oftest ikke har haft nogen vigtig baerende funktion
har der ikke veeret nogen grund til at leegge ungdigt meget arbejde pa
disse. Neesten alt FT er lavet med bastardtap. (undtagelser se bilag 1-3-1).

Figur 47: (FT D 1) Nar temmeret allerede har varet uregelmaessigt
under opmarkningen har man enkelte steder veeret ngdt til at lave det
sdkaldte skeeg. Man har tilfgjet materiale pa tapstykkets brystning for at
kompensere for rundingen pa taphulsstykket (se figur 48 og bilag 1-11-G).
Her pa FT D 1 har jeg fundet ridser pa selve skaegget som viser opmark-
ningsteknikken

Figur 48: Ved overfaring af uregelmassigheder har

K man veeret ngdt til at anvende flere end to punkter. Det
é ' / har varet mere besverligt og det taphulsmateriale som
% har skullet holde naglen er blevet svagere. Derfor har

man undgdet dette i den baerende konstruktion, men
accepteret det nogle enkelte steder pa fyldtgmmeret.
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3.udlegning: spar / skraband

Figur 49: 1gen er klodser blevet lagt ud for at temmeret har kunnet
ligge i vater. Hvad der har veeret interessant i denne udlaegning er at
spaerene er blevet centrerede pa bindebjaelken og kongestolpen (se
bilag 1-6-L) For at have kunnet ggre dette har man anvendt sig af en
midterlinje pa bindebjalken og pa sparene, hvor jeg ogsa har fundet
spor efter en sort linje fra kul eller kenrag (se bilag 1-5-E og 1-6-1).
Pa de facader som har dannet bygningens ydersider, vaeg A, B og D,
har man placeret alle bjeelker og fyldtemmer i yderkant, hvor man
pa veeg C har placeret speer og fyldtemmer centreret (se bilag I-3-H).

Til speer- og skrabandsmateriale har man overalt i bygningen valgt let bgjet temmer, hvilket kan vere
af bade astetiske og konstruktive arsager. Ved skrat placeret temmer har det varet ngdvendigt at
anvende loddet til at overfgre malene, da man ikke kan komme til med en vinkel i det indre hjﬁrne“.
Pa flere af sparene er der blevet boret naglehuller hele vejen op langs speret (se bilag 1-4-G, I-5-F og
16-K). En tolkning ville kunne vere at der i disse huller har siddet udstikkende nagler som har
fungeret som trappetrin under tagarbejdet (Hoffsummer 2002, s. 71)

Ase og konsoller

Asene har ligget i et andet plan, men deres dimension og placering har veeret vigtig at fA med nar man
har placeret spaerene, og derfor har ogsa disse linjer fundets med i opsneringsplanen (se figur 28).
Sideasene har ligget pa sparene og falger tagvinklen. Under sidedsene placeredes nogle “statter”, som
blev tappet ned i spaeret for at danne et hak, som speret kunne ligge i (se bilag 1-11-A). For at have
kunnet opna en ngjagtig placering af asene har man overfart opsneringslinjerne til kongestolpen og
sparene ved hjelp af loddet.

4. udlegning: fyldtemmer

Figur 50: Alle de bzerende komponenter er nu kommet pa plads og
alle temmersamlingerne er loddede. Det har nu veret fyldtammeret
som er blevet placeret i tomrummene mellem stolper, bjelker og speer.
De har alle haft nogenlunde samme dimensioner og er blevet fordelt
ud i hvert tomrum med samme c/c afstand. Ved stort set alt fyldtammer
pa vaeg C og flere steder pa de andre vaegge har jeg fundet ridser pa
bjeelker og bindebjelker som gar fra hver kant af fyldtammeret og

tvaers over bjalken. (se bilag I-3-F)

Nummerering

Sidste del af opmarkningsprocessen har varet at navngive alle stykker tammer. Det er gjort pa den
made at man har nummereret temmeret efter et vist system for at de enkelte komponenter ikke skal
kunne forveksles nar konstruktionen har skullet samles igen. Til dette moment er anvendt veerktgj med
smalle huljern til at skaere numrene ud i traeet (Se bilag 1-14-A, 1-14-C og 1-15-B). At skulle undersgge
nummereringsteknikken for at tolke denne, ville have varet et helt kapitel for sig og da det har veeret
fokus for adskillige andre studier (Varming 1987, Engkvist 1987 og 1989, Epaud 2002, Hoffsummer
2002), har jeg valgt ikke at ga ind pa det i denne undersggelse.

1 Efter egne erfaringer og forklaringer hos temrerne under praktikophold ved S.A.A. Desperrois. Sep 2006
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Figur 51: P& vaeg C findes der nogle tydelige meerker efter nummereringen (se bilag
1-5-1). Der findes imidlertid ikke s& mange spor efter nummereringen andre steder i
selve indgangspartiet, hvilket sandsynligvis skyldes at traet har varet udsat for vejr og
vind igennem 500 ar og nummereringen har fundet sted p& ydersiden, den ”’bindige”
side.

Inde i laden har jeg fundet adskillige meget tydelige nummer-markeringer,
som det imidlertid ikke har véeret s enkelt at tolke'.

Det jeg har kunnet konstatere er at nummerering er blevet anvendt, nar hvert stykke temmer har haft
en unik placering i konstruktionen. Det er blevet tilpasset pa et sted, og har derfor ikke kunnet flyttes
til en anden lignende placering et andet sted i bygningen*®. Nummereringen er stort set altid placeret
pa den "bindige” side, dvs. den side som har varet op under opmarkningsprocessen.

Tilvirkning

Selve tilvirkningen af tapper og taphuller ville have veeret en interessant undersggelse og ogsa her ville
man kunne have anvendt traceologi som en metode til at afleese spor og meerker fra veerktgj. Dette har
jeg dog veeret ngdt til at veelge fra i denne undersggelse, og jeg vil i denne del kun komme med en kort
tolkning.

Tapper

Man har sandsynligvis kappet alle stykker tammer med tap fer de er lagt ud til opmeerkning. Dette har
man sandsynligvis gjort med en grovtandet sav (se bilag IV-1). Efter opmarkningen er tappen
formodentlig blevet tilhugget med gkse og finjusteret med den sékaldte “bisaigue™* eller med
stemmejern (se bilag 1-9-H) Kanterne pa selve tappen er derefter blevet faset, for at tappen har skullet
kunne glide lettere ind i taphullet under monteringen. Det ville have veeret interessant at dokumentere
alle dimensioner pa tapper og taphuller i konstruktionen, for at f en oversigt over hvilke dimensioner
som bliver brugt i hvilke sammenhang. Da tappen flere steder sidder i et hus har det dog veeret sveert
at komme til, og der er opstaet et for stort ungjagtighedsmoment i og med at der er mange steder hvor
tapmaterialet er steerkt beskadiget.

Taphuller

Figur 52: Taphullerne har givet ret god information om tilvirkningsprocessen,
da jeg i bunden af de fleste taphuller har fundet sm& runde huller. Det har jeg
tolket sdledes at man farst har boret huller for at fjerne materiale, og dermed
gjort det lettere efterfalgende at skeere hullet firkantet med bisaigue eller
stemmejern. Hullet tyder pa at boret hverken har haft skruegevind eller nogen
anden form for spids. Fgr man har kunnet begynde at bore, har man veret ngdt
til at starte hullet med et rundt stemmejern eller maske endda med nogle hug med
en bisaigue.

12 Efter samtale med Francois Calame, som har gjort et forsag pé at tolke nummereringen i laden uden at have
kunnet finde nogen logiske systemer. (se bilag 1V-3)

13 Som det er tilfaeldet med " The Square Rule”.

4 En bisaigue er et fransk traditionelt veerktgj, som er en slags dobbeltbladet gkse med eller uden traeskaft. Den
ene ende er et stemmejem og den anden er en lokbejtel (se bilag I11-1 nr 7 0og V-4-H).
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Samling af konstruktionen

Fremgangsmade:

Nar alle tapper og taphuller er blevet tilvirkede har man samlet konstruktionen igen. Man har begyndt
med at leegge en hjgrnestolpe, som er blevet loddet pa plads efter de samme opsngringslinjer. Derefter
har man arbejdet sig over til mod anden hjgrnestolpe, mens man hele tiden har sgrget for at passe
bjelker og skrastivere ind efterhdnden som de er kommet i reekkefalgen.

Boring af naglehuller

Man har sandsynligvis ventet med at bore naglehullerne til man har kunnet anskue den tilsvarende tap,
da det har veeret vigtigt at naglen ikke skulle komme til at sidde et sted hvor tammeret ville at danne
spraekker. Naglehullet er generelt boret sa der i taphulsstykket er bevaret materiale tilsvarende borets
diameter. Der er anvendt fire eller flere forskellige dimensioner af bor (18, 22, 26 og 28 mm i
diameter), og stgrrelsen har som oftest svaret til tsmmerets starrelse og vigtighed i konstruktionen.

At bore for treek (Tire)

En vigtig detalje i sammenfagjningsprocessen har veeret at man
forst har boret hul i taphulsstykket. Derefter har man stukket
tappen ind sa langt som muligt, og maerket pa hvor naglehullet
sad. Man har da trukket tappen ud og boret naglehullet lidt
forskudt veek fra tapenden i forhold til merket, for at treekke
tappen lengere ind i taphullet. Det har sandsynligvis ikke handlet
om mere end 2-5 mm, men det har vaeret nok til at gere
samlingerne helt tette og dermed konstruktionen mere stabil. (se
bilag 11-4)

Figur 53: (ST D) - (se bilag 1-9) Tappen fra bjelken sad stadig i taphullet, og under en workshop i

restaurering var det muligt at anskue tappen og taphullet. Naglehullet var ret deformeret pa den ene side,

hvilket jeg har valgt at tolke som et spor efter treek-boring. Dette moment har det desvarre ikke vaeret muligt

at pavise pa dette billede.

Montage med jernnagler
Man har sandsynligvis anvendt sig af jernnagler i farste omgang, da denne har kunnet “treekke” uden
at knekke og dermed "overtalt” materialet til at treekke sig leengere ind. Det er sandsynligvis spor fra
dette treek som ses pa figur 53. Denne jernnagle har haft et hul i den stumme ende, s& det har veeret
muligt at traeekke den ud igen. (Se bilag I11-1 nr 23 og 24)

Hvor mange jernnagler man har haft og om de er blevet anvendt i en samling af gangen,
er svert at svare pa. Dette vil vere en afvejning mellem logistik og gkonomi, men det er sandsynligt at
jernnagler har veeret tilstreekkeligt dyre, til at man har haft rad til mere en 2-4 nagler per arbejdshold.

Tilvirkning af treenagler

Der er som sagt blevet anvendt en del forskellige dimensioner af nagler. Alle nagler som jeg har
undersggt er i eg, og de ser ud til at vaere blevet skaret ottekantede enten med gkse, bisaigue eller
stemmejern®®. Den er spidset til i den ene ende, s& den er lettere at fi i og den stumme ende er ofte
temmelig udbanket. Dette har givet et ret godt billede af fra hvilken side rammen er blevet samlet, og
om visse dele er blevet monteret pa plads oppe i konstruktionen.

15 En teknik som jeg har lart under temreruddannelsen i Slagelse i Danmark, efteraret 2003

32



Sammenfgring af de forskellige veegelementer
For at kunne lave disse stolpeveerkskonstruktioner har man veeret ngdt til at fare de forskellige plan
sammen. | indgangspartiet har det handlet om 5 forskellige plan. Derfor har man varet ngdt til at have
nogle referencelinjer i disse plan for at en hjgrnestolpe kan lseegges i praecis samme position i de to
tilstadende plan. Dette er naturligvis blevet bestemt fgr man begynder opsngringsprocessen. Det har f.
eks. veeret vigtigt at bjeelkerne i de forskellige plan ikke har siddet i samme hgjde, da deres tapper i sa
fald ville have madtes, hvilket ville have gjort konstruktionen svagere.

Disse referencelinjer har det desverre ikke vaeret muligt at identificere pa bygningen,
men der har mindst veret en horisontal og en vertikal linje. (Guilhemjouan 2005, s.134, Lion 2007,
s.15)

Rejsning af konstruktionen

Fundament:

Fundamentet har haft stor betydning for eventuelle tolkninger angaende rejsningen af konstruktionen.
Dette har jeg dog valgt ikke at fokusere pa, da der har veeret store sa@tninger i fundamentet og da det
har set ud til at have gennemgaet adskillige reparationer og forsterkninger i Igbet af de sidste 500 ar.
(se bilag I-4, 1-5, 1-6, V-2-E og V-2-F)

Rakkefglge:
Hvilken del af konstruktionen som er blevet rejst farst og hvordan konstruktionen er samlet er meget
interessante spergsmal, som jeg dog har valgt ikke at fokusere pd i min rekonstruktion af
byggeprocessen. For at komme med en fuldstendig tolkning ville man have veeret ngdt til at tage
hensyn til de statiske og tekniske funktioner i konstruktionen, hvilket har ligget udenfor fokus i min
undersggelse.

Lafteredskaber og bemanding:

Angdende lgfteredskaber har jeg fundet flere
eksempler pa traditionelle kraner, og den mest
sandsynlige metode til denne konstruktion ville have
veeret "la chevre”, da der er fundet flere beviser pa
dennes anvendelse til rejsning af stolpeveerk (Se
bilag 111-2-A). Mindre dele af konstruktionen kan
have vearet rejst ved hjelp af stenger og reb
(Calame 2004, s.86). Dette er dog ikke videre
sandsynligt da man har veeret ngdt til at have en kran e <
til rejsningen af den store lades indre konstruktion.

Figur 54: En principskitse af hvordan
ladens stolpeveerk kan have veere blevet
rejst med hjeelp af ’la chevre™. PRINCIPE DE LEVAGE A LA CHEVRYE

i R DE LA GRANGE D’ACLOU
Tegning af Francois Calame .
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Afslutning

Sporene efter opfarelsen

Undersggelsen har fokuseret pa at analysere og tolke sporene og markerne efter de handvarkere som
har konstrueret en gammel bygning, for at forsgge at give et svar pa hvordan den oprindelig blev
opfert. Jeg er kommet frem til en mulig rekonstruktion af byggeprocessen.

At betragte en bygning som resultatetet af en arbejdsproces og ikke kun som et historisk
monument, som er den franske klassifikation af laden i Aclou, kan ses som et forsgg pa at
omformulere bygningens kulturelle betydning. Gamle bygninger indeholder, set pa den made, en stor
mengde information om menneskelige vilkar fra de forskellige perioder i historien. | undersggelsen
har jeg forsggt at kommunikere med bygningen og dermed med de handveerkere som stod pa samme
sted for 500 ar siden og klgede sig i nakken. Foran sig havde de en tom mark, rd bygningsmaterialer
og manuelt veerktgj. Hvad kan de fortelle os? Dette kan ses som et slags nyt perspektiv, som dog
stadig ligger indenfor de rammer og ideologier, som bygningsarkeeologer og arkitekturhistorikere har
forholdt sig til og videreudviklet i lgbet af de sidste hundrede ar. Denne nye made at se pa kraever at
man finder en systematisk fremgangsmade som indbefatter bade verktgjsanalyse, opmalings- og
dokumenteringsmetode, arbejdsbeskrivelser og ikke mindst praktiske referenceforsgg.

Opmaling og dokumentation

Observationer og dokumentering af sporene er foretaget ved hjelp af opmaling. Omstendighederne
under opmalingen har spillet en stor rolle for hvilket grundlag jeg har haft for mine argumenter. Det
har ikke veret en enkel og flydende kommunikation, laden i Aclou har ikke veeret sd informativ som
jeg havde kunnet habe. Jeg ville sandsynligvis have haft en mere tungtvejende bevisfaring, hvis jeg
havde haft leengere tid under feltarbejdet. Det bedste ville have veeret at udfgre feltarbejdet i flere
omgange. Farste opmaling ville da have veret for at udferdige hovedtegningerne og komme ind pa
bygningen. Inden naste feltstudie ville man have haft mulighed for at rentegne opmalingerne og skabe
et grundlag for detaljestudierne. Et sidste afsluttende feltstudie ville kunne bekrefte nogle af de
pastande som man er kommet frem til, samt underbygge andre pastande med endelige beviser.

Tolkning og rekonstruktion

Det har veeret svart at legge niveauet for, hvor uddybende procesbeskrivelsen skulle vaere. Jeg har
valgt at treekke selve “piquer au plomb” momentet ud og ga helt i dybden med det. Selvom jeg har
veeret ngdt til at ga hurtigt henover de fleste andre momenter i byggeprocessen, har jeg forsggt at
medtage og gennemga hele arbejdsprocessen, moment for moment. Jeg syntes dette var vigtigt for at
kunne formidle en forstaelse for den kompleksitet der ligger i at konstruere og rejse en bygning som
laden i Aclou. Jeg troede at jeg havde begraenset min undersggelse betydeligt ved at jeg havde valgt en
forholdsvis lille del af en bygning, men alt eftersom jeg kom tettere ind pa bygningen, dukkede der
mere og mere information op, som jeg ikke altid har kunnet forsta eller forholde mig til. Nye
spergsmal, som jeg i denne undersggelse har veeret ngdt til at veelge fra, for ikke at miste fokus.

Denne rekonstruktions palidelighed kan naturligvis diskuteres, og i flere tilfelde vil det
veere muligt at argumentere imod mine pastande. Specielt i de tilfelde, hvor jeg har mattet tilfgje at de
spor, som jeg havde habet pa at finde ikke gav sig til kende. Selv om sikre "ikke spor”, pa steder hvor
man forventer at finde et, ogsa er en slags spor, har det i min undersggelse ikke altid veeret tydeligt.
Man vil selvfglgelig aldrig kunne opna helt sikre beviser, men hvis man kommer med pastande og
argumenter, kan man selv eller andre satte spgrgsmalstegn og argumentere imod.

Rekonstruktionen af byggeprocessen har jeg forsggt at redegere for ved hjelp af en
procesbeskrivelse som forklarer de forskellige momenter. Jeg har forsggt hele tiden at vise, hvor jeg
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har haft beviser og hvor jeg blot har kommet med pastande, men det har vaeret sveert at finde
fyldestgerende og tilfredsstillende metoder til at fremvise disse beviser pa. Jeg har forsggt at henvise
til opmalingstegningerne i den grad det har veret muligt.

Jeg har valgt at digitalisere mine opmalingstegninger, da jeg, preecis som Desperrois,
ikke vil afvise de kvalitative muligheder som findes i moderne varktgj. Selvom det har veeret en
langsommelig proces at laere sig et sddant program, synes jeg at det har vaeret umagen veerd, og der
findes store muligheder i videre bearbejdning af feerdige tegninger.

For at kunne prasentere procesbeskrivelsen i en rapport har jeg valgt en blanding af
billeder, tekst og tegninger, jeg har anvendt mig bade af digitale medier og handtegnede skitser. Der
findes dog meget man ville kunne udvikle, badde med hjelp af videosekvenser, 3-dimensionelle
tegninger, billeder og ikke mindst praktiske demonstrationer.

Videre studier

En sandsynlig hypotese er at denne teknik ikke blot har haft sin anvendelse i Frankrig. En s& enkel
men effektiv metode kan have veeret kendt og anvendt i Skandinavien, men som kan have forsvundet
ud af folkets anvendelse og hukommelse™. Né&r man ved hjalp af en undersggelse som denne har
fundet frem til, hvilke spor man skal lede efter for at vise at denne teknik er blevet anvendt, vil man
kunne udfgre samme slags undersggelser pa andre, engelske og skandinaviske middelalderlige
stolpevaerkskonstruktioner, for at af- eller bekrafte denne hypotese. Jeg har i lgbet af disse maneder
med fordybninger i opmalinger og stolpeveerkskonstruktioner haft mulighed for at undersgge fem
andre stolpeveerksbygninger og tagkonstruktioner i Danmark'’. Jeg har generelt forsggt at lede efter
samme typer af spor som jeg fandt i Aclou, og har veeret mere eller mindre heldig i dette. For senere at
kunne anvende disse spor som argumentation, kraever det en grundig og struktureret undersggelse, og
dette er for mig at se den rette vej at fortsette. For at kunne undersgge og pavise den mulige kobling
mellem normanniske, engelske og skandinaviske stolpeveerkstraditioner, vil det kraeve flere studier
med samme indgangsvinkel som i denne undersggelse. Det vil kreeve et storstilet samarbejde mellem
handvarkere, arkitekter og bygningsarkaeologer pa tveers af landegranserne, hvilket samtidig vil
kunne lede til en givende udveksling af erfaringer og arbejdsmetoder.

Motiv og Behov:

Hvad kan dette egentlig bruges til? Hvorfor har jeg syntes det var vigtigt at undersgge og argumentere
for, at en specifik byggeteknik er blevet anvendt i Frankrig for 500 ar siden? Vi har meget at lare fra
den kundskab, de traditioner og den livserfaring som vores forfadre har udviklet gennem artusinder.
Vi er ngdt til at indse og acceptere at de eldre byggeteknikker var anderledes end og overraskende
effektive i forhold til mange af vores moderne og energikraevende byggeteknikker. Jeg har valgt at
treekke selve "piquer au plomb” momentet ud. Denne teknik er en enkel og effektiv made at udfere
opmerkning af temmer og temmersamlinger. Jeg bade haber og tror, at de leesere som har forkund-
skaber indenfor stolpevaerk vil kunne forsta og anerkende hvilke muligheder der har ligget og stadig
ligger i denne enkle og effektive teknik.

18 Som f. eks. "spratt-taljing” (sv) der anvendtes i Skandinavien i vikingetiden frem til 1350, men som gik ud af
brug. En lignende teknik findes i dag i det russiske Karelien, hvorfra man har hentet kundskab og vaerktgj til
forskning i bade Norge og Sverige.
17 _ Tagkonstruktioner p& Jordlgse og Haastrup kirker, hvor de @ldste dele stammer tilbage fra det 12. rhundrede.
- Tagkonstruktionen pd Rosenborg i Kgbenhavn fra det 16. rhundrede.
- Bindingsvaerkskonstruktionen pa @strupgards Agerumslade fra 1742
- Tagkonstruktionen pa den gamle skolebygning i Haastrup fra 1888.
- Tagkonstruktionen i katedralen i Beauvais, 1200-1600. Verdens hgjeste gotiske nav (50m)
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Bilag I-2
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0 1 c 3 4 m

A - Ladens vaglinjer
B -  Tagets konturlinje
C - Nye stolper som stetter den gamle
D -  Hul efter los tap i Fodremmen
E-  billede fra bilag V-5-F

STED DWG. NR. TITEL SKALA

Aclou, Normandiet, Frankrig Plan 1 1:50
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO
U. Lassen & M. Gustafsson U. Lassen GU / Dacapo 2007—-03-05




Bilag I-3

C H
w @ Y

F

A - Rekonstruktion af BJ og taphuller
B -  Tagets konturlinje

C- Nyt SB som holder TB

D- Nye SB fastgjort med sem

E- ST CD Sterkt beskadiget

\—'—‘—'—{ F-  Ridser ved alle FT

0 1 P G- Spor efter Bisaigue ? (Stemmejern)
3 4 m H-  FT er centreret pa veeg C, men flugter med
yderkanten pa vaeg B og D (og A)
I- Sterre FT som stette for KN er ikke placeret

symmetrisk i forhold til hinanden
J-  Figur47 - FT med "bastard"-tap

STED DWG. NR TITEL SKALA
Aclou, Normandiet, Frankrig 3 Plan 2 1:50
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO

U. Lassen & M. Gustafsson U. Lassen GU / Dacapo 2007-03-05




Bilag 1-4

PLAN 2

92
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|
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=———

T

A - Rekonstruktion af BB, SB og FT
B -  Stebt beton (se bilag V-2-E)
c 3 mM C-  Stettefundament under veeg D (se bilag V-2-F)

D-  Nye skréstivere fastgjort med sem
E- ST AB er savet over ? (se bilag V-3-A)
F-  Figur 52 - Borhuller i bunden af taphullet
G- Nagelhuller @ 28 pa venstre SP. - ikke pa hejre ?
H-  El-indtag til laden sidder pa KS
I- Taphul ?

STED DWG. NR. TITEL SKALA

Aclou, Normandiet, Frankrig Facade A 1:50
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO
U. Lassen & M. Gustafsson U. Lassen GU / Dacapo 2007-03-05




Bilag I-5

I e M oy c

O—0 1IN

N

C

—

PLAN 1

A - Rekonstruktion af ST, SB, LH OG FT

B-  ST-CD sterkt beskadiget

C-  FR-B er mindre end huset pa ST BC

KN og SB er begge ikke oprindelige

Spor efter kulstreg under SP og BB

F-  Naglehuller @ 28 pa begge speer

G- Figur 34 - Procesbeskrivelse "Piquer au plomb"
H-  Tydelige ridser under BB ved hvert FT

I- Figur 51 - Nummerering i underkant af hvert FT
J- Taphul ?
STED DWG. NR. TITEL SKALA
Aclou, Normandiet, Frankrig S Tversnit b—b 150
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO
U. Lassen & M. Gustafsson U. Lassen GU / Dacapo 2007—-03—-05
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Bilag I-7

ost nord

vest

Snit c—¢ — skala 1:5

Snit c—c
A - Rekonstruktion af tap
B - Udhugning til lerfyldning er fejlplaceret i forhold til
FT (se evt. bilag I-3)
C - Ridse 6 cm under huset til BB ?
D-  "Udvekst" til statte for KN til ladens TB
E - Svalehaleformet bladudskaering til en pabladet ranke
F-  Enslags udvakst pa ST - derkarm ?
G- FR-B er mindre end huset pa ST-BC
H-  Udhugning til lerfyldning - ekse ?
STED DWG. NR TITEL SKALA
Aclou, Normandiet, Frankrig Stolpe BC 1:25 & 1:5
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO
U. Lassen & M. Gustafsson U. Lassen GU / Dacapo 2007-03-05
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Bilag I-9

Snit a—a

D—D US

A - Naglehuller @ 22 mm

B - Naglen stikker ud 50 mm

C-  Rester af tappen fra BJ

D -  Sma faser som udsmykning pa ST

i - Hugget i overkant af tappen pa SB for tilpasning til
taphullet

F-  Markeret kant

G- Naglehul pa taprest har spor efter "TIRE"
(se figur 53) Nagle @ 26 mm

I- Merker efter stemmejern/bisaigue
H-  Kernens placering
STED DWG. NR TITEL SKALA
Aclou, Normandiet, Frankrig Stolpe D — TOP 1:5
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO
U. Lassen U. Lassen GU / DOCOpO 2007-03-05
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—

Snit b—b

Snit a—a

A
Snit b—b
D
D
B
Snit a—a
—
D D
D
| | | }
0 5 10 15 20 cm
E
— 7 } 1
i‘. / i A - Tap skaret til for at undga skaevhed i tapstykket
H‘ d B-  Yderved. dvs. manglende materiale
i‘\‘ ‘ y C - 3nagler @26 mm sidder i samme hejde pa alle FT i
I 1 b vaeg B og D. Stikker ud 15-50 mm pa ydersiden
| (se evt bilag V-2-C og V-3-C)
] / D - Udhugning til lerfyldning. @kse ? (se evt bilag V-3-F)
E-  Eksempel pd "Bastard-tap"
F-  Tappen er udfert i fuld bredde af FT
STED DWG. NR TITEL SKALA
Aclou, Normandiet, Frankrig Veg D — FT-D 5 15
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO
U. Lassen U. Lassen GU / DOCOpO 2007-03-05
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Bilag I-14

Nummereringsverktej til at udskeere
cirkler og linjer med lidt bredere spor

Ridsestal som skeerer
de finere ridser under
opmearkningsprocessen
(Piquer au plomb)

0 10 20 30 40 S0 60 70 30 a0 100 mm

A - Smalt huljern som anvendes til linjer

B - Spidsen som udger centerpunktet ved
udskeering af cirkler
C - Smalt huljern som laver selve cirkelen

D -  Metalstykke af messing mellem skaft og stal
E - Skaft i merkt lovtra

STED DWG. NR. TITEL SKALA

Aclou, Normandiet, Frankrig Verktgj — opmerkning 141
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO

U. Lassen U. Lassen GU / Dacapo 2007-03-05




Bilag I-15

Ridsestal med smalle
huljern til udskeering af
lidt bredere linjer. Til
Nummerering

w (=

Lineal / malestok i
morkt lovtre

20 40 60 80 100 mm

\ ‘ \ ‘ A - Huller til at beje teenderne pa savklinger.
L ‘ ‘ ‘ ‘ 3 forskellige storrelser
10 e0 30 40 50 60 mn B - Den skarende del - Smalt huljern
C-  Cirkler og linjer er ridset ind i traeet og farvet med
en morkere tone end traeet

D - Hjernerne er slidt runde men leengden er nasten intakt

STED DWG. NR. TITEL SKALA

Aclou, Normandiet, Frankrig 15 Verktej — lineal og Rainette 1:1 & 1:2
OPMALING RENTEGNING INSTITUTION DATO
U. Lassen U. Lassen GU / Dacapo 2007—-03-05
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1. udlegning — klodser

de temmer

ntalt beren

2. udlegning — horiso

4. udlegning — Fyldtemmer
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1. udlegning — vertikalt beren

og Skréband

3. udlegning — Sper




Piquer au plomb — S.A.A. Desperrois et fils

En procesbeskrivelse af en gammel fransk byggeteknik
som anvendes i dag.

Man udfeerdiger en tegning, hver facade for sig, hvor de
vigtige mal er:

Disse linjer leegges ud pa et plant gulv med kridtsnoir

Hjgrnestolpernes yderkant
Midterstolpernes midterlinje
Topremmens overkant
Fodremmens underkant.

skala 1:1. Alle mal kontrolleres.

Alle linjer fares et stykkeleengere ud end tegningen

viser, for at have disse linjer at sigte efter.

Materiale findes til alle dele.

Ud fra linjerne leegger man sma klodser med en hgjde pa 5

cm som statte for stolperne.

Stolperne lzegges ud pa klodserne:

Stolperne justeres med vaterpas sa de ligger
bedst muligt.

Bilag

Il -1

A Mg N
* 1—[1 Del aftegning

med de vigtige
L 133 g ! linjer

Klodserne skal have samme hgjde.
VIGTIGT: Af hensyn til det senere moment,
hvor samlingerne skal loddes, laegges
klodserne pa steder hvor der IKKE er
samlinger.

Klodserne skal ggre det muligt for loddet gt
komme ind under stolperne, sa snoren kan
komme ind og rare treeet

~ | Linjer med
<=3 kridtsnor p&
gulvet
S ———
= Loddet skal kunn
| heenge frit
|
P
s
-

Hjgrnestolpers yderkant fglger linjen.
Midterstolper maerkes med midterlinje.

Midterlinje pafares
med kridtsnor

Skeeve stolper skal meerkes med
midterlinjer, som derefter anvendes til at
lsegge tesmmeret i vater

Kiler stikkes ind til gnsket position opnas.

Et sted pa stolpens overside findes, hvor stolpen er preecis

i vater.4

Vaterpas-meerke pafares stolperne, s& man altid kan finde

tilbage til den samme position.

Vaterpas-maerke

pafares pa gnsket sted




Stolperne loddes med lod eller vaterpas sa de falger
gulvlinjerne.
* Pa hjgrnestolpernes

yderkant findes et punkt i
hver ende (eller flere), \

hvor loddet preecis falger #
linjen, og dette sted
meerkes med et

Bilag Il -2

udvalgte og markerede punkter, hvo

"lodmaerke”, med bla 4 R -
tift - Yderstolpe skubbes pa plads efte
Stiit. Midterstolpe skubbes pa pla
s& midterlinjen fglger gulvlinjen / lodmeerker pafares

Gulvniveau fares op pa stolperne med lod

eller vaterpas
= Denne linje maerkes med et Z midt
igennem.
= Denne linje anvendes som
referencehgjde pa stolpen, nar man s
overfgre mal til de andre vaegge.

Fodremme laegges ovenpa stolperne.
= vaterpas- og lodmeerker pafares.

Referencehgjdn markeres pi
alle hjgrnestolper.

* Vandret linje pa fodremmen til vandkantsfase (3 cm)

Topremmen geres klar med leengdesamlinger, sa
det bliver som en kontinuerlig stok.
» Farst centerlinje pa topremmen med kridtsn
= Laengdesamlinger ggres halvt i halvt over
midterstolper med gennemgaende tap.
= Vaterpas- og lodmeerker paferes.

Eks. pa hvordar
topremmen samles

Fodremme og Toprem loddes med lod eller

vaterpas (vaterpas kan anvendes ved nyt og lige
virke):
* Loddet placeres hvor de to stokke mgde

U7

(Dvs. 2-4 steder.)

* Man sigter oppefra sd man ser at
lodsnoren rgrer ved begge stokke, men
stadig heenger frit og udger en lige linje.

* Der maerkes pa bade syll og stolpe samtidigt
med en slagg.

= Blyanten skal falge retningen pa den anden st
end den som man szetter meerke pa.

Formen pa overstokken fgres r

pa understokken ved hjeelp af lod.

Som oftest er det nok med 2
punkter oppe og 2 punkter nede.

. -

' !

NG t

: |

, v

| [

f

Y Punkterne

' bindes sammen
@ med en lineal




Bilag Il -3

= Der treekkes en linje med det samme, og man seetter et
kryds p& materialesiden pa den stok, som skal have
taphul for at undga at lave fejl. /|

= Der skrives mal pa taphullet (ex: 60/40mm) e /

. Y(gd skaevt virke gr man ngdt til at kompensere og I.aveo \E Ved skaevt virk
linjen skeev ved hjeelp af passer, tommestok eller gjemal. ) er man nadt til at

|, kompensere og
= man kan lave skaeg (barbe) ved i fare skeevhederne
, | over pa den

manglende eller rundt materiale i anden stok for at
eller man kan forsaenke tapstokken|.”. e f& en teet samling

Skeegget maerkes p.
lodningsprocessen.

Mal til fodrem:

= 30 mm indhak i stolper.

= Taphul 40 mm bredt og fuld lsengde.

= Taphul 60 mm fra overkant (yderside).

» Taphul gennemgéende pa midterstolper.

= Tap 90 mm fra overkant (dvs. ydersiden) (pga.
vandkantsfase), tapbredde 38 mm, fuld taphgijd

oD
\1>4

-]

M

og taplaengde 90 mm.

Skrastivere lzegges op i vater med klodser og evt kiler.

Fodrenssamlinger
med det skra indhaK

i stolpen.

= Vaterpas- og lodmeerker.

= Skrastivere loddes altid med lod pga. den skeeve vinkel.
= Ved ret virke kan man lave streger direkte under.

=  Taphul 60 mm fra overkant.

= Taphulsbredde 30 mm og fuld laengde.

= Tapbredde 28 mm, fuld hgjde, tapleengde 70 mm.

Colombage (fyldtemmer) leegges pa i vater (evt med klodser

eks. pa hvorda
fodrem, skrastiver
og fyldtemmer kan|
samles

-

P

under)

=

* Fyldtgmmer fordeles i mellemrummet mellem baerende

stolper.

= Alm. c-c : 28-30 cm (Pays d’Auge: halvt stolpe
halvt mellemrum)

* Fyldtemmer loddes, eller maerkes med vaterpds 0
0g en streg under. e

= Taphul syll 60 mm fra overkant og
taphulsbredde 30 mm.

r’-".-!—“l’,

™,

Man sikrer sig at alle stokke er meerket pa... Dvs
man kontrollerer alle samlinger en ekstra gang...

w‘-\ 1; I

De forskellige
niveauer og

opklodsningen ved
opmeerkningen... dvs
lodningsprocessen
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Alle stokke nummereres efter det traditionelle systenfse ’ xﬂtgamfr?greme?

bilag 11l -2-B) %‘ | vandkant og tappens
= Forskellige farver for hver facade. \ ] | tispidsning

= Taphuller laves. bredde: 30-40 mm. & —

» Tapper saves, hugges eller freeses 28/38 mm.

* Tappen tilspidses sa den lettere gar i taphullet.

Stolper, fodrem og skrastivere samles efter linjerne
pa gulvet
= Lodmeerker anvendes som tjekpunkter.
= Man starter med den ene hjgrnestolpe og arbejc
sig mod det andet hjgrne.
»= Nagelhul forbores (bordiameter : 19mm) '
» VIGTIGT, tap undersgges for svagheder far ma
borer hullet i taphulstokken.
= Alle borspan fiernes fgr samling. :
» Borets diameter bevares i taphulsstokkens Lj\

materiale Maerke og Klart til J \i\
at bore "TIRE” )

Tappen fares ind i hulle
og hullet meerkes af pa

tannen
[ ]

Jernnaglerog "nagehuls-
maerkeren” helt til hgjre

Tappen fgres ind i taphullet:
» passer det ikke kan der eftersaves eller tilpasses efter |,
behov... (toucher)

| Hullet bores -5 mm

: forskudt og lidt skaevt
sd jernnaglen lettere
kan treekke.

TIRE (fr. tirer : at treekke) meerkes pa tappen med en
"nagelhulsmeerker”
= TIRE bores i tappen i fald det kreeves for at det skaé
teet. (2-5 mm)
» TIRE foretages med en spids jerndymling, som kan
traekkes ud igen for demontering.

Samme samlin
som ovenfor, men|
nu helt teet.

Farst samles stolper syll og skrastive
Derefter toprem og til sidst seettes
fyldtsmmeret i (uden nagler)

Nar stolper, fodrem og skrastivere sidder sammen
tilpasses toprem pa tilsvarende made:
= Topremmen treekkes lidt ud igen.
» Fyldtgmmer saettes i uden nagler.
= Topremmen lases med jernnagler sa man k{
kontrollere at alt passer...

Organiseret demontering og
nummerering pa tapper.

Hver vaeg har en farve ¢
opmaerkningen laves pa
tapperne som ikke ses efter
endelig samling.
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Billeder og tegninger fra eeldre litteratur

oo - : S b Fig. 24.

—— —— u famio Les outils du charpentier.
La Hire, 1702, p. 3,
Les noms et usages des principo
Ouitils de la Charpenterie
1. La Reigle sert a prendre
les mesures & & dresser les bois,
2. Le Compas sert a prendre
les petites mesures, & a décrire
les cercles & les aurres choses

nécessatres d cet art.

3. L'Equaire & wriangles serven
& mettre le bots de niveau, d pnil]
& PEquatre, & tracer les Mortoises
les Tenons, & les mettre de jauge,
& G plustenrs qutres choses.

4. Le foux Equaire sert & prondn
les angles, & les autres choses g
ne se mettent pas a I'Equaire.
5. La Seie sert a tailler les Tengm
& les autres choses.

6. Le Sciot sert & couper les bour
des Tenoms & les auives petites i
7. La Besaigué sert a faire
les Cheuvilles, & a dresser les piea)|
Tenons & Mortoises.

9, La Tarieve sert a percer

les Mortotses, if doir averr autom
de trefze ou quarorze lignes

de diametre.

10. Les Lacerers qut font de penie
darieres servent a faire les penia
Mortoises & enlacer les gros T
avec les Mortoises, leur grosseur
pour Pordinaire est de it lignes
de diameire.

11. Les Cizeaux servent

a commencer & G ébaucher

les Mortoises.

12. Les Maullets servent a frappr
sur les Cizeawe, sur les Cheuilles
& et sur les autres choses.

13. Les gros maillets serveni i
Jotndre & assembler les grosses
piéees.

14. Les grosses Masses de fer seried
a placer les Piéces de bois ol il fae
beaucoup de force.

16, Les grandes Coignées servan
a équartr & a assembler I bow,
20. LAchete ¢ Marteau sert

a ajuster les pieces.

21. Les Niveaux servent a plaa
les piéces de Nivean, & aussi

S \@ﬁ“\f??‘ ST : | de grande Equaire.
u J | T e 1 22. Les Niveaux a plomb plei

& a plomb percé servent d voir
st les preces sont bien a plomb.
La Prerre noire sert 4 marguer
le bots.

23. Les Chewlles de fer servent
G faire jotndre les assemblages.
24, Les Repoussoirs de fer seron
& faire sortir les chevilles qui
se rompent dans Passemblage.
25. Les gros Rabots giuon appele
Galeres ou Plaines servent d dhsi
& plamir les Pourres, les Soliveais
& les autres preces.
26. Les Roineres servent a marqa
% e . le bois.
: 27. Les Tracerets servent

e

cer et Pred de Cheure

i i L ISk . I a le prguer.
- 2 === # £ v 28, Le Coureau serr & ajuster
- g 1 : . : e la Pierre noive, ou d tracer lo boi
Bt lorsgu’on 1n’q point de Traceret

En oversigtover hvilke veerktgj som en temrer havde tilgang til ar1702, samt en beskrivelse af hvilke
anvending de hver iseer havde.(La hire, 1702, s. 3))



Bilag Il -2

A - Rejsningen af en stolpevaerkskonstruktion fra Verdensastillingen ("I'Exposition universelle de

1900") ved hjeelp af "le chevre” (Moles, 1949, s.149)

TABLE DES NONBRES

i 9 4 5 ¢ 7 8
/ /! " i AN N AN AN
_ —y | B 5 i — i
A ) Al Xi Xun X Y\ Y
o AT T 1 20 21 11 25 75
i N YA A bY X X\ hiY
T T 30 0 50 00| . 232 87 15¢ |
S\ N W L 0 G0N AN CLA
TABLL DES MARQUES |
1 i el “unel dewr un double un un crochet w_ un 1 Jeux,devr montes un potle
// dews Tran / /\ conl remarqud K\ conl remyrque /\ crochel /{\ cont remarque _1 monte 7L~ contremgrque A d‘oi.le
-—vr]\'wx pulle d'u:i unlun;u:““ @Un Franc # deux cantremsrque un conlremarge un crochel |4 un, Jeux manfe uh \an}jﬁr de
'/\\ Cont remarqe 7 de vipere / o Lo croin //\ 2 la croi /\KA 2 1A /B aw B f(; aw C TD vipere av D
- pg"--»-—— . AV/) Z ASSOCIAT 1N OUVRIERE 01 COMPAGNONS DU DEVOIR foit 3u Mons
e de mdieo, darel Ligne de Lrave ligne de niveay Erait de romeneret Siegesactal ; B2 rue del'hatel deville PARIS W | Lo 15/10/92
/>f( /{ : Ech: .
—Z e | § L, | _NORMALISATION T
whle v smenerel sol rezmor | a covper 9 biffer| cobe de I"epatssevr DE L‘ECR”URE vuper: | (e

B - Den traditionelle franske tammernummerering. Anvendestadig i dag som den mest optimale ¢

overskuelige nummereringsmetode hos S.A.A. Desperrass fils.
(fra: "Marques de Charpente et Signes Conventionelletfimelogie Compagnons Passant charpentier”
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Uddrag fra programmet til workshoppen i restaurering 25-27.april 2007

| Traces d'équarrissage a la doloire

| Traces de sciage de long sur colombage

| About de tenon scié 2 P'égoine

ik 1B

{

i B
3 I*
(e L

47

Mortaise 2 embrévement taillée au piochon

Tragage triple d’un about de tenon 2 la pointe
tracer
( traceret)

Lignage au cordeau  I'axe des mortaises et des
| tenons au noir de charbon (manoir d'Aclou)

| Marquag d bas coté sur la ferme deux 3 la rouane i
(pour les cercles), 4 la rainette (pour les chiffres) |

Trace de titage du trou de cheville 2 la mine de
{ plomb

ELEMENTS DE TRACEOLOGIE POUR LA GRANGE D'ACLOU (XVeSiécle) 13

Elementer fra traceologi foretaget af Francois Calame
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En tidligere opmaling og dokumentation foretaget 1974 af Elizabeth Cazenave i forbindelse
med at laden blev erklaret fredet som historisk monument
(Skrastivere tilfgjet af Francois Calame)
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Relevés des marques de charpente de la grange d’Aclou
(une grande partie des marques sont devenues illisibles,
par exemple les facades de pan de bois, établies et
marquées face a ’extérieur n’ont pu étre relevées) —
F.Calame

Forsgg pa en nummereringsanalyse af laden foretaget af Francois Calame
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PRINCIPE DE LEVAGE DES ELEMENTS -
SUCCESSIFS DE LA FACADE OUEST
DU PORCHE DE LA GRANGE D’ACLOU

1 — mise en place du sommier avec tenon en attente |
2 —mise en place de I’entretoise

3 — mise en place du poteau et de ses denx liens

4 — mise en place des trois colombes et de la sole

5 — mise en places des trois autres colombes, de la
deuxiéme entretoise puis du poteau.

Principskitse pa opsatningsraekkefglgen til restaureringen af indgangsportalen
tegnet af Francois Calame
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(=i

2 1]
d
PRINCIPE DE LEVAGE
POUR LA RESTAURATION

DU PIGNON SUD DU PORCHE ;
DE LA GRANGE D’ACLOU

1 — mise en place des liens dans les poteaux ' i
2 — maintien des liens par des chevilles de fer
3 — descente de la poutre au palan

4 — mise en place du premier tenon dans le poteau
5 — mise en place du faux tenon '
6 — descente de la poutre en position définitive
7 — serrage des deux poteaux avec une sangle
8 — mise en place des 12 colombes a ’aide

de faux tenons

En principskitse for fremgangsmaden ved restaureringen af indgangsportalen
tegnet af Francois Calame.
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Den store lade:

A - @stgavlen

C - Laden set fra syd

E - Ladens stolpevarkskonstruktion F — Den indre stolpe fra leengdesnit b-b
(se bilag 1-6)
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Indgangsportalen:

E - Fundamentet til veeg D set indefra F — Fundamentet til veeg D set udefra
(se bilag 1-6 og evt 1-4-B)) (se bilag 1-4-C)
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Detaljer:

o ot _—

C - Vea&g D -FT 9-12 med de mystiske naglehuller D - Undersiden af BB A
(se bilag 1-6) (se bilag 1-4-A)

' §

E - Bjelke indvendigt. Taphul fra SB F — Udhugning til lerfyldning fra FT i laden
(se bilag 1-6-F) (se bilag I-2-E)
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Veerktgj:

A - "Rainette” (F. Calame)

C - "Traceret” D - "Regle” -Lineal
(F.Calame) (F.Calame)

r 3 clul 9

L

E- ”Doloire” — fransk bilegkse (F. Calame)

F — ”Doloire” — fransk bilegkse (F. Calame) A —"Rouane” A - ”Bisaigue”
(F.Calame) (F.Calame)
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Workshop i Restaurering 25-27. april 2007

A - Kransavning af Fyldtammer B — Afkapning af stok

C - Fyldtemmer spraekkes lgs med kiler D — Udhugning til lerfyldning med ”herminette”
(Axel Weller)

E - Stillads og lgfteanordning til restaurering F — Facade A nasten feerdigresatureret
(Foto: F. Calame)
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(Se bilag 1-1-A)

B - En afgnindning af et cirkelmgnster som jeg fandt ridset ind i lerfyldningen i den store lade
(Se bilag 1-1-B)



