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1. Sammandrag

Denna uppsats utgar fran forskningsrapporter som visar att
andrasprakselever har samre resultat i skolamnet matematik &n andra
elever. Framst behandlas de svarigheter som problemldsningsuppgifter
medfor for andrasprakselever. Syftet ar dels att analysera och belysa
sprakliga och kulturella svarigheter som forekommer i problemlésnings-
uppgifter, dels att jamfora uppgifterna sinsemellan i matematikbocker
skrivna pa svenska och arabiska.

| studien jamfor jag tre matematikbocker; en fran Sverige, en fran
Syrien och en fran Libanon. Avsikten ar dels att komma fram till hur
mycket plats problemldsning tar i de respektive landernas bocker och
dels att ge en kvalitativ. och kontrastiv bild av hur
problemldsningsuppgifter ter sig for andrasprakselever. For detta
andamal analyseras atta problemlésningsuppgifter i detalj och jamfors
med varandra med avseende pa sprakliga och kulturella svarigheter och
skillnader. Nar det galler spraket undersoker jag komplicerad
meningsbyggnad, grammatiska svarigheter och mangtydiga ord. Néar det
galler kultur och vardagssprak soker jag efter om l6sningen av uppgiften
i fraga kraver forforstaelse av nagon kulturell foreteelse och om det
forekommer kulturspecifika ord.

Resultatet visar att problemldsningsuppgifter &r vanligare i den
svenska matematikboken &n i de tva andra. Det framkommer ocksa att
meningsbyggnad och grammatik ar svara i samtliga undersokta
uppgifter och att mangtydiga ord ar vanligt forekommande. Det visar sig
att det finns en skillnad mellan spraken nar det galler bruket av ord som
tillhér den matematiska terminologin och mangtydiga ord som tillhor
matematikens register. Dessa typer av ord &ar svarare pa svenska an pa
arabiska. Kulturella foreteelser och ord verkar ocksa vara vanligare i den
svenska boken an i béckerna fran Syrien och Libanon.

Resultaten fran studien ger matematiklarare och andra larare en
forstaelse for hur stora sprakliga och kulturella hinder det finns for
andrasprakselever i matematikbockerna. De far forhoppningsvis ocksa
en specifik insikt i de arabisktalande andrasprakselevernas situation.

Nyckelord: svenska som andrasprak, matematik, arabiska.
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3. Inledning

Det som har intresserat mig mest under mina studier i &mnet svenska
som andrasprak, och som jag dessutom har noterat pa min VFU-skola,
ar de svarigheter som skoldmnet matematik innebar for SVA-elever?,
Mitt intresse beror naturligtvis pa att jag aven skall bli larare i
matematik. Jag har dessutom sjalv levt som andrasprakstalare av
arabiska i Syrien och Jemen under flera ar och har dels genom mina
egna studier i arabiska, dels genom mina barns skolgang i dessa lander,
fatt erfarenheter fran landernas skolor och hur det &r att vara
andrasprakselev.

Jag beslutade mig saledes att dgna denna uppsats at att undersoka
SVA-elevernas svarigheter i matematik och att jamfora med hur det ser
ut i nagra av de lander som eleverna kommer ifran.

Manga av de SVA-elever som jag har mott ar egentligen mycket
duktiga pa matematik men de tycks bli hindrade av spraket och kulturen
i matematikbockerna. Jag har funderat en del pa vad som kan goras at
detta problem och jag hoppas kunna vidga vyerna genom att analysera
och jamfora flera landers larobdcker i matematik och darmed bidra till
en l6sning pa hur eleverna kan framjas pa bésta sétt.

Matematik kan undervisas i pa olika satt, men det vanligaste
arbetsséttet i vastvarlden och i Sverige ar laroboksstyrd undervisning
med mycket enskilt réknande (Emanuelsson, 1999; Loéwing & Kilborn,
2008:30,130). Darfor vill jag koncentrera mig pa de svarigheter som
SVA-elever stélls infor i larobockerna.

Det framgar i kursplanen for damnet matematik att problemldsning ar
en central del av matematiken i den svenska skolan. Eleverna skall klara
av att anvanda matematiken och dess sprak i meningsfulla och relevanta
sammanhang for att 16sa olika typer av vardagsproblem (Skolverket,
2000a). Det betonas alltsa att matematiken ar knuten till verkligheten
och inte enbart bestar av abstrakta problem. Déarfér innehaller de
svenska matematikbdckerna manga problemlésningsuppgifter. Eftersom
den svenska skolan sa tydligt fokuserar pa problemldsning, skulle det
kunna finnas skillnader mellan olika lander betrdffande hur mycket
fokus som ligger pa detta omrade i skolmatematiken.

For att klara av att 16sa problemlésningsuppgifter kravs att eleven
forstar spraket i uppgifterna. De innehaller sprakliga svarigheter pa flera
nivaer som jag amnar redogora for i uppsatsen och darefter undersoka
om liknande svarigheter finns i andra landers bocker. Utdver spraket
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forekommer vissa kulturella drag, ofta kopplade till majoritetskulturen.
Om eleven inte kénner till allt inom majoritetskulturen kan
konsekvensen bli att han eller hon inte forstar uppgiften (Ronnberg &
Ronnberg, 2001:51f).

4. Syfte och forskningsfragor

Syftet med denna uppsats ar for det forsta att analysera och belysa olika
sprakliga och kulturella svarigheter som foreligger for andrasprakselever
I matematiska problemlésningsuppgifter i svenska matematikbdcker och
matematikbocker pa arabiska. For det andra damnar jag undersoka om det
finns skillnader och likheter mellan de olika béckerna med avseende pa
sprak och kultur i problemlésningsuppgifterna.

Mina forskningsfragor ar foljande:

1. Hur stor fokus ligger pa problemlosning i de utvalda
matematikbdckerna?

2. Vilka sprakliga problem moter SVA-elever i svenska
matematikbocker?

3. Hur ser spraket ut i matematikbocker pa arabiska och vilka
sprakliga problem kan en andrasprakselev stéta pa?

4. Vilka kulturella drag kan orsaka svarigheter for SVA-elever i

svenska matematikbdcker?

Vilka kulturella drag finns i matematikbdcker pa arabiska?

6. Vilka skillnader och likheter med avseende pa sprak och kultur
finns mellan svenska matematikbocker och matematikbocker pa
arabiska?

o1

4.1 Begreppsdefinition

Jag valjer att skilja pa begreppen problemlsningsuppgift och Gvrig
textuppgift.

| kursplanen for amnet matematik framgar det att problemlésning
innebér att eleven skall kunna l6sa vardagliga, verkliga och konkreta
problem med hjdlp av matematiska metoder. Det &r alltsd i
problemldsningen som matematikkunskaperna kommer till anvandning
och far mening (Skolverket, 2000a).

Utifran skolverkets beskrivning av vad problemlésning innebar tolkar
jag begreppet problemldsningsuppgift pa foljande sétt: En uppgift som



innehaller ett problem relaterat till vardagen och verkligheten och som
|6ses med hjalp av matematiska metoder.

Denna definition ar ganska snav och utesluter dvriga textuppgifter.
Dessa innehaller liksom problemlosningsuppgifterna mycket text men
inte nagot problem relaterat till vardagen och verkligheten. Aven 6vriga
textuppgifter &ar intressanta eftersom det kravs sprakforstaelse for att
man ska forsta vad som efterfragas i uppgiften.

Sammanfattningsvis raknar jag alltsa alla uppgifter som innehaller
text som textuppgifter. Vidare finns det bland textuppgifterna bade
problemlésningsuppgifter och 6vriga textuppgifter.

I undersokningen ingar endast problemldsningsuppgifter eftersom
dessa till skillnad fran évriga textuppgifter innehaller bade sprakliga och
kulturella svarigheter. Jag kommenterar dock vissa kvantitativa
observationer som har gjorts for 6vriga textuppgifter.

Begreppet kultur &r vagt och jag gor inga ansatser till att forklara det i
ett storre sammanhang. N&r kultur diskuteras i uppsatsen menar jag
foreteelser som ingar i problemlésningsuppgifterna som inte kan forstas
av samtliga elever pa grund av bakgrund, uppvaxtforhallande, religion
m.m.

5. Tidigare forskning och teori

5.1 Andrasprakselevers resultat i matematik

| en rapport fran Skolverket (1999:39) framgar det att SVA-elever
generellt sett uppnar samre resultat pa de nationella proven i matematik
for ar nio an vad elever med svenska som modersmal gér. Andelen icke
godkédnda bland SVA-eleverna pa det nationella &mnesprovet i
matematik var 24 procent ar 1998 och 28 procent ar 1999. Detta resultat
kan jamforas med elever med svenska som modersmal som ligger
mellan nio och elva procent icke godkanda. | rapporten presenteras
ocksa resultaten for amnena svenska och engelska och det visar sig att
det ar i resultaten for &amnet matematik som storst skillnad mellan de tva
grupperna elever framtrader. Enligt en PISAZ2-rapport (OECD, 2006)
fran ar 2003 som Lowing & Kilborn (2008:5) refererar till ar denna
skillnad dessutom storre i Sverige an i de flesta andra lander. Samma
rapport avsléjar enligt Myndigheten for skolutveckling (2008:10) att
elevers lasforstaelse och resultat i matematik hanger samman.
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Detta ar dock inte nagon ny eller typiskt svensk problematik.
Ronnberg & Ronnberg (2001:16) refererar till Jernstrom & Johansson
(1997) som séger att talare av samiska och meéankieli ocksa har samre
resultat i matematik an de svensktalande majoritetseleverna. De refererar
ocksa till Secada (1992) som beréattar att liknande forhallanden rader
over hela vérlden for minoritetselever i en majoritetskultur.

5.2 Matematik och sprak

Vad beror da andrasprakselevernas samre resultat i matematik pa?

Matematiken och det matematiska spraket ar mycket néara
sammanflatade och inlarningen av de tva gar hand i hand
(Schleppegrell, 2007:140).

Enligt Ronnberg & RoOnnberg (2001:36) anser Usiskin (1996) att
matematiken i sig ar ett komplicerat sprak med ett spraks alla unika
egenskaper, och att ldara sig det matematiska spraket pa ett andrasprak
innebér ytterligare en stor kognitiv svarighet. Nar exempelvis ett nytt
ord eller begrepp infors i undervisningen innebdr det dubbel borda for
andrasprakseleven som far tva okanda storheter att jobba med samtidigt
(Kilborn, 1991). Rénnberg & Ronnberg (2001:36) har samma asikt och
menar att andraspraksinldararen i princip maste lara sig tva sprak
samtidigt, dar det ena bygger valdigt mycket pa forstaelsen av det andra.

5.3 Andrasprakselever och problemlésningsuppgifter

Enligt Ronnberg & Ronnberg (2001:28) forklarar Ron (1999) att en
problemldsningsuppgift kraver god sprakbeharskning for att kunna
l6sas. Eleven maste forsta orden i uppgiften, kunna tolka hur de hénger
samman i matematikens sprak for att fa den nddvandiga informationen
som kravs for att kunna lésa uppgiften, och dessutom forsta vad som
efterfragas. For att sedan kunna l6sa uppgiften kravs det att eleven for
sig sjalv och i skrift kan formulera en tankegang.

For tydlighetens skull skall det ndmnas att det naturligtvis inte enbart
ar andrasprakselever som har problem med spraket i problemldsnings-
uppgifter. Manga elever med svenska som modersmal har ocksa svart att
tolka det matematiska spraket i laromedlen (Léwing & Kilborn,
2008:130).

5.3.1 Matematikens terminologi



Problemldsningsuppgifter innebar sprakliga svarigheter av flera slag.

Den forsta svarigheten géller matematikens terminologi. Har finner vi
fackord som enbart anvands i matematikens varld sdsom multiplikation,
geometri och ekvation. Dessa ord kan uppfattas som svara av samtliga
elever och inte specifikt av andrasprakselever. For vissa
andrasprakselever kan denna terminologi till och med vara lattare &n vad
den &r fOr Gvriga elever eftersom orden ofta ar av internationell karaktar
(Schleppegrell, 2007:142). Dessa ovanliga ord forklaras ofta grundligt
av larare eftersom de anses vara nya och svara. Darmed vallar de inte sa
stora problem. Istdllet & de ord som lararen forutsétter att eleverna
redan kan svarast for SVA-elever (Myndigheten for skolutveckling,
2008:15ff). Den senare kategorin finner vi bade i matematikens register
och i vardagsspraket, och de kommer att beskrivas utforligare i avsnitt
5.3.2 0ch 5.3.3.

5.3.2 Matematikens register

Den andra sprakliga svarigheten i problemlosningsuppgifter galler
matematikens register, dvs. det sprak som anvands for att tala om och
kommunicera matematik, dess begrepp och tankar. Har finner vi manga
ord och sammansatta uttryck som anvénds till vardags eller i andra
amnens register men som har en speciell betydelse ndr man
kommunicerar matematik (Pimm, 1989:78). Exempel pa sadana ord ar
teckna, rymmer, axel, volym, integrera, produkt och uttryck. Pimm
(1989:78) liknar dessa ord vid lanord som har lanats in till matematikens
sprak och helt eller delvis fatt en ny betydelse. De mangtydiga orden
och uttrycken tillhorande matematikens register kan enligt Ronnberg &
Ronnberg (2001:34) ofta missuppfattas av andrasprakselever. De tolkar
meningen som den vanligen anvanda i vardagsspraket, vilket leder till
att de inte alls forstar vad uppgiften handlar om (jfr. avsnitt 5.4).

Till matematikens register kopplar dessutom Myndigheten for
skolutveckling (2008:21ff) en rad grammatiska och strukturella
egenheter som de anser vara vanliga i matematikbdcker och som
forsvarar for SVA-elever. De namner foljande:

e nominaliseringar

e verb i passivform

e partikelverb

e ofullstandiga verbformer

e otydliga bindningar

e komplicerad meningsbyggnad



e ologisk struktur med avseende pa tidsféljd och ordning
e textforkortning/avsaknad av sambandsmarkdrer

For tydlighetens skull bor det ndmnas att det inte finns nagon absolut
grans mellan terminologi och register och Ronnberg & ROnnberg
(2001:34) menar att terminologin ar en del av registret men papekar att
de inte dr synonyma.

5.3.3 Vardagssprak och kultur i matematiken

Den tredje svarigheten vallar allra mest problem for andrasprakselever.
Det galler det vanliga vardagsspraket som av olika anledningar finns
med i problemldsningsuppgifterna. Det &ar i uppgifter dar matematikens
sprak blandas med vardagssprak, som det blir riktigt svart for
andrasprakselever (Parszyk, 1999:148,155). Olivares (1996) havdar
enligt Ronnberg & RoOnnberg (2001:37) att detta beror pa att
matematikens sprak har egenheten att man maste forsta varje ord for att
forsta sammanhanget, medan det i vardagligt samtalssprak oftast inte
gor sa mycket om man inte forstar alla ord utan det gar att forsta
sammanhanget anda. Lowing & Kilborn (2008:33) forklarar att det just
ar avsaknaden av redundans i det matematiska spraket som &r svarast for
andrasprakselever eftersom de behdver utfylinadsord som stod for att fa
flyt i l&sningen av uppgifterna.

Utfyllnadsord behdvs alltsa & ena sidan i uppgifterna men & andra
sidan far det inte ga till overdrift eftersom detta ocksa innebar en
svarighet. De svenska laroboksforfattarna i matematik lagger in en hel
del vardaglig, ibland oviktig, och ofta kulturellt betingad text i
problemldsningsuppgifterna. Ibland gor de det for att gora uppgifterna
lite lattare och roligare, och ibland for att det behdvs for att ge det
matematiska problemet en kontext. Men har far andrasprakseleverna
enligt Carey m.fl. (1995:97) problem. De menar att eleverna kanske inte
forstar den extra texten pa grund av nagon spraklig svarighet eller nagon
kulturell egenhet och de vet inte om den okanda texten ar viktigt eller ej
for att kunna l6sa uppgiften. Det kravs helt enkelt att eleven forstar
uppgiftens kontext for att kunna I6sa den, och detta & mycket svarare
for andrasprakselever an for infodda talare.

Aven Ronnberg & Ronnberg (2001:55) anser att det ar svarare for
andrasprakselever att veta nar kontexten och indirekt personliga
erfarenheter behdvs for losningen av uppgiften och ndr den bara ar
utfyllnad.
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Det som l&roboksforfattarna specifikt har gjort for att underlatta for
elevers matematiska tdnkande, stjalper i sjdlva verket andraspraks-
eleverna i deras matematikinlarning och kan i forlangningen medféra att
de forlorar tron pa sin matematiska formaga och tappar lusten till amnet
(Myndigheten for skolutveckling, 2008:10ff).

Carr m.fl. (1994) belyser enligt Ronnberg & Rodnnberg (2001:51f)
denna problematik ytterligare genom att forklara hur ett matematiskt
problem &r kognitivt svarare ju mer abstrakt och situationsobundet det
ar. Nar det galler andrasprakselever menar de att dessa ofta far jobba
med problemldsningsuppgifter som om de vore mer eller mindre
kontextlosa matematiska problem eftersom de inte kan ta till sig
kontexten pa grund av kulturella eller sprakliga svarigheter. Darmed far
de standigt jobba pa en kognitivt svarare niva an infodda elever.

Detta resonemang kan jamféras med Cummins modell for
andrasprakselevers sprak och kunskapsutveckling. Abrahamsson &
Bergman (2006:23) forklarar att Cummins (1996) menar att
andrasprakselever till en borjan bor arbeta med situationsberoende
uppgifter pa en lag kognitiv svarighetsgrad for att sedan ga vidare till
situationsberoende uppgifter pa en hogre kognitiv svarighetsgrad och
slutligen ta steget till situationsoberoende uppgifter pa en hog kognitiv
svarighetsgrad. Det ar i det andra av de tre stegen som andrasprakselever
behdver arbeta mest enligt Abrahamsson & Bergman. Men faktum ar att
medan elever som behéarskar svenskan till fullo arbetar pa denna niva
nar de loser en problemlésningsuppgift, arbetar andrasprakselever pa en
tredje niva.

Det visar sig ocksa att SVA-elever fran Norden och Europa lyckas
battre pa de nationella proven i matematik an SVA-elever fran 6vriga
vérlden. Detta torde kunna bero pa att den forsta gruppen kulturellt
ligger narmare den svenska kulturen an den andra gruppen gor, och
darfor forstar kontexten i uppgifterna béattre. Det ar naturligt att en elev
har lattare att ta till sig informationen och fragestéllningen i en uppgift
som han eller hon kénner igen fran sin egen vardag (Parszyk, 1999:199).

Annu en aspekt pd kulturen i problemlosningsuppgifterna ar att om
uppgifterna standigt kanns frammande kommer det att leda till att elever
med annan bakgrund &n majoritetskulturen uppfattar matematik som
mindre meningsfullt eftersom det inte beror dem i deras vardagsliv
(Silver, 1995:41f).

Ronnberg & Ronnberg (2001:83) skriver att Hiebert m.fl. (1997)
hévdar att problematiken med uppgifternas kulturella utformning kan
ses som en jamstalldhetsfraga. De namner tre kriterier som maste vara
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uppfyllda for att samtliga elever skall ha samma nytta av och samma
mojlighet att 16sa en uppgift:

1. Varje elev maste fa mojlighet att problematisera den
matematiska situationen.

2. Eleverna maste ges mojlighet att anvanda tidigare kunskap och
erfarenheter i uppgiften.

3. Sjalva genomforandet och utrdaknandet av uppgiften maste ge
nagot av matematiskt vérde.

Hiebert m.fl. menar att dessa kriterier alltfor sallan uppfylls nédr det
galler andrasprakselever och elever fran minoritetskulturer eftersom
uppgifternas kontext inte &r anpassade till dem.

5.4 Andrasprakselever, ord och lasforstaelse

For att forsta en vanlig text kravs det att lasaren forstar atminstone 95
procent av orden (Lindberg, 2007:34). Det &r dessutom vanligt att de
resterande fem procenten &r de viktigaste for informationen i texten
(Enstrom: 2004:173). Darfor menar en del forskare att l4saren behover
forsta sa mycket som 98 procent av orden for att kunna ta till sig texten.
Nar andelen okéanda ord stiger, sjunker forstaelsen av texten snabbt
eftersom det blir svarare och svarare att forsta okanda ord med hjélp av
kontexten (Lindberg, 2007:34). Genom detta resonemang star det klart
att det kan racka med att ett enda ord i en problemlésningsuppgift ar
okant for att eleven skall fa problem med forstaelsen av uppgiften.

Ordforstaelse ar alltsa mycket centralt for en andrasprakselev. Det
finns en rad anledningar till att ord kan vara svara for andrasprakselever.
Enstrom (2004:184ff) nadmner exempelvis att frekvens, ursprung,
abstraktionsgrad och mangtydighet ar faktorer som paverkar ordens
svarighetsgrad. De mangtydiga eller homografa orden utgér ca 50
procent av orden i en vanlig svensk text (Jarborg, 2007:71). | avsnitt
5.3.2 framgar det att anledningen till att manga av orden som tillhor
matematikens register ar svara, ar att de ar mangtydiga. Gruppen
mangtydiga ord i matematikens register far ses som en del av den stora
gruppen homografa ord i svenska spraket.

Det &r wvanligt att bade nyanldanda andrasprakselever och
andrasprakselever som &r uppvuxna i landet saknar en stor del av
sprakets bas. Hur utvecklad basen ar i en flersprakig elevs olika sprak &r
individuellt och beror pa manga faktorer. Till basen hér manga till synes
enkla vardagliga ord som en flersprakig elev kanske inte forstar
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eftersom de séllan eller aldrig hor dessa ord i vardagen. Vissa
andrasprakselever beharskar dessa ord pa sitt modersmal medan andra
har luckor dven i modersmalet (Skolverket, 2000b:25ff). Sadana ord
forekommer i probleml6sningsuppgifternas vardagssprak och kan da
orsaka att andrasprakselever inte forstar uppgiften. Manga larare inser
att nyanlanda andrasprakselever inte kan dessa ord, men vildigt fa
tanker pa att d&ven andrasprakselever som ar uppvuxna i landet kan sakna
en stor del av basen och dédrmed behéva en férklaring.

5.5 Andrasprakselever, kultur och skolsprak

Varken andrasprakselever eller SVA-elever ar homogena grupper. En
del SVA-elever ar exempelvis helt nya i Sverige medan andra ar fodda
och uppvuxna har, vissa kommer fran narliggande lander med liknande
kultur medan andra kommer fran kulturer som inte alls liknar den
svenska. Sjalvklart upplever dessa extremer de ndmnda problemen med
sprak och kultur i matematiken pa helt olika nivaer. Aven en elev som &r
fodd och uppvuxen i Sverige kan vara frammande fér mycket i den
svenska kulturen (Lowing & Kilborn, 2008:128f).

| detta sammanhang bor ocksa namnas att SVA-elevers samre resultat
i matematik (se avsnitt 5.1) inte enbart beror pa faktorer relaterade till
sprak och kultur. Istillet samverkar flera faktorer och inte minst den
sociokulturella miljon spelar en stor roll (Axelsson, 2004:530). Detta
kan forklara att exempelvis nyanlanda andrasprakselever fran en
sociokulturellt stodjande miljo inte har lika stora svarigheter med
matematiken som en andrasprakselev fran en mindre sociokulturellt
stodjande miljo som &ar uppvuxen i Sverige. Det framgar exempelvis i
avsnitt 5.3.3 att SVA-elever fran Norden och Europa lyckas bittre i
matematiken an 6vriga SVA-elever.

Nar det géller andrasprakselevers speciella spraksituation ar det i ett
internationellt perspektiv ganska vanligt att elever anvander ett sprak
hemma och ett annat sprak i skolan. Léwing & Kilborn (2008:62ff)
berattar exempelvis om skolsprakssituationen i Sydafrika och
Mocambique dér eleverna undervisas pa ett andrasprak. Men de namner
samtidigt att det finns en viktig skillnad mellan andrasprakselevers
skolsprakssituation i Sverige och i dessa lander. Skillnaden é&r att
kulturen vid sidan om spraket innebar svarigheter for manga
andrasprakselever i Sverige medan sa inte ar fallet i de tva andra
l&nderna eftersom elever och skola har samma kulturella referensramar.

5.6 Arabiska spraket
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Eftersom vissa egenheter i det arabiska spraket och dess grammatik
visar sig utgora svarigheter i undersokningens uppgifter fran den syriska
och libanesiska matematikboken, ar det angeldget att kortfattat beskriva
och forklara nagot om grammatiken och strukturen som vi stoter pa.

Traditionellt anvands inte nagra skiljetecken i arabiskan. Pa senare tid
har dock sadana blivit vanligare men de anvands &anda sparsamt. Det ar
istallet upp till lasaren att forstd var meningarna bérjar och slutar och
om det ror sig om en fraga eller ett pastaende.

Arabiskan ar ett VSO-sprak till skillnad fran svenskan som é&r ett
SVO-sprak (Tingbjorn, 1981:75). Ordféljden i arabiska kan frangas
vilket ar vanligt i arabiskt talsprak men ganska ovanligt i skriftspraket
aven om det &r grammatiskt mojligt. Svenskans ordféljd ar i alla fall inte
helt fraimmande for arabisktalande SVA-elever.

Ordfoljden i arabiskans genitivkonstruktion &r att substantivet foljs av
genitivattributet. Saledes sédger man galamul-walad, penna pojkens
istallet for pojkens penna. Dessutom é&r adjektivattributen alltid
efterstéllda substantivet vilket innebér att pojkens dyra rdda penna blir
penna pojkens den dyra den réda. De bada sistnamnda egenheterna ar
typiska for VSO-sprak (Tingbjorn, 1981:75f).

En annan egenhet ar att hjélpverbet vara oftast utelamnas i arabiskan
(Tingbjorn, 1981:70). Saledes blir exempelvis en ordagrann
oversattning av meningen al-djaw djamiil, vadret vackert istéllet for
vadret ar vackert.

Numerusanvandningen skiljer sig ocksa fran svenskan pa flera
punkter och dessutom anvéands dualis vilket vi kommer att fa se exempel
pa i uppgifterna i avsnitt 8.2.3. Verbet har existerar inte och istallet
anvands flera olika prepositioner for att uttrycka dgande (Schulz, 2003).
Exempelvis skulle han har kunna uttryckas med till honom, at honom,
med honom eller hos honom.

6. Material och metod

Undersokningen &r explorativ och komparativ. Syftet ar att insamla sa
mycket kunskap som mojligt inom ett visst problemomrade. | detta fall
géller det SVA-elevers samre resultat i matematik. Den insamlade
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kunskapen kan sedan anvéndas for vidare studier och forskning inom
omradet (Patel & Davidson, 1994:11). Att undersdkningen é&r
komparativ innebér att tva eller flera texter analyseras och jamfoérs med
varandra (Hellspong, 2001:56).

| undersokningen kommer jag saledes att analysera och jamfora
sprakliga och kulturella svarigheter for andrasprakselever i atta utvalda
problemldsningsuppgifter fran svenska, syriska och libanesiska
matematikbocker.

Vidare ar understkningen snarare kvalitativ dn kvantitativ eftersom
jag framst soker efter att beskriva egenskaper och kvaliteter i mina
fragestallningar. Vissa kvantitativa lardomar kan mojligen dras men
undersokningen kommer inte att ge nagra generaliserbara resultat.

6.1 Matematikbocker

Jag har valt att avgransa mig till att endast jamfora en svensk, en syrisk
och en libanesisk matematikbok eftersom uppsatsens omfattning inte
tillater en jamforelse med bdcker fran fler lander &ven om detta
naturligtvis skulle vara relevant och intressant. Valet av lander har skett
dels med avsikt att jamfora med bocker fran lander som manga SVA-
elever kommer ifran, och dels med héansyn till vilka bocker som var
praktiskt mojligt att fa tag pa.

Den svenska matematikboken som jag anvander i jamforelsen heter
Matematikboken for grundskolans senare ar, Y gron och ar utgiven av
Almgvist & Wiksell (Undvall m.fl., 2003). Den &r avsedd att anvandas
for ar atta. Denna bok ar vanligt forekommande pa skolor och ar darfor
intressant. Valet av arskurs har skett dels med tanke pa att boken skall
innehalla mycket text och manga problemlésningsuppgifter, dels med
tanke pa att kunna relatera till Ordil-projektet (Lindberg & Johansson
Kokkinakis, 2007) som bedriver sin kartlaggning av ord i laromedel i
just denna arskurs.

For att jamforelsen skall vara sa relevant som mojligt ar det viktigt att
alla bocker har ungefar samma matematiska innehall. Darfor har jag valt
en libanesisk och en syrisk bok avsedda for ar sex. Skillnaderna i
arskurs mellan den svenska boken och de tva andra bockerna beror
enligt egen erfarenhet pa att barnen borjar skolan tidigare i dessa lander
och att de avancerar snabbare och det stalls hdgre krav i matematiken &n
vad det gor i den svenska skolan.

Den libanesiska boken heter Bina ar-riyyadiyyaat as-sana as-saadisa
vilket betyder matematikens uppbyggnad ar sex (Al-Markaz at-tarbawi
lill-buhuuth wal-inmaa, 2006) och den syriska boken heter Ar-
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riyyadiaat as-saff as-saadisa vilket betyder matematik for sjatte klass
(Wizaaratu at-tarbiyya, 2006). Dessa bocker ar skrivna pa arabiska, och
ar statliga och utgivna av utbildningsdepartementet i de bada landerna.

6.2 Oversattning

Nar det géller det arabiska spraket anser jag mig sjalv kunna tillrackligt
bra arabiska for att kunna gora en analys av matematikbdckerna pa den
niva som denna uppsats krdaver. Detta beror pa att jag har studerat
arabiska pa universitetet i Damaskus, pa en mindre skola i Jemen och pa
Goteborgs universitet i sammanlagt fem ar. Jag har dessutom ordbocker
till min hjalp.

Ett 6vervagande som har gjorts angaende Oversattningen &ar huruvida
den skall presenteras ordagrant fran arabiska till svenska eller om den
skall presenteras pa en korrekt och god svenska. Det férstnamnda sattet
att Oversatta pa ar viktigt eftersom det ger mer insikt i och forstaelse for
det arabiska spraket och hur det ter sig i en matematikbok. Det
slutgiltiga valet blir saledes att presentera bada overséttningarna
eftersom det ger en fullstandig bild av spraket, eventuella missforstand
undviks och en del skillnader mellan svenska och arabiska kan pavisas.

7. Genomforande

Forst har jag analyserat hur stor fokus som laggs pa problemldsning i de
tre béckerna. Jag har undersokt antalet probleml6sningsuppgifter i varje
bok i férhallande till bokens omfang och dess totala antal uppgifter.

Jag har sedan valt ut tre uppgifter fran den svenska och den syriska
boken och tva fran den libanesiska boken som jag har gjort en djupare
analys av. De utvalda uppgifterna ar inte representativa fér Ovriga
uppgifter i respektive bok, utan valdes endast eftersom de &r intressanta
att diskutera utifran ett andraspraksperspektiv. Analysen &r gjord utifran
de svarigheter som dr beskrivna i avsnitt 5.3 vilket innebar att foljande
steg har foljts:

1. Matematisk terminologi
2. Matematiskt register
a) Ord och uttryck
b) Grammatik och struktur
eNominaliseringar
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eVerb i passivform
ePartikelverb
oOfullstandiga verbformer
¢Otydliga bindningar
eKomplicerad meningsbyggnad
eOlogisk struktur med avseende pa tidsféljd och ordning
e Textforkortning/avsaknad av sambandsmarkaorer
eAndra grammatiska svarigheter som kan finnas i bockerna pa
arabiska
3. Vardagssprak
o Kulturellt eller icke kulturellt betingat
o Viktigt eller oviktigt for uppgiftens kontext

Till analysen av ord i den svenska boken har jag anvant mig av sokning
I Ordils korpus, SAOB och Nationalencyklopedin.

Till analysen av ord i matematikbdckerna pa arabiska har jag anvant
mig av A dictionary of modern written Arabic (Wehr, 1976) och The
concise Oxford English-Arabic dictionary of current usage (Doniach,
1982).

Resultatet fran analyserna har givit en kvalitativ bild av de svarigheter
som andrasprakselever mater i problemlésningsuppgifter och har
dessutom anvants till jamforelser mellan bockerna.

7.1 Avgransningar

Det finns stora skillnader mellan spraken nar det galler sattet att utfora
berékningar och hur siffrorna skrivs. Detta innebar naturligtvis ocksa en
omstallning och svarighet for arabisktalande andrasprakselever men jag
har valt att inte undersoka och diskutera detta omrade.

Det bor ocksa papekas att matematiska symboler och enheter sasom
% och mm inte har analyserats i uppgifterna da de far anses tillhora
matematikens universella symbolsprak och snarare kan likstillas med
siffror &n med register och terminologi.

8. Resultat

Har redovisas resultatet fran analysen av de tre matematikbockerna. |
avsnitt 8.1 redogors for hur mycket fokus som ligger pa problemlésning
i de olika matematikbdckerna. I avsnitt 8.2 presenteras utvalda uppgifter
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fran de tre bdckerna och analyseras steg for steg. | avsnitt 8.3
presenteras dvriga relevanta och intressanta observationer i bockerna pa
arabiska. | avsnitt 8.4 gors jamforelser mellan bdckerna. Slutligen
sammanfattas de viktigaste resultaten fran undersdkningen i avsnitt 8.5.

8.1 Fokus pa problemldsningsuppgifter

De tre bockerna har varierande upplagg nar det galler arbetsuppgifterna.
Varje kapitel i den svenska boken innehaller A-, B- och C-uppgifter, en
temadel och en speciell problemlésningsdel. Denna uppdelning ér till
for att varje enskild elev skall kunna koncentrera sig pa det som ér
lampligast for henne eller honom och eventuellt hoppa Over uppgifter
som éar for latta eller for svara.

I den syriska boken finns daremot inget sadant upplagg, utan dar
kommer alla uppgifter blandat efter varje kapitels teorigenomgang.

Den libanesiska boken har inte heller nagon uppdelning efter
uppgifternas svarighetsgrad. Daremot finns det en tydlig uppdelning
mellan problemlésningsuppgifter och 6vriga uppgifter. Efter varje
kapitels teorigenomgang kommer forst nagra rakneuppgifter och sedan
kommer textuppgifter och problemldsning.

Samtliga bockers omfang ar ganska lika, bade storleksméssigt och
innehallsméassigt. Men den svenska boken innehaller avsevart fler
arbetsuppgifter dn de tva andra béckerna.

I undersokningen ingar samtliga uppgifter i varje bok och resultatet
blev foljande:

Tabell 1: Fokus pa probleml6sning i de tre bockerna.

Bok Bokens Antal Andel
totala problemldsningsuppgifte | problemlésningsuppgifter  av
antal r det totala antalet uppgifter
uppgifter

Svensk 1157 426 37 procent

Syrisk 195 52 27 procent

Libanesisk | 474 121 26 procent

| tabell 1 kan utladsas att det finns betydligt fler problemldsnings-
uppgifter i forhallande till det totala antalet uppgifter, i den svenska
boken &n i de tva andra bockerna.
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Kommentar: Det kan tyckas markligt att skillnaden i antalet uppgifter
mellan bockerna &r sa stor. Det har troligen sin forklaring i att det &r
tankt att eleverna skall rékna alla uppgifter i de tva sistnamnda bockerna
medan det &r tankt att de endast skall rdkna utvalda uppgifter i den
svenska boken.

De 0vriga textuppgifterna har inte undersokts eller analyserats
narmare. Men det &r anda vart att namna vilka observationer som har
gjorts. Nar det galler den svenska matematikboken ar min uppfattning
att de Ovriga textuppgifterna 4 minst lika manga som
problemlésningsuppgifterna vilket innebdr att de uppgifter som inte
kraver nagon lasforstaelse alls &r valdigt fa. Jag uppskattar vidare att de
ovriga textuppgifterna i matematikbockerna pa arabiska ar annu fler
procentuellt sett &n i den svenska boken.

Observationerna kan sammanfattas med att den totala andelen
uppgifter som kraver lasforstaelse, det vill sidga problemldsnings-
uppgifter och dvriga textuppgifter sammanréknade, ar ungefar lika stor i
de tre bockerna.

8.2 Analys av utvalda uppgifter

Har presenteras tre problemlésningsuppgifter fran den svenska och den
syriska boken och tva fran den libanesiska boken. Varje uppgift
analyseras enligt stegen i avsnitt 7.

8.2.1 Uppgifter i den svenska boken

1) Tre fjardedelar av en hink ar fylld med hjortron. Hinken rymmer
tolv liter. Hur manga liter till far plats i hinken innan den blir
full?

1. Aven om vanliga brakuttryck som tre fjardedelar anvands i alla
mojliga sammanhang utanfér matematiken sa tillhér de i grunden
matematikens terminologi. Eftersom uppgiften finns 1 kapitlet dar
brakrakning behandlas orsakar detta uttryck troligen inga storre
svarigheter for en andrasprakselev da lararen ofta forklarar uttryck
tillnérande den matematiska terminologin i det aktuella kapitlet. |
allménhet finns det dock en liten svarighet med ordningstalen fjarde och
sjatte eftersom de skiljer sig fran sina respektive grundformer. En
andrasprakselev som beharskar de vanliga grundtalen har exempelvis
inga problem att forsta innebdrden av uttrycket en femtedel medan en
fiardedel daremot kan vara svart eftersom fjarde och fyra ar sa olika
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varandra. Det ar inte sakert att elevens larare & medveten om
svarigheten och &gnar nagon tid till forklaring.

2a. Rymmer ar ett ord som tillhor matematikens register och om eleven
inte & medveten om ordets inneb6rd i matematiska och fysiska
sammanhang kan det latt missforstas. Om eleven enbart kanner till ordet
rymmer i betydelsen flyr blir han eller hon férmodligen ocksa tveksam
till om det kanske finns en annan betydelse av ordet hink eftersom en
hink som rymmer verkar underligt. Ordet hink &r dessutom ganska
ovanligt dven i vardagsspraket och far anses tillnéra basen som manga
andrasprakselever har luckor i (se avsnitt 5.4).

Prepositionen till kan anvandas pa manga olika satt och har flera olika
betydelser. Till ar alltsa ett mangtydigt ord som darmed ar svart for en
andrasprakselev att forsta betydelsen av i vissa sammanhang. | denna
uppgift anvands till i betydelsen ytterligare och far anses tillhora
matematikens register.

2b. Nar det géller grammatik och struktur i denna uppgift kan perfekt
participet fylld vara svart. Informationen och fragestillningen i
uppgiften ar komprimerade vilket ocksa ar en svarighet.

3. Uppgiften handlar om en tolvlitershink som nastan ar full med
hjortron. Fragan ar hur mycket hjortron som far plats ytterligare innan
hinken blir full. Detta ar en typisk problemldsningsuppgift tagen ur
verkliga livet — for vissa av o0ss. Samma matematiska fraga, utan
problemldsning skulle lyda: 12*(1-3/4)=, vilket k&dnns ganska abstrakt.
Meningen med att gora en problemldsningsuppgift av detta ar att
relatera matematiken till verkligheten och dessutom att hjalpa eleven att
forsta vad brakrakning dr genom att ge ett praktiskt exempel. Detta
fungerar bra for en elev som &r bekant med vad hjortron- eller
atminstone barplockning ar for ndgot. Men for en elev som inte &r
bekant med detta fenomen, som ar sa djupt rotat i den svenska kulturen,
hjalper kanske inte detta praktiska exempel. Det &r istéllet stor risk for
att eleven fastnar pa ordet hjortron och inte far nagon hjalp i sin
forstaelse av brakrakning genom detta exempel.

Det finns ingen oOverflodig information i vardagsspraket i denna
uppgift utan all information behdvs for kontexten och for 16sningen av
uppgiften, men uppgiftens vardagssprak far som namndes ovan ses som
mycket kulturellt betingat.
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2) Till en skidtavling hade 780 I6pare anmalt sig. Av dessa uteblev
15 %. Av de som startade brot 45 stycken tavlingen. Hur manga
kom i mal?

1. Uppgiften innehaller ingen matematisk terminologi.

2a. Att kalla skidakare for lopare far anses tillnéra skidsportens
sprakliga register.

Verbet bryta har manga olika betydelser och inom sportens varld har
det en speciell betydelse sasom i uppgiftens bryta en tavling. Darfor
tillhér bryta sportens sprakliga register och det ar troligt att manga
SVA-elever har svart att forsta ordets innebord i denna uppgift.

2b. Den forsta meningen inleds med ett spetsstallt adverbial vilket &r en
grammatisk svarighet for en andrasprakselev. Det hade varit lattare med
780 l6pare hade anmalt sig till en skidtavling eftersom det ar en enklare
och tydligare meningsbyggnad. Sa som meningen ser ut nu kan det
uppsta forvirring om prepositionen till méjligen har nagot med riktning
att gora, och att 780 Iopare fardas till en skidtavling. Speciellt om
eleven inte ar helt saker pa vad anmalt sig betyder.

Av dessa uteblev 15 % ar en komprimerad mening som syftar tillbaka
pa den forsta meningen. Syftningen ar troligen otydlig for en
andrasprakselev dels pa grund av den ovanliga konstruktionen: av dessa,
dels pd grund av att dessa i princip aldrig anvands i talsprak. Aven
verbet uteblev dr svart och kortfattat.

3. Uppgiftens tema ar kulturellt betingat eftersom flera av
andrasprakseleverna troligen inte ens har sett sné innan de kom till
Sverige. Den nordliga kulturella foreteelsen skidakning &r nog anda
bekant for de flesta som har varit i Sverige ett tag.

For dvrigt ar all text i uppgiften relevant och viktig fér dess kontext
och den ér till och med i kortaste laget som beskrivits ovan.

Kommentar: Valet att anvanda ordet I6pare istéllet for personer eller
mojligen skidakare i den forsta meningen medfoér enbart att en
andrasprakselev kan bli forvirrad i onddan. En elev som forstar orden i
denna korta mening tar snabbt till sig informationen och kan ga vidare
till sjalva fragan. Om eleven daremot tycker sig forsta orden men borjar
undra Over varfor l6pare och skidtavling star i samma mening fastnar
han eller hon helt i onddan och tveksamhet kan uppsta. Det far till foljd
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att eleven inte ar séker pa vilken information som ges i meningen och
kanske inte tycker att det ar nagon idé att ga vidare i uppgiften.
Forslagsvis skulle uppgiftens andra mening kunna skrivas om pa
foljande satt: Men 15 % av dem startade inte i tavlingen. Pa sa vis blir
meningen mindre komprimerad och den svara syftningen undviks.

3) SJ har sammanlagt ungefar 35 000 godsvagnar. Varje vagn ar i
genomsnitt 15 m lang. Antag att alla godsvagnar placerades i en
lang rad. Hur manga mil skulle den raden bli?

1. Uppgiften innehaller ingen matematisk terminologi.

2a. Ursprunget till substantivet genomsnitt ar vart att notera. |
Nationalencyklopedin (2008) forklaras att det ar en statistisk term.
Eftersom statistik &r en del av matematiken skulle genomsnitt tillhora
den matematiska terminologin. Men i SAOB finner man att den aldsta
anvandningen av ordet finns inom &mnena medicin och biologi.
Dessutom visar en sékning i Ordils databas att ordet genomsnitt anvands
I de flesta skoldmnens bocker om dn Overlagset mest |
matematikbdckerna. Saledes blir slutsatsen att ordet genomsnitt tillhor
det matematiska registret men inte den matematiska terminologin.

Formuleringen antag att har samma betydelse i vardagsspraket som i
det matematiska spraket. Men den far anses tillndra matematikens, och
vissa andra amnens register eftersom den har sin speciella och exakta
anvandning inom dessa &mnen. Formuleringen anvéands enligt Ordil
framst i matematik- och fysikbocker.

Aven sammanlagt tillnér det matematiska registret och en sokning i
Ordil visar att ordet anvands mycket oftare i matematikbdcker &n i andra
amnens bocker.

2b. Anvéndningen av det passiva verbet placerades ar svar och onddig
eftersom det oftast ar lattare for SVA-elever att forsta ett verb i aktiv
form.

3. SJ och dess tagvagnar ar valkanda for alla som ar uppvuxna i Sverige.
For manga SVA-elever ar dock troligen bade SJ och godsvagnar okanda
begrepp. Det innebér att den hjdlp som eleven forvantas fa genom
exemplet, ndmligen att se en godsvagn framfor sig och sedan ténka sig
alla SJ:s godsvagnar pa en lang rad och rakna ut hur lang den raden blir,
gar helt eller delvis forlorad for en SVA-elev. Flera elever vet vad en
vagn ar och kommer darmed att kunna losa uppgiften, men de far



22

sannolikt inte lika stor hjalp av det praktiska exemplet som infodda
eleverna far. Uppgiften ar darfor kulturellt betingad.

Kommentar: Eftersom genomsnitt, sammanlagt och antag att ar
ovanliga i vardagsspraket och dessutom har sin speciella anvandning
inom matematiken orsakar de sannolikt svarigheter for SVA-elever.
Detta beror pa att manga larare inte uppmarksammar att de behover
forklaras eftersom de sjalva inte kan se att dessa ord &r svara.

Forslag till forenkling av uppgiftens tredje mening: Tank dig att man
placerar alla 35 000 godsvagnar i en lang rad.

8.2.2 Uppgifter i den syriska boken

Uppgifterna i detta och i ndsta avsnitt presenteras forst med en
ordagrann 6verséttning och sedan med en tydlig Oversattning anpassad
till  svenska sprakkonventioner. Darefter foljer analyser och
kommentarer.

4) Ordagrann dverséattning:

Kopte en kdpman 400 kilogram fran smor priset for ett kilogram
200 lira syriska och salde kilogrammet for priset 220 lira syriska.
Berékna:

1. Fortjansten kopmannens

2. Forhallandet av fortjansten per kilogram till priset kop
kilogrammet.

3. Forhallandet fortjansten kopmannens i smoret allt till priset
dess inkop.

Oversattning:

En kopman kopte 400 kilo smor som kostade 200 syriska lira/kilo.
Han salde det sedan for 220 syriska lira/kilo

Berakna:

1. Képmannens fortjanst.

2. Forhallandet mellan fortjansten per kilo och inkdpspriset per
kilo.

3. Forhallandet mellan kopmannens hela fortjanst och hela
inkdpspriset.

1. Uppgiften innehaller ingen matematisk terminologi.
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2a. Denna uppgift finns i borjan av det kapitel som handlar om skala och
proportioner. Den term som anvands for proportion och forhallande ar
al-nisbah som betyder forhallande eller proportion. Al-nisbah ar ett
vanligt ord dven i vardagsspraket men da anvands det oftast i betydelsen
slaktskap eller samband. Det ar alltsa ett mangtydigt ord som kan vara
svart for andrasprakselever att forstd inneborden av eftersom det
anvands lite annorlunda inom matematiken. Al-nisbah tillhor
matematikens register eftersom betydelsen och anvandningen skiljer sig,
om &n inte sa drastiskt, fran anvandningen i vardagsspraket.

Bade fortjanst och inkopspris tillnér handelns terminologi och ar
svara ord som kanske inte alla elever forstar eftersom de inte ar bekanta
med spraket inom handelsmannayrket.

2b. | den forsta meningen av den ordagranna éversattningen syns det att
arabiskan ar sparsam i sitt anvdndande av skiljetecken. | samma mening
ser vi dessutom prov pa att arabiskan ar ett VSO-sprak. | uppgiften kan
vi ocksa se exempel pa arabiskans genitivkonstruktion och pa de
efterstallda  adjektivattributen sasom i fortjansten kopmannens
respektive lira syriska. Att hjalpverbet vara uteldmnas syns i forsta
meningens priset for ett kilogram 200 lira syriska.

3. Uppgiften ar till for att verklighetsforankra och konkretisera
brakrakning. Det gors med hjalp av ett exempel som handlar om en
kopman som koper och saljer smor vilket far ses som nagot icke
kulturellt betingat och darmed kan exemplet hjalpa samtliga elever i
forstaelsen av brakrakning.

5) Ordagrann 6versattning:
Skanker bort allmosor en man arligen for en summa motsvarar
2,5 % fran varde varor hans stalle for handel sa om var varde

dessa varors 400000 lira syriska sa hur mycket allmosor skanker
han bort?

Oversattning:
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En man ger arligen allmosor fér en summa som motsvarar 2,5 %
av vardet pa varorna i hans affarsverksamhet. Hur mycket ger
han i allmosor om vérdet pa dessa varor ar 400000 syriska lira?

1. Uppgiften innehaller ingen matematisk terminologi.

2a. Det forsta ordet i meningen &r verbet yatasaddaqu som héar betyder
han ger allmosor, och detta forstar formodligen en elev som &r bekant
med det islamiska regelverkets speciella sprakliga register direkt. Men
for ovriga elever som inte &r vana vid denna anvandning skulle verbet
lika gdrna kunna ha nagot med vanskap eller sanning att gora eftersom
ordets rot eller grundform har dessa betydelser.

2b. | denna uppgift ser vi aterigen hur arabiskan ar sparsam med bruket
av skiljetecken. Hela uppgiften ar en enda lang mening dar information
och fragestallning flyter ihop och det &r upp till lasaren att forsta hur den
skall tolkas. Det framgar dessutom aterigen hur stor skillnad det &r pa
ordféljden mellan arabiska och svenska.

3. Denna problemldsningsuppgift konkretiserar procentrakning och den
gor det i ett sammanhang som aterigen handlar om handel men med
ytterligare en svarighet jamfort med uppgift 4. Denna uppgift handlar
namligen om Islams religiosa skatt aven kallad allmosan. Det finns i
Islams regelverk bestdamda regler for hur allmosan skall betalas och
bland dessa regler finns angivet hur mycket en handelsman skall betala i
allmosa for vérdet av sina varor. | Syrien ar detta bekant for de flesta
manniskor och sd ocksa for sjatteklasselever. Nar dessa elever laser
uppgiftens text forstar de genast vad det handlar om och utrakningen
kanns formodligen bekant vilket forenklar och konkretiserar forstaelsen
av procentréakning. Detta géller ju dock inte alla elever och darfor ar
uppgiften kulturellt betingad.

Kommentar: Det finns exempelvis manga kristna elever och elever fran
andra kulturer i den syriska skolan som troligtvis inte har nagon hjalp av
denna uppgifts tema. FOr dem hade det varit mycket enklare att enbart
fraga hur mycket 2,5 % av 400000 syriska lira ar. Uppgiften ar alltsa ett
exempel pad nar problemlosningsuppgiftens kontext enbart forsvarar
forstaelsen av matematiken for de elever som inte ar bekanta med
kontexten.

6) Ordagrann oversattning:
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Behover en méalare till 3 burkar malarfarg for att mala 65 m? fran
vaggarna. Hur manga burk behdver han for att mala staket en
skolas yta dess area fran insidan och utsidan 1170 m?

Oversattning:

En malare behéver tre burkar mlarfarg for att méla 65 m’
vaggar. Hur manga burkar behéver han for att mala en skolas
staket vars in- och utsida har en area av 1170 m*?

1. Uppgiften innehaller ingen matematisk terminologi.

2a. Ordet misaaha som har har dversatts med yta har liksom i svenskan
flera betydelser i vardagsspraket och en exakt betydelse i det
matematiska spraket, vilket gor att det tillhnor matematikens register.
Detsamma géller for ordet sath som har har Oversatts med area. |
vardagsspraket anvéands det oftast i betydelsen tak medan det inom
geometrin betyder area. Pa svenska daremot tillhér area geometrins och
matematikens terminologi.

2b. | forsta meningen finns de arabiska partikelverben behdva till och
mala fran (av) som bada tva innebar en grammatisk svarighet for
andrasprakselever. For 6vrigt kan vi notera att numerusanvéandningen i
arabiskan skiljer sig fran svenskan i fragan: hur manga burk.

3. Uppgiften handlar om en malare som malar vaggar och staket, nagot
som far anses vara kulturellt neutralt. Allt vardagssprak i uppgiften ar
relevant for dess kontext.

Kommentar: Bade misaaha och sath ar svara for andrasprakselever da
de tillnér matematikens register. | denna uppgift ingar de bada tva i en
sammansatt konstruktion som pa svenska betyder ytans area, vilket kan
vara extra svart.

Att gora problemldsning av den hér typen av matematisk utrakning ar
troligen till gagn for samtliga elevers forstaelse av och
verklighetsanknytning till matematiken eftersom &mnet ar kulturellt
neutralt och uppgiften &r ett naturligt problem fran det verkliga livet.

8.2.3 Uppgifter i den libanesiska boken
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7) Ordagrann 6versattning:

Om inte upptaget pa en av salarna visnings rymmande for 315
platser forutom 180 platser. Vad &r braktalet antalet platsers
samtliga passande till platserna de lediga?

Forkorta detta brak.

Oversattning:

I en visningssal som rymmer 315 platser ar endast 180 platser
upptagna. Vilket braktal symboliserar samtliga platser i
forhallande till de lediga platserna?

Forkorta svaret.

1. Uppgiften innehaller ingen matematisk terminologi.

2a. Denna uppgift finns i ett kapitel som heter braktal som inte gar att
forkorta. Den arabiska termen for brak ar al-kasr vilket i sin grundform
betyder att sla sonder, forstora eller bryta nagot och i vardagsspraket
anvands ordet i denna betydelse. Al-kasr far anses tillndra matematikens
register &ven om kopplingen mellan dess ursprungliga betydelse och ett
braktal &r tydlig och logisk. Ett braktal ar ju ett heltal som har slagits
sonder eller brutits isar.

Termen for att forkorta ett brak ar ikhtizaal som i vardagsspraket
betyder att forkorta, klippa av eller avsluta nagot. Bade forkorta och
ikhtizaal passar in pa ett liknande resonemang som foérdes ovan
angaende al-kasr eftersom bada tva tillnér matematikens register da de
har en speciell spraklig anvandning i matematiken men pa samma gang
ar latta att harleda betydelsemassigt till sin anvandning i vardagsspraket.

2b. Informationen i denna uppgift presenteras pa ett sétt som ar typiskt
for arabiskan nar det géller att bygga upp en logisk text. Man kan hitta
liknande meningar i exempelvis lagbdcker. Den inleds med om eller om
inte och i slutet av meningen kommer sa eller forutom eller nagot
liknande. Denna typ av text kan lata lite gammalmodig, formell och stel
vilket kan vara en svarighet for andrasprakselever som kanske inte ar
vana vid denna typ av text.

3. Det ar vart att titta narmare pa verbet rymmer i denna uppgift. |
uppgift 1 sag vi att ordet rymmer pa svenska tillhor det matematiska
registret. Men pa arabiska ar sa inte fallet utan wasa’a betyder samma
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sak i vardagssprak som i det matematiska spraket. Det kan dock betyda
bade far plats och tar plats, vilket i och for sig kan vara en svarighet for
andrasprakselever.

Det som skall rdknas ut i uppgiften ar 315/(315-180), och sedan skall
detta forkortas sa att man ser att det totala antalet platser i forhallande
till de lediga platserna ar 7/3. For att verklighetsférankra och underlatta
forstdelsen av denna utrdkning presenteras den i form av en
problemldsningsuppgift. Men det finns en del problem och svarigheter
eftersom alla elever dels inte riktigt forstar vad en visningssal ar for
nagot (jag till exempel), dels inte blir hjdlpta av detta nagot konstiga
exempel. En andrasprakselev kan inte se en visningssal framfor sig och
konkretisera uppgiften men det & mycket mojligt att en infodd
libanesisk elev vet precis vad ihda saalaatul-’ard, en av
visningssalarna, ar for nagot och kan dra nytta av exemplet. Darfor &r
uppgiftens kontext kulturellt betingad.

Kommentar: Aven om bade al-kasr och brak tillhor respektive spraks
matematiska register ar det forstnamnda sannolikt mycket enklare for en
andrasprakselev att forstd. Ordet brak star ju for nagot helt annat i
vardagsspraket an vad det gor inom matematiken och det brukar skapa
en hel del munterhet bland elever forsta gangen de skall borja rékna
med brak.

8) Ordagrann 6versattning:

Till Rami pinne traig dess langd 1300 mm och hos Djaad pinne
dess langd 1400 mm, de tva ville dela de tva till 6 delar lika.
Berakna langd varje del av dem och avrunda till ndrmaste mm.

Oversattning:

Rami har en trapinne vars langd ar 1300 mm och Djaad har en
pinne vars langd ar 1400 mm. De vill dela pinnarna i sex lika
langa bitar.

Berdkna hur lang varje bit blir och avrunda svaret till narmaste
hela mm.

1. Uppgiften innehaller ingen matematisk terminologi.

2a. Substantivet tool betyder langd och de tva orden liknar varandra i
flera avseenden. De har precis samma betydelser och
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anvandningsomrade i vardagsspraket och har en specifik betydelse inom
matematiken vilket gor att bada tillhor det matematiska registret pa
respektive sprak.

Verbet dawwir har i vardagligt tal flera olika betydelser sasom
snurra, spinna, vanda runt, invertera, runda av nagot, starta och leta
efter nagot. Inom matematiken betyder dawwir att avrunda ett tal sdsom
I denna uppgift. Den betydelsen ar troligen inte helt sjalvklar for en
andrasprakselev eftersom ordet kan betyda sa vitt skilda saker i
vardagsspraket. Dawwir tillhor saledes matematikens register.

2b. | den ordagranna Oversattningen kan vi se att arabiskan inte
anvander har utan istéllet anvénder flera olika prepositioner som
uttrycker dgande. Vi far ocksa se att arabiskan anvander dualis i verbet
araadaa som betyder de tva ville.

Nominaliseringen tool som betyder langd pa svenska ar intressant av
ytterligare en anledning. Nominaliseringar innebar en svarighet for
andrasprakselever pa svenska. Om uppgiften hade varit pa svenska
skulle det alltsa ha varit enklare med som ar 1300 mm lang an med vars
langd ar 1400 mm. Adjektivet lang finns pa arabiska ocksa men det gar
inte att gora om uppgiften pa arabiska sa som det gar att gora pa
svenska.

3. Resten av uppgiftens sprak ar vardagligt. Men allt som ségs ar
relevant for forstaelsen av uppgiften och inte forvirrande for en
andrasprakselev. Uppgiftens kontext ar inte heller kulturellt betingad da
de flesta elever nagon gang har lekt med pinnar och velat dela upp dem
for att exempelvis bygga nagot. Uppgiften hjélper saledes troligen
samtliga elever att konkretisera matematiken.

Kommentar: Anvandning av nominaliseringar sasom langd &r vanligare
pa arabiska &n pa svenska och ar sannolikt darfor inte lika svara for
andrasprakselever i den arabiska skolan som de &r i den svenska.

Jamfor ocksa tool och langd med exempelvis engelskans length som
bland annat inte kan anvdndas om en persons langd.

8.3 Ovriga observationer
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Har foljer nagra Ovriga observationer som har gjorts i den syriska och
den libanesiska boken.

8.3.1 Den syriska matematikboken

Den syriska matematikboken ar utan tvekan den minst attraktiva av de
tre for en elev. Den innehaller inte en enda bild och anses sdkerligen
trakig, torr och formell. Den har mycket teorigenomgang och det &r
tydligt att matematiken framst ses som ett rent teoretiskt &mne. Detta
visar sig bland annat i att manga uppgifter ar av den typ dar eleven
forvantas ge en teoretisk forklaring med bevisforing och ett korrekt
matematiskt sprak. Stor fokus ligger ocksa pa geometri och talteori vilka
bada till sin natur ar mycket teoretiska amnen som kan vara svara att
knyta an till verkligheten och vardagliga exempel. Men det finns trots
allt, sd som har visat sig i undersokningen, ganska manga
problemldsningsuppgifter. Det ar framst tva &mnen som dessa uppgifter
handlar om, dels sadant som ror skolans doman, dels handel och pengar.

Jag har en del erfarenhet av syriska skolb&écker inom andra @mnen och
har sett att de innehaller mycket politisk och nationalistisk propaganda.
Darfor hade jag forvantat mig att finna en del sadant aven i
problemldsningsuppgifterna. Men faktum ar att jag inte har funnit nagon
uppgift dar sadant forekommer.

8.3.2 Den libanesiska matematikboken

Den libanesiska matematikboken &r inbjudande och trevlig. Den
innehaller en hel del tecknade fargbilder men inga foton sasom den
svenska gor. Dess innehall ar tydligt och pedagogiskt upplagt. Aven i
denna bok spelar geometrin en framtradande roll.

De vardagliga @mnen som finns i problemlésningsuppgifterna ar lite
mer varierande an i den syriska boken. Det finns exempelvis manga
uppgifter som harror fran ovriga skolamnen sasom fysik, kemi och
geografi. Det finns dessutom en hel del uppgifter med matematiska
klurigheter och problem som far placeras i kategorin Ovriga
textuppgifter.

8.4 Jamforelse av uppgifterna
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N&r det galler grammatik som &r speciellt komplicerad for
andrasprakselever forekommer sadant i samtliga undersokta uppgifter i
den svenska boken. Det ar svarigheter som i de flesta fall skulle kunna
undvikas genom att anvanda mindre komplicerade
meningskonstruktioner. 1 den syriska och den libanesiska boken finns
ocksa grammatiska svarigheter i alla uppgifter. Det ar sadana som jag
sjalv har upplevt som andrasprakstalare av arabiska. Men arabiskan &r
ett valdigt konservativt sprak sa jag ar inte saker pa att dessa svarigheter
skulle kunna férenklas eller undvikas.

Det har visat sig i undersékningen att det finns ord som tillhor
matematikens register i samtliga bocker. En viss skillnad marks dock
eftersom registerorden ligger narmare vardagsspraket i betydelse och
anvandning pa arabiska an pa svenska. Ord tillhérande andra &mnens
sprakliga register sasom lopare och fortjanst anvands i den svenska och
den syriska boken.

Ord tillhorande den matematiska terminologin férekommer ndstan
inte i uppgifterna 6ver huvud taget, och i uppgifterna pa arabiska finns
inte ndgot sadant ord. Det har dock visat sig att det finns ord som tillhor
den matematiska terminologin pa svenska men vars arabiska
motsvarighet istéllet tillhér matematikens register.

Angaende vardagsspraket i uppgifterna finns det bade skillnader och
likheter. En likhet mellan de tre bockerna ar att vardagsspraket &r
kortfattat och relevant i samtliga uppgifter. Det innehaller alltsa inte
nagon extra text som egentligen inte har med sjalva uppgiften att gora
och som kan forvirra en andrasprakselev. En viss skillnad finns i de
amnen som vardagsspraket och sjalva problemlésningsuppgiften handlar
om. | den svenska boken ar samtliga tre uppgifter kulturellt betingade
och handlar om vitt skilda @mnen medan uppgifterna i den libanesiska
och syriska boken &r lite mindre kulturellt betingade och lite mer
likriktade i sina teman. Renodlat kulturella ord sasom hjortron verkar
vara vanligare i den svenska boken &dven om visningssal fran den
libanesiska boken mojligen hor dit ocksa.

8.5 Sammanfattning av resultaten

I undersdkningen har det framkommit att problemlésningsuppgifter ar
vanligare i den svenska matematikboken an i de tva andra bockerna.

| den svenska boken moter SVA-elever grammatiska svarigheter av
skilda slag men framforallt &r det meningarnas struktur som har visat sig
orsaka flest svarigheter. Uppgifterna ar komprimerade och onddigt
komplicerade i sin meningsbyggnad och innehaller otydliga bindningar
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och syftningar. Svara ord och uttryck ar ocksa ett stort hinder. Det ar
framforallt ord tillhérande matematikens register som pa grund av att de
ar mangtydiga, ovanliga eller alderdomliga ar svara. Samma svarighet
foreligger nar det galler ord som tillnGr andra @mnens register vilket vi
ocksa har sett exempel pa i uppgifterna. Ord fran den matematiska
terminologin har visat sig vara sparsamt forekommande.

Spraket i de undersokta matematikbdckerna pa arabiska innehaller en
hel del ord som tillhor matematikens register. Betydelsen av dessa ord
ligger dock oftast inte alltfor langt ifran ordens betydelse i 6vriga
sammanhang vilket gor att de trots allt inte ar sa svara for
andrasprakselever. Svara ord fran andra amnens register forekommer
ocksa i uppgifterna medan renodlad matematisk terminologi inte alls
verkar forekomma. Uppgifterna praglas av langa meningar utan
skiljetecken och andra svara meningskonstruktioner som &r
bekymmersamma for andrasprakselever. Dessutom forekommer
grammatiska svarigheter i uppgifterna i form av partikelverb och
nominaliseringar. For andrasprakselever fran vissa sprakgrupper ar aven
ordféljden och utelamnandet av verbet vara svara. Exempel pa detta har
visat sig i flera uppgifter.

Nar det galler vardagsspraket och kulturen i den svenska boken finns
det manga exempel pa svarigheter i uppgifterna. Alla tre uppgifter ar
kulturellt betingade da de handlar om hjortronplockning, skidakning och
SJ.

De dmnen som har knutits till matematiken och bildat en
problemldsningsuppgift i bockerna pa arabiska ar foljande: handel,
religios allmoseskatt, maleri, visningssal och trapinnar. Nagra av dessa
ar kulturellt betingade och nagra ar kulturellt neutrala.

9. Diskussion

Syftet med uppsatsen har varit att undersoka och pavisa sprakliga och
kulturellt betingade svarigheter i och skillnader mellan matematikbocker
med avseende pa andrasprakselevers speciella situation. Jag ville gora
detta genom att i detalj analysera ett antal matematikuppgifter i bocker
fran olika lander. Mina forhoppningar var att genom att utforska detta
outforskade omrade kunna finna en del av forklaringen till varfor SVA-
elever har sémre resultat i matematik an vad elever med svenska som
modersmal har och varfor de uppvisar samre resultat &n vad
andrasprakselever i andra lander gor.
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Jag anser att undersokningen har fungerat for att belysa mitt syfte.
Resultatet fran den kvantitativa delen (se avsnitt 8.1) dar fokus pa
problemldsning undersoktes anser jag vara tillforlitligt. Med hjalp av
kursplanen i matematik kom jag fram till en definition av begreppet
problemlosningsuppgift. Denna definition anvéndes déarefter for att
berdkna antalet problemldsningsuppgifter i respektive bok. Héar finns
naturligtvis en liten felmarginal eftersom det ligger ett visst matt av
subjektivitet 1 faststdllandet av vilka uppgifter som &r
problemlésningsuppgifter. Aven beslutet om vilka arbetsuppgifter fran
den svenska boken som skulle inga i undersokningen kan ge en viss
felmarginal. Dessutom har jag endast undersokt en svensk
matematikbok som inte har valts ut slumpmaéssigt och den kan inte anses
vara representativ for dvriga svenska matematikbtdcker. Nar det géller
den syriska boken daremot vet jag av egen erfarenhet att den ar den enda
som anvénds i landets skolor. Om detsamma géller for den libanesiska
boken vagar jag inte uttala mig om. Men eftersom skillnaderna enligt
undersokningen visade sig vara ganska stora utgar jag trots
felmarginalen ifran att det finns skillnader i fokusering pa
problemldsning mellan den svenska skolan och skolan i de tva andra
l&nderna.

Nér det galler den andra delen av undersdkningen (se avsnitt 8.2) dar
enskilda uppgifter har analyserats i detalj var avsikten att ge exempel pa
och belysa skillnader och svarigheter. Jag har funnit resultat som visar
skillnader och likheter och samtidigt belyser och exemplifierar
svarigheter. Avsikten var inte att komma fram till nagra kvantitativa
resultat vilket heller inte har kunnat goras eftersom de analyserade
uppgifterna ar relativt fa och inte slumpmaéssigt utvalda.

Det ar ocksa viktigt att papeka att alla slutsatser i undersokningens
kvantitativa del endast galler for de tre aktuella landerna och att inga
generella tolkningar gors. De kvalitativa tolkningarna géller framst for
SVA-elever fran Syrien och Libanon i den svenska skolan och darefter
for SVA-elever fran andra lander och andrasprakselever i den syriska
och libanesiska skolan.

Med tanke pa att skolverket i kursplanen for matematik framhaller att
problemldsning &r en central del av matematiken anser jag att resultatet
som visade att det fokuseras mer pa problemldsning i den svenska boken
an i de andra bockerna var det forvantade. Det gar inte att uttala sig om
ifall skillnaderna beror pa olika direktiv i landernas kursplaner eller
olika traditioner inom matematikundervisningen eftersom jag inte har
undersokt detta. En bidragande orsak till att SVA-elever fran de aktuella
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landerna har svart for problemlésningsuppgifter i den svenska skolan
kan vara att de inte ar sa vana vid den typen av uppgifter.

Nar det géller spraket i den svenska boken visade det sig att
matematiska och andra &mnens registerord samt meningsstrukturen
utgor de storsta svarigheterna. Detta resultat, liksom resultatet att den
matematiska terminologin inte utgor nagon svarighet, anser jag var helt
vantat och stimmer vél 6verens med det som den tidigare forskningen,
presenterad i avsnitt 5.3.1 och 5.3.2, har kommit fram till.

Visst ar det viktigt att kunna kommunicera matematik pa ett
matematiskt korrekt sprak, men det matematiska spraket maste inte vara
krangligt, otydligt och svartillgangligt. Jag anser att laroboksforfattarna
bor anvanda ett mycket tydligare och mindre tillkranglat sprak.

Mitt fokus ligger hos andrasprakselever men jag ar évertygad om att
aven elever med svenska som modersmal skulle ha nytta av ett enklare
sprak i problemldsningsuppgifterna.

Det ar dessutom viktigt att papeka att matematiklarare maste vara
uppmarksamma pa sprakliga svarigheter i bockerna. Nér jag valde
exempeluppgifter sokte jag framst efter kulturella foreteelser och tog
inte i detta stadium stor notis om spraket i dem. Jag blev desto mer
forvanad oOver hur manga olika sprakliga svarigheter det fanns i
uppgifterna vid en djupare analys. Jag tror att matematiklarare i
allmanhet har svart for att se dessa sprakliga hinder och darfor galler det
att vara uppmarksam och alltid fokusera pa spraket i uppgifterna.

Resultaten angaende spraket i matematikbockerna pa arabiska kan jag
inte knyta an till nagon tidigare forskning da jag inte har funnit nagon
litteratur om det matematiska spraket pa arabiska. Meningsstrukturerna i
bockerna pa arabiska ar pa samma satt som i den svenska boken onddigt
svara. En skillnad &r att arabiskan i sig &r ett sprak som éar valdigt
komprimerat, kortfattat och saknar vissa sambandsmarkérer och
skiljetecken. Svenskan som sprak ar daremot inte likt arabiskan i detta
avseende men i det matematiska spraket pa svenska finns likartade
egenskaper som finns i det matematiska spraket pa arabiska.

Undersdkningen visade att orden som tillhor matematikens register ar
lattforstaligare pa arabiska an pa svenska. Resultatet som denna
jamforelse har givit anser jag ocksa forstarka teorin om att registerorden
pa svenska ar mycket svara pa grund av sin mangtydighet sdsom
beskrivs i avsnitt 5.3.2. Lararna maste darfér vara uppméarksamma pa
vilka dessa ord ar och forklara dem. Ytterligare en tolkning av resultatet
ar att arabisktalande SVA-elever inte &r vana vid att betydelsen av ett
ord kan skilja s& mycket som det gor mellan olika amnens register i
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svenskan. Aven detta bor lararna vara medvetna om och tydliggora i
undervisningen.

Kulturella svarigheter i uppgifternas vardagssprak visade sig finnas i
alla tre bocker och dessa verkar dessutom vara vanligare i den svenska
boken. Naturligtvis maste kulturella foreteelser fa finnas i uppgifterna
eftersom de hor till verkligheten. Uppgifterna blir dessutom ganska
trakiga om de ar alltfor kulturellt neutrala. Ett exempel pa detta ar
uppgifterna i1 den syriska boken som mest handlar om skolans och
képmannens verklighet. Men det ar viktigt att alla elevers kulturer
speglas och att alla elever ges samma mojlighet att klara uppgifterna. |
avsnitt 5.3.3 behandlades denna jamstalldhetsfraga och jag anser att de
tva forsta punkterna som Hiebert namner inte ar uppfyllda i nagon av
uppgifterna fran den svenska boken.

| den tidigare forskningen (se avsnitt 5.3.3) talas det om att det kan
forekomma oviktigt och ovidkommande vardagssprak i problem-
l6sningsuppgifter. Det forvanade mig saledes att jag inte fann nagot
exempel pa detta i ndgon av uppgifterna. Avsaknaden av ovidkommande
text anser jag ar enbart positiv. Det blir enklare for eleverna att 16sa
uppgiften om de atminstone vet att all text ar viktig och att de i princip
maste forsoka forsta den for att losa uppgiften. Det ar dock viktigt att
papeka att texten inte for den skull behover vara onddigt komprimerad
och att forekomsten av redundans &r mycket viktig (se avsnitt 5.3.3)
Idealet ar att text och fragestallning ar utbyggda och tydliga, och att all
information &r relevant for uppgiftens 16sning.

Ytterligare en viktig lardom som jag anser har kommit fram i
undersokningen ar de stora skillnader som syns mellan de tva
varianterna av oversattning fran arabiska till svenska. Den ordagranna
oversattningen ger en forstaelse for arabisktalande SVA-elever. De
kanske upplever svenskans ordféljd och meningsbyggnad lika konstig
och svar som den ordagranna 6versattningen upplevs. Man kan tanka sig
in i hur det &r att losa en problemlésningsuppgift med foljande
ingredienser: en obegripligt konstig ordféljd, ord som betyder en sak har
men en annan sak i vardagsspraket, en kulturell foreteelse som vi aldrig
har hort talas om och dessutom ett svart matematiskt innehall.

Jag hoppas att denna uppsats har givit lasaren en djupare insikt i
problematiken kring sprak och kultur for andrasprakselever i
matematiken. Forhoppningsvis kan resultaten bidra till den samlade
kunskapen och forskningen om huvudproblematiken som &ar SVA-
elevers svarigheter i &mnet matematik.
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