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Sammandrag

| denna uppsats undersoker jag i vilken utstrdckning som matematik-
bocker i grundskolans senare ar innehaller rakneuppgifter som
forutsatter sprakliga eller kulturella kunskaper som andrasprakselever
inte nodvandigtvis besitter. Utifran tidigare forskning om matematik ur
ett andraspraksperspektiv redogors for de svarigheter utover de rent
matematiska som andrasprakselever kan méta i matematikuppgifter.
Undersokningen bestar av en analys av rakneuppgifterna i en
matematikbok, samt en elevenkat dar ett antal av dessa uppgifter testas.
Analysen visar att uppgifter innehallande svarigheter andra &n
matematiska &r relativt vanligt forekommande i matematikboken.
Resultatet fran elevenkaten visar sedan att dessa uppgifter verkligen kan
valla problem for andrasprakselever. Slutsatsen blir att andraspraks-
elever har langt ifran bara matematik att kdmpa med nar de arbetar i
matematikboken. Detta géaller i storre utstrackning for elever som har
kommit i kontakt med andraspraket har under en kortare tid. Darfor
kravs det en medvetenhet bland bade larare och laromedelsforfattare om
hur avgorande matematikuppgifters sprak och innehall kan vara for
forstaelsen.
Nyckelord: matematik, svarigheter, svenska som andrasprak
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1. Inledning

Det kravs ofta en extra arbetsinsats i olika skoldmnen av elever vars
modersmal inte ar detsamma som skolans undervisningssprak eftersom
de tillagnar sig amneskunskaper genom ett sprak som de inte ar helt
fortrogna med och dar manga ord ar okanda. Matematikamnet ses ibland
som en oas i skolan dar siffrorna ar viktigare dn orden och déar
andrasprakseleverna kan arbeta mer pa samma villkor som sina
forstasprakstalande klasskamrater. Men matematikdmnet &r mer sprak-
bundet &n manga vill tro.

De tva inriktningar som jag har last i min ldrarutbildning ar
matematik och svenska som andrasprak. Under utbildningen har min
amneskombination uppméarksammats flera ganger av larare som papekat
just att matematikamnet &r starkare knutet till sprak och kommunikation
an vad man kan tro, och att det sérskilt bor uppmarksammas ur ett
andraspraksperspektiv. Detta har jag saledes blivit nyfiken pa att gora.
Sa har skriver Parszyk (1999):

Det sprakliga innehdllet i matematikuppgifterna innebéar stora
utmaningar for minoritetsungdomarna. Det récker inte med att enbart ha
raknetekniska fardigheter for att kunna l6sa uppgifterna. Uppgifterna
staller krav pa god lasformaga hos eleverna. Endast nagra fa uppgifter
saknar sprakligt innehall vilket understryker vikten av att ta reda pa om
svarigheterna beror pa bristande sprakkunskaper eller pa
matematiksvarigheter (s. 198).

Det sistnamnda har jag bestamt mig for att ta reda pa, och har darfor valt
att i denna uppsats underséka hur bristande sprakkunskaper och
kulturella forkunskaper 1 praktiken kan stalla till problem for
andrasprakselever i matematikundervisningen. Min férhoppning ar att
det som jag kan komma fram till och lara mig under arbetets gang kan fa
bli anvandbart bade for mig i mitt framtida lararyrke och for andra som
tar del av denna uppsats.



2. Syfte och fragestallningar
2.1 Syfte

Syftet med denna uppsats ar att utrOna i hur stor utstrdckning som
matematikbdcker i grundskolans senare ar innehaller rakneuppgifter
som forutsatter sprakliga eller kulturella kunskaper som andraspraks-
elever® inte nddvandigtvis besitter.

2.2 Fragestallningar

Syftet vill jag uppna genom att besvara foljande fragor:

o Forekommer det i matematikuppgifter ord och formuleringar som
kan gora uppgifterna svara eller omgjliga att forsta for andraspraks-
elever?

e Forekommer det i matematikuppgifter kulturella referenser som kan
gora uppgifterna svara eller omdjliga att forsta for andraspraks-
elever?

e Kilarar elever att 16sa uppgifter med dylika svarigheter?

e Beror felaktiga I6sningar pa de vantade svarigheterna?

e Gar det att se samband mellan hur eleverna lyckas och deras
erfarenhet av och fortrogenhet med svenska spraket?

3. Teoribakgrund

Jag vill i detta avsnitt presentera de begrepp och omraden som denna
uppsats behandlar, och ge en bakgrund till &mnet utifran forskning och
styrdokument.

3.1 Matematik

Matematik &r ett skolamne som berér som fa andra. Manga elever alskar
att rakna matte, kanske mest patagligt i de lagre skolaldrarna, samtidigt
som det & vanligt att jag nér jag berattar att jag ska bli larare i
matematik far kommentarer i stil med: ”Ah, matematik, det var ju aldrig

! Med andrasprékselever &syftas i denna uppsats sddana elever som har
ett annat modersmal an undervisningsspraket och alltsa studerar pa ett
andrasprak, till skillnad fran forstasprakselever.



mitt starka dmne, precis.” Att matematik ar bade &lskat och hatat blir
sarskilt intressant med tanke pa amnets vikt — bade som ett av
grundskolans tre karndmnen, men ocksa pa grund av att det ar sa
prestigefyllt och darmed kan paverka eleverna djupare &n andra &mnen
(Hvenekilde 1991:18). Fa amnen kan pa samma satt ge elever daligt
sjalvfortroende eller en kansla av att vara misslyckade. Daliga
erfarenheter av matematik kan ofta folja en manniska genom livet i form
av avstandstagande eller rent av angest, och en negativ installning till
matematik fors ofta vidare till nésta generation (Skolverkets rapport nr
221 2003:10). Vad som orsakar dessa vitt skilda upplevelser av
matematikdmnet ar inget som jag undersokt i mitt arbete, men mina
egna erfarenheter sager att de flesta tycker att matematik ar roligt och
stimulerande sa lange de forstar och hanger med. ”Lusten och gladjen
uppstar i kanslan av att lyckas med nagonting vilket i sig ar starkt
motiverande. Och omvant, elever som moter stdndiga misslyckanden i
skolarbetet, inte minst i matematik, forlorar raskt motivation och lust att
lara” (Skolverkets rapport nr 221 2003:26). Forstaelsen av matematik
utgor ett grundperspektiv i denna uppsats.

3.2 Matematikboken

Ytterligare en aspekt i vilken matematik ar unikt, ar dess relation till
laroboken. Kéanns inte mattebok mycket mer som ett begrepp an t.ex.
svenskbok eller fysikbok? Jag valde att gbéra en snabb och helt
ovetenskaplig undersbkning genom att notera antalet traffar vid
sokningar pa Google for olika ord. Resultaten visas i tabell 1, och
bekréaftar mina misstankar med Overraskande tydlighet.

Tabell 1. Traffar vid Google-s6kningar

Sokord Traffar
matematikbok / mattebok 25510
engelskbok / engelskabok 6 650
svenskbok / svenskabok 3250
biologibok 3010
fysikbok 2920
samhallskunskapsbok / samhéallsbok 2173
kemibok 2 130

Det ar omdjligt att har sdga nagot om varfor matematikboken sticker ut
sd markant fran mangden, men att den gor det ar vart att notera. Detta
bekraftas dven fran andra hall. Skolverkets rapport nr 221 (2003:39)



redog0r for att matematikdmnet ar det som mest av alla ar beroende av
en larobok, bade pa gott och pd ont. Den kvalitetsgranskning av
matematikundervisning som gjorts under 2001 och 2002 och som ligger
till grund for rapporten, visar att laroboken i matematik till stor del styr
hela undervisningen och spelar stor roll fér hur eleverna upplever &mnet:
"Matematik ar for bade elever och larare kort och gott det som star i
laroboken” (Skolverkets rapport nr 221 2003:39). Enligt Nationella
utvarderingen av grundskolan 2003 (Skolverkets rapport nr 251
2004:74) verkar larobokens betydelse dessutom ha starkts de senaste
aren, nar muntliga aktiviteter som diskussioner och genomgangar
minskat till forman for individuellt arbete. Matematiken ar alltsa ofta till
stor del laromedelsstyrd. Det innebar forstas att larobokens utformning
och innehall har mycket stor betydelse fér amnet och hur det uppfattas
och tas emot av eleverna. Och om, som tidigare ndmnts, matematiken &r
lika med “det som star i laroboken”, far det forédande konsekvenser om
eleverna inte kan forsta och tillgodogora sig laromedelstexterna.

3.3 Matematik och sprak

Det finns mycket att siga om matematik och sprak. Ett vanligt
pastaende ar att matematik ar ett sprak. Detta ar helt korrekt i ett
avseende, namligen om man talar om det matematiska symbolspraket
som ju har en strikt syntax och semantik, precis som musikalisk
notation, och &r relativt internationellt (Léwing & Kilborn 2008:27).
Men ar matematik ett sprak aven i vidare mening? Det tycker Usiskin
(1996, refererad av Ronnberg & Ronnberg 2001:36) som lyfter fram att
matematiken har egenskaper som alla andra sprak — det kan vara
muntligt och skriftligt, informellt och formellt, och har kommunikation
som ett huvudsyfte. Lowing & Kilborn (2008:39) menar daremot att det
inte & meningsfullt att sdga att matematik &ar ett sprak, utan att
matematiskt sprak i stallet ar det satt pa vilket man kommunicerar
amnet. Hur denna kommunikation ser ut beror givetvis pa vilka som
kommunicerar, och vilka matematikkunskaper de har. Pa akademisk
niva anvands ett formellt matematiskt sprak, medan spraket i skolans
varld, i storre utstrackning ju langre ner i aldrarna man kommer, ofta ar
mycket vardagligt och oprecist — “allt annat an korrekt” enligt Norén
(2006) som refererar en studie som Sjoberg (2006) har gjort bland elever
i grundskolans senare ar. Denna spannvidd mellan olika satt att
kommunicera matematik kan kanske ségas spegla hur matematiken
ibland kan vara helt och hallet abstrakt och ibland mycket vardaglig —
till den grad att den inte ens uppfattas som matematik. Grundskolans



kursplan for matematik visar pa denna dubbelhet: "Manga problem kan
I6sas i direkt anslutning till konkreta situationer utan att man behéver
anvanda matematikens uttrycksformer. [...] Problem kan ocksa vara
relaterade till matematik som saknar direkt samband med den konkreta
verkligheten” (Skolverket 2000).

Myndigheten for skolutveckling (2008:16) skriver att dessa tva sprak,
det matematiska och det vardagliga, skiljer sig fran varandra. De ger
exemplet att den vardagliga formuleringen "Tva dpplen och fem &pplen
blir sju applen tillsammans” pa matematiskt sprak uttrycks ”Summan av
tvda och fem ar sju”, eller, med det s.k. symbolspraket, "2+5=7"
(2008:16). Lowing & Kilborn (2008:39) gor inte en lika tydlig
uppdelning, utan menar att det sprak som ofta anvands i skolan &r ett
vardagssprak med inslag av matematiska termer och uttryck, och att
eleverna ar pa vag fran ett ofullstandigt vardagssprak mot ett mer
korrekt matematiskt sprak. "Men nagot nytt sprak ar det inte fraga om”
(Léwing & Kilborn 2002:200). Eleverna behéarskar ofta en informell
matematik nar de borjar skolan, och maste sedan lara sig en
formalisering och generalisering av det matematiska sprakbruket, dar
deras informella sprak far fungera som ett stod for det formella tills de
blivit fértrogna med det senare (Johnsen Hgines 1990:74f). Denna resa
ar ett av matematikundervisningens syften enligt kursplanen, narmare
bestamt att “utveckla elevens [...] mdjligheter att kommunicera med
matematikens sprak och uttrycksformer” (Skolverket 2000). |
matematiken kravs namligen ett exakt och specifikt sprak; genom att
anvanda ord som kan tolkas pa fel satt utsatter man sig for risken att
kommunikationen inte fungerar korrekt (Myndigheten for skol-
utveckling 2008:18; Roe & Taube 2006:146). "Fyrkant”, ”runda grejer”
och ”den delat med den” duger ofta inte nar man vill beskriva kvadrat,
cirklar och division (Lowing & Kilborn 2008:33).

Termen matematiskt sprak anvands alltsa flitigt, &ven av dem som
inte menar att matematiken ar ett sprak i sig. Det som i detta avsnitt
oftast verkar asyftas med termen, och som ocksa ar det som termen far
beteckna i fortsattningen av denna uppsats, ar det som RoOnnberg &
Ronnberg (2001:34) kallar matematiskt register. Ett register ar en
sprakvetenskaplig varietet som beror pa vad spraket anvands till, och det
matematiska registret ar da “det verbala sprak vi anvéander for att
kommunicera matematiska begrepp och idéer” (Rénnberg & Rdnnberg
2001:34).

Larandet i matematik hanger alltsa tatt ihop med kommunikation,
sprak och sprakutveckling. Det skriver Norén (2006:11) som hanvisar
till en lang rad didaktiker och forskare, och far medhall av Malmer



(1999:45) som skriver: "Varje larare som undervisar i matematik maste
vara medveten om den betydelse spraket har.” Skolverkets rapport nr
221 (2003:44) berattar att "Sambandet mellan god sprakbeharskning och
matematisk forstaelse ar val belagt saval i praktiskt pedagogiskt arbete
som i forskning”. Man kan till och med se samband mellan hogre betyg
i svenska och hogre betyg i matematik (Parszyk 1999:197). Ar det da
ocksa sa att elever med bristfalliga sprakkunskaper far det svart med
matematiken?

3.4 Andraspraksinlarning

Ett stort ordforrad ar den viktigaste enskilda faktorn for skolframgang,
och en forutsattning for att andrasprakselever ska lyckas i skolan
(Viberg 1993:68f). De grundlaggande fardigheter pa modersmalet som
uppnatts vid skolstarten utgor basen i spraket. | skolan utvecklas sedan
utbyggnaden, som bland annat innebéar l&s- och skrivinlarning, 6kad
grammatisk medvetenhet och utveckling av &mnesrelaterade special-
ordforrad. Invandrarelever som kommer i kontakt med andraspraket
forst i skolaldern saknar basen i andraspraket, utan vilken de inte kan
jobba pa utbyggnaden. For att de ska kunna delta i undervisningen
maste de darfor utveckla bas och utbyggnad parallellt, samtidigt som de
ska tillagna sig amneskunskaper. Ju senare en elev anlénder, desto storre
forsprang har klasskamraterna, och desto mer maste utbyggnaden
utvecklas samtidigt som amnesinnehallet och undervisningsspraket blir
allt mer avancerat for varje skolar. For barn som anlander i aldern 5-15
ar kan det ta 3-8 ar att uppna infodd sprakniva; for de hogre av dessa
aldrar ror det sig ofta om minst 6 ar. Mdjligheterna att lyckas i
skolarbetet ar darfor sjalvklart inte desamma for en elev som anléander
till det nya landet i yngre tonaren som for en elev som har anlant endast
nagra ar gammal och darfér hunnit utveckla en bas i andraspraket
(Bergman 2000:23ff).

3.5 Andrasprakselever och matematik

| matematisk kunskap ingar att kunna tolka och forstd matematiska
texter. Roe & Taube (2006:145f) hanvisar till flera kéllor som papekar
just detta, och visar dven pa en studie som undersokt problemlésning
och fatt fram att de vanligaste felen som elever gjorde var relaterade till
textforstaelse. Andrasprakselever borde darmed ha ett extra hinder i sin
inlarning av matematik. Vad kan egentligen sdgas om matematik ur
andrasprakselevernas perspektiv?



Enligt Hvenekilde (1991:17) tyder mycket pa att manga andraspraks-
elever Kklarar sig béattre i matematik an i andra &mnen, eftersom
matematiken inte kraver lika stort ordforrad. Det &r nog ocksa ganska
vanligt att matematik uppfattas som ett dmne dar kunskaper i
undervisningsspraket inte ar lika avgérande som i andra amnen eftersom
matematiken till stor del kan uttryckas med siffror, och att det darfor ar
det &mne som andrasprakselever har lattast for: "Matematikboken é&r
enligt min erfarenhet fran grundskolan, ofta den forsta bok som sétts i
handerna pa nyanlanda invandrarelever” (Parszyk 1999:91). Forvisso
kan det vara sant att dessa elever hellre arbetar med matematik an med
andra amnen, men Hvenekilde (1991:18) menar att sprakets betydelse i
matematiken darfor har forringats i mangas 6gon, och att man “tror att
matematikdamnet & mindre avhangigt sprak och kultur dn det faktiskt
ar” (Hvenekilde 1991:18).

Det tal alltsa att papekas att matematiken ofta ar problematisk for
andrasprakselever. Nar man undersokte resultaten pa amnesprovet i
matematik for ar 9 under 2006 och 2007 framgick det tydligt att elever
som laste svenska som andrasprak hade betydligt samre resultat pa alla
uppgifter an ovriga elever (Myndigheten foér skolutveckling 2008:11).
Av de elever i ar 9 som under lasaret 2004/2005 laste svenska som
andrasprak var det enligt Skolverkets statistik hela 26 % som inte
uppnadde malen for att bli godkanda i matematik (NCM 2006). En
OECD-rapport efter PISA 2003* rapporterar att dver 40 % av forsta
generationens invandrare inte nar lagsta nodvandiga niva i matematik
for att kunna klara sig i vardagliga situationer utanfor skolan (Norén
2006:18). Elever som uppges ha haft goda kunskaper i matematik i sina
hemlander far plétsligt problem i &mnet nar de kommer till ett nytt land,
utan att de eller lararna nodvandigtvis inser vari problemen ligger
(Hvenekilde 1991:16).

3.6 Problemldsning

Problemldsning betonas som nagot viktigt av bade laroplanen och
kursplanen for matematik:

De [eleverna] skall ges forutsattningar att utveckla sin formaga att arbeta
sjélvstandigt och l6sa problem (Lpo 94:6).

Utbildningen ska ge eleven mdgjlighet att

2 PISA &r ett projekt for kunskapsutvérdering bland femtonriga elever i olika lander, drivet av
OECD, Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling.



uppleva den tillfredsstéllelse och gladje som ligger i att kunna forsta och
I6sa problem (Skolverket 2000)

och

utbva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta
situationer i ett aktivt och 6ppet sokande efter forstaelse, nya insikter och
I6sningar pa olika problem (Skolverket 2000).

Skolan ska ocksa strava efter att eleven

utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och lésa problem med hjalp
av matematik, samt tolka, jamfora och vérdera I6sningarna i férhallande
till den ursprungliga problemsituationen (Skolverket 2000).

Enligt kursplanen i matematik har problemldsning alltid haft en central
plats i matematikdmnet. Men kan vi definiera problemlésning?

Ett problem innebéar enligt en definition av Unenge & Wyndhamn
(1988) att

* den som moter problemet ska vilja finna en 16sning.

« det inte ska finnas en fardig rutin att tillga for problemets losande.
* problemet kréver ett eller flera mer eller mindre kreativa
16sningsforsok. (s. 7)

De menar alltsa att ett problem ar en uppgift som i alla fall inledningsvis
upplevs som svarlést av den som moter det. Men det beror ju helt pa vad
problemldsaren har for kunskap eller tidigare erfarenheter; har man stott
pa liknande problem manga ganger forut kan det till och med bli en
rutinuppgift att 16sa det. Vad som &r problem for en elev behover alltsa
inte vara det for en annan — problem har darmed en relativ karaktér och
det beror pa relationen mellan individen och uppgiften om uppgiften &r
ett problem eller inte (Ahlberg 1992:8f). Denna relativitet kan ocksa
lasas ut ur den distinktion som gjordes i den foreslagna kursplanen for
matematik i GY-07-reformen. Ddr talades det om rutinuppgifter
respektive problemuppgifter, dar skillnaden ansags ligga i huruvida det
racker att tillampa standardmetoder och procedurer eller om uppgifterna
verkligen kraver problemlosningsformaga (Mouwitz 2007:61).

Trots att begreppet problemuppgifter alltsa ar ett relativt begrepp, ar
det mycket vanligt att det i stallet far beskriva en viss sorts uppgifter.
Det man da asyftar ar helt enkelt benamnda uppgifter, det vill sdga
verbalt formulerade uppgifter — till skillnad fran rent algoritmiska
uppgifter (Thompson 1988; Ahlberg 1992:6f; Lowing & Kilborn



2002:244). Det som gor benamnda uppgifter svarare &n algoritmiska &r
att eleven sjalv maste "ta steget fran en verklighetens varld till
matematiken” (Thompson 1988:540), det vill sdga Gversatta uppgiften
fran ett vardagligt sprak till ett matematiskt. Detta kraver givetvis att
eleven beharskar bagge spraken. Ett misslyckande behdver alltsa inte
betyda att det ar just matematiken som brister, vilket annars kanske
ligger néra till hands for en matematiklarare att misstanka, utan att
eleven helt enkelt har brister i det sprak pa vilket uppgifterna é&r
formulerade och darmed kan stéllas infor odverstigliga hinder, oavsett
hur vél den beharskar det matematiska spraket. Detta aterkommer jag till
I de foljande avsnitten.

Alla de bendmnda uppgifterna i en vanlig matematikbok skulle kunna
kategoriseras som problemuppgifter i ndgot sammanhang eftersom det
inte framgar i uppgifterna hur de ska l6sas, men i undervisnings-
praktiken fungerar manga av dem som rutinuppgifter eftersom ett avsnitt
i boken ofta innehaller flera uppgifter med liknande I6sningar och
dessutom kanske har en rubrik som kan ge ledtradar till hur uppgifterna
ska l6sas. Den lite flytande innebdrden i begreppet problemuppgift ar
bra att vara medveten om, och har fatt mig att véalja att i denna uppsats
undvika att anvanda begreppet om de uppgifter jag undersokt. | stéllet
kallar jag dem benamnda uppgifter, eller dar ingen specifikation kravs
helt enkelt uppgifter, eftersom de icke-bendmnda uppgifterna som
saknar ord naturligt faller utanfér min undersékning eftersom jag
undersoker uppgifterna ur ett sprakligt och kulturellt perspektiv.

3.7 Svarigheter i matematikuppgifter

Students who fail to solve mathematical problems might do so because
they are unable to do one, some or all of the following: correctly decode
words, understand their exact meaning in a mathematical context, reflect
on the mathematical problem, actually solve the problem and present the
solution to the problem in written words so that others can understand it
(Roe & Taube 2006:148).

Det finns enligt ovanstaende citat fem delar som kan fallera vid lésandet
av en benamnd uppgift. Att tre av dessa framst handlar om text, sprak
och kommunikation visar tydligt att l6sandet inte bara handlar om
matematik och att elever mycket val kan stota pa svarigheter som &r
relaterade till textforstaelse. Det som undersoks i denna uppsats faller
inom de tva forsta av dessa delar — att forsta ord och deras betydelse i en
matematisk kontext.
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"Utover raknetekniska fardigheter behdver eleverna ha bade
faktakunskaper och begreppsforstaelse for att kunna losa uppgifterna”
(Parszyk 1999:198). En matematikbok bestar alltsa inte bara av
matematiska svarigheter. De svarigheter som kan forekomma i
bendmnda uppgifter och som inte &r relaterade till det matematiska
innehallet & de som undersoks i denna uppsats. Hadanefter i denna
uppsats betecknar termen svarighet darfor endast svarigheter utover de
rent matematiska, om inget annat anges.

Vilka ar da dessa svarigheter? | analysen av resultaten fran PISA
2003 ger Roe & Taube (2006:154) nagra exempel. Texten kan innehalla
implicit information som eleven kan missa. Det kan krévas att eleven
kan tolka abstrakta relationer i texten. Vidare kan eleven forvillas av
missledande information, och dessutom kan lagfrekventa ord och
uttryck hindra forstaelsen. Ahlberg (1992:10f) gor en tredelad upp-
delning av text- och innehdllsrelaterade svarigheter: textens logiska
struktur, dess semantiska komponent och dess syntaktiska komponent.
Den logiska strukturen handlar om hur information och fragor é&r
ordnade i texten. Den semantiska komponenten har en kontextuell och
en lexikal del, dar den forra behandlar innehallet och texten som helhet,
och den senare behandlar svartolkade ord och andra isolerade lexikala
uppgifter. Den syntaktiska komponenten, slutligen, behandlar ytliga
aspekter som antal meningar och ord i texten.

I min undersékning anvénds dock en annan uppdelning av
svarigheterna. For det forsta svarigheter relaterade till ord och uttryck,
for det andra svarigheter relaterade till texten, till exempel textens
struktur och syntax, och for det tredje svarigheter relaterade till
innehallet, alltsa hur textens innehall utver det rent matematiska kan
forstas.

Myndigheten for skolutveckling (2008:16-40) ger en detaljerad
genomgang av olika svarigheter i benamnda uppgifter. | det féljande
presenteras dessa indelade enligt de tre ovan ndmnda typerna.

3.7.1 Ordrelaterade svarigheter

Detta avsnitt gar igenom olika satt pa vilka enstaka ord kan forsvara
lasning och forstaelse av en text. Tyngdpunkten laggs pa den kanske
mest uppenbara anledningen till bristande forstaelse: forekomsten av
obekanta ord och uttryck. Som tidigare ndmnts sa ar just ordférradet den
mest avgorande faktorn for att andrasprakselever ska lyckas i skolan
(Viberg 1993:68f).
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3.7.1.1 Obekanta ord och uttryck

For andrasprakselever anses ordforradet vara den enskilt viktigaste
faktorn for skolframgang, och man uppskattar att 95-97 % av alla ord i
en text maste vara kanda for att forstaelsen inte ska blockeras (Lindberg
2007:34). Dessutom &r de sista procenten okénda ord oftast de som ger
den storsta informationen i texten (Enstrom 2004:173). Man kan anta att
dessa utgor en dnnu storre andel just i matematikuppgifter eftersom det
matematiska spraket oftast saknar redundans, dvs. inte har nagot
overskott pa information, och ar exakt och kortfattat utan parafrasering
(Myndigheten for skolutveckling 2008:18; Roénnberg & Ro6nnberg
2001:36). Ju mer kortfattad texten &r, desto mindre kontext finns det
som kan ge ledtradar till vad ett oként ord betyder. Obekanta ord bor
alltsa kunna forstora sarskilt mycket i just matematikuppgifter.

Ibland talas det om att svarigheterna galler lagfrekventa eller ovanliga
ord och uttryck i stallet for obekanta. Termerna verkar vara ganska
utbytbara; ofta ar ord obekanta just for att de ar ovanliga, eftersom det &ar
mindre chans att man lar sig ett ord om man sallan moter det (Enstrom
2004:185). | denna uppsats anvénds termen obekanta ord och uttryck,
vilket betecknar sadana ord som kan férmodas vara obekanta eller svara
att forsta for andrasprakselever.

Projektet OrdiL (Lindberg & Johansson Kokkinakis 2007) som drivs
vid Goteborgs universitet har inventerat ordforradet i ett antal olika
laromedel. 1 denna kartlaggning har man delat upp samtliga ord i
kategorier. De tva huvudkategorierna ar &mnesneutrala respektive
amnesrelaterade ord. De &mnesneutrala orden kan delas in i tva
kategorier: Dels allmansprakliga, frekventa ord (A), som kan fore-
komma i bade tal och skrift, i bade vardagligt och formellt sprak, som
exempelvis manniska, vara och stor. Dels allmanna ofta abstrakta
skriftsprakliga ord (B), som till exempel framtrada, utbredning och
foremal. De amnesrelaterade orden delas ocksa in i tva kategorier.
Allméansprakliga amnestypiska ord (C) ar ord som é&r vardagliga men
samtidigt knutna till nagot amnesomrade och darfor kan férekomma mer
frekvent i larobocker i de &mnen som orden har sérskild anknytning till.
Exempel &r kyrka, gnida och muskel. Den andra kategorin @mnestypiska
ord ar fackord och facktermer, ofta unika for ett visst amne (D), till
exempel produktionsfaktor, decimalform och kromosom (Jarborg
2007:86f).

Kategori (A) bestar av ord som kan antas vara valbekanta aven for
andraspraksinlarare. Orden i kategori (B) och (C) brukar enligt OrdiL
"aterfinnas i de yttre skikten av det mentala lexikonet hos en
andraspraksinlarare” (Jarborg 2007:87f) och kan darfor vara bekanta
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men knappast beharskas. Ord i den sista kategorin (D) ar férmodligen
helt obekanta for de flesta andrasprakselever. Forstaelsen av uppgifterna
i en matematikbok bor alltsa till viss del kunna bero av hur frekvent ord
fran de tre senare kategorierna forekommer i uppgiftstexterna.

3.7.1.2 Tvetydiga ord

Sjalvklart ar det forvillande att stéta pa ord som man tror sig forsta, men
som inte alls passar in i sammanhanget. | normal svensk text ar ungefar
halften av orden homografa (Jarborg 2007:71). Manga av dessa bor inte
valla nagra problem, men tvetydiga ord som eleverna latt kan tolka fel
bor undvikas i den man det gar i matematikuppgifter. En sarskild typ av
tvetydiga ord som inte gar att undvika ar de som har en matematisk
betydelse. Det finns méngder av vardagliga ord som har en helt annan
betydelse i det matematiska spraket. For en elev som lart sig den
vardagliga betydelsen kan det naturligtvis vara svart att forsta en text dar
ordet i sin vardagliga mening inte alls verkar passa in. | matematiken
talar man om hur mycket ett karl rymmer, medan eleven tycker att det &r
vettigare att tala om hur fangar rymmer (Myndigheten for skol-
utveckling 2008:16-40; Malmer 1999:50). Och det kan vara svart att
forsta att man inte alls behOver rita nar man just ombetts teckna ett
uttryck (Parszyk 1999:209ff). Ord som volym, axel, udda, varde och rot
ar andra exempel pa ord som anvands med skilda betydelser &n de
eleverna &r vana vid (Myndigheten for skolutveckling 2008:16f).

3.7.1.3 Signalord

En elev som inte forstar en uppgift, eller helt enkelt bara har for brattom
och inte vill lasa igenom den sa noggrant, kan ofta forlita sig pa sa
kallade signalord, som kan ge ledtradar om hur uppgiften ska losas
(Myndigheten for skolutveckling 2008:20). Av erfarenhet vet eleven att
mer, langre och Okar oftast innebdr addition, medan tappade och yngre
har med minskning och darmed néstan alltid subtraktion att géra. Men
inte alltid:

Peter & 8 ar och 4 ar aldre an Gustav. Hur gammal ar Gustav?
(Myndigheten for skolutveckling 2008:20).

Texten innehaller tva tal samt ett ord som signalerar addition, och da
ligger det néara till hands att helt enkelt addera de tva talen for att fa fram
svaret.
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3.7.1.4 Ovriga ordrelaterade svarigheter

Foreteelser som bor anvandas med varsamhet i laromedelstexter ar
nominaliseringar och verb i passiv form, som komprimerar och
forsvarar texten. Exempel pa bada dessa finns i uttrycket "Vatten-
atgangen beréknas genom att ...” som i stallet skulle kunna formuleras
”Hur mycket vatten man har anvént kan man berédkna genom att ...”. En
klassisk féalla for andraspraksinlarare ar partikelverb, som ocksa det
finns ett exempel pa i den férra formuleringen. Att ga at har ju ingenting
med att ga eller gang att gora. Slutligen kan ofullstandiga verbformer
och otydliga bindningar forsvara en text, alltsa att hjalpverb respektive
relativpronomen uteldmnas (Myndigheten for skolutveckling 2008:21-
25).

3.7.2 Textrelaterade svarigheter

Aven om alla ord och uttryck i en uppgift ar bekanta for lasaren kan det
anda finnas svarigheter i texten (Parszyk 199:148). Den kan ha en
komplicerad meningsbyggnad; om en mening har flera inskjutna bisatser
kan detta forsvara framfor allt for andrasprakselever. Det kan ocksa vara
sa att texten ar onodigt komprimerad. En komprimerad text kan tyckas
kort, koncis och utan onddiga ord, men behéver inte bli mer lattlast —
snarare tvartom. | en kortfattad text far man mindre hjalp av den
sprakliga kontexten och varje ord blir viktigare. Dessutom finns det
enligt PISA 2003 inget som pekar pa att fler ord och meningar i
matematikuppgifter skulle forsamra lasforstaelsen (Roe & Taube
2006:151f). Sambandsmarkorer kan ocksa saknas, vilket forsvarar
lasningen och gor det svarare att forsta satsernas inbordes relationer
(Myndigheten for skolutveckling 2008:27-28, 34).

En uppgifts struktur kan i hog grad paverka forstaelsen. Om texten
foljer en tankemassig struktur som en logisk foljd eller en tidsfoljd sa
blir det lattare att forstd det matematiska innehallet. En uppgift som
formuleras med en mer otydlig struktur tvingar eleven att sjalv reda ut
logiken och forsta matematiken. Det kan vara onskvart ibland, men da
maste man vara medveten om att svarighetsgraden Okar bade
matematiskt och sprakligt (Myndigheten for skolutveckling 2008:32).

Ndgot som endast tas upp i forbigaende av Myndigheten for
skolutveckling &r svarigheten med att en uppgift kan innehalla
missledande information, alltsa sddant som kan leda elevernas tankar at
fel hall (Myndigheten for skolutveckling 2008:10). Ett exempel pa detta
ar irrelevant information. Detta 6kar uppgiftens svarighetsgrad eftersom
eleven tvingas analysera vilken information som &r intressant och vilken
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som kan bortses fran, och det ar enligt Parszyk (1999:198) mycket
vanligt att elever som inte helt forstar texten anvander dven den onddiga
informationen. En sarskild sorts irrelevant information ar irrelevanta tal
— tal som inte ingdr i det matematiska innehallet riskerar att bli indragna
i elevernas rakningar bara for att de star med siffror. Parszyk (1999)
konstaterar i en studie att “de som av nagon anledning inte forstar texter
I uppgifter ofta tar alla textens sifferbenamnda tal och adderar dem”
(s. 154).

3.7.3 Innehallsrelaterade svarigheter

Aven i grunden lattlasta texter kan vara svara att forstd om de har ett for
lasaren okant innehall. Norén (2006) skriver foljande om detta:

Barns olika kulturella och sociala erfarenheter kan resultera i att de
tappar intresset for att 16sa uppgifter i matematik om de ar knutna till en
synnerligen svenskt kulturell kontext som de inte &r bekanta med.
Exempel fran en svensk kontext kan vara uppgifter som har sitt ursprung
i exempelvis nordiska sagor om tomtar och troll, kulturella och sociala
vanor som skidsemestrar och segling, fenomen i en svensk naturkontext,
ekorrar eller roda stugor med dpplen och péron i tradgarden (Norén
2006:25).

En okénd kulturell kontext kan inte bara orsaka att en andrasprakselev
tappar intresset, utan kan dven forhindra forstaelsen av texten.
Kontexten forutsdtter namligen ofta kdnnedom om olika foreteelser,
vilket innebéar att mer eller mindre viktig information kan ha utelamnats
eftersom l&saren foOrutsatts kanna till den (Myndigheten for
skolutveckling 2008:39). Dessutom kan en elev som saknar de
referensramar eller den forforstaelse som kravs inte fa nagot stod i
kontexten. Detta ar ett problem som &r sérskilt stort men inte unikt for
andrasprakselever. Inga elever véxer upp i exakt samma kultur, vilket
innebar att referensramarna kan skifta fran elev till elev, mellan olika
platser i landet och over tid, sa bristande forstaelse pa grund av en okand
kontext kan aven drabba andra &n andrasprakselever.

4. Metod

Fragorna som stélls i denna uppsats besvaras genom en tvadelad
undersokning. Den férsta delen utgors av en analys av de bendmnda
uppgifterna i en matematikbok for grundskolans ar 8, genom en
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kvantitativ och dversiktlig genomgang av uppgifterna med avseende pa
olika formodade svarigheter utdver de rent matematiska. Den andra
delen bestar av en enkatundersékning i vilken elever med varierande
svenskkunskaper far forsoka losa nagra av de forvantat problematiska
uppgifter som hittats i analysen i undersokningens forsta del.

4.1 Val av material

Undersokningen ar begrénsad till att omfatta en enda larobok, eftersom
jag har bedomt det kunna ge tillrackligt underlag. Genom att vélja en av
de tvd matematikbocker som ingar i projektet OrdiL (vilket
presenterades kort i avsnitt 3.7.1.1) har jag kunnat anvdnda mig av
OrdiL:s databaser for att gora sokningar i materialet och fa fram
frekvenser for olika ord. Detta har underlattat mitt arbete och dessutom
mojliggjort resultat som jag annars inte hade haft mojlighet att fa fram. |
OrdiL ingar forutom de tva matematikbockerna dven tva bocker fran
vart och ett av @mnena biologi, fysik, kemi, geografi, historia, religion
och samhallskunskap.

Den matematikbok som jag har valt, Matematikboken Y R&d
(Undvall, Olofsson & Forsberg 2002), anvands pa den skola dar jag har
haft min VFU® och &r darfor bekant for mig sedan tidigare. Den &r dven
den till antalet ord mest omfattande av de tva. Boken (hadanefter
bendmnd matteboken) utger sig for att vara “andra delen i ett l&romedel
for grundskolans senare del”, dvs. tankt for anvandning i ar 8, och ”i
forsta hand avsedd for elever med goda fardigheter i matematik”.

Eftersom undersokningen i denna uppsats kan ses som en stickprovs-
undersokning dr onskemalet att laroboken ar representativ for de bocker
som anvéands i svenska skolor i dag, vilket den valda boken bor vara
eftersom den valts ut att ingd i OrdiL-projektet och sett till min
erfarenhet fran VFU:n anvénds ute i skolverksamheten.

Matematikboken Y R&d har sex kapitel som alla har samma upplégg.
Huvuddelen av varje kapitel bestar av korta genomgangar varvat med
ovningsuppgifter pa tre nivaer: A med relativt latta uppgifter, B med
liknande men svarare uppgifter och C som erbjuder storre utmaningar.
Nagonstans i kapitlet kommer dven ett Tema, ett uppslag med uppgifter
i varierande svarighetsgrad som alla handlar om ett visst 4mne, samt
nagon sida med Lite av varje. | slutet av varje kapitel finns delen
Blandade uppgifter som eleverna gor innan en diagnos, varpa de far
arbeta vidare med antingen Trana mera eller Fordjupning. Allra sist
kommer avsnittet Trana problemlésning.

¥ VFU, verksamhetsforlagd utbildning, &r praktikdelen av lararutbildningen.
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Totalt har boken 1661 uppgifter, varav de flesta ar sa kallade
benamnda uppgifter; det finns forhallandevis ganska fa uppgifter som
helt saknar text. Mangden text i uppgifterna varierar lite mellan bokens
olika delar. P& A-nivan samt i Tréana mera-delen finns ofta flera
uppgifter utan text, pa B-nivan nagra stycken medan C-nivan nastan
uteslutande har bendmnda uppgifter. | Blandade uppgifter finns hela
spannet fran uppgifter utan text till bendmnda uppgifter med mycket
text. Temauppgifterna ar knutna till det aktuella damnet och innehaller
mycket text. | foérdjupnings- och problemldsningsdelarna, i synnerhet de
senare, har uppgifterna mycket vardaglig och “pratig” text.

4.2 Steg 1: Analys av matematikuppgifter

Forsta steget i min undersékning har varit att studera alla uppgifter i
matteboken och anteckna de potentiella svarigheter, utdver de rent
matematiska, som jag kan uppfatta vid en enkel genomlésning. Jag har
alltsa letat efter sadana ord-, text- och innehallsrelaterade svarigheter
som beskrivs i avsnitt 3.7.

4.2.1 Insamling av svarigheter

Eftersom jag vill ga igenom samtliga uppgifter i boken har jag bedomt
det som alltfor ingaende att i varje uppgift leta efter samtliga olika typer
av svarigheter som introducerats i avsnitt 3.7. Jag har darfor framfor allt
letat efter obekanta ord och uttryck, komplicerade eller otydliga
formuleringar samt for andrasprakselever mojligen obekant innehall.
Né&r det galler obekanta ord och uttryck har min subjektiva bedémning
legat till grund for vilka ord som valts ut. Bland de svarigheter som vl
hittats har jag sedan under analysen letat efter exempel pa de svarigheter
som namns i avsnitt 3.7, till exempel svara nominaliseringar, tvetydiga
ord och komplicerad meningsbyggnad.

4.2.2 Svarigheternas paverkan — storande eller forstorande?

For samtliga svarigheter som jag noterat har jag bedomt i vilken grad de
kan tankas paverka mojligheten att 16sa uppgiften for en elev som
verkligen upplever svarigheten som en sadan. Fér denna bedomning har
jag skapat fyra kategorier: svarigheter kan vara ej storande, storande,
mycket storande eller forstorande. Svarigheter som beddms som ej
storande for resultatet ar till exempel sadana som forekommer i
meningar som ar irrelevanta eller inte tillfor nagot till problemet, eller i
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uppgifter dar det matematiska innehallet anda ar uppenbart. Stérande
svarigheter innebar hinder i lasningen som mycket vl kan fa eleven att
tappa motivationen att lasa vidare och ge upp pa foérhand. Ett innehall
som inte kanns meningsfullt eller gar att forsta gor namligen att intresset
och motivationen latt forsvinner (Skolverkets rapport nr 221 2003:29),
och "tar kraft fran elevens tankemassiga arbete med sjalva matematik-
problemet” (Myndigheten for skolutveckling 2008:10). De mycket
storande svarigheterna gor en uppgift betydligt svarare att I6sa, dock
inte omojlig — sarskilt inte for elever som ar starka i matematik.
Slutligen finns det svarigheter som ar direkt forstérande och som gor
uppgifter i princip omojliga att I0sa.

4.2.3 Uppdelning av ordrelaterade svarigheter

Ordrelaterade svarigheter har jag valt att sortera dels efter ordklass, dels
efter vilken kategori av ord de ingar i. Av de kategorier som
introducerades i avsnitt 3.7.1.1 ar det tre som kan tankas valla problem
for andrasprakselever: allméanna ofta abstrakta skriftsprakliga ord (B),
allmansprakliga amnestypiska ord (C) och inte minst fackord och
facktermer, ofta unika for ett visst amne (D).

I en matematikbok kan uppgifterna behandla de mest skilda
amnesomraden och darmed innehalla &mnestypiska ord och till och med
fackord fran alla mojliga amnen. Dessa introduceras eller forklaras
antagligen inte av boken eller matematikléararen i samma utstrackning
som de matematiskt relaterade orden kan vantas gora. Det finns alltsa
anledning att behandla det egentliga amnet, matematiken, separat fran
ovriga amnesrelaterade ord. Jag har darfor valt att sarskilt notera de ord
som kan beddmas vara relaterade till matematikdmnet. For dessa ord har
jag sedan genom OrdiL undersokt frekvensen i matteboken jamfort med
laromedel i andra @mnen, for att se om orden verkligen kan sdgas vara
matematiska.

4.2.4 Sarskild analys av temauppgifter

De sex Teman som finns i matteboken har jag valt att analysera i ett
separat avsnitt, eftersom de pa ett sérskilt satt utmarker sig nar det galler
upplagg och kulturella referenser. FOr att kunna losa uppgifterna kravs
oftast att man har last den korta introduktionen och ibland &ven att man
l6st (eller i alla fall last) tidigare uppgifter. Att man inte kan lita pa att
all nodvandig information finns i uppgiftstexten borde kunna forsvara
sarskilt for andrasprakselever.
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Det kan tankas att lararen inleder arbetet med varje tema med en kort
genomgang av det aktuella amnet, vilket i sa fall ger eleverna en chans
att bekanta sig med uppgifternas kontext och de mest frekventa
amnesrelaterade orden, sa att uppgifterna inte alls behéver valla manga
svarigheter. | mattebokens lararhandledning star det dock inget som
uppmuntrar en sadan genomgang; instruktionen till temaavsnitten
ndmner bara att all information som behovs for att 16sa uppgifterna finns
i en inledande text eller i tabeller och att lararen ska lata eleverna borja
rakna fran forsta uppgiften. Darfor kan det sékert ofta bli sa att temana
inte introduceras sarskilt av lararen och att uppgifterna da framstar som
sa svara eller irrelevanta att elever kan tinkas bladdra forbi hela
avsnittet. Pa grund av detta har jag valt att analysera temauppgifterna
separat fran dvriga uppgifter.

4.3 Steg 2: Elevenkat

For att fa reda pa huruvida det som jag bedomt som svarigheter kan
uppfattas som svart dven av elever i mattebokens malgrupp, later jag
undersokningens andra steg besta av utformning, genomférande och
analys av en elevenkat. Enkaten ska innehalla autentiska bendamnda
uppgifter fran matteboken och spegla de typer av svarigheter som boken
innehaller, sa att det av enkétresultaten kan ga att utlasa i vilken man de
testade eleverna skulle kunna stota pa problem om de hade anvént boken
i fraga som kursmaterial. I foljande avsnitt redogor jag for enkéatens
upplagg och genomférande.

4.3.1 Enkatens upplagg

Enkéten bestar av tva delar. Forst far informanterna i en bakgrundsenkat
svara pa ett antal fragor betraffande deras fodelsear, fodelseland,
modersmal, kon, antal ar i Sverige samt antal ar i svensk eller utlandsk
skola. | den andra delen ombeds de sedan l6sa ett antal
matematikuppgifter. De far inte be varandra eller lararen om hjalp; om
det d&r nagon uppgift de inte klarar av uppmanas de att skriva en kort
kommentar om vad det var de inte forstod, och sedan ga vidare till nasta
uppgift. Forst kommer ett antal uppgifter hdmtade ur matteboken och
darefter nagra referensuppgifter som jag har konstruerat sjalv. De
sistnamnda testar en del av det matematiska innehall som forekommer i
de tidigare uppgifterna, men ar formulerade sa enkelt som mgjligt. Pa sa
satt kan det ga att utlasa i vilken utstrackning eleverna ar fortrogna med
den matematik som ingar i de utvalda uppgifterna.
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4.3.2 Val av uppgifter

Bland de uppgifter dar jag i analysen hittat formodade svarigheter, har
sedan ett antal valts ut for att testas i enkaten. Jag har fOorsokt hitta
uppgifter pa relativt enkel matematisk niva som representerar olika
sorters svarigheter, saval ord-, text- som innehallsrelaterade. Nar det
galler dessa svarigheter har jag valt ut uppgifter med olika
svarighetsgrad, och inleder enkdten med de lite lattare for att
informanterna inte direkt ska kanna att det blir for svart och tappa
intresset. Uppgifter som dr pa ratt niva framjar elevers motivation,
medan for latta uppgifter kdnns meningslésa och for svara kan skapa
angest for eleverna (Skolverkets rapport nr 221 2003:26). Valet av
uppgifter gjordes utifran resultatet fran analysen i steg 1, och de valda
uppgifterna presenteras darfor i resultatdelen, avsnitt 5.1.6.

For varje uppgift har formulerats undersokningsfragor for att
specificera vad som ska undersOkas genom att ha med uppgiften i
enkaten. Dessa fragor damnar jag sedan besvara genom analyser av
uppgiftens losningar i enkéatsvaren.

4.3.3 Informanter

Antalet enkater bor vara tillrackligt stort for att kunna ge intressanta
resultat, men inte sa stort att arbetet med analysen blir for tidskravande.
For att kunna understka hur elevernas svarigheter beror pa deras
fardigheter i svenska spraket, har jag valt en informantgrupp bestaende
av andrasprakselever med varierande svenskkunskaper. Eftersom jag
inte vill att sjadlva matematiken ska valla eleverna nagra storre
svarigheter och att det mekaniska raknandet ska ta onddigt mycket tid
fran deras svarsarbete, har jag valt att dela ut enkéten till elever som gar
i grundskolans ar 9 eller & pa motsvarande niva, och som
forhoppningsvis darfor ar bekanta med samtliga delar av bokens
matematiska innehall (som ju &r inriktat mot ar 8).

Jag har lamnat ut enkaten i tva klasser. Den ena ar en klass i ar 9, dar
alla elever har andra modersmal dn svenska. Flera av dem é&r fodda i
Sverige. Den andra klassen &ar en PRIVIK-klass med relativt nyanlanda
elever i gymnasiealdern som framfor allt studerar svenska, men &ven
engelska och matematik, for att fa behorighet till gymnasiet. Ingen av
klasserna anvander den ifragavarande matteboken eller 6vriga laromedel
i samma serie, vilket undanrojer risken att eleverna tidigare har stétt pa
de aktuella uppgifterna och redan hanterat svarigheterna i dem.
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| bada klasserna var det nagra elever som inte ville delta i
undersokningen, och detta tillsammans med en del franvaro gjorde att
det var totalt 18 elever som svarade pa enkaten — 12 i klass 9 och 6 i
PRIVIK-klassen. Den bakgrundsenkat som informanterna fick fylla i
visar att eleverna har vitt skilda modersmal: arabiska (3 informanter),
armeniska, assyriska, bosniska (2), dari, eritreanska (2), kurdiska (2),
mandarin, somaliska (2), syrianska och vietnamesiska (2). Det gar att
urskilja tva grupper bland informanterna, de tidigt anlanda och de sent
anlanda. Till de tio tidigt anldnda raknas de fem som &r fodda i Sverige
samt de fem som kommit till Sverige innan de boérjade forsta klass (i
aldrarna 1, 3, 5, 6 samt en okand). De atta sent anlanda kom till Sverige
i aldern 12-17 ar och har gatt i svensk skola i 2—-4 ar. Vart att namna ar
att den ena klassen endast bestod av sent anlanda elever, medan den
andra klassen bara hade tva sent anldnda. Darfor gar det inte att utesluta
att eventuella skillnader mellan de tva grupperna kan bero pa skillnader
klasserna emellan — till exempel hur matematikundervisningen ser ut
eller hur enkatundersokningen utférdes.

4.3.4 Enkatens genomférande

| den forsta klassen genomférde lararen efter eget onskemal sjélv
enkatundersokningen, genom att pa mina instruktioner introducera, dela
ut och samla in enké&ten. | den andra klassen kunde jag nérvara sjélv, och
fick da aven se elevernas reaktioner pa enkaten och hora deras fragor. |
bada klasserna avsattes en knapp timme till arbetet med enkéten, och de
elever som blev klara tidigt eller av olika anledningar inte ville delta i
undersokningen fick andra arbetsuppgifter under tiden.

5. Resultat
5.1 Steg 1: Analys av matematikuppgifter

Jag har valt att analysera Temadelarnas totalt 56 uppgifter separat av
anledningar som ror dessa uppgifters sarskilda karaktar, vilket
forklarades mer ingdende i avsnitt 4.2.4. Resultatet fran analysen av
Temauppgifterna redovisas i avsnitt 5.1.4. Resultatet i de tre foljande
avsnitten géller analysen av 6vriga 1605 uppgifter.
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5.1.1 Ordrelaterade svarigheter

| 92 uppgifter fann jag 120 ord och uttryck som jag bedémde innebar
potentiella svarigheter. Vilka ar da dessa ord?

Halften av orden kan placeras i kategorin allmansprakliga amnes-
typiska ord. Blaklockor, elrdkningen och sad ar exempel pa sadana ord.
I denna kategori har &ven placerats ett tiotal vardagliga ord som
egentligen inte &r amnestypiska men som passar annu samre i Ovriga
kategorier, till exempel hoppar 6ver och njuter. En knapp femtedel ar
skriftsprakliga ord, som upptas, askadliggér och (vid ett) tillfalle.
Aterstdende ord, knappt en tredjedel, & fackord som singelspel,
valkrets, legering och stadskorning. Tabell 2 visar hur orden é&r
fordelade pa de tre kategorierna.

Tabell 2. Antal svara ord och uttryck férdelade pa ordkategori.

Typ Antal férekomster Andel
allménna abstrakta skriftsprakliga ord (B) 21 18 %
allmansprakliga &mnestypiska ord (C) 62 52 %
fackord och facktermer (D) 37 31 %

Totalt 9 av de svara orden har jag bedomt vara matematiska; 6 i kategori
(B), andel, antag, fordelas, inklusive, motsvara och aterstar, och 3
fackord (D), genomskarningsarea, kvartscirkel och réakneoperationerna.
Dessa ords forekomster i de larobocker som ingar i OrdiL-projektet
visas i tabell 3.

Tabell 3. Frekvenser for matematiska ord i olika laromedel enligt OrdiL

Ord Ma Ma2 Fy Bi Ke Sh Hi Re Ge
andel 190 0 13 14 7 266 47 0 188
anta 690 280 203 18 7 47 118 30 17
fordela 117 31 61 70 56 114 12 0 77
inklusive 14 0 7 0 0 0 0 0 0
motsvara 543 871 353 150 42 171 12 45 128
aterstd/aterstaende 146 124 88 14 14 38 35 0 68
genomskarning 14" 627 40 4 7 0 0 0 0
kvartscirkel 14 0 0 0 0 0 0 0 0
rakneoperation 14 0 7 0 0 0 0 0 0

Frekvenserna ar relativa och visar genomsnittligt antal forekomster per miljon ord i
de aktuella korpusarna. Alla kolumner utom Ma och Maz2 representerar tva bocker i
samma amne.

" genomskarningsarea

" genomskarning, genomskarningsyta
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De verkligt matematiska orden, genomskarningsarea, kvartscirkel och
rakneoperationer, & mycket riktigt ovanliga; om man bortser fran att
rakna genomskarning sa forekommer orden tillsammans 4 ganger i
samtliga laromedel. Det relativt vardagliga inklusive ar ocksa mycket
ovanligt. Motsvara och aterstar ar betydligt mycket mer frekventa i
matematik an i andra dmnen; det ar bara i fysik som frekvensen nar upp
till halften. Men det ord som ar mest unikt for matematiken &r antag,
som kanske inte helt sjalvklart ses som ett matematiskt ord men som
visar sig vara vanligt i uppgiftstexter i bade matematik- och fysikbocker.
Vart att notera ar ocksa hur stort det kan skilja mellan de tva
matematikbOckerna i antalet forekomster av olika matematiska ord.
Detta kan sakert bero pa att forfattarna har favoritformuleringar. Ett
uttryck som aterkommer 15 ganger i matteboken, men enligt OrdiL bara
tva ganger i ovriga amnen, &r vid ett tillfalle. Det ar inget matematiskt
uttryck, men verkar uppskattas av mattebokens forfattare.

Tabell 4. Antal svara ord och uttryck fordelade pa ordklasser.

Ordklass Antal férekomster  Andel
adjektiv 3 3%
substantiv 87 73 %
partikelverb 6 5%
ovriga verb 21 18 %
prepositioner 2 2%
ovrigt 1 1%

Som synes i tabell 4 &r substantiv 6verrepresenterade. Detta kan delvis
bero pa att de ofta ar narmare knutna till ett &amnesomrade an t.ex. verb
(Enstrom 2004:186). Av de 37 orden i kategori (D), fackorden, ar 34
substantiv, vilket pekar i samma riktning — om en uppgift har en
amnesspecifik kontext sa signaleras detta tydligast i substantiven.

Tabell 5. Antal svara ord och uttryck fordelade pa betydelse for
mojligheten att 16sa uppgiften.
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Forvantad betydelse Forekomster Paverkade uppgifter
Antal Andel Antal Andel
ej stoérande 57 48 % 43 47 %
stérande 19 16 % 12 13 %
mycket stérande 14 12 % 12 13 %
forstorande 30 25 % 25 27 %
Summa: 120 101 % 92 100 %

Eftersom ett ord kan forekomma flera ganger i samma uppgift, visar tabellen ocksa
hur méanga olika uppgifter ("Péaverkade uppgifter”) som innehéller ett eller flera av
de aktuella orden.

En ganska stor andel av de patraffade svarigheterna bedoms som ej
storande. Men, som tabell 5 visar, ar det 49 uppgifter som kan valla
problem, varav 25 inte bor ga att 16sa for elever som inte kanner till de
svara orden. Foljande uppgift forstors av ordet spill:

En vimpel har formen av en triangel med basen 220 mm och héjden
1 750 mm. Hur manga vimplar kan tillverkas av ett tygstycke med arean
7,5 m*? Rakna med ett spill p& 10 %. (s. 164)

Aven en elev som inte kanner igen orden gronbete, hastskosém och
hovslagare bor kunna l6sa foljande uppgift, men kan mycket val stéras
sa mycket av att inte forsta hela texten att uppgiften lamnas olost, trots
det mycket enkla matematiska innehallet:

Saras hast behdver byta skor innan hasten far ga pa grénbete. Varje sko
kostar 45 kr. Spiken till skorna, eller h&stskosom som det heter, kostar
sammanlagt 12,50 per sko. For arbetet tar hovslagaren 165 kr. Hur
mycket kostar det att byta alla skor pa Saras hast? (s. 30)

Ett exempel pa en uppgift dar ett obekant ord bedomts som ej storande
ar foljande:

Tre fjardedelar av en hink &r fylld med hjortron. Hinken rymmer tio liter.
Hur manga liter till far plats i hinken innan den blir full? (s. 56)

Inte ens elever som aldrig tidigare har sett ordet hjortron borde storas i
denna uppgift — det spelar ingen roll vad som &r i hinken.

| avsnitt 3.7.1 presenterades flera olika ordrelaterade svarigheter
forutom obekanta ord och uttryck, och det gar att hitta exempel i
matteboken pa flera av dessa. Tvetydiga ord forekommer bland
svarigheterna, till exempel damm (i betydelsen ’liten sj6’) och spets
("virkat band’), och i en uppgift forekommer far bade som ett djur och
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som ett verb i presens. Missledande signalord finns i en uppgift, dar
ordet mindre felaktigt signalerar subtraktion:

Fredriks manadspeng &r g av systern Emmas. Det innebéar att han har

35 kr mindre per manad an sin &ldre syster. Hur stor manadspeng har
Emma? (s. 59)

Langa nominaliseringar finns det gott om, som medlemsbytet,
vagomlaggningar och bransleférbrukningen. Ett verb i passiv form kan
tankas forsvara meningen "Om tomglaset pantas far du y kr i pant”
(s. 212). Partikelverb finns det flera, som vi sett i tabell 4, bland annat i
bokens forsta uppgift dar lasaren uppmanas att “kasta om” siffror.

5.1.2 Textrelaterade svarigheter

| analysen av matteboken har 20 uppgifter noterats vara formulerade sa
att texten kan vara svar att forsta. Det ar sallan som uppgifterna har
onddigt komplicerad meningsbyggnad. Ett undantag &r meningen “Forbi
en telefonstolpe kor taget pa 15 s” (s. 313) som inleds med en spetsstalld
verbpartikel. Annars beror de flesta svarigheter pa att texten ar otydlig —
antingen i syftningar eller i den information som ges. Ibland ar sjélva
fragan otydlig, till exempel genom att vara formulerad som en
uppmaning.

Nagot som forekommer i flera uppgifter ar irrelevant information,
som sista satsen i féljande uppgifts andra mening:

Jonas fick arva en tredjedel av sin mosters pengar. Jonas gav tva
tredjedelar till sin son, Johan, for att han skulle kunna studera i Berlin i
ett ar. Hur stor del av arvet fick Johan? (s. 71)

Att Johan ska till Berlin tillfor ingenting till det matematiska innehallet,
men kan kanske verka missledande for nagon elev. Irrelevanta tal
forekommer ocksa pa flera stallen, bland annat i form av artal. Det ska
till exempel antagligen inte mycket till for att en elev ska uppfatta en
subtraktion mitt i meningen ”Sultanen Marocko Ismail (1672-1729) lar
ha haft 548 soner” (s. 46).

Vissa uppgifter har inga specifika svarigheter mer dn att textmassan
ar stor, eller att texten bara ar krangligt formulerad:

Tabellen visar fordelningen mellan olika slags mark i Sverige. Till hoger
i tabellen finns den procentuella andelen av landets totala area. | denna
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ar dock inte andelen vatten medraknad. Hur kommer den procentuella
fordelningen se ut med vatten inraknat? (s. 134)

Till sist kan ndmnas att nagra enstaka uppgifter i boken ar formulerade
pa engelska. Dessa ar dock sarskilt enkelt skrivna, och dessutom torde
lararen vara medveten om att just dessa uppgifter kan valla sprakliga
problem.

Kommentarer: Vissa av de uppgifter som noterats innehalla
textrelaterade svarigheter valjer jag att jamfora med samma uppgifter i
den nyare utgavan av samma matematikbok fran 2007. | ett par fall kan
jag inte hitta samma uppgift, vilket tyder pa att den kan ha flyttats eller
utgatt, och i tre fall upptéacker jag att texten eller uppgiften andrats i den
nyare utgavan. Tydligen har forfattarna av nagon anledning insett att
uppgifterna behévde formuleras om.

5.1.3 Innehallsrelaterade svarigheter

Uppgifterna i matteboken handlar om vitt skilda dmnen. Manga éar
sadana som de flesta elever upplever i vardagen, men det finns ocksa
mycket som man verkligen inte kan forutsatta att alla elever kénner till.
De innehallsrelaterade svarigheterna ar av olika art. Vissa uppgifter har
ett innehall som kan vara obekant for lasaren utan att egentligen
forhindra l6sandet av uppgiften.

En dag var temperaturen 5°C vid Kebnekajse fjallstation. Uppe pa
toppen av Kebnekajse var temperaturen nio grader lagre. Vilken var
temperaturen pa toppen? (s. 289)

Vet man inte att Kebnekajse &r ett berg och inte forstar ordet fjallstation
sa kan det vara svart att ana vad uppgiften handlar om, dven om man
mycket val kan forstd hur man far fram svaret. Uppgifter om segling,
viltolyckor eller Gotaland, Svealand och Norrland kan sakert fa manga
andrasprakselever att kanna sig vilse eller utanfor i matematiken, liksom
nar det i stallet for ”Sverige” star "vart land” (s. 304).

Andra uppgifter kan bli &nnu tyngre att I6sa nar de till exempel
handlar om tennis, med servelinje och bollhastighet. Och om man aldrig
har suttit i en bastu vet man kanske inte vad ett bastuaggregat ar och gor
kanske inte den nodvandiga kopplingen att temperaturen sjunker nar
nagon oppnar dorren. Ett fatal uppgifter kraver vissa forkunskaper for
att kunna losas, till exempel maste man pa nagra stallen kunna skilja pa
olika sorters blommor eller trédd, och en av uppgifterna a omojlig att
l6sa om man inte har nagon aning om hur stryktipset fungerar.
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Jag har totalt noterat 18 uppgifter med innehallsliga svarigheter, men
jag skulle uppskatta att det pa nastan varje sida finns nagon uppgift vars
innehall pad nagot sitt kan vara frammande for nagra elever — som
pension, elférbrukning eller dkerareal.

5.1.4 Temauppgifter

Uppgifterna i bokens sex Temadelar har jag som tidigare namnts valt att
analysera separat, eftersom flera Teman &r starkt kulturbundna och
innehaller mangder med formodat obekanta ord och uttryck. Har foljer
en kort dversikt.

Tema 1 har rubriken Sverige — vart fosterland och handlar om
geografi, befolkning och medeltemperaturer. Forutom fosterland,
folkméngd och landgréns forekommer inte nagra svarare ord.

Tema 2 heter Arvet efter Arn den gamle. Temat &r vikingatid och
uppgifterna gar mest ut pa att berdkna hur stor del av arvet olika
barnbarn far. Det matematiska innehallet &r enkelt, men uppgifterna
kompliceras av obekanta namn och ord: gulddukater, silverbagare,
vikingafarder, drakskepp, Hagbard den Forskracklige, hemgift,
trolldom, skattkista och romartiden.

Tema 3 heter Framtidsstaden. Amnet ar inte lika kulturellt bundet
som det féregaende, men bade introduktionen och uppgifterna innehaller
mycket text och det kan vara svart att hitta den information man behover
om man inte ar fortrogen med spraket. Svara ord ar framtidsforskare,
hoghastighetshissar, rymdhotell och vaningsplan.

Tema 4 &r P4 skidor i Are. Har &r textmassan mindre, och uppgifterna
gar till stor del ut pa att lasa av tabeller. Har man aldrig varit pa
skidsemester kan nagra av uppgifterna vara svara att I6sa, och en
andrasprakselev kan nog latt kanna sig vilsen bland ord som 6-
dagarskort, Kabinbanan, Tottliften, elljussparet, nedfarterna och
stortlopp.

Tema 5 fortsatter pd samma dmne: Ingemar Stenmark — var suverane
utforsakare. Har galler det att kombinera information fran en faktaruta
med den som ges i uppgifterna. Inte helt enkelt, och det blir inte lattare
med ord som bragdmedalj, varldscuptavlingar och namn pa gamla
slalomakare. En uppgift ar vard att citera, men behdver knappast
kommenteras:

Ar 1979 vann Ingemar en tévling i storslalom i Jaszna 4,06 s fére Bojan
Krizai. Ar 1982 vann Ingemar en slalomtivling i Kitsbiihl, Osterike,
3,16 s fore Phil Mahre. Dessa tidsskillnader till andre man i slalom- och
storslalomtavlingar ar fortfarande rekord. Vi antar att de tavlande startat
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samtidigt och akt bada aken i en foljd. Hur langt fore tvaan skulle da
Ingemar vara i a) storslalomtavlingen om medelhastigheten var 18,4 m/s
b) slalomtavlingen om medelhastigheten var 11,2 m/s Avrunda till hela
meter. (s. 233)

Tema 6, slutligen, heter En resa till New York. Har ger néstan varje
uppgift precis den information man behdver, och man tvingas inte lasa
tabeller eller langa texter for att kunna I6sa uppgifterna. Dessutom kanns
amnet ganska allmant och orden som anvédnds &r inte svarare &n
flygvardinna, tidsskillnaden och frihetsgudinnan.

Kommentar: Det ar anmarkningsvart att fyra av sex teman &r sa
starkt knutna till svensk kultur, och att tva av dessa har med skidakning
att gora.

5.1.5 Sammanfattning

Svarigheter relaterade till ord, text och innehall visar sig vara relativt
vanligt férekommande i matteboken. Totalt 121 uppgifter bedéms
innehalla nagon sadan svarighet, och raknar man med att samtliga 56
temauppgifter kan upplevas som problematiska sa borde totalt 177 av
bokens 1661 uppgifter, eller nastan var nionde uppgift, vara svarare for
andrasprakselever an for forstasprakselever.

Framfor allt ligger svarigheterna i otydliga formuleringar samt
okénda ord och uttryck, sarskilt i uppgifter med kulturella referenser
som kan vara obekanta for manga elever. Det blir tydligt att en
matematikbok kan innehalla ord och uttryck fran alla mojliga
amnesomraden: “kamelkaravan”, ”"medelgod hona”, “LP-skiva” och
"klippbredden” — det sista syftande pa hur brett en grasklippare kan
Klippa.

5.1.6 Val av enkatuppgifter utifran analysen

Nedan foljer en genomgang av de uppgifter som valdes ut till enkaten,
tillsammans med de undersokningsfragor som enkéten avser att besvara.

5.1.6.1 Uppgift 1

Som forsta uppgift i enkaten valdes en uppgift fran boken som
antagligen uppfattas som enkel i alla aspekter. De avgoOrande orden,
storleksordning och storsta, borde i matematikundervisningen ha blivit
bekanta for alla elever.

Skriv talen i storleksordning med det storsta talet forst:
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0,89 1,01 1,1 0,98 1,09 (s.321)

Undersokningsfraga: Saknas. Syftet med uppgiften ar mest att utgora
en enkel inledning till enkaten sa att informanterna far en "mjukstart”.

5.1.6.2 Uppgift 2

Uppgift nummer 2 valdes for att den har ett enkelt matematiskt innehall
och borde kunna l6sas av de flesta elever, trots att den innehaller flera
obekanta ord:

Saras hast behéver byta skor innan hésten far ga pa gronbete. Varje sko
kostar 45 kr. Spiken till skorna, eller hastskosom som det heter, kostar
sammanlagt 12,50 per sko. For arbetet tar hovslagaren 165 kr. Hur
mycket kostar det att byta alla skor pa Saras hast? (s. 30)

Undersokningsfraga: Kan de obekanta orden och det kanske okénda
innehallet stélla till problem, trots att svarigheterna endast bedémts som
storande?

5.1.6.3 Uppgift 3

Denna uppgift kan kénnas ganska enkel sett till bade ord och
formuleringar, men kan kanske andra meningens tva bisatser och uttryck
som stangslet, i ordning, farhagar och pa det satt som bli lite for
mycket? Dessutom har ordet far tva olika betydelser i texten.

> > V\
| | |
Sten-Ake koéper in 120 m stingsel till sin bondgérd. Av stangslet gor

man i ordning tre farhagar som &r kvadratiska pa det satt som bilden
visar. Hur stor area far varje hage? (s. 195)

Undersokningsfragor: Kan flera relativt enkla ord stora forstaelsen?
Stor ordet far pa nagot vis?

5.1.6.4 Uppgift 4

Uppgift 4 innehaller mycket text, namn och nagot oként ord. Dessutom
kan artalet 1914 forvilla, eftersom det &r ett tal som inte ingar i nagra
berakningar, samtidigt som “den dubbla summan” kan missas eftersom
inga siffror skvallrar om den ber&kningen.
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Texasbon Ben Hoogan kopte 1914 mark strax utanfor Dallas. For sina
350 tunnland fick han betala 1 200 dollar. Trettio ar senare var marken
varderad till den dubbla summan. Strax darefter hittade Ben olja pa sitt
omrade. Darmed steg markens véarde med ytterligare 900 %. Ben, som
borjade bli gammal, valde da att salja marken. Hur mycket fick han?
(s. 103)

Undersokningsfragor: Ar det vilseledande med tal som inte ska ingd i
berakningarna? Kan till och med artalet forvilla? Missar man i stallet
”den dubbla summan”? Eller gor helt enkelt den stora textméngden med
mycket irrelevant information uppgiften for tung for att 16sas?

5.1.6.5 Uppgift 5

| uppgift 5, som inte har ett helt enkelt matematiskt innehall,
forekommer dels signalordet mindre, som kan vara vilseledande
eftersom det inte handlar om nagon subtraktion, dels en otydlig syftning:
”an sin aldre syster” kan uppfattas syfta pa en annan syster &n Emma.

Fredriks manadspeng &r g av systern Emmas. Det innebér att han har

35 kr mindre per manad an sin &ldre syster. Hur stor manadspeng har
Emma? (s. 59)

Undersékningsfragor: Kan ordet mindre orsaka att nagon raknar med
subtraktion? Gar det att uppfatta tva olika systrar i texten?

5.1.6.6 Uppgift 6

Uppgift 6 innehaller lattare rakning, men fragan ar inte helt enkelt
formulerad. Den exakta betydelsen av ordet ungefar skulle kunna vara
okand for nagra elever, eftersom det och liknande ord ofta kan sakna
motsvarighet i elevernas modersmal (Parszyk 1999:151).

Tokyo ar vérldens storsta stad. Det bor ungefér 32 miljoner manniskor i
Tokyo. Stockholm dar Sveriges storsta stad och i Stockholm bor det
ungefar 1 500 000 méanniskor. Hur manga stader av Stockholms storlek
kravs for att de tillsammans ska ha lika stor befolkning som Tokyo?
Avrunda till heltal. (s. 294)

Undersokningsfragor: Ar frdgemeningen svar att forsta? Gor
textmangden att uppgiften missforstas?



30

5.1.6.7 Uppgift 7

Foljande uppgift har en forstorande svarighet i det obekanta ordet
Ivirkad/ spets, som de flesta elever, kanske forstasprakselever inrédknade,
bara kanner till i betydelsen *nagot spetsigt’, "triangelformat’. Uppgiften
ar ganska svar rent matematiskt, och kan valla problem aven for elever
som forstar texten.

Pia har sytt en duk som ar cirkelformig. Diametern ar 85 cm. Runt om
duken vill Pia satta en virkad spets, som ar 5 cm bred. Hur lang blir
spetsen? Avrunda till tiotal centimeter. (s. 168)

Undersékningsfraga: Forstar informanterna att spetsen ar nagot som
satts runt om duken, eller tolkar man spetsen som nagot triangelformat?

5.1.6.8 Uppgifterna 8-11

Uppgifterna 8, 9, 10 och 11 har jag konstruerat for att testa samma
matematiska innehall som i uppgifterna 4, 6, 5 respektive 7, men i sa
enkla formuleringar som mojligt. Dessa placerades sist i enkaten, for att
informanterna i forsta hand skulle arbeta med de autentiska uppgifterna
fran matteboken.

8. Oka talet 140 med 500 %. Vad far du?

9. Ta héalften av 1,5 miljoner och lagg till 350 000. Vilket tal far du?

10. Om g av ett tal ar 30, vilket ar d talet?

11. Vilken ar cirkelns omkrets, om diametern ar 4 cm? Avrunda till en
decimal.

5.2 Steg 2: Elevenkat

Som redovisats i avsnitt 4.3.3 var det totalt 18 informanter som deltog i
enkéten, pa sa satt att de atminstone lamnade svar pa nagon uppgift.
Fem informanter kom dock inte langre an till uppgift 3; de verkar
darefter ha gett upp och foérsokte sig inte ens pa Ovriga uppgifter. |
redovisningen av svaren pa uppgifterna 4-11 raknas darfor antalet
informanter som 13. Av de fem elever som avbrot enkéten efter uppgift
3 var fyra tidigt anlanda, vilket innebar att antalet tidigt respektive sent
anlanda gick fran 10 respektive 8 till 6 respektive 7 efter de tre forsta
uppgifterna.
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| detta avsnitt redovisas informanternas resultat pa uppgifterna, forst
oversiktligt och darefter varje uppgift for sig tillsammans med svar pa
de undersokningsfragor som stalldes i avsnitt 5.1.6. Varje stycke
avslutas med mina kommentarer till resultatet.

5.2.1 Oversiktligt resultat

Antalet korrekta eller nastan korrekta l6sningar pa varje uppgift har
sammanstéllts i tabell 6. Som néstan korrekta l6sningar réknas de dar
svaret eller losningen pa nagot satt visar att informanten forstatt
uppgiftens matematiska innehall och skulle ha svarat korrekt ifall det
inte vore for enstaka slarv- eller raknefel. Eftersom antalet elever ar sa
lagt och de tva grupperna tidigt respektive sent anlanda ar ungefar lika
stora, har jag bedémt det vara tydligast att presentera antal i stallet for
andelar. Kom ihag att 18 elever svarade pa enkaten, men endast 13
fortsatte efter uppgift 3.

Tabell 6. Antal elever med korrekta eller nastan korrekta losningar.

Uppgift Tidigt anldanda  Sent anlanda Totalt
Uppgift 1 5 5 10
Uppgift 2 7 1 8
Uppgift 3 2 0 2
Uppgift 4 3 2 5
Uppgift 5 5 2 7
Uppgift 6 2 1 3
Uppgift 7 0 0 0
Referensuppgifter:

Uppgift 8 6 6 12
Uppgift 9 6 1 7
Uppgift 10 4 2 6
Uppgift 11 5 4 9
Summa uppgift 1, 8-11: 26 18 44
Summa uppgift 2-7: 19 6 25
Totalsumma: 45 24 69

Generellt sett s lyckas de tidigt anlanda informanterna béttre an de sent
anlanda med totalt 45 korrekta eller ndstan korrekta I6sningar jamfort
med 24 for de sent anldanda. Samma sak géller i viss utstrackning dven
for de fyra sista specialkonstruerade referensuppgifterna 8-11, dar
motsvarande summor ar 21 respektive 13.

Om vi gor den forenklade uppdelningen att den forsta och de fyra
sista uppgifterna ar “sprakligt enkla” och uppgift 2-7 ar "sprakligt
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problematiska” sa ser vi att de tidigt anlanda har sammanlagt 26
korrekta eller nastan korrekta I6sningar pa de enkla uppgifterna jamfort
med 19 pa de problematiska. For de sent anlanda ar summorna i stallet
18 respektive 6. Detta tyder pa att elever som ar mindre fortrogna med
undervisningsspraket i storre utstrackning far problem med att l6sa
bendmnda uppgifter.

Kommentarer: Att de tidigt anlanda far battre resultat dven pa
uppgift 8-11 skulle kunna tolkas som att den andra gruppen faktiskt har
svart for matematik och darfor far samre resultat i de flesta uppgifter.
Men tittar man sarskilt pa uppgift 9 dar skillnaden mellan de tva
gruppernas resultat ar som storst, 6 korrekta eller ndstan korrekta
I6sningar for de tidigt anlanda mot 1 for de sent anlanda, sa visar det sig
att det i flera fall trots allt verkar ligga sprakliga svarigheter bakom de
felaktiga losningarna (se avsnitt 5.2.2.8). Om detta stammer, att uppgift
9 inte enbart innehaller matematiska svarigheter, sa blir det annu
tydligare att de sent anlanda eleverna har svarare for “sprakligt
problematiska” uppgifter dn de tidigt anlanda. Dessutom kan man véga
in att de sent anlanda pa grund av spraksvarigheter kan ha tvingats lagga
mer tid pa varje uppgift och darfoér inte hunnit I6sa de sista uppgifterna i
samma utstrackning.

5.2.2 Resultat uppgift for uppgift

5.2.2.1 Uppgift 1
Elva informanter lamnade ratt svar pa denna uppgift, tva av eleverna
hade missat “det stOrsta talet forst” och skrev talen i fel ordning.
Kommentarer: Syftet med den inledande uppgiften var att den skulle
vara latt att l6sa, och den verkar ha utgjort en enkel inledning pa
enkéten. De fel som gjorts pa denna uppgift verkar bero pa slarv eller
bristande intresse, och endast i nagra fa fall pa otillrackliga
matematikkunskaper.

5.2.2.2 Uppgift 2

Detta var den enda uppgiften som samtliga elever forsokte losa. Atta av
arton informanter lamnade ratt svar, 395 kr. En ar pa ratt vag men
slutfor aldrig berdkningarna. En informant missar att rdkna med
hastskosommen. Tva missar bade hastskosommen och hovslagaren, och
svarar darfor vad kostnaden blir for endast fyra skor. En informant gor
helt ratt i sina utrdkningar men raknar bara med tva fotter. Ovriga fem
svarar helt fel, oftast utan att forklara hur de har ténkt. Av de 10
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informanter som gatt hela sin skolgang i Sverige var det 7 som gav rétt
svar, jamfor med endast 1 av de 8 mer nyanlanda informanterna.

Svar pa undersokningsfraga: Eftersom flera elever rdknar med
skorna men missar den information som &r knuten till de svarare orden,
finns det anledning att anta att de svara orden kan stora vissa elever.

Kommentarer: Att endast 1 av de 8 sent anlédnda eleverna lyckas
l6sa denna uppgift visar tydligt pa hur obekanta ord kan forstora. De
svara orden i denna uppgift bedomdes i analysen endast som storande,
och matematiken handlar endast om ytterst enkel multiplikation och
summering, danda misslyckas en sent anland elev med MVG i
matematikbetyg helt och hallet med att I6sa uppgiften.

5.2.2.3 Uppgift 3

En informant ger det ratta svaret 144 m* pa denna uppgift. En annan gor
ett raknefel och svarar 134. Fem informanter svarar 40, eftersom de
verkar tolka talet 120 som den totala arean, som de sedan dividerar med
3. En elev multiplicerar 120 med 3. Flera informanter svarar inte alls,
utan lamnar kommentarer som “Foérstod inte”, “Fattar inte?”, “Jag
forstog inte riktigt”, "Kan ej”, "vet ej” och ”Det var svart med matte
eftersom jag har svart med matte. Understand”.

Svar pa undersokningsfragor: Det ar svart att avgora i vilka fall
som forstaelsen stors av ordrelaterade svarigheter, och nar svarigheterna
ar rent matematiska. Det finns i alla fall ingenting som tyder pa att
dubbeltydigheten i ordet far vallat nagra problem.

Kommentarer: Det hade behovts intervjuer med eleverna for att
utréna vad som egentligen var svarigheten med denna uppgift. Det
skulle kunna vara sa att det matematiska innehallet ar for svart och att
uppgiften darmed inte borde ha ingatt i enkaten. Men det kan ocksa ha
varit uppgiftens andra mening med omvand ordfoljd, ett partikelverb
och tva bisatser som gjorde att de flesta eleverna missforstod uppgiften.
Figuren kan ocksa ha bidragit till att 6ka svarigheten pa denna uppgift.

5.2.2.4 Uppgift 4

Losningarna pa denna uppgift och pa referensuppgiften 8 visar tydligt
att det ar matematiska fel som gor att ingen informant svarar rétt pa
nagon av dessa tva uppgifter. De 5 respektive 12 informanter som
l&mnar nastan korrekta Iosningar har raknat ut 6kningarna med 900 %
respektive 500 % genom att multiplicera med 9 respektive 5, i stallet for
med 10 respektive 6. En av dem som svarat nastan korrekt pa uppgift 4
skriver kommentaren “Jag tycker att uppgiften var kronglig och svar att
fatta”. En informant svarar bara “jag forstad inte”. Ytterligare en
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informant missar att dubblera vardet innan den procentuella 6kningen,
troligen for att informationen inte innehaller nagra siffror. Som forvantat
vallar de irrelevanta talen problem. En informant subtraherar 350
tunnland fran 1 200 dollar, vilket tyder pa att det varit svart att reda ut
vad uppgiften handlar om. Aven artalet forvillar, en elev svarar sa har:

Priset fran borjan var 1914 Jag kan ej svara, for att det ar ett komplicerad
text. (sprakligt problem)....

Svar pa undersokningsfragor: Samtliga fragor kan besvaras
positivt. De irrelevanta talen ar vilseledande, och &ven artalet kan
uppfattas som ett tal som ska inga i berdkningarna. Det gar att missa den
relevanta information som anges utan siffror.

Kommentarer: Alla pa forhand misstankta svarigheter i denna
uppgift bekréftas i resultaten. Mycket text och manga obekanta ord stor
eleverna, och nar de da forsoker ta hjalp av de siffror som uppgiften
innehaller missar de viktig information som saknar siffror och blandar
i stallet in tal som inte har med det matematiska innehallet att gora.
Analysen i steg 1 visar att irrelevant information aterkommer pa flera
stallen i matteboken; resultatet fran denna enkatuppgift tyder pa att
sadana svarigheter verkligen kan valla problem.

Textmangden verkar ocksa ha avskrackt. Det ar nog ingen slump att
samtliga fem elever som avbrét enkaten, i bada klasserna, gjorde det
infor enkatens mest ordrika uppgift.

5.2.2.5 Uppgift 5

5 av de 6 tidigt anlanda svarar ratt pa denna uppgift, en med tillagget
”Jag tycker uppgiften var ganska latt”. Den sjatte svarade “Jag vet inte.
Svar.” men loste referensuppgift 10 som har samma matematiska
innehall. Bland de sent anldnda var det dock bara 2 av 7 som svarade
ratt. Att de misslyckades kan nog bero bade pd matematiska och
sprakliga svarigheter. Nagra som varken l6ste uppgift 5 eller 10 kan ha
haft svart med det matematiska innehallet ("Kan ej 16sa, for att inte vet
hur man gor”).

Svar pa undersokningsfragor: Det verkar inte som om nagon blir
missledd av signalordet mindre, men daremot av den otydliga
syftningen. En informant uppfattar ”sin aldre syster” som syftande pa en
andra syster utéver Emma, och forsoket att rakna med tre personer gor
att de avancerade berdkningarna med ekvationer ganska snart strandar.

Kommentarer: Pa forhand bedomdes det matematiska innehallet
hora till det svarare i enkéaten, och darfor var det forvanande att se att
nastan alla tidigt anldanda svarade ratt. Kanske har de moétt liknande
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uppgifter tidigare. Kanske visar detta helt enkelt pa att de &r duktiga pa
matematik och loser just denna uppgift i storre utstrackning eftersom
den inte har nagra svara ord eller formuleringar.

Det ar intressant att fa en bekraftelse pa att den otydliga syftningen
verkligen kunde valla problem. Den drabbade informanten goér den
elegantaste utrdkningen av alla pa denna uppgift och klarar dven
referensuppgift 10, sa allt tyder pa att informanten ar fértrogen med
matematiken och att lasforstaelsen blir dennes enda hinder i denna

uppgift.

5.2.2.6 Uppgift 6
Tva informanter svarar helt ratt, 21, och ytterligare tva verkar ha forstatt
uppgiften men avrundar eller raknar fel. "For svart” skriver en
informant, och tva skriver ingenting alls.

Svar pa undersokningsfragor: Det ar svart att utlasa av enkatsvaren
varfor sa manga informanter misslyckas med att 16sa uppgiften.

Kommentarer: Det ligger nara till hands att anta att det &r
fragemeningen som ar svar att forsta, eller att textmangden inverkar
negativt pa antalet korrekta lésningar, men det ar svart att veta eftersom
ingen av informanterna lamnar nagon kommentar till varfor de inte
lyckats 16sa uppgiften. Det kan ocksa vara sa att informanterna vid det
héar laget har borjat bli trotta och tappa inspirationen, och nar de nu
moter &nnu en text som ar svar att forsta ger de kanske upp lite for latt.

5.2.2.7 Uppgift 7

Ingen av informanterna kommer fram till det korrekta resultatet 300 cm,
dvs. omkretsen pa den fardiga duken med diametern 5 + 85 + 5 cm. Tva
informanter, bada kvinnor som kommit till Sverige fore skolstarten,
verkar ha forstatt ungefar vad uppgiften gick ut pa eftersom de raknar
med en diameter pa 85+ 5cm. En informant raknar med diametern
85 - 5 cm, och en annan med 90 + 90 cm.

Men de flesta forstar inte uppgiften alls — en informant svarar 17
(troligen 85 delat pa 5), nagra svarar ingenting och nagra skriver att de
inte forstar. En informant verkar tolka det sammansatta ordet
cirkelformig som ”cylinderformig”, och drar darfor slutsatsen att
uppgiften gar ut pa att rakna ut volymen av en cylinder med héjden
5cm.

Svar pa undersokningsfraga: Av enkatsvaren r det svart att utlasa
hur informanterna tolkar ordet spets.

Kommentarer: De som var narmast att 16sa uppgiften kan ha forstatt
ordet spets, eller helt enkelt ignorerat det och bara brytt sig om att det
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var nagot som skulle sitta "runt om duken”. Troligt ar dock att ordet har
forstort uppgiften for flera informanter, eftersom sa fa lyckades l6sa
uppgiften trots att den inte innehaller nagra andra sprakliga svarigheter.
Den &r enkelt formulerad, och cirkelformig borde inte valla manga
problem eftersom ordet & sammansatt av tva grundlaggande
matematiska ord. Den matematiska svarighetsgraden ar a andra sidan
ganska hog och har sakert bidragit till att manga har misslyckats. Men
de flesta svarade ratt eller nastan ratt pa referensuppgift 11 sa om
svarigheterna hade varit endast matematiska skulle fler elever i alla fall
ha varit i ndrheten av att 16sa uppgiften.

Det ar i alla fall intressant att denna den enda enkatuppgiften som
bedomts innehalla en férstérande svarighet ocksa blir den enda som inte
far nagon korrekt eller nastan korrekt 16sning.

5.2.2.8 Uppgifterna 8-11
Referensuppgifterna konstruerades med avsikten att inte innehalla nagra
sprakliga svarigheter. Trots det verkar det som att nagra informanter har
haft svart att forsta uppgift 9. Tva informanter missar uppmaningen "Ta
hélften av” och en av dem tolkar sedan "lagg till” som subtraktion. En
annan tar hélften av 1,5 men missar att det handlar om miljoner.
Kommentarer: Det verkar som att dven en medvetet enkelt
formulerad uppgift kan innehalla sprakliga svarigheter. Detta visar hur
svart det kan vara att kommunicera matematik.

5.2.3 Sammanfattning

De flesta forvantade svarigheter i enkéatuppgifterna visade sig valla
problem for en eller flera informanter. Allra tydligast framgar att
irrelevant information och irrelevanta tal, otydliga syftningar samt
obekanta ord och uttryck kan orsaka att elever inte lyckas l6sa
uppgifterna. Dessutom verkar det vara sa att stora textmassor avskracker
och/eller forsvarar forstaelsen, och att krangliga formuleringar kan fa
elever att svara fel eller inte alls. Nar det géller obekanta ord sa kan dven
sadana svarigheter som endast bedomts som storande orsaka att elever
inte lyckas 16sa en uppgift.

Sammantaget kan man dra slutsatsen att de svarigheter som forvantats
pa forhand verkligen vallar problem for andrasprakselever, i synnerhet
sent anlanda.
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5.3 Slutsats

| denna undersdknings forsta steg kunde konstateras att det i en
matematikbok som anvands i den svenska grundskolan &r vanligt
forekommande med ord, formuleringar och innehall som mycket val kan
vara svara for en andrasprakselev att forsta. | det andra steget bekraftas
detta i viss utstrackning nar andrasprakselever i en enkatundersokning
ska forsoka l6sa ett antal sadana uppgifter fran denna matematikbok.
Slutsatsen blir att andrasprakselever, troligen i hogre grad ju kortare tid
de varit i Sverige, kan fa svart att l6sa manga uppgifter i matematik-
boken endast pa grund av bristande sprakkunskaper och icke-
matematiska forkunskaper.

6. Avslutande diskussion
6.1 Tankar om undersdkningens resultat

Jag har undersOkt en matematikbok, gjort en kvantitativ men enkel
analys av sprakliga och innehallsrelaterade svarigheter i réakne-
uppgifterna och genomfort en enkatundersokning i tvd sma klasser med
totalt 18 elever. Resultatet av uppgifterna kan darfér inte sdgas vara
generaliserbart. Resultatet ar dock &nda tydligt. Mangden svarigheter
relaterade till ord, text och innehall &r storre an jag hade forvantat mig
och visar klart att sadana svarigheter kan forekomma, kanske till och
med relativt frekvent, 1 grundskolans kursbocker 1 matematik.
Uppgiftsanalysen handlade mycket om subjektiva beddmningar av
formodade svarigheter, men enkéatundersokningen kunde bekrafta
overraskande manga av dem. Dessutom gick det att utldsa att antalet ar
som eleverna har varit i Sverige kan spela stor roll for hur de klarar
uppgifterna, vilket ar rimligt med tanke pa det som togs upp i avsnitt 3.4
angaende hur avgorande tidsaspekten ar for andraspraksinlarning.

Min undersokning visar att en matematikbok innehaller svarigheter
utbver de rent matematiska, och att elever som har begrénsad
fortrogenhet med undervisningsspraket eller med den kultur som
skildras i rakneuppgifterna kan fa det svarare i matematik-
undervisningen an sina klasskamrater. Uppgifterna i en matematikbok
kan handla, och handlar, om allt "mellan himmel och jord”. En fordel
med det &ar att det blir tydligt hur matematiken finns 6verallt och ar
grundlaggande i alla olika amnesomraden. Nackdelen &r forstas att
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mycket av innehallet blir obekant for elever som helt eller delvis lever i
en annan kultur an den som forutsatts av laromedelsforfattarna.

I synnerhet matematikbokens Tema-avsnitt borde valla problem for
manga elever om lararna inte introducerar de aktuella &mnena. Gors
daremot en ordentlig genomgang infor varje tema sa tror jag att dessa
uppgifter kan bli betydligt lattare att I6sa och kanske till och med att
detta kan bli nagot att ta efter i storre utstrackning i matematik-
undervisningen. Jag tror att man skulle kunna minska problemet med att
bade andrasprakselever och andra inte nddvandigtvis har samma
forforstaelse genom att lata flera uppgifter, kanske hela avsnitt, dela
kulturell och innehallslig kontext, och se till att introducera denna
ordentligt innan eleverna borjar arbeta med rakneuppgifterna. Nu vet jag
inte vad forfattarna till Matematikboken Y RGOd har haft for avsikt med
temaavsnitten, men ratt anvand kan deras idé medféra en slags ”garanti”
for att alla elever forses med ratt forkunskaper och att de sedan pa
mycket mer lika villkor kan ta sig an rédkneuppgifternas matematiska
innehall.

Amnet kanns inte slutbehandlat och det hade varit intressant med
fordjupade studier. Dessutom vécks tankarna pa det som denna uppsats
inte alls behandlat — hur andrasprakselever, sarskilt sent anlanda,
upplever matematikundervisningen och de bendmnda rakneuppgifterna,
och hur deras larare bemodter dem. Detta kunde vara ett viktigt
forskningsamne i framtiden.

Jag har under mitt arbete aven fatt upp 6gonen for hur viktigt spraket
ar i matematiken; visserligen sarskilt for andrasprakselever, men ocksa i
mycket stor utstrdckning for Ovriga elever. For att kunna tillagna sig
matematikkunskaper verkar det krévas att man blir fortrogen med och
lar sig att anvanda ett matematiskt sprak. Den medvetenheten vill jag ta
med mig ut i mitt arbete som larare.

6.2 Foljder av undersdkningens resultat

Borde man da ta hansyn till de elever som inte har en svensk bakgrund
och gdra matematikbocker som kunde vara relevanta och bekanta for
samtliga elever? Jag tror att detta varken ar onskvért eller mojligt att
gora fullt ut. Om laromedlen skrivs pa ett forenklat sprak ar risken att
eleverna “skyddas” fran det autentiska spraket som de forr eller senare
anda kommer att mota, vilket dven Parszyk (1999:148) menar, och da
kan sprakutvecklingen hammas — ett forenklat sprak ger en begréansad
sprakinlarningsmiljo (Myndigheten for skolutveckling 2008:29). | stéllet
galler det att lararen & medveten om att det finns andra svarigheter i
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rékneuppgifter an de matematiska, “att vara ett steg fore och
uppméarksamma farorna, for att forsakra sig om att uppgiften staller
eleven infor matematisk problemlosning istallet for sprakliga
svarigheter” (Parszyk 1999:148). Sarskilt viktigt blir detta i prov-
situationer, dd man saval i provets utformning som vid rattningen
behdver ta héansyn till att alla elever har olika forkunskaper. En
andrasprakselev kan till exempel fa en extra forklaring av olika ord eller
foreteelser som beskrivs i provuppgifterna. Detta ar enligt Parszyk
(1999:243) till och med nagot som uppmuntras i anvisningar till
standardprov, men som ofta uteblir eftersom det sitter i larares ryggmarg
att alla elever ska behandlas likadant och fa en objektiv bedémning.

Né&r jag laste matematikinriktningen i min lararutbildning ndmndes
aldrig nagot om sprakets roll i matematiken, sprakliga svarigheter eller
andrasprakselevers situation. Detta ar givetvis inte bra. Som jag citerade
i avsnitt 3.3 maste "Varje larare som undervisar i matematik [...] vara
medveten om den betydelse spraket har” (Malmer 1999:45). | den man
det i utbildningen talades om grupparbeten var det endast som ett
omvaéxlande arbetssdtt och inte som ett redskap for att framja
diskussioner och muntlig kommunikation som kan stérka elevernas
formaga att uttrycka sig matematiskt och hjdlpa dem att anvanda ett
matematiskt sprak i stallet for ett vardagligt. Med det i minne ar det inte
markligt att matematikundervisningen mer och mer verkar utga fran
laroboken, vilket konstaterades i avsnitt 3.2. Dessutom kan elever i par-
och gruppdiskussioner tillsammans resonera kring eller forklara
obekanta ord, vilket kan undanréja manga svarigheter i matematik-
arbetet och dessutom stimulera ordinlarning som ju ar sa viktigt for
skolarbetet (Viberg 1993:68f). I utbildningen av matematiklarare borde
man alltsa fokusera mer pa sprak och kommunikation och &ven pa
andrasprakselever i synnerhet. Om andra matematiklararutbildningar
inte dr battre pa detta dn den jag gick, och man forutsatter att fa
matematikldrare har last om andraspraksinlarning, ar det rimligt att anta
att nastan alla andrasprakselever i Sverige har matematiklarare som inte
har fatt utbildning inom sadant som jag har har argumenterat for.

Det ar viktigaste ar saledes att matematiklarare ar medvetna om de
sarskilda svarigheter som kan drabba andrasprakselever, men detta
géller uppenbart &ven laromedelsforfattare. En forfattare som beténker
att till exempel tusentals elever fodda i Afrika kommer att sitta och
kampa med uppgifterna i den matematikbok som han eller hon just nu
satter samman, kanske inte valjer att ha skidakning som dmne i tva av
sex temaavsnitt. Antagligen far da ocksa en av de tva uppgifter som
handlar om hjortron stryka pa foten. Det finns en risk att en eventuell
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kdnsla av kulturellt utanforskap hos en andrasprakselev kan forstarkas
av att sa mycket i matematikboken kanns frammande - konkret
exemplifierat av formuleringarna "vart land” och till och med ”Sverige —
vart fosterland”. Med laromedelsférfattare som var medvetna om det
som denna uppsats tar upp skulle man kunna undvika stérande och
forstorande svarigheter i matematikbockerna, vilket borde kunna leda
till att andrasprakselever kan 16sa fler uppgifter pa egen hand, inse att de
kan mer matematik an de tror och darigenom fa béttre sjalvfortroende i
skolarbetet.
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Bilaga: Enkaten

Elevnummer

Tack for att du hjalper till med att prova dessa uppgifter!
Halsningar David Andersson

Var snéll och fyll forst i foljande bakgrundsuppgifter sa noga som méjligt:

Ardutjej O eller kille O0?

Vilket ar ar du fodd? .................. I VILKEL 1aNA? ..o,
Om du ar fodd utomlands, vilket ar kom du till Sverige? ...................

Vilket/vilka &r ditt MOAEISMAI? .......ccccoviiiiieieriieees s
Vilket/vilka sprak talar du med dina fOraldrar? ..............coceevevevieeeeeeeecseeeee e,
VilKet SPrak talar du NEISE? ........ccueiiiicececcceces ettt
Hur manga ar har du gatt i svensk skola? .............

Har du gatt i skolan i annat land an Sverige? [Ja [ Nej

I'sd fall, i vilket 1and?.........cccoooiiiiiiicic e Hur manga ar?...........




Elevnummer

L6s uppgifterna pa ett separat papper. Skriv ditt elevnummer pa alla blad.

Arbeta med uppgifterna i_den ordning de star. Om du inte klarar en uppgift kan du ga
vidare till nasta.

Det gor inget om du inte hinner alla uppgifterna.

Du ska inte be om hjalp utan maste arbeta helt sjalv.

Skriv_en kort kommentar efter varje uppgift och tala om ifall du tyckte nagot var svart
eller oklart i uppgiften.

1. Skriv talen i storleksordning med det storsta talet forst.
0,89 1,01 11 0,98 1,09

2. Saras hast behdver byta skor innan hésten far ga pa gronbete. Varje sko kostar 45 kr. Spiken
till skorna, eller héstskosém som det heter, kostar sammanlagt 12,50 per sko. For arbetet tar
hovslagaren 165 kr. Hur mycket kostar det att byta alla skor pa Saras hést?

3. Sten-Ake koper in 120 m stangsel till sin bondgard. Av stiangslet gor man i ordning tre
farhagar som ar kvadratiska pa det satt som bilden visar. Hur stor area far varje hage?

l\l\!\

4. Texasbon Ben Hoogan kdpte 1914 mark strax utanfér Dallas. For sina 350 tunnland fick han
betala 1 200 dollar. Trettio ar senare var marken véarderad till den dubbla summan. Strax
darefter hittade Ben olja pa sitt omrade. Darmed steg markens varde med ytterligare 900 %.
Ben, som borjade bli gammal, valde da att salja marken. Hur mycket fick han?

5. Fredriks manadspeng éar % av systern Emmas. Det innebér att han har 35 kr mindre per

manad an sin dldre syster. Hur stor manadspeng har Emma?

6. Tokyo &r vérldens storsta stad. Det bor ungefar 32 miljoner manniskor i Tokyo. Stockholm ar
Sveriges storsta stad och i Stockholm bor det ungefar 1 500 000 méanniskor. Hur manga
stdder av Stockholms storlek kréavs for att de tillsammans ska ha lika stor befolkning som
Tokyo? Avrunda till heltal.

7. Pia har sytt en duk som &r cirkelformig. Diametern ar 85 cm. Runt om duken vill Pia sétta en
virkad spets, som ar 5 cm bred. Hur lang blir spetsen? Avrunda till tiotal centimeter.

8. Oka talet 140 med 500 %. Vad far du?

9. Ta halften av 1,5 miljoner och lagg till 350 000. Vilket tal far du?
10. Om g av ett tal &r 30, vilket ar da talet?

11. Vilken ar cirkelns omkrets, om diametern ar 4 cm? Avrunda till en decimal.
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