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1:1 Sammanfattning

Arbetet har gatt ut pa att utveckla en lavintransceiver.
En transceiver ér en sindare samt mottagare i samma
enhet och dr ungefar lika stor som tvd medelstora mobil-
telefoner. Gemensamt for alla lavintransceivers dr att de
sander ut och kan ta emot en signal pd 457 kHz som ar
lagstadgad internationell standardfrekvens. Transceivers
anvénds vid skidakning utanfor preparerade backar for
att kunna soka efter lavinoffer och bor bdras av var och
en i en grupp. Hamnar en eller ett par personer i gruppen
i en lavin kan de resterande som klarat sig stélla om sina
sdndare pé sokning och spéra offret i tid.

Mitt skidintresse och allvaret kring laviner lockade
mig till att undersoka och utveckla denna utrustning.

Efter flera samtal med bade vana anvindare och per-
soner som inte sett en transceiver ifragasattes hela kon-
ceptet och ny teknik som kan ersitta den gamla soktes.
Manga intressanta tekniker granskades och forkastades
pa grund av att de inte skulle kunna ersétta den befintliga,
teknikerna var for outvecklade eller passade inte i sam-
manhanget.

Nir ingen teknik var dverldgsen den befintliga sa
granskades dagens transceivers. Ett antal punkter visade
sig vara vérda att se Over. Ergonomi, grénssnitt och form
blev huvudfokus, det vill séga hela konceptet. Arbetet
gick vidare med analyser, studier av granssnitt och ergo-
nomi. Parametrar att jobba efter var att gora transceivern
sa tydlig och enkel som mojligt, formen sa hanterbar
som mojligt och selen som féster transceivern vid krop-
pen sa anpassbar for kvinnor och mén 1 olika storlek och
form. De tidiga studierna av teknik anvéandes for att hitta
infallsvinklar f6r utformningen. Skissande som gjordes
under researcen blev en brainstorm och 1ag till grund {for
fyra koncept. Ett koncept lyftes fram och utvecklades
vidare grundat pd idéer fran de ovriga.

Konceptet gick ut pa att behalla nuvarande forfarings-
satt med transceivers men att utveckla detta och fa en
tydligare och bekvdmare produkt. Resultatet &r bland
annat en stor display med svart bakgrund, vit grafik och
ett tydligt manuellt reglage for omstéllning till sokning.
Formen &r droppformad med ett tydligt faste som gor
att produkten far en tydlig riktning. Formen passar olika
handstorlekar och har anpassats i storlek efter markna-
dens minsta transceiver. Selen tas pd som en vést och
passar kvinnor och min i olika form och storlek bra. All
forkunskap om lavinsloning och den milj6 skiddkaren
befinner sig 1 dr helt nddvandig. Ingen produkt kan ersitta
det egna fornuftet och forsiktigheten. Transceivern skall
forhoppningsvis aldrig behdva anvindas i1 skarpt lége.

....................................................................................................................................................................



1:2 Abstract

The work has been focused on conceptual development
of an avalanche transceiver. A transceiver is as big as two
average sized mobile phones. In common for all ava-
lanche transceivers is the send signal of 457 kHz who is
set by law. Transceivers are used in skiing backcountry
to search for avalanche victims and should be worn by
each person in a group. If one or a couple of persons are
caught in an avalanche the ones that got away can search
for the victims. The interest of skiing and the seriousness
of avalanches was a teaser to work with this equipment.

After talking to both experts and novices the whole
concept was questioned. The search for new technique
was the first step. But no technique was superior from the
present one.

Instead the present transceivers were investigated. A
few questions came up for development. Ergonomy, In-
terface and Form was the main focus. Basically the whole
concept. The work continued with studies and analyses
of interface and ergonomy. The parameters to work after
was to make the transceiver as clear and simple as pos-
sible.

The form would fit several hand sizes, the interface
would give the necessary information and the harness
would fit women and men in different volumes and sizes.

The sketching was a base for the brainstorm and the
brainstorm was the base for four concepts. One concept
was developed with influence from the other.

This concept was to keep present handling of the trans-
ceiver but to develop it. The result is for example a big
black display with white graphics and a clear manual but-
ton for search mode. The transceiver is drop shaped with
a clear attachment to the harness and a clear direction.
The form fits different hand sizes and is not much bigger
than the smallest transceiver on the market. The harness
is put on like a vest and fits women and men with differ-
ent shapes and sizes.



1:3 Forord

”Passa dig sa det inte blir, elektronik i en 1dda” 16d en ut-
saga nér arbetet presenterades for en kritisk klasskamrat.
Kan man verkligen arbeta med en produkt som riktar sig
mot en sndv brukarskara dér brist pA omdome till storsta
delen ér orsak till olyckor? Kan man bygga bort dumhet
och misstag som orsakas av grupptryck och lockande vita
snofalt? Naturligtvis inte, men man kan granska utrust-
ningen och se vad for forbattringar som kan goras och
dérmed var valet gjort.

Mitt stora skidintresse lockade mig till att vinda pa
de stenar som man i méinga fall inte vigar ifrdgasitta pa
grund av problematikens allvarliga och komplexa natur.
Arbetet har givit mig respekt for dem som jobbar med
problematiken kring lavinolyckor. Dagens metoder byg-
ger pa erfarenheter sedan langt tillbaka. Handhavande
och teknik &r vl beprovat och fungerar, men behdver ses
over med kritiska dgon.

I slutdnden handlar det om att kunna uppleva dnnu ett
fantastiskt skiddk och undkomma de faror som lurar ute
1 naturen genom att vara vél forberedd och tranad. Ut-
rustningen som jag utvecklat i detta projekt skall aldrig
behova anvindas.

Att hamna i en lavin dr bland det farligaste som kan
hénda och ingen har dér att gora. Skulle ndgon mot
formodan hamna 1 situationen sa &r rétt utrustning och
ratt forberedelser den enda nyckeln till livet. I den utrust-
ningen ingdr en liten plastldda med elektronik.

....................................................................................................................................................................



2 Bakgrund

2:1 Lavinproblematik

Skidékare lockas ofta att aka utanfor kontrollerade skid-
omraden. Dagen skidor dr breda och létta att dka med 1
djup 16s snd. Men att dka utanfor skidomraden har sina
risker.

Mitt projekt har gatt ut pa att utveckla den sa kallade
lavintransceivern (Bild 1). Transceivern ar i lavinsam-
manhang bédde sdndare och mottagare av en frekvens pé
457 kHz och bor baras péslagen till sindning av var och
en i en grupp som aker utanfor pisterna. Hamnar nagon
eller ndgra i lavinen s kan de dvriga soka upp offren
genom att deras sidndare stélls om till mottagning. Offret
kan da spéras genom mottagning av radiovagorna. Varje
ar omkommer ca 1 person i Sverige och 50 personer 1
alperna i laviner och de flesta 16ses ut av skiddkare. For
att personer skall kunna klara sig levande ur laviner krivs
att man far upp dem i tid. Statistik visar att efter 18 min Bild 1
lever 90% av lavinoffren, efter 45 min bara 25% (Bild :
2). Om personen hamnar under 1,5 m dr chansen liten att
denne overlever pa grund av det hoga trycket. De flesta
som dor 1 laviner gor det av det fysiska vald kroppen
utsitts for.

Professionell sokning ar absolut overldgsen, men nér
inte alltid fram i tid eftersom laviner utléses pa avldgsna
platser. Det effektivaste séttet att lokalisera och rddda ett
lavinoffer &r att personer som klarat sig ur lavinen genast
soker upp offret sa kallad kamratsdkning. :

Vid dkning bortom professionell riddning finns i dag D e
bara ett sitt att hitta lavinoffer 1 tid, nimligen lavint- :
ransceivern. Sju av tio som begravs 1 laviner riddas med
hjélp av transceivers (sades pa SLAOs lavin 1 kurs). For 0%
att kunna anvinda en transceiver effektivt kravs Gvning :
och sinnesndrvaro 1 en mycket stressad situation. Nér :
transceivern dr den enda chansen att hitta lavinoftret 44 A
stélls stora krav pa formgivningen. Formen far inte leda : O F0 10 °0 E0 00 10 O 60 R0 200 =0 20
till missuppfattningar sa att sokningen blir ineffektiv.

Survival function of victims totally-buried in free areas (n = 638)

\ "Survival phase"
until 18 minutes after burial:

survival probability >90%

100%

60%

=

20%

Bild 2
2:2 Praktisk situation

Att aka skidor utanfor preparerade omraden stiller krav
pa erfarenhet och utrustning.

Erfarenhet : Det viktigaste dr att inte hamna i en lavin
Over huvud taget. For att undvika detta krdvs uppmérk-
samhet och kunskap. Man maste himta information om
vider, vind, snoforhéllanden, terrdng och varningar innan
man ger sig ut utanfor preparerade backar. Risken for
laviner kan dock finnas dven om forberedelserna ér bra.
Darfor ér bra véigval och traning pa rdddningsutrustning
ar ett maste for att vara effektiv om olyckan intraffar



Utrustning : Vid en skidtur utanfér markerade skidomré-
den skall rétt utrustning finnas med. Standardutrustning
ar transceiver for att lokalisera offret, sond (ett uppfall-
bart sprot pa ca 240 cm) for att kidnna vart offret ligger
och en spade for att grava fram offret (Bild 3). Utan dessa
tre verktyg minskar chanserna att rddda personer levande
ur laviner drastiskt. Utrustningen skall besta av alla tre
delarna eftersom de bara fungerar tillsammans. Fattas
exempelvis spaden sd kan offret inte gridvas upp dven om
man lokaliserat denne, det kan ta en timme att griva fram
en person med skidspetsen. Fattas sonden &r risken att det
gravs forbi offret med nagra centimeter och dé forloras-
tid. Fattas transceivern maste omradet sokas igenom med
sond och det tar fyra timmar for fyra personer att sdka
igenom ett omrdde pa 20 génger trettio meter (Utrdknat
pa uppgifter i boken Backcountry Avalanche Awareness).

i
-

ORTOVOX

2:2:1 Transceivers

Tekniken bygger pa att en antenn bestdende av en spole
runt en ferritstav sdnder ut ett elektromagnetiskt falt
(fluxlinjer). Detta félt kan i sin tur s6kas upp och loka-
lisera sdndaren med relativt god precision. Frekvensen

ar 457 kHz vilket ligger pd gransen mellan att vara ett
elektromagnetiskt félt och att vara radiovdgor. Detta
betyder att faltet har en tydlig borjan och slut och att
signalstyrkan okar ju ndrmare sdndaren man kommer.
Frekvensen dr internationell och skyddad genom politiska
beslut sedan 1986. Sdndare och mottagare sitter i samma
enhet vilket gor den portabel och mycket effektiv om
skiddkaren har trdnat pd att anvéinda den. P4 marknaden
finns ett antal fabrikat med olika form och 16sningar pa
granssnittet. Tekniken dr dock den samma som for 35 ar
sedan och har sedan dess digitaliserats. For tillféllet finns
tre olika kategorier sokare, analoga, digitala och hybrider.
En transceiver kostar mellan fyra och fem tusen kronor
och finns att kdpa 1 vélsortetrade sportafférer.

Bild 3

Analoga sokare (Bild 4): Sdnder och soker pé en frekvens
av 457 kHz. Transceivern avger ett ljud nir den tar emot
en signal. Aven en skala av dioder indikerar signalstyr-
kan. Signalerna tas upp av en ferritantenn och rackvidden
ligger runt 80 m beroende pé antenntorlek. Flera fabrikat
finns och forst ut pa marknaden var amerikanska Skadi
som foljts av flera andra tillverkare.

Bild 4

Digitala sokare : Utvecklingen har lett till digitala trans-
ceivers. En processor omvandlar signalen till en display
som indikerar bade hur l4ngt det ar till offret och &t vilket
hall denne ligger. De digitala sdkarna dr lattare att han

....................................................................................................................................................................



tera for den ovane anvindaren, men har ocksa en simre
rackvidd @n de analoga pé grund av att elektroniken in-
kréktat pd utrymmet for antennerna. Antennernas storlek
ar direkt relaterad till rickvidden. Flera av sdkarna har
en méngd olika funktioner som kan underlétta s6kning
av flera personer. Manga av dessa funktioner 4r till storst
nytta for professionella anvidndare.

Hybrider (Bild 5) : Dessa transceivers kan bade anvédndas
vid digital och analog s6kning. Fordelen ér att om den di-
gitala delen skulle gé& sonder sa kan man dnda soka vidare
med den analoga delen.

ol ’
e
i

B a i
2:2:2 Sokning rryvozx

Att soka med en transceiver kriver 6vning och tillviga-
géngssittet skiljer sig mellan analoga och digitala sokare.

Analog sékning: Den analoga sdkningen bygger pa att :
signalstyrkan dndras med avstdndet mellan sdndare och : Bild 5
mottagare. Nir en person hamnat i en lavin och har pi sig :
en transceiver sinder denne ut en frekvens pa 457 kHz.
Personen som forhoppningsvis klarat sig frn lavinen slar
over sin transceiver pd sokning och arbetar som foljer:

1: Ror dig mot den plats du sdg din kompis senast.

2: Nar du fétt in en signal, fortsatt tills den avtar 1 styrka.
3: Ga tillbaka dit signalen var starkast sank volymen

4: Gor ett slag 90 grader och ga tills signalen avtar. Vind
och ga tillbaka till den starkaste punkten och vrid ner
volymen.

5: Gor dnnu ett slag och upprepa proceduren tills voly-
men dr nere pa ligsta niva.

6: Sok ndra snon korsvis for att hitta starkaste signalen
och stick ner sonden. Hir ligger din kompis, GRAV!

Digital sokning (Bild 6): Att soka med en digital sokare
ar mycket enklare for en nyborjare. Vid en olycka gor :
man samma procedur som med en analog sdkare men :
skillnaden é&r foljande.

1: SIa pé sokfunktionen och ga tills du far signal och
avstand visat pa displayen.

2: Fortsitt i den riktning som pilen visar och avstandet
minskar.

3: Du bdrjar i1 snabbt tempo och ju ndrmare mélet du
kommer desto ndrmare snon for du sdkaren (Som ett
flygplan pé inflygning).

4: Nar displayen visar att avstdndet dr ungefdr en halvme-
ter soker du ndra snon och signalen har da 6kat 1 intervall.

5: Du dr nu sé ndra att det dr dags att anvinda sonden.

Sonda i en spiral till du finner offret. Grav!

Bild 6



2:3 Historik

Den forsta effektiva lavintransceivern skapades 1968 av
ett forskarteam lett av amerikanen John Lawton vid Cor-
nell Aeronautical Laboratory i Buffalo, New York.

Innan dess hade flera personer virlden dver gjort for-
s0k med elektromagnetiska metoder, men deras forforsok
och metoder hade for liten rdckvidd och precision for
att kunna hitta offer i tid och rddda liv. Med ett langlivat
batteri och en rackvidd pa 30 meter kunde transceicern
verkligen ridda liv.

Den forsta produktionsféardiga transceivern Skadi sal-
des 1971 och blev snabbt standardutrustning for personer
som arbetade 1 miljoer med lavinrisk. Den forsta proto-
typen av transceivern byggdes stor som ett cigarettpaket
med en antenn insydd i en anorak. Konstruktionen gav
en mycket bra rickvidd men man var tvungen att ha
samma jacka hela tiden. Antennen byggdes dé in i samma
lada som elektroniken och fick sdmre rackvidd, men en
mycket mer portabel transceiver.

Skadi var avlang med rundade horn och fick snabbt
smeknamnet “’the hot dog” (Bild 7) Som kuriosa kan
ndmnas att namnet Skadi kommer fran en gudinna som
fardades pa skidor och jagade med pil och béage. I Skadi
anvindes frekvensen 2.275 kHz som precis dr horbart av
en minniska. Genom att anvinda denna frekvens slapp
man bygga komplicerade 16sningar for att konvertera ljud
med hogre frekvens till horbart ljud. Den laga frekvensen
gick létt igenom allt frin sno till stenar och trad. Lagar
och politiska beslut &ndrade 1986 frekvensen till 457
kHz. Fram till 1990 producerades transceivers for bade
2.275 kHz och 457 kHz.

Teknikmaéssigt bygger alla dagens transceivers pa den
ursprungliga tekniken, men den har genom aren forfinats
och forbittrats. Tyska Ortovox var forst med ljusindikator
for signalstyrkan och 1997 kom amerikanska DTS med
sin nya digitala Tracker. Denna kunde béde avldsa distans
och visa riktning till offret med sina tva antenner. De an-
dra tillverkarna foljde efter och i dag finns bade analoga
transceivers, de digitala samt hybrider. Till nésta sdsong
kommer Ortovox att presentera sin nya transceiver S1
(Bild 8). S1 bygger pa samma teknik som forr men har
forfinats sa den kan visa upp till fem offer pa en display.

Bild 7

....................................................................................................................................................................



2:4 Laviner

En lavin (Bild 9) ér en stor méngd snd som av ndgon
anledning lossnar frén en sluttning och glider nedat. I de
flesta fall &r laviner orsakade av skidadkare men fler och
fler skoterakare &r orsak till laviner. I en lavin pd 20*30m
och ett djup pa 35 cm véger 1 kubikmeter sno ca 190 kg.
Detta betyder att hela lavinen véger ca 40 ton.

Det finns tva huvudtyper av laviner, flaklaviner och
16sa laviner. Flaklaviner dr mest destruktiva och dédar
flest médnniskor. De tydligaste kdnnetecknen for en flakla-
vin dr en tydlig brottkant. Lavinen lossnar och glider pa
ett svagt snolager som uppstar vid olika viadervéxlingar,
temperaturvaxlingar och i samband med snofall. Det
krévs en sluttning pa 6ver 25 grader for att en lavin dver
huvud taget skall uppsta. De flesta skidakare omkom-
mer i laviner pa hundra kvadratmeter. En torr lavin kan
komma upp 1 hastigheter pa 200 km/h. En vat lavin kan
komma upp 1 20-100 km/h .

En 16ssndlavin beror pd délig bindning i ytsnén och
bdrjar 1 en punkt. Dessa laviner uppkommer néra eller
under ett snofall och utgdér en mycket liten risk for skida-
kare. For att en 16ssndlavin skall uppsté kravs en lutning
pa over 45 grader. En sport som drabbas av 16ssndlaviner
ar isklattring eftersom kléttrarna befinner sig pa stéllen
som dr brantare an just 45 grader.

Forutom de tva huvudtyperna finns tre undergrupper,
slask, hird och mjuk. En typ av lavin &r sndglidning,
vilket 4r en enorm massa av blot snd som underminerats
av vatten och borjar glida. Hastigheten dr mycket lag och
skadar mycket sdllan ménniskor. Ddremot har snoglid-
ningen stor kraft och drar med sig bland annat hus, véigar
och broar.

For att vara séker i en alpin miljo krdvs kunskap och
ndr man vistas i terrdngen skall man vara vaksam pa:
lavinkéglor, gator i vegetationen, knickta och bdjda trid,
brottkanter och lutningen.




3 Problemformulering

3:1 Transceiverproblem

Informationssamling och kontakter med kunniga perso-
ner inom lavins6kning har lett fram till f6ljande identifie-
rade problem hos dagens transceivers:

1: Kvinnor aker 1 allt storre utstrickning skidor utanfor
pisterna och detta stéller krav pa att ergonomin passar
dven dem. Vissa av dagens transceivers sitter inte be-
kvamt over brdsten pa kvinnor, problemet konstaterades
vid samtal bdde med en skidédkande klasskamrat och med
en kvinnlig kurskamrat p4 lavinkurs i Are.

2: I samband med praktisk research uppticktes att det
inte ar latt att {4 pa och av sig utrustningen. Mycket tid
gdr at att krangla med remmar och spiannen (Bild 10).

3: Personer som aldrig sett en lavintransceiver har svart
att identifiera produktens anvindningsomride. Nar dessa
personer far veta vad produkten &r till for, har de flesta
svért att veta hur den fungerar eller hur man anvénder
den pa grund av otydligheter i granssnittet. Kort sagt har
produkten en relativt hog inlérningstroskel.

4: Pa manga transceivers dr ytan dér den viktigaste infor-
mationen finns belamrad med onddig grafik och logoty- i Bild 10
per, vilket kan uppfattas som forvirrande. :

5: Ménga transceivers ér lddformade och har ingen tydlig

riktning.

6: Det har hint att transceivers stidngts av under pauser

for att spara batteri. Transceivern har sedan inte slagits pd

och lavioffret har inte hittats. Fatala misstag méste byg-

gas bort.

7: Pa en modell av transceiver méste en touch knapp

tryckas in tre génger for att sl pd sokning. P& en annan

maste en liknande knapp héllas inne i tre sekunder. En

tredje kraver tvdhandsgrepp for att {4 igdng den pa sok-

ning.

8: Enligt flera personers utsagor liknar de flesta trans-

ceivers vid en forsta anblick “billiga radioapparater frén

Claes Ohlsson”. Detta skall stéllas 1 jimforelse med

priset mellan 3 och 5 tusen kronor.

Kravspecifikation se bilaga 1

3:2 Syfte

Arbetet gar ut pa att se over problematiken kring tekni-
ken vs utformningen av lavintransceives for att se om det
gér att gora produkten dnnu mer effektiv och attraktiv

for anvdndarna och fa kopare att kénna att de kdper en
prisvird produkt som kréver relativt lite inldrning for

att kunna anvindas. Ett tydligare granssnitt kan for-
hoppningsvis forhindra forvirring och att personer dor 1
onddan. Fler personer skall lockas att kopa en transceiver
om den dr tydlig och vérd sitt pris.

....................................................................................................................................................................



3:3 Mél

Projektets mal dr att fa fram en prototyp dér tidigare
ndmnda krav pé enkelhet och tydlighet finns med. Slut-
produkten bor ha en lagre inldrningstroskel dn dagens
produkter.

3.4 Fragestillningar

Ar rddande teknik den bésta? Hur avancerad skall pro-
dukten vara? Ar produkten litt att forstd dven for en
novis pa omradet? Hur skall information formedlas via
produkten 1 en stressad situation? Passar och tilltalar
produkten bade kvinnor och mén? Hur mycket kan man
dndra pa nuvarande hantering utan att kompabiliteten
med raddande teknik komplicerar? Ar transceivers svar-
hanterliga och i sa fall vad &r det som gor nuvarande
transceivers svéra att forsta och hur 16ser man det?

3.5 Avgriansningar

Produkten rymmer dagens teknik, men arbete har inte
lagts pé hur tekniken exakt skall passas in, for att kunna
ge utrymme for framtidsvisioner. Tillverkningsmetoder
kommer eventuellt bara att ndmnas som forslag. Even-
tuell produktionsanpassning tar vid efter projektets slut.
Foretag har kontaktas frimst som bollplank och inte som
uppdragsgivare for att ge mig frihet att omvirdera hela
konceptet.

3:6 Kallor

Teknikinventeringen har till storsta delen baserats pa
fakta fran Internet. Nir nagot extra intressant kommit upp
kontaktades foretag och kunniga personer inom specifika
omraden. Nyckelpersoner har varit: Stefan Martensson,
lavinexpert lokaliserad 1 Abisko som bland annat slussat
vidare till kursen och svarat pa fragor, Tomas Lindblad,
professor pd KTH svarade pa fragor om elektroniska
nésor och infraljud. Fredrik Soderkvist, kursledare pa
SLAO lavin 1 kurs samt deltagare gick igenom hela det
praktiska forfarandet och hade asikter om transceivers.
Jao De Oliviera, Business Development Manager Plastic
Logic svarade pa fragor om displayer. Carl-Johan Helges-
son, elektronikingenjor pa ASCOM bistod med kunskap
om radioteknik. Hannibal Torsen, ldrare, fjdlledareutbild-
ningen pa Malungs folkhdgskola och helikopterskidguide
fick kritisera konceptet. Manuel Genswein, virldens
framste transceiverexpert fick dven kritisera projektet.



3:7 Metod

For att kunna 16sa problemen strukturerade jag arbetet

i omraden. Dessa omraden fick delmoment och varje
moment skulle besvara fragor. Fragorna kopplades till de
identifierade problemen och svaren ledde till utveckling
av det slutgiltiga konceptet.

Inventering av teknik och utrustning:

Elektronik och teknik
Finns det ny och bittre teknik att tillgd? Kan nuvarande
teknik forsvaras?

Utrustning
Vad har skidakaren med sig i ryggsdcken pa turen? Vad
har proffsen med sig?

Ergonomi
Vad kan jag gora for att utrustningen skall passa kvinnor
och mén 1 olika storlekar och former béttre?

Innehéll
Hur paverkar den inre elektroniken det yttre utseendet?
Vilka begransningar finns?

Nuvarande tansceivers

Hur uppfattas nuvarande transceivers form, fiarg och
ergonomiskt? Vad finns for problem i nuvarande grins-
snitt? Vad &r bra?

Grinssnitt
Hur uppfattar méinniskor taktila knappar, touchtangenter,
grafik mm?

Situationsstudier:

Situations och personbeskrivning
Hur ser en situation ut och vilka kan vara inblandade?

Scenario

Vilka delar ar en skidtur och ett eventuellt riddningsfor-
lopp indelat i? Vilket sétt dr bést att raidda personer ur en
lavin?

Enkit
Vad tycker anvindare om utrustningen? Finns 6nskemal
om forandringar?

....................................................................................................................................................................



Kurs
Hur ser hela situationen ut? Kan man hitta kontakter? Vad
sdger kursdeltagarna om transceivers och situationen?

Idéframtagning:

Brainstorm

Vad kan jag komma pa genom att skissa och fundera?
Kravspecifikation

Vilka krav stills pa en ny produkt?

Kravspecifikation
Vilka krav stills pa ett nytt koncept?

Idéutveckling
Hur skall det nya konceptet se ut och vad ingér i det?
Vilka 16sningar ar aktuella?

Idéutveckling:

Utveckling av tiinkbara losningar
Vilka 16sningar har kommit upp for att forbéttra produk-
ten?

Utvirdering

Vad sdger personer som anvinder transceivers om kon-
ceptet? Vad séger de som inte anvénder transceivers?



4 Genomforande
4:1 Inventering av teknik och utrustning

4:1:1 Elektronik och teknik (Bilaga 2)

Den tekniska inventeringen gjordes till storsta delen
med hjilp av Internet. D4 intressanta aspekter kom upp
kontaktades kunniga personer via e-post. Kontakter pa
KTH beskrev bland annat hur en elektronisk ndsa fung-
erar och att infraljud (Bild 11) kan foérvarna 20-30sek
innan lavinen bryter ut. Metalldetektorer, IR kameror
och bluetoothteknik undersoktes bland annat. Syftet med
undersokningen var att utréna om det fanns ny teknik att ~ :
tillgé eller om anvéndningen av den befintliga tekniken &r : Bild 11
forsvarbar. :

Resultat: Ingen ny teknik overtriffar den nuvarande i
storlek, rdckvidd och funktion. Ddremot finns ny tek-
nik som kan utveckla nuvarande transceivers. Bojbara
displayer som kan formas efter onskemdl kan eventuellt
anvindas. Aven sk. Touch screen skulle kunna fungera.

Slutsats for fortsatt arbete: Arbeta vidare med nuva-
rande teknik.

4:1:2 Utrustning (Bilaga 3)

Nuvarande lavinutrustning undersoktes for att hitta bade
bra och daliga aspekter. Bdde professionell utrustning
(Bild 12) och utrustning f6r gemene man togs upp for
granskning. Hir anvinde jag dven internet for att soka
information samt analys av egen utrustning. Det finns
enormt mycket information att tillgd om just lavinproble-
matiken. Nackdelarna r att man ofta har svart att sélla ut
den viktigaste faktan.

Resultat: De tre viktigaste bestandsdelarna vid lavinsok-
ning dr spade, sond och transceiver. Men fattas exem-
pelvis spaden sd kan man inte grdva upp offret dven om
man lokaliserat denne, det tar en timme att grdva fram en
person med skidspetsen. Fattas sonden dr risken att man
graver forbi offret med ndgra centimeter och forlorar tid.
Fattas transceivern mdste omradet sokas igenom med
sond och det tar fyra timmar for fyra personer att séka
igenom ett omrdde pa 20 ganger trettio meter (rdknat pa
fakta ur Backcountry avalanche awareness)

Bild 12

Slutsats for fortsatt arbete: Glom inte sammanhanget!

4:1:3 Ergonomi (Bilaga 4)
For att utreda hur en transceiver verkligen sitter pa en
minniska gjordes studier av hur andra applikationer
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fasts vid kroppen. Framfor allt gjorde jag analysen med
tanke pa att mén och kvinnor ser olika ut precis ddr man
1 dag placerar transceivers. Unders6kningen byggde mest
pa att hitta ett optimalt sitt att fasta en sele vid kroppen
utan att behdva spdnna remmar over eller mellan brosten
pa kvinnor. Fordelar med analysen var att jag larde mig
att forstd hur en konstruktion skall passa bade kvinnor
och min.

Resultat: Holster for kvinnor (Bild 13) visade sig vara
det mest effektiva sdttet att undvika remmar over brésten.
Att ta pad sig ndgot som exempelvis en troja eller en vdst
dr mer intuitivt dn att spanna remmar.

Slutsats for vidare arbete: Forsoka “bygga in” ett rérel-
semonster, exempelvis att ta pd sig en troja eller en vdst,
som dr invant hos mdanniskor. Undvik att dra remmar
over brosten.

Bild 13

4:1:4 Innehall (Bilaga 5)

Vid utveckling av en plastlada innehéllande elektronik

ar det viktigt att veta vad som doljer sig under skalet.
Darfor sagades en transceiver helt enkelt isér (Bild 16)
och granskades tillsammans med en elektronikingen;jor.
Momentet var viktigt for att se hur innehallet styr utsidan
och tvdrt om. Viktigt var att diskutera detta med en kun-
nig inom elektronikomradet. Dialogen forklarade ménga
viktiga aspekter sdsom pris pa komponenter, forhéllanden
mellan antennstorlek och rackvidd. Fordelarna var att
jag fick reda pé forhallandena hur det inre styr det yttre.
Nackdelarna var att jag litt ser for stora begransningar
och laser mig.

Bild 14

Resultat: Antennernas storlek har direkt inverkan pa
transceiverns storlek och rdckvidd. Komponenterna dr
billiga (i den demonterade produkten ca 300:- jfr inkops-
pris 3400:-) och en ny enklare transceiver kan eventuellt
bli billigare.

Slutsats for fortsatt arbete: Tag hinsyn till tekniken, men
gor inte transceivern storre dn marknadens minsta.

4:1:5 Nuvarande transceivers (Bilaga 6)

Ett urval av nuvarande transceivers undersoktes for att se
vad som kan éndras till det bittre och uppticka de detal-
jer som fungerar bra. En grundlig beskrivning gjordes
och med vissa grafiska justeringar i Photoshop (Bild 14,
15) pavisades forbéttringar med mycket sma dndringar




som att ta bort storande grafiska element. Fordelarna var
att jag fick en bra uppfattning om vilka funktioner

en transceiver innehdller. Nackdelarna &r att man ibland
kan ge en partisk bild av vissa detaljer som kan uppfattas
annorlunda av andra.

Resultat: En bdttre forstaelse for nuvarande transceivers
och vilka funktioner som bor finnas. Sma fordndringar
kan gora stor skillnad till bdttre interaktion.

Slutsats infor fortsatt arbete: Detaljer som ett manu-
ellt reglage for pa och avslagning av sokfunktionen kan
omsdttas i det nya konceptet. Det dr tydligt och enkelt att
forsta.

| Bild 16

4:1:6 Grinssnitt

En undersokning av olika grinssnitt gjordes for att hitta
intuitiva monster som kan omséttas i anvindandet av
transceivern. I denna produkt &r granssnittet avgorande
hur hog inldrningstroskeln dr. Kan transceivern ha
igenkdnningstecken fran andra produkter som anvénds
mer frekvent i vardagen? Fordelarna var att jag fick en
uppfattning om hur den taktila kénslan inverkar pd hur en
produkt upplevs.

Resultat: Taktila reglage ger ett robust och palitligt in-
tryck. Touchknappar dr ldtta att komma dat med handskar.

Slutsats infor fortsatt arbete: Nagon typ av taktil kdnsla
ger en palitlig kdnsla och kan ldtt identifieras dven om
skidakaren har handskar pa sig.

4:2 Situationsstudier

4:2:1 Situation och personbeskrivning (Bilaga 7)

En situation med tre olika personer beskrevs med ett
héndelseforlopp baserat pd kunskaper om laviner och de
tankta anvéndarna. Bilden av malgruppen (Bild 17) och
situationen klarnade men nackdelen &r att inget forlopp
ar det andra likt och att sdtta upp ett hindelseforlopp ér
mycket generellt. Vid lavinrdddning finns dock ett tydligt
tillvigagéngssitt som ar lika for alla.

Resultat: Kunskaperna om sin lavinutrustning varie-
rar med vana att anvinda den. Vanan att anvdinda ut-
rustningen dr avgoérande hur resultatet av en sokning
skall bli. Produkten vinder sig till ett stort spektrum av
anvdndare inom en sndv nish.
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Slutsats for fortsatt arbete: En enkel produkt passar alla
brukare inom omradet.

4:2:2 Scenario

Med bilder fran Internet och kursen sattes tre situationer
upp: Ovning och fird, Lavinsdkning efter kamrater och
Professionell sokning, tre olika situationer som var och
en #r lika viktiga. Ar forberedelserna bra slipper skida-
kare att hamna 1 laviner. Skulle vi hamna i en lavin i alla
fall kan kamrater s6ka och hitta oss. Kan inte kamraterna
komma till undsdttning finns professionell hjélp

Slutsats for fortsatt arbete: Eftersom sju av tio rdddas
med hjdlp av transceivers sd ldggs fokus pd dessa pro-
dukter.

4:2:3 Enkiit (bilaga 8)

En enkét med fragor om dels hela utrustningen, dels
transceivern skickades till Sveriges bergsguider och pro-
fessionella fridkare. Fordelar ar att flera personer kan ge
en helhetsbild av produkten men det dr dock latt att for fa
svar urvattnar hela undersokningen.

Resultat: Ett svar kom fran Sveriges frdamste lavinexpert
som tyckte att ett enklare sdtt att lokalisera lavinoffer dr
att foredra. Annars inga svar...

Slutsats for fortsatt arbete: Arbeta med forenkling, det
vill dven proffsen.

4:2:3 Kurs (Bilaga 9)

Svenska Liftanldggningars Organisation, SLAO spons-
rade med en Lavinkurs 1 som genomfordes i Are. Dér
delgavs all nddvindig information om laviner, sokning
med digitala transceivers och terrdngval vid skidbestig-
ning och dkning i opreparerad terring. Hir fanns bara
fordelar, kontakter skapades och asikter byttes.

Resultat: Riklig kunskap om laviner skaffades, bra kon-
takter att bolla idéer med och dvriga deltagares dsikter

om en tydligare och enklare transceiver.

Slutsats for fortsatt arbete: Digitala transceivers har
ldgst inldrningstroskel men kan forbdttras.



4:3 Ildéframtagning

4:3:1 Brainstorm (Bilaga 10)

Under hela arbetet gjorde jag skissforslag pa alla tankba-
ra 16sningar pa problematiken. Det var hogt i tak och allt
fran malsokande missiler till att bara en hund i ryggsic-
ken var uppe pa forslag. Fordelarna ar att man blir 6ppen
for helt nya och intressanta 16sningar. Nackdelarna ar att
jag kan bli lite for vild 1 idéerna och har svart att forankra
dem 1 verkligheten.

S

- .

Resultat: Frdn brainstormingen lyftes fyra olika idéer
som fick utvdrderas och ligga till grund for det valda
konceptet.

4:3:2 Kravspecifikation (Bilaga 1)

Under alla moment har det kommit upp aspekter som
anvints som kravspecifikation. Kravlistan ligger som en
grund att stimma av alla funktioner pa i vidare utveck-
ling.

Fordelar ar att jag latt kan gé tillbaka och jaimfora med
listan nér ett koncept tagits fram. Nackdelarna ar att jag : _
ibland laser fast sig och mélar in mig i ett horn om inte 'i
specifikationen gjorts korrekt. : ;

Resultat: (Bilaga 1) 2 Ef

4:4 Fyra idéer

Efter situationsstudierna tog jag fram fyra idéer for att
analysera och ligga till grund for det slutgiltiga koncep-
tet. Hér foljer en forklaring till dessa idéer och varfor de
valdes eller valdes bort.

4:4:1 Sele och infistning (Bilaga 11)

Placering av transceivern dr ovanfor brosten (Bild 18).
Dessutom fasts transceivern i en jojo for att den létt skall
komma tillbaka pa plats och inte vara i vigen vid grav-
ning. Att sétta transceivern hogt upp skulle vara bra om
den innehaller funktioner som anvinds frekvent saisom
kompass, hojdmaétare och liknande. Man skulle slippa dra
ner hela dragkedjan 1 jackan for att anvidnda transceivern,
den sitter inte Over brosten utan ovanpa. Nackdelarna ar
att snon kan trycka upp apparaten mot halsen och skada
biraren 1 lavinen. Det skulle passa kvinnor, men inte
vara sdkert ndr man begravs 1 sno, darfor avslog jag detta
koncept.

Bild 18
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4:4:2 Armplacering (Bilaga 12)

Forsoker fa handerna fria genom att placeringen dr pa
armen. Visst skulle det vara smidigt att ha transceivern i
klockan, men eftersom storleken pa antennerna ar direkt
relaterad till rickvidden skulle denna 16sning bli pé tok
for otymplig. Vid en lavin kan &ven kroppsdelar slitas av
och risken finns faktiskt att en arm hittas med en trans-
ceiver istéllet for hela manniskan.

Fordelarna dr att ingen sele behovs, men att den skulle ta
for stor plats och vara for utsatt, darfor avslog jag dven
den idén

4:4:3 Tummfiste (Bilaga 13)

Ar en variant som fir anviindaren att kunna halla redskap
1 badda hinderna genom att placera ett tummgrepp pa
transceivern (Bild 19). Aven i detta fall sitter den fast i
selen med en jojo. Nackdelen &r att den 1itt fastnar i tum-
men och méste vara varierbar for att passa flera storlekar
pa hinder. Denna funktion har egentligen ingen direkt
koppling till en forenkling av sjdlva sdkaren utan bottnar
1 att den sokande bar med sig spade, sond och transceiver
vilket kan vara problematiskt men inte overhdngande.
Avslogs for att slippa krangliga och forvirrande konstruk-
tionslosningar.

4:4:4 Handhallen (Bilaga 14)

Jag byggde vidare och utveckla nuvarande teknik och
handhavande i detta koncept. Att sétta fast transceivern
pa kroppen pa ett sdkert sétt som skall passa manga
personer ér relativt komplicerat eftersom en universallds-
ning maste till. Denna 16sning skall varken vara skrym-
mande vid forvaring eller vara komplicerad vid pa och
avtagning. Att anvinda sig av en sele dr det mest univer-
sella. Visst kan man ha transceivern i byxfickan, men det
kréver en sk “secure pocket” vilket skulle betyda att jag
skulle fa formge ett nytt byxkoncept. Losningen pa detta
blev att gora en sele som kan tas pa mer intuitivt som en
vist. Som komplement till denna sele foreslas att trans-
ceivern kan séttas fast i en byxficka under forutsittning
att faste finns. Sjélva transceivern halls i handen som
forut, men fér en béttre form som utstrdlar riktning och
identitet av ett elektroniskt instrument (Bild 20). Gillas!

Utveckling av grinssnitt pa displayen (Bilaga 15)

yEna FREA

Bild 19

Bild 20



4:5 Idétutveckling/Form
Sele

22



Grdnssnitt

23



Transceiver




Detaljer




4:5:1 Utveckling av tinkbara losningar
Jag har fokuserat arbetet pé att ge transceivern den iden-
titet och tydlighet som den fortjanar. Losningarna ligger i
forbéttringar av formen sé att den ligger béttre i handen.
Storleken pd antennerna ligger i direkt relation till rack-
vidden och det gér for tillfdllet inte att gora en transceiver
liten som en mobiltelefon. Det jag tagit fasta pa ar att inte
bygga den mycket storre 4n marknadens minsta transcei-
ver, vilken dr ca 11cm hog 7cm bred och 3cm tjock for
att halla sig till en behindig storlek.

Display

Valet foll pa att ge transceivern en stor display, dels

for att kunna rymma viktig information och dels for att
kunna gora grafiken stor och tydlig. For att fi en tydlig
grafik med klara kontraster som i sin tur gér ihop med
formen har stora krav stillt pa displayen. Losningen kom
nér foretaget Plastic Logic kontaktades och pavisade att
en display gér att forma och boja (Bild 21). Produktens
yttre form dr svagt konkav och har dessutom en kraftig
rundning upptill. Detta dr mdjligt att géra med Plastic
Logics displayer

Kontraster

Niér valet foll pa att anvinda en stor display som kan
goras bade vattentit och slagtilig kom problemet med :
kontraster i solsken upp. Plastic Logic hdnvisade till {o- : Bild 21
retaget E-inc som bygger sin teknik som ett slags elektro- :

niskt papper och reflektiv teknik (Bild 22), kort sagt, ju

mer solljus desto bittre.

Taktil kiinsla

Undersokningen av granssnitt gav en vink om att en taktil
knapp for att sla pa transceivern pa sokning dr bra. Den
kan latt hittas och ger en definitivare kinsla &n de upp-
hojda ”touch” tangenterna som finns pd manga modeller
idag.

ON/ OFF N "' g
For att inte transceiven av misstag skall kunna stingas : M\\\ E

av blev funktionen inbyggd ungefar som man delar pé P
) & A ; : Bild 22
ett mobiltelefonskal. Nar apparaten ér avslagen dr den :
utdragen ca 10mm och glappet visar OFF. Alltsd kénns
transceivern inkomplett nér den &r helt avstangd och inte
sander. Det skall vara svarare att stinga av den én att sla
pa den. Darfor dr den skrymmande nér den sétts i sin hél-
lare for att uppméarksamma om att den ér avslagen.
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Form

For att transceivern skall passa flera storlekar pa hinder
utforskades flera formforslag. Till slut fick droppformen
ligga till grund for fortsatt formarbete. Droppformen kan
greppas av flera handstorlekar beroende pa var man grep-
par formen (Bild 23)

Riktning. For att transceivern skall ha en tydlig riktning
sitter den fast i en rem lidngst ner pa droppformen och
kommer automatiskt att riktas at ratt hall.

Bild 23

Sele

Att transceivern sitter fast pa kroppen ér viktigt och ér
ocksa en del i helheten. Efter att ha erfarit hur dagens
selar och anordningar fungerar konstaterades att dessa

ar bade komplicerade att ga pa sig och inte dr sérskilt
bekvamt for kvinnor eftersom de sitter over eller mellan
brosten. Losningen blev att undersoka vilka rorelser méin-
niskor dr vana vid nir man tar pa sig kldder och omsétta
dessa i en sele (Bild24)

4:5:2 Utviirderingar av idéer
For att ge projektet forankring i verkligheten stimdes det
kontinuerligt av med kunniga personer och testpersoner.

Delredovisning for Ortovox, tillverkare av Bild 24
transceivers :
Den tyska tillverkaren Ortovox besoktes pa vinterspotr-
maéssan Ispo i Miinchen for att stimma av arbetet. Pro-
duktchef Kristoph Kirch fick se hur arbetet utvecklat sig.

Resultat: Kor pa att forbdttra befintlig teknik... Erbjod

sig att sy sele, men fick kalla fotter ndr ett sekretessavtal
skickades.

Undersokning av grinssnitt och sele med hjialp av
olika personer. (Bild 25)

For att hitta ratt storlek pa transceivern, passform for
selen och ett tydligt granssnitt fick flera olika personer
prova olika modeller for utvérdering.

Resultat: Hitta ett tydligare typsnitt, bdttre passform pd
selen, placering av transceiver mitt fram, forenkla pd och
avtagning av sele, reglerbart i midjan

Delredovisning for Hannibal Torsen, Malin Gobén
och Robert Svensson i Silen

Kontakter fran kursen i Are gav méjlighet for granskning
av hela idén. Hannibal dr larare pa fjélledarutbildningen
pa Malungs folkhdgskola och dven helikopter

Bild 25



skidguide. Malin &r Hannibals flickvén och mycket insatt
1 skiddkning och friluftsliv. Robert jobbar i skidpatrullen
pa Hundfjillet och var kurskamrat i Are.

Resultat: Hela konceptet ifrdgasattes och fick sig ett stdl-
bad. Placeringen av transceivern fram var inte bra efter-
som den kommer i viigen vid bojd position pd skidorna
(Bild 26,27). Kranglig att ta pa eftersom ingen tydlig ut-
och insida finns, for mycket sele i forhdllande till trans-
ceivern volymmdssigt. Annars var de nojda med form,

on och off, firgstdillning, grafik, tydlighet och att det dr
ett tydligt reglage for sokfunktionen. Men de pdpekade
att det var for mycket information att visa hur manga
signaler man far in. Detta skall tas bort och mer tid skall
ldggas pd information om vad som skall goras om man
inte far in signaler over huvud taget. Selen utvecklas och
dess funktion ses over. Trasnsceivern beholl ddremot sin
form men forenklas ytterligare. Tips gavs att ta kontakt
med en av vdrldens frimsta transceiverexperter Manuel
Genscween fran Schweiz. Bild 26

Delredovisning for Manuel Genscween
Redovisningen skedde via telefon och en PowerPoint
presentation skickades ner. Konceptet fick dven denna
ging utstd en rejil syning. Manga viktiga aspekter kom
upp och satte projektet pa sin spets. Manuel satte fingret
pa manga konstruktionsmaéssiga aspekter och krav pa
sakerhet.

Resultat: man madste erbjuda en sele for att fd sdlja en
transceiver over huvud taget. Pilen pad displayen kan
visa 360 grader. En transceiver maste kunna motstd en
timme pa 0.5 meter i 10gradigt vatten for att godkdin-
nas. Konceptet mdste anpassas efter storlek pd antenner
och batterier for att kunna produceras. Svaga punkter i
konceptet dr exempelvis displayen som dr vildigt ny och
oprovad. Touch screen dr tveksamt och en extra knapp
mdste eventuellt ldggas till for att kunna sortera bort och
komma tillbaka till s6kt lavinoffer.

4:5:3 Vidare utveckling

Resultaten fran utvirderingen ligger till grund for de slut-
giltiga fordndringar som skett. :
Pilen kan nu ga 360 grader, selen har en gra insida som © Bild 27
gOr att den léttare kan véndas ritt och transceivern har :

placerats pa sidan i stéllet for framtill.
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Utvirdering

Att dndra:

Se dver radeier och se till att
tekniken kan passa in.

Se over fargstillning och upp-
delning av fargfilt.

Tag bort decimaler ver 10m,
closest, signal och found.

Skippa batteriindikatorn.

Tag bort touchscreen och lidgg
till knappar.

Skarp till formen!



Andringar

Bort med onddig information.

De vita falten kan bli knappar.

Se till att pilen kan ga 360 grader.

No signal !

Search through
the avalanche

Se till att ge information om Fem signaler gér att identifiera Néf en preson hittats kan man
vad som skall goras nir man med grda rutor i nederkant. V?ilJa nésta genom att trycka pé
inte fr in signaler. Pilarna visas i fast lige och ar pilen at hoger. dé flyttas den
da inte ifyllda mer dn den som vita ramen till nésta ruta. Vill
visar vart man skall ga. man tillbaka trycker man bara
vanster.



Baorryvorx

Passar den minsta transceivern Passar den minsta transceivern
in 1 min volym? pa marknaden in i min volym?

.E.lrrylroj

Ok, denna kan ju bli nagot..
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Ritningsunderlag for Aliasmodell.

5 Resultat och slutsatser

Det slutgiltiga resultatet bygger pa allt ovanstaende arbete och har stéllts mot kravspecifikationen:

Sele: skall passa kvinnor: JA; Sjélvinstruerande: I mojligaste man JA; Hanterbar vid gravning:
Maste ses dver

Granssnitt : oN tydligt, OFF mindre tydligt: JA; Sokning tydlig: JA; Visa flera offer: JA; Avflagg-
ning: JA; Riktning: JA; Distans: JA; ID: Jobbas vidare pa

Form: Passa olika hinder: JA; Rymma teknik: JA; Skydda elektronik: JA; Ej skada béraren: JA; Se
mer professionell ut: JA




Aliasmodell som underlag for fysisk modell.




Naér transceivern ar helt avslagen, dvs da den inte skall sdnda ut ndgon
signal eller dra batteri dr den isdrdragen och ett tydligt rott band syns.
Det ér lag pa att transceivers skall vara svarare att stinga av dn att sitta
igang enligt Manuel Genscwein, den Schweiziske transceiverexperten.

I paslaget ldge syns frekvensen pa displayen och fyra tunna halvcirklar
markerar att den sdnder. I detta l4ge skall transceivern kdnnas komplett.



Vid sokning skjuts det stora reglaget uppat och fjadrar tillbaka. Fjadring-
en tillbaka &r till for att transceivern skall kunna ga tillbaka till sdndlage
automatiskt och att da inga reglage str i en viss position som kan lasa
denna funktion. Att transceivern gér tillbaka automatiskt &r till f6r om
den som soker rdkar ut for en eventuell andra lavin och inte kan stélla
om till sdndlage sjilv. Detta finns pd de senaste modellerna.

Om transceivern inte far in en signal méste detta visas och vad som skall
goras for att fa in signal. Ett enkelt meddelande att man skall sdka igenom
lavinomradet pa det sprdk som Onskas. Detta finns inte pa dagens transcei-
vers och kan utvecklas med en stor display som pé& min transceiver.



Vid sokning visas distansen tydligt och 1 fasta ldgen runt cirkeln som
uppger distans. Over 10 meter visas inga decimaler eftersom exaktheten
inte dr s& hog och att det inte spelar ndgon roll.

Niér offret lokaliserats kan man trycka pa pilen at hoger. Da flyttar sig
rektangeln i nederkant av displayen och nésta signal kommer fram pa
displayen. Signalindikatiorn dr enkel och opersonlig for att inte blanda

in svartolkat symbolsprak. Vill man tillbaka till foregdende signal &r det
bara att trycka at vénster.



Nir valet gjorts att soka vidare géller samma procedur som tidigare fram
tills alla offer hittats. Bara for att man séger att offret bor hittas inom 15
minuter skall man inte sluta leta, offret kan ha hamnat i en luftficka och
kan overleva lénge.

Summering

Transceiverns neutrala farg dr vald for att fa en serids framtoning, ungefér
som dykutrustning. Den skall utstréla att det &r ett instrument och ingen
billig plastradio.

Underdelens uppatstravande sidor skall bilda en infidngande tratt” och
den grafiska effekten pé displayen dr medvetet gjord med en storre pil
framat for att fortydliga riktningen och inte ha for mycket kinsla av kom-
pass. ”Solen” eller réttre sagt snostjérnan blir logotypen for transceivern i
stallet for att skriva ett ”brand name” 6ver hela ytan.

Typsnittet dr Eurostile som valts med tanke pa transceiverns form. Det
kan tyckas fattigt att inte anvinda ndgon férg alls utan bara ha vitt och
svart. Slutresultatet baseras pa mina egna kénslor infor utrustning och vad
den skall utstrala. Vill du ha en rdd eller bl transceiver sa visst kan du
det och det &r ditt val. Men vad jag erfarit under arbetet finns det ingen
som helst anledning att firgkoda transceivern rent funktionellt. Detta blev
jag varse om ndr Ortovox sldpper modeller som dr bade silverfiargade och
kamuflagefirgade.

Visst lyser de vita pilarna emot dig, men det ar just det som dr mening-
en. Nir jag sldckte ljuset och gick hem for dagen sé lyste pilarna och siff-
rorna i morkret, precis som jag ville. Kanske verkar det fegt att inte blanda
in farger, men sa fort en férg eller en symbol blandas in s& méste den vara
totalt motiverad och jag fann ingen. Ar du firgblind eller snéblind s&
skall transceivern fungera. Den vita firgen mot svart bakgrund aterfinns
1 hastighetsmitare dér information skall hdimtas snabbt, precis som i detta
sammanhang. En snabb titt pd displayren och sedan ut Gver snoén. Obser-
vera att transceivern dven avger ljud som intensifieras ju nirmare man
kommer offret.



Placeringen fram &r inte
flexibel nog. Man maéste
ha en mgjlighet att flytta
transceivern.

Insidan har vita gum-
merade riander som dels
underlittar att ta pa sig
selen eftarsom man lattare
kan vinda den ratt. Dels
ar gummit glidfritt.

Transceivern placeras pa
sidan och kan flyttas mel-
lan hdgeroch vinster sida
om sé Onskas. en telefon
kan dven placeras pé en-
dera sidan




6 Diskussion

Resultat i storre sammanhang

Svaren pa fragestéllningen &r relativt tydliga. Det finns
for ndrvarande ingen teknik som kan sld ut nuvarande
transceivers men den utvecklas hela tiden och blir battre.
Produkten bor ha en 1ag inldrningstroskel och bor inte
innehdlla mer information dn nddvéndigt. Informationen
bor vara extremt tydlig och sparsam for att né fram. Helt
sjélvklart var det att fa produkten att passa bade kvin-
nor och mén. Situationen vid lavinsdkning &r extrem och
innehéller flera kontroversiella stdllningstaganden. Skall
man kunna urskilja vem som ligger var om flera personer
ligger 1 lavinen? Skall man kunna se fysisk status eller
om personen dr dod eller levande? Skall produkten rikta
sig till alla eller bara en grupp brukare? Problematiken
kretsar kring liv och dod och en liten plastlada med elek-
tronik. Jag kunde vilja att géra en helt vattentdt produkt
dér alla aspekter tas upp, en slags superprodukt dér du
kan vilja vem man skall rddda eller inte. Produkten kan
vara av sadant slag att du maste ha p4 sig den vid oft-
pistdkning och att den visar all information om béraren.
Jag kunde bygga ett helt sdkert varningssystem dir man
kan se var och vem som ger sig utanfor pisterna. Men
det &r ingen som &r intresserad av det och ddrmed bygger
jag en produkt som man kan anvénda genom ett aktivt
val. Vid en olycka dr det viktigaste att folk kommer till
undsittning, inte vem. Jag tinker inte gora en produkt dér
man har mojlighet att vdlja vem man skall ta upp. Alla
skall upp och det snabbt och ddrmed 4r det viktigaste att
veta var personerna ligger och ledas dit. Det finns ingen
bombsiker produkt och dven transceivers kranglar. Vad
skall man lita p4, sina egna sinnen och erfarenhet eller
helt pa elektroniken?

Att ge sig utanfor pisten ar ett aktivt val som ligger un-
der samma grad av ansvar for sig sjidlv och andra, som att
kora bil. Rétt utrustning skall finnas med och tillrdcklig
vana att anvianda den. I dag tenderar vi att ha en dvertro
pa tekniken. Bilar utrustas med airbags och varnings-
system, men nir den utrustningen felar, vem skall stillas
till svars, foraren som kort for fort eller biltillverkaren? 1
lavinsammanhang sa &r kunskapen absolut viktigast. Det
skall inte handla om nir man hamnar i en lavin, bara om.

Utrustningen skall vara enkel och tydlig, men allt
hinger pa kunskap och det egna sunda fornuftet. Tekni-
ken ar ett hjdlpmedel och &r utvecklat av ménniskor och
sd lange den &r det s finns ocksa den ménskliga faktorn.
Faktorn finns bade i produkten och brukaren. Med det i
atanke sa dr ingenting helt sékert. Det dr bara att forsoka
ducka for farorna med sunt fornuft och kunskap. Det
kanske &r det som ér total frihet?



7 Reflektion

Egna processen

Att arbeta med transceivers har varit mycket intressant
och givit flera nya kunskaper. Det svara har varit att hilla
en balans mellan den forskande delen och sjilva idéut-
vecklingen. Man kan létt fastna i endera delen. Det har
dock varit skont att ha grundat allt 1 en diger research for
att kunna forsvara de val som gjorts. Nér man bombarde-
ras av information dr det svart att salla och verkligen veta
vad som é&r viktigt eller inte. Darfor kan det ibland kén-
nas som man missat nagot eftersom man kanske hoppade
vidare till ndsta moment for snabbt. Dock ar det min upp-
gift som designer att sammanlénka all information och ta
det som passar bist till just denna produkt, da ar det bra
att ta in mycket synpunkter frin alla mgjliga hall.

Jag har fitt tid att arbeta igenom flera omraden 1 de-
signprocessen. Manga omraden har varit helt nya och till
en borjan svara att greppa. Exempelvis var det helt nytt
att arbeta igenom grénssnitet. Jag fick verkligen borja
fran absoluta bdrjan och treva mig framat med Post it
lappar. Att sedan f& formen att stimma med granssnittet
var dven det en utmaning. Selen &r en produkt i sig som
ocksa har ett granssnitt och behdver en speciell utform-
ning for att brukaren skall forsté den.

Jag tillhor forsta klassen fran den nya designutbild-
ningen dér vi fick en bred och bra grund att st pa och
en metod som bas for varje projekt. Det har varit viktigt
att arbeta sig vidare frdn denna grund och vaga spela
med de verktyg som behdvs att forankra formgivningen 1
researchen. Jag har lart mig att jag inte kan och behdver
behérska allt, men behover kunna sdka den kunskap som
krévs. Kan jag inte ldra mig sjélv s finns det andra som
kan hjélpa till. Till sist har jag fatt kénna att jag blivit
industridesigner och har en grund att jobba vidare pé 1
arbetslivet.

Arbetets kvalitéer

Jag anser att mitt arbete har forbittrat formen utefter for-
utsdttningarna. Transceivern har fatt en identitet och lik-
nar inte en leksaksradio utan ser ut som ett verktyg som
skall anvindas nir den behovs. Jag har strivat efter att
bade vara visiondr fOr att driva formgivningen framét och
realist fOr att {4 en trovérdig produkt. Resultatet ligger
vél forankrat 1 de nuvarande metoderna att soka reda pa
lavinoffer. Jag har under helaprojektet arbetat parallellt
med selen och utvecklat den eftersom det &r viktigt med
ergonomin. Det har varit viktigt att fi anvandargrans-
snittet att bli tydligt och att tdnka igenom vad som skall
uppenbara sig pé displayen och jag tycker att det ger
resultatet en styrka och trovérdighet.

....................................................................................................................................................................
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