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Syfte:

Undersokningen handlar om att ta reda pa om eleverna i1 ar 3 far med sig goda grunder i
aritmetik. Grunder som skall ge eleven mojlighet att framledes nd malen for matematik i ar 9.
Syftet &r att kartldgga grunderna inom aritmetik for ar 3, samt undersoka vilka faktorer som
styr och paverkar undervisningen. Med utgéngspunkt i ovan nimnda, analysera om eleverna i
ar 3 1 en vastsvensk kommundel har rimliga forutséttningar att nd mélen for &r 3 1 matematik
inom omrddet aritmetik. Syfte leder fram till f6ljande forskningsfraga:

Har eleverna i ar 3 i en given viastsvensk kommundel, rimliga forutsittningar att nd mélen for
ar 3 1 matematik inom omradet aritmetik, utifran de ramar som péaverkar undervisningen?

Teori:

Den teori som ligger till grund for kartliggningen &r didaktisk &mnesteori for matematik,
vilken behandlas i litteraturgenomgangen. Ramfaktorteorin som &@ven den behandlas i
litteraturgenomgéngen har legat till grund for analys av de faktorer som paverkar
undervisningen.

Metod:

For att kunna svara pa undersokningens fraga om elever i ar tre har rimliga forutséttningar att
nd maélen 1 aritmetik, behover undersokningens design bygga pa kompletterande metoder.
Dessa metoder var kartliggning av elevers kunskaper inom aritmetik samt intervjuer med
elevernas rektorer. Med rimliga forutsattningar avses hir de kunskaper och strategier eleverna
har uppnétt inom aritmetiken samt de ramar som styr och paverkar undervisningen.
Kartldggningen genomfordes med hjélp av Skolverkets nyframtagna diagnosbank f{or
matematik, Diamant, (se litteraturgenomgéng). Analysen av elevernas dmneskunskaper utgar
frén en didaktisk dmnesteori for matematik, medan hermeneutik ligger till grund for tolkning
av savil resultat som intervjuer.

Resultat:

Kartldggningen visar att en stor andel av kommundelens ar tre elever inte har kunskaper i
aritmetik motsvarande mélen for ar tre i matematik. Kunskaper som ar viktiga for det fortsatta
larandet i &mnet. I analysen av intervjuerna framkom det att de flesta av rektorerna inte anser
eleverna har rimliga forutséttningar att nd ovan nimnda mal utifrdn de ramar som paverkar
undervisningen.



Forord

"Om jag vill f6ra en mdnniska
mot ett bestamt mdl

mdste jag forst finna honom
ddr han dr

och borja just dir.

Den som inte Ran det
lurar sig sjilv
ndr hon tror

att fion Ran hjilpa andra.

For att hjilpa ndgon
mdste jag visserligen forstd
mer dn vad han gor,

men forst och frimst
forstd det han forstdr.

Om jag inte Ran det,
sd hjilper det inte
att jag kan och vet mycket mer /.../”

Soren Kirkegaard 1813-1855 (Carpeleo, 2009)
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1. Inledning

En stor andel av svenska skolbarn som slutar ar 9 saknar idag behorighet for att fa ga pa
nationella gymnasieprogram. Lordagen den 20/9-08 kunde man ldsa i Bords Tidning om en
nedatgéende trend vad det géller behorigheten till gymnasiet for Bords Stads niondeklassare.
Hela 14% av eleverna som slutade 9:an vt 08 saknande betyg i ndgot av kirndmnena svenska,
engelska och matematik, och diarmed ockséd behorighet att fa tilltrdde till ndgot av de
nationella gymnasieprogrammen. En stor del elever blir ddrmed exkluderade fran utbildningar
som ménga av deras jimnariga kamrater har tilltrdde till. Efter att ha arbetat med elever i
matematik i &r 7-9 under 8 &r sa har jag upplevt hur tungt det kan vara for eleverna att inte fa
mojlighet att fortsétta till gymnasiet pd grund av att de saknar behorighet. Detta innebér for
ménga elever ett stort misslyckande. Misslyckande i skolan far konsekvenser for sjdlvkanslan
och dirmed sjdlvbilden, nagot som bland annat Groth (2007), lyfter fram 1 sin avhandling.

De som f0ljt debatten de senaste aren om svenska elevers kunskaper i matematik har sékert
uppmidrksammat att matematikldrare pd gymnasie- och hogskolor samt universitet tycker att
elevernas forkunskaper blir allt simre. Aven internationella studier sdsom TIMSS 2007
(Skolverket, 2009) och PISA (Skolverket, 2009) visar pa att svenska elever inte langre klarar
sig lika bra 1 jimforelser med elever fran andra lander nér det giller matematik. Det behdver
ju inte betyda att svenska elever kan mindre matematik i stort, men det man méter i ovan
nidmnda studier har de sdmre forméga att klara av. Det som svenska ar 4 elever har storst
problem med i TIMSS 2007, ror taluppfattning och aritmetik, enligt Bentley (Skolverket,
2008). Dessa problem aterkommer dven for ar 8 eleverna, och kan enligt Bentley bero att de
hunnit befésta felaktiga tillimpningar vid berékningsprocedurerna.

Kanske bor man fortsitta diskussionen med att fundera pé vad matematikdmnet ska innehalla,
vad det ska forbereda eleven for och varfor det dr viktigt. Tanken med detta arbete &r inte att
behandla ideologiska och filosofiska frdgor om vad som bor ingd i matematikdmnets ldroplan
utan att utgad fran den verklighet och den ldroplan, LpO 94 som é&r aktuell i dagens skola, och
utifran den undersdka om eleverna har rimliga forutsittningar att nd mélen i matematik.

2. Bakgrund

En stor andel elever nér inte mélen 1 matematik for &r 9. Som matematikldrare 1 ar 7-9 har jag
noterat att de allra flesta av dessa elever har stora kunskapsbrister i &mnet niar det kommer upp
1 &r 7 och ddrmed far de mycket svart att hinna nd méalen 1 r 9. Problemet med svensk skola
ar att de flesta barn forvéntas nd samma mal pa samma tid oavsett elevens forméga att klara
det, vilket blir ett dilemma om alla barn skall fa utvecklas i sin egen takt. Nilholm (2003)
belyser bland annat det problemet med sitt dilemmaperspektiv pa specialpedagogiken. De
krav som ldggs pa de elever som har stora kunskapsbrister nir de pabdrjar ar 7 blir mycket
stora och min erfarenhet siger mig att trots stodinsatser fran skolans sida blir det svart for
eleven att hinna nd malen i1 ar 9. Dessutom har minga av dem tappat lusten till &mnet. I
LpO94 kan man ldsa folande:

Varje elev har ritt att i skolan fa utvecklas, kidnna véxandets gladje och fa erfara den tillfredstéllelse som
det ger att gora framsteg och dvervinna svérigheter. (Utbildningsdepartementet, 1995, s. 77)

En forutsdttning for att eleverna skall fa kdnna denna véxandet glddje ar att de far med sig
goda grunder 1 dmnet att bygga vidare pa. Men vad dr goda grunder och vad krivs for att
eleverna skall tillforskansa sig dessa? Som lérare for ar 7-9 1 matematik i grundskolan har jag



funderat mycket pa vad som hander i de lagre skoldren, framforallt ndr man arbetar med den
grundlidggande matematiken. Far eleverna med sig de grunder de behover for fortsatt positiv
matematikutveckling? Tidigare forskning (Haeggblom & Magnusson, 2000) har lyft fram
Karin Taubes studier kring hur elevens sjdlvbild paverkas av inldrningen. Vilka mdjligheter
ger vi eleverna att utveckla en positiv sjdlvbild 1 matematik och dédrmed fortsatt lust att léra i
dmnet? Forfattarna (Evenshaug & Hallen, 2001) belyser hur livet i klassrummet kan bidra till
barnets socialisation och identitetsutveckling.

P& matematiklektionerna lér sig eleverna inte enbart matematik utan ocksa hur de uppfattas av lararen och
av de Ovriga eleverna, om de ar klipska eller dumma och om de ar populdra eller ej. (Evenshaug &
Hallen, 2001, s. 254)

Vad hinder med de elever som saknar tilltro till den egna formagan i dmnet, och vilket
uttryck tar sig dessa elever i1 klassrummet? Bjorn Adler beskriver att bland dessa elever kan vi
finna savél de tysta och ointresserade som de utdtagerande (Malmer & Adler, 1996). I
rapporten Specialpedagogiska frdgestdillningar i matematik (Engstrom, 1999:2) lyfter
forfattaren fram forskning gjord av Magne kring elevers misslyckande i skolmatematiken. I
rapporten beskrivs det hur dessa elever lamnar skolan med aversioner och i flera fall dven
angset infor allt som har med matematik att géra. Grunden for det livsldnga ldrandet uteblir.
Goda grunder ar séledes viktigt och det finns manga vinster for eleven, skolan och samhaéllet
att goéra om eleverna far med sig goda grunder i matematikdmnet.

Den hér undersokningen gar ut pa att studera hur det ser ut med de goda grunderna i ar 3 i en
kommundel 1 en vistsvensk stad. Visionen for skolan i1 den aktuella staden &r Lust att ldra —
mdjlighet att lyckas, men fér eleverna mojlighet att lyckas?

3. Syfte och fragestallning

Undersokningen handlar om att ta reda pd om eleverna 1 dr 3 far med sig goda grunder 1
aritmetik. Grunder som skall ge eleven mojlighet att framledes nd mélen for matematik i ar 9.

Syftet dr att kartligga grunderna inom aritmetik for ar 3, samt undersoka vilka faktorer som
styr och péaverkar undervisningen. Med utgangspunkt i ovan ndmnda, analysera om eleverna i
ar 3 i en vistsvensk kommundel har rimliga forutséttningar att nd malen for ar 3 i matematik
inom omrddet aritmetik.

Syfte leder fram till foljande forskningsfraga:

Har eleverna i ar 3 i en given véstsvensk kommundel, rimliga forutséttningar att nd mélen for
ar 3 1 matematik inom omradet aritmetik, utifrdn de ramar som paverkar undervisningen?



4. Litteraturgenomgang och teorianknytning
Vad menas med aritmetik

Slar man upp ordet aritmetik i NE far man f6ljande definition;

aritmeti'k (grek. arithmetiké’ 'raknekonst', av arithmo s 'tal'), den del av matematiken som behandlar de
fyra rédknesétten. Ibland anvénds termen hogre aritmetik tor det som oftast kallas talteori. Ofta
forekommer ordet aritmetik i sammansatta matematiska termer for att visa att man speciellt intresserar sig

for talteoretiska aspekter hos ett problem/.../ (Nationalencyklopedin, 2009)

I boken Grundliggande aritmetik har forfattaren foljande forklaring till ordet aritmetik;

Aritmetik. Rdkning med de hela talen. (Lowing, 2008)

Goda grunder i matematik

Vad omfattar goda grunder i matematik och vad dr det man avser med uttrycket? I boken
Baskunskaper i matematik (Lowing & Kilborn, 2002) problematiserar forfattarna vad som
egentligen menas med baskunskaper i matematik. De menar pd att debatten kring
baskunskaper 1 matematik har stannat upp till formén f6r pedagogiska undervisningsidéer.
Vidare ndmner de att arbetet med grundldggande fardigheter inte har blivit en friga om att
fordndra undervisningen i1 skolan utan snarare reducerat till en frdga om resursanvéndning.
Med utgangspunkt i ldroplanen tolkar de vikten av att alla elever, utifrdn sina egna
forutséttningar skall garanteras baskunskaper 1 matematik. Om dessa baskunskaper verkligen
prioriteras som ett viktigt mél for alla, miste man ocksd prioritera resurser for att nd det.
Vidare konstaterar de med fakta inhdmtad fran NCM, 2001:1 att var fjarde elev som lamnade
grundskolan &r 2000 saknade fullstandiga betyg. Trots formodade resursprioriteringar har en
fjardedel av eleverna misslyckats med uppndendemaélen i1 ndgot &mne. For att komma tillritta
med de hér problemen uttrycker forfattarna att det dr viktigt att man analyserar vad en
baskunskap, eller som de uttrycker det en grundldggande kunskap, faktiskt ar.

Nir forfattarna fortsétter sin diskussion kring vilka baskunskaperna i matematik ar utgar de
frdn kursplanens uppndendemdl for matematik 1 ar 9. De analyserar vilka typer av
baskunskaper eleverna har behov av for att klara uppnaendemélen och delar sedan upp dem i
tre olika omraden, vilka ér foljande;

e Nodvéndiga kunskaper 1 matematik for hem och samhille
e Nodvindiga kunskaper for i matematik for arbete med andra skoldmnen och
e Nodvindiga kunskaper for vidare studier i matematik

Eftersom den hdr undersokningen giller elevernas kunskaper inom aritmetik, fokuserar
fortséttningen endast pa vad forfattarna menar med nédvindiga kunskaper for vidare studier i
matematik. Ndr de resonerar kring vilka baskunskaper eleverna behover for att studera
matematik anser de att svaret méste delas upp i tva olika delar.

Dels handlar det om hur man kan l6sa vissa typer av problem med en forenklad, gdrna en pa
konkretisering eller pa vardagstankar byggd, metod. Dels handlar det om att en stor del av matematiken
(dven skolmatematiken) dr kumulativt uppbyggd och darfor kriver speciella forkunskaper. (Lowing &
Kilborn 2002, s. 36)


http://www.ne.se/artikel/297491
http://www.ne.se/artikel/324117

Det dr framforallt den senare delen som ar av intresse 1 den hér undersokningen. Det innebér
att ldraren méiste ha goda &dmneskunskaper samt behédrska en didaktisk @mnesteori for
matematik. Med god didaktisk &mnesteori avses teori om hur eleverna bygger upp kunskaper
utifrdn sina olika forkunskaper och behov (Lowing, 2006). For att resonera kring goda
grunder bor man utgd fran de olika undervisningsmomenten i matematik och den didaktiska
dmnesteori de omfattar. Denna underdkning berdr elevernas kunskaper i den grundldggande
aritmetiken.

Aven Ahlberg (2001) betonar vikten av ldrarens kunskap i dmnet, didaktiska medvetenhet och
forstdelse for hur ménniskor lar for att kunna skapa optimala mojligheter till larande. Hon
ndmner tva kunskapsomrdden som &r av sidrskilt stor betydelse for elevernas forstaelse av
matematik och som dr sammanvivda med all matematisk verksamhet. Dessa omrdden é&r
taluppfattning och problemlosning. Forfattaren nidmner att det finns omfattande forskning
kring hur barn utvecklar forstielse for tal. Intresset kring detta bottnar i att grundldggande
kunskaper om tal och ridkning har stor betydelse for barnens fortsatta ldrande i matematik. Det
talsystem vi anvénder ir ett positionssystem med 10-bas, dir talomrédet 1-10 utgér grunden
for larande 1 aritmetik. For att kunna vidareutveckla forstaelsen av tal inom storre talomraden,
maste det finnas god kunskap om de grundliggande talbegreppen (Ahlberg, 2001).
Forfattaren beskriver dérefter ndgra begrepp som anses grundldggande och betydelsefulla for
att barn skall utveckla forstéelse for tal och tilldgna sig aritmetiska kunskaper. Bland dessa
grundliggande begrepp ingar bland annat; att uppfatta antal - att forstd kardinalitet,
rdkneprinciper och inneboende kunskap om tal samt formdga till abstraktion. Ovanstaende
begrepp aterkommer som grundldggande hos andra svenska forskare inom matematikomradet
sasom Malmer & Adler (1996), Lowing (2008). Vad innebér dé dess grunder?

Att uppfatta antal — att forstd kardinalitet. Redan mycket smd barn har en uppfattning om
antal och forskning publicerad av Fisher 1992, (Ahlberg, 2001) menar pa att spddbarn kan
uppfatta sma grupperade méngder i en blink”, sa kallad subitizing”. Nér barnet nar 2-3 ars
alder borjar de att rdkna antal. De anvinder rdkneordet som en beteckning eller ett namn
eftersom de dnnu inte kan skilja pé rikneord och antal. Aldre barn diremot uppfattar att det
sist ndmnda rakneordet anger antalet i mdngden. Med kardinalitet avses att en given méngd
motsvarar ett givet tal.

Rdkneprinciper och inneboende kunskap om tal. Har hanvisar forfattaren (Ahlberg, 2001) till
Gelman och Gallistel (1983) och deras uppfattning hur barn bygger sin forstaelse for rdkning
pa fem fundamentala principer dir de tre fOrsta anses vara genetiskt betingade. Kunskapen
kring dessa principer utvecklar barnen successivt med stigande alder och de maste ha forstatt
samtliga dessa for att inse idén med rdkning. Dessa fem principer ér;

1. Abstraktionsprincipen innebér att antalet element i samtliga mangder av vél avgridnsade foremal kan
riknas.

2. Ett till ett-principen foreskriver att en jamforelse av antalet foremal i tva olika méngder kan ske
genom att ett foremal i den ena mingden fér bilda par med ett foreméal i den andra méngden.

3. Principen om godtycklig ordning séger att antalet foremal i en mingd inte dr beroende av vilken
ordni9ng upprikningen sker eller hur foremélen ar grupperade

4. Principen om bestdmda rdkneord stipulerar att rikneorden har en bestimd ordning och skall paras
ihop med ett enda foremal nar man skall rikna antalet i en méngd. Varje rdkneord foljs av ett bestamt
annat rdkneord.

5. Antalsprincipen innebdr att en upprikning, dér ett foremal paras ihop med ett rikneord, anger det sist
namnda rékneordet antalet foremal i méngden. (Ahlberg, 2001, s. 30) (Kilborn, 1995, ss. 11-12)



Lowing (2008) framhaller att en forutsdttning for att eleverna skall ldra sig matematik &r att de
har en god taluppfattning. For att kunna rékna skall barnen behidrska talen och dess
egenskaper pa ett sddant sétt att rdkneoperationerna kan ske med flyt, vilket innebér att de
besitter en sddan kénsla for hur talen dr uppbyggda att de utan att reflektera dver detta kan
operera med dem.

I en sadan taluppfattning ingar
e  Att behirska talens ordning och dess grannar
Att 6+1= talet efter 6, alltsa 7
Att 8-7 = leftersom tslen 7 och 8 ar grannar
e  Att behidrska positionssystemet med basen 10 samt 10- och 100-6vergangar sdsom
Att 18 betyder 10+8
Att 35 betyder 3-10+5
Att 98+3 =101 (tank 98+2+1 =100+1)
Att 101-2 =99 (tdnk 101-1-1 =100-1)
e Att behidrska och kunna tillimpa de grundldggande rdknelagarna, i forsta hand
de kommutativa riknelagarna:a+b = b+a och a-b =b-a
de associativa riknelagarna: (a+b) + ¢ =a+ (b + c) och (a'b) -c = a‘(b-c)
den distributiva lagen: a-(b+c) =a b+ a-c
e Att behirska tals uppdelning i termer och faktorer sdsom
Att 10 = 8+2 och 7 = 5+2, vilket ger 8+7 = 8+2+5 = 10+5
Att 28 = 4-7 och 100 = 4-25, vilket ger 28-25 = 7-4-25 =7-100
e  Att kunna avgora tals storleksordning, att avrunda tal och att arbeta med runda tal sdsom
Att 32-19 &r ungefar lika med 32-20, men 1 mer. (Det 4r som att betala med tva tior och fa en krona
tillbaka.)
Att genom lika tillagg se att 32-19 = 33-20. (Man kan t.ex tinka pa aldersskillnad.) (Lowing, 2008
$.40)

Dessutom poéngteras vikten av att ldraren har en genomténkt och ldngsiktlig planering som
ger eleven manga tillféllen att praktisera sina kunskaper for att de ska lyckas bygga upp denna
grundldggande taluppfattning.

Aven USA har efter internationella jimforelser ansett sig behdva fundera oOver
matematikundervisningen 1 den amerikanska skolan. En expertgrupp bestdende av
framstdende matematikdidaktiker och matematiker tillsattes for att diskutera och utarbeta en
gemensam grundsyn pd matematikinnehéllet 1 skolan, Common Ground (Lowenberg Ball,
Ferrini-Mundy, Kilpatrick, Milgram, Schmid, & Schaar, 2008). Alla studenter méste ha en
stabil grund i matematik for att fungera effektiv i dagens samhhéille. For att redogora for de
central punkter de kom Overens om anvédnds den svenska Oversittningen som finns i
Skolverkets diagnosmaterial Diamant. De central punkterna var:

- Automatical recall of basic facts. Man menade att visa procedurer och algoritmer inom matematiken
ar sa grundldggande och sé generellt tillimpbara att de maste behirskas med automatik.

- Calculators. Minirdknare bor anvéndas dven i de lagre arskurserna, men , padpekar man, de maste
anvéndas med stor forsiktighet sa att man inte dventyrar inldrningen av basala kunskaper.

- Learning algorithms. Eleverna ska med sdkerhet kunna anvéinda algoritmerna for de fyra
raknesitten. Samtidigt dr det viktigt att de forstar hur algoritmerna ar uppbyggda och fungerar. Ett
skal till detta dr att algoritmerna bygger pa strukturen i vart talsystem med basen 10 och ddrmed
forstarker elevernas taluppfattning.

- Fractions. Forstéelsen av brak ar viktig eftersom det dr omojligt att pd djupet forstd forhéllande,
proportionalitet och procent utan att behérska brék. Brak &dr en nodvandig kunskap for algebran.



- Teacher knowledge. En effektiv undervisning forutsitter att ldraren forstdr den matematik som det
undervisade innehéllet bygger pa. Det racker alltsd inte med att behérska just det aktuella innehallet
utan ldraren maste dessutom kunna se detta innehdll i ett storre perspektiv och forstd de
underliggande matematiska idéerna. (Skolverket, 2009)

En internationell genomford forskningssammanstéllning kallad Adding it up publicerad 2001,
beskriver forfattarna Kilpatrick, Swafford och Findell, vilka krav som bor stillas pa
skolelevers grundldggande matematikkunskaper (Skolverket, 2009). De olika delarna ar

- conceptual understanding som omfattar matematiska begrepp, operationer och relationer.

- Procedual fluency som omfattar formagan/fardigheten att utfora rakneoperationer effektivt, sakert
och med flyt

- Strategic competence som omfattar formagan att tolka, formulera, representera och 1dsa
matematiska problem.

- Adaptive competence dvs formégan till logiskt tinkande samt att forklara och diskutera valda

metoder
- Productive disposition som omfattar formagan att se vérdet och anvidndbarheten av matematiska
modeller  kombinerat  med tilltro till det egna  kunnandet. (Skolverket,

http://www.skolverket.se/sb/d/260/a/14694, 2009).

Dessa tankar kring matematiska kompetenser anser forfattarna dven genomsyrar
stravansmalen i1 den svenska kursplanen for matematik. Betoningen pd goda grunder styrks av
savdl svensk som internationell forskning och anses som en viktig grund for framgang i
matematikstudier. De tidigare skolaren blir ddrmed avgorande for det fortsatta utvecklandet i
amnet.

Didaktisk amnesteori

Det har tidigare i texten ndmnts vikten av att ldraren har goda &mneskunskaper samt beharskar
en didaktisk &mnesteori 1 matematik. For att tydliggéra vad som menas didaktisk &mnesteori
redogdrs forst for nigra begrepp inom omradet. Didaktiken belyser tre aspekter som beror
undervisningen; innehdllsaspekten, formedlings- och ldrandeaspekten samt mdlaspekten.
Enkelt uttryckt kan man siga att dess aspekter svara pa fragor som ror vad, hur och varfor nér
det géller undervisningen. Med dmnesdidaktik avses didaktik som &r knuten till ett bestdmt
dmne eller amnesomrdde och &r tinkt som ett verktyg for att belysa problem som beror
urvalet av innehdll samt genomforandet av undervisning och lirande (Lundgren, m.fl, 1996).
Den didaktiska dmnesteorin ar en teori som beskriver hur eleverna bygger upp kunskaper fran
olika forkunskaper och behov (Léwing, 2006).

Kilborn (1995) tidigare unversitetslektor 1 matematik didaktik vid Goteborgs Universitet och
pionjir inom didaktisk amnesteori beskrev vilka krav han ansag bor stéllas pa denna teori.

Den bor vara ett instrument som hjdlper lararen forsta barns tankar och att forklara hur barn kan bygga
upp ett matematiskt vetande. En didaktisk @&mnesteori i matematik bor darfor i forsta hand utgé fran
forskning om barns inldrning. Ett viktigt tillskott kan man ocksé fa fran matematikens historia och dess
beskrivning av hur médnniskligheten fran borjan tilldgnat sig och byggt upp ett matematiskt vetande. (s. 7)

Lowing lyfter fram att dven internationella forskare (Ball, Bass, Kilpatrick, Swafford och
Findell) utrycker ett behov av ndgot som kan tolkas som en matematikdidaktisk &mnesteori.

Gemensamt for vad alla de ndmnda forskarna uttrycker, dr att det rdcker inte med att behdrska en
akademikers matematik. Det rdcker inte heller med att som ldrare behdrska ett antal l&mpliga



undervisningsmetoder. Vad som behovs dr en matematikdidaktisk &mnesteori (en skoldmnesteori) med
vars hjilp larare savil far en insikt i hur elever pa ett konsekvent och logiskt sitt kan bygga upp ett
matematiskt medvetande som att virdera elevers uppfattningar av begreppen ifrdga och avgéra om dessa
uppfattningar gar att generalisera och utveckla. (Lowing, 2002) (Lowing, 2008, s. 26)

I sin forskningsrapport kring hur ldrare och elever kommunicerar under matematiklektionerna
diskuterar (Lowing, 2004) kring begreppet didaktisk @mnesteori och vad det bor omfattta och
varfor det bor finnas. Den didaktiska dmnesteorin dr framst avsedd for ldraren. Det &r med
utgangspunkt i denna teorin som ldraren skall kunna forklara, systematisera och forutsdga vad
som hinder i undervisning och inldrning. Det &r eleverna och uppbyggnaden av deras
kunskaper inom omradet som dr utgangspunkten for teorin. Den didaktiska dmensteorin bor
bygga pd hur olika begrepp inom matematiken utvecklats genom hisrorien samt hur
forskning kring hur olika elever kan uppfatta dessa begrepp. En didaktisk d&mnesteori bor
dérfor omfatta modeller for hur vidgen mellan olika begreppsnivder kan se ut samt vilka
forkunskaper, termer och delbegrepp som krdvs for att gé vidare till mer komplexa
begreppsnivaer. (Lowing, 2008). Det giller att hitta de idéer och tekniker hos eleven som é&r
utvecklingsbara och som kan hjdlpa denne vidare till en hogre begreppsniva. En
teknik/strategi kan fungera pd en lagre niva men kan leda till hinder eller misslyckande pa
ndsta nivd. I den didaktiska &mnesteorin studerar man hur eleverna bygger nya
begreppsuppfattningar men ocksd forekommande missuppfattningar och forsoker reda ut
orsakerna till dem (Lowing2008). Den didaktiska &mnesteorin blir saledes ett viktigt redskap
for ldraren ndr det géller att fa insikt i hur elever bygger upp och utvecklar ett matematiskt
medvetanade utifrdn sina egena fOrutsittningar, samt hurvida de forkunskaper och
uppfattningar de har om olika begrepp gér att utveckla och generalisera.

Utvardering av elevers kunskaper

Den svenska skolan dr malstyrd, med savél strdvansméal som uppnidendemal {or ar 9. For att
kontrollera att eleverna ar pa ritt vig har man uppndendemal for &r 5 och i svenska och
matematik numera dven for ar 3. Det dr mot dessa mal undervisningen i1 den svenska skolan
bedrivs. Skolan och da framst ldraren har ett ansvar for att fortlopande informera fordldrarna
om elevens skolsituation, trivsel och kunskapsutveckling (Utbildningsdepartementet, 1995).
For att nd ett visst mal behdver lidrarna kontrollera/utvirdera var eleverna befinner sig i sin
kunskapsutveckling. Denna sa kallade individutvérdering brukar genomf6ras i form av tester,
prov, diagnoser eller analysscheman, och kan vara bade skriftliga och muntliga. En
utvirdering kan vara av tvé olika slag, formativ eller summativ. Den formativa utvérderingens
frimsta syfte dr att forma och styra den pagéende undervisningen i ritt riktning. Denna form
av utvirdering anvinds nir man testar av olika undervisningsomraden for att se hur vl
eleverna natt malet i detta omrdde. Den summativa utvéirderingen &r fraimst for att undersoka
om eleven uppnétt mélen for verksamheten, som en form av slutsummering (Lundgren, m.fl,
1996). De nationella proven &r ett exempel pa summativ utvirdering. Ett vanligt
forekommande sitt att kontrollera elevernas kunskaper ér att ldraren anvénder de diagnoser
och prov som tillhor det aktuella laromedlet eller att man anvinder sig av skolverkets
diagnoser och analysschema for matematik. For att en kunskapsuppfoljning skall halla hog
kvalitet dr det viktigt att den bygger pa en hallbar didaktisk &mnesteori, vilket innebér att:

e Den skall ha sin utgangspunkt i malen i den nationella kursplanen.

e Den skall ingd i en langsiktig kunskapsutveckling sé att varje elev kan ges kontinuitet i
undervisningen.

e Uppgifternas typ och antal maste viljas pa ett saddant sétt att man far ett tillforlitligt resultat av
diagnosen.



e Den skall ge sd klara besked att man som ldrare vet hur man skall kunna félja upp iakttagna
svarigheter. (L6wing, 2008)

Diamant — ett nytt diagnosmaterial fran skolverket

Under varen 2009 publicerade Skolverket ett nytt diagnosmaterial i matematik for de ldgre
skoléren, Diamant. Diamantmaterialet uppfyller ovanstdende krav. Diagnoserna ger en
formativ utvirdering av elevens aktuella kunskap inom det diagnostiserade omradet. Detta
diagnosmaterial dr vetenskapligt framtaget och bygger pa vil kénda och allmént accepterade
forskningsresultat om hur barn tillignar sig matematik. Det 4r i1 forsta hand avsett for skolans
tidigare ar och dr en diagnosbank bestaende av 55 olika diagnoser. Diagnoserna ér ténkta att
anviandas av ldrare for att kartligga elevernas kunskapsutveckling. Resultaten kan sedan
anvindas som underlag for planering av en undervisning som skapar goda mojligheter for
elever att nd kunskapsmadlen. Detta skapar mojligheter att forebygga svarigheter som kan
uppkomma pa grund av bristande forkunskaper eller fardigheter. Tydliga kunskapsmal och
kontinuerlig uppfoljning dr betydande faktorer for elevens framgang. Syftet dr darfor att
anvinda diagnoserna kontinuerligt.

Diagnoserna ér avsedda att anvindas som en naturlig del av undervisningen och det ar ldraren
utifrdn kinnedomen om sina elever som avgor vem eller vilka som ska diagnostiseras och nir.
Med hjilp av diagnoserna kan man ta reda pé elevers forkunskaper infor ett nytt omrade, vilka
elever som behover storre utmaningar, stimma av undervisning mot uppstillda mal samt som
uppfoljning pé insatt atgérd.

Diagnosbanken ar uppbyggd av sex olika omréden eller “fasetter i en diamant”. Momenten
som ingér dr aritmetik, brak och decimaltal, talmonster och formler, mdtning, geometri och
statistik. Varje omrade ar i sin tur indelad i olika delomraden. Till varje delomrade finns ett
antal diagnoser av olika svarighetsgrad, som testar olika aspekter av for omrddet aktuella
begrepp. Med utgangspunkt i att matematiken ar uppbyggd pa ett speciellt och har sin egen
struktur &r diagnoserna ordnade enligt flodesschema. Varje delomrdde kriver sina speciella
forkunskaper. Flodesschemat visar relationerna mellan de olika diagnoserna och hur olika
delomrdden &r kopplade till varandra. Till varje delomrade visas vilka mél i ar 3 och ar 5 som
innehallet ar kopplat till. Det 4r med utgangspunkt i tolkningen av de malen som diagnoserna
ar framtagna. Didaktiska kommentarer ges till varje delomrdde och beskriver den didaktiska
teori som diagnoserna bygger pa. Det ges ocksa information till ldraren om ut hur
genomforandets utformning. Dessutom finns beskrivning, resultatblankett, facit och ett
utvecklingsschema pé individniva. Under rubriken uppféljning som finns till varje diagnos,
ges beskrivning pad vad som kan orsaka vanliga typer av fel samt forslag pd hur man genom
undervisningen kan komma till ritta med dessa problem. Med en skriftlig diagnos kan man fa
reda pd om en elev har svérigheter i ett moment men man far inte reda pa orsakerna till det.
Dérfor bor vissa elevdiagnoser foljas upp muntligt.

Matematik ar ett kommunikationsdmne, men for att kunna kommunicera matematik kravs det
att eleven har verktyg for detta. Syftet med att diagnostisera eleverna med hjilp av
Diamantdiagnoserna ar att sdkerstilla eleverna far med sig de verktyg som krévs for att kunna
nd dven andra méal i matematikdmnet. I kursplanen for matematik kan man lisa foljande:

For att framgéangsrikt kunna utdva matematik kriavs en balans mellan kreativa, problemldsande aktivteter
och kunskaper om matematikens begrepp, metoder och uttrycksformer. Detta géller alla elever, sévil de
som &r i behov av sirskilt stod som elever i behov av sérskilda utmaningar. (Skolverket, 2008, s. 28)



Diamantdiagnoserna dr omfattande men tdcker som ndmndes ovan inte alla omrdden inom
matematiken. Avsikten med dem ir att ge ldraren ett extra redskap for att skaffa sig en god
uppfattning om elevens aktuella kunskaper, och utifran det ge ritt utmaningar for ett
proximalt ldrande som kan leda till 6kad méluppfyllelse.

Diamant och grundlaggande aritmetik

Aritmetiken dr indelad i tre delomraden, dessa omraden é&r forberedande aritmetik AF,
grundliggande aritmetik AG och aritmetik skriftlig rdkning AS. Tillhorande diagnoser dr
avsedda att kartligga om eleverna har grundldggande fardigheter inom omradet och darmed
de forkunskaper som krévs for att kunna arbeta med andra omrdden inom matematiken.

Sambandet som rader mellan dessa delomraden ser ut enlig foljande:

A 4
A 4

AF | Forberedande A Grundlaggande A Aritmetik
Aritmetik G Aritmetik S Skriftlig rdkning

Utifrdn det hér flodesschemat kan man se att AF omfattar forkunskaper till AG, som i sedan
ar forkunskaper till AS.

Till omradet AF ges didaktiska kommentarer. Har hianvisas till forskarna Gelman och Galistel
(1978) som uppmirksammade att barn har en formaga att forstd och lira grundliggande
matematik i tidiga aldrar. Dessa forskare menar att barns formaga att hantera tal ar nést intill
genetiskt betingad och denna forméga byggs upp pa samma sitt som modersmaélet. Den stora
skillnaden i utvecklandet av dessa formagor beror pa att barn mer eller mindre stindigt omges
av sprak men inte i samma omfattning av motsvarande numeriska milj6. Barn som véxer upp i
en miljo dir man inte rdknar gar miste om tillfillen att bygga upp en matematisk forméga.
Niér barns lar sig ldsa, bygger ldsandet pa deras erfarenheter av att tala. Det samma géller for
matematik. De barn som inte upptickt och lart sig anvinda matematik i vardagsmiljon kan fa
svarigheter med sitt ldrande 1 matematik. Med anledning av detta &r det betydelsefullt att
tidigt kartligga barnens grundliggande taluppfattning. Med grundliggande taluppfattning
hénvisas till Gelman och Galistels forskning och de fem principer de menar ingéar i formagan
att kunna rdkna foremél. De fem principerna finns redovisade ovan under rubriken Goda
grunder i matematik. Om barn har svarigheter med att hantera tal eller antal, beror det oftast
att barnet dnnu inte forstétt en eller flera av dessa principer.

Matematikundervisningens syfte &r att eleven ska abstrahera, dvs kunna ldmna det
konkretiserande arbetet for att kunna utféra matematiska berdkningar i huvudet. Det dr denna
abstraktionsforméga som diagnostiseras. For de elever som dnnu inte har abstraherat behdvs
fortsatt undervisning, i flesta fall konkretiserande. Méalet 4r att det som konkretiseras ocksa
skall abstraheras. Av den anleningen skall diagnoserna utféras pa tid for att i storsta man
utesluta primitiva metoder och strategier. For att eleverna skall kunna utféra berékningar,
savil i huvudet som med hjélp av skriftliga rdknemetoder krdvs en god taluppfattning. Det
innebér att eleverna bor behérska tabellerna for addition, subtraktion, multiplikation och
division med flyt, dessutom vad som tidigare beskrivits som god taluppfattning under
rubriken Goda grunder i matematik.



Schemat nedan visar sambandet mellan olika diagnoser inom aritmetiken, och vilka moment
som dr forkunskaper till andra. Om det visar sig att eleven ej har tillrdckliga kunskaper inom
ett moment kan man folja flodesschemat bakldnges for att se hur ldngt eleven nétt 1 sitt
larande.

AS2 AS4
Subtraktion av tvé tal i Multiplikation, ena faktorn ensiffrig.
talomréadet 0-1999. Talomradet 0-999.
'y
A
AS3 i
Additions- och sub- AS 1 ! ASS AS6
traktionsproblem inom o . J Division dir nimnaren Multiplikations- och
Addition ay tva tal i tal-| | ! RV SN i
talomradet 0-999. i (divisorn) #r ensiffrig, divisionsproblem inom
4 omradet 0-1999. ' Huvud- o st 0 000 > talomeadet 0-1999
y :' ¥ ﬂ"lk.[liﬂg % Tal-om et 0- . al -
A
/ A y I
AG 4 AG3 AGS
Addition och subtraktion, Addition och subtraktion, Divisionstabell och genera-
inom talomradet 20-99 med [*| talomradet 10-19, med liserad divisionstabell.
och utan 10-tals Gvergang 10-talstvergéng.
/ 1 A / \
AGS ‘>< AG2 AG7 AG9
Riknesittens innebord Addition och subtraktion, Generaliserad —™ Riknesittens innebdrd,
Addition och subtraktion talomradet 10 -19. ¢j 10- Multiplikationstabell. Multiplikation och Division.
\ﬁ\-erg{mg. T /v
T AGO
AG 1L _ » Multiplikation av ental
Addition och subtraktion upp till 100 (multiplika-
inom talomradet 1-9. tionstabellen).
AF

ForberedandeAritmetik

(Skolverket, 2009, s. 9)

Diagnos AF genomfors muntligt och kartldgger elevens forméga att:
e Anvinda talraden for upprikning

e Kaénna igen talens grannar
e Kunna skriva siffror

AG-diagnoserna bygger pa att eleverna beharskar AF diagnosen, och dr en forutséttning for
att eleverna skall kunna gd vidare till, aritmetik skriftlig rdkning AS.

Diagnoserna utgér frin de nationella uppndendemal som finns i kursplanen f6r matematik och
som alla elever skall ha uppnatt vid slutet av det aktuella aret.

Mal som eleverna lagst skall ha uppnatt i slutet av det tredje skolaret
Mélen uttrycker en ldgsta godtagbar kunskapsnivd. Skolan och skolhuvudmannen ansvarar for att

eleverna ges mojlighet att uppnd denna. De flesta elever kan och ska komma léngre i sin
kunskapsutveckling &dn vad denna niva anger.
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Eleven ska ha forvirvat sadana grundlaggande kunskaper i matematik som behdvs for att

—  Kunna tolka elevnéra information med matematiskt innehall,

— Kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt sitt med hjélp av vardagligt sprak,
grundliggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och bilder, samt

— Kunna undersoka elevndra matematiska problem, prova och vélja 16sningsmetoder och réknesétt samt
uppskatta och reflektera dver 16sningar och deras rimlighet.

Inom denna ram ska eleven
Betriffande talen och talens beteckningar

— Kunna lasa och skriva tal samt ange siffrors varde i talen inom heltalsomradet 0-1000,

— Kunna jamfora, storleksordna och dela upp tal inom heltalsomradet 0-1000,

— Kunna dela upp helheter i olika antal delar samt kunna beskriva, jimfoéra och namnge delarna som enkla
brék,

—  Kunna beskriva ménster i enkla talfoljder och

— Kunna hantera matematiska likheter inom heltalsomradet 0-20

Betrdffande rikning med positiva heltal

— Kunna forklara vad de olika heltalen star for och deras samband med varandra med hjélp av till exempel
konkret material och bilder,

—  Kunna rékna i huvudet med de fyra rdknesitten nér talen och svaren ligger inom heltalsomradet 0-20 samt
med enkla tal inom ett utvidgat talomréade, och

— Kunna addera oh subtrahera tal med hjélp av skriftliga riknemetoder nér talen och svaren ligger inom
omradet 0-200, (Skolverket, 2008, s. 28)

Ovanstdende mal &r séledes lagsta godtagbara kunskapsniva for en elev i slutet av skolar 3.

I den hdr undersokningen anvinds diagnoserna AG1, AG2 och AG3 for att kartligga
elevernas aktuella kunskapslidge inom de aktuella omrédena, se flodesschema ovan. Nedan
foljer en beskrivning om vad de olika diagnoserna kontrollerar.

Diagnos AG1, additioner och subtraktioner inom talomradet 1-9.

Diagnoserna omfattar sex olika delar som representerarolika aspekter pa addition och subtraktion. Har ges
eleverna mdjlighet att visa sin forméga att med flyt kan hantera de mest grundliggande
rakneoperationerna i huvudet. Detta dr en nddvéndig forutsittning for att eleverna senare skall kunna
generalisera sin taluppfattning till ett stérre och for att kunna g& vidare med de fyra ridknesétten.
Innehallet i de sex delarna ar:

la. Talens grannar till hoger alltsé uppgifter av typen 8+1 och 6+2 och deras kommutativa varianter
1+8 och 2-+6.

1b. Talens grannar till vénster alltsd uppgifter av typen 7-1 och 9-2 och avstandet till grannarna
alltsa typen 7-6 och 9-7

2a. Dubblorna och dubblorna + lalltsé typen 4+4, 4+5 och 3+5

2b. Halften och hélften + 1alltsé typen 8-4 och 9-4
3ao3b. Tals delning i termer alltsd uppgifter av typerna 4+ =9 och 8=3+ . Likhetstecknets innebdrd.
(Skolverket, 2009, http://www.skolverket.se/content/1/c6/01/46/94/Diagnos_Matematik_aritmetik.pdf's.11)

Denna diagnos genomfors pa tid for att kartligga om det skett nagon abstraktion hos eleverna
inom omradet. Tiden dr satt s att de inte skall hinna med att 16sa uppgifterna med hjilp av att
rakna pa fingrar eller dylikt.
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Diagnos AG2, Additioner och subtraktioner inom talomradet 10-19, utan tiotalsévergang.

Diagnoserna omfattar atta delar som representerar olika aspekter av addition och subtraktion. Har ges
eleverna mojligheter att visa om de har en sadan taluppfattning att de, i huvudet och med flyt kan hantera
de mest grundlaggande rdkneoperationerna (utan tiotalsdvergang) inom talomradet 10-19. Innehallet i de
atta delarna ar:

la. Addition av 10 och ett ental, typ 10+7 och 7+10 samt motsvarande 6ppna utsagor.

1b. Subtraktion av ett tal mellan 11-19 och talet 10 eller ett ental, alltsd uppgifter av typen 18-10 och
18-8, samt motsvarande Oppna utsagor.

2a02b. Generalisering av uppgifterna i 1a respektive 1b i test AG1.

3a03b. Generalisering av uppgifterna i 2a respektive 2b i test AG1.

4a04b. Generalisering av uppgifterna i 3a respektive 3b 1 test AGI. (Skolverket, 2009,
http://www.skolverket.se/content/1/c6/01/46/94/Diagnos_Matematik aritmetik.pdf's. 15)

Diagnos AG3, Additioner och subtraktioner inom talomradet 10-19

Diagnoserna omfattar atta delar som representerar olika aspekter av addition och subtraktion. Har ska
eleverna ges mojligheter att visa om de har en siddan taluppfattning inom talomradet 10-19 att de i
huvudet och med flyt kan behérska additioner och subtraktioner med tiotalsévergdng. Detta dr en
forutséttning for att eleverna skriftligt eller i huvudet ska kunna utfora additioner och subtraktioner med
tiotalsGvergéng i ett storre talomrade. Innehéllet i de ata delarna ar:

laolb. Tiokamraterna alltsé de uppgifter var summa ar 10.

2a. Addition med 9 alltsé typerna 9+3 och 4+9

2b. Subtraktion med 9 och da differensen blir 9, typ 14-9 och 15-6.
3a. Additioner med 8 alltsa typerna 8+5 och 6+8

3b. Subtraktion med 8 och da differensen blir 8, typ 13-8 och 15-7
4a. Dubblorna 6+6, 7+7 och 8+8 samt dubbelt + 1sdsom 6+7 och 5+7

4b. Hilften och hilften + alltsd typerna 14-7, 13-7, 13-6. (Skolverket, 2009
http://www.skolverket.se/content/1/c6/01/46/94/Diagnos_Matematik aritmetik.pdf, s. 20)

Diagnoserna AG2 och AG3 utfors dven de pa begrinsad tid, avsikten &r att se vilka elever
som har automatiserat och vilka som misstianks rdkna pa fingrar eller anvdnda sig av andra
mindre utvecklingsbara strategier. Uppgifterna dr sa utformade att de endast kan leda fram till
ett rétt svar, vilket gor att resultatet blir det samma oavsett vem som réttar. Varje diagnos
efterfoljs av forslag pa uppfoljning.

Ramar som paverkar undervisningen

Skolan dr en statlig inrdttning som styrs av politiska mal som omsitts via skollag, laroplan
och kursplaner. Forutom denna uttalade styrning av skolan finns det ocksid ndgot som man
bendmner med informell styrning, vilka omfattar informella uppdrag som &r kontextuellt och
historiskt knutna till skolan som institution, som exempel kan nimnas forvaring och sortering
av barn (Berg, 2003). Ndr Gunnar Berg professor i pedagogik diskuterar den allméinna
debatten som fors kring skolan som institution och som en statlig och samhéllig inréttning,
menar han pd att man inte alltid beaktar den komplexitet som dr utmérkande for skolan.
Skolans verksamhet handlar om att pa en och samma gang dgna sig at medborgarfostran,
klassisk bildning, kunskapsformedling samtidigt som man skall foérvara och sortera elever
(Berg, 2003). Ett sétt att studera ndrmare vad som paverkar denna institution dr enligt Berg att
utgd frdn den s& kallade ramfaktorteorin som grundades av Dahllof (1967) och sedan
vidareutvecklades av Lundgren (1972). Denna teori gar ut pa att studera de ramar som
paverkar undervisningen. Med ramar avses allt frdn politiska mal med skolan, skollag,
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resurstilldelning och s& vidare ner till den enskilda skolans utformning och de elever och
larare som for tillfillet finns ddr. Den ovan ndmnda ramfaktorteorin som gavs en
matematikdidaktisk inriktning av Kilborn, har sedan legat till grund for forskning kring
matematikundervisning genomford av Lowing (2004).

Ramteorin gor det mojligt att analysera hur de faktorer som paverkar undervisningen
samverkar med varandra. Med hjélp av nedanstdende flodesschema (Lowing, 2006, s.65) kan
man folja vilka ramar (steg i schemat) som paverkar undervisningen. Vid utveckling och
forbattringsarbeten 1 skolan kan det vara till fordel att utgd fran en ramfaktorteori. Utifran den
hir metoden kan man sedan granska varifran eventuella problem uppstar.

Flodesschema for en ramfaktorteori
Politiska mal

Syfte och mal enligt

styrdckumenten
Tolkningen kraver kunska-
Lk per i matematikdidaktisk
arbetsplan e

l
i

|
|
|
|

Givna (fasta) ramar Valet av ramar kraver kun-

skaper om arbetsformer,
arbetssatt m.m.

1 Av lararen
valda ramar

i
‘ o 1 Har géller det for lararen att
Undervisnings- ‘ A
‘ omsatta sina kunskaper och
processen _ i
erfarenheter i praktiken

|

i
Undervisningens
‘ resultat

Resultaten skall tolkas
relativt uppstalida mal

(Lowing, 2006 s. 65)

Ramarna ovan kan delas in i fasta och rorliga, med de fasta avses de faktorer som inte kan
paverkas av personalen ute pé skolorna och rorliga de som till viss del kan paverkas. Exempel
pa fasta ramar &r styrdokumenten, lokalernas utformning, elevunderlag, resurstilldelning och
anstillda larare. Vissa ramar kan anses som rorliga till viss del och gér att paverka pa sikt,
exempel pa sddana ramar dr liromedel, val av lokaler, fordelning av personella resurser. Nar
dessa val vil dr gjorda blir de till fasta ramar for sjélva undervisningen. Valet av dessa ramar
kommer darfor bli en viktig paverkansfaktor for undervisningsprocessen och dess resultat
men inte helt avgoérande. Den viktigaste faktorn for att uppnd malen med
matematikundervisningen ar sjélva innehéllet i undervisningsprocessen. Det dr planeringen
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innan undervisningstillfillet som ger lektionen dess ram. Denna valda ram blir sédledes
beroende av ldrarens kunskaper i matematik och matematisk d&mnesdidaktik.

Nér man vill studera resultatet av undervisningen for matematik, dvs har eleverna uppnétt de
uppstillda malen, borjar man nedifran i1 flodesschemat. Stimmer inte elevernas resultat mot
de uppstéllda malen foljer man flodesschemat nedifrdn och upp och granskar i nidsta steg
undervisningsprocessen. Hir analyserar man om ldraren undervisar mot uppstéllda mél och
om eleverna haft mojlighet att nd dem utifrdn sina egna forkunskaper och forutséttningar.
Brister det hdr bor man analysera bakomliggande tédnkbara orsaker sdsom ldrarkompetens,
liromedlen, elevernas forkunskaper eller eventuellt bristande resurser. Krivs det
kompetensutveckling av enskilda larare eller hela ldrarlag och i sd fall inom vilket omrade.
Nér fragorna pa denna niva i flddesschemat &r besvarat gar upp dnnu ett steg i flddesschemat
for att studera nista. Hir analyserar man om de resurser som ldrarna har till sitt forfogande ar
tillrackliga och om arbetsvillkoren dr rimliga. Nar man analyserat innehallet pa den hér nivan
fortsatter man till ndsta for att undersdka om det kan finnas brister hir. Far skolan de resurser
de behover av stat och kommun f6r att kunna leva upp till de krav som stills i ldroplan och
kursplan? Kan man se 6ver eller paverka kompetensutvecklingen pa en hogre niva?

For att utvecklingsarbete verkligen skall leda till fordndring ar det viktigt att man noga
analyserar de steg som finns i flddesschemat och undviker att ge enkla svar som stokiga och
ointresserade elever, for lite resurser eller déliga larare, risken blir d& att utvecklingsarbetet
stagnerar.

Syn pa larande

Syn pa kunskap och ldrande har fascinerat forskare genom historien och man har utgatt fran
olika forklaringsmodeller och teorier. De teorier som haft stort inflytande pa undervisningen i
svensk skola har framfor allt varit behaviorism med bland annat Skinner som forgrundsgestalt
och konstruktivism med Piaget. Behaviorismens i1dé bygger pa att kunskap finns utanfor
individen och byggs upp fran delar till helhet, likt en stenmur. Larandeprocessen bygger pa
respons och stimuli och ansvaret for att larande sker ligger hos individen. Konstruktivismen
ddremot bygger pa att kunskap ar nagot som konstrueras aktivt inom den ldrande, och ldrandet
ses som en process dir den ldrande organiserar uppfattningar om omvérlden. Den
konstruktivistiska teorin har sedan utvecklats genom att man tagit hinsyn till sociala,
kulturella och kontextuella faktorer vid ldrandet, och lett fram till det idag radande
sociokulturella perspektivet pa ldrande. Nér Siljo beskriver lirande ur ett sociokulturellt
perspektiv belyser han inverkansfaktorer som kultur, traditioner, forvidntningar och den
kommunikativa miljon (Séljo, 2000). Grundliggande idén med detta perspektiv &r att
manniskor ldr 1 samspel med andra och att utveckling och lirande sker genom deltagande i
sociala praktiker. Spréket 4r ménniskans framsta redskap i ldrandet. Larande kan ses som en
aspekt av all ménsklig verksamhet och ingen kan undga att ldra. Vi ménniskor lar hela tiden
och man pratar hir om det livslanga ldrandet. I det sociokulturella perspektivet utgdr man fran
manniskan bdde som en biologisk och en social varelse. Det &r samspelet mellan vad som é&r
for ménniskan biologiskt givet, och hennes forméga att skapa medierande redskap och
verktyg som dr grunden for sociokulturell utveckling (Siljo, 2000). Ménniskans formaga att
kommunicera har haft en otrolig formaga att skapa intellektuella och fysiska redskap
(artefakter). Dessa artefakter kan beskrivas som materialiserade former av sprak och
tankande. Intellektuella redskap finns i diskurser (kunskapssystem), som ocksa till viss del
kan byggas i artefakter. Dessa artefakter och diskurser har utvecklats over tid och star for
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erfarenheter och insikter som ménniskan gjort. Som biologisk varelse har méinniskan
begransningar i sina formagor, men som sociokulturell varelse med tillgang till artefakter och
diskurser, tycks hon vara ndrmast odndligt ldraktig. Det som blir avgérande for larande och
utveckling dr hur ménniskan kommer i kontakt med och tilldignar sig sociokulturella
kunskaper, fardigheter och erfarenheter. Det innebdr att 1drande dr situerat. Siljo beskriver att;

Det som sker nér vi lar ar att vi skaffar oss formagan att handla med nya intellektuella och fysiska redskap
som alltmer kompetenta aktdrer inom en ny verksamhet. (Séljo, 2000, s. 152)

Léarande och utveckling sker genom deltagande i sociala praktiker och genom kommunikation
med andra. Hir ldnar den ldrande kompetens av den mer erfarne under ldroprocessen, och
utvecklar efter hand okad grad av sjdlvstindighet att hantera uppgiften. Det blir dédrmed
viktigt med ett stindigt pdgaende samtal mellan den kompetente och nybdrjaren. For det &r i
samspelet mellan ménniskor som kunskaper och fardigheter far liv.

Niar man ldser Lowing (2008) f&r man en annan bild av Behaviourismen och Socialkon-
struktivismen. Detta kan illustreras med foljande figur

_— T
: : :o Under- : :
Begrepp niva A+1 L visnings |»| Uppfattning nivd A+1, 1
pro- - —
cessen Upfffattning nivad A+1, 2
Uppfattning niva A+1, 3
Begrepp niva A > » Uppfattning niva A, 1
Uppfatining niva A, 2

Uppfattning nivd A, 3

(Léwing, 2008 s. 32)

Amnet matematik bygger pa ett antal begrepp (vinster i figuren) som efter hand kan utvecklas
och forfinas. For att ett begrepp skall utvecklas krévs det 1 allménhet nya forkunskaper. Ett
begrepp finns emellertid inte hos individen utan dr kopplat till &mnet och dess struktur. Det &r
det som enligt behaviourismen finns utanfor individen. Det dr dessa begrepp man &r dverens
om skall gilla och som vill att eleverna skall uppfatta. Enligt Lowing gar undervisningen 1i
matematik ut pd att eleverna skall bygga upp en uppfattning som sa nira som mojligt speglar
begreppen. Om si inte &r fallet kan uppfattningar om begreppet inte utvecklas och
generaliseras pé ett korrekt sétt. Det eleven enligt konstruktivismen bygger upp och successivt
utvecklar och forfinar dr just sidana uppfattningar.

Vad figuren visar dr att olika elever kan ha olika uppfattningar (héger 1 figuren) av samma
begrepp. Vissa av dessa uppfattningar ar funktionella och utvecklingsbara, andra leder till en
aterviandsgrand. Det dr angelédget att lararen dels sjdlv behdrskar de begrepp som behandlas i
undervisningen, dels kan avgora vérdet av olika elevs uppfattningar av begreppen.
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Hermeneutik

En del av den hir undersokningen &r genomford med sa kallad hermeneutisk
forskningsansats. For att beskriva vad det innebdr fir man bdrja med att studera vad som
menas med hermeneutik. Slar man upp ordet hermeneutik 1 Pedagogisk Uppslagsbok
(Lundgren, m.fl, 1996) kan man ldsa foljande:

Hermeneutik dr en heterogen idétradition med foretradare som — Aristoteles, — Hegel, Sleiermacher
och — Dilthey. Till skillnad fran positivismen, med dess lagbundenheter, soker hermeneutiken forsta
héndelsens indiviuella ”insida” genom en process som beskrivs som en dialog mellan forskare och
material. Forskaren tar inte objektet” i besittning med en utvald metod, utan later det bli ett ’subjekt”
som fér tala. Genom dialogen kan en vidare vérld av forstielse Oppna sig. /.../ (s. 243)

Hermeneutik handlar sdledes om att tolka och forsta. I boken Tolkning, forstaelse och vetande
(Odman, 2007) uttrycker forfattaren att hermeneutiken erkinner att det finns flera sitt att
forsta varlden eller en viss foreteelse pa. Vi kan aldrig stilla oss utanfor oss sjidlva nar vi
betraktar vérlden, utan hermeneutiken erkdnner att vi ser allt fran aspekter. Forfattaren
uttrycker det pé foljande sétt;

Vi kan och bor ldsa mycket, ta del av andras arbete och erfarenheter, samla in material, iakttagelse och
data. Men vi kommer for den skull inte i en position utanfor vara liv, forestdllningar och bemddanden.
Hur vi tolkar och forstar betingas alltid av vi &r historiska varelser. (Odman, 2007, s. 15)

Hermeneutiken som har sina rotter sa langt tillbaka som pa Aristoteles tid (ca 350 f.Kr.) har
som sd mycket annat utvecklats over tid. For att kunna beskriva var den hermeneutiska
vetenskaperna befinner sig idag redogor forfattaren (Odman, 2007) om hur ett antal olika
betydelsefulla hermeneutiker (bl.a Schleiermacher, Dilthey, Heidegger, Gadamer och Ricour)
paverkat hermeneutiken genom historien. Han uttrycker sedan lidget som att de hermeneutiska
vetenskaperna soker efter mojliga inneborder hos de objekt de studerar. Vilka studeras som
texter och sprak. Han uttrycker vidare att det &ven giller handlingar och icke sprakliga
livsuttryck, som ju tillkommit i meningssammanhang och for att forstds maste studeras i sina
meningssammanhang. Darmed summerar forfattaren att:

Tolkning dr foljaktligen de hermeneutiska kunskapernas frimsta kunskapsform och som sddan en motsvarighet
till vetenskaperna information. (Odman, 2007)

Vad innebér kunskapsformen tolkning och vad gér den ut pa? ”Att tolka &r att tyda tecken. Vi
gor betydelseangivningar, berittar att vi ser nigot som nigot” (Odman, 2007). Foreteelser
som vi stoter pa ofta har vi utvecklat en forforstaelse om, vilken gor att vi inte behdver ldgga
ner nagon stérre moda pé tolkningsarbetet. Hér gar sinnesintryck, tolkningen, forstaelsen och
sprdket samman i en blixtsnabb akt. Hir menar forfattaren pd att forutsittning &r, att alla
inslag i forstdelsen kan samverka effektivt. Ibland nir man tillexempel &r trott och
okoncentrerad, samverkar inte alla inslag effektivt och da kan vi gora fel saker. Nér tecken &r
svartydbara och vi inte omedelbart forstar deras innebdrd, behdver vi tolka ndgot som nagot.
Forfattaren uttrycker det som att vi tolkar nir vir fOrstdelse inte racker till, for att vi vill
forsta.

Sjdlva tolkningsakten beskriver han som dialektisk, ett “intrasslat forhallande” mellan
tolkaren och det som skall tolkas. Nér han skall beskriva sjdlva tolkningsakten refererar han
till Gert Nilsson som menar pa att tolkningar och betydelseangivelse alltid d4r en process
mellan den tolkande och det tolkade. Han utgar fran att tolkningsakten har tva inriktningar:
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(i) frdn nuet mot det forgdngna: uppfinnandet eller skapandet av det realiserade (det gamla), med syfte att
forstd (hiar dominerar den friliggande akten)

(ii) fran nuet mot framtiden: uppfinnandet eller skapandet av det mojliga (det nya) med syftet att
fortrycka eller frigora (hir dominerar den tilldelande aspekten). (Odman, 2007, s. 59)

Vi utfor stindigt elementdra tolkningar av vardagsverkligheten, dessa tolkningar representerar
en osammansatt tolkningskategori, vilket grundar sig pa att de utgor foreteelser som vi har en
god utvecklad forforstdelse om. Nér vi ddremot ldser en artikel eller lyssnar till en beréttelse
behdver vi anstrdnga oss mer, eftersom tolkningsobjektet befinner sig pa en hogre
abstraktionsnivd #in de som giller for den elementira tolkningen. Odman beskriver vidare att
ndr en forskare, fungerar som en observator, lyssnar pa en intervju eller studerar en text &r
hans samspel med undersokningsobjekten dialektiskt. Sjélva forutséttningen for att forstaelse
ska uppnas dr att forskaren medverkar som tolkande, betydelsegivande subjekt.
Sammanfattningsvis s skriver han: att tolka ir att ange betydelser (Odman, 2007, s. 71). Han fortsétter
med att beskriva tolkningen som en subjektiv akt, som alltid gors frdn en viss aspekt och
fortydligar hur viktigt det dr att vara medveten om att det som tolkas kan ses fran olika
aspekter. Detta aspektmedvetande dr en forutsittning for att fa ett mer fordomsfritt tolkande.
Som viktiga aspekter pa tolkandet lyfter forfattaren fram tidsdimensionen, abstraktionsnivin
och fokuseringen. Vidare anger han att tolkningsakten kan karaktdriseras i tre huvud
dimensioner.

Den kan pendla mellan forflutet och framtid och mellan olika analys- eller abstraktionsnivaer. Den kan
vidare fokusera den yttre verklighet ett spar hénvisar till, eller den existentiella varld sparet ger yttryck
for. I samspelet mellan dessa dimensioner och véxlingen inom dem ligger formodligen nyckeln till det
goda tolkandets gata. (Odman, 2007, s. 72)

Det hermeneutiska tolknings- och fOrstdelsearbetet, analysen, kan liknas vid ett
pusselliggande. Hir forsoker man bilda sig en uppfattning om sma helheter som tillsammans
ska bilda en storre. Odman beskriver att man gar fran del till helhet och vice versa. Kontexten,
sammanhanget dr oftast helt avgdrande for tolkningen och forstaelsen. Han ser hermeneutiken
som en kontextuell filosofi. Utan forestdllning om helheten skulle man bara ha delarna att ga
efter och pusslet skulle ej kunna bli fardiglagt. Delarna & andra sidan &r nodvéindiga for att
kunna skapa sig en bild om helheten. Saledes rader det ett dmsesidigt beroendeférhdllande
mellan del och helhet. Detta pendlande mellan del och helhet, som kdnnetecknar forstaelsen ar
ocksa innebdrden i begreppet “den hermeneutiska cirkeln. Odman beskriver tvd sidor hos
begreppet som betonas sérskilt starkt och dessa sidor &r; kunskapsbildningen som dialektisk
rorelse mellan del och helhet samt forforstdelsens oundganglighet 1 forstaelseprocessen. Han
beskriver hur forstaelsen utvecklas i ett historiskt sammanhang och att den sjélv dr temporal,
den befinner sig framfor sig sjdlv, samtidigt som den bygger pé det historiska. Forforstaelsen
hénger ihop med vér intentionalitet. Odman definierar intentionalitet som “den struktur som
ger mening ar upplevelsen”. Vidare beskriver han hur det mellan forforstaelse, forstdelse och
intentionalitet rader ett dialektiskt samspel.

Genom tolkandet och den vidgade forstdelse detta ger far vi nya objekt for véra strdvanden och
upplevelser. Vi skapar ny mening, vilket kanske astadkommer att vi &ndrar riktning i véra strdvanden. Vi
utvecklar ddrmed en ny forforstaelse att utga ifran. Och den sida av vér intentionalitet, som strévar efter
klarhet och struktur, fodrar stindigt att vi omtolkar vér verklighet och lér oss forsta den pa ett nytt sitt. P4
detta sétt fordndras oavlatligt den hermeneutiska cirkel inom vilken vi tolkar och organiserar var varld.
(Odman, 2007, s. 103)

Med utgangspunkt i ovanstaende att var forforstaelse forédndras nér vi tolkar och forstar nagot
nytt ansdg Radnitzky att hermeneutisk spiral ett mer ldmpligt uttryck for forstaelse- och
tolkningsprocessen. Denna spiral dr oédndlig s& tolknings- och forstaelseprocessen saknar
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borjan och slut. Var forstaelse for det vi studerar kan betraktas som en 6gonblicksbild 1 véra
liv, d& den tolkning vi betraktar som slutgiltig kommer att omformuleras manga ginger.

Nir man arbetar med sjélva tolkningsprocessen anger Odman att det finns nigra olika typer
av arbetsuppgifter att beakta. Det ena &r att bygga upp ett tolkningssystem dér de olika
delarna hénger ihop pa ett logiskt sétt, att de har ett inre sammanhang med varandra. For det
andra skall tolkningssystemet och de ingdende tolkningarna utgdra ett rimligt sammanhang
med tolkningsobjektet, vilket enligt Odman #r hermeneutikens validitetsfriga. Han beskriver
det som:

En valid tolkning ar saledes som jag ser det en tolkning, vars innebord dr giltig for den foreteelse som
studeras eller skinker mening &t foreteelsen. (Odman, 2007, s. 108)

Den tredje arbetsuppgiften handlar om hur vi formedlar det vi kommer fram till. Har &r det
viktigt att ge ldsaren underlag for att denne skall kunna forstd véra tolkningar. De tva forsta
arbetsuppgifterna svarar mot del/helhetskriteriet, ddr det forsta kontrollmomentet avser
tolkningarnas inre sammanhang med varandra. Det andra kontrollmomentet avser hur var
bedomning av tolkningarna knyter an till materialet pa rimligt sitt.

Odman beskriver nagra olika aspekter pa problemet med att formedla tolkning och forstaelse.
Den sprakliga aspekten, som i forsta hand géller tydligheten och enkelheten i1 sprakbruket.
Den tdnkta mottagaren bor kunna forstd vad vi ger uttryck for. Som en annan aspekt anges
forforstdelsen, och vilken betydelse vi anger den nir vi presenterar resultatet av tolkningen.
Ytterligare en aspekt ér ldsarens mojligheter till kontroll av tolkningar och slutsatser i1 arbetet.
Avslutningsvis redogor forfattaren (Odman, 2007) for arbetsprinciper nir man arbetar med
tolkningsarbetet. Varje minniskas forstaelse dr unik 1 sd matto att den sammanhénger med vér
bakgrund och véra erfarenheter, vir si kallade forforstdelse. Vilket ar ett faktum som
hermeneutiskt arbete till stora delar bygger pa. Trots detta finns det ndgra gemensamma
arbetsprinciper, vilka utgdr i tolkningsprocessens olika faser. Dessa aspekter &dr, vart
forhallningssdtt, hur vi genomfor vara tolkningsakter, tillvigagéngssattet vid val av tolkning
samt hur vi formedlar var forforstdelse. Betriffande forhallningssittet ndmner han tva
grundprinciper och det dr “det dppna frdagandets princip” och hur vi forhéller oss till var
forforstaelse. Med det Oppna fragandets princip” menas att tolkaren bor forhalla sig till det
som tolkas som om man stéllt en friga man inte vet svaret pa.

Maria Nystrom professor vid vardhdgskolan i Bords har publicerat en webbsida som kort
beskriver hermeneutiken samt gett forslag pa principer for emperisk-hermeneutisk forskning.
Diér skrivs det bland annat att ett krav vid hermeneutiska studier ar att vésentliga delar av
forskningsprocessen redovisas. Uppfylls detta kravet blir en kritisk 1dsning mdjlig. Det viktigt
att forskaren ar tydlig med vilka forklaringar som anvénts, och vilka provningar av
tolkningarnas bérkraft som har genomforts for att pad si sitt ge ldsaren en mojlighet att
uppfatta om forskaren Gvertolkat materialet. Vidare beskriver forfattaren att det ar viktigt att
anta ett hermeneutiskt forhéllningssatt. Med det avses ett forhdllningsséatt som bygger pé
ambitionen att se mer dn det mest konkreta och uppenbara, dessutom reflekterar 6ver hur man
kan skapa ett kritiskt forhallningsstt till sig sjilv och sin egen forforstaelse (Nystrom, 2007).

De forslag pa principer som Nystrom foreslar ér:

Formulera forksningsproblemet.

Problematisera forforstaelsens inverkan pa forskningsprocessen.
Datainsamlingen.

Den inledande l4dsningen — att bli bekant med sitt material.

=
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5. Analys och tolkning — att jamfora och forklara.
6. Provning av tolkningarnas bérkraft.
7. Ett hogre varv iden hermeneutiska cirkeln — en huvudtolkning. (Nystrom, 2007)

5. Metod och genomfdrande
Metodisk ansats

For att kunna svara pa undersokningens fraga om elever i ar tre har rimliga forutséttningar att
nd malen 1 aritmetik, behdver undersdkningen design bygga pa kompletterande metoder.
Dessa metoder var kartliggning av elevers kunskaper inom aritmetik samt intervjuer med
elevernas rektorer. Med rimliga forutsittningar avses hir de kunskaper och strategier eleverna
har uppnétt inom aritmetiken samt de ramar som styr och paverkar undervisningen.

Kartlaggningen genomfordes med hjédlp av Skolverkets nyframtagna diagnosbank, Diamant,
(se litteraturgenomgéing). Varje elev fick genomfora tre diagnoser inom grundldggande
aritmetik som svarar mot mélen for &r 3 1 det aktuella omradet. Resultaten sammanstilldes
och analyserades sedan pd skolnivd. Analysen av elevernas d&mneskunskaper utgar fran en
didaktisk dmnesteori for matematik medan hermeneutik ligger till grund for tolkning av saval
resultat som intervjuer.

Som intervjumetod anvindes sd kallad halvstrukturerad intervju (Kvale, 1997) och (Stukat,
2005). I denna form av intervju utgér man fran en intervjuguide, men med mojlighet att stéilla
foljdfragor for att kunna na djupare. Denna form &r lamplig ndr intervjuaren dr medveten om
vilket &mnesomrade som skall tickas in (Stukat, 2005). Kvale uttrycker det pa foljande sétt;
“Forskningsintervjun dr en mellanménsklig situation, ett samtal mellan tvd parter om ett tema
av omsesidigt intresse” (Kvale, 1997, s. 117). Syftet med den kvalitativa forskningsintevjun ar
att inhdmta kvalitativa beskrivningar av respondentens livsvdrld i avsikt att tolka deras
mening (Kvale, 1997). Den intervjuguide (bilga 1) som undersdkningens intervjuer utgick
frin byggde pa resultatet frdn kartlaiggningen samt andra frigor som berdr ramar och
organisation som kan tdnkas paverka matematikundervisningen.

Urval

Undersokningen dr genomford 1 en kommundel 1 en véstsvensk medelstor stad.
Kommundelens skolverksamhet dr uppbyggd av sex F-6 skolor belégna i sma ytteromraden,
tva F-3 skolor och en 4-9 skola 1 centralorten. Samtliga kommundelens elever strdlar samman
1 &r 7, for att ddr bilda helt nya klasser. Urvalsgruppen for kartlaggningen bestod av samtliga
elever i ar 3 (144 st) 1 den aktuella kommundelen samt elevernas rektorer (4 st). Eleverna ar
fordelade pa 8 olika skolor inom kommundelen och varje rektor ansvarar for tvé olika skolor.
Syftet med att kartligga samtliga elever &r att fa en 6verblick pa det aktuella kunskapslaget i
kommundelen och beroende pa resultatet ge mdjlighet att starta utvecklingsarbete efter behov.

Genomfdrande

Innan undersokningen startades kontaktades verksamhetschefen for skola och barnomsorg i
den aktuella kommundelen for ett godkdnnande. Déarefter kontaktades berérda rektorer och
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larare for information om undersdkningen samt for tidsbokning av kartliggningen. Nagon
skola efterfrigade informationsbrev till fordldrarna angdende den aktuella undersdkningen,
vilket d& skrevs och skickades ut, (bilaga 2). Kartliggningen genomfordes i 11 grupper pa 8
olika skolor. For att de enskilda eleverna skulle forbli anonyma i kartliggningen fick varje
elev motsvara en siffra som berdrd klassldrare endast kdnner till. Undersokningen bygger pa
att ta reda pa hur skolans och kommundelens resultat ser ut och inte hur det ser ut for den
enskilde eleven, ddremot kan detta vara av intresse for den undervisande ldraren.

Kartlaggningen bestod av tre olika diagnoser (bilaga 3,4,5) inom den grundliggande
aritmetiken hdmtade fran diagnosmaterialet Diamant, (se litteraturgenomging). Dessa
diagnoser skall genomforas pé begrinsad tid for att pa sé satt forsoka sikerstilla att eleverna
har automatiserat nddviandiga kunskaper inom omradet, kan generalisera och anvénda sig av
lampliga strategier. Den mitbara tiden var satt till tre minuter per diagnos. For att skapa si
lika villkor som mdjligt for kommundelens alla elever och for undersdkningens reliabilitet
stod jag sjdlv for genomforandet av diagnoserna. Innan den métbara undersdkningen startade
genomfordes en pilotstudie 1 tvéd skolklasser ar 4 for att pd sé sitt f4 syn pa eventuella svaga
punkter i sjdlva genomfOrandet, samt for min egen del 6va in ett bra flyt i sjélva
genomforandet. For att ge eleverna gott om tid for varje diagnos delades tva olika pennor ut,
en blyerts och en fargpenna. Alla elever startade med blyertspennan och nér tre minuter gétt
uppmanades de som fortfarande rdknade att byta till fargpennan. Héar upptickte jag vid
pilotstudien att det var viktigt att ha fargpennor som avvek fran blyertsfiargen samt att halla
noga koll pa tiden. Alla tre diagnoserna genomfordes direkt efter varandra och varje diagnos
pagick i 6-7 minuter varav resultatet berdknades pa prestationen under de tre forsta minuterna.
Nér samtliga diagnoser var genomforda rittades och sammanstilldes resultaten gruppvis.
Resultaten analyserades sedan med hjilp av till Diamants tillhdrande analysverktyg dock
nagot skriddarsytt just for den hir undersokningens &dndamal. Analysverktyget skapat av
Lowing & Kilborn, sammanstiller elev- och skolresultat och 1 detta fall &dven
kommundelsresultat.

Niér resultatet av kartliggningen var sammanstillt kontaktades respektive rektor for intervju.
Trots ett mycket fullt schema dagarna innan jullovet kunde samtliga rektorer stédlla upp for
intervju. Innan intervjun startade fick den aktuella rektorn forst ta del av sina skolors resultat,
dérefter kommundelens. Efter forfrdgan om tillatelse spelades intervjuerna in pa MP3, vilka
sedan transkriberades till text. Intervjuguiden hade mejlats ut till samtliga rektorer, men
endast en hade kunnat 6ppna den bifogade filen, i 6vriga fall var skolornas programvara ¢j
kompatibel. P4 grund av tidsbrist hanns inte nigon provintervju genomforas vilket kan vara
en nackdel dd man inte fir mdjlighet att finslipa frigorna. Provintervjun anses vara av vikt
bade for fragornas utformning och for intervjuarens sjdlvkansla infor intervjun (Kvale, 1997).

Validitet

For att kunna avgdra undersokningens validitet fir man begrunda validiteten hos sévél
kartlaggning som intervjuer. Nar det géller validiteten hos Diamant kan man utga frén att den
ar hog di den bygger pd didaktisk dmnesteori och &r vetenskapligt framtagen. Intervjudelen
bygger pa hermeneutisk metod. Intervjufrdgorna har diskuterats med handledaren i avsikt om
att utforma dem sa att de svarar mot undersdkningens friga.
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Reliabilitet

Nér det gédller reliabiliteten géller det dven hér att belysa hur den dr beskaffad hos
undersoknings bada delar for att kunna avgora hur hog den dr for unders6kningen i sin helhet.
For att nd sd hog reliabilitet som mojligt vid genomforandet av diagnoserna utférde samma
person kartliggningarna 1 samtliga klasser med samma fOrutsdttningar for eleverna.
Reliabiliteten hos diagnosmaterialet &r hog da fragorna endast kan leda fram till ett rétt svar
vilket gor att resultatet blir det samma oavsett vem som rittar. Eftersom 132 av 144 elever
deltog i undersdkningen kan dra slutsatsen att man fatt fram en bild som blir representativ for
kommundelens treor.

Nar det géller reliabiliteten for intervjuerna genomfordes dven dessa pa ett s likartat sdtt som
mojligt. Samtliga intervjuer foljde en gemensam intervjuguide och spelades in for att sedan
transkriberas. Har fragorna uppfattats av respondenterna sa som det var tdnkt att de skulle
uppfattas? En brist i undersdkningen dr att endast en rektor hade tillgéng till frdgorna innan
intervjutillfallet, vilket leder till att intervjun hir fick andra forutséttningar.

Betriaffande reliabiliteten 1 analysen méste man vara medveten om att den som analyserar
alltid bér med sig sina tidigare erfarenheter och vérderingar, vilka fungerar som ett filter for
det man ser, hor ldser och upplever. Inom hermeneutiken talar man om att man alltid ser fran
aspekter och att man inte kan stélla sig utanfor sig sjilv nir man studerar verkligheten. Hur vi
tolkar och forstr betingas alltid av att vi dr historiska varelser (Odman, 2007, s. 15). Naturligtvis har min
tidigare erfarenhet fran skolans virld verkat som ett slags filter nér jag tolkat och analyserat
innehéllet 1 savél intervjuer som kartliggningsresultat, och ddarmed indirekt paverkat det
resultat jag kom fram till. En annan person hade kanske gjort en annan tolkning.

Undersdkningens anvandbarhet

Dé undersokningen dr genomford i en kommundel och iakttagen utifrdn dess i dagsliget
aktuella forutsittningar, kan man inte géra ndgon generalisering till andra kommundelar och
situationen for eleverna i ar 3 diar. Daremot kan innehallet vara anvédndbart for kommuner,
kommundelar, rektorsomraden eller enstaka skolor som vill gora liknande undersékningar i
sin egen verksambhet.

Etik

De forskningsetiska principer som dr framtagna av Humanistisk-samhéllsvetenskapliga
forskningsradet (Vetenskapsradet, 1990) anger fyra allménna huvudkrav péd forskning, vilka
bendmns med; informationskravet,  samtyckeskravet,  konfidentialitetskravet  och
nyttjiandekravet. Samtliga dessa krav anser jag uppfyllda i undersdkningen.

Informationskravet, som innebdr att forskaren skall informera de av forskningen berérda om
den aktuella forskningsuppgiftens syfte. Verksamhetschef, rektorer och ldrare kontaktades
och informerades om forskningens syfte och genomfoérande och dirmed anser jag att detta
krav uppfylit.

Samtyckeskravet, innebéra att deltagarna i undersokningen sjélva har rétt att bestimma over

om de vill delta eller ej. For att uppfylla detta krav informerades ovan ndmnda parter om att
det var frivilligt for dem och eleverna att medverka, ddremot inhdmtades inget godkdnnande
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fran fordldrar dd diagnostisering &r ett naturligt inslag i undervisningen och inte kraver nagot
sarskilt tillstdnd.

Konfidentialitetskravet, innebar att uppgifter om alla personer som ingdr i undersokningen
skall ges storsta mojliga konfidentialitet och personuppgifter skall forvaras pé ett sddant sétt
att obehoriga inte kan ta del av dem. Alla deltagande elever dr helt anonyma for forskaren,
ovriga deltagande personer och skolor dr avidentifierade. Inspelat material raderades efter
transkribering. Aven detta krav kan diirmed ses som uppfyllt.

Nyttjandekravet, innebdr att insamlade uppgifter om enskilda personer endast far anvéndas for
forskningsindamal. Da resultatet endast kommer att redovisas i en C-uppsats vid Goteborgs
Universitet, samt pa begéran internt for de i undersékningen deltagande rektorerna ér dven
detta krav uppfyllt. Ovrigt nyttjande kan endast ske med de medverkandes tillsténd.

6. Resultat

Undersokningen bestod av tva delar dédr den ena var kartliggning av elevers kunskaper och
den andra var intervjuer med elevernas rektorer. Dessa delar kommer forst att redovisas var
for sig och dérefter som ett gemensamt sammanfattande resultat.

Kartlaggningen av elevernas kunskaper

For att kartligga om eleverna har tillrdckliga kunskaper om den aritmetik som motsvarar
malen i matematik for &r 3, genomfordes tre diagnoser.

Diagnoserna som genomfordes var AGl, AG2 och AG3 hidmtade fran Diamant, (se
litteraturgenomgéangen). Resultatet av diagnoserna redovisas i nedanstdende tabeller.

Tabell 1. Resultat av diagnos AG1 i de atta skolorna.

Skola 1 2 3 4 5 6 7 8 Kd
totalt

Diagnos AG1l | AG1 | AG1 | AG1 | AG1 | AG1 | AG1 | AG1 | AG1

Antal med 6 ritt pa alla 6 4 7 2 9 1 2 8 16 49

uppg.

Antal med 6 ritt pa 4-5 av de 6 6 7 6 6 14 4 5 18 66

uppg.

Antal med 6 ritt pd 3 eller 0 0 1 0 5 1 5 5 17

farre

av de 6 uppg.

Antal elever som genomfort 10 14 9 15 20 7 18 39 132

diagnosen

Andel med 6 ritt pd alla 6 40 50 22 60| 5% 29 44 41 37 %

Uppg- % % % % % % %

Andel med 6 ritt pa 4-5 av de 60 50 67 40 70 57 28 46 50 %

6 uppg. %] %] %] % %| %| %| %

Andel med 6 ritt pd 3 eller | 0% | 0% 111 0% 25 14 28 13 13 %

farre av de 6 uppg. % % %, % %,
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Tabell 2. Resultat av diagnos AG2 i de atta skolorna.

Skola 1 2 3 4 5 6 7 8 Kd
totalt

Diagnos AG2 | AG2 | AG2 | AG2 | AG2 | AG2 | AG2 | AG2 | AG2

Antal med 6 ritt pi alla 8 1 0 0 1 0 0 2 0 4

uppg.

Antal med 6 ritt pa 6-7 av de 8 2 4 1 4 1 1 6 13 32

uppeg.

Antal med 6 ritt pad 5 eller 7 10 8 10 19 6 10 26 96

farre

av de 8 uppg.

Antal elever som genomfort 10 14 9 15 20 7 18 39 132

diagnosen

Andel med 6 ritt pa alla 8 10 0% | 0% | 7% | 0% | 0% 11| 0% 3%

uppg. % %

Andel med 6 ritt pa 6-7 av de 20 29 11 271 5% 14 33 33 24 %

8 uppe. % %] %| % %| %] %

Andel med 6 ritt pa 5 eller 70 71 89 67 95 86 56 67 73 %

farre av de 8 uppg. % A %, %, %, %, % %

Tabell 3. Resultat av diagnos AG3 i de atta skolorna.

Skola 1 2 3 4 5 6 7 8 Kd
totalt

Diagnos AG3 | AG3 | AG3 | AG3 | AG3 | AG3 | AG3 | AG3 | AG3

Antal med 6 ritt pd alla 8 1 0 0 0 1 0 1 3 6

uppg.

Antal med 6 ritt pd 6-7 av de 2 0 1 4 1 2 3 9 22

8 uppg.

Antal med 6 ritt pad 5 eller 7 14 8 11 18 5 14 27 104

farre

av de 8 uppg.

Antal elever som genomfort 10 14 9 15 20 7 18 39 132

diagnosen

Andel med 6 ritt pa alla 8 10 0% | 0% | 0% | 5% | 0% | 6% | 8% 5%

uppg. A

Andel med 6 rtt pa 6-7 av de 20 0% 11 271 5% 29 17 23 17 %

8 uppe. % % % % %l %

Andel med 6 ritt pa 5 eller 70 | 100% 89 73 90 71 78 69 79 %

farre av de 8 uppg. %, % % %, % % %

Resultatet visar att eleverna saknar tillrdckliga kunskaper 1 den grundldggande aritmetiken nér
det giller sdvil addition som subtraktion. D4 det innehall man diagnostiserar i AG1 ar
forkunskaper till bade AG2 och AG3 tyder resultatet pa att eleverna inte behirskat AG1 innan
de gétt vidare till ett storre talomrdde. I AG1 har eleverna mojlighet att visa att de med flyt
behdrskar de mest grundlidggande rdkneoperationerna i huvudet, vilket dr en nodvindig
forkunskap for att de skall kunna generalisera sin taluppfattning till storre talomréde. Har
provas ocksd om eleven forstétt likhetstecknets innebord samt formagan att dela upp tal i
termer. Brister 1 detta omrdde kan tyda pa att eleven inte abstraherat detta omréde utan
behover konkretisera radkneoperationerna genom att exempelvis rdkna pé fingrarna.
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Diagnos AG2 ger eleverna mojlighet att visa att de, i huvudet och med flyt behérskar
rdkneoperationer utan tiotalsoverfang inom talomrddet 10-19. Den bygger péd generaliseringar
av uppgifter i AGI och forstéelse av tiotalen 1 positionssystemet. Brister hiar kan bero pa att
eleven inte har abstraherat de uppgiftstyper AG1 bygger pd utan troligtvis l6ser uppgifterna
med hjélp av primitiva rdknemetoder sdsom att rdkna pa fingrarna. Andra orsaker kan finnas 1
elevens forstdelse av tiotalen och positionssystemet.

I den tredje diagnosen AG3 far eleverna mdjlighet att visa att deras taluppfattning &dr sadan att
de med flyt och i huvudet, behérskar additioner och subtraktioner med tiotalsovergang inom
talomrédet 10-19. Brister hdr kan bero pa att de @nnu inte abstraherat den hir typen av
uppgifter, och att de anvinder en mindre 1dmplig strategi nér de 16ser dem.

Da resultatet av undersokningen visar att en stor andel av kommundelens elever i arskurs 3
uppvisar brister 1 samtliga genomforda diagnoser tyder detta pd att de dnnu ej behérskar de
forkunskaper som diagnostiserats i AGI.

Analys av intervjuerna

Bearbetningen av intervjuerna bygger pa hermeneutisk metod. Det innebér att tolkaren alltid
bar med sig en forforstaelse av det man tolkar. Denna forforstaelse verkar som ett filter for det
tolkaren ser och uppfattar. En viktig aspekt i tolkningsarbetet enligt Odman, (2007) ér att utgé
fran det “6ppna fragandets princip”, vilket innebir att man bor fohalla sig till det man tolkar
som en frdga man inte vet svaret pa. Den forforstielse jag som tolkare bar med mig i denna
undersokning kan bland annat hirledas fran min erfarenhet som matematiklarare i ar 7-9 i den
aktuella kommundelen, den littertur jag last inom omradet, foreldsningar jag tagit del av och
alla de ménniskor jag mott. Det dr just denna forforstaelse som verkar som ett filter for det jag
ser, upplever och tolkar.

Processen med analysen av de transkriberade intervjuerna startade med ett antal
genomlésningar, dérefter soktes efter eventuella likheter och skillnader.

Intervjuernas innehall

Nir rektorerna fick svara pd om de ansdg resultatet acceptabelt och vad det trodde resultatet
beror pa, var de eniga om att det resultat diagnoserna visade inte var acceptabelt. Nagon
uttryckte: ... “det dr ganska nedslaende.” Samtliga rektorer var medvetna om att det finns ett
antal elever som har svarigheter i matematikdmnet, och de gav uttryck for att, ” liararna
signalerat om att de upplever att de har manga barn som dr svaga”. Man var ddremot inte
medveten om att sa stor andel inte klarar sig bittre.

Resultaten var lite forvdnande for nagra av rektorerna da de tycker att ldrarna pratar om vikten
av automatisering. Dessutom upplever de att lararna funderar mycket pd hur de ska stimulera
barnen pa bdsta sitt och de arbetar med manga olika metoder.

Lag larartdthet och knappa resurser ser rektorerna som en mojlig faktor till att resultaten ser ut
som de gor. De knappa resurserna gor det svart att organisera klasserna pa bista sitt och det
kan bli problem att organisera stodet pa ett bra sitt. Trots att man ser Gver organisationen for
att utnyttja personalen pa bdsta sétt kan det vara svart att hitta tid som behovs, speciellt for de
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elever som behover stodinsatser om 15-20 min/dag.”/.../ resurser betyder ju alltid en hel del,
och hur man har mdjlighet att organisera skolan.”

Pé frdgor som berdr ldrarnas utbildning, kompetens i &mnet samt medvetenhet kring vikten av
automatisering, finns en del gemensamma upplevelser bland rektorerna. De upplever att det
finns en medvetenhet om vikten av automatisering, men &r inte sdkra pé att tidsaspekten varit
inbegripen. De ndmner att det funnits en del andra oklarheter 1 &mnet och vad som skall gilla.
Pé fragan om man har den hér typen av diskussioner med ldrarna uttrycker en rektor; "Nej, det
kan vi inte sédga att vi har s& véldigt ofta.” En rektor uttrycker att han upplever att man
skjuter pa manga saker i undervisningen, att malen dr ménga i ldroplanen forutom
kursplanerna. “Jag tror att ldrarna, de har sa mycket som de skall forsoka ticka in da, som vi
har som malséttning 1 vér laroplan.”

Nér det géller lararnas grundutbildning ser det olika ut pd de olika skolorna. Hér finns bade
gamla sortens lagstadieldrare och lite nyare 1-7 ldrare. Inriktningen bland 1-7 lararna ser olika
ut hér finns bade sv/so och ma/no, och min tolkning &r att ldrare som delar klass sjdlva styr
over vilka dmnen de undervisar i. P4 ett par skolor har personalomséttningen bland ldrare som
undervisat i ar 3 varit hog, vilket gjort att behorigheten hos de undervisande ldrarna varierat.

Négon direkt riktad kompetensutveckling for matematikldrare upplever de inte har skett de
senast aren. Intresset kring lararlyftet har varit ganska svalt. Tidigare fanns en mattepilotgrupp
1 kommundelen med representanter fran varje skola, den har legat nere nagra ar for att i stéllet
arbeta med ett kommundvergripande projekt, Kunskap och Bedomning. De senaste
kompetensutvecklingsdagarna har mest handlat om skriftliga omddémen och bedomning av
maluppfyllelse samt hur man skall jobba for att na dit. Centralt i kommunen finns en
matematikutvecklingsgrupp diar ndgra av kommundelens ldrare medverkar. Det rektorerna
lyfter upp som ndgot positivt ar en kommundvergripande matematiksatsning,
matematikplattformen, som riktar sig mot forskolan och forskoleklass. ...”pa sikt sd dr det en
riktig satsning.” ”Man ser och hor att barnen har pa sig de matematikglasogonen, sa det
kommer fi effekt.” De ndmner att det finns indikationer pé att denna satsning skall fortsdtta
hogre upp i aldrarna.

Vid intervjutillfillet dr det ett tiotal av kommundelens ar 3 elever som har atgardsprogram i
matematik. Nir det giller AP anser rektorerna att det har skett en forskjutning av atgirder frin
individniva mot grupp- och organisationsniva. En rektor uttryckte att alla forédldrar inte har
formaga att hjélpa sina barn med matematik hemma.

Hur stodet organiseras ser olika ut pa skolorna beroende péd organisationen. Négra skolor har
resursldrare som ger stod, och nagon skola far utnyttja elevassistenter. Rektorerna ser det som
ett bekymmer att inte alltid kunna erbjuda utbildade lérare till de elever som behdver stod.
”Det dr ett bekymmer totalt sett, att vi inte har pedagoger till de hér eleverna som behover
sdrskilt stod och hjdlp. Det skulle ju vara de bésta ldrarna, som de egentligen skulle ha.” Ett
par rektorer ansdg att de kontinuerligt ser dver organisationen for att frigora tid till elever som
behover extra stod. Vi pa varan lilla skola vet om véra elever och véra ldrare och alla véra
mojligheter, sé vi sitter oss ner och tittar pa det i sin helhet.” Det forekommer ocksa varianter
dér fritidspersonal gér in och tar hand om klassen for att den ordinarie ldraren skall kunna
hjélpa enskilda individer lite extra.

Rektorerna upplever det bekymmersamt att kunna ge alla elever de stod de behover nér
personaltitheten dr s l4g. Mycket stod ges egentligen till sddant som inte &r specifika
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amnessvarigheter. ”Vi anstranger oss till det yttersta for att eleverna ska fa med sig de basala
kunskaperna s& de ndr malen i respektive &mne.”

Vilket stod eleverna far ser olika ut beroende pd vilken skola de gér. Samtliga rektorer
menade dock pé att man inte hade ndgon personal med spetskompetens 1 &mnet som gar in
och stodjer dessa elever.

De ramar som rektorerna anser styr undervisningen &r de nationella styrdokumenten: skollag,
laroplan och kursplaner, darutdver finns stadens skolplan och den lokala arbetsplanen. Andra
ramar som styr dr elevunderlag, de resurser man har och ldrartitheten. Elevkullarnas storlek
avgor hur man kan organisera grupper och klasser. De resurser skolan far begrinsar deras
mojligheter. ”Man &r bakbunden i véldigt stor utstrackning héir.” ”For att vi skall f4 det hér att
gé thop och for att de skall f4 den undervisning de skall ha, sa kommer elevassistenterna bli
inblandade &nnu mer i undervisningen.” Det faktum att budgetér och ldsar inte hinger ihop
forsvarar arbetet med organisationen, i synnerhet om nistkommande &r medfor minskat
elevunderlag.

De ldrare som é&r anstillda och vilken kompetens de har lyfts ocksd fram som en avgdrande
ram, och de menar samtidigt pa att det kan vara svart for en liten skola att ha den breda
kompetens som krivs. ... ytterst handlar det om den kompetens ldrarna har som undervisar
barnen.” Rektorerna uttrycker ocksd att det &r mycket annat som eleverna skall ldra sig i
skolan och dér tid kanske tas fran undervisningen. ”Det dr s& mycket annat vi haller p4 med,
sa det dr vél en jattestor diskussion egentligen, gor vi ritt saker.”

Niér de far fragan om vilka andra faktorer de tror paverkar elevernas resultat i skolan anser de
samtliga att stddet hemifrdn &r det mest avgdrande. Andra faktorer lyfts ocksd upp sédsom
trivsel bland personal och elever, d v s klimatet pa skolan. Likasa det sociala samspelet
mellan eleverna, vilket blir en avgérande faktor for en del barn. Rektorerna upplever att man
maste jobba mer med den biten i skolan idag. Fler barn upplevs splittrade och har svért att
koncentrera sig och fokusera ndr det behovs. Det individanpassade arbetssittet lyfts upp som
en viktig faktor. ”Vad klarar en pedagog? Hur ménga individer kan de jobba med
individinriktat?”

Da rektorerna skulle ange vilka svarigheter de ser nér det géiller att {4 alla elever att nd malen 1
matematik i ar 3 ndmns aterigen att skolan &r for splittrad som en anledning. Det behover
fokuseras mer pd dmnet. Larartitheten, elevunderlaget och hur man lyckas organisera skolan
utifran de resurser man har ses som en annan avgorande faktor. Ndgon rektor tycker sig
uppleva ett minskat intresse bland eleverna for matematik, vilket gor det svérare att fa barnen
motiverade till att l4ra sig. En svarighet &r att stimulera och individanpassa for alla elever i
klassrummet da det kan finnas ett sa stort spann mellan de elever som kan mycket matematik
och de som kan lite. Matematisk medvetenhet hos lidrarna ar naturligtvis ocksa viktigt, men
med de resurser skolan tilldelas dr det svart i alla nd mélen i ar 3. ”Det &r ju inte enbart
resurserna naturligtvis. Det dr manga faktorer som samverkar, men jag menar att med de
resurserna sa gér det anda inte na sa 1angt att man far alla igenom”.

Den slutliga fragan i intervjun handlade om rektorerna anser att eleverna i ar 3 har rimliga
forutsittningar att nd ar 3 méal 1 matematik. Med tanke péd det resultat kartliggningen visar
anser de inte att eleverna har rimliga forutséttningar utifran de resurser de aktuella skolorna
har.
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Sammanfattande resultat

Nér resultat av kartliggningen och intervjuerna dr redovisade kan jag konstatera att jag
instimmer med de flesta av rektorerna. Eleverna i ar 3 verkar inte ha rimliga forutsittningar
att nd malen for den aritmetik som malen 1 matematik for ar 3 innehaller, utifran de ramar som
paverkar undervisningen.

7. Diskussion
Resultatdiskussion

Resultatet av kartliggningen visar att en stor andel av eleverna &dnnu inte behérskar de basala
grunderna inom aritmetik som diagnoserna méter. Formégan att kunna abstrahera och utfora
rakneoperationer med flyt anses som grundldggande inom matematiken och lyfts fram av
savil svenska som internationella forskare (Lowing, 2008), (Skolverket, 2009). Denna grund
ar av stor betydelse for elevens fortsatta ldrande i matematik (Ahlberg, 2001), (Lowing,
2008), (Skolverket, 2009).

Min uppfattning &r att de ldrare som arbetar i skolan anstrénger sig till yttersta for att gora ett
bra jobb sa vad kan da anledningen till detta 14ga resultat vara?

Vid intervju framkom det att rektorerna upplever lirare med matematik i sin utbildning som
medvetna och att det pratas mycket om vikten av automatisering. Likasé upplevde de att
lararna arbetade med manga olika metoder for att stimulera eleverna pa bésta sétt. Finns det
en risk att metoder blivit mer avgorande for planeringen av undervisningen én innehallet?
Lowing & Kilborn, (2002) menar pa att pedagogiska undervisningsidéer har fatt en mer
framtrddande roll 4n @mnesinnehallet. Vad omfattar den medvetenhet som rektorerna talar om
och hur kommer den eleverna tillgodo?

.. stor del av matematiken (dven skolmatematiken) dr kumulativt uppbyggd och dérfor kriver speciella
forkunskaper. (Lowing & Kilborn 2002, s. 36)

Eftersom matematiken ar beskaffad pa ovan ndmnda vis dr det viktigt att ldraren har goda
kunskaper i dmnet och en didaktisk medvetenhet, vilket betonas av savél Kilborn (1995),
Lowing (2006), Ahlberg (2001) som Skolverket (2009). Denna didaktiska medvetenhet kan
man finna 1 den didaktiska dmnesteorin i matematik (Lowing, 2006), vilken beskrivs i
litteraturgenomgéngen. Det dr ocksa utifrdn den teorin som diagnosmaterialet Diamant &r
uppbyggt. Har lirarna insikt och kunskap om den didaktiska dmnesteorin for matematik?
Undersokningens resultatet antyder att det inte dr sa. Har rektorerna som pedagogiska ledare
insikt om vikten av att ldrarna besitter denna kunskap for att eleverna skall nd goda resultat 1
sitt ldrande sett dven ur ett ldngre perspektiv? Vilka pedagogiska diskussioner fors ute pa
skolorna mellan rektorer och ldrare? I intervjun gavs det uttryck for att det inte sker sa ofta.
”Nej det kan vi inte sdga att vi har sd véldigt ofta.” Likasa upplever rektorerna att det &r
mycket annat som skall diskuteras och hinnas med.

Skolan har manga uppdrag men det som maste beaktas dr att skolan dr mal- och resultatstyrd.
Det innebar att arbetet méste vara instéllt mot méaluppfyllelse. Strdvansmélen anger riktningen
med undervisningen och uppnaendemalen anger ldgsta nivan, dit alla skall ha nétt. Nér
uppdragen upplevs som manga dr det viktigt att prioritera rétt saker. Ndgon rektor efterlyste
en sadan diskussion och resultatet av den hiar undersdkningen visar att den dr nédvandig.
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En brist i den har undersdkningen dr att den inte har studerat hur undervisningen 1 matematik
bedrivs 1 de undersdkta grupperna, utan den har endast fokuserat pé elevernas kunskaper inom
aritmetik och rektorernas syn pa vilka ramar som styr undervisningen. Den biten Gverldmnas
till varje enskild rektor att undersoka. Ett av sytftena med matematikundervisning ir att
eleverna skall ldrar sig att abstrahera. Liraren skall utveckla elevens forméga att kunna ga
fran det konkreta till det abstrakta. Hur bedrivs undervisningen, pratar man mycket matematik
med den undervisande gruppen? Lowing (2008) beskriver att matematiken bestar av ett antal
begrepp som kan utvecklas och forfinas. Det dr dessa begrepp man dr 6verens om skall gilla
och som man vill att elevena skall uppfatta. Undervisningen 1 matematik gar ut pé att eleverna
skall bygga upp en uppfattning som sd nira som mdjligt speglar begreppen. Enligt Siljo
(2000) ar det viktigt med ett stindigt pagdende samtal mellan den kompetente och nyborjaren,
dé den ldrande lanar kompetens av den mer erfarne under ldroprocesen. Det dr enligt Lowing
(2006) sjélva innehallet i undervisningsprocessen som &r den viktigaste faktorn for att uppna
malen med matematikundervisningen. Fokus méiste ligga pa rétt innehall.

I maélstyrd verksamhet &r det viktigt att man kontinuerligt utvarderar och kontrollerar var
eleverna befinner sig i sin kunskapsutveckling. Utifrdn resultatet vicks funderingar kring hur
ofta man utvirderar denna kunskaputveckling och hur det genomfors. Resultatet tyder pa att
skolorna hittills saknat bra redskap for en sddan formativ utvirdering. Enligt styrdokumenten
skall skolan fortlopande informera hemmet om elevens kunskapsutveckling. En undran som
vicks dr pd vilka grunder man redovisar och bedomer elevernas kunskapsutveckling i
matematik.

Rektorerna upplever att andelen elever i behov av stdd dkar och man har svért att tillgodose
det behov som finns med de resurser man har. ...”ldrarna signalerat om att de upplever att de
har manga barn som &r svaga.” Kan det 6kade behovet av stod vara en f6ljd av att eleverna
inte har en tillrdckligt god grund i 4mnet att bygga vidare pa? Resultatet visar att eleverna inte
har befdst de grunder som aritmetiken bygger vidare pa. Ett resultat som motsvarar de
problem Bentley beskriver &r 4 eleverna har i matematik, enligt TIMMS 2007 (Skolverket,
2008). Vad kommer att hinda ldngre fram i1 deras matematikutveckling ndr primitiva
raknemetoder och mindre lampliga strategier inte langre récker till? Risken ar att de tappar
tilltron till den egna férmégan och lust att 1dra i &mnet. Adler (1996) beskriver att det ar bland
dessa vi kan finna sévdl de tysta och ointresserade som de utitagerande eleverna i
klassrummet. Min erfarenhet sdger mig att detta dr elever som ofta hamnar i behov av sérskilt
stod under senare skolar. Forhoppningsvis kan en medveten satsning pa
matematikundrvisningen under de forsta skoldren leda till ett minskat behov av stodinsatser
langre fram. En medveten satsning som bland annat innebér att man sékerstéller att lararna
behérskar den didaktiska dmnesteorin for de matematikomraden de undervisar 1. Det dr viktigt
att folja upp och ta vara pd den satsning i matematik som riktas mot forskola och
forskoleklass i kommundelen pé ett medvetet sitt.

De ramar som rektorerna anser pdverkar undervisningen dr de nationella styrdokumenten,
stadens skolplan, lokala arbetsplaner, elevunderlag, de resurser man har, larartitheten och den
kompetens ldrarna besitter. Ingen ndmnde lokalernas utforming men det kan bero pa att flera
av skolorna dr relativt nyrenoverade och att man inte dr sdrskilt trangbodd pa ndgon skola.
Dessa nimnda ramarna stimmer vél 6verens med de som Berg (2003) och Lowing (2004)
beskriver.

Vissa av dessa ramar kan delas in i fasta och rorliga. Styrdokument fran stat och kommun &r
fasta, likasd lokala arbetsplaner, lokalernas utformning, skolskjutsar, de anstéllda ldrarna,
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anstéllningslagar. Ramar som &r rorliga men som blir fasta ndr ett nytt ldsér startar &r
elevunderlaget, tilldelade resurser, hur man viljer att organisera klasserna, schema och
laromedel. Elevunderlag och resurser paverkar indirekt den fasta ramen anstillda ldrare, om
man kan behalla alla eller om man behdver anstilla fler. Ramar som &r rorliga dr hur
undervisningen bedrivs i form av metoder och innehall. En ram som ocksa kan anses rorlig ér
lararnas kompetens som bor anpassas efter skolans behov for en 6kad maluppfyllelse.

De sma skolorna upplever elevunderlaget och ldrartidtheten som de faktorer som styr mest,
samtidigt anser man att den kompetens ldrarna besitter 4r den mest avgérande faktorn och det
kan vara svart for en liten skola att ha de breda kompetens som krévs. ...”ytterst handlar det
om den kompetens som ldrarna har som undervisar barnen”. Att ldrarnas kompetens dr den
viktigaste faktorn stimmer vél 6verens med vad Lowing (2006) beskriver. Eftersom denna
faktor dr av saddan betydelse for maluppfyllese i &mnet bor ansvariga for skolan forsidkra sig
om att de ldrare som undervisar i matematik har denna kompetens och att den kommer
eleverna tillgodo. Skolan dr mélstyrd av savil laroplan som kursplaner. Utgér man fran det
vid kompetensutveckling?

Larartdtheten 1 kommundelen anses lag och ligger bland de ldgsta i kommunen. Nér skolorna
riknat bort de tjanster man koper in i form av slojd, hemkunskap, moderna sprak och i vissa
fall idrott far man pd vissa hill svarigheter att ticka in ordinarie undervisning med de tjénster
man har. Nagon rektor tror att man kommer behdva blanda in elevassistenterna i
undervisningan fOr att fa det ga ihop, vilket ar ett dilemma d& undervisningen bor bedrivas av
larare. Skolans mdjligheter begransas av de resurser de far och av att budgetar och lisar inte
hinger thop. En rektor uttrycker det dilemmat pa foljande sitt "Man &r bakbunden 1 vildigt
stor utstrackning hér.”

Det faktum att rektorerna upplever resurserna knappa och larartitheten 1&g gor det extra
angeldget att se over om undervisningen kan ske pd ett effektivare sitt. Reultatet av
kartldggningen visar att eleverna inte har grunderna, vilket sannolikt kommer kréva resurser
framodver. Hér har en extra satsning goda chanser att bli en 16nsam investering.

En brist med den hir undersokningen &r att man inte tagit hinsyn till elevernas olika
forutsittningar, (ex vis elever med motoriska svérigheter) vid genomforandet av diagnoserna,
men tanken var endast av fa en 6verskaddlig bild av kunskapsldget. Med tanke pa utfallet kan
dnda dra den slutsatsen att en stor andel inte behérskar grunderna i aritmetiken som motsvarar
ovan angivna mal for ar tre. Med utgangspunkt i den didaktiska dmnesteorin kan man
konstatera att de inte har de grunderna i aritmetik och att detta innebér att man saknar vissa
grunder for fortsatt larande 1 matematik. En medeveten undervisning med utgangspunkt i den
didaktiska dmnesteorin dr den ram som som har den storsta paverkan for elevernas
maluppfyllelse. Denna ram tycks ha brister och ddrmed kan man dra slutsatsen att eleverna 1
ar tre inte har rimliga forutsattningar att nd malen for den aritmetik som motsvarar mélen i
matematik for ar tre.

Kan man utifrdn undersdkningen dra slutsatsen att eleverna inte kommer att nd godkénd niva i
de nationella proven for ar tre? Min beddmning &r att man inte kan dra den slutsatsen. De
nationella proven dr summativa och omfattar alla malen i matematik for &r tre. Troligtvis
kommer eleverna ha mer tid pa sig och kan didrmed anvénda sig av primitiva metoder och
mindre ldmpliga strategier for att berdkna uppgifterna, vilket inte kommer att synas pa
resultatet. Om inte problemen uppmarksammas och atgérdas finns ddremot risken att allt for
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manga av dem kommer fi problem med ldrandet i &mnet ldngre fram och dérmed riskera att
inte nd malen i matematik for ar nio.

Forslag pa atgirder utifran det resultat undersokningen visar.

e Ett flertal av ldrarna behover kompetensutveckling inom didaktisk dmnesteori for
matematik.

e Det behdvs en genomlysande diskussion pa skolledarnivd, med utgangspunkt i
styrdokumenten, om vad som skall prioriteras i undervisningen.

e Pedagogiska diskussioner som har fokus i &mnena.

e Analysera och diskutera hur de organisationsformer skolorna har kan péverka
méluppfyllelsen.

e Ge ldrarna pd de mindre skolorna mdjlighet till utbyte 1 frdgor som ror
dmnesundervisningen med ldrare péd andra skolor.

e Genomfora en ramfaktoranalys om hur de olika ramarna skolan har paverkar
maluppfyllelsen.

Forslag pa vidare forskning

Med tanke pd att rektorerna tar upp att det dr sd mycket annat som skall hinnas med i
undervisningen, anser jag att ett intressant forskningsomrdde dr att undersoka hur mycket
undervisningstid som anvénds till undervisning i dmnet, och hur mycket som anvénds till
annat.

Min uppfattning &r att mycket fokus ligger pa ldroplanens overgripande mal och mindre pa
kursplanerna och uppnaendemalen. Det skulle dirfor vara intressant att undersdka vilka mal
man dgnar sig it mest i skolan, ldroplanens dvergripande mal eller kursplanerna och analysera
vilka konsekvenser det fér.

8. Slutord

Undersokningen visar att allt for manga elever inte far med sig goda grunder i matematik for
fortsatta studier 1 &mnet, vilket skapar problem i1 deras kommande ldrande. Min Overtygelse &r
att de larare som arbetar i skolan anstrianger sig till det yttersta for att eleverna skall nd mélen.
Undersokningen visar ocksd pa hur oerhort viktig ldraren dr for elevens ldrande. Det dr
mycket viktigt att ldrarna far en rimlig chans att lyckas med sitt uppdrag. Genom att fa ta del
av forskning som &r viktig for yrkesutovandet och tillgdng till nddvindig
kompetensutveckling dkar dessa mojligheter. Rimliga forutséttningar innebér ocksa att man
som ansvarig for skolan ser dver uppdraget och prioriterar rétt saker. Det miste skapas sa
goda forutséttningar som mojligt for ldrarna att gora ett bra jobb sa eleverna far en arlig chans
att nd malen.

Visst vill vi att visionen Lust att ldra - mdjlighet att [yckas inte bara skall vara en vision utan
ocksé en verklighet for véra elever.
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Bilagor

Bilagal
Intervjuguide — Rektorer

1. Tycker du att resultatet dr acceptabelt?

2. Vad tror du det beror pd att resultatet ser ut som det gor?

3. Tror du ldrarna dr medvetna om vikten av att ha den grundlédggande aritmetiken
automatiserad?

4. Vad har ldrarna for utbildning som undervisar i matematik i ar 3?

5. Vilken kompetensutbildning erbjuds ldrarna i matematik?

6. Finns det nigon/négra elever i 4r 3 som har AP i matematik?

7. Vilka atgérder ar vanligast, pa individ-, grupp- eller organisationsniva?

8. Pa vilket sitt organiseras stodet pa skolan?

9. Har de ldrare som ger stdd 1 matematik behorighet/utbildning i matematik?

10. Vilka ramar styr undervisningen?

11. Det satsas mycket pa spraklig medvetenhet i kommundelen, finns det nagra liknande
satsningar inom matematik? Om ja i sa fall vilka och for vilken &lder?

12. Anser du eleverna far rimliga forutséttningar att nd malen for ar 3 1 matematik?

13. Vilka svarigheter ser du som rektor att det r, att i alla elever nd malen i matematik i
ar 3?

14. Vilka ovriga faktorer tror du kan téinkas paverka elevresultaten i skolan?
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Bilaga 2.

November 2008

Till vardnadshavare for elever i ar 3 1 Dalsjofors kommundel

He;j!

Jag heter Christina Magnusson och har varit anstilld som ma/no lédrare i
kommundelen sedan 2001. For tillfillet dr jag tjanstledig for att studera till
specialldrare 1 matematik vid Goteborgs Universitet. Just nu héller jag pé att
skriva ett examensarbete som handlar om elevernas kunskaper i1 aritmetik, (i
detta fall addition och subtraktion). Syftet &r att se vilka strategier eleverna har
tillignat sig inom rikneséatten, hur utvecklad deras taluppfattning &r och darmed
vilka fOrutsittningar de har for att klara de nationella proven 1 matematik som
kommer att genomforas under vt i &r 3. For att f& reda pd ovanstdende uppgifter
kommer eleverna att genomfora en diagnos 1 matematik som endast kommer att
innehélla uppgifter med addition och subtraktion. Diagnostisering anviander sig
larare av da och da och ir ett naturligt inslag 1 undervisningen. For mig kommer
alla elever att vara anonyma, varje diagnos kommer att vara forsedd med en
siffra som endast lararen kommer kunna avkoda. Det dr av intresse for den
undervisande ldraren att fa tillgdng till resultatet for att pa sd sitt kunna ge varje
elev goda forutsittningar att lyckas bra pd det nationella provet s& smaningom.
Diagnoserna kommer att genomforas under v48 - 49 1 hela kommundelen. Har
ni nagra frdgor kring ovanstadende ir ni vdlkomna att ringa mig.

Vinliga hélsningar

Christina Magnusson
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Bilaga 3.

Diagnos AG1

NN .o, klass .............

la
6+1=__

442=__

1+7=_

2a
4+4=__

343=_

4+5=__
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Bilaga 4.

Diagnos AG2

2a
17+1=__

12+5=_
1+16=__

3a
14+3=__

3+13=
14+ 5=

4a

14+ =19
13+ =17
11+ =17

15+2=__
11+8=
2+14=

13+45=__
5+14=
4+13=__

2+ =18
5+ =18
3+ =19

2b
19-1=__

17-12=__
19-18=

3b
19-4=

17-4=__
18— 14=__

4b
18=3+

15=2+
19=4+

NaMN. .o, klass .............
la 1b
10+7=_ 10+6=__ 18-10=_ 15-10=
4+10=__  8+10=__  16-6=__  18-8=
10+ =13 2+ =12 14— =10 19— =9

18 -2=
16-11=
18-16=__

16-3=__
19-15=__
17-12=__

19=16+
18=13+
17=14+
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Bilaga 5.

DiagnOS AG 3 Namn...ooooooo klass .............
la 1b
4+6=  3+7=_ 10-6=  10-3=

5+ =10 2+ =10 10-1=__ 10— =8
_ +9=10 __ +6=10 10— =5 10— =7
o

9+2=  4+9=  14-9=_  17-8=
9+6=__  5+9=_ 12-9=_ 18-9=
9+8=  74+9=_  15-6=__  16-9=

8+7=__  5+8=_ 13-8=_  1l4-6=
8+4=  8+8=_ 16-8=__  15-8=
3+8=  8+6=_  12-8=_ 11-3=__

6+6=_ 5+6=_  14-7=_  11-5=__
7+5=_ 7+7=_ 12-7=__  12-6=__
6+5=  5+7=_ 13-6=__  11-6=__
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