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Sammanfattning

Vi har i vart arbete valt att genomfora en fallstudie i en klass 3. Vi ville undersoka de mojligheter eleverna getts
for att nd malen 1 matematik inom addition och subtraktion, utifran stod i de liromedel som klassen anvint.
Under utbildningen har vi blivit intresserade av matematikomradet och hur vil undervisningen bedrivs med
utgangspunkt fran kursplanen for den obligatoriska skolan. Fallstudien bestar av tre delar dér vi fokuserar pa
arbetet med aritmetik. Forsta delen i fallstudien &r en lairomedelsanalys dér vi har anvint oss av ett analys-
instrument, vi har dven utgétt fran kursplanen. I analysen undersokte vi vilka matematikomraden som behandlas i
de olika liromedlen, samt vilka mal som de lever upp till gentemot kursplanen f6r matematik med fokus pa
addition och subtraktion. Den andra delen dr en diagnostisering av eleverna i klassen, diagnoserna vi anvént ar
hémtade ur "Diamantmaterialet”. Fallstudiens sista del &r en intervju med klassens ldrare. Syftet med arbetet 4r
att undersoka om en speciell klass som arbetat med stod av en sdrskild kombination av larobocker, ges mojlighet
att na kursplanens uppnéendemal for ar 3 inom addition och subtraktion. De fragestillningar vi stillt for att
besvara syftet &r:
e  Vilka matematikomraden behandlas i de olika liromedlen?
e Leder klassens byten av lirobocker till att eleverna gar miste om eller optimerar arbetet med nagot
matematikomrade?
e  Kan eleverna utifran att arbeta med ldrobockerna uppnd malen for ar 3 inom addition och subtraktion,
efter avslutat tredje skolar?

Det viktigaste resultatet vi fatt fram r att arbete utifran lirobockerna ger mojlighet att nd mélen, men att de flesta
eleverna i fallstudien har stora svarigheter med aritmetik. De flesta har inte tillignat sig kunskapen att
generalisera additions- och subtraktionstabellerna. Arbetet har bidragit till att vi utvecklat en storre forstaelse for
hur viktigt det &r for eleverna att tilldgna sig goda losningsstrategier.






Forord

Forst och framst vill vi tacka GR Utbildning i Garda, for att vi har fatt tillgang till deras
lokaler. For oss har arbetet flutit pa i raskt tempo tack vare den kreativa miljon samt vildigt
energigivande och goda smorgasar, darfor vill vi rikta ett sérskilt tack till Margareta
Landstrom. Vi dr tacksamma for all service och den positiva instillning som vi inspirerats av
under alla vara dagar hos er. Tack!

Arbetet har fungerat bra tack vare att vi har haft roligt tillsammans, trots vissa motgangar.

Frida Johansson
Sofi Nyberg



Innehallsforteckning

Lo INI@AIIIG ..ottt ettt e e et e e e ettt e e st e e ettt e e e eaneaeeeaes 6
2. Syfte och fragestallniNGAr.................cccoooiiiiiiiiiiiiiecee et 7
21 S YL ettt ettt e et e nabe e e b e e naaee 7
2.2 FrageStAIININEAL ......eevieeiiieiie ittt ettt ettt ettt et et e st e esbeeneesaeesnbeenneas 7
3. Litteratur@eNOM@ANE ...............cc.eevvieiuiiiiieeieeteeeteeeeeeteeeteeeteeetaeeaeeeseestaeeseesseeseeasseesseens 7
3.1 Elevernas mojligheter att generalisera inom aritmetik ..........ccccceevniieiiiiiiiiinnieeninneeeen, 7
3.2 Hur ser anvédndningen utav ldrobocker och dess konsekvenser ut i dagens skola?.......... 9
3.3 Pa vilka olika sitt dr det mojligt att individualisera matematikundervisningen utifran
TATODOCKEINIAT ...ttt et e et e e st e e e 10
3.4 Vad sidger litteraturen om algOritMer? ...........oveeiuiiiiieieeiiiiiiiieeee e riiieeee e e e eiireeeeeens 11
3.5 Skolans och JArarens UPPATag........ceeeeuuriiireeeiiiiiiiiiieee e et ee e e e et eee e e e s ebaraeeeeees 11
3.5.1 Kursplanens mal géllande addition och subtraktion...............cccuveeeveenieeecnveenneenns 12
3.6 Diagnosmaterialet — Diamant..........ccoooouueeiiiiiiiiiiiiieiiiee e 13
3.7 Amnesprov i arskurs 5, 2008 samt TIMSS 2007 .......c.cccveveveeeverereeeereeeereseeesenenenn, 14
GuIMIELOM ...ttt et e bt e sttt e et e e st e e e 15
4.1 LAromedelSanalys .......ccooouieiiriiiiiiiiiiie ittt ettt e 15
4.2 DIHAGNOSET .ceeeuutiieeeiiiiee ettt e e ettt e ettt e e ettt e ettt e e sabe et e eabaeeesbbaeeesaabbeeeeabbteeesantaeeesanne 17
G B L1 17c) 0 O OO OO TP PP U RTEUPPPORRPPPPRRN 18
4.4 Avgransning i underSOKNINZEN . ......cc.uiiiiiiiiie et 18
4.5 GeneraliSerbarher........ccoouuiiiiiiiie e et 19
4.6 REIIADIITELEN .....eeieiiiiieeit ettt ettt e sttt e e et e e e et ee e eneeeeeeenee 19
V1§ T | 11<] 1<) o DO RUPSPRPR 19
SeRESUILAT ... e 20
5.1 Resultat av 1aromedelSanalys .........cc.coieiiiiiiiiiiieee e 20
5.1.1 Laromedlet Mésterkatten bok 1-6.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
5.1.2 Larobockerna Matteboken 2A, 2B samt MatteDirekt Safari 3A och 3B................ 23
5.1.3 Likheter och SKillNader..........cccuoeiiiiiiiiiiiieie ettt 25
5.2 Resultat utifran elevVdiagnOSeINa .........ccevvieriuieeriieeiieeetieeeeeeteeesireeeeteesebeeeieeeseeeeens 26
5.2.1 Sambandsanalys fOr Subtraktion ............cc.eeeeriiieiiniiiieriiiiee e 26
5.3 Sammanfattning av intervju (2008-11-18)....cccevriiiiiiiiriiiiiiie e 27
5.4 Sammanfattning av fallstudien...........coooiviiiiiiiiiiii e 28
6. DISKUSSION .....cooiniiiiiiiiiiiii ettt e et e et e 29
T REFEIEIISEY ..ottt ettt et ettt e sbb e e st e e e e e sateeeas 32
Bilaga 1 —Diagnos AG 2........cooooiiiiiiiiiiiiee ettt 35
Bilaga 2 —Diagnos AG 3.........ccoooiiiiiiiii e e 36
Bilaga 3 —Diagnos AG d..........coooiiiiiiiiiiiee e 37
Bilaga 4 — Resultattabell AG 2..............cooiiiiiiiiiiiie e 38
Bilaga 5 — Resultattabell AG 3............coooiiiiiiiiii e 39
Bilaga 6 — Resultattabell AG 4................ooviiiiiiii e 40
Bilaga 7 — INLerVJULTAZOT ............oooviiiiiiiiiiie e 41



1. Inledning

Vi har under flertalet av vara verksamhetsforlagda utbildningar (VFU) fatt uppfattningen att
matematikundervisningen baseras till storsta delen pa arbetet i en larobok. Att larobocker &r
nagot som far stort utrymme under matematiklektionerna kan man ldsa om i flera texter som
behandlar &mnet matematik i skolan. Bland annat skriver Monica Johansson (2006, s. 1),”In
considerable parts of the lessons, students are working on an indivdual basis solving tasks in
the textbook”. Pa liknande sitt skriver man pa skolverkets hemsida gillande resultaten fran
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007. I den artikeln kan man
ldsa foljande ”Den svenska skolan dgnar mindre timmar at matematik, sirskilt i arskurs 4, och
undervisningen bygger i storre utstrickning pa larobdcker och sjélvstiandigt arbete”
(Skolverket, 2008, Forsdmrade resultat i matematik for svenska elever). I dessa tva citat
finner vi stod till var undersokning. Nir vi tagit del av material som behandlar &mnet har
intresset och motivationen okat for att genomfora var fallstudie.

Intresset for matematikundervisningen i skolan har for oss bada varit stort under hela
utbildningen. Speciellt utvecklades vart intresse nir vi ldste amnesdidaktik med inriktning mot
matematik for de tidigare skolaren. Med tanke pa att vi observerat att undervisningen i
matematik ofta begrinsas och halls inom ramarna for det laromedel man anvinder, ville vi
undersoka om det dr gynnsamt for eleverna och dess inlédrning. Vi ville dirfor gora en
undersokning for att forsoka fa svar pa om larobockerna héller en rod trad och leder fram till
den kunskapsniva som motsvaras av kursplanens uppnaendemal for ar 3. Vi har valt att ligga
storst vikt vid matematikomradena addition och subtraktion, det vill siga omraden inom
aritmetiken.

For att forsoka besvara vara funderingar har vi valt att genomfora en fallstudie av en speciell
klass och deras ldarobocker i matematik. Fallstudien utgors av tre delar dér forsta delen dr en
laromedelsanalys. De tva 6vriga delarna som ingar i fallstudien &r tre diagnoser samt en
intervju av klassens ldrare. Diagnoserna behandlar samma omraden inom matematiken, fast i
olika svarighetsgrad. Omradet som diagnostiseras dr matematikomradet addition- och
subtraktion, vad giller kunskapen att generalisera tabeller. Talomradet vi diagnostiserar dr 0-
99, med och utan tiotalsgvergangar. En generalisering av tabellerna innebir att eleven kan
anvinda tidigare tillignade kunskaper for att 16sa uppgifter inom ett nytt och storre talomrade.
Den sista delen i fallstudien &r en intervju med klassens ldrare. Vi har valt att intervjua henne
for att vi vill veta hur hon valt lairomedlen samt hur hon har arbetat med dem i klassen.

Enligt var uppfattning dr det till storsta delen fritt for varje enskild ldrare att vilja vilket
laromedel som ska ligga till grund for undervisningen. Konsekvensen av att den enskilda
lararen far vilja liromedel blir att undervisningen ser olika ut runt om i landet. Detta menar
inte vi dr nagot negativt utan vi vill bara understryka det. Oavsett om det ser olika ut pa
skolorna ska undervisningen utga fran alla elevers olika behov for att kunna na malen.

For att belysa detta vill vi citera Lpo 94 (Lédroplanen for det obligatoriska skolvisendet):

Normerna for likvirdigheten anges genom de nationella mélen. En likvirdig
utbildning innebir inte att undervisningen skall utformas pa samma sétt
overallt eller att skolans resurser skall fordelas lika. Hansyn skall tas till
elevernas olika forutsittningar och behov. Det finns ocksé olika végar att nd
malen. (Skolverket, 2006, Lpo 94, s. 4)

Vi har forhoppningar om att var slutrapport kan utgora ett verktyg for ldrare, som de kan ha
anvindning for vid sin planering av matematikundervisningen. Den kan férhoppningsvis dven
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inspirera till att gora en noggrann analys av liromedel innan man gor sina val. Detta med
tanke pa att det dr viktigt att man dr medveten om liromedlets kvalitet och vilka matematik-
omraden som behandlas. Analysen kan vara bra att ha som ett underlag for att se om
laromedlet eventuellt skulle behova kompletteras med annat material.

Var hypotes ar att eleverna i var fallstudie utifran att arbeta med de berérda ldrobockerna har
getts mojlighet att na malen. Hur goda mojligheterna varit beror pa lararens engagemang och
planering samt hur hon foljer arbetsgangen i bockerna.

2. Syfte och fragestillningar
2.1 Syfte

Syftet med arbetet 4r att undersoka om en speciell klass som arbetat med stod av en sérskild
kombination av ldrobocker, ges mojlighet att na kursplanens uppnaendemal for ar 3 inom
addition och subtraktion.

2.2 Fragestillningar

e Vilka matematikomraden behandlas i de olika ldromedlen?

e Leder klassens byten av ldrobocker till att eleverna gar miste om eller optimerar
arbetet med nagot matematikomrade?

e Kan eleverna utifran att arbeta med larobockerna uppna malen for ar 3 inom addition
och subtraktion, efter avslutat tredje skolar?

3. Litteraturgenomgang

Var definition av att generalisera inom matematiken &r att eleverna har formagan att anvinda
tidigare tillignade kunskaper till att 16sa uppgifter inom ett nytt och storre talomrade. Om
eleven har kunskapen att generalisera underlittar det mycket vid arbetet inom matematiken.
Nir eleverna har uppnatt en generaliserbar 19sningsmetod har de fatt flyt i sitt riknande,
eleverna har skapat forstaelse, abstraherat och tillignat sig formagan att ateranvianda sina
kunskaper.

3.1 Elevernas mojligheter att generalisera inom aritmetik

Vi vill understryka att omradet inom matematiken som vi valt att diagnostisera, aritmetiken, &r
en nodvindig byggsten i elevers matematikinldrning. Grundliggande kunskaper inom
aritmetiken dr nodvéndigt for att eleverna ska uppna utveckling inom matematiken. Aritmetik
och taluppfattning dr de viktigaste byggstenarna for fortsatt matematikinldrning. Eleverna
behover kédnna siékerhet vad giller grundldggande talbegrepp for att senare kunna arbeta inom
storre talomraden (Ahlberg, 2001). Aritmetik dr ett omrade som liksom andra omraden inom
matematiken sdgs trinas bist genom att variera praktiskt och teoretiskt arbete. For att belysa
detta vill vi hinvisa till Deweys begrepp “’learning by doing” (Dewey, 2002).

For att anknyta till Dewey, vill vi uppmérksamma det laborativa arbetssitt som beskrivits i de
analyserade liarobockernas respektive liararhandledningar (Oreberg, 2002, Rockstrom & Lantz,
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2004, Andersson & Picetti, 2007 & Elofsdotter Meijer & Picetti, 2008). Dér uppmanar man
till att lata eleverna fa tillfzllen att prova sig fram till I16sningsmetoder, for att eventuellt
tilligna sig kunskapen att generalisera inom matematiken. Att hitta generaliserbara 16sningar
ar nagot som verkar vara betydligt enklare for elever som inte har andra svarigheter inom
matematik. De kan litt se, tyda och tolka uppgifter, sedan kan de utifran detta vilja den
lampligaste 16sningsmetoden och pa sa sitt dven generalisera uppgifterna. Elever som ddremot
har svarigheter med matematik far storre problem nir det giller att hantera informationen i
uppgifterna. Om inte dessa elever snabbt hittar ett siitt att 16sa uppgiften finns risken att de
tappar fokus. Utifran detta kan vi tolka att de inte har forvirvat kunskapen att generalisera
inom matematik. Om eleverna inte far upp flytet i sitt raiknande, behover de avbryta sitt
tankande for att utfora berdikningar som de egentligen har kunskaper att gora utan svarigheter.
Att kunna generalisera till storre talomraden och anvénda sig av tidigare kunskaper dr darfor
till stor hjédlp inom matematiken (Léwing & Kilborn, 2002).

Alla elever bor ha goda kunskaper att generalisera och automatisera lilla och stora additions-
tabellerna, det vill sdga additioner upp till 20. Att ha dessa kunskaper innebir att man kan gora
berdkningar tillrdckligt snabbt for att inte tappa fokus. Idealet 4r att eleverna ska ha tilldgnat
sig dessa kunskaper dven nér det giller subtraktionstabellerna, innehallande subtraktioner med
tal upp till 20. For att tydliggora att utebliven inldrning av automatiserade tabeller kan leda till
problem for eleverna vill vi nu lyfta fram ett citat:

Uppgifterna utgor ocksa en viktig férkunskap for huvudrikning. Med tanke
pé att man bara kan hélla en mycket begransad méangd data samtidigt i den
miénskliga hjdrnans arbetsminne, sa &r det viktigt att enkla operationer som
8 + 7 inte tillats belasta ett redan anstréingt arbetsminne utan att svaret kan
hémtas direkt fran langtidsminnet (Léwing & Kilborn, 2002. s. 155).

Om man som ldrare dr noggrann och strukturerad i sin planering av undervisningen, kan
inldrningen av de ovan nimnda tabellerna ske relativt "smirtfritt”. Motiverar man eleverna ser
de snart tydligt att de ldrt sig manga av berdkningarna i tabellerna redan nér de behérskar
additioner upp till 10. Elever som lért sig alla additioner upp till 10, kan senare tréinas till att
generalisera till ett storre talomrade. Till exempel om en elev har lirt sig 1 + 3, kan de senare
generalisera denna kunskapen till att se vad 1 + 13 blir. Det inledande momentet ir att
eleverna far ldra sig de 45 grundldggande kombinationerna, lilla additionstabellen. Nésta
moment &r att generalisera dessa kunskaper till kombinationerna i den stora additionstabellen
(Lowing & Kilborn, 2002). Generalisering sker pa samma sitt inom addition som subtraktion,
talomradet utvidgas. Nedan visar vi lilla och stora additions- och subtraktionstabellerna.

Lilla additionstabellen Stora additionstabellen

1+1 142 143 1+ 1+5 1+6 1+7 148 149

2+1 242 243 2+4 245 246 247 248 249
3+1 342 343 344 345 3+6 347 348 349
4+1 442 443 4+4 445 446 4+7 448 449
5+1 542 543 544 545 546 5+7 548 549
6+1 64+2 643 6+4 6+5 646 6+7 6+8 649
7+1 742 7+3 T+4  T45 T+6  T+7 T7+8 749
8+1 8+2 8+3 8+4 845 8+6 8+7 8+8 8+9
9+1 942 943 9+4 9+5 9+6 9+7 9+8 949

Fig. 1-2 Lilla och stora additionstabellen



Lilla subtraktionstabellen Stora subtraktionstabellen

10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8 10-9

91 92 93 94 95 96 97 098 18-9
81 82 83 84 85 86 87 17-8 17-9
7-1 72 73 74 75 76 16-7 16-8 16-9
6-1 62 63 64 65 15-6 15-7 15-8 15-9
5-1 52 53 54 14-5 14-6 14-7 14-8 14-9
4-1 42 43 13-4 13-5 13-6 13-7 13-8 13-9
3-1 32 12-3 12-4 12-5 12-6 12-7 12-8 12-9
2-1 11-2 11-3 11-4 11-5 11-6 11-7 11-8 11-9

Fig. 3-4 Lilla och stora subtraktionstabellen

3.2 Hur ser anvindningen utav lirobocker och dess konsekvenser ut i
dagens skola?

Undervisningen i matematik domineras idag enligt Myndigheten for skolutveckling (2007) av
enskilt arbete i elevboken. Arbete i elevboken har 6kat markant i skolan under det senaste
decenniet. Data som tyder pa detta finns i resultatet av de tre nationella utvirderingar av
grundskolan som gjorts aren 1992, 1995 och 2003 (Myndigheten for skolutveckling 2007).
Manga ganger anser ldrarna att undervisningen innehaller mycket gemensamma genomgangar
och mer sillan enskilt arbete i liroboken. Lérarnas syn pa undervisningen &r en motsats till
vad eleverna anser (Myndigheten for skolutveckling 2007). Enligt kursplanen ska eleverna
anvinda sig av ett arbetssitt dir de uppmanas att kommunicera och resonera tillsammans
kring matematik. De ska dven trina pa att argumentera och prova olika 16sningar. Kursplanen
star i konflikt med hur undervisningen i skolan verkligen ser ut (Myndigheten for
skolutveckling 2007).

Syftet med larobocker skriver Dahlstrom m fl (2003) &r att ge eleverna tillgang till
information som pa ett strukturerat sitt kan 6ka deras inldrning och kunskap. Larobockerna
bor dven fungera motiverande for eleverna samt att uppmiarksamma dem pa lampliga
inldrningsstrategier for de olika matematikomradena. Undersokningar i Finland visar pa att det
finns olika asikter kring larobockernas betydelse for undervisningen hos olika ldrare
(Dahlstrom, m fl. 2003). Dahlstroms undersokningar dr genomforda pa skolor i finldndska
Osterbotten, ett omrade i vistra Finland som #n idag har mestadelen svenskspréikiga invénare
(Wikipedia). Med denna vetskap drar vi paralleller utifran hans resultat till skolor i Sverige.

Ett arbete som till stora delar drivs fram med hjélp av ett liromedel, kan leda till att under-
visningen sker pa ett traditionellt sdtt. Med traditionellt menar Dahlstrom m fl. (2003) att
lektionerna ofta startas upp med en repetition, sedan introduceras ett nytt omrade som
eleverna far arbeta med enskilt i elevboken. En viktigt parantes att tilldgga &r att ett laromedel
trots detta bidrar med positiva aspekter till undervisningen. Detta gillande savil ldrare som
elever bland annat att liromedlen innehaller ett tydligt sprak och vardagsanknutna uppgifter.
Laromedlets layout, aktualitet samt formaga att motivera elever och stimulera dess olika
inldrningsstilar &r faktorer som kan vara avgorande vid val av ldaromedel (Dahlstrém, m fl.
2003). I Sverige skickas liromedelskataloger ut till skolorna infor varje nytt lasar. Ett flertal
bokforlag gor hir reklam for sina respektive ldromedel, for att locka ldrare att vilja just deras
material. Layouten och presentationen av lirobdckerna i katalogerna kan bli en avgorande
faktor i valet av laromedel. Ett exempel pa bokforlag som anvéinder denna metod dr Bonnier
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Utbildning (Olofsson, 2007).

Att strikt arbeta enligt ett liromedel kan leda till problem. Detta med tanke pa att laromedlet
kan vara mindre lampligt eller utformat pa ett mindre bra sitt. Det kan dven leda till att
eleverna fokuserar allt for mycket pa att snabbt komma framat i boken, i stillet for att
grundligt befista kunskaper. Vi vill hiar understryka att det inte gar att lasta liromedlen med
dessa negativa konsekvenser, det &r istillet hur ldraren viljer att fokusera undervisningen som
avgor kvaliteten. Olof Magne skriver (1999) att verkligheten i skolan skiljer sig fran hur
tanken med laromedel sag ut fran borjan. Han menar pa att dagens elever far anpassa sig efter
ldromedlet i stillet for att laromedlet anpassas till elevernas olika forutsittningar. Magne anser
dven att lairomedlen ofta dr forfattade sa att de befinner sig pa fel niva, for bade hog- och
lagpresterande elever (Magne, 1999). For att knyta an till det Magne skriver (1999) vill vi
understryka att de liromedel och ldrobocker som ingar i var fallstudie &r skrivna nagot eller
nagra ar innan uppnaendemalen for ar 3 faststilldes i kursplanen.

Som man kan ldsa i boken ”Idag far ni rdkna framdt i era bocker!” (Dahlstrom, m f1. 2003)
kan ett annat problem med liromedel i matematik vara att varje omrade i &mnet behandlas for
kort. Eleverna far darfor inte mojlighet att befasta mer én ytliga kunskaper, hir far man dock
ta hédnsyn till hur ldraren viljer att komplettera med ytterligare material. Det star dven att en
negativ aspekt kan vara att eleverna tillagnar sig mekaniska fardigheter pa bekostnad av en
helhetsinsikt. Vi vill tilldgga att om ldraren dr medveten om dessa aspekter, da kan hon/han
ocksa tinka pa det i sin planering och pa sa sitt undvika konsekvenserna.

Ett krav for att eleverna ska kunna uppna kursplanens mal &r att ldrarna i skolan har tillracklig
kunskap och bra verktyg for att kunna genomf6ra en god undervisning. Bra verktyg innebir
bland annat att man har férmagan att bygga upp en undervisning dir man arbetar med att lyfta
in nya ideér och fordndringar i klassrumsmiljon. Ideérna problematiseras sedan tillsammans
med eleverna (Lowing, 2006). Om undervisningen istéllet strikt foljer ett lairomedel kan det
ges mindre utrymme till att forma den utifran hindelser i elevernas vardag.

3.3 Pa vilka olika siitt dr det mojligt att individualisera matematikunder-
visningen utifran lirobockerna?

Med anledning av att alla elever i en klass inte befinner sig pa samma kunskapsniva dr det
viktigt som ldrare att hela tiden ha ett individualiserat arbetssitt som utgangspunkt i sin under-
visning. Att individualisera arbetet i en heterogen klass kan vara en stor utmaning, men ett
absolut maste for elevernas utveckling och for deras sjalvuppfattning (Grevholm, 2001). Nér
det giller individualisering &r det viktigt att 1dgga undervisningen pa ritt niva, detta for att
bade hjilpa, stimulera och utmana eleverna. Det finns olika sitt att individualisera
matematikarbetet i skolan. Detta vill vi belysa med hjilp av ett citat:

Individualisering kan vara av olika slag och kan gilla sa skiftande saker som
innehall, omféng, niva, material, arbetstempo, metod eller hur elevernas
arbete skall virderas. [...] En individualiserad undervisning kan avse en eller
flera av dessa aspekter och i olika omfattning. (Vinterek, 2006 s. 10).

Hastighetsindividualisering &r det som man i storsta grad anvénder sig av i dagens skola. Med
hastighetsindividualisering menar man att eleverna arbetar pa i sin egen takt. Individ-
ualiseringen innebdr oftast att lararen bestimmer vilka uppgifter eleven ska rikna i
matematikboken. Liraren kan hir anpassa antalet uppgifter att beridkna dels for elever som
tidigt befast kunskapen, samt for de elever som har svarigheter med att hinna med. Ytterligare
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en typ av individualisering dr innehallsindividualisering. Metoden innebiér att ldraren stravar
efter att hitta limpligt material att komplettera undervisningen med. Materialet 4r tinkt att
stimulera varje elevs intresse och behov av kunskap (Vinterek, 2006).

Samtliga av de undersokta lairomedlen innehaller nagon form av diagnosmaterial, dessa &r
tinkta att ligga till grund for individualisering. De ldrobocker som klassen i fallstudien arbetat
med under sina forsta tre skolar innehaller olika delar i elevbockerna som ir tinkta for
individualiserat arbete. En diagnos kan fylla funktionen att man som lirare littare kan
kartldgga elevers svarigheter och planera arbetet utifran dessa. Diagnostisk inldrning dr en
bendmning pa just detta (Magne, 1998).

Precis som Gudrun Malmer skriver i sin bok "Matematik ett glidjeimne” (1992) stiller vi oss
ocksa fragan om hur resultaten skulle kunna se ut om man i stillet vagade anvénda sig utav
olika ldiromedel i samma klass?

3.4 Vad siger litteraturen om algoritmer?

Bengt Johansson (2006) skriver i sin artikel om algoritmer och diskussionen kring dess vara
eller inte vara. Han stiller sig fragan om kunskapen att rikna med algoritmer dr visentlig i
dessa dagar nér minirdknaren ar lattillgénglig. Algoritmer dr nagot som har lett till diskussion
under manga ar tillbaka i tiden. Johansson (2006) lyfter fram nagra asikter som uttryckts
gillande algoritmer. Bland annat ndmner han att elever riskerar att fastna i algoritmrékning
utan att forsta inneborden i berdkningarna. Han skriver dven att Stig Mellin-Olsen menar att
eleverna bor fa anvénda sig av algoritmer som de har gjort till sina egna. Risken finns enligt
Mellin-Olsen att eleverna enbart tillignar sig kunskapen att rikna med algoritmer utan att
forsta hur de bakomliggande berikningarna hianger ihop. Johansson skriver dven att det dr
nodvindigt att eleverna dr medvetna om positionssytemets egenskaper, talmonster samt
matematikens grundregler innan de paborjar arbetet med algoritmrikning (Johansson, 2006).

Positionssystemets egenskaper och betydelsen av att kunna dessa dr nagot man dven skriver
om i "Reaching for Common Ground in K-12 Mathematics Education” (Loewenberg Ball, m
fl, 2005). I artikeln understryker forfattarna att eleverna i arbete med algoritmer kan forstéirka
sin forstaelse av positionssystemet och dess uppbyggnad. Forfattarna menar pa att vart
tiobassystem fortydligas i algoritmernas struktur, vilket kan leda till att eleverna far en djupare
forstaelse.

Sammanfattningsvis vill vi tydliggora artiklarnas relation till varandra. Den viktigaste
poédngen i texterna dr att alla elever har ritt att 14ra sig de grundlidggande faktorerna inom
algoritmrikning och tabellkunskaper. Savil i USA som i Sverige lyfter man fram just
tabellkunskaper och algoritmer som “basic skills” (grundldggande kunskaper). I Sverige ér det
Bengt Johansson som nu for tiden lyfter fram vikten av dessa kunskaper. Han stréivar efter att
na samma mal som forfattarna till ”"Reaching for Common Ground in K-12 Mathematics
Education” (Loewenberg Ball m fl, 2005), nér det géller att i undervisningen fokusera pa de
grundlidggande kunskaperna.

3.5 Skolans och Lirarens uppdrag

I detta avsnitt vill vi redogora for vad som star skrivet i skolans styrdokument, ldroplanen
(Lpo 94), skollagen samt kursplanen i matematik for grundskolan angaende vilket uppdrag
lararen har.
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I kursplanen i matematik for grundskolan kan man ldsa att "Matematiken &r en viktig del av
var kultur och utbildningen skall ge eleven insikt i &mnets historiska utveckling, betydelse och
roll i vart samhiélle” (Skolverket, kursplanen i matematik for grundskolan). Ett av skolans
uppdrag betriaffande matematik vill vi belysa med ett citat ur kursplanen:

Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse fér matematik och
mojligheter att kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer.
Den skall ocksé ge eleven mojlighet att uppticka estetiska virden i
matematiska monster, former och samband samt att uppleva den
tillfredsstillelse och gliddje som ligger i att kunna forstd och 16sa problem
(Skolverket, kursplanen i matematik for grundskolan).

De uppdrag som &r beskrivna i kursplanen i matematik for grundskolan tar sin utgangspunkt i
laroplanen. I Lpo 94 star det skrivet att ’Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen
grundskola behirskar grundliggande matematiskt tinkande och kan tillimpa det i vardags-
livet,”(Skolverket, 2006, Lpo 94, s. 10). Det &r viktigt att liraren har kunskap om vad eleverna
bor ha for grundldggande kunskaper, av den anledningen skulle vi vilja citera Deborah
Loewenberg Ball, m fl:

Well-designed instructional materials, such as textbooks, teachers' manuals
and software, may provide significant mathematical support, but cannot
substitute for highly qualified, knowledgeable teachers. Teachers'
mathematical knowledge must be developed through solid initial teacher
preparation and ongoing, systematic professional learning opportunities.
(Loewenberg Ball m fl, 2005)

Citatet ovan vill vi koppla till var undersokning, genom att lyfta fram ldrarens roll i
undervisningen. Oavsett vilka lirobocker eleverna far arbeta med sa édr det dnda ldrarens
kompetens och kunskaper som dr avgorande for elevernas mojligheter att na malen.

Malen ir satta pa en lidgsta godkénd niva och de ska tolkas av ldrarna pa skolorna. I Lpo94
under avsnittet en likvirdig utbildning (Skolverket, 2006, Lpo 94, s. 4) skriver man foljande
”Skollagen foreskriver att utbildningen inom varje skolform skall vara likvérdig, oavsett var i
landet den anordnas (1 Kap.2§).”. For att inte strida mot skollagen giller det att malen tolkas
likvérdigt runt om i landet och att de tolkningar man gjort sedan motsvaras av verksamheten. I
sin planering av undervisningen ska ldraren individualisera genom att "utga fran varje enskild
individs behov, forutsittningar, erfarenheter och tinkande,”(Skolverket, 2006, Lpo 94, s. 12).
Det ges med dagens aktuella ldroplan (Lpo94) storre utrymme for tolkning i jaimforelse med
tidigare laroplan, Lgr80. Liaroplanen pa 80-talet hade ett mer detaljerat innehall och var dérfor
mer specificerad i sina mal (Johansson, 2006).

Enligt Loewenberg Ball m fl (2005) &r det en nodvindighet att eleverna far mojlighet att
tilldgna sig en stabil grund av matematiska kunskaper, begrepp och firdigheter. De menar att
det inte 4r majligt att na en hogre niva inom matematisk utveckling om man inte har de grund-
laggande kunskaperna.

3.5.1 Kursplanens mal gillande addition och subtraktion

Kursplanens mal att striva mot dr formulerade pa ett sadant sitt att de kan tolkas in under
varje enskilt matematikomrade. Av den anledningen innefattas enligt oss addition och
subtraktion i dessa mal. Malen i kursplanen har vi hiamtat fran Kursplan med kommentarer till
mal som eleverna ldgst ska ha uppnatt i slutet av det tredje skoldret, (Skolverket, 2008, s. 7-
8).
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Foljande uppndendemal for ar 3 innefattar addition och subtraktion:

“Eleven ska ha forvirvat sddana grundlaggande kunskaper i matematik som behovs for att”

e “kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt sétt med hjilp
av vardagligt sprak, grundldggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och
bilder, samt”

e “kunna ldsa och skriva tal samt ange siffrors virde i talen inom heltalsomradet
0-1000,”

e “kunna jamfora, storleksordna och dela upp tal inom heltalsomradet 0-1000,”

e “kunna hantera matematiska likheter inom heltalsomradet 0-20,”

e “kunna forklara vad de olika riknesétten stir for och deras samband med varandra
med hjilp av till exempel konkret material eller bilder,”

e “kunna rikna i huvudet med de fyra riknesétten nér talen och svaren ligger inom
heltalsomradet 0-20 samt med enkla tal inom ett utvidgat talomrade,”

e “kunna addera och subtrahera tal med hjélp av skriftliga riknemetoder nir talen och
svaren ligger inom talomradet 0-200,”.

De ovan nimnda malen behandlar bland annat addition och subtraktion. Mélen skall tolkas
utav ldraren och synliggoras for eleverna genom en naturlig plats i undervisningen. I Kursplan
med kommentarer till mal som eleverna ligst ska ha uppndtt i slutet av det tredje skolaret fran
2008, kan man pa sidan 12 ldsa "Mal att uppna for arskurs tre och fem kan ses som en
indikation pa om undervisningen majliggor for eleverna att utveckla kunskaper i linje med
ldroplanens och kursplanernas mal.”.

3.6 Diagnosmaterialet — Diamant

Diamant &r ett material som anvinds inom matematikdmnets olika omraden. Materialet
innehaller totalt 55 diagnoser, alla tinkta att anvéndas i grundskolan. Diagnoserna behandlar
grundliga begrepp och ska vara en hjilp for ldraren att se vilken kunskapsniva eleverna
befinner sig pa. Materialet har ett formativt syfte vilket innebir att diagnoserna dr tinkta att
ligga till grund for planeringen av undervisningen. Syftet med Diamant &r att utefter elevernas
resultat pa diagnoserna kunna anpassa undervisningen sa att eleverna far en chans att na malen
i kursplanen. For att kunna bedriva en individualiserad undervisning &r en avgorande aspekt
att lararen har god kunskap om elevernas kunskapsniva. Det dr nodviandigt att sétta upp
tydliga mal med undervisningen som eleverna har vetskap om. En annan viktig del &r att
diagnoserna genomfors regelbundet under en ldngre period, for att pa sa sétt tydligt kunna
kartldgga elevernas utveckling (Diamantmaterialet, 2007).

Diamant &r ett material som &r léttillgdngligt, latt att genomfora samt att rétta. Varje diagnos
testar ett mal i taget for att liararen tydligt ska se vilket moment eleverna har litt respektive
svart for. En viktig aspekt géllande Diamant &r att oavsett vilken typ av undervisning eleverna
har fatt ska de ha uppnatt samma mal i den géllande kursplanen. Diagnoserna r alltsa inte
beroende av vilken arbetsform eller metod ldraren anvint sig av. Diamantmaterialet innehaller
sex omraden vilka dr: aritmetik, brak och decimaltal, talmonster och formler, métning,
geometri och statistik. Till varje omrade finns ett schema som tydliggor relationen mellan de
olika delomradena. I schemat ser man vilka delomraden/diagnoser som testar forkunskaper
respektive uppfoljningar. Pa nista sida visar vi hur dessa kan relatera till varandra.
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Forberedande Grundldggande Aritmetik
AF | Aritmetik AG | Aritmetik AS | Skriftlig rikning.

A 4

A 4

Tack vare schemat kan lidraren se nir eleverna kan ségas ha tillrdckliga kunskaper inom ett
omrade (Diamantmaterialet, 2007).

3.7 Amnesprov i arskurs 5, 2008 samt TIMSS 2007

Amnesproven har genomforts i grunskolans rskurs 5 under varterminen 2008. 200
slumpmassigt valda skolor har legat till grund for resultaten, 97 % av alla utvalda elever har
genomfort matematikproven. Enligt ldrarenkiter stimmer proven éverens med malen i
kursplanen for ar 5. En viktig faktor som provens grundare har tinkt pa ér att alla elever i
skolan ska ges chans att visa sina kunskaper pa proven. Av den anledningen &r proven
vilkonstruerade och omfattande. Amnesproven har genomforts i engelska, svenska, svenska
som andrasprak samt matematik. Vi kommer hér enbart behandla resultaten fran matematik-
omradet. Matematik dr det amne dér flickor och pojkar har fatt mest likvirdigt resultat.
Delprov E, “rikning” dr det omrade som vi valt att fokusera pa, med anledning av att det
testar elevernas huvudrikning och strategier inom subtraktion. I rapporten kan man lésa
foljande

1 Del E Rékning far eleverna mojlighet att 16sa uppgifter av olika slag med
subtraktion och visa sina strategier. Liksom ar 2007 klarar de denna del
sdmst och dven ar 2006 hade eleverna svart att klara uppgifter med
subtraktion. En hel del elever visar sin brist pa vilfungerande strategier och
avslojar att de t.ex. riknar pa fingrarna. Detta maste bli foremal for
undervisning (Skolverket, 2008, Amnesproven 2008 i grundskolans drskurs
5).

16 procent av eleverna som gjort &mnesproven har inte natt upp till kravnivan inom delprov E.
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007 &r en undersokning
som innefattas av 59 deltagande ldnder. TIMSS undersoker elevernas kunskaper i matematik
och naturvetenskapliga amnen i arskurs 4 och 8. Eleverna som deltar i undersokningen far
gora ett prov samt besvara en enkit.

Resultaten i matematik placerar Sverige under genomsnittet bland de EU/OECD-lidnder
(OECD = organisationen for ekonomiskt samarbete, i-linder) som ingatt i undersokningen pa
15:e plats. Placeringen dr anmérkningsvird da svenska elever i genomsnitt &r ett halvar dldre
an elever i jamforbara lander. I jamforelse mot samma studie fran 2003 har svenska elevers
resultat inom matematik forsamrats. Det dr forsta gangen som Sverige deltar i studien med
elever fran arskurs 4. Nagot som &r virt att komma ihag &r att det studien méter grundar sig pa
overenskommelser linderna emellan. Med anledning av detta stimmer undersokningen mer
eller mindre vil med kursplanerna for den svenska skolan. Dérfér bor man inte knyta
resultaten i TIMSS direkt till uppnaendemalen i den svenska skolan. Projektledaren inom
Skolverket, Camilla Thinsz Fjellstrom séger att

... resultaten i TIMSS #r inte forvanande. De stirker den bild vi redan har av
elevernas kunskaper i dessa amnen. TIMSS gor det mgjligt att jamfora véra
resultat med andra ldander och ger underlag for att bedoma utvecklingen
over tid. Vi kan fa syn pa strukturer och svagheter i vart eget system som
behover analyseras mer. (Skolverket, 2008, TIMSS 2007 Svenska
grundskoleelevers kunskaper i matematik och naturvetenskap i ett
internationellt perspektiv)
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Undersokningen visar att den svenska undervisningen inte ser likadan ut som i andra
EU/OECD-ldnder. Nagra faktorer som ser annorlunda ut &r att man inte har lika manga
undervisningstimmar i matematik, samt att arbetet i matematik till storsta delen baseras pa
enskilt arbete i laroboken. Resultaten fran TIMSS 2007 visar att svenska elever i arskurs 4
presterar bra nir det géller att sammanstélla och tolka data, men sdmre nér det géller tal-
uppfattning och aritmetik. Sju procent av de svenska eleverna uppnar inte den elementira
kunskapsnivan, som innebir grundlidggande kunskaper sa som addition och subtraktion med
heltal. Eleverna ska @ven hér kénna till enkla geometriska former, diagram och tabeller.

Enkiterna i TIMSS visar pa att svenska elever internationellt sett har bist sjalvfortroende nér
det giller inldrning av matematik. Ett tilldgg att ha i beaktande dr att enligt uppnaendemalen i
ar 5 och ar 9 har eleverna inte haft lika stora mojligheter att trina de delomraden som testas i
TIMSS i arskurs 4 som i arskurs 8.

4. Metod

Vi kommer att forsoka besvara syftet och vara fragestillningar med hjilp av en fallstudie
innehallande tre moment

1. Liromedelsanalys utifran ett analysinstrument
2. Elevdiagnoser (Bilaga 1,2 & 3)
3. Intervju av klassens ldrare (Bilaga 7)

Var empiriska undersokning bestar av en triangulering innehallande en liromedelsanalys, tre
elevdiagnoser inom ett omrade som vi valt efter liromedelsanalysen, samt en intervju av den
berorda klassldraren. Klassen som undersokningen gjordes i finns pa en skola dér en av oss
gjort var verksamhetsforlagda utbildning (VFU). Det har varit intressant att analysera de
larobocker som klassen arbetat med fran ar 1 till ar 3 for att forsoka se om deras kombination
av larobocker gor det mojligt att na malen. Det som gor just denna klass intressant att
undersoka ar att de har bytt larobocker infor varje nytt lasar. De mal som vi valt att fokusera
kring ligger inom matematikomradena addition och subtraktion. Fokus i arbetet &r att forsoka
se hur ldrobockerna gjort det majligt for eleverna att arbeta med generalisering och
automatisering av additions- och subtraktionstabellerna.

Vart huvudsyfte med arbetet dr att besvara fragan ifall eleverna ges goda mojligheter att uppna
malen for ar 3 inom addition och subtraktion, utefter arbete med stod fran liromedlen. Av den
anledningen har vi lagt storst vikt vid fragan "Foljer larobockerna den gillande kursplanen for
matematik samt de nya uppnaendemalen for ar 3?7, det vill sdga punkt nummer tva i vart
analysinstrument (se s. 17). I vart arbete har vi gjort en djupdykning gillande addition- och
subtraktionstabellerna, vilket dr det omradet som diagnostiserats i undersokningen.
Fokuseringen i syftet giller alltsa omradet aritmetik. Med anledning av detta kommer den
stora delen av resultatet handla om i vilken grad eleverna har tilldgnat sig kunskapen att
generalisera och automatisera de ovan ndamnda tabellerna.

4.1 Laromedelsanalys

I laromedelsanalysen har vi analyserat vilka matematikomraden som ingér och hur de
behandlas i de aktuella lirobdckerna. Det centrala omradet utifran analysen var att studera hur
additions- och subtraktionstabellerna behandlas. Nedan foljer en redovisning av vilka
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laromedel och ldrobocker som ingatt i liromedelsanalysen (hddanefter kommer vi att benimna
ldrobdckerna med dess titel, referenser aterfinns ovan samt i referenslistan):

e Till att borja med analyserade vi alla bocker som ingar i laromedlet Mésterkatten
(Oreberg, 2001-2004), det vill siga lirarhandledning och elevbocker (bok 1-6). Bok 1
och 2 i denna serien var klassens forsta liromedel i matematik.

e Direfter analyserade vi Matteboken 2A och 2B (Rockstrom & Lantz, 2004), som
eleverna anvidnde under ar 2. Den tillhorande ldrarhandledningen ingick ocksa i
analysen (Rockstrom & Lantz, 2004).

e Nista steg var att analysera MatteDirekt Safari 3A (Falck & Picetti, 2007) och 3B
(Elofsdotter Meijer & Picetti, 2007). De tillhdrande ldrarhandledningarna anvéndes
ocksa vid analysen (Andersson & Picetti, 2007), (Elofsdotter Meijer & Picetti, 2008).
Dessa ldarobocker har och kommer klassen att arbeta med under ar 3.

Till att borja med har vi studerat hur additions- och subtraktionstabellerna behandlas i
liromedlet Maisterkatten, vilket vi sedan jaimfort med de 6vriga ldrobockerna klassen anvint.
Eftersom vi forst kartlade hela Misterkattenserien for att sedan jamfora dess roda trad mot den
akutella klassens kombination av ldrobocker i matematik, har analysen i vart arbete foljt
foljande struktur. Figuren nedan tydliggor vilka larobocker klassen i fallstudien har fatt arbeta
med. Figuren visar dven vilka ldrobocker som motsvaras av Mésterkatten bok 3-6, vilka
klassen inte har arbetat med.

Mister Mister Mister Mister Mister Mister
katten .| katten .| Kkatten .| Kkatten .| Kkatten .| Kkatten
1 2 3 4 5 6
Matte- Matte-
boken .| boken
2A 2A
Matte- Matte-
Direkt Direkt
Safari » Safari
3A 3A

Fig.5 Den ovre raden i figuren visar vilka elevbocker som ingar i liromedlet Misterkatten. Den andra grenen
visar hur kombinationen av laromedel sett ut for den aktuella klassen. Exempel: Matteboken 2A
motsvarar Misterkatten 3, och befinner sig dérfor i en ruta rakt nedanfor. Bada bockerna #r tinkta att
anvindas under hostterminen i ar 2.

Tack vare att vi analyserade hela serien i Misterkatten kunde vi sedan jamfoéra om den roda
traden fortsatte i samma spar i Matteboken 2A och 2B och MatteDirekt Safari 3A och 3B. Vi
kunde pa sa sitt dven se om olika matematikomraden behandlades pa liknande vis, samt om
nagot eller nagra omraden behandlades mer eller mindre. Analysen har vi genomfort utifran
analysinstrumentet nedan. Det har sin grund i ett redan befintligt instrument som vi himtat ur
Studieuppgifter — Grundliggande aritmetik (Higgstrom & Lowing, 2001).
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Detta har varit vart analysinstrument:

e Vilken teori grundas laromedlen pa?

e Foljer lirobockerna den géllande kursplanen for matematik samt de nya
uppnaendemalen for ar 3, gillande addition och subtraktion?

e Hur behandlas additions- och subtraktionstabellerna i lirobockerna?

e Vilka mgjligheter finns for individualisering i liromedlen?

e Forekommer uppgifter liknande de som finns i Diamantdiagnoserna i lirobockerna?

Vid analysen av Masterkatten 1-6 gick vi igenom samtliga sidor i bockerna for att kartlagga
vilka delar som behandlas i vilken bok. Vi studerade dven hur de behandlades, det vill siga
hur mycket av varje matematikomrade som bearbetades samt i vilken ordning omradena kom i
de olika bockerna. Analysen gjordes utifran larobockerna samt dess tillhorande ldrarhand-
ledning. Nir vi var fiardiga med kartliggningen av Misterkatten gick vi vidare med
Matteboken 2A och 2B, samt Mattedirekt Safari 3A och 3B. Dessa bocker analyserades pa
samma vis som Maisterkatten, det vill siga sida for sida. Detta for att dven hir se vilka
omraden som tas upp nar och hur. Under hela analysen behdll vi fokus pa att se hur
aritmetiken behandlas i bockerna. Detta jamsides med att vi analyserade de mal som ingar i
kursplanen i matematik for grundskolan.

Efter detta borjade vi med jimforelsen utav bockerna Misterkatten 3 och 4 gentemot
Matteboken 2A och 2B, samt Misterkatten 5 och 6 gentemot MatteDirekt Safari 3A och 3B.
Jamforelsen gjorde vi for att se om de larobocker som klassen arbetat med lag i fas med den
motsvarande boken i Misterkatten (se fig. 1, foregaende sida). Ytterligare en faktor som vi
ville undersoka var om det kan bli en fordel eller nackdel att byta liromedel mellan
arskurserna i stillet for att fullfolja ett liromedel.

4.2 Diagnoser

Vi vill skapa oss en uppfattning om undervisningen kring aritmetik har lett till en
generalisering av additions- och subtraktionstabellerna. Med generalisering av tabellerna
menar vi att eleverna anvinder sig av tidigare tillignade kunskaper for att berikna nya
uppgifter inom ett storre talomrade. Till exempel att de vet att 10 + 7 = 17 och dirfor kan se
att 20 + 7 =27, samt att 7 + 5 = 12 och da kunna dra slutsatsen att 70 + 50 = 120.

For att forsoka fa detta besvarat har vi genomfort tre diagnoser som bygger pa varandra.
Diagnoserna har vi hamtat fran materialet "Diamantdiagnoser”. De diagnoser vi valt heter
AG 2, AG 3 och AG 4 (Bilaga 1, 2 & 3). Diagnoserna &r tinkta att stimma av elevernas
kunskapsniva inom ett omrade som vi blivit intresserade av under arbetet med liromedels-
analysen. Omradet &r additions- och subtraktionstabellerna samt elevernas formaga att
generalisera dessa. De testar formagan att generalisera uppgifter till hjélp for utrdkningarna
inom addition och subtraktion. Diagnoserna behandlar tal bade med och utan tiotals-
overgangar. Laromedelsanalysen samt diagnoserna vilar pa en didaktiskt &mnesteori. Det vill
sdga att man har en forestéllning om hur undervisningen i matematik i dagens skola ar
strukturerad och detta med ett stindigt fokus pa didaktik. Diagnoserna ligger till grund for
planeringen av undervisningen utifran elevernas resultat och kunskapsniva.

Diagnoserna genomfordes i helklass vilket ledde till att inget urval av elever gjordes som kan
paverka resultatet. Klassen bestar av 22 elever, vid undersokningstillfillet var tva elever fran-
varande, dessa tva elever utgor det enda externa bortfallet i var undersokning. Mellan
diagnoserna tog vi ett par minuters paus, da vi samtalade i klassen for att samla eleverna och
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gora dem redo for ndstkommande diagnos. Maxtiden enligt Diamant 4r satt till tio minuter,
den rimliga tiden for att 16sa diagnoserna anses i ovan nimnda material vara tre (AG 2), fyra
(AG 3) samt fem (AG 4) minuter. Av den anledningen valde vi att be eleverna borja 16sa
diagnosen med en blyertspenna. Nir den “rimliga” 16sningstiden hade passerat bad vi dem att
byta till en fargpenna. Pa detta sitt kunde vi vid bearbetning av resultatet urskilja hur langt
eleverna hade hunnit efter tre, fyra respektive fem minuter. Anledningen till att vi bad dem
byta penna efter utsatt tid var for att inte stressa eleverna med att siga att diagnoserna ir tids-
begrinsade. Vi noterade sedan i kanten pa pappret efter hur lang tid respektive elev limnade
in sin diagnos. Detta for att vi senare skulle kunna tolka elevernas kunskapsniva samt hur vil
deras tankestrategier dr utvecklade. Som vi nimnde tidigare menar forfattarna till diamant-
materialet att langre tid tyder pa mindre bra 16sningsstrategier vilket vi kommer att ha i atanke
nir vi analyserar resultatet (Diamantmaterialet, 2007). Det dr detta resultat som ger oss
information om hur vil eleverna har generaliserat tabellerna.

Efter genomforda diagnoser sammanstéllde vi elevernas resultat i tre olika tabeller (se Bilaga
4,5 & 6). Utifran tabellerna gjorde vi sedan en sambandsanalys for att se hur eleverna klarat
diagnoserna. Sambandsanalysen gjorde vi for att tydliggora om det i allménhet &r liknande
resultat eller om det &r en eller flera elever som sticker ut at nagot hall (bra eller mindre bra
resultat). Elevernas resultat pa diagnoserna analyserade vi for att se om undervisningen utifran
stod i de larobocker klassen anvént, har lett till att eleverna har tilldgnat sig goda 16snings-
strategier. Loser eleverna diagnoserna pa tre, fyra respektive fem minuter anses de enligt
forfattarna till Diamant ha tillignat sig goda 16sningsstrategier, med forutséttningen att alla
svaren dr rétt.

Innan undersokningen tog sin borjan begav vi oss ut till den valda klassen for att fraga
eleverna om de ville vara med i var undersokning. Vid detta tillfdlle informerades eleverna om
vad undersokningen innebar, att den var frivillig och enbart till for forskningsandamal.
Eleverna behandlades anonymt under hela processen, vilket de dven fick information om. Med
anledning av detta ansag vi att det inte var nodviandigt att via en tillstindsblankett be om
vardnadshavarnas tillatelse for eleverna att delta i undersokningen. En sadan blankett fanns
med i tanken fran borjan, men vid diskussion med klassens ldrare kom vi 6verens om att det
inte var nodvindigt. Detta med anledning av att man utifran var rapport inte kan ta reda pa
vilka elever som finns med i undersékningen.

4.3 Intervju

Som en sammanknytande del av trianguleringen valde vi att genomfora en intervju med
klassens ldrare (2008-11-18, Bilaga 7). Syftet med intervjun var att undersoka hur ldraren ser
pa de larobocker som klassen arbetat med samt hur hon har arbetat med dem. Vi ville dven se
hur hon tycker de stiller sig i forhallande till uppnaendemalen i ar 3. Analysen av intervjun
grundas pa hermeneutik. Med hermeneutik menar vi att vi tolkat ldrarens svar och inneborden
av dessa. Intervjun genomfordes pa ldrarens arbetsplats i ett sa kallat vilorum. De personer
som deltog vid intervjun var ldraren, Sofi Nyberg och Frida Johansson. Sofi férde intervjun
framat genom att vara intervjuare medan Frida forde anteckningar. Hela intervjun bandades
och har transkriberats.

4.4 Avgransning i undersokningen

Vi har valt att inte analysera Matteboken 1A, 1B, 3A och 3B samt MatteDirekt Safari 1A, 1B,
2A och 2B. Anledning till att vi uteldmnat dessa lirobocker &r att de inte ingatt i klassens
undervisning. Visserligen har inte Misterkatten 3-6 gjort det heller, men vi ville se skillnaden
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pa hur olika liromedel behandlar de omraden som motsvaras av de nya uppnaendemalen. Med
orsak av dessa skillnader ville vi forsoka tolka om eleverna paverkats av de laroboksbyten
som skett.

Orsaken till att vi valde att genomftra en fallstudie med triangulering var att fa in olika
perspektiv pa samma undersokningsobjekt, det vill séiga en klass och dess forutsittningar.
Genom fallstudien ges vi mojligheten att analysera klassen och dess kunskaper utifran hur vil
larobockerna speglar kursplanens mal for ar 3. Fallstudien innefattas av en liromedelsanalys,
diagnoser av elever samt en intervju av klassens lirare. Vi valde att inte genomfora intervjuer
med elever, enkdtundersdkningar eller observationer. Anledningen till att vi valde att inte
genomfora dessa moment var for att vi inte sag nagot behov av det for att kunna askadliggora
resultatet mer @n vad delarna i var fallstudie redan gor. Vid intervju av eleverna skulle man i
och for sig kunna fa en djupare forstaelse for vilka tankestrategier de anviander som en
eventuell fordel. Eftersom att syftet med var undersokning inte dr att ta reda pa vilka
tankestrategier eleverna anvénder, utan enbart om de har tillignat sig tankestrategier, valde vi
bort elevintervjuer.

4.5 Generaliserbarhet

Generaliserbarheten i var fallstudie &r att resultatet enbart giller for den aktuella klassen i ar 3
som vi undersokt. Resultatet giller enbart for den klassen i arbete med Maisterkatten 1 och 2,
Matteboken 2A och 2B samt MatteDirekt Safari 3A och 3B, under skolér 1-3, mellan
hostterminen 2006 och varterminen 2009. Av den orsaken kan vi inte generalisera resultatet
till att bli géllande vid andra betingelser.

4.6 Reliabiliteten

Reliabiliteten i var undersokning paverkas av hur vi anvinde oss av analysinstrumentet vid
ldiromedelsanalysen samt hur vi tolkat resultatet. Analysinstrumentet har vi formulerat med
inspiration fran ett redan befintligt analysinstrument (Haggstrom & Lowing, 2001).
Reliabiliteten i laromedelsanalysen sjunker nagot eftersom resultatet som vi kommit fram till
ir baserat pa vara tolkningar av kursplanen for ar 3 samt var instéllning, vara uppfattningar
och synpunkter kring momenten i laromedlen. Tillforlitligheten i var undersokning paverkas
dven av hur vi anvint och tolkat diagnoserna AG 2, AG 3 och AG 4. Diagnoserna i sig har
hog reliabilitet da de &r vetenskapliga och standardiserade, oavsett vem som rittar diagnoserna
blir resultaten desamma. Diagnoserna &r vetenskapligt grundade och hamtade ur ett material
framtaget av forskare vid Goteborgs Universitet, vilket bidrar till att tillforlitligheten till dem
ar stor (Diamantmaterialet, 2007).

4.7 Validiteten

Det adr svart med validitet i en sadan hir typ av undersokning, men fallstudien har dnda gett
oss ett resultat att arbeta vidare med. Fragorna ér stillda utifran vart syfte och har darfor gett
oss arbetsmaterial, men validiteten paverkas av den ménskliga faktorn och de tolkningar som
krévts. Analysen vi gjort baseras pa de fragor som vi stillt oss fran borjan av arbetet. Analys-
instrumentet har for oss fungerat som ett verktyg, det ar dock inte standardiserat och paverkar
darfor validiteten nagot. Diagnoserna AG 2, AG 3 och AG 4 (Diamantmaterialet, 2007) &r
utformade for att mita elevers kunskaper géllande generaliserade tabeller inom addition och
subtraktion, med och utan tiotalsdvergangar. Av det faktum att diagnoserna dr vetenskapliga
har de hog validitet, de miter det som ska mitas. Det tillvigagangssétt som vi anvinde oss av
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vid diagnostiseringen kan paverka validiteten. For att citera Stikat (2005, s. 126) vill vi
podngtera att ”... dven om man har ett jattebra matinstrument (hogre reliabilitet) sa dr det inte
tillrackligt for att validiteten ska vara hog; man kanske miter fel saker.”. Hér vill vi lyfta fram
de faktorer som vi kan se kan paverka validiteten, sa som stress, trotthet och andra stérnings-
moment sa som toalettbesok.

5. Resultat

Delen som f6ljer innehaller resultatet som vi fatt fram utifran analysen av liromedlet
Misterkatten bok 1-6 och dess motsvarigheter i Matteboken 2A och 2B, samt MatteDirekt
Safari 3A och 3B. Den stora grunden i analysarbetet ligger i Mésterkattenserien, det vill siga
bok 1-6. Kontinuiteten i ldiromedlet dr grunden for jimforelsen med de ldrobocker som klassen
arbetat med i ar 2 och 3 (se. fig. 1, s. 16). Vi vill visa pa om det finns nagra tydliga skillnader i
hur olika matematikomraden behandlas i ldarobockerna.

5.1 Resultat av laromedelsanalys

Vi inleder med att redovisa resultatet fran analysen av liaromedlet Misterkatten. Sedan
kommer en redogorelse for analysresultatet fran Matteboken 2A, 2B samt MatteDirekt Safari
3A och 3B. Resultatet baseras pa vara tolkningar av uppnaendemalen i kursplanen. Vi har valt
att gora sa har for att tydliggora hur eleverna i fallstudiens arbete hade kunnat se ut om de
fullfoljt laromedlet Misterkatten, istéllet for att byta ldrobocker.

5.1.1 Liaromedlet Misterkatten bok 1-6

Utifran analysinstrumentet har vi fatt féljande resultat géllande liromedlet Misterkatten. Efter
att vi har beskrivit resultaten gor vi en sammanfattande analys.

¢ Vilken teori grundar sig liromedlet pa?
Till storsta delen grundar sig liromedlet pa den sociokulturella teorin. Enligt denna teori sker
inldrning i samspel med andra. Den sociokulturella teorin har @ven starka band till
konstruktivismen, vilket man ocksa kan se aterspeglas i ldaromedlet. Vi tolkar detta utifran att
det star beskrivet i de respektive ldararhandledningarna hur viktigt det &r att “tala” matematik,
samspela med andra, trdna sprakliga och sociala fardigheter, mojligheten till att utveckla alla
sinnen samt att skapa ett positivt och dppet arbetsklimat. Lirarhandledningarna uppmanar
dven till problemldsning dér eleverna forvintas skapa samt 16sa problem tillsammans. Vi har
dven utifran texterna kring lairomedlet tolkat att all undervisning ska ta sitt ursprung i de
berdrda elevernas tidigare kunskaper och erfarenheter.

e Foljer lirobockerna den gillande kursplanen for matematik samt de nya
uppnaendemalen for ar 3, gillande addition och subtraktion?
Hir nedan redovisar vi resultaten vi fatt vid analysen av laromedlet utifran kursplanen. Vi
jamfor resultatet gentemot den gillande kursplanen med fokus pa addition och subtraktion.
Dessa aterfinns i ”Kursplanen med kommentarer till mdl som eleverna léigst ska ha uppndtt i
slutet av det tredje skoldret” (Skolverket, 2008, s. 7-8).

”Eleven ska ha forvirvat sadana grundldggande kunskaper i matematik som behovs for att”:

“kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt scitt med hjdlp av
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vardagligt sprak, grundliiggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och bilder,
samt”

- Misterkatten bok 1-6 inleder varje kapitel med en sida med bilder som é&r tdnkta som
diskussionsunderlag. Sidorna menar vi mojliggor for eleverna att tréina sig i att uttrycka sig
muntligt med savil vardagligt som matematiskt sprak. Eftersom eleverna ska skriva svar till
alla uppgifter i bockerna konstaterar vi att mojligheten till skriftlig trining finns. Diskussioner
samt det laborativa arbete som forfattarna till liromedlet uppmanar till ger tillféallen for att
trina matematik i handling. I arbete med Misterkatten ges tillfillen till att befista kunskapen
om symboler, tabeller och bilder.

“kunna ldsa och skriva tal samt ange siffrors viirde i talen inom heltalsomrddet

0-1000,”

- I Misterkatten far eleverna stora mojligheter till att befésta detta omrade. Eleverna far
mojlighet att tréna sifferskrivning i bok 1. I bok 1-5 ges eleverna regelbundna tillfillen att
trina siffrors virde och betydelse i positionssystemet.

“kunna jidmfora, storleksordna och dela upp tal inom heltalsomrddet 0-1000,”

- Uppgifter i liromedlet som trinar detta mal finns kontinuerligt. For att befésta denna
kunskap innehaller Misterkatten bok 1-6 olika varianter pa uppgifter, till exempel Gppna
utsagor och vanliga tal sa som 20 + 10.

”kunna hantera matematiska likheter inom heltalsomradet 0-20,”

- Nér man ldser i kommentarerna till uppnaendemalen for ar 3 ser man exempel pa vad som
menas med matematiska likheter. Dir beskrivs tal som till exempel 5 + _ = 10 — 3, de anses
vara ett forstadie till ekvationer. Liknande uppgifter finns inte i Mésterkatten. I laromedlet
finns dock 6ppna utsagor, till exempel 12 +_ = 16, som ir en enklare variant. Efter analysen
ser vi att det kan bli svarigheter for eleverna att na malet utifran kommentartexten till
kursplanen. Malen dr som vi tidigare namnt tolkningsbara och av den anledningen kan
“matematiska likheter” uppfattas olika. Bedomningen av om eleverna uppnatt malet kan
dérfor ocksa variera.

“kunna forklara vad de olika riknescitten star for och deras samband med varandra med
hjdlp av till exempel konkret material eller bilder,”

- Misterkatten innehaller delar diar sambanden mellan riknesitten bearbetas. I laromedlet
finns ocksa bilder pa konkretiserande material som kan fungera stimulerande for att uppna
detta mal.

“kunna rikna i huvudet med de fyra riknesdtten ndr talen och svaren ligger inom
heltalsomradet 0-20 samt med enkla tal inom ett utvidgat talomrade,”

- Automatisering och generalisering av bade additions- och subtraktionstabellerna &r nagot
som bearbetas mycket i Misterkatten. Att laromedlet stravar mot att eleverna ska uppna detta
mal ser vi genom att de i varje kapitel har en ruta med 20 uppgifter som tranar automatisering
av tabellerna. Misterkatten innehaller dock inga sidor dér eleverna tydligt uppmanas till att
rikna ut svaret i huvudet. Eleverna hinvisas istillet till att rdkna skriftlig huvudrikning.

“kunna addera och subtrahera tal med hjilp av skriftliga rdknemetoder néir talen och svaren
ligger inom talomradet 0-200,”.

- Malet dr vil bearbetat genom hela liromedlet. Skriftlig huvudrikning dr den raknemetod
som dominerar i materialet. Algoritmberdkningar finns dven med som riknemetod.

¢  Hur behandlas additions- och subtraktionstabellerna i léirobockerna?
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Misterkatten arbetar mycket kontinuerligt med additions- och subtraktionstabellerna. Arbetet
har manga varianter pa uppgifter som trianar detta. Grunden laggs i att eleverna forst far
befista talraden. Laromedlet gar igenom olika tankeformer, sa som +1, 42, +0, storst, forst,
dubbelt, tiokamrater, dubbelt +1, dubbelt -1, flytta 6ver, kommutativa lagen och sa vidare.
Liknande tankeformer finns dven inom subtraktion, till exempel -1, -2, -0 och - alla. Inom
subtraktion behandlas riknestrategierna “ta bort” (minskning), jamforelse och utfyllnad. I
laromedlet finns en tydlig trestegsmodell for hur tabelltriningen ska ga till. Forsta steget &dr
laborativt arbete med konkret material, som f6ljs av inlidrning av effektiva tankeformer for att
avslutas med automatisering. Under arbetet med ldromedlet ges eleverna manga tillféllen att
trina automatisering och generalisering av additions- och subtraktionstabellerna, vilket
motiveras i varje kapitel. I slutet av varje kapitel finns en tabellruta dér eleverna far testa sina
kunskaper i att generalisera.

¢ Vilka méjligheter finns for individualisering i laromedlen?
Efter varje kapitel i ldaromedlet Masterkatten finns en diagnos som sammanfattar kapitlet.
Elevernas resultat fran diagnosen avgor det fortsatta arbetet. Vid bra resultat far eleverna
arbeta vidare pa kapitlets tillhorande ”Stjarnsidor” som finns ldngst bak i boken. Har far
eleven tillfdlle att fordjupa sig inom kapitlets matematikomrade. Vid mindre bra resultat pa
diagnosen far eleven arbeta vidare pa "Hornsidorna”, som finns i direkt anslutning till
diagnosen. Hornsidorna ger ytterligare mojlighet att befésta kapitlets matematikomraden. For
att individualisera ytterligare finns kopieringsunderlag i de tillhdrande ldararhandledningarna.
Kopieringsunderlag finns det gott om for att utoka individualiseringen.

¢ Forekommer uppgifter liknande de som finns i Diamantdiagnoserna i
ldrobockerna?

I laromedlet Misterkatten far eleverna mojlighet att trina pa alla de olika typer av uppgifter
som forekommer i diagnoserna AG 2, AG 3 och AG 4. Det finns bade ”vanliga” uppgifter av
typen 13 + 2 = _ inom addition och subtraktion, samt uppgifter med 6ppna utsagor sa som
13 - _=10. Arbetsgangen i Misterkatten nir det giller de olika uppgiftstyperna fran
diagnoserna har en tydlig struktur. Arbetet startar med enkla additioner utan tiotalsovergangar
for att senare behandla additioner med tiotalsovergangar, subtraktioner utan tiotalsdvergangar
och slutligen subtraktioner med tiotalsovergangar. Vi kan konstatera att om arbetet hade
fortsatt med Masterkatten hade eleverna regelbundet fatt arbeta med de typer av uppgifter som
diagnoserna innehaller. Av den anledningen vill vi understryka att eleverna hade getts goda
mojligheter att trdna for att uppna flyt i raknandet. Eftersom att alla typer av uppgifter som
behandlas i diagnoserna finns representerade i liromedlet hade inte eleverna stillts infor nagra
nya moment vid diagnostillfillet. Pa sa sitt ser vi att resultatet enbart bor paverkas av
elevernas 16sningsstrategier, sinnesstimmning och den klassrumsmiljé som rader.

Sammanfattning

Vi ser utifran analysinstrumentet att eleverna hade getts goda majligheter att uppna malen
betriffande addition och subtraktion, genom att arbeta med laromedlet Masterkatten.
Lampliga tankeformer och strategier dr nagot som far stort utrymme i Mésterkatten, vilket vi
tror kan bli till stor hjélp nir det giller att generalisera additions- och subtraktionstabellerna.
Eftersom att uppnaendemalen &r satta efter en ldgsta godtagbar kunskapsniva, anser vi att den
enda riktiga tolkningen kan bli att eleverna ska uppna malen. Det vi sett efter analysen ar att
eleverna hade getts tillfdllen att trina och repetera addition och subtraktion vid arbete med
Misterkatten. Att de sedan uppnar malen ser vi goda mojligheter till under forutsittning att
lararen arbetar aktivt med laromedlet utifran ett individualiserande arbetssitt. Liromedlet har
stor potential nir det giller individualisering med tanke pa att diagnoserna kan ldgga grund for
en undervisning baserad pa elevernas kunskapsniva.
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5.1.2 Larobockerna Matteboken 2A, 2B samt MatteDirekt Safari 3A och 3B

Utifran analysinstrumentet har vi fatt féljande resultat gillande de ldrobocker klassen arbetat
med under ar 2 och 3. Efter att vi har beskrivit resultaten gor vi dven hir en sammanfattande
analys.

¢ Vilken teori grundas liromedlen pa?
Grundteorin i dessa ldrobocker har vi tolkat dr sociokulturell med koppling till konstruktivism.
Kontinuerligt i ldrobockerna uppmanas eleverna att arbeta tillsammans samt att tala med
matematiska termer. Diskussioner kring matematiskt innehall ska enligt forfattarna ges en
naturlig plats i undervisningen. Forfattarnas tanke bakom dessa larobocker dr bland annat att
stimulera elevernas kreativitet och lust att léra.

¢ Foljer lirobockerna den gillande kursplanen for matematik samt de nya
uppnaendemalen for ar 3, gillande addition och subtraktion?
Hir nedan redovisar vi resultaten vi fatt vid analysen av laromedlet utifran kursplanen. Vi
jamfor resultatet gentemot den gillande kursplanen med fokus pa addition och subtraktion.
Hir redovisas de uppnaendemal som beror addition och subtraktion. Dessa aterfinns i
”Kursplanen med kommentarer till mal som eleverna ldgst ska ha uppndtt i slutet av det
tredje skolaret” (Skolverket, 2008, s. 7-8).

”Eleven ska ha forvirvat sadana grundldggande kunskaper i matematik som behovs for att”:

“kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt scitt med hjdlp av
vardagligt sprak, grundliggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och bilder,
samt”

- T alla fyra larobockerna finns mojligheter att fora diskussioner med vardagligt och
matematiskt sprak, detta i samband med varje kapitels inledningssida. Skriftlig trining
bearbetas genomgaende i lirobockerna. Matematisk handling, symboler, tabeller och bilder
med matematiskt innehall aterkommer kontinuerligt.

“kunna ldsa och skriva tal samt ange siffrors viirde i talen inom heltalsomrddet

0-1000,”

- Att ldsa och skriva tal inom talomradet 0-1000 &r nagot eleverna far trina pa. Uppgifter dér
eleverna ska Oversitta ett tal fran bokstéver till siffror och tvirtom finns vid ett flertal
tillfallen. Exempel pa detta dr sjuhundraattiofem = 785. Positionssystemet dr nagot som
aterkommer regelbundet.

“kunna jimfora, storleksordna och dela upp tal inom heltalsomrddet 0-1000,”
- Uppgifter dir eleverna ska tridna dubbelt, hilften, udda, jimt samt storleksordna tal finns
med i alla fyra larobockerna.

”kunna hantera matematiska likheter inom heltalsomradet 0-20,”

- Att hantera matematiska likheter i dessa ldrobocker innebir att arbeta med Oppna utsagor.
Nagra uppgifter liknande de som aterfinns i kommentarmaterialet till kursplanens
uppnaendemal for ar 3 finns ddremot inte med. Exempel pa sadana uppgifter ar 5 + _ =16 - 3.
Likhetstecknets innebord forklaras grundligt i Matteboken 2A och 2B, detta belyser man inte
pa samma sitt i MatteDirekt Safari 3A och 3B.

“kunna forklara vad de olika riknescditten star for och deras samband med varandra med
hjdlp av till exempel konkret material eller bilder,”
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- Att eleverna har getts mojlighet att skapa forstaelse for rakneséttens innebord och samband
anser vi stimmer. Déremot att de sedan ska kunna forklara innebérden och sambanden med
konkret material eller bilder framgar inte sérskilt tydligt i larobockerna.

“kunna rdkna i huvudet med de fyra rdknesdtten ndr talen och svaren ligger inom
heltalsomrddet 0-20 samt med enkla tal inom ett utvidgat talomrdde,”

- Giillande addition och subtraktion bedomer vi att eleverna far trina pa huvudrikning inom
heltalsomradet 0-20. Sérskilt i Matteboken 2A och 2B finns egna sidor dér huvudrikning
giller. Tiokamraterna aterkommer ofta i Matteboken 2A och 2B, inte riktigt lika ofta i
MatteDirekt Safari 3A och 3B, men det finns. Matteboken 2A och 2B har fatalet uppgifter
som behandlar talomradet 11-20.

“kunna addera och subtrahera tal med hjilp av skriftliga rdknemetoder ndr talen och svaren
ligger inom talomradet 0-200, .

- Skriftlig huvudrikning och algoritmer dr omraden som ir vl representerade i alla fyra
larobockerna. Vi anser déarfor att eleverna ges goda mojligheter att na upp till detta mal.

¢ Hur behandlas additions- och subtraktionstabellerna i lirobdckerna?
Additions- och subtraktionsinldrningen grundas i ldrobockerna pa att eleverna i forsta hand far
trdna upp en god taluppfattning, dédr de behirskar talraden, talens uppdelning och positions-
systemet. Nir en god taluppfattning &dr befist far eleverna skapa en forstaelse for inneborden
av addition, alltsa 6kning eller sammanldggning. Sa snart de fatt en forstaelse for additions-
begreppet far de borja anvinda konkret material for att berikna additioner. Nir eleverna
kénner sig sikra pa omradet far de trina pa att utfora additioner utan konkret material, genom
huvudrikning. Sista steget i inldrningen &r tabelltrining dir eleverna ska tréina in additions-
och subtraktionstabellerna utantill. Tankestrategier som lyfts fram i lirobdckerna &r
tiokamraterna, 20-kamraterna, +1, -1, tidnk forst till 10”, dubblor, dubblor +1.

¢ Vilka méjligheter finns for individualisering i laromedlen?
Alla lirobockerna har diagnoser som ér tinkta att ligga till grund for individualisering. Efter
diagnoserna har genomforts och ldraren har sett elevernas resultat finns det uppfoljningssidor
for eleverna att arbeta med. I Matteboken 2A och 2B finns det lingst bak ett kapitel som heter
P4 egen hand” dr eleverna far arbeta vidare sjilva. Ar resultatet mindre bra pa diagnosen
ligger det pa ldraren att plocka in kompletterande material. I MatteDirekt Safari 3A och 3B
finns det i direkt anslutning till diagnosen tva olika avsnitt som ér till f6r individualisering.
Har eleverna skrivit goda resultat pa diagnosen far de arbeta vidare med fordjupande uppgifter
1 ’Kikaren”. Om eleverna istillet har ett mindre bra resultat finns ytterligare mojligheter att
befista kunskaperna i “Forstoringsglaset”. Kikaren och Forstoringsglaset dr tva ater-
kommande avsnitt i bockerna som 4r avsedda for individualisering, dessa finns efter varje
kapitel. Det finns kompletterande material och kopieringsunderlag i lararhandledningarna som
kan anvindas till individualisering.

e Forekommer uppgifter liknande de som finns i Diamantdiagnoserna i
larobockerna?

I arbetet med ldrobockerna Matteboken 2A, 2B samt MatteDirekt Safari 3A och 3B far
eleverna mojlighet att trina pa alla de olika typer av uppgifter som férekommer i diagnoserna
AG 2, AG 3 och AG 4. Det finns bade “vanliga” uppgifter av typen 18 + 1 = _ inom addition
och subtraktion, samt uppgifter med Sppna utsagor sa som 16 - _ = 11. Arbetsgangen i
larobockerna nir det géller de olika uppgiftstyperna fran diagnoserna har en tydlig struktur
trots att de inte ingar i samma ldromedel. Arbetet startar med enkla additioner utan tiotals-
overgangar for att senare foljas upp med additioner med tiotalsdvergangar, subtraktioner utan
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tiotalsovergangar och slutligen subtraktioner med tiotalsévergangar. Vi har tydligt sett att alla
uppgifter som diagnoserna innehaller finns vil representerade i lirobockerna. Eleverna har
under arbetet med dessa ldrobocker haft stora mojligheter att befista kunskaper inom
huvudrikning och automatisering av de ovan nimnda typer av uppgifter. Inte minst i
Matteboken 2A och 2B finns det vildigt gott om uppgifter av detta slag. Utifran dessa
anledningar konstaterar vi att eleverna inte stillts infor nagra nya varianter av uppgifter vid
diagnostillfillet. Vi tolkar att elevernas resultat pa diagnoserna paverkas av hur goda 16snings-
strategier de har forvérvat, likasa kan sinnesndrvaron och den aktuella miljon i klassrummet
paverka prestationen.

Sammanfattning

Vi vill dnnu en gang papeka att eftersom uppnaendemalen é&r satta efter en ldgsta godtagbar
kunskapsniva, anser vi att den enda riktiga tolkningen kan bli att eleverna ska uppna malen.
Det vi sett efter analysen ir att eleverna har getts tillfillen att trina och repetera addition och
subtraktion i larobockerna. I dessa ldrobocker finner vi att tillfdllen for eleverna att
generalisera additions- och subtraktionstabellerna inte ges ofta. Trots detta anser vi att arbetet
med ldrobdckerna ger eleverna mojligheter till att uppna malen i ar 3. Forutsittningen for att
eleverna ska kunna na malen &r att ldraren bidrar med sin vilja och kunskap. 20-kamraterna
som behandlas i Matteboken 2A dr for oss nagot helt nytt. Vi kan tinka oss att det kan vara en
bra strategi for att underlitta steget till att generalisera kunskaper till ett storre talomrade.
Diagnoserna ger dven vid arbetet med dessa larobdcker mojlighet till individualisering.

5.1.3 Likheter och skillnader

I detta avsnittet redogor vi for de likheter samt skillnader vi sett mellan liromedlet
Misterkatten och ldrobockerna Matteboken 2A och 2B samt MatteDirekt Safari 3A och 3B.

Inledningssidorna i de tre liromedlen som vi analyserat fyller en liknande funktion vad det
giller att stimulera till diskussion. Djupet i diskussionerna &r dock varierande och olika
utvecklande for eleverna beroende pa ldrobok samt liararens engagemang och struktur.
Laborativt arbete med konkretiserande material far eleverna ta del av i alla ldrobockerna. Att
laborera och arbeta tillsammans 4r metoder som vi anser kan kopplas till den sociokulturella
teorin. Vad vi har fatt fram ur analysen ér att alla ldrobockerna i huvudsak bygger pa denna
teorin.

Nagot som &dr anmédrkningsvart dr att bendmningen pa talens olika delar inte finns med i nagot
av de ldromedel som ingar i var analys. Med bendmningar menar vi matematiska termer och
begrepp, inom de fyra riknesitten, sa som: term, summa, tiljare, nimnare, kvot, produkt och
faktor. Alla lirobockerna innehaller nagon form av diagnosmaterial som &r tankt for
avstamning av elevernas kunskapsniva. Resultatet pa diagnoserna f6ljs upp pa liknande sitt,
med ytterligare uppgifter for att trina mer eller fordjupa sig. Diagnoserna har samma funktion
nir det giller att ligga till grund for individualisering.

Nagra skillnader som vi har sett under arbetets gang &r att det finns fler tankeformer och
lampliga l9sningsstrategier presenterade i liromedlet Mésterkatten. Ett exempel pa en
underlittande tankeform som man beskriver i Mésterkatten 4r den kommutativa lagen. I de
ovriga larobockerna namns inte denna lag tydligt. Vid ett fatal tillfdllen ges indikationer pa att
man kan byta plats pa talen i en uppgift for att enklare 16sa den. Att man inte belyser den mer
noga tror vi kan leda till att lagen forbises och eleverna gar miste om dess fordelar.
Likhetstecknets innebord och betydelse dr enbart beskriven i Matteboken 2A. Vi tycker detta
dr anmérkningvirt eftersom att det borde ses som en grundlidggande kunskap.

En bidragande faktor till att eleverna far fler mojligheter att repetera additions- och
subtraktionstabellerna i Mésterkatten &r att den har en snabbare arbetsgang. Varje matematik-

-25 -



omrade behandlas i Misterkatten med ett mindre antal uppgifter &n i de andra ldrobdckerna.
Laromedlets sista bok har dérfor fokus pa att repetera tidigare omraden. Denna majlighet ges
inte 1 Matteboken eller MatteDirekt Safari. Avslutningsvis vill vi summera resultatet av
analysen med att vi utifran vart resultat kan utlésa att eleverna hade getts storre mojlighet att
generalisera additions- och subtraktionstabellerna, utifran stod i liromedlet om de fullf6ljt
Misterkatten.

5.2 Resultat utifran elevdiagnoserna

Vid bearbetning av resultatet fran diagnoserna har vi gjort en sambandsanalys utifran en mall
producerad av Madeleine Lowing (2008, ej publicerad). Anledningen till att vi valt att géra
det &r for att tydliggora hur vél eleverna kan generalisera for att 16sa uppgifter. I sambands-
analysen ingar fyra grupper av uppgifter himtade ur diagnoserna AG 2, AG 3 och AG 4.
Varje diagnos &r indelad i atta mindre grupper, dér varje grupp innehéller sex uppgifter som
diagnostiserar addition och subtraktion i olika svarighetsgrad. Sambandanalysen behandlar
subtraktion och de grupper vi valt ut dr relaterade till varandra. Uppgifterna som ligger till
grund for var sambandsanalys ér subtraktioner med och utan tiotalsévergangar. Vid under-
sokningstillfdllet var tva elever franvarande, vilket ger ett externt bortfall pa dessa elever i
resultatet. Eleverna har under hela processen behandlats anonymt.

5.2.1 Sambandsanalys for subtraktion

Diagnoserna omfattar atta grupper av uppgifter dir eleverna ges mojligheter att visa sin
kunskap i att generalisera addition och subtraktion. Generaliseringen handlar om att anvinda
tidigare tilldgnade kunskaper vid ett storre talomrade. Sambandsanalysen behandlar enbart
uppgifter inom subtraktion. Grupperna av uppgifter ir relaterade till varandra genom att de &r
generaliserbara. Uppgifterna behandlar foljande innehall:

e AG 2, grupp 3b handlar om generalisering av subtraktioner inom talomradet 1-9, till
exempel 8-5. Det handlar om att generalisera uppgifter sa som 8-5 till ett storre
talomrade, alltsa till exempel 18-5.

e AG 3, grupp 4b handlar om subtraktioner inom talomradet 10-19, med tiotalsévergang.

e AG 4, grupp 3b handlar om generalisering av uppgifterna i AG 2, subtraktioner inom
talomradet 20-99, utan tiotalsovergang.

e AG 4, grupp 4b handlar om generalisering av uppgifterna i AG 3, subtraktioner inom
talomradet 20-99, med tiotalsovergang.

AG2 Grupp 3b AG3 Grupp 4b
Typ 18-5 Typ 12-7
% Ratt n % Ratt n
Ak 3 0 0 20 Ak 3 0 0 20
AG 4 Grupp 3b AG 4 Grupp 4b
Typ 58-5 I Typ 62-7
%o Ritt n %o Ritt n
Ak 3 10 2 20 Ak 3 0 0 20

Fig 6. Procentsatsen i figuren anger andelen elever som har sex ritt av sex mojliga inom gruppen uppgifter.

399

Kolumnen “Ritt” visar hur ménga elever som procentsatsen motsvarar. ’n” dr antalet nirvarande elever.
Sammanfattningsvis vill vi understryka att resultatet utifran diagnoserna visar tydligt att
eleverna dnnu inte har goda kunskaper i att generalisera uppgifter. I sambandsanalysen kan vi
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se att det genomgaende i klassen dr mycket fa elever som svarar alla rétt inom grupperna av
uppgifter. Vi vill i analysen av resultaten belysa att en del elever har borjat att rikna
uppgifterna, men inte fatt fram korrekta svar (se bilaga 4, 5, 6). Andra elever har inte under
den "rimligt” satta 16sningstiden pa tre, fyra respektive fem minuter hunnit paborja
berdkningarna. Vi tolkar detta som att eleverna inte har tillignat sig tillrickligt goda
I6sningsstrategier inom subtraktion.

Nagra andra resultat som visar pa mindre goda 16sningsstrategier och dr anmirkningsvirda,
ar:

e AG 2 visar pa att 20% av klassens elever inte har sex ritt av sex mojliga pa uppgifter
dir det giller att addera tio med ental, till exempel 10 + 8.

e Efter den tid som utsatts som rimlig 16sningstid pa AG 2, tre minuter, hade samtliga
elever hunnit ungefir halva diagnosen. De hade cirka 24 uppgifter kvar att 16sa. Vid
bearbetning av resultaten mirkte vi att en del elever gjort korrekta utrdkningar dven i
slutet av diagnosen, men inte inom den rimliga tiden. Detta konstaterar vi beror pa att
eleverna i viss grad dnnu inte anvénder sig av tillriackligt goda 16sningsstrategier. Vi
sag att det fortfarande forekom fingerrikning och liknande ineffektiva metoder for att
16sa uppgifterna.

e Uppgifterna i de tva forsta grupperna i AG 4 behandlar generalisering av tabellerna
inom addition och subtraktion. Omradet som behandlas ir ldtta additions- och
subtraktionstabellerna, det vill séga tal upp till tio utan tiotalsovergangar. Exempel:
genom att eleverna tidigare ska ha lért sig att 2 + 7 = 9, ska de kunna generalisera till
att 20 + 70 = 90, samma giller vid subtraktion. 40% av eleverna hade inte alla ritt pa
de sex uppgifterna inom addition. 50% av eleverna hade inte alla ritt pa de sex
uppgifterna inom subtraktion.

Var tolkning av diagnosresultaten ir att eleverna inte grundligt befést generalisering inom
addition och subtraktion. Konsekvensen av detta blir att eleverna behdver betydligt lidngre tid
pa sig for att 16sa uppgifter. Eftersom eleverna inte fullt ut har abstraherat det matematiska
tankandet, anvénder de sig i manga fall av fingerrikning och liknande for att utfora
berdkningar. Av den anledningen tror vi att matematiken kan kinnas tung och jobbig for
eleverna istillet for att bli ett glidjedmne.

5.3 Sammanfattning av intervju (2008-11-18)

Hela intervjun med klassens ldrare har transkriberats. Detta dr en sammanfattning som
fokuserar pa de fragor och svar som under intervjun behandlat addition och subtraktion.

Vi inledde intervjun med att be ldraren att beskriva hur hon ldgger upp sin undervisning i
matematik samt pa vilka grunder hon har genomfort sina val av liromedel. Hon berittade att
undervisningen tar sin utgangspunkt i de uppnaendemal som skolverket har satt upp for ar 3.
Dessa mal bryter de tillsammans i arbetslaget ner till mer begripliga och konkreta punkter.
Arbetet drivs sedan framat utifran punkterna. Allt eftersom de nar upp till dessa punkter gar de
vidare och bryter ner nya.

Vid fragan om hur valen av larobocker har gatt till svarade ldraren att anledningen till att de
arbetat med Misterkatten under ar 1, var att en kollega redan bestillt 1arobockerna nér ldraren
borjade pa skolan. Matteboken i ar 2, valde hon av den anledningen att hon genomfort en
granskning och kommit fram till att materialet inneh6ll en hel del bra matematikomraden och
moment. Att hon inte valde att fortsétta med Matteboken under ar 3, berodde pa att bade hon
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och eleverna tyckte att den var trakig! Lararen ansag dven att den inneholl sa mycket uppgifter
att eleverna tappade lusten. Detta ledde till ett byte av liromedel. Nu f6ll valet pa MatteDirekt
Safari dirfor att eleverna i ar 4 och 5 arbetar med MatteDirekt Borgen som &r en fortsittning
pa MatteDirekt Safari. Hon vill anvéinda detta liaromedel for att ge eleverna en fortsatt
kontinuitet och en tydlig rod trad i de kommande skolaren.

Nir vi fragade ldraren om hur hon individualiserar undervisningen svarade hon att det sker
genom att hon ger de elever som har svarigheter med ett visst matematikomrade
kompletterande uppgifter. Hon ger ett exempel pa att hon lanar ut klockor till eleverna som
behover trdna mer pa detta hemma. Vi fragade henne dven om hon saknat nagra delar eller
matematikomraden i de lirobocker som klassen anvint. Hennes svar pa detta var dels att
Matteboken inneholl fa uppgifter inom talomradet 11-20, hon svarade dven att man inte kan
arbeta slaviskt med en “mattebok”. Hon sdger sa hir: ” for det forsta sa skriver inte de som
skriver liromedel dom gar inte exakt efter vad som skall kunnas i fran kursplanen... ehh, den
har ju dom inte koll pa riktigt.”.

Vid fragan om ldraren vid byten av ldromedel har kollat om de bygger pa varandra, svarar
hon: ” Nej, det tycker jag inte att jag har...”. Liraren beréttade for oss att eleverna hade
genomfort ett test innan hostlovet, resultatet visade att manga av dem var osikra pa
subtraktion. De verkade enligt henne inte ha tilldgnat sig kunskapen att generalisera. For att
16sa detta har hon valt att stanna upp arbetet i elevboken, for att fokusera pa omradet och
fanga upp eleverna innan jullovet. Léraren sdger att hon anvinder mycket material som
grundar sig pa goda erfarenheter fran tidigare ar.

Temadelarna i de aktuella liromedlen sdger sig ldraren arbeta med. Detta pa sa sitt att
eleverna far arbeta med uppgifter som kan byggas ut till ndgot storre och inkludera savil skola
som fritid. Léraren sdger sig inte se nagra storre olikheter i hur de olika liromedlen behandlar
matematiken.

Slutligen fragade vi om ldraren tycker att eleverna getts mojligheter att uppna malen i
matematik for ar 3. Da svarade hon: ”Ja, det tycker jag faktiskt, eftersom vi nu har, eftersom
vi har plockat ner malen, och vi har lagt dom pa en niva som vi tror att dom (eleverna)
kommer klara av...”.

5.4 Sammanfattning av fallstudien

Utifran vart analysinstrument har vi sett att liromedlet och ldrobockerna till stora delar foljer
kursplanens uppnaendemal gillande addition och subtraktion. Men pa grund av att klassen
bytt ldrobocker har eleverna gatt miste om en tydlig arbetsgang fran ar 1 till ar 3, det vill sidga
den roda traden har gatt forlorad. Om arbetet f6ljt Misterkatten hade eleverna fatt fler
tillfdllen for repetition inom aritmetiken. Detta tolkar vi utifran att de larobocker klassen
anvint i stillet for Mésterkatten inte ligger i fas med arbetsgangen i Masterkatten. Efter att ha
gjort laromedelsanalysen har vi sett att eleverna getts storre majlighet att trina additions- och
subtraktionstabellerna om de i stéllet for att byta liromedel fullfoljt Mésterkatten. I detta
laromedel finns en tydligt beskriven struktur pa hur tabelltraningen ska ga till, i bockerna
uppmirksammas dven vid vilket tillfzlle de olika tabellerna bor vara savil automatiserade som
generaliserade. Nagon liknande struktur finns inte i Matteboken eller MatteDirekt Safari. I
dessa ldarobocker finns det daremot fler uppgifter inom varje matematikomrade vilket leder till
att arbetsgangen blir forskjuten gentemot Masterkatten. Vi vill podngtera att fler uppgifter inte
alltid leder till en djupare kunskap, det kan i stéllet bidra till forlust av motivation. Lararen i
undersokningen sdger under intervjun att anledningen till att de bytte ut Matteboken var att
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bade hon och eleverna tyckte att den var trakig. Léraren sédger dven att hon sag att eleverna
tappade orken for att det var for mycket uppgifter pa varje sida. Som vi ser det kan
konsekvensen av allt for manga uppgifter bli att eleverna inte motiveras till att gora alla
berdkningar. Pa sa sitt gar den goda tanken om mingden traningstillfillen forlorad.

Diagnoserna styrker vara tolkningar efersom de visar pa att elevernas kunskaper vad giller
generaliserade och automatiserade tabeller inte &dr djupt forankrade. Sjdlvklart kan man alltid
diskutera varfor resultatet blev som det blev. Faktorer som kan ha paverkat resultatet dr bland
annat att diagnoserna genomfordes direkt efter lunch, att vi lit eleverna genomfora alla
diagnoserna i mer eller mindre ett streck, toalettbesok genomfordes, tidspress samt stress nir
klasskamraterna blev klara och fick ldmna in.

Utifran att ha analyserat resultaten fran diagnoserna, konstaterar vi att eleverna inte har
tillrdckligt goda 16sningsstrategier eller generaliserade tabeller. Resultaten dr langt ifran
smickrande. For att eleverna ska kunna utveckla sina matematiska kunskaper krivs det
betydligt bittre resultat géillande den grundlidggande aritmetiken. Diagnosresultaten visar att
eleverna har stora svarigheter i att 16sa enkla uppgifter med addition och subtraktion inom
talomradet 1-99 effektivt.

6. Diskussion

Det vi snabbt sag efter var liromedelsanalys var att om eleverna hade fullfoljt arbetet med
Misterkatten under ar 1 - 3 hade de utifran larobockerna fatt en god grund fér kommande
skolar. Med tanke pa att det finns en tydlig rod trad genom hela liromedlet, kidnner vi att
eleverna hade fatt storre chans att befista grundliggande kunskaper én vad de fatt i de
larobocker de anvént. Den sista terminen i ar 3 skulle eleverna fatt mojlighet till att repetera
alla matematikomraden, vilket dr nagot de inte hinner med i de ldrobocker som de arbetat
med. Vi vill dock uppmirksamma en viktig faktor som eleverna hade gatt miste om i
laromedlet Misterkatten, det dr likhetstecknets betydelse och innebérd. Den enda boken som
tar upp det och dr Matteboken 2A. Likhetstecknets betydelse anser vi vara en viktig del inom
matematiken, med tanke pa att det har en stor innebord i matematiska berdkningar. Det som
star innan likhetstecknet ska vara lika mycket som det som star efter, oavsett om det handlar
om siffror, tecken eller figurer. Av den anledningen att likhetstecknet &r sa betydelsefullt blir
vi oroade om eleverna inte far forstaelse for vad det egentligen betyder. Om eleverna inte far
en tydlig forklaring pa likhetstecknet tror vi det kan ha betydelse i de resultat som vi har fatt
fram i var empiriska undersokning. Det vill séga ett resultat som &r langt under var
uppfattning och férhoppning.

Arbetet med 10-kamraterna &r en stor del i alla de tre liromedel som klassen har arbetat med.
Innan vi fatt resultatet pa diagnoserna trodde vi att eleverna skulle klara av de relativt enkelt.
Men med resultatet i hand kan vi bara séiga att 10-kamraterna inte kan trinas for mycket.
Genom att kontinuerligt arbeta med 10-kamraterna under de tre forsta skolaren ges eleverna
en stor majlighet att befdsta kunskapen. Att bli helt siker pa tiokamraterna och dess
generaliserbarhet ger eleverna stora chanser att utveckla sina 1osningsstrategier, anser vi.
Klassen i var fallstudie visade pa stora brister i denna typ av kunskap. Manga elever i klassen
var en bra bit ifran att hinna klart med de respektive diagnoserna vid den tid som angetts som
rimlig. Detta tyder pa att de inte utvecklat tillrickligt goda 16sningsstrategier. Faktorerna som
vi anser kan ha paverkat diagnosresultatet tror vi dnda inte dr den storsta anledningen till att
resultaten inte blev bittre. Att diremot ett flertal elever utfor sina berdkningar pa fingrarna
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och med liknande metoder anser vi tyder pa oldmpliga 16sningsstrategier.

Resultaten fran amnesproven i ar 5 styrker resultaten i var undersokning och visar pa att
klassen i fallstudien inte 4r ensam om att ha svart for aritmetik. De elever som genomfort
amnesproven har visat liknande svarigheter nir det giller huvudrikning och ridknestrategier
inom subtraktion. Sa sent som i ar 5 sitter elever fortfarande och 16ser uppgifter genom att
rakna pa fingrarna. Hela 16 procent av eleverna i ar 5 nar inte upp till de pa férhand uppsatta
kraven (Skolverket, 2008, TIMSS 2007 Svenska grundskoleelevers kunskaper i matematik och
naturvetenskap i ett internationellt perspektiv). Vi tolkar det som att det i stora matt finns en
generell svarighet att anvinda sig av effektiva losningsstrategier bland elever i Sverige. Vi
kopplar detta till klassen i var fallstudie genom att deras resultat inte ligger pa en ligre niva dn
de elever som genomfort amnesproven. Med tanke pa att eleverna i var studie fortfarande gar i
ar 3, har de drygt tva ar pa sig att arbeta for att nd malen i ar 5.

Med resultaten i hand &r det dnda hipnandsviackande att sa manga elever inte har de grund-
laggande kunskaperna inom matematik. Vi vill dirfor lyfta fram Bengt Johansson och hans
likatdnkande Loewenberg Ball m fl (2005). Deras ambitioner &r att i skolan fa fram ett storre
fokus nar det giller "basic skills”, det vill sdga grundldggande kunskaper sa vil inom
algoritmer som tabellkunskaper. Loewenberg Ball, m fl (2005) skriver i artikeln ”Reaching
for Common Ground in K-12 Mathematics Education” om hur viktigt det &r att eleverna
tilldgnar sig grundldggande kunskaper inom matematik. For att relatera till den artikeln vill vi
ocksa understryka vikten av att eleverna abstraherar matematiken och tillimpar goda 16snings-
strategier. Elevernas matematikutveckling kan enligt oss inte fa en gynnsam utveckling sa
lange de maste forlita sig pa fingerrikning och andra ineffektiva riknemetoder.

Utifran resultaten fran TIMSS 2007 (Skolverket, 2008, TIMSS 2007 Svenska
grundskoleelevers kunskaper i matematik och naturvetenskap i ett internationellt perspektiv)
som visar pa att svenska elever presterar allt simre inom matematiken, sdrskilt inom aritmetik
och taluppfattning. For att knyta var undersokning till TIMSS 2007, vill vi 4n en gang
konstatera att klassen i var fallstudie inte utmérker sig. Generellt sett har elever i Sverige svart
att na upp till en niva dir elementira kunskaper krivs, det vill sdga att kunna utféra enklare
berdkningar inom addition och subtraktion. En eventuellt paverkande faktor som bendmns i
texterna kring TIMSS 2007 och som #@ven vi har uppmérksammat &r att undervisningen i
svenska skolor idag till stor del baseras pa enskilt arbete i laroboken. De linder som Sveriges
resultat jamfors med (EU/OECD-ldnder) har betydligt fler undervisningstimmar i matematik.
Lektionerna dr mindre laroboksstyrda och innehaller inte lika mycket arbete enskilt i
laroboken som det gor i Sverige. Resultaten fran TIMSS 2007 styrker var undersokning och
de resultat vi fatt fram. Trots detta vill vi tilligga att en arbetsgang som foljer ett liaromedel
inte ska ses som negativt. Forfattarna till laromedlen ska ha grundat materialet pa de mal som
eleverna ska na. Med anledning av det ska man som ldrare kdnna trygghet i de liromedel man
viljer, utifran forutsittningen att man dr medveten om upplidgget i materialet.

Vi skulle vilja kommentera det som star i liromedelskatalogen fran Bonnier Utbildning
(2008) gillande serien Matteboken. De menar att arbetet har fokus pa att ge eleverna en god
taluppfattning samt metoder som fungerar vid huvudrikning. Reklamen for laromedlet tycker
vi later véldigt bra och vi kan ténka oss att manga ldrare som star infor ett val av laromedel
paverkas i positiv riktning av denna. Katalogen fungerar som ett siljande material for larare
och var asikt dr att just Matteboken inte lever upp riktigt till vad katalogen utlovar. Med tanke
pa hur positivt laromedlet framstills i katalogen, har vi forstaelse for att ldraren i var fallstudie
valt ldrobockerna. Men efter en tids arbete med bockerna valde hon att mer eller mindre ldigga
dem pa hyllan och i stillet fokusera pa annat material, vilket vi ocksa forstar. Laromedels-
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katalogen sprakar for att Matteboken leder till en god taluppfattning och bra strategier for
huvudrikning. Vi anser att forfattarna antyder att arbete med Matteboken bor leda till goda
grundldggande kunskaper. Resultat liknande de vi fatt fram i undersokningen, resultaten fran
dmnesprov for ar 5 samt de resultat TIMSS 2007 visar pa, borde efter arbete med laromedlet
Matteboken inte vara mojliga. Klassen i var fallstudie har enbart arbetat med Matteboken
under ar 2 och vi kan dérfor inte avgora om forfattarnas antydningar dr missvisande eller inte.

En grundsten for att utvecklas inom matematik &r att ha forstaelse for matematikens struktur
och riknesittens innebord. Nir det matematiska tinkandet utvecklats och eleverna lért sig allt
fler riknestrategier kan de anpassa sitt tinkande till olika situationer. Utifran de matematiska
situationer de stills infor kan de sedan vilja vilken 16sningsstrategi som &ér mest 1dmplig och
effektiv. Efter var undersdkning tror vi att elever som inte har kunskaper inom flera olika
l6sningsstrategier far storre problem inom matematiken. Med anledning av hur olika strategier
ldmpar sig vid berdkningar av olika typer uppgifter, dr det en fordel att kiinna sig trygg med
flera strategier. Ju fler strategier man har tillignat sig desto bittre flyt kan man fa i sitt
raknande. Nir eleverna uppnar flyt och generaliserar i sitt riknande behover de inte stanna
upp och belasta arbetsminnet, utan kan istidllet himta nodvéndig information fran langtids-
minnet. Hur viktigt det &r att uppna flyt i sitt riknande &r dven nagot som Lowing och Kilborn
(2002) skriver om.

En viktig aspekt som vi har haft i bakhuvudet under hela arbetets gang dr att Skolverkets
uppnaendemal for ar 3 i matematik for grundskolan ... uttrycker en lagsta godtagbar
kunskapsniva.” (Skolverket, 2008, Kursplan med kommentarer till mal som eleverna ligst ska
ha uppnatt i slutet av det tredje skoldaret, s. 7). Vi tolkar malen som att de dr satta langt under
golvmattan, vilket enligt oss bor leda till att diskussionen kring elever som inte anses na upp
till malen bor vara obefintlig. Med tanke pa att malen &r satta for att motsvara en ldgsta
kunskapsniva, anser vi att alla elever efter avslutat tredje skolar ska klara malen utan nagra
som helst problem.

Vara funderingar kring matematikundervisningen har under arbetets gang handlat mycket om
varfor man inte kan ha nivaanpassade liromedel i matematik likvil som man har i svensk-
undervisningen? Vi funderar pa om detta beror pa att man som ldrare oftare vill kéinna en
trygghet och halla sig till kursplanen samt ldromedlens struktur. Om man hade valt att arbeta
med olika laromedel i samma klass, undrar vi om resultatet hos eleverna hade sett annorlunda
ut? En annan tanke vi har dr om resultaten skulle paverkats av om elever med svarigheter
kunnat fa larobdckerna upplésta for sig? Detta dr fragor som vi dnnu inte lyckats besvara, men
som vi finner intressanta att forska vidare kring.

Med tanke pa att de forsta aren i skolan ldgger en stor grund for de kommande skolaren,
hoppas vi att de nya uppnaendemalen for ar 3 dr satta pa en rimlig niva. Detta tillsammans
med att arbetet utifran de uppsatta malen far en kontinuerlig struktur och blir ett bra stod for
undervisningen.
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Bilaga 1 — Diagnos AG 2

Diagnos AG2 J A\ 1001 s S klass .............
la 1b

10+7=_ 10+6=__ 1I8—10=__ 15-10=
4+10=__ 8+10=__ 16-6=__ 18-8=__
10+ =13 2+ =1 14- =10 19-_ =
2a 2b

17+1=__ 15+2=__ 19-1=__ 18-2=__
12+5=__ 11+8=__ 17-12=__ 16-11=___
1+16=__ 2+ 14=__ 19-18=  18—-16=___
3a 3b

14+3=__ 13+5=__ 19-4=__ 16 -3=__
3+13=__ 5+14=__ 17-4=__ 19-15=__
14+5=__ 4+ 13=__ 18—14=__ 17-12=__
4a 4b

4+ =19 2+ =18 18=3+_ 19=16+_
13+ =17 5+ =18 15=2+_ 18=13+
11+ =17 3+ =19 19=4+_  17=14+
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Bilaga 2 — Diagnos AG 3
Diagnos AG 3 Namn..ooooooo e, klass .............
la Ib

4+6=__ 3+7=__ 10-6=__ 10-3=

5+ =10 2+ =10 10-1=_  10-__ =8
_ +9=10 __ +6=10 10-_ = 10— =7
2a 2b

9+2=__  4+9=__  14-9=__ 17-8=__
9+6=_ 5+49=_ 12-9=_ 18-9=__
9+8=_  7+9=_  15-6=_ 16-9=__

3a 3b
8+7=__ 5+48=__ 13-8=__ 14-6=__
8+4=__ 8+8=__ 16-8=__ 15-8=__
3+48=__ 8+6=__ 12-8=__ 11-3=__
4a 4b
6+6=__ 5+46=__ 14-7=_ 11-5=__

7+5=__ T+7=__ 2-7=__ 12-6=__
6+5=__ 5+7=__ 13-6=__ 11-6=__
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Bilaga 3 — Diagnos AG 4

Diagnos AG4 Namn

la

40+30=_  20+70=___
50+ =90 60+ =80
__+30=80 _ +40=90
2a

40+7=__ 60+8=__
30+ =38 70+ _ =74
___+6=36 _ +40=49
3a

27+ 1= 24 +2 =
5+42=__ 6+62=__
T2 46 = 81 +8=__
4a

84+9=__ T5+8=__
T+65=__ 6+78=__
63+8=__ 58+6=__

90 -60=__
70-20=__
=50

90 —
2b
95-5=__
56— __
__-3=90
3b

38—2=__

T77T-T75=__

89-7=__
4b

63-8=__

51-49=__

712-8=__
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68 -8=__
84 —_ =80

__-9=70

57-5=__
58 -57=__
65-4=__

54-6=__
01 -89=__
81-3=__



Bilaga 4 — Resultattabell AG 2

Resultat
pa
diagnos
AG2

3
minuter
= full tid

Elev

/Uppgift
nr

1a. Antal
ratt

1b. Antal
ratt

2a. Antal
ratt

2b. Antal
réatt

3a. Antal
ratt

3b. Antal
ratt

4a. Antal
ratt

4b. Antal
réatt

Kommentar

Elev 1

Elev 2

Elev 3

Elev 4

[e>BN{e)]

o o

o o

Elev 5

Elev 6

Elev 7

Elev 8

Elev 9

Elev 10

Elev 11

Elev 12

Elev 13

Elev 14

Elev 15

Fingerrakning

Elev 16

Elev 17

Elev 18

Elev 19

Elev 20

Elev 21

N O (o |—=

Fingerrakning

Elev 22

(>N o>l Ke>Ru o> 2 [, B - Ko >IN o> B Ko > TN - Ko > T e >R (o> I e >R (o > T [ e > R 0]

(>N o>l (6, BT e> R e >R o>l (G2 BN o> I (@ N o> N (4 BN [SS g o> T | \O R I~ (e >R 0]

an oo oo oo oo oo oo oo O

[¢SER TSI | \o RN o>l Ko >R [&2 B | O RN H \C R (& N K& I (42 BN [e PR\ V]
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Bilaga 5 — Resultattabell AG 3

Resultat
pa
diagnos
AG3

4 minuter
= full tid

Elev

/Uppgift
nr

1a. Antal
ratt

1b. Antal
ratt

2a. Antal
ratt

2b. Antal
ratt

3a. Antal
ratt

3b. Antal
ratt

4a. Antal
ratt

4b. Antal
ratt

Kommentar

Elev 1

Elev 2

Elev 3

Elev 4

[o2B [}

[o2B [}

o |

o |©

Elev 5

Elev 6

Elev 7

Elev 8

Elev 9

NN (o |o

Elev 10

Elev 11

Elev 12

Elev 13

Elev 14

Elev 15

Fingerrakning

Elev 16

[o> BN [>RN ¢, BN (>R \C I [e>)

LN B (o2l (o))

Elev 17

Elev 18

(200 [S> I S, B o> 2 [>T o> B Ko TN e > Ko > T e >R Ko I e PR ]

(>0 [o> 2 [>T [o> 2 [ > I o> Bl Ko > TN e > Ko > T e >R K@ I e PR ]

(>N [>R o> [o> 0 [>T Fo> Bl [ TN K< >N | \C T Ko >R o> I o >R ]

[e)]

Elev 19

Toalettbesok,
a4 min

Elev 20

Elev 21

Fingerrakning

Elev 22

[e>BN 1> R (o>l (o))

[e>BN 1> R (o>l (o))

o o (o |

o = [~ O
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Bilaga 6 — Resultattabell AG 4

Resultat
pa
diagnos
AG4

5
minuter
= full tid

Elev

/Uppgift
nr

1a. Antal
ratt

1b. Antal
ratt

2a. Antal
ratt

2b. Antal
ratt

3a. Antal
ratt

3b. Antal
ratt

4a. Antal
ratt

4b. Antal
ratt

Kommentar

Elev 1

Elev 2

Elev 3

Elev 4

o |

oW

o |

Elev 5

Elev 6

Elev 7

Elev 8

o o (O

Elev 9

N o (oo

Elev 10

Elev 11

Elev 12

Elev 13

Elev 14

Elev 15

(>R <>l Ko >R B [ BN B (o> B - [ B [ o)

(>R o>l Ko >R B 6 BN Bl Bl [ R [0 [ o))

o o oo (o |;

Fingerrakning

Elev 16

Toalettbesdk
a 2 minuter

Elev 17

Elev 18

Elev 19

Elev 20

Elev 21

Fingerrakning

Elev 22

oo oo (o |~ W

o |0 oo [0 |= (O

o o (o &

[ BN \C R >R [}

[o2 BN E - [e> BN [e>}

W [= [N |O®
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Bilaga 7 — Intervjufragor

Intervjufragor till klassens lirare (2008-11-18)

1.

Kan du beritta for oss hur du ligger upp din undervisning i matematik?
- Hur individualiserar du undervisningen i matematik?
Varfor har du anvint olika laromedel under de senaste tre ldsaren?

- Saknar du nagra delar eller moment? (Om ja, i sa fall vilka?)
- Hur ser du pa kontinuiteten i innehallet i de laromedel som ni har arbetat med?

Vilka faktorer har varit avgorande for dina val av liromedel?

Hur ser materialet ut?

- Vilka delar ingar i de olika liromedlen?

- Vilka delar har du anvint dig av?

- Hur ser du pa lararhandledningarna?

- Hur bearbetas de olika temadelarna som ingar i liromedlen?

Ser du nagra tydliga olikheter i upplédgget av de olika liromedlen?

- Vi har reflekterat 6ver att multiplikation och division behandlas bade pa annorlunda
sdtt samt senare 1 Matteboken 2A OCl.l' 2B, samt MatteDirekt Safari 3A och 3B 1
jamforelse med Masterkattenserien. Ar detta nagot som du har tankt pa?

- Om ja, kompletterar du det pa nagot sitt?

Anser du att eleverna ges goda mojligheter att na uppnaendemalen for ar 3?
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