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Sammanfattning:

Vi vill undersoka huruvida elevers taluppfattning paverkas av anviandandet av minirdknare.
Var huvudfraga dr om elevers taluppfattning paverkas mellan arskurs sex och arskurs atta.
Examensarbetet baserar sig pa ett utdelat taluppfattningstest till fyra klasser pa tva olika
kommunala grundskolor i Goteborg. Resultatet visar att elevernas taluppfattning inte
nodvindigtvis blir béttre ju dldre eleverna &r. Elevernas taluppfattning skiljer sig mer mellan
de olika skolorna #@n vad det gor mellan de olika arskurserna. Den forskning som vi tagit del
av belyser inte att det kan finnas fler faktorer 4n undervisningsmetoder och alder som
paverkar elevers taluppfattning. Med hjélp av statistiska databaser har vi jamfort elevernas
socioekonomiska bakgrunder och sett att elevers bakgrund ger utslag i resultaten i skolan. Vi
ser att taluppfattning 4r komplext och att fler &dn en faktor bidrar till forbéttrad taluppfattning.
Vi anser darfor att det behovs en fordjupad forskning kring vilka faktorer som paverkar
elevers taluppfattning 4n vad som finns idag.
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1. Inledning

Vi dr tvd matematikldrarstudenter som valt att skriva vart examensarbete inom omradet
taluppfattning. Under var egen utbildning har vi ldst om anvindandet av minirdknare i
undervisningen och sett exempel pa hur den kan anvindas i en inldrningssituation. Vi valde
darfor att gora en egen undersokning huruvida dessa hjédlpmedel utvecklar en god
taluppfattning.

Vi fick sjdlva under vara matematikstudier vid Goteborgs universitet inte anvinda
minirdknare under lektionstid eller pa examinationstillfdllen. Detta vickte tankar hos oss, som
laste mot matematiklédrare i grundskolans senare ar och gymnasiet, om vilken roll
minirdknaren borde ha i den matematikundervisning som vi senare skall bedriva. Ute pa
grundskolor och gymnasier har miniriknaren en sjilvklar roll i klasrummet. Ar dessa verktyg
till hjélp, eller paverkar de elevens matematiska tinkande pa ett negativt sitt?

Diskussionen om huruvida minirdknaren stirker elevers matematiska formaga, eller om den
bara omvandlar matematiken fran ett algoritmriknande till ett maskinknappande, ar standigt
aktuell. En yrkesverksam ldrare maste dérfor kontinuerligt motivera sina val av metoder i den
undervisning som han eller hon bedriver. Med utgangspunkt fran detta ville vi gora en
undersokning dir en argumentation kring minirdknarens roll i dagens matematikundervisning
stod 1 centrum.

Taluppfattning dr en svensk Oversittning av det engelska begreppet "number sense" och 1995
publicerade tidskriften Ndmnaren en artikelserie som behandlade olika aspekter och aktuell
forskning kring elevers taluppfattning. Ar 1995 genomfordes dven en studie bland 170
svenska elever i arskurs fyra och atta dir elevernas taluppfattning undersoktes. Efter att ha
tagit del av denna studie och dess resultat blev vi intresserade av att genomfora en egen
undersokning av elevers taluppfattning. Vi undrade om elevers taluppfattning paverkas nir
minirdknare ersétter huvudrékning i undervisningen.

Examensarbetet kommer dven att belysa hur elevers socioekonomiska bakgrund paverkar de
resultat vi fatt. Att undersoka hur elever utvecklar en god taluppfattning visar sig vara svart
om man bara koncentrerar sig pa en av de faktorer som paverkar elevers resultat och
utveckling i skolan. Da vart examensarbete har bedrivits pa tva olika skolor i Goteborg har vi
fatt mojlighet att jaimfora elevernas bakgrunder pa de olika skolorna.



2. Bakgrund

I kursplanen for grundskolans matematikundervisning gar det att 1dsa under "mal som
eleverna ska ha uppnatt i slutet av det nionde skolaret":

— Ha goda fardigheter i och kunna anvinda overslagsrikning och rikning med naturliga
tal och tal i decimalform samt procent och proportionalitet i huvudet, med hjélp av
skriftliga rdknemetoder och med tekniska hjdlpmedel (Skolverket, 2008)

Utover detta star det i strivansmalen att eleven ska utveckla sin formaga att utnyttja
minirdknarens och datorns mojligheter. Skolverket ger alltsa tydliga direktiv till lirarna om att
de ska anvinda minirdknaren i sin matematikundervisning. Hur den undervisningen skall
bedrivas dr dock upp till varje enskild lédrare eller skola att bestamma.

Under ldrarutbildningens gang far matematiklédrarstudenter ta del av den
matematikundervisning som bedrivs ute i Sveriges grundskolor. Vi har sjédlva observerat och
dven fatt det vidimerat av vara medstuderande att anvindandet av minirdknare dr
dominerande bland elever i alder 13-15 ute pé skolorna. Overgéngen frin anvindandet av
huvudrikning och givna algoritmer till miniriknare som arbetsmetod sker vanligen
nagonstans mellan arskurs sex och arskurs atta.

Matematikundervisningen forskjuts fran att vara ett amne dir rikningen och hanterandet av
algoritmer dr i centrum, till att bli ett &mne dér forstaelsen bakom de olika operationerna
behovs for att na de ritta svaren. I kursplanen star det att elever i arskurs nio skall na
fardigheter i matematik bade med hjilp av skriftliga rdkningsmetoder och med tekniska
hjialpmedel.(Skolverket, 2008) Miniréknare &r ett tekniskt hjilpmedel som elever i nionde
klass skall kunna anvinda sig av pa ett klokt sitt. Som ldrare dr det dock alltid viktigt att
reflektera 6ver om de metoder man viljer att arbeta med utnyttjar elevers forstaelse av
materialet pa bésta sitt.

2.1 Centrala begrepp
Vi vill belysa olika viktiga begrepp som &r centrala for den undersdkning som vi har
genomfort.

2.1.1 Taluppfattning

Ett begrepp som férekommer frekvent i var undersokning &r taluppfattning. Hir kommer
dérfor en redovisning av vad olika forfattare och forskare avser med begreppet taluppfattning.
I Ndmnarens artikelserie om taluppfattning definierade skribenterna begreppet som foljer:

Med taluppfattning menar vi en persons overgripande forstaelse for tal och operationer
parat med formaga, fardigheter och lust att anvinda denna forstaelse pa olika sétt som
underlag for beslut och for att utveckla anvidndbara och effektiva strategier for att
anvinda tal och operationer. (Reys et al., 1995b)

Elever med god taluppfattning behirskar ett helhetsperspektiv pa hur tal och olika operationer
fungerar och é&r inte ridd for att laborera med de kunskaper som de innehar. Att ha en god
taluppfattning innebér dven att ha en vélutvecklad kénsla for vad tal och operationer kan géra
med varandra, eller: ”En god taluppfattning (number sense?) ger en intuitiv kénsla for tal och
hur de tolkas och anvinds” (Reys & Reys, 1995a).

Number sense

Taluppfattning kan ses som en svensk Oversittning av det engelska uttrycket Number sense.
Number sense anses dock vara ett lite vidare begrepp &n just taluppfattning. (Reys & Reys,
1995a).



Janette Bobis tolkning av number sense beskrivs av Way:

A well organised conceptual framework of number information that enables a person to
understand numbers and number relationships and to solve mathematical problems that
are not bound by traditional algorithms (Beskriven av Way, 2005)

Att inneha god number sense innebir, enligt Bobis, att ha forstaelse och kunna 16sa
matematiska problem som gar utanfér ramen av den matematik som man redan kénner till.
Det liknar saledes den beskrivning som Reys et al. beskriver.

Amerikanska organisationen: The National Council of Teachers of Mathematics, har valt att
sitta upp fem kriterier som utmirker number sense i texten: Curriculum and Evaluation of
Standards for School Mathematics (1989):

(1) have well-understood number meanings, (2) have developed multiple relationships
among numbers, (3) recognize the relative magnitudes of numbers, (4) know the relative
effect of operating on numbers and (5) develop referents for measures of common
objects and situations in their environment (NCTM)

Dessa kriterier liknar de sex kriterier som forfattargruppen beskriver i Ndmnaren:

1. Forstaelse av tals betydelse och storlek

2. Forstaelse och anvindning av ekvivalenta uttryck och representationer av tal

3. Forstaelse av operationers innebord och funktion

4. Forstaelse och anviandning av ekvivalenta uttryck

5. Strategier for berdkning och antalsbestimning

6. Referenspunkter vid métning (Reys et al., 1995b)

Eftersom att kriterierna pa number sense och taluppfattning liknar varandra sa pass mycket
som de gor, har vi valt att likstilla begreppen.

Judith Threadgill Sowder har valt att definera number sense som foljer:

Number sense, the last construct, is less easily defined but refers to a well organized
conceptual network that enables a person to relate number and operation properties. It
can be recognized in the ability to use number magnitude, relative and absolute, to make
qualitative and quantitative judgments necessary for, but not restricted to, number
comparisons, to recognize unreasonable results for calculations, and to use
nonalgorithmic forms for mental computation. (Sowder, 1988)

Aven Sowders beskrivning av number sense liknar den svenska definitionen av
taluppfattning. Sowder lyfter fram férmagan att kunna identifiera orimliga svar och
mitningar. God number sense handlar inte bara om att kunna finna det rimliga svaret, utan att
dven kunna identifiera de orimliga svaren.

I artikelserien i Ndmnaren fran 1995 far vi en forenklad definition av vad begreppet
taluppfattning innebir. Reys, Reys och Emanuelsson betonar att taluppfattning &r ett
betydelsefullt tema vid all inldrning, och undervisning, i matematik. God taluppfattning
betyder, i sin enklaste form, att kunna se meningar och monster i matematiska tankegangar
och idéer. Genom att anvénda sig av tidigare forvirvad kunskap skall man kunna ta till sig
och tillgodose sig ny kunskap. Genom att kombinera matematisk fortrogenhet med ny fakta
nar en elev med god taluppfattning ny kunskap och forstaelse. (Reys et al., 1995d)

2.1.2 Salsa

Salsa dr ett statistiskt verktyg fran Skolverket dir, bland annat, statistik om elevers sociala
bakgrunder och skolors genomsnittliga betygniva sammanstills. Med hjélp av Salsa dr det
mojligt att jamfora vilken socioekonomisk bakgrund elever pa olika skolor har.



2.1.3 Statistiska begrepp

For att analysera de resultat vi har uppmitt behover vi anvidnda oss av nagra vanligt
forekommande statistiska begrepp:

Aritmetiska medelvirde

Det aritmetiska medelvirdet, dven kallat medelvérde, far man fram genom att summera alla
elevers resultat och sedan dividera med antalet elever. Det aritmetiska medelvérdet kan ibland
vara missvisande att anvinda. Det ricker att nagra enstaka elever presterar daligt for att hela
gruppen ska fa ett mycket lagre snitt.

Medianen

Medianvirdet dr vdrdet som man far ndr man sorterar alla testresultat i storleksordning och
sen plockar ut det mittersta av dem. Fordelen med att méta medianvérdet dr att det &r ett virde
som inte paverkas av sa kallade "outliers”, dvs. virden langt ifran medianen. Nackdelen &r
dock att det inte kan visa om sadana outliers existerar eller ej.

Standardavvikelse

For att kunna pavisa avvikelserna fran medelvirdet behover man kunna mita spridningen i
populationen. Standardavvikelsen ir ett sadant matt. Da standardavvikelsen dr lag ar
populationen mer homogen, dvs. resultaten skiljer inte sa mycket ifran varandra. Om
standardavvikelsen dr hog dr gruppen mer heterogen och vi kan da utldsa att det finns resultat
som kraftigt avviker ifran 6vriga virden. Avvikande resultat hojer eller sinker medelvirdet
vilket leder till att medelviérdet ger en forsdamrad bild av allménna prestationer. Alla resultat
paverkar i och for sig medelvirdet men resultat som kraftigt skiljer sig ifran majoriteten kan
paverka medelvirdet sa att det ger en missvisande bild av klassen som helhet

2.2 Aspekter pa inlirning

2.2.1 Hur taluppfattning utvecklas

Vi har nu gatt igenom vad begreppet taluppfattning innebar. Vi vill dven ge en bild av hur
taluppfattning utvecklas i den ménskliga hjidrnan.

I National Council of Teachers of Mathematics publication Developing Number Sense in the
Middle Grades, av Barbara Reys, och Rita Barger,

Number sense refers to an intuitive feeling for numbers and their various uses and
interpretations; an appreciation for various levels of accuracy when figuring; the ability
to detect arithmetical errors; and a common-sense approach to using numbers. Number
sense is not a finite entity that a student either has or does not have, nor is it a unit that
can be "taught" then put aside. It is also clear that number sense does not develop by
chance, nor does manipulating numbers necessarily reflect this acquaintance and
familiarity with numbers. Above all, number sense is characterized by a desire to make
sense of numerical situations. Number sense is a way of thinking that must permeate all
aspects of mathematics teaching and learning if mathematics is to make sense (Reys &
Barger, 1991)

Reys och Barger skriver att taluppfattning inte &r nagonting man fods med, utan att det
snarare ar nagonting man utvecklar. Vidare skriver Reys och Reys om hur elever bygger sig
en god taluppfattning: "Number sense dr inte ett avgriansat kunskapsomrade som en elev
behirskar, utan snarare ett kunnande som utvecklas och mognar med erfarenhet och
kunskaper.” (Reys & Reys, 1995a) Att taluppfattning kan ses som nagonting som utvecklas
hos en ménniska dr nagonting som vi aterkommer till senare i examensarbetet.



2.2.2 Undervisning

Hur ska vi som kommande lédrare bedriva undervisning som utvecklar god taluppfattning?
Reys, Reys och Emanuelsson bendmner, i Ndmnaren, fyra punkter som har stor vikt vid
utveckling och féormedlande av god taluppfattning:

1. Att skapa mening.

2. Att skapa en klassrumsmilj6 ddr varfor (meningen) dr lika betydelsefullt som vad (svaret)
eller hur (metoden).

3. Att presentera aktiviteter som utmanar och engagerar elever att uppticka begrepp fran olika
utgangspunkter.

4. Att hjdlpa elever att reflektera ver eget ldrande. Att skapa mening i ny kunskap, nya idéer
och begrepp (att binda samman nya med “gamla” idéer) &r varje elevs ansvar. (Reys et al.,
1995d)

Dessa fyra punkter kan vi dven se som relevanta for all amnesundervisning i var malinriktade
skola. Reys och Barger skriver vidare att varierad undervisning stirker elevers taluppfattning:
“Number sense can be promoted by ensuring that students learn to calculate in a variety of
ways using written, mental, approximate and electronic methods”. (Reys. & Barger, 1991).
Aven detta kan tyckas vara relevant for all imnesundervisning. Ett varierat arbetssitt dir
exempelvis Overslagsrikning varvas med skriftliga metoder och anvindande av minirédknare
tvingar eleven att se pa olika problem fran olika hall.

Sowder citerar Peterson. “Teaching for higher-order thinking in mathematics: The challenge
for the next decade”. Peterson beskriver tre saker som kan forbittra matematikkunskaperna:

(a) a focus on meaning and understanding of the learning task, (b) encouragement of
student autonomy, independence, self-direction and persistence in learning, and (c)
teaching of higher-level executive processes and strategies. (Beskriven av Sowder,
1988)
Det finns saledes manga sitt att utveckla god taluppfattning. En punkt som bade Reys, Reys
och Emanuelsson skriver i sin artikel och som Peterson tar upp &r behovet att skapa mening
med sitt ldrande att forsta vad de ska ha sina kunskaper till.
Ginsburg, Posner och Russel gjorde en undersokning ar 1981 dér man jamforde oskolade 13-
och 14-aringar fran Elfenbenskusten med jamngamla, skolade, elever i USA. Det visade sig
att 70% av de fran Elfenbenskusten delade upp tal: (44+58) = ((40+50)+(4+8)) = (90+12) =
102, nér de riknade i huvudet emedan bara 30% av amerikanerna gjorde detta. De fran
Elfenbenskusten hade ingen skolgang men ddaremot var de kopmén och hade erfarenhet av att
jobba pa marknaden. De ungdomar fran Elfenbenskusten som hade fatt ga i skolan, och dér
anvinde sig av franska under matematiklektionerna, hade svart att rikna pa sitt modersmal.
Detta visar pa att skolmatematiken &r léttast att anvinda under former man kédnner igen.
(Beskriven av Sowder, 1988). Ungdomarna fran Elfenbenskusten anvinde matematiken
dagligen och sag nyttan med det. De skolade amerikanska, jiamgamla eleverna, sag diremot
kanske inte anvindningsomrade for kunskaperna av det slaget och saledes utvecklades inte
deras taluppfattning inom just det omradet.

2.2.3 Minirdknaren i undervisningen

Med miniriknare avser vi framst vanliga riknedosor som hanterar enklare operationer. Alltsa
inte grafritande ridknare eller mer avancerade apparater. Manga forskare dr 6verens om att
minirdknaren dr ett utmérkt hjdlpmedel nir man bedriver matematikundervisning. (Dehaene,
1997; Persson, 1995) Aven flertalet genomforda projekt stodjer anvindandet av minirdknare i
undervisningen. Dessa projekt presenterar vi i kommande stycken.



ALM-projektet

Projektet ” Alternativ ldrogang i matematik” genomfordes 1988-1999 och gick ut pa att ge
elever minirdknare i undervisningen direkt i arskurs ett. Det framkom i rapporten att elever
som arbetar med miniréknaren ser att den forsta siffran i talet dr viktigare &n den sista da den
bestimmer storleken pa det slutgiltiga svaret. Nir eleverna istillet arbetar med algoritmer
borjar de oftast med den minsta siffran i talet. Detta ger eleverna en tidigare mojlighet till
forstaelse av positionssystemet. Lirarna sag att eleverna fick en mycket bittre taluppfattning
da de snabbare reagerade pa om de hade fatt fel storleksordning pa ett tal. (Sandal & Unege,
1990) Sandal och Unege ser elevernas mojlighet till att tidigt rikna med vardagsmatematik
som en bidragande faktor till elevernas forbéttrade taluppfattning.

CAN-projektet

Calculator Aware Number project genomfordes mellan 1985-1989 och gick ut pa att elever i
alder sex till elva ar skulle fa fri tillgang till minirdknare under undervisningen. Man frangick
att undervisa traditionella rikningsmetoder och elever uppmuntrades att arbeta experimentellt
med matematik. Bland annat fick undersokningen ett utslag dar man sag en 6kad motivation
hos eleverna och att eleverna sjilva utvecklade egna metoder for att 16sa tal utan miniridknare.
Man sag dven en snabbare progression i riknandet av stora tal och brak hos eleverna med
minirdknare @n hos de elever som inte hade tillgang till verktygen. (beskrivs av Blomberg &
Henberg, 1997)

ARK- projektet

ARK ir en forkortning for: ”Analys av riknedosans konsekvenser” och dr en arbetsgrupp som
tillsattes av skoloverstyrelsen ar 1976. ARK- projektet drevs som ett utvecklingsprojekt
(Brolin, 1978) Intressant for var undersokning dr framst ett delprojekt inom ARK- projektet.

RIMM- projektet
RIMM- projektet var ett delprojekt inom skoloverstyrelsens ARK- projekt ar 1977-1982 och
det undersokte konsekvenserna av anvindning av miniridknare i arskurs 4-6. Aven under det
hir projektet frangick man traditionella papper och penna metoder till forman for minirdknare
och huvudrikning. Atta forsoksklasser och tre kontrollklasser ifran olika orter deltog i
projektet och det pavisade resultatet bland eleverna i arskurs sex var att forsoksklasserna
presterade bittre dn kontrollklasserna inom:

- Bedomning av tals storleksordning

- Overslagsrikning

- Val av rikneoperation

- Utnyttjande av information i icke entydiga problem. (Hedrén, 1991)

I projektets utvirdering fick eleverna genomfora olika tester och enkiter och i dessa ingick
dven moment med huvudrikning samt rikning med papper och penna. Kontrollklasserna
pavisade inte bittre resultat pa nagot bedomningsomrade dn forsoksklasserna. (a.a.)

Alla dr dock inte positiva till anvindande av minirdknare i skolundervisningen: exempelvis sa
dr grupper av yrkesverksamma lérare kritiska till dessa. (Persson, 1995)

2.2.4 Den ménskliga hjiarnan

Stanislas Dehaene skriver: "since arithmetic tables and calculation algorithms are, in a way,
counternatural, [ belive that we should seriously ponder the necessity of inculcating them in
our children”. (Dehaene, 1997). Han skriver ocksa om taluppfattning och vilka faktorer som
kan paverka den hos individer. Dehaene ser minirdknare som ett verktyg som kan hjélpa
manniskans taluppfattning framat.



Dehaene skriver vidare att den ménskliga hjidrnan &r ett redskap som huvudsakligen inte
utvecklats for att 16sa aritmetiska funktioner. Han stiller sig didrfor frigan om elever ska dgna
hundratals timmar med att repetera multiplikationstabeller i hopp om att de bakomliggande
funktionerna sa smaningom blir tydliga.(Dehaene, 1997) Dehaene ser miniréiknaren som ett
verktyg som hjdlper eleven att fokusera pa meningen bakom rikneoperationerna istéllet for att
fokusera pa att ldra sig beprovade algoritmer: ’the mere observation of a calculator’s behavior
is an excellent way of developing number sense”(a.a.) Som argument for att franga
minirdknare papekar Dehaene att det gar snabbare att rikna ut enklare tal i huvudet @n vad det
gor att sla in dem i minirdknaren. (a.a.) Om eleverna dock inte klarar av att rikna sadana
enkla operationer i huvudet faller dock Dehaenes argument. Under RIMM-projektet trinades
forsokseleverna i huvudrikning, utdver det 6kade anvindandet av miniréiknare, och dar
pavisades att kombinationen av de tva arbetsmetoderna stirkte elevernas taluppfattning.

Ingvar Persson skriver att elever med bristande berdkningskunskaper far begrinsade
framgangar med problemlosning. (Persson, 1995) Att 16sa matematiska problem kriaver en
formaga att forsta olika operationers innebord och funktion samt vl utvecklade strategier for
beridkning, vilket &r tva aspekter pa taluppfattning. (Reys et al., 1995b)
Problemlosning delas ofta in i fem steg:

¢ Problemformulering

e Losningsplanering

e Genomfora planerad 16sning med berdkningar

e Aterblick och kontroll av 16sningen

e Analys av svaret (Persson, 1995)
Persson ser att larare dgnar stor del av matematikundervisningen at raiknedvningar sa att
elever inte fastnar redan vid den tredje punkten. Han ser istéllet mojligheter i att tidigt infora
minirdknaren i undervisningen sa att eleverna kan fokusera pa sjidlva problemlosningen
framfor utrdknandet. Som positiva aspekter till minirdknare i klassrummet lyfter han fram
tidsvinst och motivationshdjning.

Reys och Reys skriver, som vi tidigare beskrivit att taluppfattning gynnas genom ett varierat
arbetssitt ddr skriftliga metoder varvas med huvudrikning, 6verslagsrikning och anvéndning
av minirdknare. Om ldraren betonar ett undersokande arbetssitt spelar minirdknaren en viktig
roll i undervisningen eftersom att eleverna far mer tid till att testa sina metoder istillet for att
lagga ned tid pa sjdlva riknandet. For att minirdknaren skall gynna taluppfattningen hos
eleverna maste dock betoningen i matematikundervisningen ligga pa ett kreativt och
undersokande arbetssiitt.

2.2.5 Socioekonomiska faktorer

Vi inledde arbetet med vart examensarbete med en vilja att undersoka hur vi kan motivera
minirdknare som ldmpligt hjdlpmedel for inldrning i matematikundervisning. Under arbetet
med vart insamlade material sag vi dock inte de resultat som vi hade forvintat oss.
Exempelvis upptickte vi tydligare skillnader i resultaten mellan skolorna dn mellan de tva
arskurserna. Detta har lett till att projektet delvis har dndrat fokus. For att kunna ge en djupare
bild av varfor vart resultat ser ut som det gor har vi varit tvungna att leta efter nya faktorer
som kan paverka elevers taluppfattning. Vi har valt att fordjupa oss i studier som berér elevers
socioekonomiska bakgrunder och hur dessa paverkar deras prestationer. Vi dr medvetna om
att det formodligen finns fler faktorer som paverkar elevprestationer i skolan men vi valde att
begrinsa oss till just den hir fragan.

Det finns manga genomforda studier som konstaterar att elever, oavsett &mne, presterar olika i
skolan beroende pa vilken socioekonomisk bakgrund de har. (Dovemark, 2004; Aslund, 2006;
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Hallerdt, 1995) Det ér eleverna med hogre socioekonomiskt kapital som oftare presterar
bittre. Orsakerna till varfor elever presterar olika beroende pa vilken bakgrund de har, det vill
sdga argumentation kring arv kontra miljons paverkan pa eleven, ligger dock utanfor
examensarbetets ramar.

I en rapport om elevers underprestation som kom ut 2006 av Cecilia Aslund framkommer det
att det framst dr sociala bakgrundsfaktorer som paverkar elevers underprestationer i
grundskolans senare ar. For gymnasieelever ér det dock inte de socioekonomiska faktorerna
som har storst betydelse for underpresterandet, undantaget ohilsa kopplat till alkohol eller
splittrad familjesituation, (Aslund, 2006).

Britt Hallerdt sammanfattar 1995 den forskning som forts, under 90-talets forsta fem ar, om
samband mellan social bakgrund och studieresultat och konstaterar:

”Hur den sociala bakgrunden &dn ma definieras forefaller det som om den har en klar och
tydlig genomslagskraft for elevers prestationer i skolan” (Hallerdt, 1995) Aven Hedvig
Ekerwald noterar skillnader i elevers presterande beroende pa vilken bakgrund de har da hon,
redan i inledningen, skriver ”Det &r skillnader i betyg mellan barn med olika social
bakgrund”(Ekerwald, 1983)

Marianne Dovemark har bedrivit en etnografisk studie om den svenska skolan dér hon bland
annat undersoker hur elevers bakgrund paverkar deras skolgang. Hon lutar sig tillbaka mot
tidigare studier och skriver:

Osterlinds studie visar att det finns ett klart samband mellan social bakgrund och
uppfattning om nyttan av egen planering. De flesta barn med foridldrar med
eftergymnasial bakgrund ser planeringsboken som ett redskap, medan barn med
fordldrar som idr arbetare och ldgre tjdnstemin ser planeringsboken som ett réttesnore
(Dovemark, 2004)

Noterbart &r att redan 1993 utgav utbildningsdepartementet en utredning: ursprung och
utbildning — social snedrekrytering till hogre studier, i vilket det framkommer att andelen
elever som valde sdrskild kurs i matematik, var tre av fyra ifran, som de skriver, “’klass ett”
som i studien representerar hogre tjanstemén. Endast ett av tre barn ifran “’klass sju”, (vars
fordldrar dr okvalificerade arbetare), gar sérskild kurs. (Erikson & Jonsson, 1993) Vidare
sammankopplar Erikson och Jonsson ett fallande val av sirskild kurs ju ldgre ner i
utbildningsklasserna man kommer. Forvisso har nivagrupperingar avskaffats i dagens
grundskola, men rapporten speglar édnda ett samhille dér studieférvantningar och
studietraditioner hos eleverna forknippas med den studietradition som eleverna bir med sig
ifran sina fordldrar. Dovemark skriver: nér t.ex. elever stills infor olika val i skolan viljer de
beroende pa vad de uppfattar som mojligt eller inte” (Dovemark, 2004). Hon resonerar kring
Bourdieus begrepp habitus”, som beror individens undermedvetna formaga att uppskatta
potentiella mojligheter i valsituationer, och konstaterar att habitus &r ett resultat av inldrda
klass och konsrelaterade vanor och beteendemonster. (Beskrivet av Dovemark, 2004). Oavsett
om det &r elevens verkliga studieresultat eller hans/hennes omedvetna syn pa sin egen
formaga gar det att konstatera att bada nimnda faktorer faktiskt paverkas av den
sociokulturella bakgrund eleven bir med sig.

Man kan séledes ana ett monster dir elever med ett hogre socioekonomiskt kapital tror sig, pa
forhand, kunna 16sa uppgifter och dérfor inte ger upp i ett for tidigt skede. God taluppfattning

kriaver mod och vilja att vaga arbeta med uppgifter som man kanske inte har stétt pa innan och
saledes paverkar elevers habitus dven deras taluppfattning.
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Salsa

Salsa &r ett verktyg som kan anvéndas for att jamfora skolor. Skolverket har samlat in
information om elevers genomsnittliga betyg och dven utbildningsnivan hos forildrarna till
eleverna. Skolverket har utvecklat ett nummersystem som ger en avbild av den
utbildningsniva som den fordldern/vardnadshavaren med hogst utbildning har. En poéng far
man for avslutad folkskola eller grundskola. Tva poidng ges om man genomgatt
gymnasialutbildning i hogst tre ar. Tre podng far fordldern om den har gatt fyra ar teknisk
linje pA gymnasiet eller tagit minst 20 hogskolepoing, (gamla poingsystemet). Aven
elevernas betyg mits, och da med hjélp av meritviardet som man far genom att rikna samman
sina 16 bista betyg, 10 for G, 15 for 15 VG och 20 for MVG.

Tabell 1 visar statistik ifran de tva skolor som var undersokning handlar om som vi har hamtat
ifran Salsa.

Tabell 1.
Skola 1 Skola2  Rikssnittet
Andel Pojkar 60% 54% 52%
Andel elever med utlandsk bakgrund

Fédda utomlands 9% 9% 7%
Fédda i Sverige 25% 12% 8%
Foraldrars sammanvagda utbildningsniva 2,07 2,46 2,20
Faktiskt genomsnittligt meritvarde 192 226 209

Modellberéknat meritvarde 204 228

Avvikelse -13 -2
Ar 2008 2008 2008
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3. Syfte

Vi vill undersoka huruvida elevers taluppfattning paverkas av 6vergangen fran penna och
pappersmetoder till minirdknaranvéndning i matematikundervisningen. Med uppsatsen vill vi
dven undersoka hur elevers socioekonomiska bakgrund paverkar elevens taluppfattning.

Fragestillningar

Ar det mojligt att pavisa nigon forindring av elevernas taluppfattning efter inférande av
minirdknare i undervisningen, och i sadana fall: kan vi pavisa en positiv eller negativ
paverkan av taluppfattningen hos eleverna?

Ar det skillnad mellan elevernas taluppfattning beroende pa vilken socioekonomisk bakgrund
de har?

Paverkas taluppfattningen mellan arskurs sex och arskurs atta?
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4. Metod

4.1 Faltstudien

Vi ville se om vi kunde pavisa nagon paverkan av elevers taluppfattning efter inférandet av
minirdknare i undervisningen. For att undersoka detta bestamde vi oss for att anvinda nagot
slags test som kan hjélpa oss att mita elevers taluppfattning. Vi sokte forst bland nagra olika
befintliga test och funderade ocksa Over att tillverka ett helt eget. Till slut bestimde vi oss for
att anvinda ett redan befintligt test. Valet foll pa det som publicerats i tidskriften Nédmnaren;
ett taluppfattningstest for arskurs sex. (Reys et al., 1995b).

I Ndmnarens artikelserie om taluppfattning publicerades, utdver sjilva testet, dven resultat
fran de undersokningar som utforts i testklasser runt om i Sverige med syftet att mita olika
aspekter av taluppfattning hos svenska elever. (Reys et al., 1995c). Testet, som vi anvént 0ss
av, dr skapat for elever i arskurs sex och innehaller 18 uppgifter. Detta &r alltsa en reviderad
upplaga av det storre testet, anpassat for elever i sjitte klass som vi fatt skickat ifran Bengt
Johansson och vi bifogar det reviderade testet som en bilaga. Nir vi nu valt att anvinda en
reviderad version av det ursprungliga testet, innebér det att vi inte kan jimfora vara arskurser
med de grupper som tidigare gjort hela testet. Da vi inte har tillrdcklig statistik fran de tidigare
testresultaten.

Vi har dven valt att anviinda oss av tre elevintervjuer i varje klass. Detta har vi valt att gora for
att fa en klarare bild hur eleverna tanker om olika uppgifter. Uppgifterna som vi valt att
fokusera pa dr: 601, 603, 613, 617, 619, och 620. (se bilaga). I examensarbetet ldgger vi fokus
pa fragorna 601,617 och 619 men vi ville prata om fler dn dessa tre uppgifter med eleverna.
Helhetssynen av elevernas formaga att prata och resonera kring uppgifterna och viljan av att
skapa en tryggare atmosfir under diskussionstillfidllena ledde till att vi hellre ville stélla for
manga fragor dn for fa. Tillsammans involverar de utvalda uppgifterna flera aspekter pa
taluppfattning som beskrivs i artikelserien om taluppfattning i Namnaren. (Reys et al., 1995b)
Vi vill se om vi kan dra nagra slutsatser om elevernas forstaelse av uppgifterna generellt sett
fordndras efter inforandet av minirdknare i undervisningen. Intervjuerna kommer att ske i
grupp sa att alla elever fran varje klass intervjuas samtidigt. Vi tror att detta &r ett bra sitt da
eleverna forhoppningsvis kidnner sig trygga med sina klasskamrater. Det som kan vara daligt
med denna metod &r att eleverna inte framfor sin egen mening utan den som redan &r sagt for
de tror att det bara finns ett ritt svar. Vi anser dock att vi vill ge eleverna trygghet under
intervjuerna for att pa sa sitt fa en god och 6ppen diskussion.

Gemensamt for de bada skolorna dr att de elever som ldser arskurs sex pa skolan i normala
fall aven avslutar sina senare ar i grundskolan i samma skolbyggnad. Detta &r betydelsefullt
for projektet da vi avser att gora ett elevurval dir eleverna i attonde klass kommer ifran
samma socioekonomiska bakgrund som eleverna i sjitte klass.

Att de tva skolorna ligger i olika omraden i Goteborg tror vi spelar stor roll. De representerar
tva skilda upptagningsomraden i Goteborg dir utbildningsnivan hos elevernas foréldrar skiljer
sig mellan de olika skolorna. Vi vill fa sa stor socioekonomisk spridning bland eleverna i den
totala undersokningen som mojligt sa att vi kan ge en konstruerad bild av samhéllet som stort
ddr elevurvalet dr en sa pass heterogen grupp som mojligt.

Genomforande

Vi valde ut tva skolor i Goteborg dir vi, visste att eleverna borjar anvinda minirdknare i
matematikundervisningen under arskurs sju. Pa skola ett utforde vi testen och intervjuerna pa
mandagen i vecka 47 och pa skola tva utforde vi testen och intervjuerna pa onsdagen i samma
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vecka. Vi utforde testen under elevernas ordinarie matematikundervisning i deras vanliga
klassrum.

Vi gick fore testet igenom tva exempeluppgifter sa att eleverna skulle fa en uppfattning av hur
uppgifterna i testet var utformade. Eleverna fick 15 minuter pa sig att genomfora testet, vilket
enligt konstruktorerna dr tillrickligt med tid for att 16sa uppgifterna i huvudet, men inte sa
gott om tid att elever skulle kunna stélla upp algoritmer till uppgifterna.

Vi valde slumpvist ut en sexa och en atta pa de tva skolorna genom att forst ringa en ldrare pa
varje skola som sedan satte oss i kontakt med de fyra klasserna. I skola ett deltog 12 elever i
arskurs sex och lika manga i arskurs atta. I skola tva deltog 20 elever i arskurs sex och 22
elever i arskurs atta. Klasserna &r inte nivagrupperade utan representerar en vanlig
elevgruppering pa respektive skola. I arskurs atta pa skola ett var bortfallet tva elever och pa
arskurs sex pa skola tva var bortfallet tva elever annars var klasserna fulltaliga.

Testen gjordes under tystnad och inget samarbete tilléts. Arbetet forutsitter antagandet om att
eleverna inte fuskar eftersom att testet &r anonymt och inte tillhor ldrarens betygsunderlag.

Efter testen fick de elever som ville vara med pa en intervju ricka upp handen. Manga elever
rackte upp handen sa vi valde ut tre slumpmassigt. Dessa intervjuade vi om hur de tinkte nir
de 16ste nagra pa forhand utvalda uppgifter.

Under intervjuerna bad vi eleverna beskriva hur de tankte nér de 16ste nagra specifika
uppgifter. Grundfragan &r till samtliga uppgifter ar: ”Hur tinkte du nér du 16ste den hir
uppgiften?” Eleverna satt gruppvis tre och tre under intervjun och under samtliga
intervjutillfillen delade vi pa oss sa att den ena av oss stillde fragorna och den andra forde
anteckningar om vad som sades. Eftersom att intervjuerna skulle utféras under pa ett sa pass
identiskt sétt som mojligt bytte vi inte roller mellan intervjuerna. Vi skrev ned deras
funderingar och resonemang under tiden som de pratade. Eftersom att vi vill behalla
anonymiteten i projektet har vi valt att utelimna namn och skola. Vi vill frimst veta hur
eleverna gatt till viga for att 16sa uppgifterna. Pa grund av detta har vi fort anteckningar under
tiden som eleverna pratade och inte spelat in dem. Saledes dr vara intervjusvar tolkningar av
deras tankar och inte deras exakta svar. Det tog mellan tre och sju minuter att behandla varje
fraga och de kortare svarstiderna fick vi framst pa de uppgifter dir alla tre elever sagt att de
16st uppgiften pa ett liknande sitt.

4.1.1 Validitet

Med var metod avser vi att mita eventuella skillnader i taluppfattningen mellan elever i
arskurs sex och arskurs atta. Det dr svart att mita en sa komplex sak som taluppfattning.
Testet &r trots allt utvecklat for att mita taluppfattning och da Ndmnaren har valt att publicera
det anvédnda materialet tror vi att det &r tillforlitligt. Dessutom ér testet tidigare anvént for att
miita taluppfattning hos elever och déa det bade &r provat och publicerat litar vi pa att det &r ett
gott verktyg for var undersdkning.

Under intervjuerna ville vi se hur eleverna ténkte nir de 16ste sina uppgifter. Eftersom att vi
utférde intervjuerna direkt efter genomfort test anser vi att eleverna har kunnat ge oss en god
bild av hur de tinkte da de 16ste uppgifterna.

4.1.2 Reliabilitet

Vi sag risker med att anvinda oss av ett eget tillverkat test. Ett sadant kan eventuellt
introducera moment som eleverna, dnnu inte har gatt igenom i undervisningen. Vi visste att
materialet ifran Ndmnaren redan var provat pa 170 svenska elever och att det var utformat av
verksamma ldrare. Darigenom hoppades vi kunna undvika de risker vi sag med att tillverka ett
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eget undersokningsmaterial. Vi ville se om vi kunde pavisa nagon paverkan av elevernas
taluppfattning efter inforandet av minirdknare och dérfor fick eleverna i arskurs atta samma
test som eleverna i arskurs sex.

Vi anser att reliabiliteten for var metod dr mycket god. Vi vill mita elevers taluppfattning och
genom att anvinda oss av det redan utprovade materialet anser vi att vi gor det. Att elever
eventuellt fuskar ser vi inte som ett troligt problem da vi var tre observatorer i klassrummet.
Dessutom skedde inlamningen anonymt. Vi tror ocksa att eleverna vill svara sa bra de kan da
vi 1 forvig ndmnde att de skulle jimforas med andra klasser och skolor. Eleverna dr vana vid
liknande provtillfillen och vet hur man gar tillvdga. Trots att rittningen dr noggrant utférd kan
det var nagot test ddr réttningen ar felaktig.

Med intervjuerna vill vi undersoka hur eleverna tiankt nir de 16st nagra enskilda uppgifter.
Vart elevurval baserade sig pa frivillighet och ett slumpmassigt urval utav de frivilliga
eleverna. Det kan vara sa att frivilligheten paverkar vart intervjumaterial da hogpresterande
elever eventuellt kinner sig mer benégna att stilla upp. Vi tror dock inte att sa ar fallet men vi
tar anda hénsyn till detta. Vi betonade fore intervjun att det inte fanns nagra svar som var rétt
eller fel utan att det centrala var att vi ville veta hur de tinkte nér de arbetade med
uppgifterna. Valet av att intervjua de tre eleverna samtidigt hade bade sina fér och nackdelar.
Da vi, a ena sidan fick ett tryggare diskussionsklimat bland elever som inte kdnner oss men
kédnner varandra, paverkade mojligtvis eleverna a andra sidan varandra och vi fick manga
snarlika svar. Det kan vara en tillfillighet att manga tinkt pa liknande sitt, men mojligheten
att eleverna dnda trodde att det fanns ett forvintat rétt svar kan ha paverkat utgangen

Flera forskare anser att det inte finns nagot optimalt sitt att méta god taluppfattning, men att
ett test dr en bra bit pa vigen. (Reys et al., 1995b). Vi anser att ju fler uppgifter eleverna klarar
pa testet, desto mer utvecklad &r elevernas taluppfattningsférmaga.

Vi anser att valet av veckodag inte har nagon betydelse for vart resultat.

4.1.3 Generaliserbarhet

Resultatet for det hiar examensarbetet géller i de fyra klasser pa de tva grundskolor i Goteborg
som vi utforde testet pa. Vi kan med vart resultat inte dra nagra slutsatser hur det ser ut i riket
i stort.

4.1.4 Etiska principer

Vi har av etiska skil valt att anonymisera de skolor som eleverna gar pa. Vi forklarade for
eleverna vad vi skulle anvinda testet till och de fick sjdlva vilja om de ville delta. Vi sa ocksa
att eleverna inte fick lov att skriva namn pa testen utan bara arskurs. Detta gjorde vi for att det
inte ska vara mojligt att identifiera de elever som gjort testet. Intervjuerna var helt frivilliga,
eleverna valde sjdlva om de ville bli intervjuade. Alla test och intervjuanteckningar kommer
att forstoras nir examensarbetet &dr klart.

4.2 Metod 2

Nir vi sammanstillde vara resultat forandrades var metod. Vi sag tydligare skillnader mellan
skolorna dn mellan de olika arskurserna. Vi ville darfor finna mojliga svar till varfor de tva
skolorna skilde sig sa kraftigt at i undersokningen. De tva skolorna valdes delvis for att de
representerade tva skilda upptagningsomraden. Vi sag att den skola som hade ett hogre
resultat var den skola som hade ett upptagningsomrade med hogre bostadsstandard dn den
andra skolan. Dirfor blev vi intresserade av fragan om elevers sociokulturella bakgrund och
socioekonomiska forutsittningar kan ha en storre paverkan pa elevers taluppfattning &n
arbetsmetoderna ute pa skolorna. Med hjilp av skolverkets statistiska databas Salsa kunde vi
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undersoka elevernas socioekonomiska bakgrund. Vi genomfor en litteraturstudie med hjélp av
Salsa och 6vrig litteratur, om elevers fordldrabakgrund och dess eventuella paverkan av
studieresultaten.

Vi anvinder vart redan insamlade resultat men jamfor nu, efter analys av resultaten, vara
skolor mot varandra och med litteraturen.

4.2.1 Validitet metod 2

Da salsa ir ett statistiskt verktyg ifran skolverket anser vi att det dr en god killa och ett gott
verktyg till var studie. Vara egna uppmétta resultat har vi redan validerat.

4.2.2 Reliabilitet metod 2

Den litteratur som vi valt att anvidnda oss av baserar sig pa uppmitta resultatskillnader och ar
publicerad. Sédledes anser vi att det ar tillforlitlig fakta som ir relevant for var undersokning.

4.2.3 Generaliserbarhet metod 2

Salsa och vrig litteratur speglar Sverige i stort men da vara uppmitta resultat enbart géller
for tva grundskolor i Goteborg kan vi inte dra nagra storre slutsatser pa den niva som arbetet
ser ut idag.
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5. Resultatsanalys

5.1 Taluppfattningstestet

Har foljer resultatet av det taluppfattningstest som vi utforde i testklasserna. Pa testet kunde
man fa maximalt 18 podng. Vi har valt att presentera testresultatet med olika statistiska
metoder sa som aritmetiska medelvirdet, medianvirdet, typvirdet och standardavvikelsen. Vi
borjar med att jamfora klass for klass:

Skola 1 Aritmetiskt medelvarde: Typvérde: Medianvarde: Variationsbredd: Standardavikelse:
Are 5,8 6 55 2--10 2,5
Ars 9,6 7 9 4--16 3,3
Skola 2

Are 9,8 9 9 2--17 4,1
Args 12,1 15 14,5 3--17 4.4

Om man tittar pa det aritmetiska medelvérdet sa ser man foljande:

185
161
14
121
101

O Aritmetiska medelvardet for antalet
rétt pa taluppfattningstestet

=

=

%

oN~o®

Skola 1 ar Skola 1 ar Skola 2 ar Skola 2 ar
6 8 6 8

Med det aritmetiska medelvirdet kan man se att eleverna i ar sex pa skola tva har ett hogre
snitt &n eleverna i ar atta pa skola ett (9,8 respektive 9,6). For att fa en fordjupad bild av
resultaten presenterar vi dven medianvérdet.

18-

124 O Medianvérdet for antalet ratt
10 pa taluppfattningstestet

Skola1 Skola1 Skola2 Skola2
ar6 ar8 ar6 ar8

Med medianvirdet som grund far vi fram att arskurs atta pa skola ett presterade lika bra som
arskurs sex pa skola tva.
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For att kunna undersdka om spridningen skiljer sig mellan de olika arskurserna vill vi visa hur
standardavvikelsen ser ut i de olika grupperna:

4,5
4
3,5
3

2,51
24 O Standardavvikelsen i varje
1,51 enskild klass
=

14
0,5
0

Skola 1 arSkola 1 arSkola 2 arSkola 2 ar
6 8 6 8

Vi ser att spridningen pa provresultaten dr hogre i de bada klasserna pa skola tva.
Resultatklyftan mellan eleverna med hogre resultat och eleverna med ldgre resultat ér saledes
storre pa skola tva. Att skola ett har en ldgre spridning visar att det formodligen inte &r en
elevs laga resultat som sénkt medelvirdet pa klassens resultat, utan att de flesta eleverna
ligger 2-3 poing ifran det ldgre medelvirdet.

Om man jamfor eleverna i arskurs sex pa de bada skolorna mot ar atta eleverna pa de bada
skolorna, far man fram f6ljande resultat:

. Aritmetiskt medelvarde: Typvarde: Medianvarde: Standardavikelse:
Ar6 8,3 10 8 4,1
Ar 8 11,2 15 11,5 4,2

Det aritmetiska medelvirdet dr ungefir 3 podng hogre i ar atta dn ar sex. Skillnaden &r inte
sdrskilt stor. Vi kan inte utldsa nagra bevis for att elevers taluppfattning paverkas av
overgangen till minirdknare. De éldre eleverna har arbetat tva ar lingre med matematik. Alltsa
borde vi forvinta oss ett nagot hogre resultat.

Efter att ha konstaterat detta sag vi att den markanta resultatskillnaden snarare ligger mellan
skolorna dn mellan arskurserna. Dérfor har vi valt att dven jamfora skolorna med varandra:

Aritmetiskt medelvarde: Typvarde: Medianvarde: Standardavikelse:

Skola 1 7,7 7 7 3,5
Skola 2 11,0 15 10,5 44
Konsekvens

Vi ser tydligt att skola 2 har ett bittre resultat pa taluppfattningstestet, aven spridningen &r
hogre pa skola 2. Skillnaderna mellan skolornas medelvirden dr néstan lika stora som
skillnaderna mellan arskursernas. Nér man jamfor argangarna med varandra anser vi att det
bor forekomma en resultatsskillnad. Da man i arskurs 8 har ldst mer matematik och mognat
mer i sitt tinkande. Didremot nér vi jaimfor de tva skolorna mot varandra sa bor de fa mer lika
resultat. Vi kan till och med konstatera att medelvirdet 4dr hogre for den sammanslagna
gruppen “ar 6” dn vad den gemensamma gruppen “skola 1” har. I och med detta borjade vi
leta andra orsaker till varfor resultaten ser ut som det gor. Vi har valt att ytterligare fordjupa
oss i den forskning som undersoker elevers socioekonomiska bakgrund, och hur det paverkar
elevers resultat i grundskolan.
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5.2 Resultat fran enstaka uppgifter

Enskilda resultat presenteras for foljande uppgifter: 601,617 och 619. Dessa uppgifter har vi
valt for att de representerar olika aspekter av taluppfattning. Artikeln Ndmnaren har som vi
tidigare skrivit i examensarbetet definierat olika aspekter av taluppfattning. Under de olika
aspekterna for taluppfattning plockar forfattarna ut nagra typuppgifter.

De intervjusvar vi presenterar dr kategoriserade sa att den forsta siffran representerar skola
och den andra siffran representerar arskurs. Vi har intervjuat tre elever i varje klass och
bendmner dem saledes a, b och c. Vid de svar dér eleverna hade samma resonemang skriver vi
exempelvis 1 8a, 8b: alltsa skola ett, arskurs atta, elev a och b.

Uppgift 601 &r en uppgift dir man foljer elevernas strategier for berdkning och
antalsbestdmning. (Reys et al., 1995b)
601 Ungefir hur minga dagar har du levt?
Ringa in ditt svar!
A 400 B 4000 € 40 000
D 400000 F 4000 000

Intervjusvar till uppgift 601
1 8a, 8c: Det dr 365 dagar/ar och det dr 10, men inte 20 ar man har levt.
1 8b: Ténkte forst att 400 dagar later lite men sedan tidnkte jag samma som 8a.

1 6a, 6b, 6¢: (Lang tystnad och med lite hjdlp.) Vi dr ju 12 ar och da ar det rimliga att det blir
4000.

2 8a, 8b, 8c: Vi ir 14 ar, men vi dndrade aldern till 10 (for det 4r ju ldttare att rikna pa.) 365-
10=4000.

2 6a: Det dr 365 dagar/ar och det blir cirka 1000 dagar pa tre ar. 3-4=12 och da &r
1000-4=4000 rimligt.

2 6b: 400/365 =1 sa ett ar dr cirka 400 dagar. Jag har ju levt ungefir 10 ar. Sa 4000-10 &r ju
rimligt men jag svarade fel a svarade 40000.

2 6¢: 365-10+2-365 blir ungefir 4000.

For att klara uppgiften ska man ha svarat B

601 Andel som klarade uppgiften:
Skola 1 ar6 17%
Skola 1 ar 8 75%
Skola2 ar6 45%
Skola 2 ar 8 55%
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Uppgift 617 visar elevens forstaelse och anviandning av ekvivalenta uttryck och
representationer av tal. (Reys et al., 1995b)

617 617

S S

" x mnom markenngen
 godkanda

Du ska ga runt det kvadratiska faltet.

Du startar vid hirnet S och rér dig i pi-
lens riktning. Satt X, dar du dr efter att
ha gatt en tredjedel av vigen.

Intervjusvar till uppgift 617

1 8a, 8b, 8c: Satte forst ut ett kryss och prévade om det kunde stimma genom att dela in
resten av fyrkanten i lika langa strackor som det forst utsatta krysset. Om hypotesen inte
stimde och eleven sag att strickan var for lang eller for kort justerades krysset.

1 6a, 6b, 6¢: chansade i 3 steg.

2 6a, 6¢: Delar forst in figuren i fjardedelar och tar sedan en av fjirdedelarna och delar in den
i tre delar for att fa 1/3 av total figur.

2 6b: Gar forbi forsta sidan och delar in kortsidan i tva halvor for att sedan justera upp krysset
en bit ovanfor hilften.

2 8a: Drar ut kvadraten till en linje pa bianken och markerar hornen. Gor sedan om linjen till
en cirkel for att det dr léttare att dela in den i tredjedelar, (som en klocka). Drar sedan ut
cirkeln till en linje igen och matchar med de utmérkta hornen for att se var krysset skulle sitta
i forhallande till hornen. (Felaktigt svar i slutéindan.)

2 8b: Delar upp figuren i tre delar med ett 5gonmatt.

2 8c: Gissade lite innan mitten p& andra sidan. (Ogonmatt).

617 Andel som klarade uppgiften:
Skola 1 ar 6 33%
Skola 1 ar 8 25%
Skola 2 ar 6 50%
Skola 2 ar 8 59%

21



Uppgift 619 visar elevers forstaelse av operationers innebord och funktion. (Reys et al.,
1995b)

619 Vad fir man om man adderar
elt tresiflrigt tal med ett annat
tresiffrigt tal?

Ringa in ditt svar!

A alltid ett tresiffrigt tal

£ alltid ett Pyrsiftrigt tal

C alltid ett femsifirigt tal

D antingen elt tre-, fyr-. eller
ett femsiftrigt tal

E antingen ett tre-, eller
et fyrsifirigt tal

Intervjusvar till uppgift 619

1 8a, 8b: Det maste bli tre eller fyra: for 999+999 4r det mesta. Men man kan ju dven ta
100+100 som blir ett tresiffrigt tal.

1 8c: Tiankte att det kunde bli fem-siffrigt men kom pa att det inte var sa under intervjuns

gang.
1 6a, 6b, 6¢: det borde bli fyra och tre siffror: Fér man kan ju kdpa dyrare saker som kldader

och cyklar for 199 och 499 och det blir ju nistan 700 (vilket &r tre siffror). Sen sa kan man ju
ta 999+100 och det blir ju fyra siffror.

2 6a: Det kan ju inte bli ett femsiffrigt tal.

2 6b: 100+100=200 det &r tresiffrigt. Man kan ju dven ta 900+100=1000 och det &r fyrsiffrigt.
2 6¢: Man kan kanske fa ett femsiffrigt tal. Men 10000 &r ju det minsta talet med fem siffror.
Man kan inte plussa ihop mer dn 999 + 999 och da kan man ju inte fa femsiffriga tal.

2 8a: 999-2 dr ju mindre #n ett femsiffrigt tal
2 8b: Jag tinkte helt fel jag tinkte multiplikation 100-100 & 999-999 och sen blir det fel.
2 8c: 900 + 900 blir fyrsiffrigt men inte femsiffrigt 100+100 &r ju tresiffrigt

For att ha klarat uppgiften ska man ha svarat E

619 Andel som klarade uppgiften:
Skola 1 ar 6 17%
Skola 1 pr 8 58%
Skola 2 ar 6 55%
Skola 2 ar 8 55%
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6. Diskussion

Syftet med examensarbetet var att undersoka om det gick att pavisa att ett utokat anvandande
av minirdknare i undervisning paverkade elevers taluppfattning. Det aritmetiska medelvérdet
hos eleverna i arskurs sex ér tre poing lagre @n hos eleverna i arskurs atta. Detta ser vi som
rimligt da de dldre eleverna har “trinat” matematik tva ar lingre dn de yngre eleverna.
Spridningen i arskurserna idr relativt lika och saledes kan vi inte se att det dr nagon eller nagra
av eleverna i respektive arskurs som, med ett kraftigt avvikande resultat, drastiskt foréindrar
klassens genomsnitt.

Taluppfattning alder och miniriknare.

Tidigare i examensarbetet har vi tagit upp exempel dir forskare ansett att taluppfattning inte
ar nagonting man fods med utan att det dr nagonting som man utvecklar. Vidare har projekt
som exempelvis RIMM-projektet gett stod for att variation i undervisningen, dir elever tidigt
far anvinda sig av alternativa 16sningsmetoder, ocksa stodjer utvecklande av god
taluppfattning. Aven Dehaene lyfter fram miniriknaren som ett gott verktyg for att frimja en
god taluppfattning. Vi férvintade oss déarfor en tydlig resultatskillnad mellan de olika
arskurserna, men vi sag inte den skillnad som vi forst forvintade oss. Varfor skiljer sig det
aritmetiska medelvérdet sa lite mellan arskurserna?

Gemensamt for de bada skolorna ér att de infér minirdknare i matematikundervisningen i
arskurs sju. De bada sjitteklasserna arbetar darfor frimst med algoritmer och huvudrikning
under skoltiden. And4 presterar arskurs sex pa skola tva lika bra som arskurs &tta pa skola ett.
Vi kan dérfor inte utldsa att minirdknaren stirker elevers taluppfattning. Totalt presterar de
sammanslagna attondeklasserna nagot béttre dn sjitteklasserna. Darfor kan vi inte heller dra
nagra slutsatser om att minirdknaren skulle kunna paverka elevers taluppfattning negativt.

Vi fragar oss dessutom om det dr mgjligt att tala om en generell taluppfattning av det slag som
artikelserien i Némnaren beskriver; en taluppfattning som utvecklas pa ett liknande sitt hos
elever runt om i vérlden. Men det verkar inte vara sa enkelt. De resultat vi fatt utav testet
pavisar inte en tydlig progressiv utveckling av taluppfattning ju dldre man blir. Vi forvintade
oss att kunna se en skillnad i resultaten mellan de olika arskurserna. Vara resultat tyder pa att
det finns fler aspekter dn alder och minirdknare som &r viktiga faktorer till att bygga god
taluppfattning hos elever.

Taluppfattning och undervisning

Om vi istillet flyttar fokus fran att jaimfora arskurserna mot varandra till att jamfora resultaten
mellan skolorna ser vi att eleverna pa skola tva har ett hogre medelvirde #n skola ett.
Eleverna i arskurs sex pa skola tva har i stort sett samma resultat som eleverna i arskurs atta
pa skola ett. Att de tva klasserna dr jamnstarka gar emot var forviantning om att de dldre, mer
tranade eleverna skulle uppna ett hogre resultat Gver lag.

Far eleverna samre kvalité i sin undervisning pa skola ett? En faktor kan vara att eleverna pa
skola ett har fatt en undermalig matematikundervisning och dérfor uppnar de ett simre
resultat pa taluppfattningstestet. Vi har ingen information hur det ser ut med behdoriga ldrare
pa de bada skolorna och inte heller hur mycket stodresurser som finns till férfogande. Vi vet
dock att skola ett har mindre klasskonstellationer @n skola tva. Att ha firre elever i
klassrummet ger lararen mer tid till varje unik elev. Borde inte detta leda till att eleverna pa
skola ett har godare forutsittningar att bygga en god matematisk formaga och en bittre
taluppfattning dn eleverna pa skola tva?

Hur ser undervisningen ut pa de olika skolorna? Har eleverna pa skola tva arbetat med en mer
problembaserad matematik dir uppgifterna i undervisningen mer liknar de uppgifter som gavs
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pa provet? Inom examensarbetets ramar ryms inte en djupare studie av hur de olika skolornas
lokala kursmal ser ut eller hur de olika klassernas undervisning eventuellt skiljer sig ifran
varandra. Vi bor dock stilla oss fragan om eleverna hade presterat lika pa de olika skolorna
om de hade fatt exakt samma undervisning?

Séag resultaten annorlunda ut mellan skolorna nir vi hade en statlig skola och inte en
kommunal? Eftersom att utbildningsdepartementets studie fran 1993, (Jonsson & Eriksson,
1993), pavisar en markant skillnad mellan elever fran olika socialklasser dr detta inte troligt.
Den ldroplan som styr eleverna i undersokningens undervisning, dr nu pa vig att revideras. Vi
funderar 6ver vad som ir centralt att arbeta med i dagens matematikundervisning. Vilka delar
och moment ska finnas med? Vilka matematiska moment skall lyftas fram? Vilka
matematiska kunskaper behover elever av idag utanfor skolan? Att ha god taluppfattning &r att
snabbt kunna se och uppskatta abstraktioner av konkreta tal. Det &r att snabbt kunna
identifiera tal som inte star utskrivna i en text och att kunna gora Gverslagsrikningar. Det dr
viktiga kunskaper och firdigheter som behovs for att kunna klara av vardagens matematik
utanfor skolan.

Taluppfattning och socioekonomisk bakgrund

Kan det finnas fler faktorer &n kvalitén pa undervisningen som paverkar de tva skolornas
skilda resultat? Med hjilp av databasen Salsa kan vi pa en tregradig skala se att forildrarna pa
skola ett ligger 0,39 utbildningsenheter under foridldrarna pa skola tva. Pa en skala av totalt tre
utbildningsenheter anser vi att 0,39 utbildningsenheters skillnad pavisar en markant skillnad
mellan skolorna. Rikssnittet ligger pa 2,20 utbildningsenheter och séledes ligger skola ett 0,13
utbildningsenheter under det totala rikssnittet och skola tva ligger 0,26 utbildningsenheter
over det totala rikssnittet. Elevernas genomsnittliga meritvirde dr 34 poing ldgre pa skola ett
4n pa skola tvd. Aven hir ser vi att skola ett ligger under rikssnittet men hir med 17 poing
och skola tva ligger hér 17 poidng 6ver. Vi har funnit studier som visar att grundskoleelevers
genomsnittliga prestationer i skolan paverkas av forildrars socioekonomiska bakgrund. Aven
om elever har en valfrihet att soka sig till olika skolor idag kan vi med hjilp av salsa se att
elevernas bakgrunder ser olika ut pa olika skolor. Den genomsnittliga utbildningsnivan hos
elevernas foréldrar 4r inte jamt fordelad.

Vi kan inte forutsitta att eleverna far en likvardig undervisning pa olika skolor runt om i
landet. Vi kan heller inte forutsitta att sammansittningarna pa klasserna ser likadana ut pa
olika skolor runt om i landet. I vart examensarbete kan vi utldsa att en sjitteklass med fler
elever presterar bittre @n en attondeklass med férre elever. Kan det vara sa att
fordldrapaverkan och elevers socioekonomiska bakgrund paverkar mer dn vad andra faktorer
gor?

Dovemark lyfter upp Bourdieus begrepp habitus. Hon kopplar samman elevens omedvetna
bild av sin egen potential som en eventuellt bidragande faktor till en lyckad eller inte lyckad
skolgang. Nir en elev stills infor en uppgift skapar eleven sig i forvig en omedveten eller
medvetet bild av om han eller hon kommer att klara av uppgiften. Elever vars fordldrar har
haft en lingre skolgang far en nira referenspunkt till sig sjélv och en lyckad skolgang. Elever
utan sadan bakgrund maste hitta andra referenspunkter till sig sjédlv och sin egen formaga. Far
elever med hogre socioekonomisk bakgrund ett forsprang i forhallande till andra elever? I var
undersokning presterar eleverna pa skola tva bittre dn eleverna pa skola ett. Vi ser att
elevernas socioekonomiska bakgrund ger ett utslag i vart uppmétta resultat och vi finner
forskning som stodjer vart resonemang. Det gar saledes inte att bortse ifran elevbakgrunden
nir man undersoker elevers taluppfattning.

Vi vill pa intet sitt sdga att elever med ldgre sociokulturellt kapital dr mindre intelligenta &n
elever med hogre kapital. Vi kan utldsa en skillnad mellan de resultat vi uppmaitt, men skolan
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ar en komplex arbetsplats och vi saknar manga faktorer som ytterligare kan fordjupa bilden.
Vilket stod far eleverna hemifran? Vilken undervisning far de i skolan? Far eleverna respons
pa de framsteg de gor? Vilken tilltro har eleverna till sin egen formaga och hur paverkar det
deras instéllning till uppgifterna?

I artikelserien i Némnaren jamfors tva arskursers resultat mot varandra (Reys et al., 1995c¢) .
1995 ars undersokning genomfordes pa tre olika skolor: en i stadskirnan, en i en forort och en
pa landsbygden. Vi anser att det dr svart att dra generella slutsatser om skillnader mellan
arskurser da vart resultat tyder pa att fragan om vilken skola eleverna gar pa ger ett mer
intressant utslag dn vilken arskurs eleverna gar pa. Givetvis spelar aldern en viss roll for
elevers taluppfattning: attorna har ju trinat matematik tva ar lingre dn eleverna i sjitte klass.
Vi tror dock att man inte far en komplett bild av taluppfattning och hur den utvecklas om man
inte vidgar perspektiven pa sin undersokning.

Aspekter pa taluppfattning

De enskilda uppgifter som vi valt att lyfta fram ger ytterligare en férdjupad bild av
taluppfattning. Vi ser att dven valet av uppgifter spelar stor roll for hur eleverna presterar.
Arskurs itta pd skola ett klarar sig betydligt bittre éin de 6vriga klasserna pa uppgift 601. P4
uppgift 617 klarar sig samma klass betydligt simre och pa uppgift 619 klara de sig ungefir
lika bra som de tva klasserna pa skola tva. Eleverna i arskurs sex pa skola ett har ett
genomgaende lagt resultat och de tva klasserna pa skola tva klarar sig ungefir lika bra pa alla
tre uppgifter.

Uppgifterna lyfter fram olika aspekter pa taluppfattning och vi kan med vart arbete inte
bevisa, men dnda ana tendenser av att olika aspekter pa taluppfattning utvecklas pa olika sitt.

Ser vi pa elevernas resonemang under intervjuerna anar vi en tendens om att eleverna i
arskurs sex pa skola ett inte klarar av att fora individuella resonemang kring hur de ténkte.
Med detta foljer dven ett genomgaende lagt resultat pa uppgifterna. Det mérktes, under
intervjuns gang, tydligt att de inte hade forstatt manga av problemen i uppgifterna utan mer
gissat sig till svaren. Vi ser i elevintervjuerna att de klasser som presterar béttre pa
taluppfattningstestet ocksa nar en djupare diskussion kring varje enskild uppgift. Vi funderar
om man kan utveckla bittre taluppfattning genom att fora en muntlig diskussion kring
matematiska problem med elever. Eleverna som 16ste uppgifterna fel, exempelvis elev 8c pa
skola ett, kom ofta fram till vad och varfor de hade gjort fel under intervjuns gang. Vi viander
pa perspektivet: att som elev Oppna munnen och ge sig in i en diskussion om ett matematiskt
problem utvecklar god taluppfattning.

Intervjutillféllet

Under intervjuerna fick vi en fordjupad forstaelse for vad de enskilda eleverna kunde eller
inte kunde. Det &r tydligt nir en elev ar séker eller inte sdker pa hallbarheten i sitt
resonemang. Det som gor att intervjuer kan vara missvisande &r att de elever som behover
lang betinketid kanske kénner att de maste svara snabbt och i virsta fall da sdger att de inte
kan. Den eventuella osidkerheten infor att ge snabba svar uppvigdes mot faktumet att
intervjuerna utfordes direkt efter testet. Eleverna hade 15 minuter pa sig att fundera 6ver
fragorna nir de sjélva utforde testet och darfor anser vi att eleverna var nagorlunda forberedda
pa intervjuerna.

Det var stor skillnad i hur eleverna diskuterade kring uppgifterna. I bada klasserna pa skola
tva och i arskurs atta pa skola ett sa fick vi mycket material under intervjuerna. Eleverna
pratade fritt och ledigt om de olika uppgifterna vi fragade om. I arskurs sex pa skola ett var
ddaremot mycket svarare att fa en fungerande diskussion. Eleverna var tystare och det var svart
att fa dem att sdga hur de hade tiankt pa de olika uppgifterna. Detta kan bero pa flera olika
aspekter men kanske kan klassens laga resultat skvallra om att elevernas har bristande
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kompetens. Det kan dven vara att de tyckte att det var jobbigt att triffa tva okénda och sitta
och diskutera matematikproblem med dem. Ett annat kan vara att de var nervosa for att de
tyckte att provet var svart och att de inte skulle kunna beskriva hur de tinkt. Vi tror mer pa
den senare teorin da vi inte kan se varfor bara en klass skulle tycka att det var obekvamt nir
inte de andra klasserna verkar ha tyckt det. Det kan sjdlvklart finnas olika bakomliggande
faktorer om nu klassen mot férmodan tyckte att intervjusituationen var skrimmande.

Vidare forskning

For vidare forskning tror vi att det skulle vara givande om man intervjuar fler elever
individuellt kring alla uppgifter i testen som ett komplement till taluppfattningstestet. Kanske
skulle det da mérkas, mycket tydligare, vilka omraden inom taluppfattning som eleverna
behirskar eller inte behdrskar. Eventuella felkdllor sa som gissningar eller slarv forsvinner da
till stor del. Fast man bor nog lata eleverna gora testfragorna forst skriftligt sa att de far tid till
att fundera lite ver de olika fragstillningarna eftersom att vissa uppgifter kan tyckas lite ldtta
och vid forsta anblicken kan man litt slarva och svara fel. Intervjuerna bor nog vara sa att
man fragar en elev i taget sa att man far fram vad just den eleven har for resonemang. Risken
ar annars att om eleven ér lite osdker pa sin egen ide sa viljer han/hon kanske att hinga pa
kompisens som redan har redogjorts. Nackdelen med denna sorts forskning dr att den tar
mycket tid i ansprak. Fast for att fa fram vél grundade resultat behovs att man lagger ner
mycket tid och engagemang.

Slutligen

Vart resultat pekar pa att det finns flera aspekter som paverkar elevers taluppfattning. Vi har
bland annat undersokt minirdknarens roll i undervisningen och elevers socioekonomiska
bakgrund. Utifran vart uppmitta resultat kan vi inte pavisa att minirdknaren varken stirker
eller haimmar elevers taluppfattning. Daremot har vi fatt en tydlig indikation pa att elevernas
socioekonomiska kapital paverkar elevers taluppfattning och resultat i skolan. Vi ser att det ar
mojligt att forvinta sig bittre resultat hos elever pa skolor med hogre socioekonomiskt
kapital. Kanske kan valet av skola vara mer avgorande for en elevs skolgang dn ldrarens val
av metoder.
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