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Sammanfattning
Syftet med examensarbetet var att gora en analys av fyra lirobocker med tillhérande ldrarhandledning i
matematik for arskurs 3. Vi ville undersoka hur innehallet i matematiska laromedel forhéller sig till att lata ldrare
och elev kommunicera matematik utifran ett matematiskt register inom de fyra grundliggande riknesitten. Vara
fragestéllningar var:
e Vad sidger tidigare forskning om vikten av att i matematikundervisning forhélla sig sprakligt utifran
matematiska ord och begrepp?
e Vad siger tidigare forskning om liromedels roll i matematikundervisningen?
e Hur ser innehdllet i lirobocker med tillhérande ldrarhandledning ut sprakligt utifran matematiska ord
och begrepp och hur forhéller de sig till det matematiska undervisningsspraket?
Vi har tagit del av tidigare forskning som kindes relevant for vart examensarbetes syfte samt for att kunna svara
pa vara fragestillningar. Utifran den litteratur vi har tagit del av kunde vi utforma ett analysinstrument med
kriterier. For att var analys skulle vara sd tillforlitlig och relevant som mojligt valde vi att forst gora en
pilotstudie pa en lirobok och tillhdrande ldrarhandledning. Nir kriterierna var faststillda genomforde vi vér
huvudanalys pa fyra liromedel.

Efter att var liromedelsanalys var genomférd konstaterade vi att liromedlen inbjuder till en kommunikativ
undervisning. Liroboken med tillhorande ldrarhandledning kompletterar varandra och visar upp ett varierande
undervisningssprak med ett visst matematiskt register. Vi har ocksa utifran vér analys kunnat konstatera att
undervisningen inte endast kan besta av att eleverna arbetar enskilt med sina lirobocker. Vi har kommit fram till
att lararhandledningen &r viktig for att matematikundervisningen ska fa en sa varierad undervisning som mdjligt.
Vér tolkning dr séaledes att liromedelforlagens syn pa lararrollen #r att liraren ska ha en aktiv roll i
undervisningen.

Liraren ska enligt oss ta en aktiv ldrande roll som uppmanar eleverna att kommunicera matematik pa ett
varierande sitt innehédllande ett matematiskt register. Enligt vart analysresultat &r detta mojligt av den
handledning som léraren féar av ldrarhandledningen.
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Inledning

Matematikundervisning i de forsta skolaren far oss bada att tinka pa hur vi satt vid vara
binkar och loste matematikuppgifter ur en ldrobok. I tysthet jimforde vi med biankkamratens
resultat for att se vem av oss som hade kommit ldngst fram i boken. Lérarens aktiva roll var
att under de tio forsta minuterna av lektionen ha en genomgang om vad som kommer ske i
nasta kapitel, for att sedan sitta framme vid katedern och lana ut facit till elever som var
fardiga med ett uppslag. Da rittades de uppgifter till som var fel sa att eleven sedan kunde ga
vidare till nista sida.

Det var nu manga ar sedan vi sjdlva satt vid skolbinken. Vara erfarenheter av de
verksamhetsforlagda utbildningsperioderna under var lararutbildning har ddremot visat oss att
matematikundervisningen inte har forandrats sérskilt mycket pa femton ar. Var uppfattning ar
att eleverna fortfarande sitter individuellt och l6ser uppgifter i tysthet vilket motsiger vad
kursplanen for matematik foresprakar:

Utbildningen i matematik skall ge eleven mojlighet att utdva och kommunicera
matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och oppet sokande efter
forstaelse, nya insikter och 16sningar pa olika problem (Skolverket, 2008: 6).

Vi dr bada fascinerade Over hur liromedel har lyckats fa en sa dominerande roll i
matematikundervisningen. Var fascination ligger som grund till vart val av @mne for
examensarbetet. Under hela var utbildning har det poingterats att vikten av kommunikation
mellan elever och ldrare ligger till grund i all undervisning. I matematikundervisningen dr det
viktigt att kommunikationen innehéller typiska matematiska ord och begrepp. Detta anses
viktigt for att kunna uttrycka sig klart och tydligt i matematikens omrade sa att alla — ldrare
som elever — talar samma sprak. Lararen har det storsta ansvaret for att denna kommunikation
finns. Av egna erfarenheter och forskning vi har tagit del av framhalls det att laromedel upptar
en stor roll i klassrummet under matematiklektionerna. Mycket av den forskningen papekar
att ndr eleverna arbetar individuellt i sina ldrobocker faller deras motivation till dmnet
matematik. Detta faktum har lett oss till att forska i hur innehallet i liromedlen forhaller sig
till att en kommunikation mellan ldrare och elev fors.

1.1 Syfte och fragestillningar

Syftet med vart examensarbete dr att ta reda pa hur innehallet i matematiska liromedel
forhaller sig till att lata ldrare och elev kommunicera matematik utifran ett matematiskt
register inom de fyra grundldggande riknesitten.

Vara fragestillningar ir:

e Vad siger tidigare forskning om vikten av att i matematikundervisning kommunicera
utifran matematiska ord och begrepp?

e Vad sdger tidigare forskning om ldromedels roll i matematikundervisningen?



e Hur ser innehdllet i ldarobocker med tillhorande ldrarhandledning ut utifran
matematiska ord och begrepp och hur forhdller de sig till det matematiska

undervisningsspraket?

1.2 Begreppslista

Hir nedan definieras centrala begrepp som anvénds i arbetet.

Elever
Larare
Laromedel

Lararhandledning

Larobok

De fyra grundliggande riknesétten

Matematiskt undervisningssprak

Matematiskt register

Elever i arskurs tre

Léraren som undervisar elever i arskurs tre

Elevens ldarobok samt tillhoérande ldrarhandledning
Till varje ldrobok finns en handledning till ldraren
angaende hur och vad som ska arbetas med utifran

elevens larobok

Elevens huvudbok i matematikundervisning under ett
l4sar, inte extramaterial

Addition, subtraktion, multiplikation och division
Det sprak som anvinds i inldrningssyfte, till exempel
for att demonstrera, forklara och exemplifiera

matematiska sammanhang

Speciella ord och uttryck som anvidnds inom
matematikundervisningen



2 Litteraturgenomgang

I detta kapitel kommer vi att redogora for den forskning som vi anser dr relevant for vart
syfte. De teorier och tidigare forskning som vi redovisar i det hér kapitlet ligger till grund for
hur vara kriterier i var liromedelsanalys kommer att formas.

2.1 Matematik och sprak

All undervisning i skolan bor ske pa en kommunikativ och social niva menar Gudrun Malmer
(2002) dédr matematik inte bor vara nagot undantag. Hon framhaller “sprakets och tinkandets
stora betydelse for matematikundervisningen” och tycker att matematik bor ses som ett dmne
dar det dr viktigt att samtala. Samtal leder till att eleven skapar sig en forstaelse for dmnet.
Eleven ska tinka och tala matematik och kunna integrera sina tankar i sina vardagliga
hiandelser for att fa matematiken relevant och forstaelig for sig sjalv. Malmer podngterar
ocksa att det logiska tinkandet bor ha en mer omfattande roll i matematikundervisningen
(2002: 50). Enligt Ivar Bratens (1998) tolkning av Vygotskij anser Braten precis som Malmer
att tinkandets relation till spraket bor ha en central roll i undervisningen (1998: 20). Att
formulera tankar i ord — muntligt eller skriftligt — har en vésentlig betydelse for utvecklandet
av tankeprocessen, skriver Malmer som menar att uttrycket ”tala matematik™ i sjdlva verket &r
ett sdtt att ”lara matematik” vilket pa bista sitt sker i samtal med andra i form av att eleverna
arbetar i par eller i mindre grupper (Malmer 2002: 58).

”Matematik kan ses som ett sprak som eleverna maste forsta meningen med for att de skall
kunna kommunicera matematiskt och successivt utveckla sin formaga att anvinda matematik
pa ett produktivt sitt” skriver Ann Ahlberg (1999: 146) och menar att det dr viktigt att det
sker en dialog i undervisningen dér elevernas tankar problematiseras och reflekteras. Ahlberg
(2001) menar att elevens matematiska tinkande grundldggs tidigt genom interaktion och
samtal med andra ménniskor. En ldroprocess borjar i mycket tidig alder da barn erfar olika
former av matematiska begrepp genom fysiska och sprakliga aktiviteter, exempelvis vid
jamforande av olika storlekar, farger, monster pa olika féremal. De ordnar och grupperar och
finner likheter och skillnader (2001: 28). Ahlberg anser att det dr viktigt att eleven far
bibehalla sin nyfikenhet till matematik in i de forsta skolaren. Om det allt for starkt redan i de
forsta skolaren fokuseras pa att eleven ska skriva siffror och stilla upp tal pa ett formellt
riktigt sétt kan detta enligt Ahlberg himma elevens kreativitet och upptickargliddje (2001: 64).
Ahlberg anser att matematikundervisning ska innefatta sammanhang dér eleven far utrymme
att samtala och resonera kring matematiska problem utan krav pa att svara ritt.

Braten och Anne Cathrine Thurmann-Moe (1998) beskriver sin tolkning av Vygotskijs teori
om den aktuella och niarmsta utvecklingszonen. De menar att eleven inte pa egen hand kan na
den nirmsta utvecklingszonen. Eleven kan didremot i samarbete med ldraren eller kamrater
prestera mer dn vad eleven skulle kunna klara pa egen hand och pa sa sitt utveckla sitt
matematiska tinkande (1998: 105). Braten och Thurmann-Moe anser att det tydligt skiljer pa
vad en elev kan losa pa egen hand och vad samma elev kan losa under medverkan
tillsammans med andra. Det blir hir da viktigt att poédngtera, enligt Braten, att lirare som elev



bada intar en aktiv roll i ldroprocessen (1998: 23). Undervisningen ska priglas av en dialog
mellan ldrare och elev.

2.1.1 Matematiskt undervisningssprak

Lowing och Kilborn (2008) poéngterar att det &r viktigt att finna en god undervisningsmiljo
som mojliggér kommunikation i klassrummet. Spraket blir ett viktigt verktyg i
undervisningen. Men spraket har manga karaktérer beroende av vilken typ av matematik man
undervisar, vad som ir syftet med undervisningen och vilka man undervisar (2008: 27). De
beskriver hur kommunikationen har olika roller i ett klassrum och darmed skiftar sprakets
betydelse. Liraren anvinder sig av ett vardagligt sprak nir det anviands utanfor lektionernas
amnesinnehall. Pa en mer dmnesinriktad niva anvinder sig ldraren av en metodiskt reglerande
kommunikation dir ldraren maste kunna ge direktiv hur undervisningen ska ga till. I
undervisningen anvinds dessutom ett speciellt sprak nir liraren bade anvinder sig av ett
vardagligt sprak samtidigt som kommunikationen maste innehalla det matematiska registrets
olika begrepp. I materialet Mer dn matematik — om sprakliga dimensioner i
matematikuppgifter som gavs ut 2008 fran Myndigheten for Skolutveckling beskrivs
problematiken kring detta. Ett vardagligt sprak skulle uttrycka ett problem pa foljande sitt:
’tva dpplen och fem dpplen blir sju dpplen tillsammans”. I ett sprak med matematiskt register
uttrycks samma problem istdllet “summan av tva och fem ar sju” (2008: 16). Lowing och
Kilborn (2008) beskriver det som att ldraren maste finna en “spraklig bro” mellan elevens
vardagliga sprak och ett sprak med mer komplext matematikinnehall. Liraren maste kunna
tolka elevens behov av hjilp samtidigt som ldraren finner en ldmplig forklaringsmodell och
uttrycksform. Detta dr ingen létt uppgift och studier som gjorts av Lowing och Kilborn visar
att manga ldrare har problem med att kommunicera matematik och finna ett bra
undervisningssprak med sina elever (2008: 28).

Det matematiska undervisningsspraket anvinds i inldrningssyfte vid olika matematiska
sammanhang och ir ett begrepp som Lowing (2008) har valt att bryta ner i mindre delar for att
tydliggora begreppets innebord:

Formellt undervisningssprak, som i sin tur delas upp i
beskrivande (algoritmiskt) sprak och
b. forklarande sprak.

o e

e Informellt undervisningssprak som delas upp i
a. tillimpande (vardagsanknutet) sprak och
b. laborativt (manipulativt) sprak. (Lowing 2008: 142)

Det formella undervisningsspraket ar enligt Lowing (2008) ett sprak dér termer och begrepp
inom matematikens virld skall kunna anvindas pa ett korrekt sétt. Syftet med det formella
undervisningsspraket dr att kunna beskriva och forklara vad, hur och varfér man gor en
matematisk operation med hjilp av vedertagna matematiska termer och begrepp (2008: 145).

Det informella undervisningssprdket anvinds enligt Lowing (2008) for att kunna tilldmpa sig
av det formella undervisningsspraket i vardagliga foreteelser. Syftet med det informella
undervisningsspraket dr att forsta de matematiska begreppen, orden och att kunna omsitta
dessa i praktiken. Dessutom innebér det att elev och ldrare med hjidlp av konkretiserande
material [laborativt kan {fortydliga ord och begrepp. Malmer (2002) tycker att



matematikundervisningen ska vara utformad pa ett varierat sitt, med hjilp av konkretiserande
material. Malmer pastar att en elev med hjidlp av en konkretiserad undervisning kan fa en
starkare “aha-upplevelse” i samband med att eleven arbetar laborativt. Det kan leda till att
undervisningen blir mer omvéxlande och eleven finner undervisningen mer forankrad till dess
vardag (Malmer 2002: 27). Ahlberg (2001) anser att eleven tillimpar matematik dagligen i sitt
vardagsliv. Hon menar att det dr viktigt att den matematik som de, medvetet eller omedvetet,
tar till sig i vardagen forankras till den matematik som lérs ut i undervisningen.

Vardagsliv och skola ar tva skilda sociala sammanhang, vilket medfor att ménniskor
forhaller sig pa olika sitt till matematiken i vardagslivet och skolan. (...) Genom
aktiviteter 1 vardagslivet moter de olika former av matematiska begrepp och tilldgnar sig
i manga fall ett avsevirt informellt kunnande (Ahlberg 2001: 49).

Lowing (2008) menar att elev och ldrare ska kunna vixla mellan det formella och informella
undervisningsspraket for att kunna ta matematiken till en mer abstrakt niva utan att visentlig
information gar forlorad (2008: 145).

2.1.2 Matematiskt register

Vilka begrepp och termer &r det som ska anvindas i undervisningsspraket? Lowing (2008)
podngterar att den terminologi som anvinds bor pa ett korrekt sitt spegla undervisningens
aktuella matematikinnehall (2008: 143). Begreppen kan ocksa uttryckas pa fler sitt, tidigt
med en enklare forklaring for att sedan i mer avancerad och abstrakt matematik uttryckas pa
ett mer avancerat vis. Det matematiska registret har sina begrepp och ord som maste anvindas
pa ett korrekt sitt. I materialet fran Myndigheten for Skolutveckling (2008) understryker man
att alla elever behover hjilp med att erdvra det matematiska spraket. De beskriver dven att
eleverna ska léra sig att ett ord kan ha en betydelse i matematik och en annan i vardagen. Om
en elev ofta far hora den matematiska betydelsen av orden inforlivas den betydelsen sa
smaningom i elevens aktiva ordforrad. En ldrare bor darfor inte undvika det matematiska
spraket (2008: 16f).

Det giller for ldrare att vara medvetna om problemet med det speciella sprak som géller
for @mnet matematik och det giller fran forskola till universitetet. Losningen pa
problemet ir inte att undvika ett matematiskt sprak och anvinda ett vardagssprak, for
det haller inte i lingden. Man hindrar da eleverna fran att utveckla sitt kunnande. Det
giller istdllet for alla ldrare att successivt utveckla elevernas sprak och darmed gora det
mojligt att kommunicera och hantera dven lite mer formell matematik (Lowing 2006:
145).

Braten (1998) anser i sin tolkning av Vygotskij att eleven forst maste behirska ett vardagligt
sprak for att sedan kunna ta till sig ett matematiskt register. Det leder i sin tur till att eleven
kan tillimpa ett matematiskt register till sitt vardagliga sprak (1998: 21). Lowing (2008)
forklarar ocksa att ju mer vi kommunicerar matematik desto enklare kommer eleverna ha att
uttrycka att begreppen dr mérkliga eller svara att minnas. “For de elever som kontinuerligt far
delta i matematiska samtal med ldrare och kamrater ingar matematikens speciella ord som en
naturlig del av denna kommunikation” (2008: 143).

Malmer (2002) menar att det finns ett matematiskt register som séllan anvénds till vardags,
exempel pa sadana ord och begrepp i de fyra grundliggande riknesitten dr “addera”,
“subtrahera” och “summa”. Dessa ord &r viktiga att eleven far med sig for att kunna tala



matematik med andra och att de da anvinder sig av samma ord. Dessa ord maste eleven
frekvent fa hora och ldsa i undervisningen for att de sa smaningom kan inforliva orden i sitt
eget ordforrad automatiskt (Malmer 2002: 49). Malmer anser att eleven kan ha svart att ta till
sig begrepp i ett matematiskt register da de kan kinnas abstrakta for eleven. Hon pastar att
med kreativa arbetssdtt kan det vara ldttare for eleven att forsta begreppen som da
konkretiseras (2002: 29). Matematikundervisningen dar komplex menar Lowing (2006) pa det
sdtt att det inte ricker att ldraren innehar en god &dmneskunskap om hon inte sedan har
kunskapen i hur hon ska formedla den pa ett forstaeligt sitt till sina elever. Samtidigt som inte
relevansen av en god @mneskunskap far formildras.

Lowing och Kilborn (2008) menar att eleven maste bade kunna resonera med sig sjilv kring
ett matematiskt problem samt kunna forklara det for nagon annan. Enligt forskning verkar det
som att ldroboken tar en stor roll i matematikundervisningen. Kommunikationen sker inte i
forsta hand mellan ldrare och elev utan mellan elev och liroboken, nagot som diskuteras i
kapitel 2.2 Matematik och liromedel. Lowing och Kilborn skriver att konsekvensen av brist
pa kommunikation mellan ldrare och elev blir att “nir eleverna vill kommunicera med ldraren
anvinder eleverna ofta bara ett fatal ord” vilket betyder att “de sillan far mojligheter att
anvinda och ddrmed utveckla ett sprak for matematik™ (2008: 31). Denna utveckling &r nagot
som Lowing (2006) dr kritisk till och menar att det finns en risk att ldrarna “abdikerar” fran
sin ldrarroll for att istdllet ta en mer handledande roll till elevernas inldrning. ”Pa det sittet blir
det inte ldngre ldraren som sitter normen for de strategier och det sprak som anvinds i
klassrummet. Liraren har overlamnat detta ansvar till liromedelsforfattarna” (Lowing 2006:
146).

2.2 Matematik och laromedel

Under ar 2001-2002 genomférdes en kvalitetsgranskning fran Skolverket Lusten att lira —
med fokus pa matematik (2003). Laromedel visade sig enligt granskningen ta en dominerande
roll av matematikundervisningen, pa gott och ont. Anledningarna till att laromedel har fatt den
rollen i just matematikundervisning verkar vara manga. Ett skédl som ldrare angav enligt
Skolverket dr att amnet matematik dr svart att undervisa i. Lérare vill vara sékra pa att de inte
ldr ut fel och viljer déarfor att folja en ldrobok istillet for att ta egna initiativ (2003: 39).

Ahlberg (1999) beskriver sina egna observationer som gjordes pa en grundskola under ett
skolar i slutet av 1990-talet. Hennes uppfattning fran den studien var att
matematikundervisningen huvudsakligen bedrevs som en tid for “eget arbete” dir eleverna
satt tysta och enskilt och arbetade ur sin ldrobok. Ahlberg menar att en sadan undervisning
fokuserar mer pa kvantitet istillet for kvalitet och “barnens forstaelse och ldrande blir
osynliggjorda” (1999: 144). Skolverkets (2003) granskning visar pa att elevens motivation for
dmnet faller néir undervisningen blir alltmer individuell.

Granskningen indikerar att manga av de elever som har forlorat sin motivation for och
lust att ldra matematik borjade tappa fotfistet néir matematikundervisningen blev alltmer
individuell och enskild. De klarar helt enkelt inte av att skaffa sig den nodvindiga
forstaelsen av begrepp och underliggande idéer av egen kraft, inte heller att driva arbetet
framat pa egen hand (Skolverket 2003: 38).
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Ulla Runesson (1996) rapporterar om sina observationer som gjordes pa 1990-talet dér hon
konstaterade att mellan 75-80 % av matematiklektionerna gar till att eleverna l6ser uppgifter
ur sin larobok. Hon anser att det dr av stor vikt att ta reda pa hur detta paverkar elevens
larande. Runesson uppmanar till fortsatt forskning dir liromedel bor analyseras. Laromedel
bor ta del av olika arbetsmetoder och ldra eleven att en uppgift kan 16sas pa olika sitt. Anna
Briandstrom (2003) vill med sin artikel Liroboken — nagot att fundera pa skapa en debatt om
laromedel i matematikundervisningen. Eftersom ldiromedel har sa stor del av undervisningen
vill hon liksom Runesson att dess innehall bor ifragasittas.

Det verkar inte ha skett nagon fordndring pa néstan 20 ar. Om det &r sa att laroboken
fortfarande har en styrande roll pa undervisningen finns behovet att titta pa innehallet i
larobockerna (Briandstrom 2003: 22).

Monica Johansson (2006) tycker att det kan finnas en podng att framhalla att liromedel inte
har nagra krav pa att folja skolans liroplan eller kursplan. Hon liksom flera av de tidigare
nimnda menar att det dr viktigt med en liromedelsdebatt. Johansson menar att detta ir viktigt
da liromedelsforlag inte enbart har en pedagogisk intention utan dven en ekonomisk (2006:
6).

Skolverkets (2003) granskning &r i samma riktning men hidvdar dven att det dr viktigt att fa
upp ldrarens ogon till &mnet matematik. Matematik &r inte enbart det som skrivs i ldiroboken.
Det &r viktigt att synliggora for eleverna att matematik finns i det vardagliga livet. Nér ett
sadant synliggorande sker blir amnet mer relevant for eleverna. Enligt Skolverkets granskning
verkar ett sadant synliggorande ske alldeles for sdllan i undervisningen.

Savil innehdll, uppldggning som undervisningens organisering styrs av boken i
pafallande hog grad. Matematik &r for bade elever och ldrare kort och gott det som star i
laroboken. Flera ldrare sdger sjdlva att “ldroboken &r oerhort styrande i matematik”
(Skolverket 2003: 39).

Brindstrom (2003) anser att lararhandledningen som tillhor 1droboken dr en viktig komponent
till att fa en mer vardagsrelaterad matematikundervisning. ”Vill man att undervisningen ska
fordandras ska storre fokus ldggas pa den” (2003: 23). Brindstroms asikt dr att
lararhandledningen ska innehalla mycket material som underlittar for de ldrare som kdnner
sig osdkra i dmnet. Den ska handleda ldraren att informera eleverna om uppgifter i anslutning
till deras ldarobok. Lararhandledningen ska ocksa informera om material som synliggor for
bade ldrare och elever all matematik som finns utanfor liroboken. Monica Johansson (2006)
anser att det finns ett problem som ldrare att veta hur man ska forhélla sig till matematiska
lairomedel. En risk r att ldraren kan lata liromedlet ta dver ldararrollen genom att bli styrd av
larobokens innehall och instruktioner. Laroboken far pa sa sitt lira eleverna matematik medan
ldraren intar en handledande roll. Johanssons forhoppning &r att ldraren tar tillbaka sin ldrande
lararroll. Hon menar att det inte &r ldroboken i sig som ska ta det aktiva ansvaret. Johansson
poédngterar att det dr ldraren som ska inta den aktiva rollen i undervisningen. Till sin hjilp kan
lararen lata sig handledas av liromedlets lirarhandledning (2006: 52f).
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2.3 Styrdokument

2.3.1 Liroplan for det obligatoriska skolvisendet, forskoleklassen och fritidshemmet —
Lpo 94

I Lpo 94 star det att skolans uppdrag bland annat &r att forbereda eleven for att leva och verka
i samhdllet. Skolan ska kunna formedla de “mer bestindiga kunskaper som utgér den
gemensamma referensram alla i samhillet behdver” (Skolverket 2006: 5). Det star ocksa att
sprak, lirande och identitetsutveckling dr ndra forknippade. "Genom rika mojligheter att
samtala, ldsa och skriva skall varje elev fa utveckla sina mojligheter att kommunicera och
ddrmed fa tilltro till sin sprakliga formaga” (2006: 5).

2.3.2 Kursplan for Matematik i grundskolan

I kursplanen for Matematik star det att utbildningen “syftar till att utveckla elevens intresse
for matematik och mojligheter att kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer”
(Skolverket 2008: 6). Det star ocksa att "utbildningen i matematik skall ge eleven mojlighet
att utdva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och
Oppet sokande efter forstaelse, nya insikter och 16sningar pa olika problem” (2008: 6).

Skolan skall i sin undervisning i matematik bland annat striva efter att eleven:

— utvecklar sin formaga att forsta, féra och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser
och generalisera samt muntligt och skriftligt férklara och argumentera for sitt tankande,
— utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och 16sa problem med hjilp av
matematik, samt tolka, jimféra och virdera losningarna i forhallande till den
ursprungliga problemsituationen (Skolverket 2008: 6).

Ett av de malen som eleverna lagst ska ha uppnatt i slutet av det tredje skolaret ar att:
— kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt sitt med hjélp av

vardagligt sprak, grundliggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och bilder
(Skolverket 2008: 7).
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3 Metod

I det hir kapitlet kommer vi att forklara hur var undersokning har gatt till och vilken metod vi
har valt att anvinda for att pa bésta sitt finna svar pa vara fragestéllningar i examensarbetet.

3.1 Val av metod

Vid val av forskningsmetod bor man tinka pa vad man vill undersoka och hur man ska kunna
komma fram till ett svar. Staffan Stukdt (2005) menar att man enkelt kan uttrycka att
skillnaden mellan den kvalitativa och kvantitativa metoden dr att den kvalitativa svarar pa
fragorna vad och hur medan den kvantitativa metoden besvarar fragan hur mycket. Den metod
vi soker utifran vart syfte med var undersokning, att ta reda pa hur liromedel forhaller sig till
framforandet av ett matematiskt register och undervisningssprak, ar varken en sjdlvklar
kvalitativ eller kvantitativ metod. Vi anser dock att var undersokning ligger nirmare en
kvalitativ metod da vi dr intresserade av vad liromedel innehéller, utifran vissa kriterier. Vid
en kvalitativ metod genomftrs ofta observationer eller intervjuer med méinniskor vars
uppfattningar eller beteenden sedan analyseras. Vi har istillet matematiska liromedel som
analysforemal. “Tryckta eller handskrivna texter kan komma in 1 kvalitativa
samhéllsvetenskapliga undersokningar pa flera sitt” enligt Pal Repstad (1999) som hénvisar
forskningsmetoden “dokumentanalys” till den kvalitativa metoden (1999: 87). Han anser att
dokumentanalys dr en metod “didr man ger vissa texter status som killor eller data for sjidlva
undersokningen, pa samma sitt som féltanteckningar, intervjuutskrifter och liknande &r data”
(1999: 87). Matematiska ldiromedel blir var killa och vart undersokningsobjekt som ska
analyseras. Da vi inte har nagon firdig mall for vart analysinstrument att utga ifran var vi
tvungna att skapa en egen. Till hjilp for att kunna utforma ett analysinstrument med kriterier
har vi den forskning som vi har tagit del av i kapitel 2 Litteraturgenomgang.

3.2 Val av undersokningsobjekt

Vi har analyserat fyra liromedel fran fyra olika liromedelsforlag. Liromedlen bestar av
elevens huvudbok med tillhdrande ldrarhandledning for arskurs tre. Dessa blev utvalda av det
skdl att vi ville ha de senaste utgivna liromedlen som fanns att tillga pa Pedagogiska
biblioteket pa Goteborgs Universitet fran fyra olika forlag. Anledningen till att vi valt fran
olika forlag var for att minska risken att fa ett snedvridet urval vilket skulle kunna orsaka ett
validitetsproblem. Vi var dven angelidgna om att liromedlen skulle ha varit utgivna efter
Skolverkets rapport Lusten att lira — med fokus pa matematik som kom ut 2003. Detta tyckte
vi var relevant eftersom granskningen beskrev matematikundervisningens brist pa muntliga
samtal. Vi har tidigare inte arbetat med nagra av de liromedel som blev utvalda. Vi har valt
att analysera liromedel for de yngre aldrarna da det dr hdar det matematiska registret
grundldggs. Vi bestimde oss for att analysera matematiska laromedel for arskurs tre. Detta for
att vi ville kunna granska kursplanen i matematik for den arskursen samt att elever i arskurs
tre har hunnit fa en vana for ett undervisningssprak. Elever i arskurs tre har vat sin sprakliga
formaga efter att ha gatt i skolan i ett par ar. Vi har inte tagit hiansyn till vilka arskurser de
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olika ldromedelserier stricker sig utan har endast haft som kriterium att undersoka
matematiska liromedel utifran fyra olika forlag som riktar sig till elever i arskurs tre. I
larobockerna och ldrarhandledningen har vi avgrénsat oss till att enbart ga igenom de kapitel
och sidor som tar upp de fyra grundlidggande ridknesitten. Till de olika ldromedlens serier
finns det olika extramaterial som exempelvis tillhdrande férdjupningsbocker eller lixbocker.
Dessa idr inte analyserade utan vi har valt att avgrinsa oss till att endast analysera elevens
matematiska huvudbok och tillhoérande ldararhandledning. Vilka ldromedel vi har analyserats
syns i figur 3.1

Liber/Almqvist & | Bonnier Utbildning | Natur & Kultur Gleerups

Wiksell Utbildning
Matematikboken Matte Direkt Safari | Pixel 3A & 3B Misterkatten 5 & 6
3A & 3B 3A & 3B

Figur 3.1 Presentation dver de fyra forlag och liromedelsserier som ingdr i var analys.

3.3 Beskrivning av genomforande

Inledningsvis ldste vi mycket litteratur och tidigare examensarbeten som kéndes relevanta for
vart examensarbetes syfte. I tidigare examensarbeten hittade vi manga intressanta forslag pa
litteratur samt idéer for hur man ska ga tillvdga vid skapandet av ett eget analysinstrument.
Efter att ha bestdmt vilka ldiromedelserier vi skulle analysera tog vi kontakt med de olika
forlagen. Vi fick ddr svar fran laromedelsforfattare inom dmnet matematik med inriktning pa
skolar F-3 som vi inledde en dialog med. Vi berittade om vart examensarbete och dess syfte
och fragestillningar och de visade intresse for ett fortsatt samarbete. Vi skickade till en borjan
ut ett fragebrev dér vi stillde ett antal fragor kring hur liromedel forfattas och informerade om
att vi skulle vilja folja upp med en intervju efter att var liromedelsanalys var gjord. Av de fyra
laromedelsforfattare (en fran varje forlag) som vi skickade till fick vi endast gensvar av en.
Idén har hela tiden under var arbetsgang varit att ha kontakt med dessa for att efter var analys
kunna styra upp en intervju och da kunna stilla fragor om vart resultat. I och med att vi endast
fick svar av en person tyckte vi att det var for bristfilligt att ta den personens asikter som en
generell asikt. Darfor har vi valt att inte anvianda den personens svar i var analys. Efter att vi
avslutade var liromedelsanalys tog vi aterigen kontakt med de fyra liromedelsforfattarna med
en intresseforfragan om de ville svara pa ett antal fragor kring var analys. Dessvirre valde
samtliga av okénda skl att inte fullfélja var dialog vilket gjorde att vi inte tog fram nagra
fragor. Vi har valt att inte ldgga in nagon tolkning till varfor dialogen brots men vill dnda hir
informera om var intention. Nir vi insag att vi inte skulle fa ta del av ldiromedelsforfattarnas
tankar blev vi besvikna. Vi tror att det hade varit vildigt intressant att fa deras synpunkter pa
vart resultat da det hade kunnat ge vart examensarbete ytterligare en infallsvinkel.

Efter att vi ldst litteratur och funnit begrepp som vi ville anvéinda som kriterier for ett
matematiskt undervisningssprak och register valde vi att gora en pilotstudie pa ett av vara fyra
laromedel. Pilotstudien gjordes for att vi skulle kunna ifragasitta samt befista var instillning
till begreppen och exempel i liromedlen dir begreppen fanns. Efter pilotstudien kunde vi
tydligare bestimma hur vara kriterier skulle se ut.

I var laromedelsanalys valde vi att utnyttja att vi dr tva personer som skriver examensarbetet.
Lirobockerna och ldararhandledningarna dr analyserade var for sig. Vi inledde med de fyra
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larobockerna dér vi analyserade var sin bok i taget. En av oss analyserade ldrobok i ordningen
A, B, C och sist D medan den andra borjade med D, C, B och sist A. Detta gjorde vi for att
minska risken att forsta och sista analysen skulle skilja sig at kvalitetsméssigt. Samma rutin
gjorde vi med lidrarhandledningarna. Efter att vi var fardiga satt vi och granskade vad vi hade
kommit fram till och gjorde da en gemensam resultatanalys som kan ldsas i kapitel 4
Resultatanalys. Vi har analyserat liromedlen var for sig men vi valde ocksa att framstilla en
sammanfattning av alla fyra larobocker och alla fyra ldrarhandledningar med de tydligaste
likheterna och skillnaderna for att skapa en allmén resultatanalys som vi kunde anvénda oss
av i var slutdiskussion.

3.3.1 Pilotstudie

For att var analys skulle vara sa tillforlitlig och relevant som mgjligt valde vi att gora en
pilotstudie pa en ldrobok och tillhorande ldararhandledning. For att fa kriterierna relevanta for
dmnet utgick vi fran fem begrepp som anvinds inom den litteratur vi har valt att redovisa i
kapitel 2. Pilotstudien genomfordes pa Gleerups forlags Misterkatten 5 med tillhdrande
lararhandledning. Det var av betydelse att kriterierna bestimdes under pilotstudiens gang sa
att vi inte skulle ifragasitta dem under huvudanalysens arbetsgang. Efter att pilotstudien var
gjord kunde vi befista vara fem kriterier som finns att ldsa i kapitel 3.4.

3.4 Beskrivning av analysinstrument och dess Kkriterier

I detta kapitel redogors de fem kriterier vi har valt for att analysera ldrobocker och tillhdrande
lararhandledning. All litteratur vi har redovisat i kapitel 2 Litteraturgenomgang ligger till
grund for vara kriterier. De kriterier som vi anviant for var analys dr uppdelad i tva
underrubriker, matematiskt undervisningssprak samt matematiskt register.

3.4.1 Matematiskt undervisningssprak

Det matematiska undervisningsspraket dr uppdelat i fyra underavdelningar; beskrivande,
forklarande, tillampande och laborativt undervisningssprak (Lowing 2008). Dessa fyra star for
varsitt kriterium i vart analysinstrument av ldrobdcker och tillhdrande ldrarhandledning.
Kriteriernas rubriker dr inspirerade av Lowing men det dr var egen tolkning som har satt
betydelsen for kriterierna.

3.4.1.1 Kriterium 1: Beskrivande undervisningssprak

Lirobok och dess tillhdrande ldrarhandledning avser att uppmana ldrare och elev att muntligt
eller skriftligt kunna beskriva vad de gor i en matematisk utrikning. Detta kan beskrivas med
ord, siffror eller ritning. Ett kdnnetecken for beskrivande undervisningssprak ir att eleven
uppmanas att beskriva vad som har riknats ut men behover inte forklara hur tankegangen har
gatt till nédr uppgiften 16stes.

3.4.1.2 Kriterium 2: Forklarande undervisningssprak

Lirobok och dess tillhdrande ldrarhandledning avser att uppmana ldrare och elev att muntligt
eller skriftligt forklara hur de tinker nir de gor en matematisk utrdkning. Detta ska kunna
forklaras med ord, siffror eller ritning. Eleven ska kunna forklara hur utrikningen &r utténkt
och pa sa sitt dven ta del av hur andra i klassen mojligen kan ha tinkt annorlunda.
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3.4.1.3 Kriterium 3: Tilldimpande undervisningsspraik

Lirobok och dess tillhoérande ldrarhandledning avser att uppmana lidrare och elev att kunna
omvandla vardagliga situationer till en matematisk utrdkning eller att utifran en matematisk
utrdkning kunna tillimpa den till en vardagssituation. Att tydliggéra matematik och infora
material och metoder som for eleven dr bekanta och forknippas till deras vardagliga liv
utanfor skolan, till exempel sagoskrivning, spel, gator och lekar gar dven under detta
kriterium.

3.4.1.4 Kriterium 4: Laborativt undervisningssprdk

Lirobok och dess tillhorande ldrarhandledning avser att uppmana ldrare och elev att kunna
konkretisera en matematisk utrikning for att tydliggéra den matematik som for eleven kénns
abstrakt. Laborativa och kreativa hjdlpmedel (som exempelvis leksakspengar och klossar) kan
anvindas for att fortydliga och férenkla den matematiska utrikningen.

3.4.2 Matematiskt register

3.4.2.1 Kriterium 5: Matematiskt register

Lirobok och dess tillhérande ldrarhandledning avser att uppmana ldrare och elev att
kommunicera matematik utifran ett matematiskt register, det vill séga att uttrycka sig med
termer och begrepp som anvénds specifikt inom matematiken. Det matematiska registret ska
anvindas for att tydliggéra matematik och for att alla ska uttrycka sig pa samma sétt och gora
sig forstadda.

3.5 Analysinstrument for larobocker med tillhorande
lirarhandledning

Hur forhaller sig ldroboken och tillhorande ldrarhandledning till hur eleven ska ha ett

1) beskrivande sprak?

2) forklarande sprak?

3) tillimpande sprak?

4) laborativt sprak?

5) Hur forhaller sig ldroboken och tillhorande ldrarhandledning till ett matematiskt
register utifran de fyra grundliggande riknesitten och vilka exempel finner vi pa
dessa speciella ord och begrepp?

3.6 Validitet och reliabilitet

Vid ett forskningsarbete dr det av stor vikt att arbetet har en hog reliabilitet, dvs. att
matningen som gors ar tillforlitlig och mits sa noggrant som mojligt. Vid kvalitativa studier
menar Stukat (2005) att de som forskar bearbetar sitt material didr forskarens egna
forforstaelse och tolkningar vévs in i arbetet. Detta dr en av tillgangarna inom den kvalitativa
metoden men Stukat menar att det dr viktigt att tydliggora att det dr tolkningar. Detta dr nagot
som vi har tagit hinsyn till och reflekterat 6ver vid analys av den litteratur som vi har ldst. All
litteratur som ldses dr tolkningar av tidigare forskningar och det kan vara av betydelse att se
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hur manga tolkningar som gatt fran teoretikerns egna tolkningar till den tolkningen jag far ta
del av. Den litteratur som vi har ldst dr sedan dven tolkad av oss. Det kan ses som att
tillforlitligheten till en teori kan forsimras genom att den har gatt via manga ménniskors
tolkningar men sa linge man dr medveten om det anser vi inte att reliabiliteten riskeras.

Den litteratur som tar upp hur ett undervisningssprak ska anvindas i skolan nimner sillan
laromedlets betydelse. Av Skolverkets kvalitetsgranskning Lusten att lira — med fokus pa
matematik (2003) beskrivs hur matematikundervisningen till stor del styrs av laromedel.
Dirmed har vi tolkat att da undervisningen till stor del bestar av liromedelsundervisning, bor
undervisningsspraket kunna hittas i de laromedel som anvinds i skolan.

Anvindningen av ritt métinstrument vilket kallas att ha hog validitet dr ocksa ett krav nér ett
forskningsarbete skrivs, vilket dven Stukat (2005) tar upp. Han menar att det &r av stor
betydelse att man faktiskt miter det som mitas skall och att ritt verktyg anvinds for att fa
fram de svar som é&r av intresse for forskningen. I en ldromedelsanalys dr det av intresse att
vart analysinstrument stéller fragor som leder till att vi far fram fakta och material som
vigleder oss till att na ett resultat i var studie. Anvénder vi oss av for vaga fragor dr det enkelt
att det material vi far fram vigleder oss pa fel spar. Att ha hog validitet och hog reliabilitet dr
alltsa darfor oerhort viktigt for att arbetet ska kunnas ta pa allvar. Att skriva kriterierna for
vart analysinstrument var svart da vi inte hade en fiardig mall att ta efter. For att fa kriterierna
relevanta for &mnet utgick vi fran fem begrepp som anvinds inom den litteratur vi har valt att
redovisa i kapitel 2. Dérefter har vi tolkat begreppen utifran var forforstaelse. For att sedan se
om de kriterier vi hade valt skulle vara relevanta for var studie gjorde vi en pilotstudie pa en
larobok och tillhorande ldrarhandledning dér vi provade vara kriterier. Utfallet blev att vi fick
tydliggora vara kriterier an mer for att de skulle bli littbegripliga for ldsaren. Vi var sidkra pa
vad vi ansag att kriterierna stod for men det var viktigt att ldsaren blev sidker pa det med.
Utifran vad vi fick fram av var pilotstudie kunde vi ocksa ldgga en sorts standard, norm for
vad vi skulle “krdva” av de olika ldrobockerna och ldrarhandledningarna. Vi kunde stérka vad
som ingick i vara fem kriterier men vi kunde ocksa stirka vad som inte ingick i vara kriterier.
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4 Resultatanalys

I detta kapitel redovisas resultatet av vad vi kom fram till med hjilp av vart analysinstrument.
Vi inleder med en kort presentation av de olika ldrobockerna med tillhérande
lararhandledning for att sedan visa vara resultat. Vi har valt att dela upp ldrobok och
lararhandledning i tva olika underkapitel. 1 slutet av dessa tva kapitel foljer en
sammanfattning av resultaten fran ldrobockerna samt resultaten fran lararhandledningarna.

4.1 Presentation av lirobocker med tillhorande lirarhandledning

4.1.1 Lirobok och Lirarhandledning A — Matte Direkt Safari

Bokforlag: Bonnier Utbildning
Liromedel: Matte Direkt Safari 3A + 3B
Matte Direkt Safari ldararhandledning 3A + 3B
Forfattare: Pernilla Andersson, Margareta Picetti, Siw Elofsdotter Meijer, Pernilla Falck
Utgava: Stockholm, 2007

Matte Direkt Safari dr forfattad av Andersson, Picetti, Elofsdotter Meijer och Falck.
Laromedlet stracker sig fran forskoleklass till arskurs tre. Det dr det forsta av tre delar i en
laromedelsserie fran Bonnier Utbildning. Ytterligare finns en serie for 4-6 samt for 7-9 som
har liknande uppldgg. Liaromedlen for F-2 i Matte Direkt Safari 4r dnnu inte firdig utan
forfattarna borjade skriva Matte Direkt Safari 3A och 3B med tillhérande Matte Direkt Safari
ldrarhandledning 3A och 3B eftersom efterfragan var storst for den arskursen. Det dr dessa
som vi har valt att analysera. Materialet bestar for varje ldsar av en huvudbok for elever
(uppdelad i A och B), av en ldrarhandledning (A och B) samt av en lixbok. Lixboken é&r inte
analyserad. Vid bestillning av elevernas huvudbok ingar inte en ldrarhandledning utan den
kostar extra.

4.1.2 Lirobok och lirarhandledning B — Matematikboken

Bokforlag: Liber/Almqvist & Wiksell
Liromedel: Matematikboken 3A + 3B
Matematikboken Lirarbok 3A + 3B
Forfattare: Karin Andersson, Kian Bengtsson, Eivor Johansson
Utgava: Stockholm, 2005

Matematikboken, som &r en liromedelsserie riktad fran forskoleklass upp till arskurs tre, ar
forfattad av Andersson, Bengtsson och Johansson, publicerad av forlaget Liber/Almqvist &
Wiksell. Materialet bestar for varje ldsar av en huvudbok for elever (uppdelad i A och B), av
en ldrarhandledning (A och B), av en fordjupningsbok och av en ldxbok. Vi har analyserat
huvudboken Matematikboken 3A och 3B med tillhorande ldararhandledning Lérarbok 3A och
3B som ir riktad till arskurs tre. Vid bestillning av elevernas huvudbok ingar inte en
lararhandledning utan den kostar extra.
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4.1.3 Lirobok och lirarhandledning C — Pixel Matematik

Bokforlag: Natur och Kultur
Liaromedel: Pixel Matematik Grundbok 3A + 3B
Pixel Matematik Lérarbok 3A + 3B
Forfattare: Bjgrnar Alseth, Henrik Kirkegaard, Gunnar Nordberg, Mona Rgsseland
Utgava: Stockholm, 2008

Denna laromedelsserie stricker sig fran forskoleklass till arskurs sex och dr fran forlaget
Natur och Kultur. Forfattarna till serien &r Alseth, Kirkegaard, Nordberg och Rgsseland.
Materialet bestar for varje ldasar av en huvudbok for elever (uppdelad i A och B), av en
lararhandledning (A och B) samt av en 6vningsbok med facit. Var analys dr av huvudboken
Grundbok 3A och 3B, for arskurs tre med tillhorande lararhandledning Lérarens bok 3A och
3B. Ovningsboken ir inte analyserad di4 den ir ett komplement till huvudboken.
Lararhandledningen ingar inte vid bestéllning av elevernas huvudbok utan den kostar extra.

4.1.4 Larobok och lirarhandledning D — Misterkatten

Bokforlag: Gleerups Utbildning AB
Liaromedel: Misterkatten 5 & 6

Lararens bok, Misterkatten 5 & 6
Forfattare: Curt Oreberg
Utgava: Malms, 2004

Misterkatten dr en liromedelsserie som stricker sig fran forskoleklass till arskurs sex och dr
fran Gleerups utbildningsforlag. Forfattaren till ldarobockerna Mdisterkatten 5 & 6 med
tillhorande lirarhandledning Lérarens bok 5 & 6 dr Curt Oreberg. Vi kommer att analysera
Misterkatten 5 & 6 samt Lirarens bok 5 & 6 som riktar sig till elever i arskurs tre. I serien
finns det ytterligare bocker sasom en fordjupningsbok och tre bearbetade sagobocker som dr
omgjorda till figurer som forekommer i huvudboken Misterkatten. Till serien Mésterkatten
kan skolan dven kopa skollicens eller klasslicens till Masterkatten pa webben, program 3, 4 &
5 forfattad av Curt Oreberg. Webinnehéllet, sagobdckerna och fordjupningsboken kommer
inte att analyseras da de endast dr komplement till huvudboken. Lararhandledningen ingar inte
vid bestéllning av elevernas huvudbok utan den kostar extra.

4.2 Resultatredovisning av larobocker

Hir nedan foljer vara resultat for de fyra ldrobocker vi har analyserat separat samt en
sammanfattning av alla fyra larobockerna. I texten tar vi upp hur laromedlet forhaller sig till
vara fem kriterier. Nér citat d4r hidmtade fran liarobockerna kommer sidhdnvisningarna att
bendmnas med bokens utgivningsar samt ett a eller b beroende pa om sidhdnvisningen &r fran
huvudbok a eller b. Undantaget &r i ldrobok D Misterkatten som dr uppdelad i 5 & 6. Dir har
vi valt att bendmna Misterkatten 5 med ett a samt Misterkatten 6 med ett b.

4.2.1 Resultat av ldrobok A (Matte Direkt Safari, 2007)
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Lidrobok A inbjuder ofta eleven till att anvinda ett beskrivande sprak nir de riknar ut en
uppgift i ldroboken. Eleven far kontinuerligt i ldiroboken vilja fritt om de vill rikna ut en
uppgift genom att ldgga ihop varje ental, tiotal och hundratal for sig eller om de tycker det dr
enklare att rikna ut och 16sa en uppgift med algoritm.

Genomgaende i laroboken finns det uppgifter i de fyra grundldggande riknesitten dir eleven
sjélv ska beskriva vad de gor nir de riknar ut en uppgift med hjélp av de fyra riknesittens
tecken. Elevens uppgift i detta exempel 16 7 = 14 9” &r att sitta ut ritt tecken sa att talen
har lika virde efter utrdkningen (2007a: 87). Eleven ska ocksa beskriva vilket riknesitt de
anvinder i olika uppgifter.

Aterkommande i liroboken finns det exempel pa hur liroboken beskriver till eleven hur de
ska rikna ut en uppgift, exempelvis “rikna med uppstillning”. I liroboken star det ”Skriv
talen under varandra, ligg ihop forst entalen, tiotalen och sist hundratalen” (2007a: 45).
Léroboken uppmanar dock aldrig eleven att pa liknande sitt sjélv beskriva med ord.

Aterkommande i liroboken visas bilder med text till pa tre huvudfigurer som i pratbubblor
erbjuder information till eleven pa ett forklarande undervisningssprak. Eleverna far chans att
ldsa ett forklarande undervisningssprak dér det star att eleven ska forklara hur de riknar ut en
uppgift som till exempel i division. 12 flaskor ska sta pa fyra hyllor. Det ska vara lika manga
pa varje. Hur manga flaskor blir det pa varje hylla? 12 + 4 = 3. Det blir 3 flaskor pa varje
hylla. Jag kollar svaret med multiplikation 4 - 3 = 12” (2007a: 104). Liroboken uppmanar
aldrig eleverna att gora liknande forklaringar med ord av sina 16sta uppgifter.

Eleven far i larobok A chans att tillimpa matematiken till vardagliga situationer genom att
skriva egna frigor till olika tal som till exempel 43 + 8. Aterkommande i liroboken ska
eleven tillimpa matematiken till en vardagshindelse, genom att skriva egna matematiska
gator till en klasskamrat som sedan klasskamraten ska 16sa. Tillimpande Gvningar eller
exempel i form av att eleverna uppmanas att spela spel finns inte med i liroboken.

I ldroboken finns inget typiskt laborativt undervisningssprak dir eleven uppmanas att
anvinda sig av konkreta hjdlpmedel for att 16sa uppgifter som kan ge en tydligare forstaelse
for den matematiska utrikningen som ska goras.

Ental, tiotal, tusental, tal, addition, subtraktion, multiplikation och division, tabell, skillnad,
likhetstecknet, dela lika, ldgga till och siffra &r de ord och begrepp av ett matematiskt
register som eleven kan ldra sig via laroboken. Men eleven blir aldrig instruerad att sjilva
anvinda sig av dessa ord och begrepp nér de ska beskriva eller forklara rikneoperationer.

4.2.2 Resultat av liirobok B (Matematikboken, 2005)

I lirobok B finns méanga uppgifter som uppmanar eleven att med ett beskrivande sprak visa
sin matematiska utrikning. Laroboken visar att en beskrivning ska goras genom att eleverna
har en tom ruta i sin lirobok. Det kan ocksd visas genom att ldroboken har en inritad
“algoritmruta” dér eleven ska kunna visa sin utrikning. Detta kan ske med ord, siffror eller
ritning och det senaste alternativet dr nagot som anvinds kontinuerligt under hela serien.
Eleven uppmanas ofta att svara och beskriva sin 10sning med hjélp av att rita, ofta dr det
pengar som da ska ritas med olika valorer.
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Aterkommande i liroboken visas bilder pa skolelever som i pratbubblor for ett beskrivande
undervisningssprak. Eleverna far da ldsa hur de exempelvis skulle kunna beskriva en
utridkning av additionen 735 + 124 =. “Jag borjar med att ligga samman hundratalen 700 +
100 = 800. Sedan adderar jag tiotalen 30 + 20 = 50. Sist adderar jag entalen 5 + 4 = 9”
(2005a: 43). Laroboken uppmanar sillan eleverna att gora liknande beskrivningar av sina
losta uppgifter.

Eleven uppmanas sillan att fora ett forklarande undervisningssprak men det finns exempel
som visar att liroboken kriver att eleven kan forklara hur de har tinkt vid en utrikning, dér
det alltsa inte ricker att eleven enbart gor en beskrivande utrikning. I liromedlet forekommer
uppgifter i addition och subtraktion dér det star ”Skriv med ord och siffror hur du tinker nir
du subtraherar” men liknande uppgifter i multiplikation och division finns inte (2005a: 19).

Eleverna far i ldarobok B tillfille att tillimpa sin matematik till en hel del vardagliga
situationer, exempelvis genom att liroboken introducerar spel som eleven kan utféra med en
eller flera klasskamrater. Vid de allra flesta tillfdllen presenteras spelet i ldiroboken med
instruktioner, regler och vilka konkreta material som krdvs. Nir inte spelreglerna lidggs ut i
laroboken finns det en ruta dir eleven uppmuntras att fraga ldraren efter spel som ska finnas
med i lararhandledningen. Eleven uppmanas ocksa att skriva riknesagor och gator som de kan
testa pa sina klasskamrater i alla de fyra grundliggande riknesitten. Ett exempel pa detta dr
att eleven vid ett tillfille ska skriva en rdknesaga utifran subtraktionen 14 — 6 =. Liroboken
har dven ett exempel pa en tillimpande uppgift dér fragan dr direkt stilld till ldsaren: ”En dag
vinner du 1000 kr. Skriv och beritta vad du gor med tusenlappen” (2005a: 77).

I larobok B finner vi inget typiskt laborativt undervisningssprak som uppmanar eleven att
anvinda sig av konkreta hjdlpmedel vid uppgifter for att fa en tydligare forstaelse for den
matematiska utrdkningen som ska goras.

Lirobok B tar upp en hel del ord och begrepp ur det matematiska registret, bland annat
genom de pratbubblor som ndmndes ovan. ”Addera &r att 1dgga samman eller 6ka. Subtrahera
ar att minska eller jamfora” syns exempelvis i tva pratbubblor (2005a: 5). I liroboken nimns
de fyra grundliggande riknesitten addition, subtraktion, multiplikation samt division vilka
dven finns i form av verben addera, subtrahera, multiplicera och dividera. L&roboken
anvander sig dven av ental, tiotal, hundratal och tusental. I liroboken beskrivs matematik med
en hel del ord och begrepp ur ett matematiskt register men eleven far ingen uppmaning via
laroboken att uttrycka sig med ett sadant register.

4.2.3 Resultat av lirobok C (Pixel Matematik, 2008)

I ldrobok C uppmanas eleven ofta att anvinda sig av ett beskrivande undervisningssprak nir
matematiska utrdkningar ska goras i de fyra grundliggande riknesitten. Vanligaste sittet for
laroboken att visa eleven att det kridvs en beskrivning av utrdkningen ir att det finns en tom
ruta med rubriken “Rikna hér” i samband med uppgiften (2008a: 46). Vid dessa uppgifter star
det sillan utskrivet pa vilket sitt eleven ska beskriva sin utrdkning. Nir laroboken uppmanar
hur eleven ska redovisa svaret dr det vanligt att eleven far rita svaret. Vid dessa uppgifter
ingar det alltid att eleven ska rita pengar. Exempel pa detta dr nir eleven uppmanas att rita
sedlar och mynt pa fyra olika sitt dir summan ska vara 1000 kr.

Eleven uppmanas sillan av ldrobok C att forklara sina tankar kring matematiska utridkningar
men vid vissa uppgifter dr det en likadan ruta som nidmnts ovan, dir rubriken istéllet &r
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”Rikna och visa hur du tinker” vid en utrikning som 2100 + 1200 =" (2008a: 31). Sadana
uppgifter sker enbart vid addition och subtraktion, eleven uppmanas aldrig att forklara hur
tankegangen gar kring multiplikations- och divisionsutrikningar.

Lirobok C uppmuntrar eleven att uttrycka sin matematik tillimpande genom ett antal olika
spel som kan utforas tillsammans med en eller flera klasskamrater. Instruktioner, regler och
vilka konkreta material som krévs finns da visat i ldaroboken. Eleven fér i ldroboken se en bild
som forestiller en sportaffir med ett antal varor som har synliga prislappar. Utifran en sadan
bild skulle eleven kunna tinkas se att matematik finns i vardagen men fragorna som horde till
bilden uppmanade inte eleven till att reflektera 6ver den vardagssituationen.

I ldrobok C finner vi ingenstans dir eleven far uppmaning eller rekommendation att arbeta
laborativt och anvénda sig av konkreta hjdlpmedel for att kunna 16sa en uppgift.

Lirobok C uttrycker sig inte med ett tydligt matematiskt register. De fyra riknesitten
addition, subtraktion, multiplikation och division anvdnds sasom addera, subtrahera,
multiplicera men dividera anvénds inte, utan istéllet uttrycker sig liroboken med dela lika vid
divisionsuppgifter. Ental, tiotal, hundratal och tusental nimns ocksa i ldroboken.

4.2.4 Resultat av lirobok D (Misterkatten, 2004)

Eleven uppmanas i ldiroboken att anvinda sig av ett beskrivande undervisningssprak vilket
blir extra tydligt nir eleven uppmanas att rita exempelvis 3876 kr” i sedlar och mynt (2004b:
132). Eleven ska redogora vilka valutor som anvéinds men eleven behover inte forklara hur
han/hon tinkt. Liknande uppgifter finns men inte sa kontinuerligt.

Eleven far utrymme att anvinda sig av ett forklarande undervisningssprak i lirobok D
genom att eleven uppmanas till att anviinda exempelvis den kommutativa lagen om 5 - 3 eller
3 - 5 dr mest?”(2004a: 12). I uppgiften star det att eleven ska kunna visa hur de tinker vid
utrikningen av uppgiften. Uppgiften blir dock svar for eleven att 16sa eftersom det i liroboken
ges minimalt med plats att skriva. Aterkommande i liroboken finns det uppgifter i de fyra
grundlidggande riknesétten dér eleven ska lidsa och fundera for att sedan rita eller skriva hur de
tanker. Eleven uppmanas repeterade ganger att kunna forklara vilket riknesitt som de
anvinder och hur de ridknar ut en uppgift som till exempel ”UIf &r sex ar. Asa ir tre &r dldre.
Hur gammal 4r Asa?” (2004a: 14).

Ett tillimpande undervisningssprak finns regelbundet genom hela liroboken i de fyra
grundldggande riknesitten. Eleven uppmanas till att skriva egna riknehistorier utifran bilder
som finns i ldroboken. Pa bilderna finns det hindelser som eleven visuellt kan tillimpa till
matematik i vardagen. Eleven far mojlighet att tillimpa en vardagssituation till matematik
genom att exempelvis fundera 6ver hur manga glas mjolk de dricker varje vecka och gora det
till en matematisk uppgift. I laroboken far eleven se tva bilder. En illustration med en pojke
och en flicka som kramar om ett trid samt en bild dér pojken och flickan star pa ett led med
utstrickta armar. Pojkens utstridckta armar dr 136 cm och flickans utstrickta armar dr 123 cm.
Till bilderna finns tva tillhérande uppstillningsalgoritmer. En med additionen 136 + 123 =
och en med subtraktionen 136 — 123 =. Elevens uppgift blir att titta pa bilderna och
uppstillningarna och utifran dem skriva tva uppgifter som passar till de bada algoritmrutorna
(2004a: 156).
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I lirobok D finns ett bra exempel pa dir eleven far anvinda sig av ett laborativt
undervisningssprak. Eleven uppmuntras att med hjilp av konkret material rikna ut uppgiften.
”Mit repen och dela dem i tre lika langa delar. Du kan mita med en bit snore” (2004b:45).

I laroboken finns olika exempel pa ett matematiskt register. Ord och begrepp som addition,
subtraktion, multiplikation, division, tabeller, kommutativa lagen, upprepad addition, algoritm
ndmns i ldroboken. Eleven uppmanas aldrig av ldroboken att anvénda sig av dessa ord och
begrepp skriftligt eller muntligt.

4.2.5 Sammanfattning av resultat fran lirobocker A-D

Aterkommande i alla de fyra lirobockerna ér att eleven uppmanas att beskriva sin utriikning.
I tva av larobockerna anvinds regelbundet en tom ruta i boken dir eleven sjélv far bestimma
hur utrdkningen ska beskrivas; med ord, siffror eller ritning. Utrdkningarna foreslas ofta i
larobockerna att bli besvarade med siffror eller ritning, det &r sillan eleven ombes att beskriva
sin utrikning med ord. Att rita sitt svar anviands av alla larobockerna, da i nistintill alla
exemplen med ritning av sedlar och mynt.

Tva av ldarobockerna anvinder sig av faktarutor som for ett beskrivande undervisningssprak
till eleven men ldrobockerna uppmanar aldrig eleven att med ord sjdlv beskriva pa likadant
satt.

Alla fyra ldrobocker visar uppgifter dir eleven uppmanas att inte enbart beskriva uppgiftens
utrdkning utan dven kunna forklara hur de tinker nir de rdknar. Det &r inte manga sadana
uppgifter och vi har endast hittat sadana uppgifter vid addition och subtraktion. Lirobdckerna
uttrycker inte om eleven ska forklara med ord, siffror eller ritning férutom i en ldrobok dér de
i uppgiften har formulerat att eleven med ord och siffror ska skriva hur de tdnker nir de
riknar.

De vanligaste sitten for de fyra ldrobockerna att l1ata eleven fora ett tillimpande sprak &r att
eleven far skriva egna matematiska sagor och gator utifran olika tal i de fyra grundliggande
riknesitten eller bilder som finns med i lirobockerna. Eleven uppmanas ofta sedan testa sina
fragor med klasskamraterna. Tva av de fyra larobockerna ér fyllda med matematiska spel och
lekar som eleven kan ta del av med en eller flera klasskamrater. Spelregler och instruktioner
finns da oftast med i ldaroboken sa att eleven kan starta igang spelet utan att behéva be om
hjilp av ldraren. En av ldrobockerna uppmanar eleven att tillimpa matematik till elevens egen
vardag. Laroboken ber eleven skriva och beritta vad eleven skulle géra med 1000 kr.

I tre av de fyra larobockerna fann vi inga uppgifter som uppmanar eleven att 16sa uppgifter
med hjilp av laborativa matematiska hjdlpmedel. I en av ldrobdckerna fanns det en uppgift
som gick ut pa att man skulle mita en figur med ett snore och sedan dela upp snoret i tre lika
stora delar.

I alla ldrobockerna uttrycks uppgifter och faktarutor innehallande ett matematiskt register.
Liarobockerna nimner manga begrepp men verkar inte ha som avsikt att eleven ska behova
uttrycka dessa begrepp sjdlva nédr de forklarar eller beskriver uppgifter. Alla ldrobockerna
nimner de fyra grundliggande riknesitten samt addera, subtrahera och multiplicera, men bara
tre av ldrobdckerna anvénder sig av dividera. Den fjdrde ldroboken uttrycker utrikning med
division med dela lika istillet. En ldrobok uttrycker sig med begreppet kommutativa lagen nér
de ska forklara t.ex. att 3 -4 =4- 3.
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4.3 Resultatredovisning av lararhandledning

Hir nedan foljer vara resultat for de fyra larobockernas lararhandledningar vi har analyserat
separat samt en sammanfattning av alla fyra ldrarhandledningar. I texten tar vi upp hur
lararhandledningarna forhaller sig till vara fem kriterier. Vid citat hdmtade fran
lararhandledningarna kommer sidhénvisningarna att benimnas med bokens utgivningsar samt
ett a eller b beroende pa om sidhédnvisningen ir fran lararhandledning a eller b. Undantaget ar
i lararhandledning D Misterkatten som endast bestar av en bok.

4.3.1 Resultat av ldrarhandledning A (Matte Direkt Safari, 2007)

I ldrarhandledning A uppmanas ldraren att liata eleverna arbeta tillsammans med en
klasskamrat for att gemensamt 16sa olika uppgifter i de fyra grundliggande ridknesitten.
Eleverna ska redovisa och beskriva infor klassen vad de gjort.

Liararhandledningen beskriver regelbundet till liraren hur det &r bra att tinka som ldrare for att
kunna vigleda eleverna framat i liromedlet. Lérarhandledningen beskriver riktlinjer till
lararen som ir bra att veta for att kunna informera vidare att eleverna far vilja vilket arbetssitt
de foredrar att rdkna; ental, tiotal och hundratal for sig eller uppstéllning (2007a: 50).
Lirarhandledningen uppmanar ldraren att informera detta till eleverna. I ldroboken ser det ut
som att eleverna bor skriva ut och rikna pa bada sitten.

Lirarhandledningen uppmanar flitigt att lararen ska samtala matematik med ett forklarande
sprak till eleverna i de fyra grundliggande riknesitten. Ldraren ska inbjuda eleverna till
diskussion kring hur eleverna tidnker vid till exempel multiplikation. Vilka metoder som de
kan anvinda for att enklare kunna forsta att de kan tinka pa olika sétt. Nér eleverna forklarar
hur de tinker anser ldrarhandledningen att ldraren ges mojlighet till att uppticka och
tillrdttaldgga sadant som eleverna eventuellt ej har forstatt.

Liraren uppmanas att till eleverna tillimpa matematiken till en vardagssituation. Gemensamt
ar det bra att rita bilder pa tavlan pa olika varor, med priser mellan 100 kr och 500 kr.
Lirarhandledningen anser att ldraren ska vilja priser som 238 kr eller 289 kr. Léraren
uppmanas sedan att stilla tillimpande fragor till eleverna som har anknytning till deras
vardag. ”Ni har 300 kr och rdcker det till nagon av varorna?” (2007b: 44).
Lirarhandledningen uppmuntrar ldraren till att muntligt med eleverna hitta pa olika
matematiska gator. Lidraren uppmanas aterkommande i ldrarhandledningen att uppmuntra
eleverna att skriva egna textuppgifter som sedan kan sittas in i en gemensam parm dér
eleverna kan 16sa sina kamraters uppgifter som extrauppgifter nar tillfille finns. Uppgifterna
kan 16sas gemensamt eller individuellt.

Infor varje kapitel i de fyra grundldggande ridknesitten uppmanas ldraren att arbeta laborativt.
Lararen instrueras genomgaende av ldararhandledningen att synliggora till eleverna att det kan
vara ett bra sétt att anvdnda sig av konkret material i matematiska situationer for att fortydliga
uppgifterna till eleverna.

Liraren uppmanas ofta till att anvinda laborativt hjdlpmedel i olika former for att synliggora

matematiken for eleverna. I ldrarhandledningen uppmanas ldraren att leka en gemensam
matematiklek utomhus eller inomhus. Eleverna delas in i par. Alla eleverna far varsin
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papperslapp dir ett tal dr nedskrivet. Uppgiften till ldraren lyder sedan att se till att summan
av talen i varje par dr mindre dn 1000 och att summan av 10-talen dr hogst 9. Varje par
bestimmer tillsammans nagonting som ska symbolisera 100-tal, 10-tal och 1-tal (det kan vara
stenar, kvistar, blad, gem, pennor mm.). De ldgger sina respektive tal och adderar dem sedan”
(2007a: 54). Tanken &r att alla sedan gemensamt ska titta pa parens olika uppgifter. Manga
olika forslag ges till ldraren via ldrarhandledningen genomgaende i de fyra grundliggande
raknesétten. Exempelvis uppmuntrar ldrarhandledningen ldraren att lata eleverna leka affar
(2007b: 72).

I lararhandledning A star det att konkret material som t.ex. leksakspengar i form av enkronor
och hundralappar, tdrningar, klossar ska anvindas vid gemensamma introduktioner

Lararhandledning A uttrycker sig inte med sa manga typiska ord och begrepp som niamns
under matematiskt register. De fyra ridknesitten addition, subtraktion, multiplikation och
division anvinds sasom addera, subtrahera, multiplicera och dividera. Ental, tiotal, hundratal

och tusental nimns ocksa i ldrarhandledningen samt uttrycken “rikna uppat”, “’rikna nerat”,
plus och minus.

4.3.2 Resultat av lararhandledning B (Matematikboken, 2005)

I lirarhandledning B uppmanas lédraren att infor varje nytt kapitel féra en dialog med eleverna
med ett beskrivande undervisningssprak. Lararen uppmanas att lata eleverna beskriva och
ova den kommutativa lagen och se till att de var sig i att forsta att 2 - 6 dr samma som 6 - 2.
Léraren uppmanas att “arbeta med manga exempel sa att eleverna blir sikra i sina tankar och
forstar sambandet” (2005b: 18). Vid ett annat tillfdlle uppmanas ldraren att samtala om och
lata eleverna Gva i att se och beskriva sambandet mellan 9 + 1, 90 + 10, 900 + 100” (2005b:
10).

Lirarhandledning B instruerar inte lika ofta till att ldraren ska fora ett forklarande
undervisningssprak som ett beskrivande med eleverna. Instruktionerna som ldraren far av
lararhandledningen é&r séllan att eleverna behover forklara hur de tanker nér de 16ser uppgiften
eller reflektera Over hur sina klasskamrater tinker. Exempel pa en uppgift dar
lararhandledningen for ett forklarande sprak dr att den uppmanar ldraren att fraga eleverna
”Pedro har 58 kulor och Hamid har 43 kulor. Hur manga fler kulor har Pedro &n Hamid?”
(2005b: 28). Liararhandledningen beskriver exemplet som att det inte &r sjéalvklart att eleverna
16ser uppgiften pa samma sitt. Darfor uppmanas ldraren att diskutera med eleverna och lata
dem forklara hur de tanker nér de rdknar ut en sadan uppgift. Ett annat exempel pa en uppgift
nar lararhandledningen @nda uppmanar ldraren till ett forklarande sprak dr nér eleverna arbetar
med multiplikation. Lararen uppmanas att fraga eleverna hur de tinker nidr de exempelvis
loser 9 - 9.

Vid introduktion av division beskriver ldrarhandledning B att ldraren bor tala matematik med
eleverna kring vardagliga situationer for att eleverna ska foras framat i sin matematiska
forstaelse och kunna tillimpa den till vardagen. I ett av ldrobokens kapitel handlar det om att
karaktidrerna i liroboken planerar infor en skolresa. Lédraren uppmanas i lirarhandledningen
att i helklass eller mindre grupper diskutera och svara pa fragorna som finns i liroboken.
Sedan har ldraren fatt instruktioner om att eleverna efter arbetet i laroboken kan planera en
egen skolresa/studiebesok och sjilva ta reda pa prisuppgifter och jamfora olika alternativ for
resor, entréer och mat. Detta menar ldrarhandledningen att ldraren bor gora for att fa eleverna
prismedvetna men ocksa for att tillimpa deras matematikkunskaper till deras vardagsliv. En
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annan uppmaning angaende prismedvetenhet och att tillimpa elevens matematik till vardagen
ar att lararhandledningen rekommenderar att ldraren later eleverna titta i broschyrer vad olika
saker kostar.

Lararhandledning B uppmanar liraren att eleverna ska fa arbeta laborativt for att fortydliga
matematik nér den dr svar for eleverna. Framst finns sddana uppgifter vid divisions- och
multiplikationsuppgifter. Nir eleverna ska 6va sig pa delningsdivision och innehallsdivision
uppmanas ldraren att eleverna ska fa arbeta med konkreta material som klossar eller stenar for
att synliggéra utrdkningen béttre. Nir eleverna ska Ova multiplikationstabeller
rekommenderar lirarhandledningen ldraren att lata eleverna klippa ut ett rutnét i rektanglar
som till exempel dr 3 cm at ena hallet och 6 cm at andra hallet. Detta underléttar ocksa for
eleven att forsta den kommutativa lagen, att 6 - 3 =3 - 6 (2005b: 17). Léararen uppmanas ocksa
att fora ett laborativt undervisningssprak genom att lata eleverna arbeta med pengar nér de har
uppgifter med tre- eller fyrsiffriga tal. Liararhandledningen beskriver for ldraren att eleven kan
fa ldttare att forsta varje siffras virde i ental, tiotal, hundratal och tusental genom att se sedlar
och mynt (2005b: 40).

Det matematiska register som lirarhandledning B uppmanar ldraren att anvinda sker pa ett
beskrivande undervisningssprak. Lirarhandledningen nidmner begreppen addition, addera,
lagga samman, oka, platsvirde, term, summa och plus i kapitlet om addition.

I samband med introduktion av subtraktionsalgoritm uppmanas ldraren att ga igenom
begreppen minus, termer och att svaret kallas differens. Vid ett kapitel om multiplikation
instrueras ldraren att fraga eleverna foljande fragor ”Vad kallas tecknet? (Svar: gangertecken)
Hur ser gangertecknet ut? (Svar: - en prick) Vad kallas svaret i en multiplikation? (Svar:
produkt) Vad kallas talen du multiplicerar? (Svar: faktorer)” (2005b: 17). Lédraren uppmanas
ocksa att samtala med eleverna vad det dr for skillnad pa siffra och tal. Lararhandledningen
anvinder sig av uttrycket kommutativa lagen och skriver inte att det skulle vara ett for svart
uttryck for ldraren att anvinda med eleverna.

4.3.3 Resultat av ldrarhandledning C (Pixel Matematik, 2008)

Lararhandledning C uppmanar ldraren till att fora ett beskrivande undervisningssprak.
Lararen uppmanas att ga igenom metoden algoritmuppstillning och ldrarhandledningen
betonar att det dr viktigt att lararen visar att talen maste skrivas under varandra i rétt position,
att entalen exempelvis kommer under varandra. Vid ett annat tillfdlle uppmanas ldraren att
beskriva pa tavlan sambandet mellan multiplikation och division, att ”3 -4 = 12 och 12 + 4 =
3 och 12 + 3 = 4” och stilla fragor till eleverna kring detta (2008a: 104).

Lararen uppmanas ocksa att beskriva den kommutativa lagen for eleverna (men ldraren
uppmanas inte att just anvinda sig av det begreppet till eleverna) nédr multiplikationstabellerna
ovas. Lirarhandledningen skriver att om eleverna far forstaelse for att 4 - 7 = 7 - 4 och de
redan kan fyrans multiplikationstabell sa kan de nu dven en del av sjuans (2008a: 98).

Nagot som aterkommer infor varje nytt kapitel inom de fyra grundldggande riknesitten &r att
lararhandledning C rader ldraren att samtala med eleverna och be dem forklara hur de
kommer fram till sina utrdkningar. Léiraren uppmanas regelbundet att forst beskriva en
matematisk utrikning for eleverna for att sedan dven forklara olika tillvigagangssitt. Ett
exempel pa en sadan uppmaning i ldrarhandledningen dr nir ldraren forst pa ett beskrivande
undervisningssprak ska fraga eleverna “hur manga hundralappar &r det i forsta uppgiften?
(Svar: 4). Hur mycket motsvarar det? (Svar: 400 kr). Hur mycket fattas da till 1000 kr? (Svar:
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600 kr)”. Sedan uppmanas ldraren att ga over till ett forklarande undervisningssprak dar
ldraren kan stélla fragor som “hur kom du fram till det?”” (2008a: 20).

Nir eleverna ridknar uppgifter i liroboken uppmanas ldraren att ga runt och se hur eleverna
16ser uppgifterna och se om de anvinder sig av samma metod. Léraren rekommenderas da att
be elever med olika 1osningsmetoder att presentera och forklara sina metoder for resten av
klassen.

Vid huvudrikningsuppgifter uppmanas ldraren att fraga eleverna hur de tinkte nir de 16ste
uppgiften genom att stéilla fragor som “hur tinkte ni for att komma fram till en 16sning?
Forstod ni andra hans/hennes forklaring? Tyckte ni det var en klyftig metod?” (2008a: 46).
Om ldraren uppfattar att det dr ndgra som har svart med huvudrikning av addition och
subtraktion av tvasiffriga tal uppmanas ldraren att lata dessa elever endast 16sa nagra av
uppgifterna och istéllet ligga tid pa att be eleverna forklara hur de tinker nér de riknar.

Lirarhandledning C &r fylld med extraaktiviteter som ér lattillgdngliga for ldraren att anvénda
sig av vid varje nytt kapitel for att lata eleverna fora ett tillimpande undervisningssprak.
Extraaktiviteterna &r framst olika spel och lekar som eleverna ska jobba med tva och tva eller
i storre grupp. En aterkommande lek som ldrarhandledningen foreslar ar att eleverna far ”leka
affar” och sitta prislappar pa varor. Instruktionerna i affdrsleken avanceras och tillimpas till
vad kapitlet handlar om. Spelen dr mestadels frimmande lekar som mojligen &r framstéllda av
lairomedelsforfattarna sjdlva men tidrningsspelet Yatzy dr ett aterkommande spel som
innehaller mycket additionstraning.

Liraren uppmanas att tillsammans med eleverna samtala kring bilder som finns med i
liroboken. Pa en av bilderna ser man nagra ungdomar som ska gd och lyssna pa en
utomhuskonsert. Liraren rekommenderas att fraga eleverna om nagra av dem har varit pa
stora konserter for att pa sa sitt tillimpa matematiken till elevernas egen vardag. Léraren
uppmanas att fraga vidare om eleverna har varit nagonstans dér fler n 1000 personer har varit
samtidigt, till exempel pa en konsert eller fotbollsmatch. Pa sa sitt menar lararhandledningen
att lararen kan fa igang ett samtal kring stora tal som annars kan vara svara att forsta.

Lararhandledningen uppmuntrar ofta ldraren att ge eleverna matematiska gator for att utmana
dem samt for att tillimpa den matematikkunskap eleverna har till en mer vardaglig situation.
Léraren uppmanas ocksa att lata eleverna skapa egna gator som de ska ge sina klasskamrater.

Lérarhandledningen uppmanar att ldraren for en diskussion nir kapitel om innehéllsdivision
och delningsdivision presenteras. Liraren ska da fraga eleverna i vilka vardagssituationer de
behover dela, dir svar kan vara att dela pa pengar, godis eller att dela upp sig i lag. I
lararhandledningen betonas ocksa att det dr viktigt att ldraren podngterar att vi i matematiken
som regel pratar om att dela sa att det blir lika manga eller lika mycket i varje men att sa inte
alltid &r fallet i verkligheten.

For att uppmuntra att ldraren anvinder sig av ett laborativt undervisningssprak med eleverna
instruerar ldrarhandledningen manga uppgifter. Vid kapitlet om innehallsdivision och
delningsdivision som tidigare nimndes uppmanas ldararen att skapa uppgifter utifran klassen
som gar ut pa att dela upp eleverna pa olika sitt, dir eleverna sjélva far vara det konkreta som
tydliggor divisionen. Liararhandledningen uppmanar dven ldraren att lata eleverna arbeta med
klossar eller annat konkret material for att forenkla divisionsuppgifter och att eleverna littare
ska kunna se hur till exempel 21 + 3 ska delas. Lararhandledningen uppmuntrar ocksa till att
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lararen kan rekommendera eleverna att rikna pa fingrar eller med femkronor vid
multiplikationsuppgifter med siffran 5. Om eleverna ska rikna ut 13 - 5 kan det vara enklare
att se uppgiften i pengar, exempelvis en tia och tre enkronor och sedan addera det fem ganger
(2008a: 112).

Liararhandledningen uppmanar 6verlag ldraren att alltid plocka fram konkreta material som
klossar och pengar om eleverna tycker att det dr svart att abstrakt se stora tal framfor sig.
Lararen uppmanas da att se till att eleverna forst kommer fram till ett svar med hjélp av det
konkreta materialet men sedan ocksa ser till att svaret skrivs ner med beskrivande eller
forklarande sprak i en riknebok.

Liararhandledning C framhaller att liararen bor fora undervisningssprak med eleverna men
lararen uppmanas inte att fora det med ett brett matematiskt register. De ord och begrepp
som fanns med i ldrarhandledningen var de fyra grundliggande riknesitten addition,
subtraktion, multiplikation och division samt riknesdtten i formen addera, subtrahera,
multiplicera men inte dividera. Dir anvénder sig ldrarhandledningen istéllet med delat med.
Liraren uppmanas infor ett multiplikationsspel att forklara att nér ett tal multipliceras med ett
annat tal heter de talen faktorer. I addition beskrivs att svaret i en addition heter summa. Ental,
tiotal, hundratal och tusental uppmanas ocksa av lirarhandledningen att ldraren ska anvénda i
samtal med eleverna.

4.3.4 Resultat av lararhandledning D (Misterkatten, 2004)

I Lararhandledning D ges det aterkommande exempel i de fyra grundlidggande riknesitten pa
att eleverna ska beskriva till ldraren vad de gor nir de rdknar ut vissa uppgifter. Det ges ocksa
exempel pa att ldraren kan anvinda sig av ett beskrivande undervisningssprak genom att
beskriva till eleverna vad de ska gora nir de ridknar ut vissa uppgifter. Infér varje kapitel i
elevernas larobok ska ldraren beritta en tillhorande berittelse (som handlar om forntiden
berittelser i arskurs 3) till eleverna som finns med i liararhandledningen. Liraren ska efterat
stilla fragor till eleverna som T Ulfs korg finns det 100 @pplen. Hur manga dpplen skulle vi fa
var, om vi hade Ulfs korg full med dpplen hér?” (2004: 5). Eleverna far pa sa vis tillfdlle att
beskriva vilka strategier de anvinder sig av nédr de ridknar ut olika uppgifter i ldroboken.
Liararhandledningen beskriver till ldraren hur det &r bra att tinka nér de fyra riknesétten ldrs ut
som till exempel att eleverna redan vet att da ”4 -7 =7+ 7 + 7 + 7 maste 3 - 7 vara ’en sjua
mindre’ ”(2004: 46).

I lararhandledningen forklaras till lararen vikten av att eleverna sjélva ska rita eller skriva ner
hur de har tdnkt for att komma fram till olika 16sningar i de fyra riknesitten.
Lararhandledning D tror att ldraren pa sa vis far en god overblick 6ver barns kunskap och en
mojlighet att utveckla elevernas tinkande. Lirarhandledningen vill uppmuntra ldraren till att
ge eleverna tid att kunna forklara hur de tidnker nér de rdknar ut olika uppgifter i deras
laromedel till exempel. 90 - 20. Lirarhandledningen uppmuntrar ldraren att ta sig tid att lyssna
pa eleverna nir de forklarar hur de gatt tillviga for att 16sa uppgiften. Liraren ska stilla fragan
till eleverna om de kan 16sa uppgiften pa olika stt.

Lirarhandledningen vill att ldraren ska forklara for eleverna att till exempel 4 - 6 och 6 - 4 har
samma svar, men ar tva olika multiplikationer. Lararen ska vilja ett tillimpande exempel som
till exempel, 4 kakor som kostar 6 kr vardera kostar tillsammans 4 - 6 = 24 kr (man kan tdnka
fyra stycken sexor). 6 kakor som kostar 4 kr var kostar tillsammans 6 - 4 = 24 kr (man kan
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tinka sex stycken fyror). Svaren pa multiplikationerna blir desamma men multiplikationerna
skildrar tva helt olika verkligheter (2004: 34).

Lararhandledning D efterstravar att liararen genomgaende ska tillimpa matematiken till
vardagssituationer. Liraren ska beritta en tillhorande berittelse som finns nerskriven pa ca 2-
3 sidor i ldararhandledningen infor varje kapitel. ”(...) — Hér har ni korgar som ni ska plocka
dpplena i. Kom hem sa fort ni far dem fulla. (...) — Ni hade tur som hade den stora stenen
bredvid er, sdger pappa. I morgon ska vi allesammans ga till skogen och plocka hasselnétter”
(2004: 22f). Lararen ska infor varje kapitel ldsa, beritta, dramatisera eller gestalta historian
med konkret material och uppmanas av ldrarhandledningen till att samtala kring berittelsen
och dess tillhorande bilder som finns i elevernas liromedel. Huvudsyftet med sagan &r att
ldraren ska samtala om matematik och forsoka att anknyta till elevernas verklighet.

Lirarhandledning D vill uppmuntra ldraren att introducera eleverna till att spela spel och till
att eleverna ska skriva egna ridknesagor. Aterkommande i lararhandledningen uppmanas
lararen att dela ut en uppgift som eleverna sedan ska undersoka hemma. Eleverna ska
exempelvis ta reda pa hur mycket deras kldder kostar som de har hemma i gardroben. De blir
introducerade att ta hjédlp av exempelvis en klddkatalog for att sedan gora en lista med plagg
som kostar inom prisgrupperna 50 — 100 kr, 100 — 200 kr, 200 — 300 kr. Sedan ska eleverna
skriva ner priset pa kldder som de anvinder till en vanlig skoldag. Hur mycket kostar de
tillsammans? 1 klassen ska liraren gemensamt med eleverna forsoka pa ett hypotetiskt sitt
rikna ut vad alla elevers klader kostar tillsammans.

I ldrarhandledningen finns det gott om forslag till manga olika laborativa aktiviteter och
undersokande uppgifter som ldraren aterkommande i alla kapitlen ska introducera till
eleverna. Lararhandledningen anser att det &r av stor vikt att eleverna laborerar (arbetar
konkret) innan exempelvis multiplikation ska repeteras.

Lirarhandledningen uppmanar ldraren att dela ut lite olika former av plockmaterial till
eleverna som till exempel knappar eller gem. Eleverna behover 30 stycken objekt var som de
ska fordela i tre hogar med tre saker i varje hog. Léraren ska pa tavlan skriva 3 + 3 =2 - 3.
Eleverna liagger en hog till och ldraren ska pa tavlan skriva 3 +3 + 3 = 3 - 3. Eleverna ska pa
egen hand lagga “en hog till” och skriva resultatet tills de fatt tio hogar (2004: 46).

Lirarhandledning D inbjuder lidraren till att utveckla elevens sprakfirdigheter genom att
eleven trdnas i att lyssna, tala, argumentera nya ord och begrepp som ingar i kriteriet for det
matematiska registret. Lirarhandledningen vill inspirera eleverna genom att ldraren ldser
berittelsen om till exempel bondestenaldern vilket kan vicka lusten till att tala matematik.

4.3.5 Sammanfattning av resultat fran lirarhandledning A-D

Alla fyra ldrarhandledningarna uppmanar ldraren att med hjélp av ett beskrivande
undervisningssprak ga igenom varje kapitel och beskriva dess olika moment tillsammans med
eleverna. De olika ldrarhandledningarna foreslar gemensamma genomgangar varvat med
enskilda samtal med eleverna. De fyra ldrarhandledningarna uppmuntrar lédraren till att stélla
beskrivande fragor till eleverna som leder till att eleverna sjdlva ska beskriva sin utrikning
och beritta vilka strategier som anvinds i uppgifterna. Lirarhandledningarna uppmanar
lararen att eleverna pa ett muntligt beskrivande sitt i helklass eller individuellt skriftligt, med
siffror eller rita tillvigagangssittet de valt att anvidnda sig av i tillhdrande ldrobok.
Lérarhandledningarna podngterar aterkommande till lararen hur viktigt det &r att eleverna far
reflektera 6ver matematiska tillvigagangssitt.
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Léraren uppmanas att anvianda sig av ett forklarande undervisningssprak nir de fragar
eleverna hur de tinker ndr de rdknar ut en uppgift och fraga eleverna om det finns nagon
annan som tinker pa nagot annat sitt. I lararhandledningarna finns det indikationer pa att det
dr bra att ldraren uppmuntrar eleverna till sjdlva forklara dess tankesitt nir de tar sig an olika
uppgifter.

Aterkommande i de fyra lirarhandledningarna ges instruktioner till liraren om att anvinda sig
av ett tillimpande undervisningssprak vilket enligt ldrarhandledningarnas sitt att skriva kan
leda till att eleverna fors framat i sin matematiska forstaelse. Lararen uppmanas att uppmuntra
eleverna till att i de fyra grundliggande riknesitten skriva egna matematiska sagor, fragor och
gator utifran ett matematiskt tal eller bilder. Till ldrarens hjidlp finns det tips i
lararhandledningarna samt uppgifter i elevernas lidrobok. I tre av de fyra ldararhandledningarna
finns det gott om spel som hjdlper eleverna att tillimpa matematik till vardagen. I nagra av
lararhandledningarna foreslas det att ldraren ska uppmuntra eleverna till att utfora praktiska
matematikuppgifter for att tillimpa d@mnet till vardagsanknutna situationer inne i klassrummet.
Alla fyra handledningarna belyser att det &r viktigt med det muntliga samtalet och att det &r
bra att liraren och elever stiller fragor angaende matematik som #r relaterad till elevernas
vardag i skolan och utanfor skolan.

Genomgaende i de fyra handledningarna ges ldraren manga forslag till hur ldraren ska
anvinda sig av laborativa hjidlpmedel i undervisningen. Pengar i olika valorer 4r de material
som flitigast uppmanas av alla ldrarhandledningarna. Aterkommande i alla fyra
lararhandledningarna finns det gott om laborativa uppgifter som ldraren pa ett konkret sitt ska
anvinda sig av for att fortydliga matematik for eleverna.

Alla fyra ldararhandledningarna uttrycker sig med ett matematiskt register. Det finns inte
skrivet nagonstans i lararhandledningarna att lararen ska uppmana eleverna att kommunicera
matematik utifran ett matematiskt register. Lararhandledningarna nimner manga begrepp dir
vissa lararhandledningar &r tydligare dn andra pa att ge direktiv till ldraren att begreppen ska
introduceras till eleverna.

30



5 Diskussion

Vi kommer i detta kapitel redogora for vara slutsatser som vi dragit utifran var
lairomedelsanalys som finns att l4sa i kapitel 4 Resultatanalys. Vi kommer ocksa att svara pa
de fragestillningar som #r kopplade till vart syfte om hur innehallet i liroboken och
lararhandledning forhaller sig till vara fem kriterier.

Dessutom kommer vi att aterkoppla till den litteraturen som redovisades i kapitel 2,
Litteraturgenomgang. Avslutningsvis diskuterar vi kring vilken fortsatt forskning som skulle
vara intressant att genomfora.

5.1 Diskussion av resultat

Vi kommer hér att fora en diskussion utifran de resultat vi fick av vara analyser. Vi kommer
utifran vara fem kriterier redovisa huruvida lirobok samt lirobok med ldrarhandledning
uppfyller dessa. Vara kriterier finns att ldsa i kapitel 3.4 Beskrivning av analysinstrument och
dess kriterier.

5.1.1 Diskussion av léirobok

Vi har i diskussionen valt att sétta samman kriterium 1 och 2. Begreppen beskrivande och
forklarande fors ofta ihop till samma betydelse i litteraturen. Darfor tror vi att var slutsats blir
tydligare pa detta sitt. I slutet av varje avsnitt redovisas om vi anser att kriterierna uppfylls
eller inte.

5.1.1.1 Kriterium 1 och 2: Beskrivande och forklarande undervisningssprak

I var analys kom vi fram till att det finns ett beskrivande och forklarande undervisningssprak i
larobockerna for eleven att ta del av. Hur eleven uppmanas att beskriva eller forklara sin
utrikning instrueras dock séllan men nir en sadan instruktion finns dr det vanligt att eleven far
rita eller besvara med siffror. Mer sillan instrueras eleven att beskriva sina tankar med ord.
”Att formulera tankar i ord — muntligt eller skriftligt — har en visentlig betydelse for
utvecklandet av tankeprocessen” (Malmer 2002: 58).

Ett annat resultat vi kom fram till i var analys var att lirobockerna inte inbjuder eleven till att
samtala med sina klasskamrater forutom vid uppgifter dir eleverna far spela matematiska
spel. Malmer (2002: 58) menar att det finns ett gott syfte i elevens individuella “tysta”
rakning. Hon anser att det samtidigt maste finnas tillfdllen nér eleven far arbeta i par eller i
mindre grupper da elevens matematiska tinkande utvecklas nir eleven far ge och ta del av
andras uppslag och idéer. Ahlberg (2001: 58f) anser att det finns en risk nir eleven arbetar
individuellt i for stor utstrickning utan att fa tala matematik muntligt. Risken &r att eleven
endast for en muntlig dialog nir eleven stoter pa svarigheter i laroboken som inte kan l9sas pa
egen hand. I ett sadant scenario blir det ldraren som forklarar muntligt medan eleven lyssnar.
Eleven far inte utifran ldrobockernas instruktioner uppmaning att beskriva och forklara
utrdkningar muntligt. Vi anser att larobockerna i viss utstrackning har uppgifter innehallande
instruktioner dér eleven far beskriva och forklara skriftligt. Pa sa sitt uppfyller larobockerna
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kriterierna att eleven far uppgifter som skriftligt ska beskrivas och forklaras, men vi ser en
stor brist i att eleven muntligt inte far samma mojlighet.

5.1.1.2 Kriterium 3: Tillimpande undervisningssprak

Ett av resultaten vi kom fram till i var analys &r att larobockerna har manga uppgifter dar
matematik ska tillimpas i vardagliga situationer. Eleven far kontinuerligt tillimpa matematik i
hindelser genom att se en vardagsanknuten bild i ldroboken. Elevens arbetsuppgift i
larobockerna &r sedan att utifran denna bild i ldiroboken skapa en passande vardagshindelse
med ett matematiskt rikneproblem. Den vardagshindelsen kan saledes vara en fiktiv hindelse
som egentligen inte tillimpar matematik till en, for eleven typisk, vardagssituation. Detta &r
inte en ultimat tillimpande uppgift enligt oss da vi menar att det fortfarande kan vara svart for
eleven att applicera bilden till sin egen vardag. Utifran vart analysresultat kan vi pasta att det
saknas uppgifter dir eleven far tillimpa sin egen vardag till matematiken. Vi tycker att
lirobockerna i storre utstrickning skall inbjuda eleven att utga fran sina egna
vardagshindelser som eleverna sedan kan tillimpa till matematiska uppgifter.

Ahlberg (2001: 49) skriver att vardagsliv och skola #r tva skilda sociala sammanhang, vilket
medfor att méanniskor forhéller sig pa olika sitt till matematiken i vardagslivet och skolan”.
Eleven méter matematik i vardagen, medvetet eller omedvetet, som leder till att eleverna
tillignar sig ett informellt kunnande. I ldroboken far eleven mota ett mer formellt
undervisningssprak dn vad som anvénds i vardagen. Lowing (2008) menar att det &r viktigt att
lata eleven tillimpa det formella undervisningsspraket i vardagliga hindelser. Av de fyra
larobockerna vi har analyserat var det endast en ldrobok som utan ldrarens delaktighet gav
anvisningar till eleven att arbeta med matematiskt spel tillsammans med klasskamrater. Vi
anser att de larobocker som inte anvinder sig av spel forlorar en viktig podng till att lata
eleverna diskutera matematik med varandra muntligt pa ett for eleven mer informellt sitt.

Vi anser att ldirobockerna uppmuntrar eleven att skriftligt tillimpa sina matematikkunskaper i
en mer vardagsanknuten héndelse. Larobockerna uppmuntrar eleven i viss del muntligt och
skriftligt att utga fran en vardagshidndelse och tillimpa den till ett mer formellt
matematikundervisningssprak. Detta gor att vi anser att larobockerna har uppfyllt detta
kriterium.

5.1.1.3 Kriterium 4: Laborativt undervisningssprak

Vi anser att det i lirobdckerna bor finnas uppgifter som uppmuntrar eleven att arbeta med
konkret material till sina rikneuppgifter. I vart resultat kom vi fram till att endast en av
larobdckerna hade ett enda exempel pa en laborativ uppgift. Var standpunkt dr dérfor att
laroboken inte uppfyller vart kriterium och tycker precis som Malmer (2002) att laborativa
och undersokande moment féorekommer i alltfor liten utstrdckning i undervisningen, i detta
fall i ldrobockerna. Nér eleven arbetar med laborativa inslag i matematikundervisningen
tydliggoérs de moment som for eleven kan vara oklara. Eleven kan ocksa med laborativa
hjidlpmedel utmana sig sjdlv att rikna matematiska uppgifter som med hjdlpmedel blir mer
begripliga. Med hjélp av konkreta material kan man utveckla sitt matematiska tinkande och
pa sa sitt ndrmre na sin nésta utvecklingszon for att anvinda sig av begrepp fran Vygotskijs
teorier (Braten 1998). Laborativa hjidlpmedel kan da motivera att en sadan utveckling sker. I
larobockerna finner vi manga uppgifter som kunde ha uppmuntrat eleven till att anvéinda sig
av kreativa laborationer men dér ingen uppmaning till sadant finns. Vi anser att larobockerna
inte uppfyller vart kriterium da laroboken aldrig uppmuntrar eleven att 16sa rakneuppgifter
med konkreta material eller hjdlpmedel.

32



5.1.1.4 Kriterium 5: Matematiskt register

Ett av vara resultat var att spraket i lirobockerna priglas av ett matematiskt register. Malmer
(2002) menar att eleven frekvent maste fa hora och ldsa texter innehéllande ett matematiskt
register for att kunna inforliva orden i sitt eget ordforrad. Det &r av stor betydelse att eleven
kan uttrycka sig med matematiska begrepp for att kunna forsta och forklara sitt eget
matematiska kunnande (Lowing 2006: 145). I ldrobockerna finns det inga uppmaningar till
eleven att uttrycka sig med ett matematiskt register, varken skriftligt eller muntligt. Vi anser
att larobockerna skulle kunna bidra mycket mer till att eleven far tala matematik innehallande
ett matematiskt register, bade muntligt och skriftligt. Var standpunkt &r att liroboken inte
uppfyller vart kriterium for matematiskt register.

5.1.1.5 Sammanfattning av diskussion av ldrobok

Om undervisningen blir allt mer individuell dér eleven arbetar enskilt far eleven inte med sig
det matematiska register som eleven behdver for att kunna skapa matematisk forstaelse.
Eleven far heller inte med sig ett muntligt undervisningssprak utan hdmmar sitt sitt att
tillsammans med andra tala matematik. Enligt de resultat vi har kommit fram till i var analys
uppfyller liroboken tva av vara fem kriterier. Det dr virt att notera att de tva kriterier som vi
anser dr uppfyllda dr egentligen bara till hélften uppfyllda eftersom ldroboken inte uppmuntrar
eleven till ett muntligt beskrivande och forklarande undervisningssprak.

5.1.2 Diskussion av lirarhandledning som komplement till Lirobok

Vi har liksom i diskussionen av ldrobocker valt att sitta samman kriterium 1 och 2.
Begreppen beskrivande och forklarande fors ofta ihop till samma betydelse i litteraturen.
Dirfor tror vi att var slutsats blir tydligare pa detta sitt. I slutet av varje avsnitt redovisas om
vi anser att kriterierna uppfylls eller inte.

5.1.2.1 Kriterium 1 och 2: Beskrivande och forklarande undervisningssprak

Aterkommande i alla fyra handledningar fanns instruktioner till hur ldraren skulle fora ett
beskrivande och forklarande undervisningssprak med eleverna. I ldrarhandledningen finns
uppmaningar till ldraren att undervisningsspraket ska ske mestadels muntligt, dir lararen har
en av rollerna i dialogen. Det &r viktigt att utrymme ges i undervisningen for samtal om
matematik dér eleverna far tillfille att beskriva och forklara och tinka hogt for att utveckla sitt
matematiska tinkande (Skolverket 2003). I ldrarhandledningarna ligger fokus pa att liraren
ska uppmana eleverna om att lyssna pa sina klasskamraters tinkande for att utveckla sin
forstaelse vilket enligt vara kriterier dr i rétt riktning. Lédrarhandledning och ldrobok
kompletterar varandra i kriterium 1 och 2, dir eleverna bade skriftligt och muntligt far
beskriva och forklara sina matematiska utrdkningar.

5.1.2.2 Kriterium 3: Tilldimpande undervisningsspraik

I vart resultat av hur lirarhandledningens innehall forhaller sig till ett tillimpande sprak kom
vi fram till ett positivt resultat. Aterkommande i de fyra ldrarhandledningarna uppmanas
lararen att tillimpa matematik till vardagliga situationer. Exempel pa detta ir att eleverna ska
instrueras att spela spel, skriva egna riknesagor, matematiska fragor och gator. Eleverna far
dessutom chans att méta sina klasskamraters funderingar och tankar som kan ge insikt om att
man kan anvinda olika 16sningsstrategier i olika matematiska utrikningar. Sadana aktiviteter
ger eleverna en annan ingang till matematik dn den formella som anges i ldirobockerna. Det dr
av vikt att eleven tar med sig sitt matematiska kunnande fran en vardaglig situation till en
matematisk situation och tviartom (Lowing 2006: 145). Det finns tydliga linjer mellan hur
eleverna uppfattar och forstar matematiken i vardagslivet och den formella
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matematikundervisningen som eleverna moter i skolan (Ahlberg 2001: 54). Det dr dérfor
viktigt att i undervisningen synliggora den matematik som eleverna moéter i sin vardag.
Matematik dr inte enbart det som sker under matematikundervisningen. Lowing och Kilborn
(2008) anser att det dr viktigt att hitta en bro mellan elevernas vardagssprak och ett mer
formellt  matematiskt  undervisningssprak.  Bréndstrom  (2003)  poidngterar  da
lararhandledningens betydelse i undervisningen. Hon anser att det dr viktigt att ldraren
synliggér matematik i elevens vardag vilket vi anser att lirarhandledningarna lyckas med.
Lararhandledningarna innehaller manga instruktioner for ldraren att kunna fora ett varierat
och innehallsrikt tillimpande undervisningssprak med eleverna.

5.1.2.3 Kriterium 4: Laborativt undervisningssprdk

Liraren uppmanas till att i stor utstrickning bedriva en undervisning dir laborativa
hjidlpmedel ska finnas som ett naturligt inslag i undervisningen. De fyra ldararhandledningarna
upplyser betydelsen av ett laborativt tillvigagangssitt till elevernas matematiska
inldrningsprocess. En sadan undervisning motiverar eleven att utmana sig sjélv att utvecklas.
Tolkningen av Vygotskijs (Braten 1998) teori om den niarmsta utvecklingszonen syftar till att
eleven inte enbart kan utvecklas pa egen hand utan behover ldrarens hjilp och dialog for att na
nista nidrmsta utvecklingszon. Det dr dérfor av stor vikt att ldrarhandledningen uppmanar
ldararen att fora en dialog med eleverna. Anvindningen av laborativa hjdlpmedel anser vi
precis som Malmer (2002) dr av stor vikt for att fortydliga matematiken till eleverna.
Lirarhandledningarna slar ett slag for att lirarna i gemensamma genomgangar ska anvinda
och konkretisera matematiken med tydliga hjdlpmedel. Léraren ska instruera eleverna till att
hémta olika laborativa redskap om eleverna anser att de littare kan forsta en uppgift som de
ska rdkna ut. Vi anser darfor att vart kriterium for ett laborativt undervisningssprak uppfylls
mer &dn vil om ldraren anvinder sig av lararhandledningarnas instruktioner.

5.1.2.4 Kriterium 5: Matematiskt register

Ett matematiskt register anvéinds i alla fyra ldrarhandledningarna men i olika utstrickning
anges det hur ldraren ska uttrycka sig med eleverna. Nir ldraren uppmanas att uttrycka sig
med ett matematiskt register sker detta muntligt. Frimst 4r det ldraren som beskriver eller
forklarar en matematisk utrikning med ett matematiskt register men det finns ocksa
instruktioner i ldrarhandledningen dir ldraren ska fraga eleverna om begreppen, i likhet med
ett glosforhor. Det finns inte skrivet nagonstans i ldrarhandledningarna att ldraren ska
uppmana eleverna att kommunicera matematik utifran ett matematiskt register. Eleverna bor
fa tid i undervisningen att kunna resonera med andra hur de tdnker i matematiska utrikningar
och da bli uppmanade av ldraren att kunna uttrycka sig med ett matematiskt register. Ju mer
eleverna kommunicerar matematik utifran ett matematiskt register desto mer relevanta blir
begreppen att anvinda sig av (Lowing 2008, Myndigheten for Skolutveckling 2008). Malmer
(2002) anser likasa att eleverna frekvent maste hora ett matematiskt register for att sjilv
kunna uttrycka sig pa liknande sdtt. De uppmaningar som finns i ldrarhandledningarna om
lararens samtal med eleverna &r saledes i ritt riktning men vi anser att ldraren dven bor bli
pamind mer om att eleverna bor fa tillfdllen att samtala utifran ett matematiskt register.
Utifran vart resultat anser vi att ldrarhandledningen inte uppfyller detta kriterium till fullo. Vi
anser detta eftersom ldrarhandledningen aldrig uppmuntrar ldraren att inleda samtal dir det
matematiska registret dr i fokus.

5.1.2.5 Sammanfattning av diskussion av ldrarhandledning som komplement till ldrobok

Av vara resultat anser vi att liromedlen inbjuder till en bra undervisning. Liroboken med
tillhorande ldrarhandledning kompletterar varandra och visar upp ett varierande
undervisningssprak med ett visst matematiskt register.
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Vara resultat har ocksa klargjort for oss att undervisningen inte endast kan besta av att
eleverna arbetar enskilt med sina ldrobdcker. Vi har kommit fram till att lirarhandledningen
ar viktig for matematikundervisningen da den uppmuntrar till en varierad undervisning. Var
tolkning ar saledes att laromedelforlagens syn pa ldrarrollen &r att ldraren ska ha en aktiv roll i
undervisningen. Matematikundervisningen Overlever inte utan en aktiv ldrare. Det &dr
intressant att notera att ldrarhandledningen inte dr gratis. Vid bestillning av ldrobocker
medfoljer inte en ldrarhandledning. Kostnaden for en ldrarhandledning &r i och for sig inte en
stor summa jamfort med den summan som ldggs pa ldrobocker till en hel klass. Det dr dock
viktigt att dndd poidngtera detta, tycker vi. Vi kan inte utga fran att ldraren har en
lararhandledning for att eleven har en ldrobok.

5.2 Avslutande diskussion

Vart syfte med examensarbetet var att ta reda pa hur liromedels matematiska innehall
forhaller sig till att lata ldrare och elev kommunicera matematik utifran ett matematiskt
register inom de fyra grundliggande riaknesitten. Enligt oss dr vart syfte uppnatt genom att vi
har fatt svar pa vara fragor, som redovisas hir nedan. Vi anser att matematiska ldromedels
innehall har ett positivt forhallningssitt utifran att uppmana ldrare och elev att kommunicera
matematik med ett visst matematiskt register. Vi anser att elevens ldrobok tillsammans med
lararhandledningen utgor ett bra undervisningsmaterial utifran vara kriterier.

® Vad siger tidigare forskning om vikten av att i matematikundervisning kommunicera
utifran matematiska ord och begrepp?

Svaret till var forsta fragestéllning finns dels besvarad i kapitel 2 Litteraturgenomgang. For att
finna svar till fragan har vi tagit del av forskning som diskuterar kring vara intresseomraden;
matematiskt undervisningssprak och matematiskt register. Vi fann mycket forskning som
stoder var syn till dessa begrepp och som anser att matematik och sprak gar hand i hand. Vi
har ocksa funnit manga forskare som pastar hur betydelsefullt det matematiska registret dr for
att eleven ska kunna uttrycka sin kunskap i ord och kunna utveckla sitt matematiska ténkande.

e Vad sdger tidigare forskning om ldromedels roll i matematikundervisningen?

I samband med att vi ldste forskning om matematik och sprak tog vi dven del av vad forskning
anser om den dominerande roll som ldromedel har i matematikundervisningen. En stor del av
den forskning vi tog del av var kritiska och negativt instdllda till hur liromedel anvénds i
undervisningen. Skolverkets granskning Lusten att lira — med fokus pa matematik som kom
ut 2003 &dr ocksa relativt negativt instélld till den styrande roll som ldromedel har i
undervisningen. Granskningen bedomer att elevens fallande motivation for matematikdmnet
ar pa grund av ldromedlets passiva och individuella arbetssitt. Vi valde att analysera
laromedel som kom ut efter att denna granskning gjordes for att se om liromedelsforfattare
kan ha tagit granskningens negativa resultat om brist pa kommunikation i undervisningen pa
allvar. Efter vart analysresultat kan vi se att innehallet i liaromedel utgor ett bra och varierande
undervisningsmaterial utifran vara kriterier som uppmuntrar ldrare och elever att
kommunicera matematik. Vi anser att efter vara resultat dr det en orittvis bedomning att
skylla pa liromedlet om undervisningen anses passiv eller alltfor individuell. Var tolkning &r
att om en sadan bedomning gors skulle det innebidra att undervisningen inte har en aktiv
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ldarare. Vi anser att ldararen kan med ldrarhandledningens hjdlp uppmuntra eleverna till att
kommunicera matematik.

e Hur ser innehdllet i ldarobocker med tillhorande ldrarhandledning ut utifran
matematiska ord och begrepp och hur forhdller de sig till det matematiska
undervisningsspraket?

Efter vad vi kom fram till i vara resultat anser vi att ldroboken med tillhérande
lararhandledning utgor ett bra undervisningsmaterial utifran att uppmana ldrare och elev att
kommunicera matematik med ett visst matematiskt register. Vi kom fram till att enbart
liroboken (utan ldrarhandledning) uppfyller inte vara krav pa ett varierande
undervisningssprak. Laroboken innehaller inte uppmaningar till att eleven ska kommunicera
matematik innehallande ett matematiskt register heller. I liroboken uppmanas eleven att
skriftligt uttrycka matematik. Tillsammans med ldrarhandledningens uppmaning till ldraren
att uppmuntra eleven att muntligt uttrycka sig gor att ldrobok med ldrarhandledning
kompletterar varandra.

Vi hivdar att ldrarhandledningen har en betydande roll i liromedelsundervisning. Det innebar
saledes att ldraren har en betydande roll for att undervisningen ska fungera. I
lararhandledningen uppmanas ldraren att arbeta laborativt med eleverna for att oka deras
forstaelse for matematik. Liraren uppmanas ocksa via ldararhandledningen att tillimpa
vardagslivet i matematiska utrdkningar. Lirarhandledningen uppmuntrar ldraren till att
uttrycka sig med ett matematiskt register. Vad som enligt oss saknas i ldrarhandledningen dr
uppmaningar till ldraren att infGra ett matematiskt register i elevernas sprak pa ett naturligt
sdtt. Lararen ska enligt oss ta en aktiv ldrande roll som uppmanar eleverna att kommunicera
matematik pa ett varierande sitt innehallande ett matematiskt register. Enligt vart
analysresultat &r detta mojligt av den handledning som ldraren far av ldararhandledningen.

5.3 Fortsatt forskning och relevans for liraryrket

Vi har nu analyserat matematiska ldromedlen och kommit fram till ett positivt resultat till det
innehall i liromedlen som uppmuntrar till varierande undervisningssprak. Vad som enligt oss
skulle kunna forbittras dr laromedlens uppmaning till att kommunicera med ett matematiskt
register. Detta dr nagot som vi kommer ha med oss in i vart framtida ldraryrke. Vi kan efter
var analys kinna en tillit att ldrarhandledningens (i komplement med ldaroboken) intention &r
att vi som ldrare ska kommunicera matematik med vara elever utifran olika
undervisningssprak. Vi har ocksa efter vart resultat insett att ldrarens roll i
matematikundervisningen ar betydelsefull. Vi anser att undervisningen inte enbart kan besta
av de instruktioner som eleverna far i sina lirobocker da den inte uppmuntrar eleverna till ett
varierande undervisningssprak. Vi kan efter detta examensarbete konstatera att ldraren inte
enbart kan inta en handledande roll i undervisningen. Liraren behover inta en ldrande roll,
nagot som mojligen kan anses stirka ldrarens profession.

Var intention i detta examensarbete var att fora en dialog med liromedelsforfattare kring vart
analysresultat. Vi anser att det skulle vara intressant att ha en diskussion med dem hur deras
arbetsprocess ser ut och hur deras tankegang &r kring vara kriterier. Det skulle dven vara
intressant att hora om, och i sa fall hur, rapporter som Skolverkets Lusten att ldra — med fokus
pa matematik (2003) paverkar deras arbete. Detta skulle kunna vara nagot som kunde
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undersokas vid en fortsatt forskning for att fa en ytterligare infallsvinkel till var
ldiromedelsanalys.

Avslutningsvis vill vi diskutera ytterligare en intressant fortsatt forskning som skulle kunna
goras efter vart examensarbete. Vi ndmnde i var inledning hur var egen uppfattning av
matematikundervisningen har sett ut. Den uppfattningen, som till viss del styrks av forskning
vi har tagit del av, var att matematikundervisningen innebir att eleven individuellt 16ser
uppgifter ur en ldrobok och i alltfor liten omfattning far kommunicera matematik muntligt. Ett
av vara tydligaste resultat av detta examensarbete var vilken betydande roll
lararhandledningen har i undervisningen. Lirarhandledningens betydande roll tolkar vi som
att lararens roll dr betydelsefull for en undervisning. En ytterligare infallsvinkel till var analys
skulle darfor kunna vara att komma ut i skolan och ifragasitta var uppfattning med
observationer och intervjuer av ldrare.
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