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Sammandrag - Stolpverk i timringstradition

Titeln Stolpverk i timringstradition beskriver arbetet bra. Det handlar om hur man gatt
tillvdga nér man byggt ekonomibyggnader med stolpar i mellan liggande timmer. | en trakt
dar traditionen ar att bygga i liggtimring. Fokus har legat pa vilka metoder man anvant sig
av, hur man arbetat effektivt och hur byggprocessen har gatt till.

Malet har inte varit att skriva en manual for byggande av traditionellt stolpverk, men
arbetet kan fungera som det for den vill bygga en liknande konstruktion. En stor del av
arbetet handlar om en traditionell metod for byggande av takstolar som tidigare inte
undersokts. Metoden mojliggor tillverkning av identiska takstolar av virke i skiftande
dimension.

Arbetet har berort fragor om fallning av timmer, bearbetning av virke, barkning, logistik,
hur man organiserar arbetet, verktyg och andra relevanta delar av byggprocessen. Genom
att bygga en stomme i den undersokta tekniken, med tidstypiska verktyg har jag fatt en bra
uppfattning om hur byggprocessen gatt till och hur lang tid bygget av en loge eller lada pa
1890 talet kan ha tagit.

Detta ar ett arbete med ett tydligt hantverksperspektiv, arbetet vénder sig till hantverkare
och antikvarier som har ett intresse av traditionell byggteknik. Forhoppningen &r att det kan
bidra till 6kad kunskap och intresse for de byggnader vi har runt omkring oss.

Nyckelord

Stolpverk, traditionell byggnadskultur, hantverk, byggprocess, takstolar,
takstolstillverkning, timmring, arbetsprocess, ekonomibyggnader, tré, bilning,
virkesberedning,
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Loge med timmerdel Lugnas

Loge med timmerdel , Dyrenas, socken eller kommun
Litet stolpverk, Lugnas, socken eller kommun
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Mariestad Lugnas Stolpverk med timmerdel
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund och problemformulering

De flesta bocker, byggnadsléaror och arbeten som jag har varit i kontakt med handlar om att
bygga stolpverk i sagat eller fyrkantigt bilat virke. Men de lador, vedbodar och andra
ekonomibyggnader som jag har varit inne i har haft inslag av rundvirke eller virke som inte
bearbetats i nagon storre utstrackning, virke med vankant, blockat timmer och fyrkantigt
timmer. Darfor vill jag gora ett arbete om hur man har byggt stolpverkskonstruktioner och
hur man har anvant sig av virke med skiftande bearbetningsgrad. Inom liggtimringen finns
det metoder for att gora byggnadsstommar av odimensionerat eller endast mattligt
dimensionerat virke. Byggnadsmaterialet har helt eller delvis behallit ravarans form. Jag
anser att det finns en kunskapslucka att fylla nar det inte finns nagot bra material om hur
man byggt ekonomibyggnader i stolpverk med obearbetat eller mattligt bearbetat virke.

1.2 Syfte

Genom att undersoka ett antal byggnader (bilaga 1-4) som uppforts med byggnadsvirke
som kan forefalla ”odimensionerat”, eller i varje fall ha en kraftigt skiftande
bearbetningsgrad, ska iakttagelserna i dessa byggnader omséttas i ett mindre bygge i full
skala dar mattagning, materialbearbetning, sammanfogningstekniker och turordningen for
olika moment ska klarlaggas for att komma fram till hur arbetsprocessen vid byggandet av
ekonomibyggnader i stolpverk i sin helhet kan ha gatt till.

1.3 Fragestallning

Den grundlaggande fragan handlar om hur man har gatt tillvaga nar man uppfort den har
typen av stolpverksbyggnader. VVad &r det for problem som man stalls infor om man ska
bygga av virke med skiftande dimensioner? Vilka forbindningar har man anvant sig av. Gar
det att klarldgga vilken noggrannhet eller vilka toleranser som accepterats vid den har typen
av bygge? Finns det nagra nackdelar nar man bygger i oregelbundet virke? Har man anvant
sig av nagot speciellt system nar man byggde den héar typen av hus?

Finns det nagra fordelar med att bygga i delvis runt virke. Ar det rationellt att bygga pa det
sattet, eller finns det andra forklaringar. Exempelvis laga materialkostnader, béttre
hallfasthet, mindre transporter. De fragor som jag har stallt i detalj kring de byggnader som
undersoktes framgar av Bilaga 1-4.

1.4 Avgransningar

Avsikten med undersokningen &r inte att klarlagga alla varianter av denna byggnadsmetod
som kan finnas. Jag kommer inte heller att ga narmare in pa statiska berakningar for olika
konstruktionsdelar. Tva av byggnaderna hade en del i liggtimmer jag har inte tankt fokusera
pa hur den i detalj ar konstruerad. Hantverkarnas stalning i samhéllet eller béndernas
hantverkskunnande kommer inte undersokas

1.5 Metod

Jag har undersokt tre byggnader som ar byggda i samma byggsystem. Jag arbetade efter
frageformular (Bilaga 1-4) och fragorna besvarades bade i klartext, med hjalp av
uppmaétningar och med fotografier. Uppmaétningarna ar gjorda som skissuppmatningar i
skala 1:100 och 1:200.
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Jag har sedan gjort ett fullskaligt byggnadsprojekt baserat pa de byggnader som jag har
undersokt. Malet med det fullskaliga projektet var inte att bygga en exakt kopia av en aldre
byggnad utan att undersoka hur byggprocessen kunde ha gatt till. Jag anser att det inte gar
att undersoka bearbetningsmetoder, sammanfogningar i ndgon annan skala om man vill fa
en realistisk uppfattning om arbetsprocessen i sin helhet med alla dess komplikationer och
moment.

Vid mitt forsok att rekonstruera arbetsprocessen har jag uteslutande anvant mig av de
handverktyg som bor ha varit vanliga vid den har typen av bygge for 100-150 ar sedan.
Vilka verktyg som anvéndes redovisas i kap. 2.2.2 nedan.

Samtliga foton och skisser i det har arbetet har forfattaren som upphovsman.

1.6 Befintlig kunskap
Det finns valdigt lite information att hitta om hur man har byggt ekonomibyggnader i
stolpverk i Sverige. Det finns dock en del information som behandlar beslaktade
konstruktioner, exempelvis Skiftesverk i Sverige av Gunnar Henriksson.

Det finns information om beredning av timmer som &r en viktig del av byggprocessen
(Carlson, 2008). Den basta litteraturen om som finns om liknande konstruktioner ar
Beresystem i eldre norske hus av Jon Bojer Godal och Steinar Modal och Grindbygde hus
i Vest-Norge av Helge Svhelderup och Ola Storesletten. Men informationen om hur man
byggt och om byggprocessen &r ytterst bristfallig. Dessutom behdvs mer information
skriven med ett hantverksperspektiv. En stor del av arbetet handlar om en metod att bygga
takstolar pa det finns tre skriftliga kallor bland annat En artikel av John Mc Cann som
1982 skrev en artikel baserad pa en forelasning han holl pa ett symposium om
trabearbetningstekniker fore ar 1500. | artikeln beskriver han borrade hal i sparrarna pa
medeltida takstolar se 2.2.2.

2. STOLPVERKSKONSTRUKTIONER | VIRKE AV SKIFTANDE
BEARBETNINGSGRAD

2.1 Inledning till de tre undersdkta byggnaderna

Jag bestdamde att begransa min byggnadsundersokning till ett fatal byggnader kring trakten
runt Lugnas i Vastergotland. Jag bestamde att undersoka byggnader med en storlek kring
12 x 6 meter och mindre. Byggnaderna fick alltsa inte vara for stora. Denna avgransning
gjordes pa grund av att en mindre byggnad ar lattare att éverblicka, det tar kortare tid att
gora sig en uppfattning om hur den ar konstruerad och det ar lattare att ta nodvandiga matt.
En annan anledning ar att sma ekonomibyggnader i hog grad ar en outforskad
byggnadskategori. Jag undersokte slutligen tre byggnader med liknande uppbyggnad. Tva
av byggnaderna hade en del byggt helt i liggtimring, den delen var ungefér en fjardedel av
byggnadens totala yta. Resten av byggnaderna var byggda med tva timrade varv som syl
och pa syllen staende intappade stolpar. Pa stolparna ligger tva timrade varv som
hammarband. Taket l6per 6ver bade den timrade delen och den del som &r uppbyggd i
stolpverk. En av byggnaderna som jag har undersokt var byggd helt i stolpverk ”utan” den
timrade delen. | Gvrigt var den konstruerad pa ett liknande sétt.

De fdljande avsnitten redovisar arbetet i full skala med takkonstruktionen och darefter den

ovriga stommen. De iakttagelser som gjorts i de tre undersokta byggnaderna inleder vart
och ett av dessa huvudmoment.
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Figur 1. Principskiss pa hur den lilla ladan i Lugnas var konstruerad.

2.2 Takkonstruktionen
Jag valde att borja byggnadsprojektet med takstolarna. Det berodde till stor del pa att jag
latt kunde fa tillgang till virke i de dimensioner som behovdes till takstolarna.

2.2.1 Taken i byggnaderna som undersokts

Byggnaderna har sadeltak med en 1/3-dels takvinkel och bestar av takstolar som tacks

med lakt som bar taktackningsmaterialet. Materialen som nu ligger pa byggnaderna ar i ett
fall eternit utan undertak. De tva andra taken har ett undertak av hyvlade stickespan och

pa det eternit respektive betongpannor se bilagor 2-4.

Takstolarna bestar av virke som &r bearbetat pa tre sidor. Undersidan har kvar sin naturliga
form. Sparrarna & sammanfogade halvt i halvt i nock och férsedda med en dymling. Pa
halva sparrarnas langd sitter en hanbjalke, vilken ocksa ar infalld halvt i halvt och fastsatt
med en dymling. Taktassarna ar dimensionerade lika pa alla takstolar, for att passa i ett hak
i hammarbandet. Takstolarna fasts i hammarbandet med en dymling.

2.2.2 Bakgrund till min arbetsmetod vid tillverkningen av takstolarna

Pa tva av de hus som jag undersokte fann
jag borrade hal ca 15 cm ovanfor
hammarbandet se bilaga 2 och 3 . Halen
fanns pa samtliga sparrar (figur.2). Det
vill séga att halen var borrade i sidan pa
sparren. Jag bestamde mig for att ga ut
med en forfragan till ett antal manniskor
med kunskap om byggnation och gamla
hus. Nér jag skrev ihop utskicket kom jag
pa teorin som jag skriver om nedan.

Min forsta tanke var att halen i hdgbenen
var spar fran byggprocessen,

att dom pa nagot satt horde ihop med
den metod man anvént nar man byggt Figur 2
takstolarna. Man borrar inte systematiskt

hal i varje sparre utan att det har en funktion.
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Jag kom fram till en teori att halen kunde vara
spar fran att man dymlat fast virket pa en mall.
Genom att dymmla fast virket kunde man fixera
virket i den vinkel man ville ha takstolarna. Pa
det viset fick alla takstolar samma takvinkel.
Dymlingen skulle ocksa gora sa att virket
fixerades medan man bearbetade det. Detta
diskuterade jag med min handledare Nils-Eric
Anderson. Nils-Eric sade att n&r man bygger
takstolar i sagat virke med spikforband bérjar
man med en som man sedan anvander som mall
till resten av takstolarna. Nar man gor mallen &r
man noggrann med att méata in alla méten och
vinklar.

Sedan lagger man det virke som man ska bygga
nasta takstol av pa mallen och far pa det viset
alla takstolar likadana. Vi forde en diskussion
om mojligheten at anvénda den forsta takstolen
som mall och fixera virket med dymlingar. Detta
resulterade i tanken om ett arbetssétt som gick
till sa att man tillverkade den forsta takstolen,
borrade tva hal en bit upp pa hogbenen och satte
fast dymlingar i halen. P& det séttet hade man Figur 3. Dymling som fortfarande sitter i
en mall som man kunde fasta virke pa. Tanken  mallen (loge Dyrenés)

fanns ocksa att man med detta arbetssatt kunde

dimensionera ovansidan av takstolen och

taktassen efter den underliggande mallen.

Det var det arbetsséatt som jag anvande mig av nar jag byggde takstolarna. Jag hittade
senare en dymling i en av de mittersta takstolarna i logen i Dyrenas. Dymlingen satt pa ratt
sida (den sida som takstolarna var tillverkade fran, det kan man se pa grund av att
hanbjalken &r infalld pa den sidan som legat upp). Takstolen med dymling ar

den som anvants som mall for resten av takstolarna, alla takstolars moder.

Dymlingen bekréftar teorin om att man anvént en takstol som mall.

Jag har hittat tre kéallor som namner hal i takstolarna.

Peter Sjomar skriver om ett liknande arbetssatt och liknande spar i Torpa kyrka men dar ar
dymlingshalen borrade i stickbjalkarna for att fixera dem nar man

hugger ihop takstolarna (Sjoémar, 1999,s.7).

Ylva Wickberg skriver i en rapport om liknande hal i stickbjélkarna i takstolarna i
Bonderups kyrka (Wickberg 2007.s.8).

John Mc Cann Skrev 1982 en artikel baserad pa en forelasning han holl pa ett symposium
om trabearbetningstekniker fore ar 1500. | artikeln skriver han om dymlings hal i sparrarna
pa medeltida takstolar. Halen han beskriver finns pa exakt samma stallen som dar jag hittat
dem. John Mc Cann skrev att halen anvants till att vaga in takstolarna nar man reste dom sé
att takstolarna monterades vagratt. Jag tog kontakt med John Mc Cann han sa att den teori
som han hade framfort var fel. Men det arbete som han gjorde &r fortfarande véaldigt
intressant eftersom han undersokt 6ver 60 medeltida engelska byggnader med liknande hal i
sparrarna. (McGrail, Sean (red). 1982.s 357-365). Pa den forfragan om hal i spararna som
skickats ut (bilaga 5) kom tva svar Borje Samuelson ringde och hade samma
teori/forklaring som den som jag arbetat med. Karl Magnus Melin skickade Ylva
Wickbergs rapport samt tipsade om John Mc Canns arbete.
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2.2.3 Tillverkning av en mall fér takstolarna

Virket som félldes hade en brostdiameter av 5-6 tum. Av ett tréd fick jag ungefar ut virke
till en takstol, det vill saga tva hogben och en hanbjalke. Virket barkades med barkkniv. Jag
bestamde att bredden pa takstolarna skulle vara 4 meter plus takutspranget 40 centimeter.
Taklutningen bestamde jag till en pa tre, det vill siga att man delar husets bredd med tre
och det mattet som man far blir héjden fran hammarband till nock.

Det forsta som jag gjorde var att vélja ut virket till den forsta takstolen. Eftersom den skulle
bli mall till resten av takstolarna valde jag ut de rakaste och jamnaste stockarna.

1.

Skaffa ett bra upplag for virket, ett upplag for vardera taktass och ett for nocken.
Upplagen for taktassarna kan garna goras av en stock (figur 4). Pa den kan man sedan
marka ut husets bredd och hammarbandet, samt var nocken ska vara. Det ger ett stabilt
upplag och gor det enklare att bygga mallen.

. Bila sidorna pa hogbenen. Sidorna pa hogbenen bilade jag ca 10 cm tjocka. Jag ritade

ut tjockleken vid tassen dér det &r viktigt att den blir jdmn. Resten av bilningen gjorde
jag pa frihand. Det finns ingen anledning att vara noggrannare an det man kan med
6gonmattet, om man snorslar en krokig stock av allt for klen diameter sa finns risken
att det blir for lite material i bojens ytterkant och att man pa sa satt forsvagar virket i
onddan. En fordel med att bila sidorna pa virket ar att man genom att gora sa styr
sprickbildningen till mitten av stocken. Det gor att man inte forsvagar den undre del
av hogbenet som blir utsatt for drag och inte den 6vre delen som blir utsatt for tryck.
Virket blir ocksa mer latthanterligt.

. Borra hal. Jag borrade hal ca 60 cm upp fran taktassen for att kunna dymla fast virket i

upplaget. Alla hal i takstolarna borrades med en spiralnavare utan forskar med
centrumskruv (forskares ar tva knivar som skar rent kanterna pa borrhalet
centrumskruven gor att boren ar sjdlvmatande).

. Mat ut nocken, rita pa och hugg ihop halvt i halvt. For att nocken skulle bli centrerad

sa anvande jag mig av en ribba som passare for att fa en vinkelrat markning fran det
undre upplaget till dar hogbenen méts i nock. Att anvanda en passare for att fa 90° ar
en bra metod. Uppritningen gjordes med blyertspenna, tumstock och 6gonmaitt.
Nocken hogg jag ihop halvt i halvt och faste med en dymling. De verktyg som
anvandes var yxa och fogsvans.

. Plana ovansidan pa mallen, htgbenens ovansida dar taklakten ska ligga an och hugg

taktassarnas form. For att fa mallens ovansida helt rak slog jag ett kritstrack som jag
hogg efter.

. Hanbjalken bilades pa frihand. Déar den félldes in i hogbenen hogg jag den fyrkantig

for att den skulle bli lattare att passa in. Hanbjélken fallde jag in halvt i halvt i
hdgbenen och faste med en dymling.
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2.2.4 Arbetsprocessen for de 6vriga takstolarna

1.

7.

Bila sidorna pa hogbenen.
Tidsatgang ca 40 minuter for bilning av tva sidor pa tva hogben.

. Borra hal for att kunna fasta hogbenen i mallen.

Halet borrades ca 60 cm upp fran taktassen och ca 5 cm fran hogbenets tankta
ovansida. Tidsatgang ca 10 minuter for tva hal.

. Hugg ihop nocken.

Plana undersidan av hogbenet just i motet. Lagg bitarna pa varandra i kors dér de
ligger bra och rita upp motet. Saga och hugg efter strecken. Justera motet sa att det
sluter tatt. Borra och dymla. Tidsatgang ca 30 minuter.

. Justera taktassarnas langd

och kapa av eventuellt 6verflodigt material i nocken. Tidsatgang ca 10 min.

. Bila ovansidan pé sparrarna och hugg taktassens form.

Ga baklanges med takstolen mellan benen anvand mallen som riktmérke under
huggningen. Kontrollera resultatet med lod emellanat. Det gar ganska bra att anvanda
den undre mallen som riktsnore nar virket ar av klen dimension. Tidsatgang ca 40 min

. Passa in hanbjalken.

Bila tva sidor av hanbjalken och lagg den 6ver mallens hanbjalke. Dimensionera
motet, rita pa motet och fall in hanbjalken halvt i halvt. Fast med en dymling.
Tidsatgang ca 50 min

Lyft takstolen av mallen och borja pa nasta.

Tidsatgangen for de enskilda momenten &r sammanlagt 180 minuter men i praktiken sa tar
arbetet med rast och vila samt logistik nd&rmare 240 minuter, det vill sdga 4 timmar. Det var
nér jag gjorde min tredje takstol som jag tog tid pa de olika momenten. Det kan sakert vara
sa att om man skulle géra manga fler takstolar skulle det sakert ga fortare, men de forsta
takstolarna tar saklart lite langre tid. Sa for att fa ett bra medelvarde skulle man behdva
gora ett storre antal takstolar. Tidsangivelserna kan ses som en riktlinje pa hur lang tid det
kan ha tagit att bygga en takstol av det hdr slaget men man kan i alla fall anse det troligt att
man bygger tva takstolar per dag och man.
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Figur 4 Mallen ligger pa plats
fardig att borja anvandas. Vart
att tanka pa ar att ha virket
nara till hands sa att man
undviker onodiga lyft.

Virket som ska bli takstolens hogben bilas pa tva
sidor. Det barkade omradet i forgrunden pa bilden
ska bli taktassen. Dar markte jag pa bredden
noggrant, for att alla taktassar ska halla samma
matt. Resten av hogbenet bilade jag pa frihand.

Genom att bila pa frihand kan man folja tradets
naturliga form. Det gor att man kan tar bort
mindre material och far en starkare takstol.

Det vanligaste ndr man dimensionerar virke ar att
man l&gger ryggen upp, det vill séga att den
storsta bojen laggs uppat. Nar jag bilade sidorna
pa hogbenen fixerade jag virket med den storsta
bojen at sidan. Det mojliggor att man inte behdver
ta bort s mycket material nar man bilar takstolens
ovansida.

Lagg marke till hur virket ar fastkilat pa bocken.
Att anvénda Kilar i stéllet for eller som
komplement till timmerhakar gor att risken att
virket vrider sig och hamnar ur lage

minskar. Speciellt mar man arbetar med klena
dimensioner och kortare langder finns risken att
virket kommer ur lage. Detta beror mycket pa att
egentyngden inte &r stor nog, den lyckas inte
motverka vridningen som uppstar nar yxan traffar
virket.

Figur 5
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Jag borrar hal for att fixera hogbenet pa mallen.
Halet borras lite langre upp fran tassens spets an dar
dymlingen i mallen sitter och ca 5 cm fran det
omrade dar man senare vill att takstolens ovansida
ska planas. Mallen med dymlingen syns till hoger i
bilden.

Figur 6

Bada hogbenen ligger fixerade pa mallen, fardiga
att huggas ihop halvt i halvt i nock. I detta 1age kan
man justera hur mycket som ska bilas pa takstolens
ovansida genom att justera vinkeln. Jag bestamde
att bara hugga bort lite pa ovansidan av takstolen,
det for att spara material.
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Efter paritningen sagar och
hugger jag ihop nocken.

Figur 8

Hélet for att fixera nocken borras med en
navare. Virket halls fast med knaet.

12(31)



Examensarbete: Jonas Granstrém
Stolpverk i timringstraditiom 27 hp

Hogbenens ovansida bilas. Den underliggande
mallen fungerar som rikt och genom att syfta
ner langs det som man har huggit kan man fa till
ett valdigt bra resultat. En stor férdel med detta
arbetsséatt ar att man eliminerar alla matfel och
darfor kan vara saker pa att alla takstolar blir
lika.

Har behover man inte anvanda snorsla for att fa
en plan och rak ovansida.

Undersidan pa hogbenet bilas inte annat dn nere
vid taktassen. Att man inte bilar undersidan pa
takstolarna ar nagot som jag har sett i alla hus
som jag har undersokt. Férdelarna med det ar
manga, bland annat att man fér en starkare
takstol genom att inte bryta fibrerna i takstolens
undersida. Man forskjuter dessutom margen sa
nar virket torkar far man pa det viset en naturlig
overhdjning av takstolen som ytterligare bidrar
till hallfastheten. En annan fordel &r att man
sparar tid.

Ll ]

Figur 10

(Figur 11)Huggning av en
liten planing d&r hanbjélken
skall méta hogbenet. Att lokalt
dimensionera virket gor att
man sparar material och far en
hallbarare konstruktion,
framforallt pa grund av att
man inte bryter fibrerna i
sparrens undersida.

Figur 11
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Jag lager pa hanbjalken och ritar
ut motet. Hanbjalken féller jag
in halvt i halvt. Det &r bést att
forst marka pa hanbjalken och
hugga/ saga motet dar. Sen
lagga den pa sparrarna och
marka pa dar man ska falla in
den. Pa det viset har man en
mojlighet att justera genom att
fora hanbjélken lite ndrmare
nock.

Figur 12

Hanbjélken fasts med en
dymling. Det géller att
inte borra for langt, sa att
man borrar ner i mallen
under.

Figur 13: Hanbjalken fasts med én dymling
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(Figur 14) Hugg bort
det av hanbjélken som
sticker ut, justera
eventuella missar och
kontrollera arbetet.
Om man &r nojd ar det
bara att lyfta takstolen
fran mallen och borja
pa nasta.

Figur 14
Verktyg som anvandes i byggprojektet

Matverktyg och markverktyg som anvénts i projektet &r timmermansvinkel, penna,
smygvinkel modell stérre, snére, tumstock, riktbrada, snorsla, vattenpass och lod.

Ské&rande verktyg som anvénts &r kniv, yxa, knutyxa, bila, fogsvans, stdmjarn 1.5”, navare
1” och 1,5”s diameter.

Ovriga hjalpmedel var bockar av olika typ, timmersax, banor bryne och kilar, (hdvstianger
for att underlatta transport och forflyttning av virke och timmer) och timmerhakar.

2.2.5 Sammanfattning av takstolstillverkningen

Metoden att dymla fast virket pa en mall vid takstolstillverkning &r en i princip okand
teknik och vad jag vet sa ar detta forsta gangen som tekniken har anvéants pa mycket lange.
Det fullskaliga projektet gav ett bra svar pa fragan om vad halen i takstolarna har anvants
till. Jag ar sdker pa att tekniken &r tamligen spridd i Sverige. Jag har bara sett spar av detta
arbetssétt nér takstolarna ar byggda av bilat virke och virke med tradets naturliga rundning
kvar pa takstolens undersida. Takstolsforsoket har undersokt vilka ytor man prioriterat, var
man behdver vara noggrann och hur man bearbetat utgangsmaterialet for att fa en god
takstol. Under forsoket har tva sidor av virket bilats pa frinand, det ar en teknik som man
inte med sakerhet kan fastslas ha anvants i byggandet av takstolarna i
undersokningsobjekten. Men det finns stora fordelar med metoden och det &r troligt att de
anvant sig av den. Alla forbindningar ar utférda pa samma vis som i
undersokningsobjekten. Det ror sig om raka blad (halvt i halvt) med dymling.
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Det skulle vara intressant om nagon ville kartlagga hur sprid metoden att bygga takstol efter
mall med dymlingar &r.

2.3 Tillverkning av stommen

Virket till stommen félldes under slutet av vintern. Det falldes och apterades (kapades)
med motorsag. Genom att falla virket med motorsag undviks en stor del av de skador som
ar vanliga nar en skordare ar inblandad i skogsarbetet. Det dr framforallt valsarna pa
skordaren som skadar ytveden pa tradet. Genom att man far en béattre ravara sa sparar man
tid i byggskedet. Dessutom blir man pa daligt humor av att arbete med skadat virke.

Virket apterades i langder om 4 meter. En av anledningarna till det &r att det ar nagonstans
kring 4 meter som gransen gar for vad som ar mojligt att nagorlunda effektivt hantera
ensam. Den andra anledningen var att man pa sa sétt kan anvanda en och en halv stock pa
en langsida (6 m) och en stock pa en gavel (4 m) och av en stock kan man tillverka tva
stolpar. 4 meter ar samtidigt en bra standardlangd som &r latt att fa tag pa. Den ryms pa de
flesta skotare och skogstraktorer. 4 meter ligger samtidigt i narheten av de langder som man
tar ut som massaved, sa det skulle vara méjligt att bygga ett liknande hus i massaved. Om
man star ut med misshandlat virke av sekunda kvalitet. Virket som till stommen holl en
brostdiameter diameter kring 7-8”. Malet har varit att bygga i de dimensioner som finns
representerade i undersokningsobjekten.

Det dominerande traslaget i de byggnader som jag har undersokt var fur. Jag valde dock att
bygga helt i gran. Anledningen till det valet var att jag redan hade byggt takstolarna i gran.
Granens ytved ar dessutom rétbestandigare an furans. Eftersom stommen skulle byggas av
relativt klena dimensioner, skulle andelen splintved vara stor och darfor foll valet av virke
pa gran i stallet for furu. En nackdel med att arbeta i gran ar dock att den ar svarare att
bearbeta.

2.3.1 Bilning av virke till syll, hammarband och stolpar

Byggandet av stommen bdrjade med att bila timret till syll, hammarband och stolpar. De
grovre stockarna valdes till syll och hammarband. De klenare stockarna valdes till stolpar,
bindbjalkar och stravor.

2.3.2 Bilningsteknik

Utifran verktygssparen valde jag
att bila timret gdendes baklanges
grensle 6ver stocken. Timret lag
pa relativt laga upplag, ca 25 cm
fran marken. Stockarna bilades
med en ganska rak knivslipad
bila (figurl5). Timret bilades
utan att svallas (utan att forst
grovbila stocken med en
huggyxa). Det gick relativt bra pa
de klenare stockarna, men gjorde =
att jag brot av skaftet pa bilan nar

jag skulle bila en av de grovre ol S, =
stockarna. En svallyxa behdvs : O gﬁ;.‘-'f’ /i

nar det ar mer material som

behéver avlagsnas. Figur 15. Den typ av bila som anvandes i projektet.
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Timret till syl och hammarband bilades pa tva sidor till 6” (bilaga 4: Syll) . Stolparna
bilades fyrkantiga (Bilaga 2-4: Stolpar). Sndrsla anvandes for att marka pa timret. Eftersom
det var grantimmer med slét bark barkade jag inte timret innan jag snorslog utan slog ut
strecken direkt pa barken. Pa det séttet spar man tid, speciellt om timret skall bilas
fyrkantigt, d@ man bilar bort nastan all bark (Carlson, 2008, s. 191). For att kunna bila en
bra stolpe (pa 5”x 5” behdver man en stock som haller en toppdiameter av minst 5,5”). Om
man har 5,5” i topp far man fyra plana ytor som &r 1,5-2 tum breda. Jag anvande samma
kriterium nér det géllde syll och hammarband, minst %2” mer &n den tjocklek som timret ska
bilas till.

2.3.3 Barkning

| alla byggnader som undersokts fans spar av bark eller spar av tradgnagande insekter som
lever under barken. Det visar att barken satt kvar lange efter det att virket fallts och att man
inte la sarskilt stor vikt vid barkning virket som husen konstruerades av.

Jag provade tre olika tekniker for barkningen. Hér foljer en redogérelse av de olika
teknikerna.

Barkning med barkkniv av finsk modell. Né&stan allt timmer barkades med barkkniv. En
stor fordel med barkkniven ar att den ar lattare att styra och gor att timret far en néstan
hyvlad yta. Man kan med latthet ta bort dven den inre barken. En nackdel &r att
arbetsstallningen blir anstrangd om timret ligger lagt och man sitter pa stockarna vilket gor
att byxorna blir fulla med kada. En I6sning pa problemet ar att lagga timret pa hdgre upplag
och sta pa sidan av stocken. Ett hogre upplag forbattrar arbetsstallningen, vilket gor arbetet
effektivare och mindre slitsamt. (Rosengren, Sture (1953), s 88).

Barkning med barkspade. Barkspaden gor att man kan sta upp och man blir rérligare. Man
far dessutom en langre rackvidd, jamfort med de andra metoder som jag beskriver.
Barkspade kan vara ett bra hjalpmedel. Om malet med barkningen &r att fa en yta helt fri
fran kambium och floem (innerbarkbark), ar barkspaden inte ett optimalt verktyg.
Barkspaden kréaver dessutom mer erfarenhet och teknik for att bli ett effektivt redskap
(Rosengren, Sture (1953), s 79-87).

Barkning med yxa. Man gar pa motsatt sida fran den man ska barka, snett mot stocken.
Man later yxan vila pa stocken samtidigt som man drar yxan langs stocken och skar 19s
barken. Rorelsemonstret liknar det vid kvistning bara att man inte svingar yxan utan drar
den langs barken med ryckiga rorelser. Det ar en teknik som lampar sig bra nér det bara ar
en smal remsa bark som ska avl&gsnas. Yxan har man ju alltid ndra till hands.
Arbetsstallningen ar dock ganska dalig da det latt blir en snedvridning som inte &r bra for

ryggen.

2.3.4 Timring av syllvarvet

Syll och hammarband &r knutade med en rak slatknut. Eftersom det &r dubbla stockvarv i
syll och hammarband &r timret draget (bilagor 2, 3 och 4: syll) Att dra stockarna betyder att
man for 6ver den undre stockens form pa den 6vre stockens undersida med hjélp av
dragjérn eller passare. Draget hugger man med yxa. Man gor inhugg for att bryta fibrerna
och sedan hugger man efter strecket. Draget behdver inte vara tatt pa denna typ av hus
eftersom man inte har nagot behov av att det ska vara tatt som vid vanlig timmring. Draget
gor att stockarna ligger stabilt mot varandra. Fordelen med att dra stockarna &r att man
slipper bila timret fyrkantigt, far mer material kvar och en starkare konstruktion.

17(31)



Examensarbete: Jonas Granstrém
Stolpverk i timringstraditiom 27 hp

(Figur 16) Syllens langsidor ar
klara och en gavelstock haller
pa att timras in.

Nér syllvarven var klara
fortsatte jobbet med att hugga
tapphalen for stolparna.
Omradet dar stolpen moter
syllen planades for att ge bra
anliggningsyta for tappen.

Figur 16

2.3.5 Tillverka ett tapphal i tre steg

Ovansidan pa syllen ar planad dar stolpen ska sta (att lokalt plana omradet dar en stolpe ska
sta eller en strava moter hammarband eller syll fans i alla undersokta hus). Tapphalets
bredd &r utritad. Alla tapphal utom de i hérnen gjorde jag 5”x 2”(bilaga 2-4: stolpe)

Gor tapphalen lite storre &n tapparna. Det ska inte vara for tajt passform. ¥2” storre dn
tapparna ar lagom. DA blir det lattare att montera stolparna.

1. Alla tapphal i byggnaderna jag undersokt var
tillverkade pa féljande sétt (se bilaga 2: stolpar). Man
borrar tva hal i vardera sida av tapphalet. Borra halen
lite djupare an tapphalet ska bli, da lossnar materialet
lattare (bilaga 2: stolpar).

Nar man har borrat ndgra hal med navaren far man
en kansla for hur manga varv

som motsvarar ett visst djup. P& den navare som jag
anvande gav 32 halva varv ett hal pa ca 7 centimeters
djup lite mer &n 2,5” djupt. Om man raknar de forsta
gangerna behdver man inte mata i halen for att se att
man har natt tillrackligt djupt.

Tidsatgang 2 minuter

Figur 17
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2. Materialet mellan halen
huggs bort. Anvand en yxa
sa gar det fort. En smal
huggyxa eller en knutyxa &ar
bést till detta jobb.

Tidsatgang 2 minuter

3. Rensa sidorna och hugg
klart tapphalet med ett brett
stdmjarn. Det &r bra att
markera det djup som man
vill hugga tapphalet till pa
stdmjarnet.

Man kan anvanda tejp
eller tuschpenna. En tung
klubba ar ett maste. Detta
moment skulle gatt
snabbare om jag hade
borrat hlen med en navare
med samma diameter som
tapphalet ska bli.

Tidsatgang 6 min.

Figur 19
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2.3.6 Timring av
hammarbandet

Hammarbandet timras
direkt pa syllen, vilket gor
att man inte behover
stéllning under
timringsarbetet. Arbetet
blir bade sakrare och
lattare Man kan obehindrat
rora sig mellan
timmerupplaget och huset,
en av de storsta fordelarna
ar att man undviker hdga
lyft. Det var viktigt for
mig eftersom jag arbetade
ensam. Det gor ocksa att
man kannvara saker pa att
hammarband och syll blir Figur 20
lika.

2.3.7 Skarvar i hammarband
och syll

Byggnaderna som jag
undersokte var bara
skarvade i den dvre syllen
och det évre hammarbandet.
Jag hittade fyra typer av
langdskarvar Se bilaga 2
och 4 under skarvar samt
bilaga 8. Den ena typ av
skarv som jag hittade var en
rak stot (en skarv dar man
bara gor ett rakt snitt med
sdgen och stoter nasta bit
mot, andtrd mot andtrad) se
bilaga 4 under skarvar. Den
metoden att skarva timmer
fungerar endast om man har 1
ett underliggande stod. Figur 21
De tre Ovriga var en

blixtskarv en rak bladning och en notskarv Se bilaga 2 och 8.

Pa grund av att jag inte hade tillgang till timmer i fullangd 6 meter valde jag att gora en rak
bladskarv i undre hammarband se bilaga 2 och figur 21. Valet foll pa ett rakt blad for att det
fans representerat i byggnaderna och var i samma svarighetsgrad som ovriga forbindningar
anvanda i det projektet.
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For att gora ett rakt blad som syns pa bilden kan man anvanda sig av en referenslinje som ar
i vag nere pa syllen se figur 21. Man lagger forst dit den biten som skall béra (den som
ligger underst), mater upp till mitten av stocken dar man vill ha skarven och drar en linje i
vag. Mark ocksa ut skarvens langd bade dar skarven ska huggas och pa referenslinjen pa
syllen. Ta bort den forsta stocken och lagg pa den bit som ska skarvas. Palla under biten
tills det matt som du anvande fran referenslinjen upp till dar du ritade ut skarven hamnar
ungefarligen pa mitten av den nya stocken. Mark ut bladningens bredd med hjalp av
markena pa referenslinjen se figur 21. Hugg skarven, den bor passa bra forutsatt att man
varit noggrann.

2.3.8 Utprovning av takstolarna

For att alla takstolar ska ligga i vag marker man ut en vaglinje runt huset. Man méarker ut var
takstolarna skall féllas ner. Sedan sagar man ner till strecket i ungefar samma vinkel som taktassens
undersida. For att fa exakt samma lutning pa planingen som pa taktassens undersida anvander man
en stor smygvinkel. Vinkelns anslag haller man i lod och med vinkelns blad provar man sa att
vinkeln pa planingen ar den réatta, allt eftersom man hugger planingen.

Det &r bra om man timrar sig ur varv
nér man timrar hammarbandet. Att
timra ur varv innebar att man far for
lite material kvar att knuta nésta varv
i. Det anses mycket daligt nar det
géller vanlig timring men kan i detta
fall vara en fordel, eftersom man da
kan spara mer material pa de sista
gavelstockarna. Jag tankte inte pa det
vilket resulterade i att det blev
valdigt lite material kvar i knuten
(figur 22).

igr 2
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Figur 23 Mét in takstolarna i
gavlarna forst. Spann sedan ett
snore mellan dem i nock och
justera sa att resten av
takstolarna ligger i linje med
snoret. Spénn ett snore vid
vardera takfot och justera
eventuella takstolar som ligger
for hogt. Det gor inget om
takstolarna pa mitten ligger lite
hdgre an de i gavlarna det ser
inte daligt ut men om taket
sjunker pa mitten syns det
direkt.

Det vore betydligt varre om
taket skulle sjunka pa mitten.
Spann snoret mellan tva spikar =
en tumstocksbredd upp pa Figur 23

spiken (forslagsvis). Man kan

da anvéanda tumstocken for att kontrollera takstolarna. Det ar viktigt att spanna snoret sa att det ar
lite luft mellan det man ska kontrollera och snéret. Spanner man snoret for néra takstolarna sa ar det
latt hant att nagon takstol tar i och paverkar snoret.

Borra halen for att dymla fast takstolarna. Pa de byggnader som jag undersokte var halen
for att fixera takstolarna borrade rakt igenom hammarbandet vinkelratt mot takfallet.
Dymlingarna sticker alltsa ut genom hammarbandet.

2.3.9 Mark ut var tapphalen i hammarbandet ska vara

Loda upp tapphalens placering pa hammarbandet. Anvéand vattenpass och loda upp pa bada
sidor. Sedan mater man upp fran planingen pa syllen till dar man vill att planingen pa
hammarbandet ska huggas. Mark ut planingen (dar stolpen méter hammarbandet), pa bada
sidorna av hammarbandet. Om avstandet mellan planingen pa syllen och den pa
hammarbandet blir 5 tum déar en stolpe ska tappas in och 4 tum vid en annan, gér man en
stolpe pa forslagsvis 180 cm och en stolpe som ar 180 cm minus 1 tum. Detta satt att arbeta
pa gor att stolparna kan vara olika i langd och ligga olika i h6jd. Alla stolpar maste alltsa
inte ligga i en vag, men det ar naturligtvis viktigt att de individuella planingarna ar i vag.

2.3.10 Bindbjalkarna

Valet foll pa tva bindbjalkar som placerades mellan hammarbanden vid stolparna pa
langsidorna. De timrades in med en rak knut och dymlades fast i hammarbandet.
Bindbjalkarna bilades pa tva sidor.
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2.3.11 Stolpar

Eftersom jag anvande den metod som jag ndmnde i stycket ovan, resulterade det i att jag
fick tre olika langder pa stolparna. Horntapparna fick dessutom en annan typ av tapp.
Hornstolparnas tappar gjorde jag 3” x 2”x 2”. For att fa mer material kvar vid andtraet
kapar man ofta av tva tum av tappen, en sa kallad straffad tapp. Horntapparna byter
dessutom riktning. Det beror pa att i syllen sa huggs tappen i en stock som &r intimrad i
langsidan, men hammarbandets understa stock ar en gavelstock. | de stockar dar tapparna
skall huggas byter fiberriktningen hall fran att ga langs med langsidan till att ga langs med
gaveln. Eftersom tappen ska ga langs med fiberriktningen byter tappen riktning.

Tillverkningen av stolparna gick till pa féljande vis. Verktygen som anvandes var yxa,
timmermansvinkel, penna, tumstock, sag och stamjarn.

Léagg upp alla stolpamnen pa ett par bockar och méark pa tapparna i ena anden. Tappens matt ar 5” x
2” x 2”. Saga och hugg tapparna och anvand yxan sa mycket som majligt aven for detaljarbetet da
man kan anvénda yxan ndstan som ett stdimjarn. Sedan méter man ut stolparnas langder och marker
pa den andra tappen. Om det &ar en hornstolpe far man tanka lite extra

pa att byta riktning pa tappen.

Det sista som jag gjorde var att straffa hornstolparnas tappar.

2.3.12 Uppsattning (montering)
(Figur 24) Stolparna &r resta och det ar dags att flytta upp hammarbandet. For att det arbetet
skall lyckas ar det nédvandigt att vara fler an en. Ett par spannband och en tung klubba pa
minst 5 kilo &r bra att ha. Jag tror 0 53

att det ar pa detta vis som man gatt w u '
tillvaga vid resningen av den typ ‘

av hus som jag undersokt. De har

alltsd inte rest vaggpartier i ;
sektioner. Det antagandet baserar
jag pa att det inte &r det naturliga
arbetssattet nar man bygger
timmerhus och var troligtvis inte
ett alternativ nar den har typen av
byggnader uppfoérdes, &ven om det
skulle vara mgjligt att resa
langsidorna i sektioner for att sen
montera gavelstockar och dvre
hammarband .

F

Figur 24. Stolparna ar resta.
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2.3.13 Att anvanda banor

(Figur 25)Vid monteringen av det
6vre hammarbandet var jag ensam
igen, men tack vare att jag kunde
luta banor mot det undre
hammarbandet gick det
forhallandevis bra, bara man tog en
sida i taget. Om man spikar knapar
pa banorna glider stocken inte ner
nar man gar for att lyfta pa andra
sidan. Man kan ocksa anvéanda rep
for att sdkra stocken nar man lyfter
andra sidan.

e, 1 LA

Figur 25

2.3.14 stravning (forstyvning)

Tva av byggnaderna i undersokningen var stravade pa det vis som visas i figur 26.

Det var ocksa de byggnaderna som hade en del i timmer ( bilaga 2 och 3).

Den timrade delen fungerar som en styv skiva och stréavar upp i alla ledder vilket gor att det

i princip bara behdvs stravning i den gavel som saknar timmerdel. Den av byggnaderna
som saknade timrad del var stravad med
klen huggen lakt och rundvirke se figur 27 .
Stravningen var spikad och gick fran syllen
upp till mitten pa hérnstolparna (i nagra fall
upp till métet mellan hammarband och
hornstolpe). Stravningen kéndes néstan
temporar, som nagot som man har anvant
tills byggnaden har fatt sin panel. Panelen
verkar i ndgon man som en skiva. Valet foll
pa att strava upp byggnaden pa det satt som
de tva byggnaderna med timrad del var
stravade, diagonalt utan tappar i métena och
fastsatta med spik.

g > { 20%

igur 26
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2.3.15 Mojliga spar fran stallning

Lagg dven marke till dymlingen som sitter
strax ovanfor stravan. Min forsta tanke var att
den var mothall for stravan men i ett av hornen
horn sitter stravan hogre upp och det finns
fortfarande en dymling i samma hojd som den
pa figur 27. En annan mojlig forklaring ar att
dymlingarna fungerat som upplag for
stallningsplank eller som upplag for en bom att
lagga stallningsplanken pa nar byggnaden
uppfordes. Den &r alltsa ett mojligt spar fran
den typ av stéllning som anvéndes nér
byggnaden uppférdes. Liknande dymlingar
fanns pa alla hornstolpar och ungefar i samma
hojd. Den typen av dymlingar aterfanns bara i
ett av undersokningsobjekten (Bilaga 4). Det
ar bara en teori att dymlingarna &r spar fran
hur man byggt stallningen. De kan vara spar
fran nagon annan typ av verksamhet som
bedrivits i byggnaden och har kanske ingen
koppling till byggprocessen. Jag har heller inte
provat att bygga stallning pa det viset, men jag
tror att det skulle fungera bra.

2.3.16 Resning och stravning av takstolar

Det &r bra att vara minst tva
vid monteringen av
takstolarna: en som langar
upp takstolar pa huset och en
som tar emot och monterar.
Takstolarna fasts med
dymlingar i hammarbandet
och stravas upp. Jag sag bara
stravningar i taket pa en
byggnad, den i Dyrenas.
Takstolarna var dar

stravade diagonalt underifran
fran hammarbandet upp mot
gavlarna. Se figur 28 samt
bilaga 3: stravning.

Figur 28. Takkonstruktionen i ladan i Dyrenaés.
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Figur 29. Stommen &r klar. Alla takstolar har monterats utom malen.

2.3.17 Grundléggning

De byggnader jag undersokt har haft grund av natursten. En férdel med detta byggsystem
som jag inte har tagit upp tidigare &r att det mojliggér en mycket enkel grundlaggning. Allt
som behovs ar grundstenar under stolparna. Att grundlaggning oftast &r mycket kostsamt
talar det for denna typ av konstruktion.

2.3.18 Golv

Jag har inte undersokt hur man byggt golven narmare, men det finns i huvudsak tva satt att
bygga golv. Antingen kan man timra in golvasar mellan 6vre och undre syll eller sa kan
man lagga ett friliggande golv pa barlinor som ligger pa separata grundstenar. Bada
metoderna har sina fordelar, men jag skulle vélja att timra in golvasarna i syllen och lagga
en bérlina pa mitten. Tack vare barlinan minskar spannet till halften och man kan anvanda
klenare virke. | bygnadern sag jag spar av ett friliggande golv i det lilla stolpverket i
Lugnas, de tva storre byggnaderna med timmerdel hade ett loggolv i mitten av stolpverks
delen. kommer inte ndrmare beskriva loggolvets upbygnad.
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2.4 Tidsatgang for byggande av traditionell stomme i stolpverk

Detta ar en uppskattning gjord efter dagboksanteckningar. Att utréna vilka moment som
tagit langst tid ar svart, da momenten till stor del gar in varandra. Man kanske timrar pa
formiddagen och bilar virke pa eftermiddagen exempelvis. De tidsangivelser som jag har
angivit for de olika momenten &r praktiska arbetstimmar. De praktiska arbetsdagarna var
inte alltid fulla 8 timmars arbetsdagar, vilket kan ha paverkat effektiviteten (man utrattar
mer per timme om man jobbar 5 timmar en dag jamfort med en 8 timmar nésta dag).
Dessutom paverkas tidsatgangen av att det rorde sig om ensamarbete. Det paverkar bade
arbetsmoral och effektivitet. Man arbetar inte lika langa dagar ar min erfarenhet. Att flytta
material tar betydligt langre tid och mer energi. Tidsangivelserna kan i alla fall ses som en
indikation pa hur lang tid ett liknande bygge tar.

Takstolarna, tidsatgang 32 timmar

Baserat pa att mallen tar en dag att tillverka och att man sen tillverkar tva takstolar pa en
dag borde det ta tre och en halv dag om man haller 8 timmars arbetsdag. Man bor rakna
med minst en halv dag for oférutsedda héndelser och stadning.

Bilning av virke, tidsatgang 40 timmar

Bilningen av virke till syll, hammarband och stolpar tog ca 40 timmar. | den siffran ingar
bilning av 60 I6pmeter 6” timmer till syll och hammarband bilat pa tva sidor, samt bilning
av 20 l6pmeter fyrkantiga 5” x 5”.

Timringen, tidsatgang 120 timmar
Med timringen réknas i detta fall byggandet av stommen. Takstolarna &r inte inraknade i
den tidsangivelsen.

Totalt ger det en tid pa 192 timmar
Spikreglar och panel &r inte inréknad i tidsangivelsen inte heller l&kt och taktackning.

Ett liknande byggprojekt borde landa nagonstans mellan 190 och 230 timmar beroende pa
hur arbetet laggs upp hur manga som é&r inblandade och hur vél inforstadda de &r i
byggsystemet. Tiden varierar naturligtvis beroende pa hur skickliga byggarna ar.

2.5 Vad kan rationaliseras med moderna verktyg?

Timringen &r den enskilt storsta delen och det &r dar de storsta tidsbesparingarna kan goras.
De moment som lattast kan effektiviseras ar sagningen (huggningen) av knuten och all
form av kapning av virke, som tar lang tid och mycket energi. Om man sagar dragen med
motorsag i stallet for att hugga dem med yxa kan man spara tid.

Ett annat moment som tar lang tid ar borrandet av hal for dymlingar. Om man férutom de
vanliga handverktygen utokar verktygsladan med en motorsag och en dymlingsborrmaskin
sa har man kommit en bra bit pa vagen att effektivisera byggandet av denna typ av hus.

Nar jag paborjade projektet trodde jag att bilningen av virket skulle vara en storre del av
den totala tidsatgangen. Tillverkningen av takstolarna trodde jag ocksa var ett moment som
skulle ta Iang tid i ansprak. Men tack vare systemet med mallar blev arbetet effektivt och
gick fort.

En gissning &r att man kan komma ner i en tidsatgang kring 140-160 timmar. Det skulle

vara intressant att prova detta byggsystem med moderna hjalpmedel for att se om det kan
konkurrera med moderna konstruktioner.
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3. AVSLUTANDE DISKUSSION

| borjan var det lite oklart vad arbetet exakt skulle handla om, bland annat undersokte jag
moderna tekniker och metoder fér ssmmanfogning av rundvirke. Malet var hursomhelst att
undersoka hur man byggt traditionellt stolpverk pa ett effektivt vis. Mina fragor om hur
arbetet skulle ga och om det fanns nog med intressanta byggnader I6ste sig sa fort jag kom
ut och hittade mina undersdkningsobjekt.

Det finns bade fordelar och nackdelar med att undersoka en byggnadstyp som ar sa daligt
dokumenterad. En av fordelarna &r att man inte behover ta stallning till hur byggnaderna ar
beskrivna i annan litteratur, om det inte finns nagon. Man ér fri att tank i nya banor. En
nackdel &r att det blir svart att begransa arbetet, det ar latt att arbetet vaxer.

Det har ibland varit svart att bygga efter en sa enkel princip nar man vet att man kan gora
en "battre” skarv eller férbindning men genom att anvanda de forbindningar som finns
representerade i byggnaderna har jag fatt bra insikt i hur byggprocessen har gatt till.

| den praktiska delen av projektet har jag inte utgatt ifran exakta ritningar. Det som varit
bestamt pa forhand var bredd och langd samt ungefarlig langd pa stolparna. Manga av de
tankar och problem som jag stéllts infor har sakerligen de som uppforde byggnaderna jag
undersokte ocksa funderat 6ver. Dom har sakert haft en eller ett par forlagor precis som jag.
Man har formodligen tittat pa grannens nya lada och forsokt bygga nagot liknande. Att l6sa
en del problem under resans gang ser jag som nagot naturligt. Det fungerar bra nar det
galler sma projekt med fa inblandade.

Det intressantaste med arbetet har varit att fa undersoka en byggnadsteknik som i huvudsak
ar okand och tidigare i stort sett forbisedd. Det ar intressant med
stolpverkskonstruktionerna som gransar till timringen, eller man kanske ska séga stolpverk
som bygger pa en timringstradition. Med stolpverk i timringstradition menar jag att de som
uppforde byggnaderna som jag undersokt levde i en tradition av att bygga hus i liggtimmer.
Men i och med att sdgverksindustrin bérjade ta fart sa fick man pa ett helt annat sétt
tillgang till sagade travaror. Det mojliggjorde byggandet av stolpverk med panel kladning.
Det var byggnader som inte behdvde vara varmbonade. Det gjorde att en stor uppsj6 av
olika typer av stolpverk vaxte fram, som ett resurssnalare och snabbare alternativ till
liggtimringen. Men det byggde fortfarande pa samma teknik och kunskap om byggande.
Jag tror inte att de som byggde husen drog nagon grans mellan att timra och att bygga
stolpverk, liggande timmer anvéndes fortfarande ndr ett varmt utrymme behdvdes. En del i
panelklatt stolpverk kombinerades dessutom ofta med en ladugardsdel i liggande timmer
under ett och samma tak (bilaga 2 och 3). Det stoder teorin om att man inte sag nagra storre
skillnader i mellan att bygga i stolpverk eller liggtimring. Det ar fortfarande ett outforskat
omrade det finns manga konstruktioner som inte har undersokts och dokumenterats &n,
framforallt stolpverkshyggnader som tacks med sagad panel.

Att arbeta med fokus pa byggnadsmetod har resulterat i att en traditionell metod for
byggande av takstolar aterupptackts och provats. Denna metod har troligtvis varit spridd i
Sverige och resten av Europa. Liknande spar aterfinns i takstolarna pa ekonomibyggnader
fran 1800-talets, Sverige, i Torpa kyrka fran slutet av 1200-talet och Bonderups kyrka med
takstolar fran ar 1425-1430. Liknande spar ar dessutom kanda i 6ver 60 medeltida engelska
byggnader. Det ror sig alltsa om en teknik och byggnadsmetod som har anvénts under en
mycket lang tidsperiod, kanske sa lange som man har tillverkat takstolar och har haft
tillgang till en navare av nagot slag.
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Det behévs mer forskning pa omrade och en bérjan skulle kunna vara en undersékning av
hur spridd tekniken ar i Sverige. Ett internationellt samarbete med skickliga snickare och
folk med antikvarisk kompetens skulle kunna ge intressanta resultat. Kanske det till och
med ar sa att den har tekniken att producera takstolar pa fortfarande praktiseras ndgonstans
i varlden? En annan intressant aspekt &r att det &r en metod som ar fullt méjlig att anvanda i
dagslaget. Metoden kan idag vara intressant for att den berattar hur man byggt byggnader.
Den kan ocksa vara intressant i nybyggnadssammanhang, framforallt pa landet hos folk
med egen skog. Detta kan kanske i forlangningen leda till ett resurssnalt byggande av
naturliga material. Tack vare att man bygger i lokalt virke blir transporterna minimala.
Mangden fossilt bransle som gar at till transporter och foradling av byggnadsmaterialet blir
ocksa minimalt. Den enda transport som behdvs for byggandet av stommen ar den fran
skogen till byggarbetsplatsen. Om man har tillgang till ett mobilt sagverk kan panel och
lakt framstéllas lokalt. Det verkar ju onddigt att kopa sagade reglar nar man kan bygga av
egen skog, eller grannens. Metoden kan ocksa tankas vara av intresse nar man ska bygga ut
ett gammalt hus och vill bygga i samma still.

Taktackningen av plat eller tegel blir resurskravande. Det borde dock inte vara en
omdjlighet att fa tag pa gammalt tegel eller pannplat for en ringa kostnad. Det enda som
egentligen behdvs &r tid. Jag anser att man far ett fantastiskt valbyggt hus pa relativt kort
tid.

Undersokningen har dessutom resulterat i en forstaelse for hur man har byggt den typen av
ekonomibyggnader, vad man har prioriterat och vad man inte har prioriterat. Speciellt
intressant &r hur man har forhallit sig till matt och passform, vilka ytor som &r prioriterade.
Modellen att bygga med dubbla hammarband och dubbel syll ar intressant, framforallt pa
grund av att den ger stor frihet i hur man skarvar timret (man har alltid nagot att dymla i
under).

Det har varit givande att driva ett projekt fran ax till limpa, att forst falla timret, sedan
bearbeta det och slutligen bygga huset.
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Bilaga 1. Undersdkningsprotokoll

- Vilken langd bredd och héjd har de?.

- Stammer matten med nagot aldre mattsystem verktum, decimaltum till exempel?.

- Vilka forbindningar har man anvént sig av och hur stora toleranser har man.

- Hur noggrann har man varit nr man byggt.

- Vilka dimensioner har syll, stolpar, hammarband, stavor, hogben, hanbjalkar och bindbjélkar.
- Hur har man bearbetat virket.

- Hur stora spannvidder ror det sig om.

- Finns det konstruktionsdetaljer som &r typiska for den typen av byggnader. Vilka &r de och hur &r de
utforda?

- Hur ska man pa ett effektivt satt kunna sammanfoga runda virkesdelar till en stomme.
- Finns det deformationer, typiska skador i den har typen av byggnad som beror pa fel i konstruktionen.

- Kan det vara sa att det har byggnadssattet utvecklads nar man fick tillgang till billigare sagad panel att
tacka stommen med, samtidigt som man inte ville kosta pa sig att kopa sagat timmer till stommen.
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Bilaga 2. Loge med timmerdel Mariestad, Lugnds, Stora Myren 2:29

Matt

Langd: 12 m

Bredd: 5,4 m

Ho6jd underkant syll 6verkant hammarband: 3,3 m

Hojd nock: 5,37 m
Dimensioner och sammanfogningssatt
Grund: Natursten
Syll: Timrad av blockat timmer 6” tva stockvarv. Stockarna ar dragna ihop (det vill siga pa samma satt som
man gor for att f en tat immervagg.) knuten i hérnen ar ett rakt blad, en rak slattknut. Troligtvis sitter det en
dymling i knuten for att halla ihop syllen.
Stolpar: 6” x 6” infasta med tapp lika bred som stolpen och 2” tjock. Tappens djup inte mer an 3”. Tapphallen
ar gjorda med spiralnavare huggjarn och majligtvis yxa. Stolparna i langvaggen sitter pad 3 m avstand fran
varandra.

Hammarband: Undre hamarbandet &r av bilat timmer 7” x 7" det 6vre ar av blockat timmer i 6vrigt ihoptimrat i
tva varv i likhet med syllen.

Bindbjalkar: lokalt dimensionerade dar det behévdes Intimmrade med en halv lax férsed med dymling. Tva
till antalet, tidigare var de dubbla bindbjéalkar men den 6vre &r borttagen.

Sparrar: Bilade pa tre sidor undersidan ar lamnad orord. Pa halva langden &r dom hopsatta med en
hanblallke. Hanblalken ar fastsatt med et rak bladning med dymmling. Sparrarna har hal borrade strax ovanfor
hammarbandet.

Stravor: Den gavel som saknar tinnerdel ar stravad fran mittstolpen till métet mellan hammarband och stolpe.
Takvinkel: 35 grader

Taktackningsmaterial: sdgad lakt med hyvlade span som tacks med eternit.

Skarvar: Ovre hammarband skarvat pa tva stéllen, med ett rakt blad och med en notskarv. Undre syll skarvad
med en flack blixtskarv vid loggolvet.

Tappar: 6" x 2"

Knutpunkter: raka knutar med dymlingar

Tackningsmaterial: Gles panel med skiftande bradd 1” tjock.

Noggrannhet: God inga storre glipor.

Deformationer: Timmerdelen har sjunkit beror formodligen delvis pa timrets torkning delvis pa des tyngd i
jamforelse med stolpverket.

Vilka verktyg har anvants: Bila knivslipad ganska rak, navare, sag.

Uppritningsspar: Blyertsstrack

Ovrigt:

Alder Logen &r troligtvis byggd kring 1890, Enligt Ingvar Asph. Det baserades pa at garden inte finns med p&

kartmaterial fran 1880 men &r utmérkt pa kartan fran 1896. logen borde vara ungefar samtida med
boningshuset.
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Bilaga 3. Loge med timmerdel , Mariestad, Dyrenas 1:13

Matt
Langd: 9,9m
Bredd: 4,88m
Hojd takfot: 2,60m
HoOjd nock: 4,20m
Dimensioner och sammanfogningssatt

Grund: Natursten, i nivd med gatan pa framsidan och hogre pa baksidan stédpunkter under knutpunkterna.

Syll: Dubbel timrad syll av blockat timmer (bilat pa tva sidor). Ovre syllen kapad vid ingang, eller s& har det
aldrig varit nagon ovre syll dar.

Stolpar: Bilade ca 6”
Hammarband: Timrade, dubbla.
Bindbjalkar: Dubbla vid vardera sida om ingangen.

Sparrar: Bila de pa tre sidor ca 4”. Sparrparen ar 8 stycken och forsedda med hanbjalke. Hal borrade rakt
igenom sparren ca 15 cm upp frdn hammarbandet.

Stravor: Byggnaden &r stravad i gaveln som saknar timmer del, stravorna tva till antalet och gar diagonalt
fran mittstolpen upp till hammarbandet. Taket ar stravat med huggen lakt fran hammarbandet diagonalt upp.

Takvinkel: Ca 35 grader.

Taktackningsmaterial:betongtegel med undertak av span pé lakt .
Skarvar: S&g inga skarvar i stolpverksdelens timmer

Tappar: tappar ca 6” x 2"

Bladningar/ halvt i halv: | nock och dar hanbjalken ar inhuggen i sparrarna.
Knutpunkter: En rak slatknut.

Tackningsmaterial: Glespanel

Noggrannhet: God inga storre glipor ett vallbyggt hus.

Deformationer. Inga stommen var vid gott skick.

Vilka verktyg har anvants: Yxa, Sag, Navare, Stamjarn, blyertspenna.

Uppritningsspar: Ritsar blyertsstrack. Blyertsstrack i sammanfogningarna.
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Bilaga 4. Litet stolpverk, Mariestad Lugnas, Kusabron 1:4

Matt
Langd: 6,67m
Bredd: 3,78m
Hojd undersida syll 6versida hammarband:
Hojd undersida syll till nock: 3,84m
Dimensioner och sammanfogningssatt

Grund: Natursten

Syll: Syllen ar timrad av blockat timmer 6” i tva varv, timret ar dragna ihop. Knuten ar en rak slatknut.
Troligtvis sitter det en dymling i knuten.

Stolpar: stolparna ar av bilat virke 5” x 5" med en del vankant. Stolparna ar 180-185 langa och infasta med
en tapp som &r 5” x 2", Det finns en stolpe i B gaveln, den &r infast med spik i 6verkant och star i ett ganska
djupt hak i syllen. Den andra gaveln har ingen stolpe mellan hérnstolparna.

Hammarband: Hammarbandet &r dubbelt pa langsidorna, pa gavlarna ar det bara vid knuten och en bit in
som det ar dubbelt. Hammarbanden &r av bilat virke med mycket vankant dar normen har varit 5” x 5”. Det
dvre hammarbandet mot vagen &r skarvat med en rak stott. Ovre och undre hammarband &ar dymlade ihop.

Bindbjalkar: Det finns tre bindbjalkar av rundvirke tva ca 40 cm frdn gaveln och en pa mitten. Bindbjalkarna
ar av rundvirke. Det finns uttag for tva bindbjalkar till som inte finns kvar eller aldrig monterades.

Sparrar: spararna ar bilade pa tre sidor och ar ca 4” bredda. DE ar fasta halvt i halvt i nocken med spik. |
hammarbandet ligger de i ett hak och ar fastsatta med en dymling vinkelratt mot takfallet, halet fér dymlingen
ar borrat ratt igenom sparre och hammarband. Sparrparen i gavlarna har hanbjalkar fastsatta halvt i halvt
med spik. De tva mittersta har hanbjalkar av paspikade brador som troligtvis ar sekundara.

Stravor: byggnaden &r stravad med huggen lakt i hérnen ca 1” tjock lakten &r fast med spik.

Spiklakt for panel: Huggen lakt och sdgade brador.

Takvinkel:

Taktackningsmaterial: Undolit eventuellt eternit pa lakt

Skarvar: Rak stét i 6vre hammarband mot vagen och i 6vre syll mot skogen.

Tappar: 5" x 2" ca 2,5” djupa

Bladningar, halvt i halvt: Nocken, hanbjalkarna, syll och hammarband i hérnen.

Knutpunkter: Rakt blad i syll hammarband.

Tackningsmaterial: Panel rott toppformig omalad. 1” tjock varierande b redd men kring 25 cm
Noggrannhet: stommen ar valbyggd inga storre springor mellan stolpar och syll tillexempel.
Deformationer: inga storre deformationer

Vilka verktyg har anvants: Sag, yxa, spiralnavare, blyertspenna, huggjarn.

Uppritningsspar, ritsar, blyertsstrack: blyertsstrack i knutarna.

Ovrigt: Timret ar bilat med en bila med relativt rak egg. Den som har bilat har férmodligen gétt baklanges

grensle over stocken alternativt pa sidan av den bilan har formodligen varit knivslipad.
Pa hdrnstolparna sitter kraftiga dymlimgar ca 20- 25 cm langa, kan ha fungerat som upplag for stallning.



Examensarbete: Jonas Granstrém
Stolpverk i timringstraditiom 27 hp

Bilaga 5. Utskick angaende hal i taksparrarna

Hej jag haller pa med ett examensarbete om hur man byggt stolpverksbyggnader.

Pa en byggnad jag undersokte fans pa varje sparre ett borrat hal ca 15, 20 centimeter upp fran
hammarbandet halletts diameter ca 1,1/4”. Jag undrar om ni har sett det har i tidigare och om ni har
nagon ide om vad det kan det anvants till. Min teori ar att det hor samman med nagot i sjalva
byggprocessen. Huset dr ca 4,88m * 9,90m har en timrad del och en i stollpverk. Taktackningen &r
betongtegel med undertak av hyvlade stickespan.




Examensarbete: Jonas Granstrém
Stolpverk i timringstraditiom 27 hp

Bilaga 6. Litet stolpverk, Mariestad Lugnas, Kusabron 1:4

Stolpverk sett fran framsidan

|

Stravad Hrnstolpe |

Stommen sed inifran man
ser tydligt att panelen &r
glest spikad.




Examensarbete: Jonas Granstrom
Stolpverk i timringstraditiom 27 hp

Bilaga 7. Loge med timmerdel, Mariestad, Dyrenas, 1:13

Den timrade djurdelen sed snett fran
sidan

Gaveltakstolens mote med
hammarbandet.

Motet mellan stole hmmaba och
bindbjalkar




Examensarbete: Jonas Granstrém
Stolpverk i timringstraditiom 27 hp

Bilaga 8. Loge med timmerdel Mariestad, Lugnas, Stora Myren 2:29

Undre bindbjalke intimrad med en halv
lax halv lax. Haket dar den Gvre
bindbjalken var intimrad syns pa 6vre
hammarbandet.

Blixtskarv i undre syll vid loggolvet.

Bladskarv i 6vre hammarband mot boningshuset.

Notskarv (&ndspontatt) i
6vre hammarband mot
vagen.
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