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Bakgrund

Vi har mirkt tecken under var utbildning pa att NO-undervisningen ofta far ett litet utrymme i grundskolan samt att den
bedrivs pa ett sddan sitt att det blir svart for eleverna att n malen. Detta tillsammans med simre elevprestationer och
firre som &r intresserade av naturvetenskaplig vidareutbildning skapar ett behov av att finna en lustfylld undervisning.
Ett sétt som kan bidra till denna lustfylldhet dr besok pa science centers, likt Universeum.

Syfte

Syftet med studien var att ta reda pa vad 23 elever i arskurs 4 upplever och lir sig vid ett besok pa Universeum. Det
fanns en forhoppning om att studien skulle hjilpa till att kartligga elevers ldrande i science center-miljoer och ge
pedagoger insikt om hur och vad eleverna uppmirksammar. Studien skulle dven soka ta reda pa elevers instéllning till
och syn pa naturvetenskap, samt om de uppfattar skolan som ensam institution eller en av flera for att férmedla
kunskap.

Metod

Studien #r bade kvalitativ och kvantitativ. Metoderna bestod av enkiter, observation samt samtalsintervjuer. Metodernas
resultat utgor arbetets empiriska del. Denna i sin tur stirks av teoretiska kopplingar till aktuell forskning pa omradet.

Resultat

Eleverna i studien var 6verens om att Universeum dr en plats dér larande kan dga rum och relaterade detta ldrande
framst till djur och NO. Elevernas forvintningar infor besoket var liktydiga och handlade frimst om att ldra sig saker
samt att besoket skulle bli roligt och spinnande. Efter besoket gick det att utlidsa en nagot 6kad positiv instillning till
NO samt informella larandemiljoer. Enkdtundersokningarna visade att eleverna ldrde sig faktakunskaper under besoket,
dven om dessa enligt enkiten var goda redan innan.

Slutsatser

Det mirktes att eleverna var intresserade under besoket och vi kunde konstatera att samtliga elever tyckte att besoket pa
Universeum var roligt och spiannande. Dock var det svart att dra en slutsats kring elevernas lirande under besoket. En
av slutsatserna fran studien var att det &r viktigt hur ett besdk pa ett science center planeras och f6ljs upp och att science
centret sjdlvt inte kan st for erdvrandet av elevers intresse till NO i skolan. Science centret kan snarare ses som ett
komplement till skolans ansvar att vicka detta intresse. En annan slutsats var att det dr viktigt att som ldrare stindigt
reflektera over elevers lirande.



Forord

Arbetsbordan for denna studie har fordelats jamnt mellan oss skribenter. Var intention har varit att
forldgga arbetet pa vardagar mellan kl. 9 och 16 da vi har suttit tillsammans och samarbetat kring
samtliga avsnitt i uppsatsen. Vi kdnner varandra vil sen tidigare och har gatt samma inriktning pa
lararprogrammet: Ménniska, natur och samhille for tidigare aldrar. Att vi kdnner varandra och har
samma brinnande intresse for NO har varit till stor nytta och hjilp for savil en gemensam
malmedvetenhet och ambition som ett lustfyllt arbetsklimat.

Vi vill tacka klassen i var studie och deras ldarare for roligt samarbete och positivt bemotande. Vi vill
ocksa tacka tillmotesgaende personal pa Universeum som underlittat var undersokning och oppnat
upp verksamhetens dorrar for oss. Sist men inte minst vill vi tacka var handledare Eva Nyberg for
hennes oerhdrda engagemang och goda végledning. Samarbetet med Eva har varit vildigt
inspirerande och givande.

Leo Lisinski
Anna Wingard
Goteborg 2009-06-05
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1 Inledning

Vi har under var utbildning pa ldrarprogrammet fatt 6kat intresse for undervisning i naturvetenskap,
samtidigt som vi fatt kdnslan av en radande situation i skolorna diar NO-undervisning far lida pa
grund av ovana ldrare som saknar utbildning samt nedskdrningar bade vad giller lirare och
material. Ett intryck vi fatt fran bland annat vara VFU-platser samt samtal med andra pedagoger och
lararstudenter dr att NO far mindre plats i skolan. Detta kan ses som bidragande orsaker till simre
elevprestationer inom dmnet samt bristande intresse fran elever och till att allt firre elever soker sig
till utbildningar med naturvetenskaplig anknytning. Nir vi som blivande NO-ldrare stélls infor
denna verklighet stéller vi oss fragan hur lusten kring naturvetenskap hos eleverna kan vickas.
Tankarna om naturvetenskapernas relevans och lustfyllt larande samt vart brinnande intresse for NO
verkar som en rod trad genom studien.

En mojlighet som erbjuds i flera storstider dr s.k. science centers, dir skolklasser far mota
naturvetenskapen pa ett sitt som ar skilt fran vardagen och skolans viaggar. Verksamheten mots med
ett stort intresse fran savil skolklasser och privatpersoner som forskningsinstitutioner och
néringsliv. Denna typ av verksamhet och méten ligger till grund for var undersokning. Vi fragar oss
om science center-fenomenet kan bidra till 6kad lust och ldrande kring NO och undersoker vad
elever upplever och lir sig vid ett besok pa Universeum i Goteborg.



2 Bakgrund

Under det inledande planeringsarbetet med uppsatsen gick dmnesvalet genom en forandring. Fran
borjan var dmnet for uppsatsen Frdmjande av intresse for naturorienterande undervisning i skolans
ldgre aldrar. 1 detta skede kontaktades Universeum i Goteborg for att undersoka mojligheterna till
samarbete. Universeums lokala ldrarutbildare motte arbetsidén med entusiasm och 6ppnade upp
verksamhetens dorrar. Pa handledarens inradan valdes att ta till vara pa mojligheten till samarbete
med Universeum samt smalna av syftet rejélt. Resultatet blev en ny fragestillning: Vad upplever
och ldr sig elever under ett besok pda Universeum?

Nedan foljer motiv och bakgrund till var studie.

2.1 Naturvetenskapernas relevans

Sjoberg (2000:153-184) skriver om vikten av att varje dmne i skolan motiveras och knyts an till
sadant som r viktigt for oss och samhillet samt att motiveringen blir begriplig for alla. Detta ér,
menar han, ett maste i en skola for alla. For en person som valt att bli biolog och ldkare ar de
naturvetenskapliga @mnena sjédlvklara och behover egentligen aldrig ifragasittas. Annorlunda dr det
for elever som inte anser sig ha nagon nytta av dessa i sina framtida yrkesplaner. Sjoberg diskuterar
naturvetenskap som allménbildning utifran tre dimensioner: naturvetenskap som produkt,
naturvetenskap som process och naturvetenskap som social institution. Naturvetenskap som produkt
liknas vid ett kunskapssystem och ett konstruerat bygge som bestar av allt vi hittills vet om naturen.
Hir handlar det om hur lagar, teorier och begrepp har ersatt och utvecklat varandra. Vetenskapen
kan i detta fall klassas som ett substantiv, en sak. Naturvetenskapen som process handlar om det
som &dr gorbart, om naturvetenskapen som ett verb. Om procedurer, metoder och tekniker som
standigt dr pagaende. Den sista dimensionen, naturvetenskapen som social institution, handlar om
yrkesutovandet och vetenskapens del i samhillet bade som ett problem och som en forutsittning
(Sjoberg 2000:155-157).

Sjoberg (2000:157-159) menar att skolans naturvetenskap historiskt sett frimst varit forknippad
med den forsta dimensionen, vetenskapen som teorier och substantiv, for att sedan ga 6ver mot mer
processrelaterad undervisning. Det &r forst pa senare ar som den tredje dimensionen med t ex. etiska
aspekter har blivit en del av undervisningen. Alla tre dimensioner bor enligt Sjoberg betraktas som
viktig allménbildning och han menar vidare att den stora utmaningen idag dr att hitta den ritta
balansen och komma fram till bra liromedel, mal och utvirderingsformer.

Naturvetenskapen kan motiveras utifran tva traditioner, framhaller Sjoberg (2000:159-161). Den
forsta déar kunskapen dr ett mal i sig, att det viktiga dr forstaelsen, reflektionen och insikten. Hit hor
ocksa argument om demokrati och kultur, att bildningen #r viktig for minniskan vad giller
asiktsbildning och for att tillhora en kultur. Den andra traditionen dr av ett mer instrumentellt slag
dédr kunskapen ses som en nytta och ett maktmedel om inte annat sa bara for att klara av och
bemistra vardagslivet. Ekonomi dr ocksa ett viktigt argument inom denna tradition dir de
naturvetenskapliga #dmneskunskaperna ses som Ionsamma for utbildning och yrke i1 ett
hogteknologiskt samhdlle.

Aven Liedman (1997:255-256) reflekterar éver olika syn pa kunskap. Ett av synsitten han tar upp
ar kunskap med ett virde for den enskilde, vilket kan liknas vid Sjobergs (2000:157-159) synsiitt av
kunskapen som ett mal i sig. Liedman poéngterar att denna syn pa kunskap, med ett egenvirde for



individen, tenderar att forloras i storre sammanhang. Med dessa sammanhang menar han samhillets
hyllning till kunskap kopplad till forskning, teknisk och vetenskaplig utveckling, produktivitet och
konkurrenskraft. Liedman menar att kunskaper som gar att sitta i ett sammanhang for individen gor
livet rikare, vilket han exemplifierar pa f6ljande sitt: ”Den som har en god kdnnedom om véxt- och
djurarter upplever en blomstering som bokstavligen mer meningsfull &n den okunnige. /---/ Den
teknikkunnige star narmre sin dator dn knapptryckaren” (Liedman 1997:255).

Sjoberg (2000:161-177) fragar sig hur argumenten for naturvetenskapernas relevans kan forankras
pa bidsta sitt i styrdokument och hos eleverna. Han menar att om man ska kunna ta etiska
stillningstaganden eller over huvud taget delta i samhéllsdebatter om informationsteknologin,
genmanipulationer, AIDS eller vad det an ma vara sa blir de tre infallsvinklarna pa
naturvetenskapen som allménbildning relevanta. Att man dels vet nagot om begrepp och teorier, att
man har ett hum om de metoder och processer som anvénds inom naturvetenskapen samt att man
har en bild av vilka forhallanden och konflikter som rader mellan vetenskapen och samhdillet.

2.2 Lustfylldhet kring NO

Nyberg tar i sin avhandling upp forskning som visar att undervisning i NO domineras av
enviagskommunikation (Osborne & Dillon 2008 i Nyberg 2008:18). Ett begrepp som tas upp i
sammanhanget &r dialogisk undervisning, nagot som alltsa anses vara bristvara inom NO-
undervisningen. Annan forskning som tas upp i avhandlingen visar att skolan i allménhet ej tycks
underlitta for elever att ldra sig naturkunskap med forstaelse. Trots att mycket forskning gjorts rader
dessutom en mening om att undervisningen och elevernas lirande i naturkunskap ej fordndras med
tiden. Vad detta beror pa finns det delade meningar om.

Vad ska undervisning i NO leda till? En aspekt som tas upp i Nybergs avhandling &r
naturvetenskaplig undervisning for allménbildning snarare dn rekrytering till naturvetenskaplig och
teknisk arbetskraft (Osborne & Dillon 2008 i Nyberg 2008:19). Kopplingar gors till
styrdokumenten som visar pa samma sak, och Nybergs slutsats blir att NO-undervisning i enlighet
med styrdokument har som mal att: ”/--/ stimulera nyfikenhet och upptickarlust, liksom bidra till en
hallbar utveckling och utveckla omsorg om natur och méanniskor.” (Nyberg 2008:20).

Samtidigt med dessa dvergripande mal, med karaktdr av allmént intresse och lust kring NO, finns i
kursplanerna @mnesspecifika mal. Nyberg (2008:21) skriver om hur de Gvergripande och de
specifika malen kan vara svara att sammanfora i undervisningen, men att det samtidigt dr
nodvindigt. Allt for att skapa en helhetsbild kring NO hos eleverna.

Nyberg tar upp forskning som visar att inslag av kénsla och estetik i undervisningen gynnar elevers
lirande kring NO, men samtidigt séllan forknippas med undervisningen i naturvetenskap.
Forskningen visar att en kinslobetonad undervisning inte bara gynnar elevers intresse utan dven
deras ldarande. Ett argument som tas upp till varfor fa studier har gjorts géillande sammanférande av
kinsla och estetik med naturvetenskap dr bilden av naturvetenskap som objektiv och fri fran
virderingar (Helldén, Lindahl & Redfors 2005 i Nyberg 2008:23). Andra forskare menar dock,
enligt Nyberg (2008:23), det motsatta, att naturvetenskapen behdver mer inslag av kénslor. Nyberg
skriver gillande detta att inslaget av kénslor redan finns med i de svenska kursplanerna fér NO. Det
som behovs, enligt Nyberg, dr att hitta undervisningsinnehall ddr kénsloaspekten i NO far komma
till uttryck pa ett tydligt sétt for eleverna (Nyberg 2008:23). Nyberg visar i sin studie att elever
fister ett kdnslomissigt engagemang kring levande organismer i NO-undervisning. Vidare tas en
undersokning upp dir en grupp elever under tva veckor studerade sma kraftdjur. Var tolkning &r att

4



undersokningen visade att eleverna utvecklade sitt vetenskapliga tinkande under studien, och att ett
kdnslomissigt engagemang kan ga hand i hand med vetenskaplig kunskapsutveckling.

Det rader alltsa en till synes enad mening om att kontakten med levande organismer frimjar elevers
intresse och ddrmed ldrande kring NO. Samtidigt finns det enligt forskning som Nyberg (2008:57)
tar upp en negativ trend géllande mindre NO-undervisning kopplad till véixter och djur i skolan. En
anledning till detta som tas upp &r ovana hos ldrare, samt brist pa kunskap och planering kring hur
sadan undervisning ska genomforas. Nyberg tar upp Rickinson m.fl. vars resultat visar pa positiva
effekter av ldrande utanfor klassrummet om undervisningen planeras vil (Rickinson, Dillon, Teamy,
Morris, Choi, Sanders & Benefield 2004 i Nyberg 2008:58). Nyberg drar slutsatsen att manga lirare
antagligen dr medvetna om att undervisning kopplad till levande organismer har goda mojligheter
att frimja intresset hos deras elever. Var forstaelse av detta dr att manga ldrare dr medvetna om
mojligheterna men dnnu saknar modet att genomfora undervisningen pa ett sadant sitt.

2.3 Universeums organisation och pedagogik

Detta gar att ldsa pa Universeums hemsida: ”Hej! Det hir dr Universeum, Nordens storsta Science
center. Hiar kan du uppleva rymden, regnskogen och oceanen - allt pa samma dag! Vi har sju
vaningar fulla med hiftiga upplevelser, spinnande utmaningar och klurig kunskap” (Universeums
hemsida 2009a).

Universeum #r Nordens storsta Science center och bestar av sex avdelningar om rymden, teknik,
regnskogen och vatten. Universeum beskriver som sitt uppdrag att bidra till en utveckling dir fler
ungdomar viljer att studera inom de naturvetenskapliga &mnena. Intentionen &r att Universeum ska
utgora en plats dir skola, néringsliv och samhille kan motas och utvecklas. Detta tydliggors om
man betraktar Universeums grundare, en blandning av utbildningsinstitutioner och néringsliv vilka
utgors av: Chalmers, Goteborgs Universitet, Véstsvenska industri- och handelskammaren och GR -
Goteborgsregionens kommunalforbund (Universeums hemsida 2009b).

Universeum arbetar efter en idé som bygger pa att “skapa upplevelser som okar lusten till
kunskapssokande och aktiv verksamhet inom naturkunskap och teknik” (Universeums pedagogik,
2008:1). Helhetssynen ér viktig for Universeum och man har antagit en humanistisk utgangspunkt,
ddr ménniska, kultur och samhille utgor viktiga delar tillsammans med naturvetenskap och teknik.
Malgruppen for Universeums besokare dr barn och ungdomar mellan 5 och 19 ar. I Universeums
pedagogik ingar processinriktat lirande. Besokare ges mojlighet till for- och efterarbete via material
pa deras hemsida. Detta for att skapa en sa bra helhetsbild som mojligt. Larandet pa Universeum
sker i en social kontext, dels mellan Universeums besOkare, och dels mellan besokarna och den
omgivande fysiska miljon. I erdvrandet av upplevelser och kunskap ses individen som aktiv dir de
tidigare erfarenheterna dr av stor vikt. Universeum beskriver sina miljoer som Oppna och
informella, ddr meningsfulla moten och frimjande av positiva attityder till teknik och
naturvetenskap kan dga rum (Universeums pedagogik 2008:1).

2.4 Syn pa kunskap i vetenskapliga- respektive skolsammanhang

Sjoberg (2000:380-412) skriver om hur kunskap organiseras pa olika sitt beroende pa var i historien
man befinner sig samt @ndamal for kunskapen. Som tva skiljda dandamal tar han upp produktion av
ny kunskap som kan ses i vetenskapliga sammanhang, samt formedling av befintlig kunskap som
kan ses 1 skolans vérld. Vidare visar han podngen med att skolans organisation av
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kunskapsformedling inte behdver vara en kopia av vetenskapens organisation. Dock, menar han,
maste det finnas en god motivering till den organisation av kunskap man viljer. Skolans och
vetenskapens sitt att se pa kunskap gar direkt att knyta till tva bilder av naturvetenskap som Sjoberg
tar upp: som process eller produkt. Sjoberg tar upp huruvida naturvetenskap handlar om att na
kunskap (process) eller om vilken kunskap som nas (produkt). Det processinriktade sittet att se pa
naturvetenskap kritiseras av Sjoberg (2000:380-412) med argumentet att det snarare ror sig om ett
sdtt att tinka som gar att applicera pa manga sammanhang. Vidare kritiserar Sjoberg synen pa
eleven som forskare som uppticker naturvetenskapen. Han menar att det i undervisningen finns
bestimda mal och slutsatser till det som skall upptickas och att liknelsen till en forskare som
framstiller helt nya teorier kring ett fenomen ej gar att gora. Var forstaelse ar att skillnaden pa en
forskare och en elev och deras olika utgangspunkter utgor ett argument till varfoér skolans
formedling av kunskap skiljer sig fran vetenskapens.

2.5 Skolans dmnesindelning

Sjoberg (2000:380-412) reflekterar 6ver vilka dmnen i skolan som &r obligatoriska och varfor. En
idealbild beskrivs dir linder har olika syn pa viktiga och oviktiga &mnen beroende pa hur relevanta
de dr for lindernas overordnade mal for skolan. Samtidigt menar Sjoberg att denna bild ej ir
kopplad till verkligheten. Istillet reflekterar han kring om det snarare ir tillfalligheter som styr olika
landers dmnesval, samt de enskilda ldrarnas intresse att behalla sina undervisningsomraden.
Foljande citering belyser Sjobergs asikt i fragan: ”Nir ett &mne kommit in i skolan, &r det néstan
omgjligt att fa ut det igen. Lika svart dr det att fa in nigot nytt. De dmnen som star utanfor
skolsystemet har heller inga ldrare som kan tala for deras sak” (Sjoberg 2000:382).

Sjoberg (2000:380-412) skriver om ett problem som kan moéta ldrare med naturvetenskaplig
utbildning som ska undervisa i naturvetenskap integrerad med andra &mnen. Problemet #r att
universiteten dér ldrarna utbildats, i manga fall, inte arbetar sérskilt integrerat och att lararna darfor
inte besitter kunskap i 6vriga dmnen som den integrerade naturvetenskapen bestar i. Lojaliteten till
sitt eget huvudidmne tas upp av forfattaren, samt en timligen spridd bild av dmnesintegration som
nagot nedvirderat. Sjoberg skriver att ldrare som ej &r starkt knutna till blott ett &amne kan ha littare
att se vinsterna med dmnesintegration, samt att de som studerar pa lararhogskolor snarare ger sin
lojalitet at professionen lirare dn at det dmnesmdissiga innehallet (Sjoberg 2000:400).

2.6 Styrdokument och trender kring NO 1 skolan
2.6.1 Trender kring NO i skolan

Undervisning i naturvetenskap har gett upphov till diskussioner. Inte minst under senare ar och
bland annat som ett resultat av undersokningar som TIMSS (The International Association for the
Evaluation of Educational Achievement) och PISA (Programme for International Student
Assessment) vilka visar att svenska elever halkat efter och inte f6ljt den kunskapsutveckling som
manga andra linder i vistvirlden. Undersokningen NU 03 (Den nationella utvirderingen av
grundskolan 2003) tillsammans med resultat fran PISA 06 visar att begreppsforstaelsen i de
naturvetenskapliga dmnena har stagnerat och inte utvecklats pa samma sitt som problemldsningen.
Overlag #r de tidigare resultaten frin 1992 i nistan alla avseende och pé de flesta punkter bittre in
2003, detta giller kemi, fysik och biologi (Myndigheten for skolutveckling 2008:6-48).



NO-@mnena har pa senare ar fatt ett helt annat utrymme i skolan, inte minst har detta mérkts pa
utformning och forandring av styrdokument och malformuleringar och idag talas det t.o.m. om
nationella prov. Malstyrningen i skolan dr central, for en del kanske lite obekvidm, i synnerhet nir
det kommer till médngden av mal i NO som #nda &r en relativt ny foreteelse. Det blir viktigare och
viktigare i den malstyrda undervisningen att alla parter #r insatta och engagerade angaende malen
samt vad som forvintas av eleverna att de ska uppna (Myndigheten for skolutveckling 2008:6-48).
Forutom det som ndmnts ovan, alla parter maste vara insatta, behovs duktiga ldrare, inte minst for
att gora undervisningen lustfylld och motiverande. Myndigheten for skolutveckling pekar pa vikten
av en vidgad och varierad undervisning och att den bor bedrivas av erfarna personer. Den avgorande
faktorn for elevers utveckling och kunskapsvidgande ér, enligt dem, ldraren och att denna viljer ett
mer vardagligt perspektiv pa NO-undervisningen. Om ldraren forbereder eleverna for hogre
utbildning inom NO sa exkluderas genast en stor del av klassen (Myndigheten for skolutveckling
2008:6-48). Detta gar ocksa att jimfora med det vi ovan tog upp av Sjoberg om en skola for alla,
det vill siga om vikten av att undervisningen knyts an pa ett sadant sétt att alla begriper (Sjoberg
2000:153).

2.6.2 Styrdokument

I Lpo 94 (ldaroplanen for det obligatoriska skolvdsendet) i kursplanen for biologi och de
naturorienterande dmnena under rubriken Amnets - och dmnenas syfte och roll i utbildningen kan
lasas att:

Biologidmnet syftar till att beskriva och forklara naturen och levande organismer ur ett naturvetenskapligt
perspektiv. Samtidigt skall utbildningen befédsta upptidckandets fascination och glidje och ménniskans
forundran och nyfikenhet infor det levande. Utbildningen i biologi syftar ocksa till att géra kunskaper och
erfarenheter anvindbara for att frimja omsorgen om och respekten for naturen och medménniskorna
(Skolverket 2009-05-14).

Naturvetenskapen kan bade stimulera ménniskors fascination fér och nyfikenhet pa naturen och goéra denna
begriplig. Naturvetenskapliga studier tillfredstdller lusten att utforska naturen och ger utrymme for
upptickandets glddje (Skolverket 2009-05-14).

Dessa utdrag beskriver pa ett tydligt sétt naturvetenskapernas vidd, fran att beskriva och forklara till
att tillhandahalla betydelsefulla redskap och erfarenheter. Samtidigt blir det patagligt hur den
lustfyllda aspekten och fascinationen inte gar att utesluta. Det senare utdraget visar pa vilken
potential den naturvetenskapliga undervisningen har, att den kan stimulera, men ocksa pa vilket
ansvar som ligger hos den enskilda lidraren for att leda eleverna dithén.



3 Begreppsforklaringar

3.1 LOtC - Learning Outside the Classroom

LOtC ir ett ganska vitt begrepp och anvinds bl a. for att beskriva aktiviteter i parker, museer,
skolgardar och exkursioner i naturen. LOtC &r ocksa namnet pa en organisation och pa hemsidan
kan ldsas att grundtanken for denna typ av ldrande dr att fa eleverna “out and about” (LOtC
Manifesto leaflet 2009:2). Att klassrummet inte alltid ridcker till for att fa eleverna att
verklighetsrelatera till det de ldr sig i skolan. En publikation pa LOtC:s hemsida inleds med f6ljande
manifest: “Every young person should experience the world beyond the classroom as an essential
part of learning and personal development, whatever their age, ability and circumstances.” (LOtC
Manifesto leaflet 2009:1).

3.2 Science center

Nationalencyklopedin beskriver begreppet science center med utstidllnings- och aktivitetscentrum
med syfte att popularisera naturvetenskap och teknik, frimst for barn och ungdomar”
(Nationalencyklopedins webbtjanst 2009). Universeum ir att klassa som ett science center. Pa
svenska oversiitts termen med vetenskapscentrum. I denna studie har vi dock valt att anvéinda den
engelska beteckningen da den dven &r frekvent i svenska sammanhang samt i flertalet av de
forskningsrapporter vi tillignat oss. Detta med undantag for styckena om Bjorneloo och String
(2006) dér vi likt forfattarna anvédnder den svenska beteckningen.

3.3 Formell och informell larandemiljo

Bjorneloo och String (2006:85-92) tar upp begreppen formell och informell ldrandemiljo.
Forfattarna gor en grov jamforelse mellan en formell ldrandemiljo i skolans virld och en informell
larandemiljo pa olika vetenskapscentrum. Ett vetenskapscentrum dr oppet for alla besokare, da dven
skolklasser med planerade lektioner vilket kan innefatta formella ldrandesituationer. Detta, papekar
forfattarna, gor att den forsta jamforelsen blir nagot missvisande.

For att fortydliga skillnaden mellan formella och informella lirandemiljoer lyfter forfattarna upp
nagra faktorer som skiljer eller forenar dem at. En faktor som diskuteras &r inre och yttre ramar.
Béde formella och informella lirandemiljoer har yttre ramar. Pa en skola kan det till exempel handla
om hur binkarna &r uppstillda i klassrummet, pa Universeum kan det gilla var de olika
utstéllningarna &r placerade. Allt som ror den yttre miljon hor till de yttre ramarna. Vidare har bada
miljoerna sina inre ramar. De inre ramarna géller sddant som &r knutet till kulturen som rader pa en
plats och de minniskor som vistas pa platsen. Regler, virderingar och normer &r exempel pa sadant
som hor till en plats inre ramar. En klassisk skola har manga inre ramar som de flesta automatiskt
kénner till. En informell miljo som Universeum har sina egna inre ramar som man far ta del av som
besokare. Generellt sett &r de inre ramarna inte lika sniiva i en informell ldrandemilj6é. Utdver
Oppettider och vissa forhallningsregler 4r man som besokare pa Universeum ganska fri att fordriva
sin tid som man Onskar. Detta giller dock inte alltid for skolklasser som besoker Universeum. I
dessa fall tar ofta skolan (den formella miljon) med sig en del av sina inre ramar till
vetenskapscentret (den informella miljon). Resultatet blir en mix av vetenskapscentrets yttre ramar
och skolans inre (Bjorneloo & String 2006:85-92). En annan faktor som lyfts fram dr innehallsliga
dimensioner. I skolornas formella lirandemiljoer menar forfattarna att innehallet utgor karnan i all
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pedagogisk verksamhet” (Bjorneloo & String 2006:87). For sma barn i skolan bygger ett passande
NO-innehall kanske mest pa upplevelser av natur. I takt med att barnen blir dldre @ndras innehallet
till exempelvis mer forklaringsmodeller. Beroende pa vilket &mne och vilket ar man betraktar, ter
sig innehallet annorlunda. Det &r upp till ldraren att utforma innehallet sa att det passar eleverna
samt Overensstimmer med liroplanernas mal. Pa en informell ldarandeplats som Universeum ér det
flera personer som tillsammans bygger upp ett innehall for platsen. Forskare, pedagoger och
designers dr exempel pa personer som dr med och planerar innehallet. Var forstaelse &r att deras
olika utgangspunkter gor att verksamheten “vilar pd manga olika fundament” (Bjorneloo & String
2006:88).

Ett annat fundament som ocksa bidrar till innehallets karaktir dr enligt forfattarna Universeums
sponsorer. Den formella ldrandemiljon pa en skola vilar ej pa lika manga fundament som den
informella ldrandemiljon pa ett science center. Detta kan dels ses som en orsak till att innehallet pa
ett vetenskapscentrum ofta inrymmer flera dimensioner &n i ett klassrum. Ljud, bild och olika
intryck samspelar interaktivt med besokaren och gor att gammal som ung kan fa ut nagot av
besoket. Samtidigt har klassldraren inte lika manga viljor att tillgodose i sin planering, och kan
ddarmed utforma ett innehall som passar bittre pa individniva. Liknande det som togs upp om
skolans inre ramar hinder det ofta att ldraren tar med sig en del av sin innehéllsplanering till
vetenskapscentret. Ofta finns en intention om vad eleverna ska ldra sig under bestket, menar
Bjorneloo och String (2006:85-92).

Pa grund av bland annat ovanstaende faktorer sker informellt ldrande framst under privata besok pa
vetenskapscentrum. Samt, gillande innehallet, erbjuder den informella lidrandemiljon storre
mdojligheter till samspel mellan minniska och omgivande milj6. Det senare géller dven for besok av
skolklasser (Bjorneloo & Strang 2006:85-92). Var forstaelse av texten blir att det gar att sirskilja
miljon i ett klassrum som formell och den pa ett vetenskapscentrum som informell. Vad som dock
ar viktigt att ha med, anser vi, dr att den formella milj6 som rader i ett klassrum inte bara har med
klassrummet som rum att gora utan till stor del av dem som befinner sig i klassrummet. Var
tolkning av detta dr att skolklasser ofta for med sig en formell ldrandemiljo till informella
larandemiljoer som Universeum, varpa besoket leder till en blandning av formellt och informellt
ldrande.

Ott (2000:26) anviénder 1 sin forskningsoversikt liksom Bjorneloo och String (2006) begreppen
formellt och informellt ldrande. Samtliga menar att formellt ldrande har med
klassrumsundervisningen att gora medan informellt lirande har mer med sadant att gora som sker i
elevers mote med museer och science center. Ott beskriver forskning om museer och science
centers som Oppna instanser som r frivilliga och dir besokarna till skillnad fran klassrummet inte
ar en homogen grupp dir alla har samma alder. En annan viktig skillnad &r att malen i skolan dr
tydligare och mer uttalade @n dem pa museet eller i ett science center.



4 Teorianknytning

Under denna rubrik tar vi upp forskning som vi anser relevant att koppla till denna studies
teoretiska huvudfriga: Ar den lirandesituation som rdder pd ett science center gynnsam for elevers
ldrande kring NO? Larande utanfor skolans miljoer tas upp utifran tva engelska forskningsrapporter
som beskrivs nedan. Forskning om science centers presenteras med betoning pa den pedagogik som
dédr kan dga rum. Direfter foljer en beskrivning av forskning som tidigare gjorts om ldrande pa
Universeum, liknande forskningen som gors i denna studie. Hur man som vuxen och ldrare skall
bemota ett barn som i sin tur dr i stand att mota naturvetenskapen beskrivs i avsnittet diarpa. Vidare
behandlas begreppen kunskap och vetande samt hur de forhaller sig till varandra. Teorikapitlet
avslutas med en genomgang av de teorier for ldrande som vi utgar fran i vara tankar och vart arbete.

4.1 Larande utanfor skolans miljo

Aven om Universeum utgdr en inomhusmiljé gor vi kopplingen att ett besok dir gar att likna vid
utomhuspedagogik. Dels ur aspekten “ldarande utanfor klassrummets viggar” didr pedagogik som
sker utanfor den ordinidra klassrumsmiljon kan liknas till utomhuspedagogik dven om den sker
under tak. En annan aspekt ér att Universeum till storsta grad bestar av olika utomhusmiljoer, dven
om de dr placerade under tak. Nedan tas tva engelska forskningsoversikter upp om lirande utanfor
skolans miljo samt hur detta paverkar eleverna.

4.1.1 Outdoor learning

Som en foljd av observationer som gjorts i England gillande minskad mojlighet till utomhus-
pedagogik gjordes ar 2004 en studie med syftet att kartligga 150 tidigare forskningsrapporter inom
detta omrade (Rickinson et. al. 2004). Forskningsrapporterna delades in i tre huvudgrupper, hir med
sina originaltitlar samt fri Overséttning inom parentes:

o Fieldwork and outdoor visits (faltarbete och besok utomhus)
o Qutdoor adventure education (dventyrsinspirerad utomhuspedagogik)
o School grounds/community projects (skolgardar/projekt i samhéllet)

Studien visade positiva resultat av inldrning for samtliga av de tre ovanstaende grupperna. Olika
typer av utomhuspedagogik gynnade olika omraden, exempelvis visades att filtarbete gynnade
elevernas langtidsminne och att skolgardens utomhuspedagogik gynnade forstaelsen av teknik och
design. Vad som poingteras i studien dr att det &r av avgorande betydelse hur utomhuspedagogik
genomfors om den ska ge positiva resultat (Rickinson et. al. 2004:iii-ix) I studien framfors vikten av
att inte bara bevisa virdet pa utomhuspedagogik, utan &ven forbattra kvalitén pa
utomhuspedagogiken.

4.1.2 Learning outside the classroom
Malone (2008) har skrivit en forskningsrapport om vikten av att ldra utanfor klassrummet. For detta
larande anvénder sig Malone av det engelska begreppet “learning outside the classroom” vilket

forkortas LOtC. Malone tar till skillnad fran Rickinson m.fl. (2004) upp ldrande ocksa i
inomhusmiljder sasom museer och konstgallerier. Malone fokuserar nagot mer pa informellt lirande
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och tidsméssigt tar hennes forskning vid dir Rickinson slutar.

LOtC beskriver aktiviteter i bland annat parker, museer, skolgardar och pa exkursioner i naturen.
Malone (2008:4-6) menar att det genom dessa platser och genom att ha ett undersokande
forhallningssitt samt erfarenhetsbaserat ldrande 1idggs en god grund for elevers utveckling vad giller
kunskap, identitet och positiva beteendeforandringar. Forskningen visar enligt Malone pa positiva
effekter av LOtC och att barn som har varit involverade i denna typ av lirandesituationer presterade
bittre pa prov, fick okat sjalvfortroende, visade pa ledarskap, miljomedvetenhet, bittre fysisk hilsa
och motorik samt 6kad social kompetens.

Malone (2008:4-6) tar upp den fordndrade instdllningen och beteendet i forhallande till allmédnna
platser sasom parker, tradgardar och lekplatser - att dessa moten hotas av den riddsla och osikerhet
som har blivit en trend i samhillet. Detta sitt att forhalla sig till allmédnna platser, menar hon, dr
negativt och begrinsar elevers och barns mote med omvirlden bade genom skolan och privat
(Malone 2008:4-6). Huruvida detta &r ett internationellt problem gar ej att besvara genom Malones
forskningsoversikt, pa grund av att oversikten fokuserar pa situationen i England. Vi tycker dock
anda att det gar att se en koppling mellan otrygghet och minskad spontanitet i motet mellan
minniskan och hennes omgivning dven i Sverige.

Malone (2008:4-6) belyser ocksa diskussionerna kring vad elever ldr i klassrummet och hur det
sedan kan kopplas till de erfarenheter som ligger utanfor skolan. Hon menar att man har sokt efter
att hitta en balans mellan det som lérs i skolan och elevernas yttre verklighet. Forfattaren tar upp
problembaserat, erfarenhetsbaserat- och verklighetsbaserat lirande som exempel pa undervisnings-
och inldrningsmodeller for att 6ka elevers problemlosande formaga och kritiska forhallningssitt.
Man kan genom att anvinda dessa modeller, menar hon, ”plocka in virlden” i klassrummet. Dock
kan klassrummet aldrig ensamt sta for undervisningen, utan det maste ocksa “plockas ut i vérlden”
sa att eleverna pa egen hand far en mojlighet att erfara virlden sa som den dr (Malone 2008:5).

4.2 Larande pa science center

String (2006:55-84) skriver om trender och historik bakom fenomenet naturvetenskapscentra.
Trenden, menar hon, méirktes i borjan av 1900-talet och bestod i utveckling och byggande av
centrum for naturvetenskap och teknik. Skélet och ambitionerna med detta var forutom att ge
besokarna spinnande upplevelser att oka tillgéngligheten till naturvetenskap. Trenden gar ocksa att
koppla till den tidens o©kade behov av naturvetenskaplig kompetens. Innan kunde
naturvetenskaperna framst erbjudas i skolans virld och man ville nu utdka dessa mojligheter och
skapa ett intresse for vidare studier och utbildning inom dessa omraden.

I sin forskningsoversikt ger Ott (2000:4-5) en bakgrundsbild av science centers och diskussionerna
kring huruvida dessa tjdnar sitt syfte eller ej. Forfattaren liknar science centers vid radband eller
parlband, dir parlorna, i alla olika storlekar och olika lyster star for science centers mangfald och
om hur allt hidnger samman men inte behover upplevas i ordning. Varje gang kan man
uppmirksamma och léra sig nagot nytt eller fordjupa sig pa nagot redan kint.

Ott (2000:10), liksom Sjoberg (2000:153-184), skriver om de tre stora anledningarna till varfor
gemene man skall ldra sig naturvetenskap. Det &r i den tredje dimensionen, den om
naturvetenskapen som ett kulturarv, man kan diskutera och problematisera science centers och deras
inverkan pa ménniskor. Vidare diskuterar Ott (2000:16) om hur viktigt det dr med en viss typ av
fragestillning nar man skall besoka ett science center. Fragor som hur, varfor, vem, varthidn och
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varifran menar han &r viktiga att problematisera for att fa ut nagot av ett besok. Han menar ocksa att
som ldrare behover man fundera kring fragorna vad som kinnetecknar lirande och vad som skiljer
informellt och formellt ldrande i skolan och pa science center. Ott gor en tydlig avgriansning mellan
ldarandet i skolan och det som sker i ett science center. Ett science center kan inte ses som en
utvidgning av verksamheten i skolan utan star helt for sig sjdalv. Daremot och liksom manga andra
forskare pa omradet kommer Ott till konklusionen att ett science center dr virdefullt som ett
kompletterande inslag. I detta resonemang kommer liknelsen att tdnda en eld” (Ott 2000:16), att ett
science center kan bidra med andra infallsvinklar eller 6ka lusten att arbeta vidare med och férdjupa
sig inom nagot, framhaller Ott.

Fragan om huruvida elever ldr sig nagot pa ett science center dr omdiskuterad bland forskare och
alla &r inte Overrens. Ott hdnvisar till engelske forskaren Shortland som anviénder sig av termen
edutainment, om hur forhallandet mellan education och entertainment forhaller sig till varandra
(Shortland 1987 i Ott 2000:18-19). Ar det si att det ena utesluter det andra? Lirande, menar Ott,
innehaller sa manga fler dimensioner dn hjarnans tankeprocesser. Att ldrande ar lustfyllt och upplevs
som positivt #r ocksd avgorande for lirande och kunskapsinhimtning. Aven String (2006:58-59)
diskuterar relationen mellan undervisning och underhallning, utifran olika forskares asikter. Det
finns de som menar att den underhallande aspekten riskerar att ta fokus fran larandet. Men till synes
fler pavisar positiva aspekter av relationen mellan undervisning och underhallning. Dessa menar att
det underhallande snarare stirker ldrandet &n tvértom.

I sin diskussion om forhallandet mellan skola och science center framhidver Ott (2000:22) vikten av
att larare 1 naturvetenskap har ett samarbete och en samverkan med sitt lokala science center. Detta
for att science centret skall kunna bidra till kompletteringar till skolan samt att centret, i sin tur, har
nytta av att veta hur utvecklingen och ldrandet i skolan ser ut samt kan ta del av den erfarenhet som
pedagogerna byggt upp. Ott (2000:27) tar, liksom Sjoberg ovan (2000:159-161), upp de tva
aspekterna om lirande som produkt och som process samt vikten av en forening av de bada.
Lérande som produkt syftar till fakta och detaljer medan den andra fokuserar mer pa processer for
larande, det enligt Sjoberg som &dr gorbart och handlar om metoder och tekniker. Ett science center
skulle i den bemirkelsen sta for lirandet som en kommunikativ och interaktiv aktivitet till skillnad
fran skolans subjektiva och individuella lirande, menar Ott.

Ott (2000:23) tar upp forskning som visar att lirande pa ett science center inte sker efter en
allméngiltig mall, det vill sdga det dr inte schematiskt. Istdllet kan det vara sa att besoket startar en
tankeverksamhet som avslutas langt senare. Det dr, menar han, inte nagon storre idé att stélla fragor
eller gora nagon utvirdering av elevkunskaperna direkt efter besoket. Ott anser ocksa att science
centers inte bor ha med hur mycket fakta och information som helst. Innehallet bor istéllet fungera
som en oversikt for att locka till vidare studier hos besokaren.

Fem begrepp som av Ott (2000:58-59) tas upp fran tidigare forskning &r experiencing, exploring,
explaining, expanding och contextualization och om hur dessa strukturerar upp ldrandet pa ett
science center. I den forsta upplevelsefasen vicks fantasin och intresset hos bestkaren, detta inom
ramen for det informella ldrandet. Denna upplevelse och ldrandesituation &r frivillig. I nésta
utforskande steg stiller man fragor och intresserar sig mer for vad som sker. I det tredje
forklaringssteget soker man aktivt forsta hur nagot vetenskapligt fungerar. I de f6ljande stegen
expanderar besokaren sin kunskap och hon borjar Gverfora och testa kunskapen pa andra omraden.
Det sista steget handlar om kontextualisering och om hur besokaren kan ta med sig kunskaperna
och fenomenen ocksa utanfor science centrets viggar.
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I Otts resonemang kring ldrandet i science center-miljoer kommer ocksa aspekterna om att larande
ar socialt likvél som det dr personligt. Vad géller det personliga ldrandet och utvecklandet av detta
spelar forforstaelsen en avgorande roll. Kan man mycket innan far man ocksa ut mer av besoket.
Lérandet i ett science center dr socialt pa det sittet att man ofta kommunicerar med andra ménniskor
men ocksa med och genom utstédllningsféremalen, science centret blir en kommunikativ arena (Ott
2000:17). Vad giller ldrares roll i ett science center, dr det viktigt, menar Ott (2000:27-28) att denna
har formagan att konstituera eller forklara de begrepp som eleverna kan komma att stta pa, och att
detta kan goras med hjilp av vetenskapliga termer. Har tar han upp Vygotskys zone of proximal
development (Ott 2000:51), dér elevens djupare forstaelse kan nas med hjilp av en annan elev eller
larare. I ett science center skulle detta kunna yttra sig sa att eleven gar fran vardagligt tinkande till
ett mer vetenskapligt tinkande och att detta gors i interaktion med nagon som ir lite mer kunnig
inom omradet. En rod trad i Otts diskussion &r science centers och kunskapens sociala dimension.
Han menar att besokarna diskuterar med varandra, de har alla olika forforstaelse och kunskaper och
forhoppningsvis fortsitter diskussionerna dven efter besoket pa ett science center. Enligt honom &r
interaktionen och kommunikationen med andra ar fundamental for att ldrande skall dga rum (Ott
2000:31).

4.3 Tidigare forskning om Universeum

String (2006:55-84) har gjort en studie med syfte att ta reda pa elevers behallning av ett besok pa
Universeum. Hon visar liksom Ott (2000:16) hur ett stille som Universeum kan fungera som ett
komplement och ett tillskott till den ordindra lirandemiljon. I rapporten skriver String om en
enkitstudie gdllande behallningen fran ett besok pa Universeum. String gjorde i studien
enkdtundersokningar med ldrare och elever. Lédrarna fick skatta elevernas forvintningar och
behallning av ett besok vid Universeum.

I Striings (2006:60) pilotstudie, som skulle fungera som underlag for utformandet av elev- och
lararenkéterna, visade det sig att ldrarna lade stor vikt vid guidernas kompetens och bemotande.
Guiderna pa Universeum i sin tur forviantade sig att ldararna skulle ldgga energi pa forarbete och
uppfoljning, och att detta skulle vara avgorande for elevernas lirande och behéllning av besoket.

Lararna i Strings enkitstudie fick bl. a svara pa fragor om sin grundutbildning och sina attityder
gentemot naturvetenskap och teknik. Av de 70 ldrare som svarat var 60 kvinnliga och majoriteten av
dessa (70 %) hade en grundutbildning riktad mot forskolan och grundskolan ar 1-7. Av svaren
framkom att en femtedel av de kvinnliga ldrarna var intresserade av naturvetenskap och teknik men
betydligt fler, hilften, hade intresse for att undervisa i amnena (Strang 2006:55-84). Var slutsats av
detta &r att det finns ett intresse for att undervisa i de naturvetenskapliga amnena men fragan &r om
lararkompetenserna i dmnet ar tillrickliga?

Lirarna uppskattade, enligt String, att elevernas forvéntningar frimst handlade om att det skulle bli
roligt och spéannande att fa se vixter och djur samt gora nagonting annorlunda. Dessa forvantningar
uppskattas ha uppfyllts for samtliga. Svarare var det att uppskatta forviantningar om att ldra sig
nagot nytt. Strang diskuterar att det dr svart att gora generella bedomningar av forviantningar som
skall vara allmingiltiga for en hel klass. Det &r svart att gora utsagor om elevernas forvéntningar
och ocksa svart att sitta alla elevers forforstaelse i relation till det som kommer att upplevas och
ldras pa Universeum (String 2006:55-84).

Bara en tredjedel av ldrarna i Strings studie ansag att eleverna har lért sig nagot som hade med fakta
eller forstaelse for NO att gora. De flesta bedomningarna handlade om sinnliga upplevelser och
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lustfylldhet, att besoket var roligt och upplevelserikt men ocksa att det vickte positiva tankar och
nyfikenhet infér naturvetenskapen. Vad giller Universeums roll som miljo for ldrande fick ldrarna
fritt skriva ner tankar. Sammanfattningsvis beskrevs Universeum som ett bra komplement till
skolan, som en konkretion av verkligheten, som en milj6 for tviarvetenskapligt ldrande samt som en
fostrare och inspiratér for framtiden. Majoriteten av lirarna var ndjda med besoket och kunde
néstan alla tdnka sig att i framtiden ta med elevgrupper pa liknande besok (String 2006:55-84).

Eleverna i Strings studie (2006:55-84) fick svara pa fragor under besoket pa Universeum angaende
deras intresse samt pa fragor efterat om vad de upplevt och ldrt. Resultat visade att niarmare 80
procent av de 1082 eleverna tyckte att de fatt reda pa nagot de inte visste tidigare. 60-70 procent av
ar F-7 svarade ocksa att besoket fatt dem att borja fundera pa nya saker samt att teknik, djur och
natur blev roligare och mer intressant. I enkéterna fick eleverna bland annat svara pa pastaendet:
”Jag fick se och hora mycket som de talat om i skolan” (Strang 2006:74), angaende hur de sag pa
relationen mellan skolan samt museer och vetenskapscentra. I skolar 3-6 svarade mer #n hilften
”ganska mycket/helt och hallet”. Resterande ca 40 procent svarade “inte alls/i liten omfattning”. De
yngre eleverna tycktes uppfatta innehallet pa Universeum som mer Overrensstimmande med den
ordinarie undervisningen i skolan medan de #ldre eleverna i skolar 7-9 uppfattade innehallet pa
Universeum som mer atskilt fran skolundervisningen. Var tolkning av Strings sammanfattning &r
att eleverna ansag besoket pa Universeum vara roligt, intressant och spinnande.

4.4 Barn moter naturvetenskap

Elstgeest (1996a:20) gor en skildring av ett barn som kryper pa en sandstrand och utforskar hur
vagornas skvalpande gor sma hal i sanden. Barnet som kryper i sanden befinner sig i en standigt
undersokande tillvaro dér allt omkring dr nytt. Elstgeest inleder med denna skildring for att belysa
hur stor kontrasten blir nir barnet ska ldra sig NO i skolans virld. En virld dér vagornas kluckande
mot sanden dr utbytt mot bankar pa rad och rutiner. Vad giller regler och rutiner for NO-
undervisning, skriver forfattarna, att det ar ldtt som lédrare att forlora sjalvfortroendet och inte vaga
sldppa tyglarna pa eleverna, i tron att man inte kommer att kunna ge svar at alla elevernas fragor. Da
menar forfattaren att det dr viktigt att som ldrare reflektera over vad det dr man vill uppna med
lektioner i naturkunskap. Malet borde vara att utveckla elevernas sitt att méta naturvetenskapliga
problem sa att eleverna kan 16sa problemen pa egen hand i takt med sin utveckling. Det viktiga &r
da att som ldrare etablera ett samarbete med barnen, att forse dem med ritt hjalpmedel och att stilla
rdtt fragor vid ritt tillfélle. Att uppmuntra elevernas vilja att undersoka ér da fokus for lararen, och
mindre viktigt i sammanhanget blir att ha exakta svar pa elevernas fragor, menar Elstgeest
(1996a:20-33).

Elstgeest (1996b:51-63) tar upp tva typer av fragor upp som lédrare kan anvinda sig av till sina
elever: improduktiva respektive produktiva fragor. Produktiva fragor ar fragor som leder vidare till
vetenskapligt tinkande hos eleven samt viljan att besvara fler fragor. Improduktiva fragor ar sadana
som blott soker efter ren information.

Harlen (1996:77-97) skriver om vikten av att barn far jobba med planering av undersdkningar som
en del av sin vetenskapliga utveckling. Vidare skriver hon om hur beklagligt det dr att manga larare
ger just planeringen lag prioritet. Harlen tar upp ett exempel fran en engelsk undersokning dir
formaga att planera en undersokning utmérktes som ldagst prioriterat av ldrare.
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4.5 Kunskap och vetande

Liedman (2001) skriver: att kunna &r att kdnna, att veta &r att se” (s. 58). Kunskap och vetande &r
nidra sammankopplade och vetande kan ses som en produkt av ldrande och kunskap. I forsok att
reda ut begreppen kunskap och vetande diskuterar Liedman kunskap som nira besliktat med att
kénna och vetande som nagot som har att gora med att se. Det som blir tydligt i resonemanget &r att
kunskap handlar mer om fortrogenhet medan vetande har att géra med uppriknande och sadant som
ldtt kan registreras och kontrolleras. Vetandet ligger, menar Liedman, nira begreppet information.
Information enligt Liedman kan ses som en firdig produkt eller fardigt format och saknar en sinnlig
dimension sasom kunskap. Daremot kan informationen ligga till grund for kunskapen vilket gor att
de sa ofta dr svara att halla isdr. Ett annat resonemang som fors av Liedman &r huruvida kunskap har
eller kan komma att tringas ut av vetande i var vixande informationsteknologi. Att kunna hur skall
bli alltmer ersatt av veta att (Liedman 2001:58-63).

4.6 Liarandeteorier
4.6.1 Piaget och forforestillningar

Piagets bild av lirande utgar fran individen som uppticker virlden pa egen hand och konstruerar en
personlig meningsfull bild. Piagets syn pa hur ldrande uppstar tar Siljo (2000:68) upp som
individualistisk konstruktivistisk. Piaget menade att den kognitiva utvecklingen och utvecklandet av
intellektet hos ménniskan handlar om att man gor erfarenheter som efterhand korrigerar ens
virldsbild. Enligt detta sitt att se pa ldrande spelar den bild man har av ndgot innan man méter det
en viktig roll. Piaget diskuterar detta med hjédlp av begreppet forforestéillningar och om hur dessa
paverkar vart larande. Piagets teorier for ldrande kan pa ett bra sitt forklara det lirande som sker pa
ett science center, menar Ott (2000:47). Varje besokare pa ett science center har sin personliga
forforstaelse med vilken de moter centrets innehall.

4.6.2 Vygotskij, Dewey och det sociokulturella perspektivet

Ott (2000:31) diskuterade som tidigare namnts om ldrandet som socialt och interaktivt, sirskilt i ett
science center, vilket stirks av det sociokulturella perspektivet som menar att “kunskap konstrueras
genom samarbete i en kontext” (Dysthe 2003:41). Kunskap och ldrande dr av social karaktir och
inte bara en produkt av individuella processer. Spraket dr i detta perspektiv fundamentalt och
avgorande for de sociala ldroprocesserna. Spraket kan formulera forstaelse och begrepp i ord men
ocksa fungera som hjilp till att dela erfarenheter med andra samt yttra tveksamheter eller forklara
vad man inte forstar (Dysthe 2003:31-69).

Enligt det sociokulturella perspektivet 14r ménniskor i alla situationer och skeenden i livet samt i en
stindig kommunikativ process. Ménniskorna i ens omgivning, allt ifran ldrare, kamrater och
kollegor spelar en avgorande roll i konstruktionen av kunskap. Dessa omgivande faktorer &r inte
bara avgorande for vad som lidrs utan ocksa hur det ldrs (Dysthe 2003:31-69). Vygotskijs zone of
proximal development (ZPD) som redan diskuterats, kan i synnerhet ge stod at det lirande som
utspelar pa ett science center, tycker vi. Hiar handlar det aterigen om att andra individer i liromiljon
fungerar som stdd och hjdlpmedel i konstruerande av kunskap. Den proximala utvecklingszonen,
som den Oversitts pa svenska, visar pa den potential for utveckling som finns hos individen mellan
vad denne kan klara pa egen hand och vad den kan astadkomma med hjédlp och stod fran andra
(Dysthe 2003:31-69).
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En annan term som anvénds inom det sociokulturella perspektivet dr situerat ldrande. Med situerat
larande menas att ldrandet sker i en specifik situation eller kontext som ger ménniskor erfarenheter
knutna till just den situationen. Detta sitt att se pa larande har sin grund i Vygotskijs och Deweys
tainkande (Dysthe 2003:31-69). Kunskap ses inte, menar Dysthe, som firdiga eller mentala
strukturer i hjdrnan utan mer som intellektuella redskap. Pa ett science center yttrar detta sig genom
att besokaren dels interagerar och vixelverkar med utstillningsobjekten och dels med den sociala
grupp som man tillhér (Ott 2000:19).

Dewey tog redan pa mitten av 1900-talet upp ett typiskt problem med NO-undervisning gillande att
den ofta presenteras pa ett objektivt sitt som ny kunskap for eleverna (Dewey 2004:52). Istillet,
menar Dewey, bor naturvetenskapen presenteras som nagot som gar att relatera till sadant man
tidigare erfarit och varit med om. Detta &r tankar som gar att koppla till Sjoberg (2000:153-184) och
vikten av att kunna relatera till det som undervisas. Dewey skriver om att all utbildning innebér att
”ta del av ménsklighetens sociala medvetenhet” (2004:46) och att detta dr en process som borjar vid
fodseln. Var forstaelse av Deweys ord dr att individen bit for bit blir delaktig av det som
minskligheten utvecklat och fort vidare, samt i sin tur sjdlv blir en del av den formedlande
processen. Dewey menar att skolan maste “representera livet sa som det levs for nédrvarande”
(Dewey 2004:48). Om skolan ej gor det finns det risk att man istidllet himmar elevers utveckling
och blir en “dalig ersittning for dkta verklighet” (Dewey 2004:48) Var slutsats &r att ett science
center kan vara en bra plats for att géra denna koppling mellan skola och verklighet.
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5 Syfte och problemformulering

Syftet med denna studie dr att ta reda pa vad elever upplever och lir sig vid ett besok pa
Universeum. Forhoppningen ir att studien skall hjilpa till att kartligga elevers ldrande i ett science
center och ge lirare insikt om hur och vad eleverna uppmirksammar. Ar det s3 att elever lir sig det
som forvintas av dem eller hamnar deras fokus pa helt andra saker? Vi vill ocksa ta reda pa elevers
instéllning till och syn pa naturvetenskap fore och efter besoket, samt om de uppfattar skolan som
ensam institution for att formedla kunskap.

Vara forskningsfragor blir darfor:
1. Vad upplever och lir sig elever vid ett besok pa Universeum?

2. Vilken instdllning till och syn pa naturvetenskap har elever fore och efter besoket och
uppfattar de skolan som ensam institution eller en av flera for att férmedla kunskap?
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6 Metod

Under denna rubrik presenteras metodval samt urval for den grupp som undersokts. Urval och
metod diskuteras utifran dess starka sidor och svagheter. En pilotstudie som gjorts for att gora
undersokningens fragor mer valida beskrivs. Genomforandet presenteras utifran dess tre faser: tva
datainsamlingstillfdllen samt ett mellanliggande observationstillfille.

6.1 Metodval

Denna undersokning #r empirisk och teoretisk. Den empiriska delen bestar av resultat fran
intervjuer och en enkitstudie. Den empiriska delen stirks genom teoretiska kopplingar till aktuell
forskning pa omradet.

Enkitstudien (bilaga 3 & 4) valdes som delmetod for att fa ett mer kvantitativt resultat,
intervjuundersokningen (bilaga 5) valdes for att fa ett mer kvalitativt resultat. De olika typerna av
resultat ansags viktiga for studiens omfang och validitet. Dessutom forvintades en annan typ av
svar i samtalsintervjuerna. Det som forvintades var inte bara att intervjusvaren skulle bli mer
uttommande och beskrivande utan att de pa ett djupare sitt skulle visa pa elevernas
kunskapsinldrning. Enkétfragorna forviantades i forsta hand ge beskrivning av elevernas attityder
samt vad de mindes av besoket pa Universeum. De frage- samt samtalsintervjuundersokningar som
gjorts till detta arbete dr av typen respondentundersokning, dir det som undersoks dr individers
egna tankar och reflektioner. Frageundersokningarna bestar av standardiserade fragor dér samtliga
respondenter far samma fragor och val av svarsalternativ. Intervjuundersokningarna bestar, trots
sina fasta fragor, mer av en dialog mellan intervjuaren och den som intervjuas (Esaiasson et. al.
2007:283-311). Valet av bada metoderna gjordes for att fa ett sa uttommande svar som mojligt.

6.2 Urval

Efter att via Universeums bokningslista kontaktat samtliga skolor som skulle bestka Vattnets vdg -
djur under april blev urvalet relativt begriansat. Detta pa grund av tidsbrist och fa skolor som
svarade. Onskan var att arbeta med en klass mellan arskurs tre och fem. Tillslut uppstod kontakt och
mojlighet till samarbete med en klass med 25 elever i arskurs 4 fran en skola strax utanfor
Goteborg. Klassen ldste for tillfdllet om Sveriges natur och besoket pa Universeum var en del av
arbetet.

6.2.1 Bortfall

Vid forsta enkétundersokningen var en elev med som senare inte ndrvarade vid besoket pa
Universeum. En elev var franvarande vid forsta enkédtundersokningen. Dessa tva elever valdes att
strykas helt fran undersokningen, med motiveringen att bibehalla ett “fore och efter”’-perspektiv.
Vid andra besoket var en elev franvarande. Efter bortfallet aterstod 23 elever till undersokningen.
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6.3 Utformning och innehall av enkit

Enkiterna till denna studie bestar av en attityddel och en faktadel. En enkit limnades fore besoket
pa Universeum och en limnades efter (se bilaga 3 och 4). I Metodpraktikan trycker man pa vikten
av att formulera bra fragor och om hur man kan ta hjilp av andra forskare pa omradet,
forskningslitteratur samt att prova fragorna pa andra (Esaiasson et. al. 2007:257-281). Faktafragorna
till var enkét gjordes i samrad med guiderna pa Universeum samt med inspiration fran deras
lararhandledningsmaterial pa hemsidan. Avsikten med faktafragorna var att mita elevernas
eventuella kunskapsinhdmtning under besoket. Attitydsfragorna utformades utefter syftet med
studien samt med hjilp av pilotstudien som beskrivs under kommande rubrik.

Vi diskuterade sins emellan huruvida “vet ej” skulle vara med som svarsalternativ pa studiens
enkiter. Alternativet att exkludera vet ej” stiarks i Metodpraktikan med motiveringen att sadana
svarsalternativ ej bor tas med ndr man kan utga fran att alla skall kunna svara pa fragorna som
stdlls. Det finns annars risk att personer viljer “’vet ej” for att slippa svara pa fragan. (Esaiasson et.
al. 2007:257-281). Vart slutliga val blev att ej ha med alternativet, med undantag till enkiternas
faktafragor dér alternativet "vet ej” kéinns motiverat eftersom det kan vara sa att den som svarar inte
har faktakunskapen.

6.4 Pilotstudie

For att 6ka intervjuernas och enkiternas validitet gjordes tva pilotstudier, d.v.s. fragorna testades pa
tva elever som inte hade med sjdlva undersokningen att gora. Forst fick eleverna svara pa
enkitfragorna och sedan en i taget pa intervjufragorna. Det blev ganska tydligt var i enkéten och
intervjufragorna det fanns brister. Bristerna handlade om for fa svarsalternativ i enkiten samt att
nagon frageformulering behovde forbittras bade i enkiten och bland intervjufragorna.

Pilotintervjuerna valdes att inte spelas in och detta gjorde att det var svart att hinna med att fora
anteckningar och samtidigt visa den som intervjuades uppmirksamhet. Denna erfarenhet tog vi med
oss till den riktiga undersokningen dér intervjuerna spelades in. En annan aspekt som blev tydlig
var svarigheten med att inte stilla ledande foljdfragor. Risken att bli otalig och stressad under
intervjuerna &r 6verhingande da man ér instilld pa ett speciellt resultat. Pilotstudierna fungerade bra
som Ovning samt som underlag for rekonstruktion av bristfélliga formuleringar.

6.5 Genomforande

Genomférandet av undersokningen bestod av tre delar. Forsta delen utgjordes av ett besok hos
undersokningsklassen cirka en vecka innan deras besok pa Universeum. Under detta besok fick
eleverna svara pa enkiter. Dessutom intervjuades fem elever. Syftet var att kartligga elevernas
forkunskaper och forvintningar infor besoket pa Universeum. Direfter foljde genomforandets andra
del som bestod i att fora anteckningar och observera elever och deras guide under besoket pa
Universeum. For att ge underlag till forhallandet mellan for- och efterforstaelsen hos eleverna
gjordes slutligen ett besok till i klassen. Eleverna fick aterigen svara pa enkitfragor. Samma fem
elever blev intervjuade en gang till.
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6.5.1 Enkit 1

Vid det forsta besoket pa skolan dér intervjuerna (bilaga 5) och enkitundersokningen (bilaga 3)
skulle dga rum var den positiva stimningen pataglig. Klassrummet var luftigt och inbjudande. Det
radde en livfull stimning med manga pagaende experiment. Redan tio minuter innan skoldagen
borjade var de flesta av eleverna pa plats, forvintansfulla och tysta i vintan pa att lektionen skulle
starta. Klassldraren var positiv och glad och det fanns ett tydligt engagemang i hennes sitt att
bemota klassen.

Innan enkiten delades ut presenterades fragorna och det gavs tid att ta upp eventuella oklarheter
fran eleverna. For att kunna para ihop enkiterna i ett “fore och efter”-sammanhang tilldelades
eleverna ett nummer fran klasslistan som skrevs pa enkiten. Enkiten fylldes i under cirka femton
minuter.

6.5.2 Intervju 1

Direkt efter enkéten paborjade vi intervjuerna i ett grupprum vid sidan av klassrummet. Fem elever
intervjuades enskilt, de elever som hunnit ldngst i veckoplaneringen valdes ut av ldraren utifran hur
langt de kommit i veckoplaneringen. En av oss intervjuade medan den andre agerade sekreterare
och forde anteckningar. Intervjuerna spelades dessutom in, efter att samtycke getts fran eleverna.
Med undantag for en av eleverna resulterade fragorna inte i nagra ldngre svar trots foljdfragor. Varje
intervju genomfordes pa mellan tio och femton minuter.

6.5.3 Observation

Infor besoket pa Universeum framstilldes med inspiration fran Nyberg (2008:bilaga 2) en
observationsguide bestaende av sju punkter kring elevers uppmérksamhet och guidens bemoétande
(bilaga 6). Vad giller den sista punkten i observationsguiden (punkt 7) om huruvida eleverna lér sig
nagot under besoket insdg vi att detta var svart att méta och besvara enbart under observationen.
Snarare ville vi se och soka efter tecken pa ldrande.

Klassen delades i borjan av besoket in i tre grupper. Vi anslot oss till en av grupperna och holl oss
under guidningen i bakgrunden och forde anteckningar. Eleverna tycktes inte bry sig om oss under
guidningen. En bidragande orsak kan ha varit att de redan triffat oss vid forsta motet med klassen
samt att de var informerade om var medverkan. Guidningen pagick under en timme och avslutades
med en atersamling. Direfter avslutades observationen medan eleverna fick ga runt sjilva en stund.

6.5.4 Enkit 2

Liksom vid forsta enkdittillfdllet var eleverna vildigt glada och positivt instidllda. Infér den andra
enkdtomgangen hade tre faktafragor lagts till (bilaga 4), utifran sadant som togs upp pa den
observerade guidningen. Detta for att fa en tydligare bild av vad eleverna liarde sig under besoket.
Problemet med de tillagda fragorna var att alla elever inte hade samma guide och ddrmed inte
sjdlvklart fatt informationen som lag till grund for fragorna.

Stamningen var positiv och vilkomnande vid andra enkét- och intervjutillfdllet. Efter en kort
genomgang delades enkiten ut. Aven denna gang var enkéterna numrerade for att kunna paras ihop
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med den forsta enkiten. Eleverna satt tysta och koncentrerade. Intrycket var att eleverna svarade
mer utforligt dn vid forsta enkiten. Det dok inte upp nagra namnvirda fragor under tiden.
Tidsatgangen var ungefir densamma som vid forsta enkiten, det vill sidga cirka 15 minuter.

6.5.5 Intervju 2

Samma fem elever intervjuades som vid forsta besoket. Intervjufragorna var i stort sitt samma som
vid forsta intervjun. Enda skillnaden var sma justeringar i tempusform for att passa efter besoket.
Organisationen kring intervjuerna var identisk i form av respondenternas ordningsfoljd, plats for
intervju, personernas placering i rummet samt intervjuare och sekreterare. Det sattes ingen
tidsgréns, dock genomfordes intervjuerna pa ungefir samma tid som vid forsta tillfdllet. Det vill
siga de elever som gav korta intervjusvar forsta gangen gjorde sa dven andra och de som gav langa
intervjusvar vid forsta gav langa dven vid andra. Svaren pa intervjufragorna var mer utforliga an vid
forsta intervjutillfillet. Detta kan vara en foljd av att eleverna dels var sdkrare med
intervjusituationen och dels var sikrare pa innehallet. Eleverna ifragasatte aldrig intervjufragorna,
trots att de var i stort sett identiska med forsta omgangens fragor samt enkéterna de just fyllt i.
Intrycket var att de intervjuade eleverna svarade sa gott de kunde.

6.6 Bearbetning

6.6.1 Enkiit och intervju 1

Pa eftermiddagen samma dag transkriberades intervjuerna fran ljudupptagning till text. Enkiterna
sammanstilldes. Resultaten fran dessa prickades av och gjordes om till tabellform. De fria svaren pa
enkiiterna kategoriserades i teman dir liknande men ej identiska svar kunde klassas som likvérdiga.
Vi dr medvetna om att kategorierna till svaren manga ganger liknar varandra. Dock valde vi att ha
med dem for att behélla personlighetsgraden i elevsvaren och for att inte gora dem identiska.
Exempelvis kategoriserades svaren pa fragan Vet du varfor ni ska besoka Universeum?” pa
foljande sitt:

e ldra om djur och natur
e ldra om NO

e ldra om Sveriges natur
e ldra om utldndska djur
o ldra oss saker

6.6.2 Observation

Direkt efter besoket pa Universeum sammanstilldes anteckningar samt tankar och reflektioner i
textform. Vi jamforde vara olika intryck. Ett forsta utkast av observationen skickades dessutom till
guiden pa Universeum for eventuella kommentarer. Allt for att fa en sa god dokumentation av
observationen som mojligt.

6.6.3 Enkiit och intervjuomgang 2

Likt forsta tillfdllet transkriberades intervjuerna samma dag som de genomfordes. Enkéterna
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sammanstilldes, prickades av och parades ihop och jimfordes med de forsta enkitresultaten. Likt
de forsta enkéterna kategoriserades de fria svaren i teman, dér liknande svar klassades likvirdiga.

6.7 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

For att kontrollera om undersokningen som gjorts lever upp till de forvintningar och kriterier som
stéllts undersoks dess reliabilitet, validitet och generaliserbarhet. Reliabilitet som har med
tillforlitlighet att gora talar om hur bra mitinstrumenten dr som valts for att gora undersokningen
(Stukat 2005:125). I detta fall utgérs matinstrumenten av enkiter, observation samt intervjuer.

Eftersom intervjuerna spelades in kan det vara vért att diskutera inspelningsapparaturens inverkan
pa respondenterna. Eleverna verkade kénna sig trygga med att bli inspelade. Dock bor det inte
uteslutas att en omedveten paverkan kan ha skett. I ett av fallen kranglade tekniken och intervjun i
fraga blev inte inspelad. Som tur var antecknades samtliga intervjuer, vilket kom vil till pass ndr
felet uppticktes. Miljon for intervjuerna dr ocksa vird att diskutera utifran begreppet reliabilitet. Att
intervjuerna skedde i ett litet rum bredvid klassrummet kan ha verkat lugnande for respondenterna
da de inte blev storda av omgivningen. Samtidigt kan den speciella miljon ses som en del i en
ovanlig situation for eleven dér naturtrogenheten i svaren kan riskeras. Varje intervju innebar ett
socialt mote mellan framlingar, vilket bade for den intervjuade och intervjuaren kan ha inverkat pa
ett storande sitt. Under intervjuerna hade vi som intention att undvika ledande fragor samt ge
neutrala reaktioner pa den intervjuades svar. Dessa tankar stiarks av Stukat (2005:38) som menar att
relationen mellan den som intervjuar och intervjuaren bor vara sa neutral som mojligt i
strukturerade intervjuer.

Undersokningens validitet handlar om huruvida man undersokt det som avsetts. Om reliabiliteten
talar om hur bra mitinstrumentet dr handlar validiteten om hur vil méitinstrumentet passar for att
mita ritt sak (Stukat 2005:126). Syftet med den hér studien var att méta vad elever upplever och liar
sig under ett besok pa Universeum. Mitinstrumenten vilkas validitet kan diskuteras var enkiter,
intervjuer och observation. Den pilotstudie som gjordes anser vi okade validiteten da den dels
testade hur vil fragorna passade samt hur personerna responderade pa fragorna. Vad giller métandet
av elevernas kunskapsinldrning under besoket kan enkiternas faktafragor anses ha lag validitet.
Dels pa grund av att eleverna kunde mycket innan besoket och dels for att det var tydligt under
intervjuerna att eleverna ldrde sig mycket under besoket som ej fanns med bland faktafragorna.
Diremot anser vi att enkiternas attityddel och i synnerhet fragorna med fria svar har stor validitet,
da eleverna ej blev styrda i sina svarsalternativ. Diskussionen av Liedman (2001:58-63) som
tidigare tagits upp kring kunskap och vetande kan ses som ytterligare en aspekt menar vi, da
kunskap kan ses som nagonting forankrat och fortroget och vetande som nagot man kommer ihag.
Utifran den diskussionen &r kunskap nagot som ir véldigt svart att mita kvantitativt.

Enkiterna i var studie #r relativt fa for att ge ett generellt resultat. Intervjuerna dr inte
generaliserbara i samma grad som enkiterna men har givit en djupare forstaelse for hur enskilda
individer resonerar. Med generaliserbarhet menas i vilken man undersokningens resultat gar att
koppla till ett storre sammanhang (Stukat 2005:129). Det vill séga i detta fall om undersokningen av
en klass pa Universeum kan kopplas till vad elever i allminhet upplever och ldr sig under ett besok
pa ett science center. Denna studie kan sdgas ha en ganska lag generaliserbarhet. De 23 enkiterna
har gjort det mojligt att generalisera inom en klass men det dr inte mojligt att sdga nagonting sikert
om situationen i alla ar fyra-klasser i allméinhet.
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7 Resultat

Nedan presenteras resultat fran de tva enkit- och intervjutillfillena samt observationstillfillet pa
Universeum. En mer detaljerad bild av enkiternas svar ges i bilaga 1 och 2. Intervjufragorna och
observationsschemat ligger som bilaga 5 respektive 6.

7.1 Resultat enkiit 1

7.1.1 Enkiit 1 Attityddel

Enkiten visade att samtliga 23 elever hade varit pa Universeum tidigare, 12 killar och 11 tjejer.
Forutom 2 killar som tyckte det var ’sadar” tyckte de andra eleverna att det var “’roligt” att besoka
museer och platser som Universeum. Hilften av eleverna menade att de visste varfor besoket skulle
dga rum, jamnt fordelat mellan konen. De som svarade “ja” pa fragan fick precisera detta i en
foljdfraga. Preciseringarna hamnade framst inom kategorierna “ldra om djur och natur”, ”lira om
NO” och "ldra oss saker”. Enbart killar valde ldra om NO” (3 stycken, av 5 killar totalt). Fragan
”vad tror du att du kommer lédra dig av besoket?” genererade varierade svar inom det gemensamma
amnet djur och natur, samt 1 elev som svarade “olika saker” och 2 elever som inte gav nagot svar.
Killarna var overrepresenterade inom svarsalternativet om djur” (7 av 12 killar). Tjejerna var mer
jamnt fordelade Gver alternativen och pa sa sitt mer preciserade, till exempel ”om djur och vixter”
och “om Sveriges natur”.

16 elever tyckte att det #r roligt med NO i skolan (9 tjejer, 7 killar). 7 elever tyckte att det dr
”ganska” roligt med NO, utav dessa var 6 killar. Samtliga elever trodde att man kan ldra sig NO
nagon annanstans dn i skolan, samt alla utom en att besoket skulle ha nagot med @mnena i skolan att
gora. Av dem som trodde att besoket skulle ha nagot med skoldmnena att gora svarade 20 elever
NO, 1 elev NO och SO samt 1 elev NO och svenska.

7.1.2 Enkit 1 Faktadel

Resultaten fran de bada enkiternas faktadelar presenteras diagrammaéssigt i bilaga 7 i “fore och
efter”-form. Staplarnas gra del representerar killarnas svar, staplarnas svarta del representerar
tjejernas.

7.2 Resultat intervju 1

Samtliga fem elever som intervjuades tyckte att det dr roligt med besok pa museer och platser som
Universeum. Tva stycken tyckte det var jitteroligt och en ganska roligt. En av eleverna tog upp
Naturhistoriska museet och hur intressant det &r att ldra sig saker om allt levande. Det pratades
ocksa om att ldra sig nya saker. Som en foljdfraga till vissa elever stilldes: hur skiljer sig
Universeum fran skolan? Som svar pa detta gavs att det &r roligare pa Universeum, "for dér finns
mer folk, inte bara skolans folk och det kan vara stora dér ocksa. Ja, det dr roligare #n att skriva en
bok och sa.”. Ett annat svar pa foljdfragan var att guiderna pa Universeum forklarar mer och att
man far se saker pa riktigt dir. Pa fragan varfor man skulle besoka Universeum svarade eleverna att
de skulle ldra sig mer om olika saker, om Sveriges natur och sadant de jobbade med samt att de
skulle fa inspiration. Pa fragan om elevernas forviantningar infor besoket svarade tre stycken att det
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skulle bli roligt. En elev hade inga forvintningar och en elev gav svaret: "Dom vanliga, att jag
kommer bli mer och mer uppmirksam for varje gang, for det blir svarare och svarare att hitta
information och da maste jag vara mer och mer uppmirksam och, ja..., da far jag veta mer.”
(Elevintervju 2009).

Eleverna trodde att de skulle ldra sig om djur under besoket. Hur de ser ut, vad de éter och var de
bor. Vidare trodde eleverna att de skulle lidra sig nya fakta och saker om Sveriges natur. Pa fragan
vad eleverna tinkte pa niar de hor NO svarade tva elever djur och natur. En svarade vet ej, en
svarade omgivningen och skogen och en svarade kemikalier och sa lite natur.

Eleverna berittade att de, géllande NO, for tillfillet l4ste om Sveriges natur samt att de tidigare ldst
om astronomi och vatten. Samtliga elever tyckte att det var roligt med NO. Pa fragan varfor det var
roligt svarade eleverna att de tyckte om att jobba med djur och vixter, att man far ldra sig roliga
saker, att man ldr sig mycket, att ”’/.../ det &r bara en grej jag fastnat for.” (Elevintervju 2009). En
elev svarade att man far lira sig om saker i sin narhet men ocksa langt ifran: ”’/.../ vulkanutbrott, det
handlar ju om NO, det finns ju inte hir.” (Elevintervju 2009).

Pa fragan om NO ir ett viktigt amne svarade fyra elever ja och en sisadir. Pa foljdfragan varfor NO
dar viktigt svarades att man ldr sig om olika saker, att det handlar om omgivningen som man ska ha
koll pa samt att det handlar om viktiga saker. Tva elever uttryckte ocksa att det dr viktigt for en
framtida yrkeskarridr da en gédrna ville bli veterindr och den andra nagot i stil med ldkare eller
forskare. En elev forklarade att han innan besok pa Universeum alltid dricker lite mer vitaminer for
att ldra sig mer just den dagen.

7.3 Resultat observation

Vad som blev tydligt under observationen var att guiden var duktig pa att ta reda pa elevernas
forforstaelse. Redan i hissen upp till utstillningen fragades eleverna om de varit pa Universeum
tidigare. Vidare vad giller forforstaelsen inledde guiden varje nytt omrade under guidningen med att
stdlla fragor till eleverna, och ge dem en chans att forklara. Guiden fortydligade sedan och fann
svaret tillsammans med eleverna. Fokus pa pedagogiken tycktes vara att stélla fragor till eleverna
samt uppmana dem att sjilva stilla fragor. Svaren kom fram genom resonemang.

Guiden sokte kontinuerligt ta reda pa vad eleverna lért sig genom att stilla foljdfragor samt ga
tillbaka till sadant som nyligen belysts. Han var noga med att alla elever fick komma till tals samt
att alla lyssnade. Bade guidens forhallningssitt och rost var engagerande och meddragande. Han var
uppmirksam pa att spinna vidare pa elevernas fragor och initiativ. Vid nagot tillfille fick svaret pa
en fraga vinta da fokus var pa nagot annat i guidningen.

Guidningen borjade med att eleverna fick titta pa snokar och huggormar. Det diskuterades kring
huggtinder, utseende och att reptiler dr vixelvarma. Fenomenet vixelvarm forde vandringen vidare
till fiskar och diskussioner kring hur dessa klarar att overleva vinterns iskalla vatten. Nista stopp
blev en fordjupning kring blodigeln. En burk med en blodigel i vatten visades pa nira hall for
eleverna. Guiden tog upp blodigelns speciella egenskaper vad giller smirtlindrande och
blodfortunnande medel. Efter att ha tagit en titt pa skdggdoppingen “Glufse” och hans speciella
bakben fick eleverna bekanta sig med snytbaggar och hur man kan borra arsringar ur ett trid utan
att félla det.

Elevernas intresse och fokus under guidningen upplevde vi som stort. De stod tétt samlade kring
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guiden och lyssnade, samt stillde fragor och flikade in egna erfarenheter och kommentarer.
Intrycket var att eleverna tyckte undervisningen var rolig. Inte minst méarktes det pa deras skratt och
leenden samt att de visade ett intresse.

7.4 Resultat enkét 2

7.4.1 Enkiit 2 Attityddel

Pa fragan varfor eleverna varit pa Universeum gav samtliga elever svar som hade att géra med att
ldra sig. Den storsta grupperingen av tjejernas svar rorde “for att lira om Sveriges djur och natur” (7
av 11 tjejer), den storsta grupperingen av killarnas rorde for att lira om NO” (5 av 12 killar totalt).
Pa fragan vad eleverna liarde sig av besoket svarade de flesta sadant som gick att kategorisera under
”svar om djur och vixter fran guidningen” samt “om vixter, djur och natur i allménhet”.

18 elever svarade att de tyckte det dr roligt med NO i skolan (10 tjejer och 8 killar). Fem elever
svarade att de tyckte det dr ”saddr”, av dessa var fyra killar och en tjej. Samtliga elever tyckte bade
att man kan ldra sig NO nagon annan stans 4n i skolan samt att besoket pa Universeum hade nagot
med skolans dmnen att gora. Av de elever som tyckte att besoket hade med nagot av skoldmnena att
gora svarade alla utom fyra NO. Tva elever svarade NO och svenska, en elev svarade NO och
Livskunskap. En elev svarade "hemma”, vilket kan tolkas som ett missforstand av fragan. Samtliga
elever tyckte att det dr roligt att besoka museer och platser som Universeum, samt att besoket pa
Universeum varit roligt.

7.4.2 Enkit 2 Faktadel

Resultaten fran de bada enkiternas faktadelar presenteras diagrammaéssigt i bilaga 7 i “fore och
efter”-form. Staplarnas gra del representerar killarnas svar, staplarnas svarta del representerar
tjejernas.

7.5 Resultat intervju 2

Pa forsta fragan vad eleverna tyckte om att besoka museer och platser som Universeum tyckte
samtliga att det var roligt. ”Vildigt roligt”, “kul”, “fascinerande och roligt”, jitteroligt” och
“roligt” var varianterna. Intrycket av elevernas svar var att en stor del av det roliga var att man fick
lara sig saker, da samtliga pa ett eller annat sétt kommenterade detta, fraimst handlade ldrandet om
djur. En elev uttryckte dessutom omvixlingen till skolans virld da man pa museer och Universum
inte behovde sitta med en bok hela tiden. Pa fragan om Universeumbesoket var roligt svarade alla
kort och direkt ”Ja”, f6ljt av liknande motiveringar som i forsta svaren.

Pa fragan varfor eleverna varit pa Universeum svarade alla for att lira om Sveriges natur. En elev
gav dessutom en koppling mellan svenska och NO, da klassen holl pa med Sveriges landskapsdjur i
svenskan. Pa fragan vad eleverna lirde sig av besoket gav eleverna ganska langa och individuella
svar. En rod trad genom svaren kunde hittas gillande skillnaden mellan grodor och paddor, hur ofta
blodiglar iter, kdnnetecken hos ormar och om snytbaggar och deras averkan pa skogen. Samtliga
dessa var sakers om tagits upp under guidningen. Utdver den “roda traden” gav eleverna
individuella svar, bland annat om ormars fortplantning och om hur man méter aldern pa trid utan att
saga ner dem.
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Tva av eleverna svarade att de inte riktigt visste vad de tinkte pa nédr de horde ordet NO. Tva av
eleverna svarade inom spannet djur, natur och véxter och en elev drog paralleller till NO-labb med
experiment och kemiska reaktioner. Som f6ljd pa det sista svaret sades dven att man har nytta av
NO i manga jobb. Den sjitte fragan 16d: ”Vad ldser ni i skolan som har med NO att gora?”.
Samtliga elever svarade, olika utforligt, att de jobbade med Sveriges natur. Pa foljdfragan vad
eleverna arbetat med tidigare svarade tre av fem rymden och vatten. En elev svarade vattnets
kretslopp och en elev svarade rymden samt berittade om ett planteringsexperiment som pagick for
tillféllet 1 klassrummet.

Samtliga elever tyckte att det var roligt med NO. Anledningarna till detta uppgavs vara att man far
lara sig mycket, att det finns manga saker som forknippas med NO, att det var roligt med djur samt
att eleverna uppskattade att man fick aka pa besok till exempel till Universeum och Naturhistoriska
och se “’coola saker”. Pa fragan om eleverna tyckte det var viktigt med NO svarade alla eleverna ja.
Manga resonerade utifran ett framtidsperspektiv, att NO var viktigt om man ville arbeta med
nagonting som har med NO att gora. Tva elever reflekterade dessutom kring att det allmént ar
viktigt att ha kunskap om naturen, vad som behovs for att leva samt kunskap infor att vistas i
naturen.

7.6 Sammanfattning av resultat

Samtliga elever hade besokt Universeum tidigare och hade liknande forvintningar infor besoket
gillande att ldra sig saker och att det skulle bli roligt och spiannande. Det roliga och spdnnande hade
frimst med de levande djuren att gora. Eleverna var dverens om att Universeum &r en plats dér
larande kan dga rum och att detta ldarande frimst skulle handla om djur och NO. Eleverna hade
redan vid forsta enkdten goda kunskaper gillande merparten av faktafragorna. Efter besoket pa
Universeum marktes dock att eleverna hade tagit till sig sig ytterligare faktakunskaper. Inte minst
mirktes detta pa de fragor som lades till den andra enkéten utifrdn sadant som togs upp under
guidningen. Overlag mirktes en positiv fordndring i elevernas sitt att uttrycka sig om och kring NO
efter besoket pa Universeum.

Tidigt i arbetsprocessen valde vi att ha med genusperspektivet i enkéterna pa sa vis att eleverna fick
fylla i om de var tjej eller kille. Detta gjordes for att mojliggora for eventuella intressanta
iaktagelser. I efterhand mirktes att det inte gick att urskilja sérskiljt manga tendenser beroende pa
om enkitsvaren kom fran en tjej eller kille, hir presenteras dock nagra punkter. Pa fragan om
eleverna visste varfor de skulle besoka Universeum svarade enbart killar for att lira om NO.
Tjejerna gav svar som inrymde begreppet NO utan att ndmna det, exempelvis “ldra om Sveriges
Natur”. Samma tendens géllde for enkiten efter besoket (som svar pa fragan varfor eleverna besokt
Universeum). Pa fragan vad eleverna trodde att de skulle ldra sig av besoket var killarna
overrepresenterade inom svaret om djur. Tjejerna var mer specifika i sina svar och ddrmed dven mer
utspridda, exempelvis “om djur och vixter” och “om Sveriges natur”. Det gemensamma intrycket
fran svaret till dessa tva fragor &r att tjejerna gav mer specificerade svar an killarna. Alla elever i
klassen gav genom enkiiten ett positivt intryck till NO i skolan, merparten svarade att NO é&r “roligt”
medan 7 elever svarade “ganska roligt”. Av dessa 7 elever var 6 killar.
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8 Diskussion

Nedan knyts studiens olika delar ihop i en diskussion. Resultaten fran undersokningarna kopplas till
den teori och tidigare forskning som tagits upp. Monster och likheter, men ocksa motséttningar
kommer att belysas. Forutom syftet fungerar studiens teoretiska huvudfraga (som togs upp i borjan
av teoriavsnittet), dr den ldrandesituation som rdder pd ett science center gynnsam for elevers
ldrande kring NO?, som utgangspunkt i detta resonemang.

8.1 Aterknytning till problem, syfte och fragor
8.1.1 Elevernas relatering till NO

De tva elever som uppfattades vara mest intresserade av NO hade som sjdlvklara planer att arbeta
som veterindr respektive ldkare/forskare i framtiden. Detta gar att koppla till Sjoberg (2000:153-
184) som menar att elever med yrkesplaner till NO-inriktade arbeten har litt att se NO-dmnenas
relevans i skolan. Samt att motsatsen giller for elever som ej har planer att arbeta med nagot som
ror NO. Som svar pa varfor det dr viktigt med NO mirktes en kénsla for ansvar kring naturen i
elevernas svar. Dessutom diskuterades den nirliggande naturen och man kunde anta att ldraren har
anvint sig av denna for att skapa ett band och en verklighetsanknytning till NO. Detta stirks av
Sjobergs ord om att det &r viktigt att knyta NO till sadant som &r viktigt for oss.

Huruvida kunskap om NO ir ett mal i sig eller dr av mer instrumentell art togs upp i teoriavsnittet
till denna studie under rubrik 2.1. Med “instrumentell art” menas att kunskaper i NO &r bra for att
anvinda till andra saker, som ett verktyg, exempelvis till rekrytering i arbetsliv (Sjoberg 2000:159-
161). Vi menar att paralleller kan dras till elevernas tankar i var undersokning. Eleverna gav uttryck
for en instrumentell syn pa NO. Allt ifran att ha ett yrke som relaterar till NO till att NO &r bra for
att "ha koll pa laget” samt att veta vad som giller i naturen. Synen pa kunskap i NO som ett mal i
sig var svarare att utldsa fran elevers svar. Detta tror vi kan bero pa deras unga alder dér det kan
vara svart att reflektera kring det egna ldrandet och kunskap samt vad det innebér.

Som mal med NO-undervisningen gav eleverna i var undersokning svar som antydde en
instrumentell syn, som togs upp i stycket ovan. Detta kan ses som en paradox till det som bade
Sjoberg (2000:153-184) och Nyberg (Osborn & Dillon 2008 i Nyberg 2008:19) skriver om vikten
av naturvetenskaplig allménbildning. Detta sitt att se pa naturvetenskap som allménbildning dr
ocksa det som giller i de styrdokument som finns. Foljande star i Lpo 94 vad giller syftet med
naturvetenskaplig undervisning vilket vi tycker gar att koppla till en allmédnbildande syn: Syftet
med utbildning i de naturorienterande dmnena dr att gora naturvetenskapens resultat och arbetssitt
tillgingliga. Utbildningen skall bidra till samhillets strivan att skapa hallbar utveckling och
utveckla omsorg om natur och ménniskor” (Skolverket 2009-05-14).

Samtidigt skall NO-undervisningen leda till &mnesspecifika mal. Detta kan ses som motsdgelsefullt
till naturvetenskaplig allménbildning men som Nyberg (2008:21) beskriver det &r det nédvindigt
for helhetssynen kring dmnet. I Lpo 94 i kursplanen for biologi under rubriken Mal som eleverna
skall ha uppnatt i slutet av det femte skoldret kan lédsas att eleven skall: “kidnna igen och namnge
nagra vanligt forekommande vixter, djur och andra organismer i ndrmiljon samt kinna till deras
krav pa livsmiljo” (Skolverket 2009-05-14). Detta mal ger en bild 6ver hur amnesspecifika malen i
NO kan vara och vi tycker att det tillsammans med foregaende citat visar pa de naturvetenskapliga
dmnenas bredd.
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8.1.2 Skillnaden mellan Universeum och skolan

Ott visar i sin forskningsoversikt (2000) pa science centers informella karaktirsdrag. Att det &r en
instans som &r frivillig samt lockar besokare av olika aldrar och bakgrund kan ses som en motpol
till skolans homogena gruppsammansittningar. Denna skillnad uppmirksammades under
elevintervjuerna till denna studie, en elev gav som svar pa hur Universeum skiljer sig fran skolan:
”Det dr roligare pa Universeum. (Foljdfraga: Hur da? Omgivningen, miljon omkring och sa, hur
skiljer det sig?). Det dr mera folk, det &r inte bara skolans folk och det kan vara stora dér
ocksa.” (Elevintervju 2009).

Flera elever menade att det fanns en skillnad mellan skolan och Universeum. Inga vidare
motiveringar gavs men eleverna var Gverens om att man pa Universeum i likhet med skolan kan lira
sig saker. Ott (2000:16) menar att det finns en tydlig avgransning mellan ldrandet i skolan och i ett
science center. Larandet pa ett science center, menar han, kan ej sta som en utvidgning av skolans
undervisning. Didremot innehar ett science center ett virdefullt kompletterande syfte. Ott anvinder
liknelsen att tinda en eld 1 resonemanget kring detta, vilket kan tolkas som att 6ka lusten och
fordjupa sig inom nagot av det som arbetats med i skolan.

Vad giller Rickinsons (2004) och Malones (2008) forskningsoversikter om ldrande utanfor skolan,
ar det inte helt l4tt att dra paralleller till denna studie. Forskningen som tas upp av dem stréicker sig
over lang tid medan vi bara har foljt en klass under nagra dagar. Deras forskningsoversikter pekade
mot att elever inte bara utvecklades positivt fysiskt genom att de fick bittre hilsa och motorik utan
ocksa att de utvecklade sjélvfortroende, ledarskap och miljomedvetenhet. Vi tror att detta skulle
vara fullt mojligt att utveckla hos elever om de fick delta i den typ av ldrande och
undervisningssituationer som beskrivs av Rickinson och Malone. Aven om vér studie endast utgor
en kort inblick i verksamhet utanfor skolans viggar gar det att utldsa liknande positiva resultat. En
intressant detalj dr att en elev efter besoket pa Universeum ansag, enligt enkdten, att besoket inte
bara hade med NO att gora utan ocksa Livskunskap. Detta tolkar vi som att eleven reflekterade dver
larandet som socialt, da livskunskap handlar om hur man bemoéter och beter sig tillsammans med
andra. Besoket kan, enligt oss, uppfattas ha berort fler aspekter av ldrande hos eleven én
utvecklandet av kunskaper inom naturvetenskap. Vi tror att LOtC och outdoor learning engagerar sa
manga fler sinnen hos eleverna dn vad en lektion i skolan kan erbjuda. Som ldrare, tror vi, att man
bor striva efter att sa mycket som mojligt bedriva denna typ av undervisning och att den har tydliga
karaktirsdrag av utforskande, problemlosande, erfarenhetsbaserat och experimenterande ldrande.

8.1.3 Kompetens och intresse

I Strings studie (2006:55-84) gavs ett resultat att av de medverkande ldrarna var fler intresserade av
att undervisa i naturvetenskap dn vad de var intresserade av d@mnet som sadant. Fragan dr om
kompetensen hos de ldrare som saknar intresse for naturvetenskap ir tillrickligt hog for att
undervisningen ska leda till de mal som diskuterats tidigare i texten. Med antagandet att
kompetensen ej dr tillricklig i manga fall blir det aktuellt att forsoka oka intresset for
naturvetenskap dven hos ldrarna. I dessa fall kan ett besok pa Universeum vara bra pa sa sitt att
guiden fran Universeum tar over ldrarens ansvar att vicka intresse - bade hos eleverna och hos
lararen. Ett intresse som forhoppningsvis lever kvar i det fortsatta arbetet i klassrummet. Vért att
ndmna dr att denna situation ej var aktuell i var undersokning, da ldraren i fraga verkade ha bade
stort intresse och kunskap i naturvetenskap fran borjan.
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Sjoberg (2000:380-412) skriver om olika sitt att organisera kunskapsformedling samt vilken makt
lararen har att vilja vad som é&r relevant undervisning. Klassen som medverkade i var studie hade en
ldarare med NO-utbildning och ett tydligt engagemang och intresse for NO. Detta mérktes vid forsta
stund da klassen besoktes. Som ovan ndmnts pagick flera naturvetenskapliga experiment i
klassrummet. Elevernas instéllning till naturvetenskap var patagligt positiv. Sjoberg belyser vikten
av dmnesintegration och hur detta kan gora den naturvetenskapliga undervisningen mer spiannande.
Att formedla denna naturvetenskapliga spdnnvidd kan ses som en produkt av att ldraren har riktigt
goda #@mneskunskaper. Aterigen kan detta kopplas till klassen som undersdkts och den
entusiasmerande lidraren som tycktes integrera naturvetenskap i flertalet &mnen.

Endast en tredjedel av ldrarna som var med i Strings studie (2006) trodde att deras elever skulle ldra
sig nagot som har med NO att gora under besoket pa Universeum. Behallningen, ansag ldrarna,
skulle snarare handla om lustfyllda och sinnliga upplevelser. De flesta eleverna tyckte att de lart sig
nagot nytt under besoket, fler dn hélften menade att besoket viackt nya tankar hos dem samt att
intresset Okat for teknik, djur och natur. Dessa siffror talar emot siffrorna om ldrarnas laga
forvintningar vad giller elevernas kunskapsinhdmtning (String 2006:55-84). Strings resultat
angdende elevernas forvantningar dr liktydigt med intrycken fran var studie. Pa enkitfragan efter
besoket om eleverna trodde att man kan lédra sig NO nagon annan stans 4n i skola svarade samtliga
elever ”ja”. Samma resultat gavs fran samma fraga innan besoket. Detta ger en tidnkvérd bild av
ldrare och elevers olika forvéantningar kring undervisning.

Myndigheten for skolutveckling (2008:6-48) trycker pa att undervisningen bor bedrivas av erfarna
personer samt att undervisningen bor vidgas och varieras. Allt detta for att gora undervisningen mer
lustfylld och motiverande. Liksom Sjoberg (2000:153-184) menar Myndigheten for skolutveckling
att det &r riskabelt att ligga en for hog niva pa NO-undervisningen. Da &r risken att fokus helt liggs
pa att forbereda infor kommande yrkeskarridrer och att de elever som ej har sadana
framtidsdrommar forlorar den allménbildande aspekten som NO-undervisningen skall innehalla.
Detta styrks dven av styrdokumentens mal for NO i skolan. Vikten av stimulans och fascination som
resultat av NO-undervisningen betonas liksom den enskilda ldrarens ansvar att 1ata alla elever mota
dessa lustbetonade kinslor kring NO.

Som tidigare nimnts skriver Elstgeest (1996b:51-63) om produktiva och improduktiva fragor och
hur det dr de produktiva som leder vidare till vetenskapligt tinkande. Intrycket under guidningen pa
Universeum var att guiden stillde produktiva fragor till eleverna. Det vill sdga fragorna handlade
om att leda eleven vidare och lata denne sjilv hitta en forstaelse. En hypotes dr att informella
larandemiljoer som Universeum inbjuder till produktiva fragor och ett produktivt lirande da det &r
upp till besokaren att sjilv astadkomma moten, vilja fokus och tilldgna sig kunskap. Vid de tva
informella motena med klassen var vart intryck att ldararen dven anvinde sig av produktiva fragor
till eleverna. Det mérktes dels i hennes sitt att tala med eleverna och dels pa klimatet i klassrummet
som var av undersokande karaktér.

8.1.4 Attityder

Enligt String visar manga rapporter “att de flesta besokare pa de olika naturvetenskapscentra som
idag finns runt om i véstvirlden, hyser stora forhoppningar om Overraskande och imponerande
upplevelser, vilket dven i de flesta fall infrias” (String 2006:56). Vad giller forvéntningar svarade 3
av 5 elevers som blev intervjuade att de frimst handlade om att besoket skulle bli roligt. I var studie
svarade fler elever att de tycker NO ir roligt pa efterenkiten @n pa forenkiten, tva elever gick fran

99 99

svaret “ganska” till ”ja”. Okningen kan anses relativt liten men #r indd nimnvird da det redan var
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sa manga som tyckte om NO fran borjan. Virt att ta upp ar att det kan vara svart att méta forandring
gillande attityd till NO i en redan sa positiv klass som den i var studie samt att studien gjordes
under sa kort tid.

Eleverna i var studie uttryckte att det som skulle vara roligt pa Universeum var framst levande djur
och hiftiga miljoer. Djur var ocksa ett aterkommande svar pa fragan vad de tidnkte pa nir de horde
NO. Forvintningarna kring djur och hiftiga miljéer gar att koppla till Nyberg (2008:56-58) samt
String (2006:55-84). Nyberg skriver om kénsla och estetik som en del av lustfylld undervisning.
Hon skriver om forskning som visar att dessa inslag kan ge positiva resultat for elevers ldrande i
NO. Levande organismer frimjar enligt Nybergs studie elevernas intresse. Aven String kom fram
till att elevernas intresse och fascination framst riktades mot levande djur och fakta kring dessa vid
besok pa Universeum. Eleverna i var studie uttryckte 6verlag att NO ér roligt for att man far lédra sig
om djur och vixter och for att man far ldara sig manga olika saker.

En skillnad mellan for- och efterintervjuerna giller elevernas nyansering av svaren pa vad de tycker
om att besoka platser som Universeum. | efterintervjun anvidndes ord som “fascinerande” och
“vildigt roligt” till skillnad fran forintervjun da eleverna mer anvinde sig av “roligt” samt en elev
som svarade “saddr”. Namnvirt &r att det inte ror sig om nagon storre skillnad, da samtliga av de
intervjuade eleverna gav ett positivt intryck till science centers redan vid forsta intervjun. Detta
tycker vi gar att koppla till elevernas generellt positiva instdllning till NO. Dock blir det dnda
intressant att se skillnaden i nyansering av positiva svar i efterenkéten.

8.2 Diskussion av metodval

Det &r vart att fora en diskussion kring om elevernas fokus under guidningen blev styrt utifran
forfragorna fran enkéten. Guiden hade sett fragorna innan och valde medvetet att dven stilla fokus
pa andra saker for att inte guidningen skulle bli for styrd. Fyra av sex faktafragor fran enkiten
besvarades under guidningen. Utover dessa samlade vi in material till ytterligare fragor som
beslutats stéllas under andra besoket i klassen for en mer valid véirdering av kunskapsinhédmtningen.
I efterhand &r vi dock medvetna om att fragorna ej utgjorde nagot bra verktyg for att méta elevernas
kunskap utan snarare minne.

Gillande intervjuerna anser vi att de fungerade bra som metod for att fa en bred bild av elevernas
tankar. Dock var det svart att fa spontana och utforliga svar fran eleverna, de var ganska faordiga
och foljdfragor kravdes for att fa ut den miangd information vi sokte. Risken finns att foljfragorna
kan ha verkat ledande i synnerhet da de var manga samt att man forvintar sig ett visst svar.
Ytterligare en reflektion &r att det krdvs Ovning for att gora goda intervjuer, som vi ej besitter.
Dirmed tror vi att enkiter kan vara en littare metod da man inte behover ha en lika aktiv roll som
undersokare. Dock &r vi 6vertygade om det positiva i att ha en bredd i metodvalet och anvinda sig
av bade enkiter och intervjuer.

Som togs upp under avsnittet Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet ar det svart att mita
kunskap kvantitativt. De medel vi hade i undersokningen for att méta elevernas
kunskapsinhdmtning var frimst intervjuerna som fokuserade pa en kvalitativ métning. Liedman
(2001:58-63) diskuterar skillnaden mellan begreppen kunskap och vetande. Han menar att vetande
ligger nédra begreppet information och att det inte &r lika fortroget som begreppet kunskap. En
koppling som man kan gora till var undersokning dr att diskutera huruvida enkéternas faktafragor
verkligen miiter elevernas kunskap. Faktafragorna i enkiterna skulle snarare kunna ses som kontroll
av vad eleverna minns fran besoket. Som kritik till denna studie kan anvéndas en asikt som tas upp
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av Ott (2000:23) om att ett besok pa ett science center startar en tankeverksamhet som avslutas
langt efter besoket. Darfor ar det ej relevant att stédlla fragor till eleverna direkt efter besoket. Det
gar att diskutera vad som menas med direkt efter, i denna studie fick elevernas intryck gro under tva
dagar innan det var dags for det andra intervju- och enkiittillfillet. Det dr mojligt att en mer
sanningsenlig bild av elevernas kunskap kunde ha inhdmtats om det varit mer tid mellan besoket pa
Universeum och andra besoket i klassen. Samtidigt bestod en stor del av enkiten av faktafragor och
det ansags ej nodvindigt att dessa bearbetades under en ldngre tid. Studiens tidsbegransning gjorde
ocksa att det inte fanns utrymme att vinta med det andra besoket. Till ett annat arbete med mer
tidsatgang kunde det vara intressant att besoka eleverna en tredje gang och da lata det ga ordentligt
med tid innan. Den tredje enkiten hade varit ett medel for att skapa en bild av elevernas langsiktiga
behallning av besoket.

Som vi ndmnde i resultatdelen var det svart att urskilja tendenser beroende pa om enkitsvaren kom
fran en kille eller en tjej. I efterhand anser vi att genusaspekten av undersokningen ej var nodvindig
som metod. Vi viljer dirfor att ej ta med genusperspektivet i diskussionen da vi anser att den ej
tillfor nagot relevant till studiens syfte.

8.3 Slutsatser

Hir sammanfattar vi vara slutsatser av studiens syfte, problemformulering samt teoretiska
huvudfraga.

Under besoket pa Universeum kunde det lustfyllda ldarandet observeras. Detta yttrade sig i form av
elevernas engagemang, deras fragor och deras kroppssprak. Var uppfattning ar att dven guiden
utgjorde en stor del i det lustfyllda ldrandet genom sitt engagerande av eleverna samt inbjudande
forhallningssitt. Slutligen kan miljon pa Universeum kopplas till det lustfyllda ldarandet pa sa vis att
den vicker nyfikenhet och fascination. Efter besoket radde, enligt enkiten, en konsensus bland
eleverna om varfor de besokt Universeum, ndmligen for att ldra sig. Nagot okad positiv instéllning
till informella miljoer och NO kunde avldsas. Gillande elevernas faktakunskaper visade
intervjuerna att eleverna kunde samtala om sadant som tagits upp under guidningen. Enkiterna
visade en del forbittringar i ett ”fore och efter’-perspektiv, aven om tendenserna dverlag ej var sa
tydliga.

Det resonemang som forts i diskussionen visar att det inte &ar enkelt att mita elevers
kunskapsinhiamtning. Vad eleverna i var undersokning larde sig under sitt besok pa Universeum kan
vi i detta skede bara spekulera kring. Spekulationerna ror att eleverna fick uppleva spénning,
autentiska miljoer, interaktion med personer savil som science centrets utstdllningar samt lidra sig
faktakunskaper och mota naturvetenskapens bredd. Vad vi ddaremot vagar konstatera dr att eleverna
tyckte om besoket. De var forvintansfulla innan, uppmérksamma under och positivt instillda
efterat. Vi tror att det lustfyllda och det som sker utanfor klassrummet &r av stor vikt for elevernas
intresse och ldarande. Vi tror ocksa att det dr betydelsefullt hur planeringen gors till ett besok pa ett
science center samt att man lagger mycket fokus pa for- och efterarbete. Vikten av planering stérks
av Rickinson m. fl (2004:iii-ix), som menar att det rader stor vikt vid hur utomhuspedagogik
genomfors beroende pa om den ska ge positiva resultat eller ej. Var uppfattning &r att ett science
center inte ensamt kan sta for er6vrandet av elevers intresse till NO i skolan. Om vikt dock laggs
vid planering och arbete kring besoket tror vi att science centers likt Universeum fungerar vil for att
utveckla elevers intresse.
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Var uppfattning dr att en viktig fraga man som lédrare stindigt behover reflektera over dr om elever
lar sig det som forvintas av dem. Kanske ldgger elever fokus och intresse vid sddant som inte alls
tagits med i berdkningen. Det &r av stor vikt att ldraren uppmérksammar elevers ldrande samt for en
stiandig diskussion och utvdrdering kring detta. Gillande ytterligare forskning som kan goras inom
filtet for denna studie tar Rickinson m. fl. upp ”blinda flickar” inom forskningslitteraturen
(Rickinson et. al. 2004: viii). En av dessa ar relationen mellan larande inomhus kontra utomhus.
Detta tycker vi &r intressant ur aspekten att lirande utanfor skolans vidggar maste ta sin
utgangspunkt i skolmiljon. Ett fortydligande av detta kan goras med Otts mening att ett besok pa
science center €j kan ses som en utvidgning av skolan utan som ett komplement, med funktionen
“att tdnda en eld” (Ott 2000:16).
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10. Bilagor

Bilaga 1: Resultattabell enkdt attityddel fore besok pa Universeum

1. Ar du..?
Kille
Totalt 12
Tjej 0
Kille 12

2. Har du varit pa Universeum tidigare?

Ja
Totalt 23
Tjej 11
Kille 12

Tjej
11
11
0

Nej

3. Vad tycker du om att besoka museer och platser som Universeum?

Roligt Sadar
Totalt 21 2
Tjej 11 0
Kille 10 2

4. Vet du varfor ni ska besoka Universeum?

Ja
Totalt 11
Tjej 6
Kille 5

4.b Om ja, varfor?

Lira om djur Lédra om NO.
och natur.

Totalt 2

Tjej 1

Kille 1

Lira om

Sveriges Natur.

3
3
0

Trakigt
0
0
0
Nej
12
5
7
Lira om
utldndska djur.
1
1
0

Lira oss saker.
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5. Vad tror du att du kommer léira dig av besoket?

Om djur Om djur. Om Sveriges Om NO Omdjuroch  Omolika Ej svar.
och viixter. natur. och djur. kretslopp. saker.
Totalt 4 10 2 2 1 1 2
Tjej 2 3 2 1 1 0
Kille 2 7 0 1 0 1 1
6.Tycker du att det &r roligt med NO i skolan?
Ja Ganska Nej
Totalt 16 7
Tjej 9 1
Kille 7 6

7. Tror du att man kan liira sig NO nagon annan stans én i skolan?

Ja
Totalt 23
Tjej 11
Kille 12

Nej

8. Tror du att besoket pa Universeum kommer ha nagot med imnena i skolan att gora?

Ja
Totalt 22
Tjej 11
Kille 11

8b. Om du svarat ja, vilket/vilka Aamnen?

NO No och SO
Totalt 20 1
Tjej 10 1
Kille 10 0

Nej
1
0
1

NO och svenska
1
0
1
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Bilaga 2: Resultattabell enkdt attityddel efter besdk pa Univereum

1. Varfor var ni pa Universeum?

For att ldra om For att ldra om

For att ldara oss

For att ldra om

Sveriges djur och natur. NO. saker. vixter, djur och natur.
Totalt 9 5 4 5
Tjej 7 0 2 2
Kille 2 5 2 3

2. Vad lirde du dig av besoket?

”Svar om djur ~ Om Sveriges Olika saker. Om vixter, djur Inget svar.
och vixter fran  djur och natur. och natur i
guidningen.” allménhet.
Totalt 10 3 1 8 1
Tjej 6 1 0 4 0
Kille 4 2 1 4
3. Tycker du det ar roligt med NO i skolan?
Ja Sadar Nej
Totalt 18 5
Tjej 10 1
Kille 8 4

4. Tror du att man kan liira sig NO nagon annan stans én i skolan?

Ja Nej
Totalt 23
Tjej 11
Kille 12

5. Tyckte du att besoket pa Universeum hade nagot med éimnena i skolan att gora?

Ja Nej
Totalt 23
Tjej 11
Kille 12

5.b Om du svarat ja, vilket/vilka amnen?

NO NO och svenska NO och livskunskap “Hemma”
Totalt 19 2 1 1
Tjej 9 0 1

Kille 10 2 0 0



6. Vad tycker du om att besoka museer och platser som Universeum?

Roligt Sadir Trakigt
Tjej 11 0 0
Kille 12 0 0

7. Tyckte du besoket pa Universeum var roligt?

Ja Nej
Tjej 11 0
Kille 12 0



Bilaga 3: Enkait fore besok pa Universeum

1. Ar du?
() Tjej ( ) Kille

2. Har du varit pa Universeum tidigare?
()Ja () Nej

3. Vad tycker du om att besoka museer och platser som Universeum?
( ) Roligt ( ) Sadar () Trakigt

4. Vet du varfor ni ska besoka Universeum?
() Ja, for att: ( ) Nej

6. Tycker du det ar roligt med NO i skolan?
()Ja ( ) Sadar () Nej

7. Tror du att man kan lira sig NO nagon annanstans én i skolan?
()Ja ( ) Nej

8. Tror du att besoket pa Universeum kommer ha nagot med dimnena i skolan att gora?

()Ja ( ) Nej

Om du svarat ja, vilket / vilka &mnen?
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Hir kommer nagra faktafragor

1. Var lever grodor?

( ) Ivatten ( ) Paland ( ) Bade i vatten och pa land

2. Hur kan man rikna ut aldern pa ett trid?

3. Hur ofta behover en blodigel éita?

() 1 gang/vecka ( ) 1 gang/dag ( ) 1 gang/ar

4. Pa vad kan man mirka om en fagel mar bra?

() Kvittret ( ) Fjaderfirgen () Flygsittet

5. Vad menas med att ormar ir vixelvarma?

() De kan sjélva vilja sin kroppstemperatur

() Deras kroppstemperatur dndras efter temperaturen i luften
6. Vattnet i Ostersjon ir...

() Salt () Sott ( ) Bréckt (en blandning av sott och salt)



Bilaga 4: Enkait efter besok pa Universeum

1. Varfor var ni pa Universeum?

3. Tycker du det ir roligt med NO i skolan?
()Ja ( ) Sadar ( ) Nej

4. Tror du att man kan liira sig NO nagon annanstans #n i skolan?
()Ja () Nej

5. Tyckte du att besoket pa Universeum hade nagot med iimnena i skolan att gora?
()Ja () Nej

Om du svarat ja, vilket / vilka &mnen?

6. Vad tycker du om att besoka museer och platser som Universeum?
( ) Roligt ( ) Sadar () Trakigt

7. Tyckte du besoket pa Universeum var roligt?
()Ja () Nej

Om du svarat ja, varfor?
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Hir kommer nagra faktafragor

1. Var lever grodor?

( ) Ivatten ( ) Paland ( ) Bade i vatten och pa land

2. Hur kan man rikna ut aldern pa ett trid?

3. Hur ofta behover en blodigel éita?

() 1 gang/vecka ( ) 1 gang/dag ( ) 1 gang/ar

4. Pa vad kan man mirka om en fagel mar bra?

() Kvittret ( ) Fjaderfirgen () Flygsittet
5. Vad menas med att ormar ir vixelvarma?

() De kan sjélva vilja sin kroppstemperatur

() Deras kroppstemperatur dndras efter temperaturen i luften

6. Vattnet i Ostersjon ir...

() Salt () Sott ( ) Brickt (en blandning av sott och salt)

7. Hur kan man skilja pa en groda och en padda?

8. Vilken uppfinning har inspirerats av
skiggdoppingars (till exempel Glufse pa Universeum) ben?

9. Vad ticker snytbaggen sina iigg med for att halla fiender borta?

() Lov ( ) Bajs () Lera
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Bilaga 5: Intervjufragor fore och efter besok pa Universeum

Elevinterviju fore besok pa Universeum

1. Vad tycker du om att besoka museer och platser som Universeum?

2. Vet du varfor ni ska besoka Universeum?

3. Vad har du for forvintningar infér besoket?

4. Vad tror du att du kommer att ldra dig av besoket?

5. Vad tidnker du nir du hor NO?

6. Vad ldser ni i skolan som har med NO att goéra?

7. Tycker du att det &r roligt med NO?

Elevinterviju efter besok pa Universeum

1. Vad tycker du om att besoka museer och platser som Universeum?

2. Tycker du att besoket pa Universeum var roligt?

3. Varfor var ni pa Universeum?

4. Vad ldrde du dig av besoket?

5. Vad tinker du nér du hor NO?

6. Vad ldser ni i skolan som har med NO att gora?

7. Tycker du det &r roligt med NO?
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Bilaga 6: Observationsguide

Observationsguide Universeum

1. Hur forsoker guiden ta reda pa vad eleverna kan innan?

2. Hur forsoker guiden ta reda pa vad eleverna ldr sig?

3. Var hamnar elevernas intresse och fokus?

4. Hur reagerar/svarar guiden pa elevernas tankar och initiativ?
5. Vad tas i huvudsak upp?

6. Tycker eleverna om undervisningen?

7. Vad ldr sig eleverna?
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Bilaga 7:

| vatten

22
20
18
16
14
12

10

Resultatdiagram enkdét faktadel fore och efter Universeum.
Firgkod for diagrammen: Gra/Rod = kille. Svart/Bla = tje;j.
Ritt svar for varje fraga star inom parentes.

1. Var lever grodor?
(bade och)
22

Fore Efter

20

2 -
0 -
Pa land Bade och | vatten Pa land Bade och

2. Hur kan man réakna ut aldern pa ett trad?
(Ringarna)

Fore Efter

22
20
18
16
14
12

10

= o —

Ringarna Vet inte Ringarna Inget svar
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16

14

12

10

Kvittret

3. Hur ofta behéver en blodigel ata?
(1 gang/ ar)

Fore
25

20
15

10

=

1gang/vecka 1 gang/dag 1gang/ar Vet inte

[¢;]

Efter
25

20
15

10

0 -
1 gang/vecka 1 gang/dag 1 gang/ar Vet inte

4. Pa vad kan man méarka om en fagel mar bra?
(Fjaderfargen)

Fore Efter

N

I . 0

Fjaderfargen  Flygsattet Vet inte Kvittret Fjaderfargen  Flygsattet

Vet inte
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16

14

12

10

12
11
10

O = NN W Hh 1O N OO

Salt

5. Vad menas med att ormar ar vaxelvarma?
(Kroppstemp. dndras efter temp. i luften)

Fore

B: Deras kroppstemperatur &ndras efter temperaturen i luften

Sott

g svar

18

16

14

12

10

o]

N

N

Forklaring

Efter

A: De kan sjélva valja sin kroppstemperatur

Fore

Brackt

6. Vattnet i Ostersjon ar..?

g svar

(Brackt)

O = N W H OO N OO

Salt

Sott

Efter

Brackt

g svar

g svar
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De tre extrafragorna
efter besoket

7. Hur kan man skilja pa en groda och en padda?
(Samtliga alternativ ar ratt)

2
; E = —

B (¢} D g svar

Forklaring
A: Grodan har langre ben an paddan.
B: Paddan har kértlar (d4ven vartor godkant som svar).
C: Paddor hoppar inte.

D: Tva eller fler av de 6vre alternativen eller andra egenskaper som storlek.

8. Vilken uppfinning har inspirerats av
Skaggdoppingars (till exempel
Glufse pa Universeum) ben?
(Propellern)

18
16
14
12
10

onN A~ o

Propellern Motorn pa en motorbat Vet gj

9. Vad tacker snytbaggen sina dgg med for att halla fienden borta?
(Bajs)

Loév Bajs Lera Vet gj



