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Syftet med var undersdkning &r att ta reda pa i vilken omfattning och hur, kommunikativa ldrandesituationer
kommer till uttryck i ldrarens planering av matematikundervisningen. Vi utgéar fran itta matematikldrares syn pa
undervisning i skolans tidigare ar. Vi utgar fran atta matematiklérare i skolans tre forsta ar och deras syn pa sin
undervisning och hur de anser att man kan anvinda sig av kommunikativa arbetssitt. Detta har vi undersokt med
kvalitativa intervjuer dér vi utgatt fran tre fragestéllningar for att uppnd vart syfte:

—  Vad anser ldraren vara en god matematikundervisning?
—  Vilka argument ligger bakom de val av arbetssitt som ldrarna redovisar?
—  Vilka faktorer kan enligt ldraren paverka valet av arbetssitt?

Ett problem skolan har idag &r att manga elever har svart att forsta och ta till sig matematiken. Med anledning av
detta vill vi undersoka hur ldrare gor for att stimulera eleverna till ett lustfyllt lirande som leder till en djupare
forstéelse.

De atta ldrare som intervjuats arbetar pa tva olika skolor. Lirarna pa ena skolan har fatt kompetensutveckling for
en forbittring av matematikundervisningen vilket gjort dem mer medvetna om hur de anser att en god
matematikundervisning bor se ut. Utifran vart resultat kan vi se att dessa ldrare anvénder sig av kommunikativa
arbetsmetoder for att ge eleverna en djupare matematikforstielse. Lararna pa den andra skolan anvinder sig dven
de av kommunikation i undervisningen men mestadels fran lirare till elever for att hjédlpa dem framat.

Det dr vanligt forekommande att ldrare idag anvinder sig till stor del av matematikboken i undervisningen. I
vissa fall sitter elever enskilt och raknar uppgifter utan djupare reflektion for hur, vad och varfér de gor det.
Arbetet ger en inblick i hur viktigt forstaelsen for matematiken #r for att utveckla matematikkunskapen och
behélla den. Vart uppdrag som ldrare ér, enligt oss, att hitta végar till varje elev sa att de kan utvecklas till sin
fulla potential. Véar undersokning &r hogst relevant for blivande lirare, lirare eller andra personer intresserade av
inldrning och undervisning da det ger en inblick i hur viktig elevernas forstéelse for matematiken &r for att
utveckla matematikkunskapen och behalla den.
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1.INLEDNING

De allra flesta ménniskor som gatt i skolan har nagon sorts erfarenhet av
matematikundervisning, nagra dr positiva till matematik, andra mindre positiva. Var
erfarenhet av matematikundervisning ur ett elevperspektiv ser olika ut da den ena &r positiv
och den andra negativ, vilket enligt oss beror pa hur mycket av matematiken vi forstatt. Ofta
kan en matematiklektion vara uppbyggd av korta genomgangar och sedan enskilt arbete i
larobocker. Det kan da enligt oss bli en slags stress och tiavling for eleverna att hinna rikna sa
manga sidor som mojligt vilket kan leda till att de inte far en tillrdckligt djup forstaelse for
vad de lar sig da tid for reflektion inte finns. Vi anser bada att det finns ett stort behov av en
undervisning som &r varierad och inte bara liromedelsbaserad. I rapporten Lusten att lira
utformad av Skolverket (2003) kan man ldsa om vikten av varierad undervisning. Skoldagarna
och lektionerna skall inte kdnnas slentrianméssiga, utan det skall kénnas spannande att ga till
skolan. ”Variation, flexibilitet och att undvika det monotona i undervisningen &r viktigt for
lusten att ldra” (2003, s 30). Ddrav vart intresse for att undersoka vilken sorts undervisning
som kan gynna flertalet elever och hur den i sa fall kan se ut.

Manga anser matematik vara ett svart och trakigt dmne vilket till stor del beror pa brist av
forstaelse. For varje arskurs i skolan okar svarighetsgraden i matematik och far man inte
forstaelse for matematiken blir det svarare och svarare att félja med. Det &r darfor sa viktigt
att eleverna i de tidiga aren far mojlighet att forsta matematiken pa en djupare niva for att
klara av att utveckla den. Siljo, Riesbeck och Wyndham skriver att ”Det helt odramatiska
samtalet ansikte mot ansikte &r i all sin vardaglighet ménniskans frimsta resurs for att bevara,
anpassa och utveckla kunskaper och fardigheter” (Dysthe, 2003, s 219). Det visar att skolan
maste ge eleverna mojlighet att utvecklas genom att kommunicera med varandra, samtala och
diskutera tillsammans, lirare och elev men dven elev och elev, da de far upp 6gonen for
andras tankar och tillvigagangssitt. Detta anser vi leder till 6kad matematikforstaelse.
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2.BAKGRUND

Den hir studien inriktar sig pa kommunikation i matematikundervisningen. For att uppna vart
syfte anvénder vi oss av ldrare i skolar ett till tre och deras syn pa detta. I det hir avsnittet
borjar vi med vad dagens styrdokument sdger och till hur stor del kommunikativa
arbetsmetoder tas upp. Vi tar dven upp hur forskare ser pa saken, hur kommunikation kan
anvindas och hur det paverkar elevens kunskapsutveckling och forstaelse.

2.1 Styrdokumenten

Samhillet fordndras och da dven skolan och synen pa hur skolan och undervisningen skall se
ut. 1991 beslutade regeringen att nya styrdokument skulle utformas och utsag da en kommitté,
Liroplanskommittén, for att arbeta fram detta. Deras uppdrag var att utforma forslag till en ny
laroplan, anpassad till dagens samhélle, och kursplaner i samtliga dmnen. Kursplanerna skall
ge svar pa fragor om varfor man ldser &mnet, vad dmnets roll dr i forhallande till 1aroplanens
mal och vad skoldmnet ‘4r’” (Laroplanskommittén, 1992, s 173). Kursplanen skall vara ett
stdd vid utformning av undervisning och dven vara till grund for lokala kursplaner. Till
skillnad mot tidigare styrdokument skall inte de nya kursplanerna ge rad om hur ldraren ligga
upp undervisningen for att eleverna skall na malen utan innehallet 4r vilka mal som skall
finnas och vilka man skall striva efter. Utover ldroplan och kursplan skall Skolverket ge ut
kommentarmaterial som skall ge stod at utformning av undervisning. I forslag till kursplan i
matematik gar det exempelvis att ldsa:

Skolan skall ge eleverna sadana kunskaper och fiardigheter i matematik som behovs for
att kunna fatta vilgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att tolka och
anvinda det okande flodet av information samt for att kunna folja och delta i
beslutsprocesser i samhillet (Laroplanskommittén, 1992, s 179).

Det ar viktigt att eleverna forstar varfor amnet matematik dr viktigt att lara sig, da de kommer
att ha anvindning for det hela livet i olika situationer. Matematiskt kunnande hjilper dven
kunskapsutvecklingen inom andra dmnen, nagot som visar pa vikten av matematikkunskap.
Nir det giller problemlosning av olika slag kan vi ofta omvandla det och tolka inom
matematiken for att hitta en 19sning. Problemlosning inom matematik dr dven viktigt att fa
erfarenhet av att 16sa, nagot som underlittar nir vi stills infor svara problem senare i livet.
Nagot annat som Léroplanskommittén tar upp &r att informationsteknologin (IT) hela tiden
okar vilket ger oss manga nya mojligheter. For att vi skall ha anvidndning av alla hjdlpmedel
kridvs god matematikkunskap for att hantera dem. ”Det &r skolans uppgift att ligga grunden
till sadana kunskaper” (s 179).

2.1.1 Lpo-94

Den senaste ldroplanen for det obligatoriska skolvésendet, forskoleklassen och fritidshemmet,
(Utbildningsdepartementet, 1994) [Lpo 94] utgar fran det enskilda barnet och dess tidigare
erfarenheter. Skolan skall alltsa utgd fran varje elevs forkunskaper for att de skall fa bist
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mojlighet att ta till sig den nya kunskapen. ”Utforskande, nyfikenhet och lust att lidra skall
utgora en grund for undervisningen” (Lpo 94, s 9). For att eleverna skall vaga prova och
nyfiket undersoka sig fram maste de kidnna trygghet i skolan. Under rubriken mal att striva
mot star foljande:

Skolan skall striva efter att varje elev ldr sig att lyssna, diskutera, argumentera och
anvinda sina kunskaper som redskap for att formulera och préva antaganden och 16sa
problem, reflektera dver erfarenheter och kritiskt granska och virdera pastaenden och
forhallanden (Lpo 94, s 10).

Det ir alltsa ett bra sitt for eleverna att arbeta tillsammans i matematikdmnet dd de maste
formulera sina egna tankesitt pa ett sétt som kamraterna forstar. De far lyssna pa varandra och
jamfora olika sitt att tinka och 16sa problem, genom detta gar elevens ldrande framat. Vidare i
Lpo 94, under mal att uppna i grundskolan, star att: ’skolan ansvarar for att varje elev efter
genomgangen grundskola behirskar grundliggande matematiskt tinkande och kan tillimpa
det i vardagslivet” (s 10). For att eleverna skall ha chans att hiinga med i matematiken genom
hela grundskolan ar det ett maste att de forstar matematiken, annars #r det risk att eleven inte
kénner motivation att ldra och far en dalig relation till &mnet.

2.1.2 Kursplan

Kursplanen i matematik tar upp varje elevs intresse for matematik och dess uttrycksformer
och att eleven skall fa: "uppleva den tillfredsstillelse och glddje som ligger i att kunna forsta
och 16sa problem” (www.skolverket.se). Det &r tydligt att styrdokumenten lidgger vikt vid
varje elevs tilltro till sig sjdlv och sin egen formaga inom matematiken.

Utbildningen i matematik skall ge eleven mojlighet att utdva och kommunicera
matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och 6ppet sokande efter
forstaelse, nya insikter och Iosningar pa problem (Kursplan i matematik,
www.skolverket.se).

For att uppna detta maste eleverna ges mojlighet att arbeta tillsammans i olika
gruppkonstellationer dér de ges mgjlighet att diskutera och samtala kring sina tankar kring
matematiken. Nedan foljer utdrag ur kursplanen fran avsnittet "Mal att striva mot” som
sarskilt visar pa vad den hir studien r inriktad pa:

Skolan skall i sin undervisning i matematik stridva efter att eleven

- utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tdnkandet och den egna
formagan att ldra sig matematik och att anvinda matematik i olika situationer,

- utvecklar sin férmaga att forsta, fora och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser
och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt
tankande,

- utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och 16sa problem med hjilp av
matematik, samt tolka, jamfora och virdera l6sningarna i forhallande till den
ursprungliga problemsituationen, (www.skolverket.se)
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Nir en ny kursplan utformas gors sjdlvklart dndringar for att forbéttra skolundervisningen.
Forandringar man tydligt kan se r att arbetssitten blir mer elevcentrerade. Tidigare 1lag fokus
pa ridkning och geometri, eleverna ridknade tal efter tal med algoritmer. Idag dr elevers
tinkande och resonerande dr i fokus. Eleverna skall uppticka och utforska en, for dem,
relevant matematik. I Skolverkets kommentarer till kursplanen i matematik finns nyckelord
som “reflektion, kommunikation och problemldsning i ett demokratiskt samhélle” (1997, s
41). Vilket visar hur viktigt det &r att skolan ger eleverna redskap och metoder for att anpassa
sig till samhillet.
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2.2 Lirande i ett socialt samspel

Inom sociokulturellt perspektiv dr samspel och kommunikation det avgorande for ldrandet.
Genom kommunikation uppstar tankar och kunskap som utvecklas genom vidare
kommunikation. Kunskapen kommer alltsa forst i samspel med andra ménniskor. Flera
individer utnyttjar gemensamma resurser och utvecklar pa sa sitt kunskap tillsammans, detta
enligt S&ljo (2000, kap 1). Enligt sociokulturellt perspektiv fods vi inte med féardiga kunskaper
utan vi formas under livets gang av sociala och kulturella erfarenheter. Vygotskij delar, enligt
Saljo (s 35-36) upp minniskans utveckling i tva nivaer. I borjan sker en biologisk mognad da
vi ldr oss behdrska var kropp och anvianda den som redskap, exempelvis anvinder vi vara
hiander for att greppa saker och med vara ben lidr vi oss ga. Vi blir sedan allt mer
kommunikativa genom vart behov av att interagera med andra minniskor, vilket leder till
okad kunskap genom sociala erfarenheter. For att utveckling skall ske maste vara biologiska
kunskaper samspela med de sociala. Siljo skriver dven om att midnniskans biologiska
kunskaper inte har utvecklats sa mycket genom tiden men trots det har det skett stora
forandringar i vara kunskaper. Genom gott samarbete utvecklas redskap och verktyg stindigt
for en total utveckling for minniskan (s 19). Vi kan via sprak kommunicera kunskap vidare
till andra och pa sa sitt utveckla ny kunskap. Vi forklarar hur vi gér tillviga och bearbetar
kunskapen vilket gor det litt for andra att ta den till sig och gora den till sin egen (kap 2). Det
ar dock inte sagt att man alltid forstar vad en annan ménniska menar bara for att man har hort
den tala (Vygotskij, 1999, s 469) utan det dr viktigt att man forsékrar sig om att den man talar
med har forstatt tanken med det som man sa. Vygotskij beskriver spraket som ”...ett medel
for social samvaro, ett medel for utsagor och forstaelse” (s 38).

Sdljo (2000, kap 5) beskriver médnniskan som en kulturvarelse som lédr sig agera inom de
ramar som finns i den kommunikativa miljé vi befinner oss i. Vi utvecklas hela tiden da vi
befinner oss i olika sammanhang med olika regler att folja. Vi har kunskap om hur vi skall
agera men &dven ett visst spelrum som tillater oss att tinja pa grinserna. Den kunskap en
individ tagit till sig och omvandlat till sin kommuniceras sedan till andra som i sin tur
anpassar den till sig. “Kulturella forestillningar och redskap fors vidare genom
kommunikation och kommunikation ar ocksa linken mellan kulturen och ménniskors
tdnkande” (2000, s 105).

Dysthe (1996, kap 4) har ett konstruktivistiskt sitt att se pa larande, hon anser att ménniskan
konstruerar sin egen kunskap, det gar alltsa inte att fa kunskapen av nagon annan. I interaktion
med andra utvinner man kunskapen, den &r inte overforbar. Dysthes syn dr konstruktivistisk,
sett ur ett socialt perspektiv. Det dr den sociala gruppen som tillsammans konstruerar
kunskap. Nir elever far information bearbetar de den och tolkar utifran tidigare erfarenheter
for att forsta den. Detta fortsitter sedan vilket gor att forstaelsen stindigt #ndras och
utvecklas.

Kunskapen konstrueras eller skapas pa nytt av varje enskild individ; eftersom den vivs
samman med det som individen vet och kan sedan tidigare, kommer kunskapen att
variera beroende pa vem det dr som lir sig (1996, s 46).

10
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En ldrare kan inte ge eleverna kunskap utan varje individ maste sjédlv skapa den utifran den
information som ges. Dysthe talar &ven om att férankra kunskapen vilket inte gors genom att
enbart ta in information. Nir en elev far information maste den bearbetas och omvandla i
tidigare kunskaper for att eleven skall forstd, detta sker mestadels genom spraket.
Informationen maste forstas i elevens livsvirld for att gora kunskapen till sin egen. Meningen
med kunskapsinldarningen, menar forfattaren, dr att: ’gora eleven i stand att forsta sig sjalv och
forsta sin omvirld samt kunna gora bedomningar och handla som individ och som medlem av
olika sociala grupper” (1996, s 47).

Gardner dr mest kind for sin teori om de multipla intelligenserna (www.infed.org) och anser
bland annat att ldrare idag mest fokuserar pa tva sorters intelligenser, den sprakliga och den
logisk- matematiska. Han menar att skolan istédllet borde arbeta efter att elever kan ha en
variation av minst sju olika sorters intelligenser. Detta innebdr da att ldrare maste anpassa
undervisningen till den bredd av olika intelligenser som eleverna besitter. Gardner anser att
sju olika intelligenser borde korrelera med sju olika sitt att undervisa, istéllet for bara ett sitt
som han tycker att skolan viljer. Inom akademisk psykologi har Howard Gardners teorier inte
alltid blivit accepterade men de har blivit vdl anammade och mottagna av savil akademiska
utbildare som lérare.

Med detta sagt menar vi att da det finns en sadan mingd olika, och personliga, sitt att tinka
och forsta bor skolan anpassa sig efter eleverna och inte tvartom. Genom att erbjuda elever
olika sitt att arbeta med matematik skulle en ldrare kunna na ut till fler elever @n om ldraren
lidt eleverna arbeta pa samma sétt och med ett och samma liromedel.

2.2.1 Lirandeprocesser for alla elever

Hur ldrare formedlar kunskap till elever sker, enligt Gardner (1991, s 126), pa tva olika siitt.
Det ena sittet, menar han, kallas for “mimisk” inldrning och fungerar pa det sittet att ldraren
ar mallen for hur eleverna skall fungera och bete sig i skolan. Har ldggs vikten pa
grundlidggande fiardigheter som byggs pa alltefter eleven avklarar uppgifter i kronologisk
ordning. Eleverna imiterar liraren som virderar ett korrekt atergivande av information och
annat som eleven har lart sig. Avvikelser och felaktig imitation avvisas och eleven far en
negativ respons.

Det andra inldrningssittet kallar han for det “transformativa”. Hér dr ldraren mer som en
handledare som forsoker fa fram elevernas kvaliteter och insikter genom att uppmuntra till
problemlosning dir de far prova sina idéer for att komma fram till sin egen forstaelse om ett
fenomen. Hér betonas elevernas kreativitet och upptickarlust.

En bra blandning hade formodligen varit att foredra dér eleverna hade kunnat fa granska sina
grundliggande firdigheter (som multiplikationstabellen eller olika algoritmer) och sedan
laborera och leka med dessa. Da varje sorts inldrning &r beroende av fiardigheter (Gardner,
1991, s 127) skulle det vara svart att bortse ifran den “mimiska” inldrningen, lika gdrna som
att det skulle vara en mer ensidig ldrandesituation om eleverna inte fick uppleva ett
“transformativt” sitt att na kunskap.

11



GUTEBORGS UNIVERSITET

2.2.2 Dialog i klassrummet

Dysthe talar om att det maste finnas stort utrymme for dialogen i klassrummet. Nir hon talar
om dialog giller detta mellan individer men dven mellan en individ och hans/hennes tankar,
“Det dr fullt mojligt att ga in i en dialog med stoffet i sitt eget huvud” (Dysthe, 1996, s 52).
Hon menar alltsa att man kan fora en egen dialog, den behover inte vara muntlig och delas
med andra. Dysthe poiéngterar att det 4r viktigt med en varierad undervisning, dialogen med
andra dr viktig men vi lir oss dven genom enskild inldrning, arbeta sjdlv med uppgifter och
inldsning. Men om man inte diskuterar det man list, med andra &r det viktigt att reflektera for
att ta in och forsta det man gjort eller list. I klassrum sker, enligt ldraren, ofta en dialog med
elever men i sjilva verket star liararen mestadels for ordet vilket gor det till en monolog.
Lirare ansvarar for en, oftast stor, grupp elever vilket gor det viktigt att ldraren har kontroll
over situationen. Manga, menar forfattaren, forknippar kontroll med att ha ordet vilket gor
samtalen till en envidgskommunikation. Genom att behélla ordet kinner manga att man
behaller kontrollen (s 12). Men for att skapa dialog mellan alla, lirare och elever maste
eleverna tillatas samtala och ges plats i diskussioner vilket gor att de kan utveckla deras
forstaelse. “Ett klassrum dér ldrarens rost dr en av manga roster som lyssnas till, dir eleverna
ocksa ldr av varandra och dar muntlig och skriftlig anvindning av spraket star i centrum for
inldrningsprocessen” dr Dysthes forklaring till ’det flerstimmiga klassrummet” (s 13).

2.3 Matematik — ett sprak

Nir vi talar om matematik tinker nog manga direkt pa olika tal som stills i forhallande till
andra tal. Men det 4r dven viktigt att se matematiken som ett sprak. Talen &r sjdlvklart en stor
del men det finns sa mycket annat, exempelvis begrepp sasom mer, storre, langre, volym, area
och mycket mer. For att forklara och forsta dessa begrepp behover vi ett ordforrad som
rymmer begreppen och ord for att forklara dem. For att forsta matematiken behover vi alltsa
ha en spraklig grund att sta pa (Malmer och Kronqvist, 1993, s 14-15). Berggren och Lindroth
(2004) menar att det, for de flesta ménniskor, dr ldttare ndr man star infor ett problem om man
delar upp det i mindre delar, tar ett steg i taget och forenklar det med ett vardagligt sprak. Det
blir da littare att forsta hur problemet dr uppbyggt och da dven hur man skall ga tillviaga for
att I6sa det. Samma giiller dven elever i skolmatematiken. Nir eleven formulerar sina tankar i
ord blir det ldttare att forsta vilka tankar man har och hur de tas tillvara pa i praktiken. Det &r
forst da man kan borja reflektera over sjdlva problemet. Ett bra sétt att fa ritsida pa sina
tankar ar att forklara for nagon annan, vilket samtidigt gor det tydligare for en sjélv. Vilket
sprak man anvénder hér ér alltsa inte det vdsentliga utan att man hittar ord for sina tankar och
gor det forstaeligt for sig sjdlv och andra. Det &r viktigt att l1ata eleverna fa tid att forsta och
formulera sina tankar da det gor matematikforstaelsen starkare. “Det &r diskussionen och
argumentationen som utvecklar spraket och elevernas tankar” (2004, s 91).

I borjan &dr det som sagt viktigt att eleverna lar sig uttrycka sina tankar och skapar ett intresse
for matematik. Alla elever kommer till skolan med matematiska erfarenheter, de foljer med
och betalar i affiren, de rdknar hur manga kottbullar de vill dta och de dr med och delar ett

dpple.
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Det &r inte var uppgift att starta en utveckling. Det vi skall gora ér att mojliggora en
vidareutveckling, ddr man tar vara pa det redan forut etablerade. Det dr eleven sjdlv som
utvecklar sina begrepp och som bygger upp sin begreppsvirld. Vi fungerar som ledare
och inspiratorer (Hgines, 2002, s 35).

I skolans forsta ar dr det da viktigt att vi talar med eleverna for att utga fran deras erfarenheter,
vilket gor att vi "ldr oss det sprak som hianger samman med deras kunskaper” (Hgines, 2002, s
34). Ldraren maste ga till elevens niva och undervisa utifran det sprak eleven forstar, da
eleven kan koncentrera sig pa innehallet. Aven Berggren och Lindroth, (2004) menar att det
viktiga inte dr vilket sprak som anvinds i detta tidiga stadium da det ar stor risk att eleverna
hiammas av ett sprak som ar relativt okdnt. Samtidigt dr det viktigt att eleverna ldr kdnna
matematiska uttryck och begrepp for att forsta dem senare i utvecklingen. Ett bra sitt for detta
ar att lararen anvinder sig av ritt benimning men later eleverna anvinda enklare ord,
vardagssprak. Allt eftersom borjar dven eleverna anvinda sig av korrekt matematiksprak.
Risken med att pressa eleverna att anvénda sig av ett for avancerat sprak &r att eleverna blir
forvirrade vilket leder till ett ointresse. Det dr déarfor viktigt att inte ga for fort fram utan lata
eleverna ta ett steg i taget i forstaelseprocessen (2004, s 73-96).

2.3.1 Forstaelse och samspel

Det nyfodda barnet ldr sig tala genom att lyssna och tolka ménniskorna omkring. De ldr sig
att det gar att gora sig forstadd och forsta andra méanniskor med hjélp av talet. Denna lirdom
ges genom ett socialt samspel (Stendrup, 2001). De forsta matematiska erfarenheterna gors
dven de tillsammans med andra, genom sprakliga och fysiska aktiviteter. Det handlar da ofta
om l6sning av problem dédr man bland annat jimfor storlek, lingd och massa, grupperar
kompisar och leksaker. Matematiska upptickter och kunskaper kommer alltsa i samspel med
narmiljon (Ahlberg, 2001, s 28). Nir eleverna sedan kommer till skolaldern och méts av
skolans mer abstrakta matematik kan det vara svart att koppla samman den med de tidigare
matematikerfarenheter som gjorts. I skolan sker matematikinldrning genom undervisning och
tappar mycket av den sociala interaktionen som ett redskap for inldrning (Stendrup, 2001, s
29).

I skolan har varje elev tillgang till ett stort utbud av tankesitt, genom ldrare men framfor allt
genom sina kamrater. Nir elever far mojlighet att samtala om, exempelvis, ett matematiskt
dilemma tillsammans far de upp 6gonen for olika sitt att se och viktigast, att det inte finns
endast ett ratt sétt. Nar eleverna delger varandra sina tankar lar de sig att alla ldr och forstar pa
olika sitt och de har mojlighet att ta till sig andra, och kanske bittre, 16sningsmetoder och
tankesétt (Ahlberg, 2001, kap 3). Ahlberg (1995) menar att eleverna utvecklar sin egen
forstaelse genom ett samspel med andra da det ger dem ett bredare synsitt. Dysthe tar upp
Vygotskijs begrepp om den ndarmast utvecklingszonen som dr “omradet mellan det som ett
barn kan klara ensam och det som samma barn kan klara med hjilp av nagon annan, t.ex. en
ldrare eller en mera forsigkommen kamrat” (Dysthe, 2003, s 81). En hel del av den kunskap
en méinniska besitter visar sig i interaktion med andra. Vi maste dérfor lata vara elever
utvecklas tillsammans med andra for att tilldgna sig sa mycket kunskap de har mojlighet till,
da de ldr sig mer tillsammans med andra dn enskilt. Ahlberg (1995, s 43-44) menar att nir
elever arbetar tillsammans och samtalar om matematik ligger inte fokus pa att de ldr sig vilka
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metoder som leder till ritt svar. Det viktiga dr snarare att eleverna tar del av varandras
tankegangar och strategier. Varje elev maste sedan virdera de olika sitten, kritiskt granska
dem for att fanga for- och nackdelar med varje metod. Detta gor sedan att eleven far en
djupare kunskap da de kan forsta ett problem fran olika vinklar. I skolverkets rapport fran
2003 (s 30) kan man ldsa om intervjuade elever som sjilva siger att de genom grupparbete far
idéer pa andra sitt att 16sa problem, de sdger dven att det ibland kan vara ldttare att forsta nér
en kamrat forklarar vilket tydligt visar vikten av matematiskt samspel med andra.

2.3.2 Praktisk matematik

Det dr dven viktigt att anvinda olika arbetssitt och redskap for eleverna, inom matematiken.
Genom detta far de en bredare kunskap da de kan se ett problem ur olika vinklar och detta
leder till att eleven kan fordjupa sin forstaelse. De far da undersoka och experimentera sig
fram, se vilka vigar som kan leda fram till ett resultat, eller kanske olika resultat. Nir eleven
far mojlighet till detta kan de sjédlva skapa sig en bild av hur matematiken fungerar (Ahlberg,
1995, kap 3). Detta stimmer vil 6verens med Piaget som, enligt Riesbeck (2000), menar att
“handling &r ett nddvindigt villkor f6r tanken” (s 52). For de flesta ménniskor dr det littare att
forsta nagonting nar man blandar teori och praktik. Nar man ser nagonting, eller sjilv
undersoker, forstar man ofta bittre 4n om man endast ldser om det i en bok. Om det hir kan vi
dven ldsa i Riesbecks bok som tar upp Vygotskijs synsitt: ”Vygotsky betonar att det mest
betydelsefulla momentet i den intellektuella utvecklingen intréffar nir praktisk aktivitet och
problemldsning konvergerar med talet” (s 33). Aven Skolverket har faststillt detta i sin
rapport: “For att forstd och se glidjen med den abstrakta matematiken behdvs konkreta
upplevelser och praktiska tillimpningar” (2003, s 30). Det idr dven viktigt att eleverna kan
sdtta matematiken i, for dem, kdinda sammanhang vilket kan bidra till att den kidnns mer
begriplig for eleverna och littare att till sig (Ahlberg, 1995, s 45). Aven skolverket (2003) tar
upp detta i sin rapport att eleverna behover knyta an till ndgot de kinner till sen tidigare, for
en djupare forstaelse. For att motivera eleverna maste matematiken kidnnas meningsfull och
relevant.

2.3.3 Lirarens roll

Sjélvklart har ldraren ansvar for att ovan nimnda former for undervisning kommer till uttryck
i verkligheten. Det dr ldraren som utformar undervisning, i samspel med ldrarlag och elever
och tillsammans skall de stridva efter en optimal undervisning. Alla ménniskor har erfarenhet
av skolan, da vi sjédlva gatt diar under manga ar. Detta dr dock inte tillrdckligt for att sjilv
undervisa. Under ldrarutbildningen far vi mycket pedagogisk kunskap och olika
dgmneskunskaper beroende vilken inriktning som valts. Nidr man arbetar som lédrare i skolans
fem forsta ar dr man ofta klassldrare, vilket betyder att undervisning sker i samtliga d&mnen.
Matematikundervisningen i skolans tidiga ar &r i ett tidigt stadium vilket kan ge bilden av att
alla vuxna, som gatt i skolan, har tillrickliga kunskaper och mer dértill for att undervisa. Den
egna matematiska forstaelsen dr viktig och maste vara tillrickligt djup for att hantera alla
situationer de stills infor som ldrare (Stedoy, 2006, s 252). Men det ricker inte att ha sin egen
kunskap utan det maste dven finnas kunskap om hur eleverna tinker och hur man skall hjilpa
dem att utveckla deras kunskap och forstaelse. Ahlberg (2001) menar att det finns tre kriterier
for att ldarare skall ha mojlighet att ge fullgod undervisning, dessa dr god dmneskunskap,
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didaktisk medvetenhet och kunskap om hur elever lir sig. Lirarna behdver ha teoretisk
matematikkunskap for att ge eleverna god undervisning. Utifran det har man mojlighet till
reflektion kring sitt eget arbete men dven kollegors (Stendrup, 2001). Det dr dven viktigt att
vaga utvidrdera och utveckla sitt arbete, vilket dr bra att gora tillsammans med kollegor.
Genom att vaga sldppa in andra i sin undervisning far man sjdlv upp 6gonen for hur man
arbetar och hur man kan forbéttra sin undervisning. “ldrarens personlighet dr i sa hog grad
instrument i yrkesutovningen att en kollegas blick kan vara svar att hantera” skriver Stendrup
(2001, s 28). Sjalvklart kan det kidnnas utlimnande att ge ndgon annan insyn i undervisningen
och da dven mojlighet att kritisera, men ser man det som en mojlighet till en utveckling som
dr positiv for skolan, eleverna och sig sjédlv som ldrare kan det vara ett viktigt och givande
verktyg. Aven Stedoy (2006, s 250) tar upp vikten av reflektion och aterkoppling av sin
undervisning vilket gar littare med kollegor. Hon anser dven att ett mentorskap har stora
fordelar nir det giller att utveckla sin undervisning. Detta dr framforallt anvindbart de forsta
aren som ldrare da behovet av stod &r extra viktigt.

Matematikboken kan kénnas trygg for bade ldrare och elever da alla vet vad som skall goras,
det krdvs inga storre forberedelser och osikerheten for att man missar nagot vésentligt kan
minska, da ldraren antar att innehallet i boken ir tillrackligt. Stendrup (2001) skriver om sin
osidkerhet som nyexaminerad ldrare nér det gillde matematikundervisningen, vilket manga
sakert kédnner igen sig i. Det &dr da viktigt att man litar pa sin egen matematikforstaelse och
kunskapen att ldra ut. Vilj de metoder och material som passar bist for dig och dina elever.
Genom att inte krampaktigt halla fast vid boken blir undervisningen mer varierad och da
roligare for eleverna. Dels finns det en uppsjo av matematikmaterial och olika sitt att bearbeta
dessa men framforallt har vi matematik Gverallt omkring oss som vi kan anvinda oss av. En
stor fordel med att arbeta med miljon omkring oss &r att det blir utifran elevernas erfarenheter
vilket gor det littare for dem att ta matematiken till sig (Stendrup, 2001).

For att gora matematikundervisningen mer spdnnande for eleverna dér kreativiteten far
utrymme dr det viktigt att ldraren ger eleverna mojlighet att ta plats med sina tankar och
kunskaper. Det dr viktigt att eleverna vagar oppna sig for klasskamraterna och kénna sig fria
att lara genom diskussioner. Stedoy (2006, s 247) skriver att liraren maste uppmuntra
eleverna till detta, genom att visa ett genuint intresse for alla tankesitt och ge respons pa
elevernas idéer, alla elever skall fa komma till uttryck. Det &r viktigt for ldraren att inte inta en
kontrollerande roll, utan hitta sitt att leda eleverna vidare mot forstaelse och god matematisk
utveckling.

Ahlberg tar upp vikten av att eleverna ges mojlighet att fa sin rost hord och dven ta del av
kamraternas tankar. Hon skriver att “kommunikation &r en process for att utveckla befintliga
kunskaper, inte for att 6verfora kunskaper (1995, s 54). Aven Dysthe (1996, kap 4) tar upp
vikten av att eleverna ges mojlighet att diskutera, fora dialog och tar upp vilket ansvar lidrare
har. For det forsta maste ldraren ge eleverna en undervisning dir alla far plats och del i
inldrningen. Eleverna skall, genom socialt samspel, ldra sig att anvidnda spraket bade skriftligt
och muntligt. Detta ger eleverna kunskap om hur de skall hantera information, hur de skall
lira sig och &dven kritiskt granska informationen. For det andra skall ldraren ha en
undervisning som bjuder in till dialog, dir alla roster i klassrummet ingdr. Aven under
genomgangar skall ldraren visa sig Oppen for andra roster dn sin egen. Da far vi en
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undervisning full med dialoger istillet for enstimmiga monologer. Ett problem som kan
uppsta dr att samtalen drar ivdg at annat hall dn det ldraren tidnkt. For att undvika detta skall
ldararen vara delaktig i samtalen och vara ett stod for elevernas tankeutveckling. Genom att
finnas ddr och visa intresse for dialogernas utveckling forhindrar ldraren att samtalen far ”fel”
fokus, ldraren ger dven trygghet at eleverna vilket gor att de vagar utforska och utveckla
samtalen (Ahlberg, 1995, s 88-89).

Enligt Chapin, O’Connor och Canavan Anderson (2003, s 1) &r ldrare ofta mer bekvima att
anvinda sig av diskussioner i klassrummet nir det handlar om litteratur eller samhillskunskap
men dock inte ndr det handlar om matematik. De tar upp det kritiska i att forsta sig pa vad
eleverna sdger nér de talar matematik. Flera elever upplever svarigheter i att uttrycka sig pa
ett forstaeligt sitt nir det géller att forklara hur man tinker. Med detta sagt kan vi se det
komplexa i att anvinda sig av kommunikationsbaserad undervisning da det inte dr sjalvklart
att verbal kommunikation fran eleverna fortydligar vad de menar nér de forklarar nagot. Det
kan snarare bidra till stérre forvirring elever och ldrare emellan. Det dr da viktigt att ldraren
anvinder sig av sa kallad “revoicing” vilket innebdr att lararen upprepar allt eller en del av det
som eleven har sagt och ber sedan eleven att redogora for om ldraren har forstatt eleven
korrekt eller inte. ”Revoicing” fungerar dven ndr man behover fortydliga for resten av klassen
vad en elev har sagt. Nar ldraren for tillbaka elevens pastaende till denne visar ldraren ocksa
att han eller hon tar intresse for vad eleven sédger vilket kan innebira att eleven i framtiden vill
bidra med ytterligare forklaringar pa framtida lektioner.

2.3.4 Belief systems

I Second Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning skriver Philipp
(2007) om A.G Thompson som noterade vikten av att studera och synliggora
matematikldrares uppfattningar och perspektiv pa undervisning, lirande och syn pa d@mnet
matematik. Forhallandet mellan ldrarens syn pa matematik och hur ldraren faktiskt undervisar
kan skilja sig at vilket da enligt Thompson kan spela in pa forskares tolkningar av deras arbete
(s 258).

Ordet "belief” (2007 s 259) tolkar vi ur denna text som ldrarens Overtygelse eller uppfattning
vilken dr personlig och inte nodvindigtvis baserad pa sann kunskap. Ett sa kallat “belief
system” (s 260) definierar Thompson som en metafor for undersokning och beskrivning av
hur ldarare organiserar sina dvertygelser och uppfattningar. Forst da ldarare 4r beredda att dndra
sina beliefs” kan de genomga en fordndring i sitt sétt att undervisa. Undervisningen &r da inte
lingre fdrgad av deras uppfattningar om ett visst sitt att undervisa eller tdnka kring matematik
(s 277). Thompson upptickte att ldrare som inte genomforde fordndring i sitt arbete ofta
anpassade nya idéer till redan existerande. Forst nédr de ldrde sig om barns sétt att ldra sig
matematik kunde arbetet genomga en forandring (s 260-261).

Det definierades en niva for ldrares “beliefs” och en niva for deras sitt att undervisa, dessa
gick senare ihop till en niva kallad "Belief level” (s 282) som strickte sig fran niva 1 till niva
4B. Man utgick hir ifran hur lirare ansag att deras elever kunde 16sa problem utan ldrarens
instruktioner samt vad ldrare vet om hur deras elever tinker for att bygga sin undervisning pa
detta. Pa niva 1 tror inte ldraren att eleverna kan 15sa problem utan att fa instruktioner och pa
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niva 4A- och B tror ldraren att eleverna kan klara av detta, ldraren anvinder hir elevernas sitt
att tinka kring problemldsning som en del av sin matematikundervisning.

Eftersom ldrare ocksa 4r minniskor ar det svart att komma undan en viss fiargning av
uppfattningar och dvertygelser som kan komma att anvéndas i viss undervisning. Men det dr
viktigt att forsta att dessa spelar roll for forskare som baserar sitt arbete pa det som sigs eller
visas upp, men dven for elever som far ldra sig av sin ldrare vad som kan tinkas vara ritt eller
fel. Att tro pa sina elevers formagor och vara oppen for forandring kan kanske tidnkas vara
nyckeln till framtidens skola.

2.3.5 Forebygga osikerhet

Nir man skall ldra sig nagonting och @ven behalla kunskapen &r intresset och lusten att lidra
oerhort viktig. I skolans forsta ar ser manga elever matematiken som nagot roligt da det &r
nytt och spannande. Tyvirr blir det snart svart for en del da de inte forstar och kdnner stress
av att komma efter. Talen blir hogre och svarare och kamraterna gar ifran mer och mer.
Matematiken blir svarare att forsta vilket leder till instillningen att matematik &r ett trakigt
dmne. Manga som gatt fardigt skolan har inte tillrickligt djup forstaelse for att omvandla
matematikkunskaperna till vardagsproblemen. Osikerheten fortsitter alltsa upp till vuxen
alder (Malmer, 1984). Ger man eleverna tillfélle att tala matematik, framfora egna asikter och
tankesitt kan eleverna med svarigheter ldra sig metoder av kamraterna. De far dven hora att
andra sitter med samma problem och kinslan att inte forsta, vilket kan gora att osidkerheten
minskar. Problemet ir inte att eleven inte alls forstir matematik, den har bara inte hittat sin
metod och arbetssitt vilket underlittar genom att samtala med andra (Ahlberg, 1995, s 89).
Samtal, i mindre grupper, kring matematiska problem ger eleverna insikt i matematikvérldens
djup. Da eleverna lir sig uttrycka sig med matematik som sprak far de tillit till sin egna
matematiska formaga vilket ger dem en positiv kinsla och osédkerheten minskar. Matematiken
ar, for manga, att snabbt hitta det ritta svaret. Detta forsétter eleverna i en stressande sits, da
de inte avsiitter tid for reflektion kring uppgifterna. Réknar man inte tillrdackligt fort och ritt
siatter man sjilv stampeln: dalig pa matte. Undervisningen skall ge eleverna ro att arbeta med
och undersoka sina losningar med avsikt att soka svar pa, istdllet for att ge ett svar pa
problemet (Ahlberg 2001, s 46). Genom att soka svar gar man pa djupet av problemet, sitter
sig in i 16sningen och forstar problemet. Nir man endast ger ett svar behovs inte nagon
djupare matematisk forstaelse.

2.4 Inlidrningsnivaer

Alla barn lir sig pa olika sétt och behover dven olika lang tid pa sig. I skolan dr det en stress
for ldarare och elever att hinna till en viss niva under ett skolar, gor man inte det ger man ofta
upp. Malmer har delat upp inldrningen i sex olika nivaer som man behover ga igenom en i
taget for att klara av att ga vidare. Ge varje elev tid att ta sig genom varje niva, tid att forsta
matematiken. Matematikutvecklingen hénger samman med utvecklingen inom andra dmnen,
framforallt med spraket. Har man inte ett stort ordforrad paverkar detta matematikforstaelsen.

17



GUTEBORGS UN

IVERSITET

”Erfarenheter 1 kombination med en spraklig kompetens dr nodvindiga for begreppsbildning”
(Malmer, 1999, s 30).

De sex nivaerna idr foljande:
1. Tinka — tala

Liar kdnna varje elev och hans/hennes erfarenheter for att ha mojlighet att skapa en
undervisning dir eleven forstar. Genom att eleven far uppleva och uppticka matematiken
skapar man nyfikenhet for att fortsitta utforska den. Genom att samtala kring matematiken
utvecklas kunskapen om den, vilket gor det viktigt att utveckla det matematiska spraket.
Eleverna far en mingd kunskap men de har inte ord for allt vilket gor det svart att utveckla
den da eleven inte kan tala om det med andra. Léraren har svart att se om kunskapen finns da
eleven inte kan forklara hur den gatt tillvéiga.

2. Gora — prova

Genom att praktisera nagonting lar man sig battre och far djupare forstaelse, savida det &r satt
i ett sammanhang, detta giller det mesta och sa dven i matematiken. Eleverna maste ges tid
och mojlighet att undersoka, hitta olika 16sningsstrategier och prova sig fram till de, for dem,
bésta metoderna.

3. Synliggora

Lat eleverna sjélva synliggora sina tankegangar, se hur de gatt tillviga, vilka steg de tagit, for
att 16sa ett problem. De far da mojlighet att ga pa djupet med hela sin 16sning.

4. Forsta — formulera

Manga ldrare borjar pa den hér nivan i undervisningen, men det &dr viktigt for elevens
forstaelse att forst ga igenom niva ett till tre. De ges da tid att undersoka och prova sig fram
inom varje niva i losningsprocessen. Har har ldraren en balansgang med val av formuleringar
for att hjdlpa eleven i forstaelseprocessen. Gar man for fort fram hénger inte eleven med och
far svarare att tinka och forsta.

5. Tillimpning

Lusten att ldra dr bland det viktigaste och ldraren maste se till att halla elevens intresse vid liv.
Kénns det for svart for eleven tappar han/hon lusten. Darfor dr det viktigt att ta ett steg i taget
och inte for stora steg. Man gar ofta till nédsta svarighetsgrad i aritmetik samtidigt som
innehallsuppfattningen, alltsa spraket. Det kan da bli ett for stort steg for eleven som da laser
sig. Lat eleven forst ga vidare med spraket for att sedan koppla samman med aritmetiken i
sma steg vilket gor kunskapen djupare. "Barn skall ha kunskap, inte mesta méjliga utan bdsta
maojliga. Att ge barnet lust att ldra &r viktigare dn lirdom och lusten kommer bara med den
djupa forstaelsen” (1999, s 42).

6. Kommunikation

18



GUTEBORGS UNIVERSITET

Manga elever har inte forstaelse for vad matematik dr och att den finns dverallt, den &r bara
ett skoldmne. Det gor det svart att tillimpa det i vardagen. Genom att integrera matematiken i
andra dmnen blir det littare for eleverna att se hur man kan anvinda den i olika sammanhang
och vilket nytta man har av den. Liraren behover fa eleverna att forsta vad matematiken kan
anvindas till och pa sa sitt okar inresset att ldra sig. Later ldrarna eleverna undersoka och
arbeta laborativt far eleverna sjilva uppleva och forsta matematikens virld (Malmer, 1999,
kap 2).

Det dr alltsa oerhort viktigt att 1ata eleverna forsta fran borjan i den takt de behover. En djup
forstaelse maste finnas for att klara av att ga vidare. Spraket &r viktigt for forstaelsen da det
hjdlper oss att sitta ord pa vara tankar. Vi kan da dela och diskutera dem med andra vilket
leder till okad forstaelse. Sdljo (2000, s 34) skriver att spraket gor att mianniskan kan lagra
kunskap da vi har ord och begrepp for att kategorisera kunskapen vilket leder till forstaelse.

2.5 MTG - Matematik pa Talets Grund

Malmer (1984) skriver om att eleverna maste ha ett intresse for matematikundervisningen for
att de ska kinna nyfikenhet att undersoka matematikens virld. Malmer arbetade med detta
redan pa 80-talet da hon sig brister i den davarande ldroplanen, Lgr 80. Hon menar att
matematikundervisningen i storre grad maste utgd fran eleven och dennes erfarenheter.
Manga vuxna, enligt Malmer, anser sig sjdlva ha bristfilliga kunskaper inom matematik nar
det giller problemlosning i vardagen. De sitt och exempel de lért sig i skolan &r for langt ifran
vardagsproblemen. I de forsta skolaren tycker de flesta elever att matematiken &r ett roligt
dmne. Man har inte sa mycket krav pa sig sjélv utan det dr mest spiannande att undersoka den
nya virlden. Med tiden lér sig eleverna att det finns “ett rétt svar’” man ska ta reda pa. Kraven
kommer att det ska vara korrekt och ga snabbt. Innan dr barnet kreativt och dr 6ppen for olika
16sningar pa ett problem men i skolan kan eleverna bli begrinsade i sin problemlésning da de
laser sig vid ett visst riknesiitt.

Malmer har inspirerats av LTG- metoden, Lasning pa Talets Grund, framtagen av Leimar.
LTG fokuserar pa innehallet som dr det viktiga, ddr eleverna far utga fran sina egna
erfarenheter for att utveckla sitt sprak. Malmer drar paralleller fran LTG till matematiken som
hon menar kan ses som ett eget sprak. Genom att man utgar fran helheten 4r man fri att hitta
de metoder som passar bist for varje problem, dir man 16ser det utifran egna erfarenheter med
de riknesitt som behovs . Fokus ligger inte pa hur man I16ser det utan att man loser problemet.
Eleverna far da utveckla sin kreativa sida och far samtidigt forstaelse for hur problemet ser ut
och hur det kan 16sas. Malmer (1993) har gett sin metod namnet MTG- Matematik pa talets
grund da det inspirerats av LTG och for att man anvinder tal inom matematiken men dven for
att belysa vikten av att tala matematik. Genom att samtala med eleverna och lata dem
diskutera tillsammans i grupper far de ldra sig andras sitt att se pa ett problem samtidigt de
maste forklara sitt eget sitt sa att andra forstar. Detta gor att eleverna far en forstaelse for
matematiken och da far ett utvecklat matematiskt tinkande. ”Den elementira undervisningen
maste ta sin upptakt i barnens handlande, samspela med deras intuitiva kunskaper och
vidareutveckla deras sprak™ (1993, s 23). Genom att ldra sig utrycka sig inom matematik som
sprak far de djupare forstaelse och kan da ga vidare till hogre nivaer.
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Malmer kom, 1982, i kontakt med en grupp ldrare pa en skola i Malmo som arbetade med
LTG och ville arbeta pa ett liknande sétt inom matematikundervisningen. Malmer tog da med
sig sina tankar kring MTG och tillsammans utarbetade de ett omfattande projektarbete som
fick ga under namnet GUMA-projektet (GUllviksskolan i MAIm®). Forstaelseprocessen de
arbetade med var Tanke — Handling — Sprak — Symboler. Meningen med arbetet &r att
eleverna skall ldra sig anvinda alternativa uttryckssitt, vilket gynnar alla elever. Genom att
ldra sig uttrycka sin matematiska formaga har de storre mojlighet att utveckla sin forstaelse.
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3.BEGREPPSFORKLARING

Ett nyckelord i det hir arbetet dr kommunikation och fokus ligger pa hur ldrarna anvénder sig
av kommunikation i sin undervisning i matematik. Ordet kommunikation kommer
ursprungligen fran det latinska ”communicare” som betyder “att géra gemensam” (Ahlberg,
2001, s 21). Nationalencyklopedin forklarar begreppet kommunikation pa foljande sitt:

kommunikation, 6verforing av information mellan ménniskor, djur, véxter eller
apparater (for det senare se datakommunikation). Kommunikation kriaver dels ett sprak
eller en kod vari informationen uttrycks, dels ett fysiskt medium varigenom
informationen Overfors. Ménniskan har ett primirt behov att kommunicera; det utgdr en
forutsittning for en fullvirdig psykisk, social och kulturell utveckling. Kommunikation
studeras inom flera vetenskaper, sasom beteende- och samhillsvetenskap, antropologi
och botanik (www.ne.se/kommunikation, 2009-05-08).

Kommunikation sker dagligen mellan lidrare och elever och dven mellan eleverna sjidlva. Men
i var studie har vi intresserat oss for hur ldrarna anvinder sig av kommunikation mellan sig
och eleverna och i vilken utstrickning eleverna tillats samtala, kring matematiken, med
varandra. Nér vi skriver om kommunikation i detta arbete menar vi alltsa inte envégs
kommunikation fran ldrare till elev som forekommer dagligen utan en kommunikation av
samtalskaraktir. Ett inldrningssitt dédr eleverna dr aktiva genom diskussioner och samtal i
stor- eller smagrupper, eller i samtal mellan en elev och ldrare, da eleven far mojlighet att
utveckla och forstd sina egna tankar. I den hdr undersokningen dr det att kommunicera
matematik vi tagit fasta pa, da vi vill se hur man kan arbeta med det i skolan, framfor allt i de
tidigare aren.
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4.SYFTE

I Lpo 94 star det att varje elev skall ldra sig att lyssna, diskutera och argumentera. Darfor dr
syftet med var undersdkning att ta reda pa i vilken omfattning och hur, kommunikativa
larandesituationer kommer till uttryck i ldrarens planering av matematikundervisningen. Vi
utgar fran atta matematikldrares syn pa undervisning i skolans tidigare ar.

For att uppna vart syfte soker vi svar pa foljande fragor:
- Vad anser dessa ldrare vara en god matematikundervisning?
- Vilka argument ligger bakom de val av arbetssitt som dessa ldrare redovisar?

- Vilka faktorer kan enligt dessa ldrare paverka valet av arbetssiitt?
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S.METOD

Da var studie riktar sig mot hur ldrare anvinder sig av kommunikation i undervisningen blir
lararna naturliga studieobjekt. Vi har valt att gora intervjuer dér ldrarnas syn pa
kommunikation i matematikundervisningen kommer fram. Genom intervju far vi fram det
lararna redovisar, deras egen syn pa sin undervisning. Vid forberedelser infor datainsamling
och bearbetning av resultat har vi tagit hjidlp av Esaiasson (2007), Lantz (2007) och Stukat
(2005) som skriver om intervjuteknik och andra viktiga moment att ga igenom och ta hiansyn
till.

5.1 Datainsamlingsmetoder

Var undersokning ér en respondentundersokning dir de som vi intervjuar ér vara studieobjekt,
det vill séga att det &r deras tankar som &r det centrala och utgdr det som vi vill undersoka.

For att uppna syftet med var undersokning valde vi att genomfora en kvalitativ intervju darfor
att vi ville ha mer utforligare svar och mojligheten att studera personen vi intervjuar. Vi anser
att med en kvalitativ intervju ser vi tydligare nyanser av vad den intervjuade uttrycker, genom
ansiktsuttryck, kroppssprak och sittet de talar pa. Det tycker vi dr nagot man missar med en
enkdtmetod, ddrav vart val (Esaiasson 2007, s 220). For att intervjun skall bli sa utforlig och
sann som mojligt dr det viktigt att vara vil forberedd. Lantz (2007, kap 7) skriver att nér
intervjuaren har ett tydligt syfte framfor sig med intervjun kan den ldgga all fokus pa den
intervjuade. Det kan annars bli svart att folja med i intervjun och lyssna pa vad som sigs om
intervjuaren dr upptagen med att fundera ut nista fraga. Vidare menar forfattaren att
samspelet dr viktigt for intervjun. Vad vi kommunicerar, muntligt eller kroppsligt, paverkar
intervjuns giltighet. Det #r viktigt att inte visa sina kénslor som intervjuare, svaren den
intervjuade ger skall inte paverkas av den intervjuades syn pa fragan. Som sagt gjordes
kvalitativa intervjuer i den hir studien och da anvéndes 6ppna fragor. For att stélla visentliga
foljdfragor dr det viktigt att folja med i samtalet och forsta den intervjuades svar. Vi gor vara
egna tolkningar av svaren och forstar utifran dem, vilket gor det viktigt att sdtta sig in i den
intervjuades tankesitt sa langt det dr mojligt, samtidigt som den intervjuande skall vara tydlig
for att undvika missforstand. Detta ger bast mojlighet till en korrekt tolkning av intervjun
(Lantz 2007, kap 8).

Den ursprungliga tanken var att ga vidare med observation av matematiklektioner med den
intervjuade, men det blev svart att genomfora. Anledning till detta var att skolar tre pa den ena
skolan inte hade nagon ordinarie undervisningen pa grund av nationella prov. Lektioner da
eleverna genomfor prov visar inte hur ldraren vanligtvis arbetar vilket ledde till vart beslut att
endast anvinda oss av intervjuer. Vi ser dock detta som en nackdel da observationer skulle
kunna ha gett oss en tydligare bild av hur arbetet som ldrarna beskrev i intervjun sag ut i
praktiken. Om en observation gjorts skulle vi dven kunna ha observerat vilken niva av "Belief
system” (Philipp, 2007) som ldrarna uppvisade i klassrummen.
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De frageomraden som vi utgick ifran i vara intervjuer var foljande:

Léirarens bakgrund

Vi anser att det dr av vikt att fa reda pa om ldraren dr behorig i matematik, eller ens har gatt en
lararutbildning da det &r utbildade matematikldrare vi har for avsikt att studera i den hér
undersokningen.

Lirarens syn pa hur matematikundervisningen ser ut/bor se ut

Hir ville vi att ldraren skulle beskriva sin undervisning och hur den vanligtvis ser ut. Hir lit
vi ldararen fritt berdtta om sitt arbete och vilka tankar och arbetssitt som denna foredrog att
anvinda. Efter att lararen berittat om sin nuvarande undervisning fragade vi hur ldraren ansag
att en optimal undervisning borde se ut och vilka likheter eller skillnader som fanns jamfort
med nuvarande arbetssitt. Hér fick ldraren mala upp ett dromscenario for oss och vi fick en
bild av hur ldraren onskade att lektionerna skulle se ut. Genom att fraga vilka skillnader och
likheter som kunde identifieras gav vi ldraren en chans att kartligga vad som var avgorande
for hur optimala ldarandesituationer, enligt ldraren, skall kunna genomforas. Vi fick dven ta del
av vad de ansag vara optimala ldrandesituationer for matematikundervisning. Har kunde vi
dven fa en bild av vilka “beliefs”, vilken uppfattning och Overtygelse ldraren hade om
undervisning (Philipp, 2007).

Léirarens syn pd kommunikation i matematikundervisningen

Vad finns det for fordelar respektive nackdelar med kommunikationsbaserad undervisning
och hur kan en sadan se ut? Hir kunde ldraren beritta for oss om vad de ansag att detta var
och om man anvénde sig eller inte anvinde sig av liknande undervisning. Syftet med detta
fraigeomrade var att ta reda pa varfor vissa ldarare arbetar med samtalsbaserad undervisning
och varfor vissa inte gor det.

Inspirationskdllor for val av arbetssditt
Vi anser att det finns vissa teorier om lidrande som talar mer f6r kommunikation @n andra och
darfor var det viktigt for oss att ta reda pa om ldrarna vi intervjuade arbetade utefter nagon
larandeteori. Hur ldraren svarade kunde pa sa sdtt vara fargat av en teori som star for
sarskilda asikter. Litteratur och forskning kan #ven ligga till grund for lirarens undervisning
vilket vi anse dr av intresse for studien.

5.2 Urval

Vi har valt att intervjua atta utbildade matematikldrare for elever i de tidigare skolaren. Fyra
av dessa ldrare arbetar pa en skola som har deltagit i ett utvecklingsprojekt som handlar om
matematikdidaktik och hur de kan utveckla matematikundervisningen pa skolan. Da syftet
med projektet delvis var att se hur man kan éndra och forbittra elevernas matematikkunskaper
ansag vi denna skola passa var studie. Pa skolan sidger sig dessa ldrare ha édndrat sitt sitt att
undervisa genom att arbeta mer med kommunikation i form av gruppgenomgangar och samtal
kring matematik. De sédger dven att de numera noggrant granskar sina liromedel och dr
mindre beroende av dessa i sin undervisning. Darfor ansag vi det vara av intresse att intervjua
larare fran denna skola. Vi hade gérna intervjuat fler ldrare pa denna skola men pa grund av

24



GUTEBORGS UNIVERSITET

tidsbrist i form av nationella prov och andra ataganden fick vi ndja oss med fyra intervjuer.
Efter samtal med skolans rektor valde denna ut vilka fyra ldrare som hon ansag skulle vara
lampliga for oss att intervjua.

De andra fyra ldrarna kommer ifran en skola som inte utger sig for att ha satsat pa
matematikundervisningen genom nagon form av kompetensutveckling. De arbetar ocksa med
elever i skolans tre forsta ar. Av tillginglighetsskil valde vi denna skola da den ligger i den
enes VFU-omrade. Skolorna har vi valt att dela upp i skola A och skola B.

5.3 Procedur

Innan vi genomférde vara intervjuer skrev vi ett brev till skolans rektor som hon sedan skulle
formedla till de ldrare som vi skulle fa intervjua. I brevet berittade vi vilka vi var och vad vi
arbetade med. Vi skrev att syftet med vart besok var att ta reda pa hur man arbetar med
matematikundervisning i skolans tidigare ar och att vi tinkte genomféra intervjuer med
utvalda ldrare. Vi valde att inte beskriva i detalj vad var undersokning handlade om da vi inte
ville att ldrarna skulle kunna forbereda sina svar.

Vi hade med oss portabel inspelningsutrustning som vi anvinde oss av i intervjuerna. Fore
intervjun berittade vi att vi tinkte spela in det som sades och att lidraren inte behdvde séga sitt
namn. Vi gjorde dven klart for ldraren att det som spelades in var for vart arbetes skull och
skulle inte anvindas till ndgon publicering.

Nir det var dags att intervjua hade eleverna gatt hem och vi kunde vara i ldrarens tomma
klassrum. Detta gjorde att vi kunde sitta i lugn och ro och genomftra intervjuerna. Intervjun
var individuell och det fanns inga andra ldrare i rummet vilket vi anser ger bist forutséttning
for drliga och riktiga svar. Finns andra nirvarande dr risken att ldraren inte svarar helt utifran
sig sjédlv utan mer utifran en allmén syn som finns pa skolan. Under intervjun delade vi upp
oss pa sa sitt att en stillde fragorna och koncentrerade sig pa samtalets innehall. Den andre
fokuserade pa den intervjuade och dennes kroppssprak. Detta for att se sadant som inte blir
inspelat pa band. Anteckningar fordes vid fordrojning av svar, osidkerhet och andra faktorer
som kan paverka intervjun och dess innehall.

5.4 Analysprocess

For att paborja analysprocessen lyssnade vi av intervjuerna och transkriberade dessa pa
papper for att ldttare kunna behandla materialet. Vi sorterade upp materialet for att sedan ga
igenom vad som &r visentligt utifran studiens syfte. Det material som anvinds som underlag
for analys gar under namnet radata (Lantz, 2007 kap 10). Intervjuerna ldstes noggrant igenom
och med utgang i syftets fragestéllningar plockades det ramaterial, som skall utgora analysens
grund, ut. Detta &r en lang process som #r viktig att arbeta igenom for att resultatet skall bli
giltigt. Niar man sedan ldser igenom den radata man har fatt fram dr det viktigt att
intervjupersonerna kinns igen, gér man inte det har man rensat bort viktig information och
fatt fel material att analysera, vilket gor att man far ga igenom materialet igen (Lantz, 2007
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kap 10). Nir vi hittat den radata som hor till vart syfte paborjade vi bearbetningen av
materialet. Vi ville hir se hur lirarna ser pa matematikundervisningen och vad som paverkar
deras arbetssitt och dven om det skiljer sig mellan skolorna och vad det kan bero pa. Da vi
observerade vissa likheter de tva skolorna mellan valde vi att samla dessa under gemensamma
teman. Dessa teman gjordes till rubriker under den slutliga sammanfattande analysen av vart
resultat. Pa sa sitt far lasaren en mer 6vergripande blick av vad ldrarna vi intervjuade hade for
asikter. Utifran detta kunde vi sedan littare tolka resultaten infor var diskussion.

5.5 Validitet och reliabilitet

Enligt Stukat (2005, s 126-127) idr validitet det begrepp som avgdr om studien méter det den
har for avsikt att mita. Reliabiliteten (s 125) &r beroende av en god validitet, och star for hur
vl mitinstrumentet fungerar, en studie med god reliabilitet har en respondent som tolkat
fragorna pa ritt sitt och intervjuare som tolkat svaren ritt utifran validiteten.

Det dr viktigt att kritiskt granska metodvalet och undersdkningens tillforlitlighet enligt Stukat
(2005 kap 4). Vi valde att intervjua atta matematiklédrare fran tva skolor och inriktade oss mot
de tre forsta skolaren. Vi anser att vi fatt en tillricklig bredd for tillforlitligheten fran dessa
skolor. Hos de intervjuade kan vi se variation i deras tanke- och arbetssitt, vilket bland annat
styrker att vi kan fa trovirdiga svar pa vara fragestillningar. Alla intervjuade &r kvinnor vilket
kan paverka resultatet, men da majoriteten av ldarare i yngre aldrar &r kvinnor anser vi dem
vara representativa. Da vi undersokte hur matematikldrare ser pa sin undervisning och de
argument som ligger bakom val av deras arbetssitt anser vi att vi har god validitet inom detta
omrade, i var mening har vi lyckats undersoka det som vi utgatt ifran i vart syfte.

Vid forberedelse infor intervjuerna utgick vi ifran syftets fragestéllningar och gick noggrant
igenom vad vi ville fraga om. Vi skrev ner vara frageomraden som anvindes som bas for
intervjun och sedan stilldes fragor samt foljdfragor utifran samtalets gang. Da ldrarna var
informerade om vart syfte med intervjun men ddremot inte sett fragor innan intervjun kunde
de forbereda sig till viss del men inte tinka ut fardiga svar. Nir svaren inte dr uttinkta i forvig
blir de mer naturliga vilket vi anser ger var undersokning validitet. Under intervjuns gang
stallde vi fragor som vi ytterligare forklarade om den intervjuade inte forstod var fraga. Till
stor del forstod vi varandra med nagot undantag. For att ldraren skulle fa en bittre forstaelse
av vad vi menade hir skulle ett samtal innan, med ytterligare fortydligande, vara att foredra.
Ytterligare en anledning som paverkat &r brist pa tid. Da manga ldrare ér stressade i slutet av
varterminen har de inte ro att sitta i intervju under lang tid, vilket kan paverka intervjuns
innehall. De ldrare vi intervjuade var alla utbildade matematikldrare och de var vil inforstadda
med syftet for var undersokning, samt anvindandet av resultaten fran intervjuerna, innan vi
borjade vara intervjuer. Darfor anser vi att lararna svarat pa vara fragor med eftertanke, vilket
gor reliabiliteten pa studien tillrackligt hog for att kunna besvara dess syfte.
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5.6 Generaliserbarhet och Replikerbarhet

Genom att noggrant redovisa metodval och tillvigagangssitt skall det vara mojligt att gora
om undersokningen och fa samma resultat, detta gar under termen replikerbarhet. Vi har sa
utforligt som mojligt redovisat hur vi gatt tillvdga for att gora detta mojligt. Vi anser dock att
tiden paverkar resultatet da manga ldrare sa och visade sig vara stressade da det dr mycket att
hinna med pa slutet av terminen. Om vi gjort undersokningen vid en annan tidpunkt pa aret ar
det mojligt att vi skulle ha fatt mer utforliga svar. Enligt var mening dr det svart att dra nagra
storre generella slutsatser utifran var undersokning da dessa atta larare inte kan representera
en hel ldararkar om dessa varit pa samma skolor. Var undersokning visar enbart dessa atta
larares tankar och asikter och de resultat som trots allt visar skillnader i viss man ses darfor
mer som intressanta skillnader men utan total generaliserbarhet.

Aldermissigt skiljer sig ldrarna 4t till viss del och dven deras yrkeserfarenhet och utbildning.
Vi anser att detta dr positivt da vi fatt ett gott urval. Pa en utav skolorna hade vi kontakt med
rektorn som var den som valde ut vilka av ldrarna vi kunde intervjua, dessa ldrare ansag da
rektorn vara ldmpliga. Hade vi direkt kontaktat ldrarna kanske det kunde ha blivit ett
slumpvist urval, vilket skulle ha varit att foredra da ldrarna eventuellt kunde varit mer olika
varandra.

5.7 Forskningsetik

Stukat tar upp olika etiska krav att ta hansyn till (2005 s 130-134). Det dr rekommendationer
fran Humanistisk-samhillsvetenskapliga forskningsradet som forfattaren kortfattat tar upp.
Den forsta rekommendationen &r Informationskravet dér vi delgav ldrarna som intervjuats i ett
tidigt skede vad studien handlar om och hur vi vill ga tillviga med intervjun. For att fa en bra
intervju dr det viktigt att bada parter kidnner sig bekvima, det var darfor viktigt for oss att
lararna som stdllde upp sag positivt pa intervjun. For att bearbeta intervjuerna pa ett
hanterligt sétt spelas de in vilket vi tidigt meddelade ldrarna. Nér det giller Samtyckeskravet
ar det viktigt att de som deltar forstar att de har ritt att avbryta intervjun nir de vill. Stukat
skriver att man har ritt att motivera dem men inte forsoka Overtala. Vid ett tillfdlle krivdes
fortydligande av vart frageomrade vilket fick till foljd att ldraren stillde upp. For att
intervjuerna skall vara konfidentiella #r det viktigt att folja nésta krav som é&r
Konfidentialitetskravet. Namn och eventuell personlig information ir inte nagonting som
kommer att framga i studien. Detta var skolans rektor samt alla intervjuade ldrare meddelade
om fran borjan. En kort presentation om ldraren finns med for att ge en bild av ldrarna men
det skall inte ga att identifiera personerna. Slutligen kommer Nyttjandekravet som vi foljer
genom att inte sprida datamaterialet till obehoriga. Det inspelade och utskrivna anvinds som
underlag for studien och de ldses endast av oss, vilket vi informerade samtliga inblandade om,
och vi sag till att de trots detta kénde sig bekvama infor, och gav tillstand till, vara intervjuer.
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5.8 Metoddiskussion

Vi valde, som nidmnts ovan, att genomféra intervjuer for att uppna studiens syfte. Det som
intresserade oss var hur matematikundervisning kan se ut och hur man kan géra den mer
forstaelig for fler elever. Det ultimata, enligt oss, hade varit att genomfé6ra intervjuer med
ldrarna for att sedan observera deras matematikundervisning. Det skulle kunna ha gett oss en
tydligare bild av hur det ldraren redovisar stimmer Overrens med vad som sker i praktiken.
Observationen skulle sedan foljas upp med en aterkopplande intervju dar vi kunde knyta ihop
det vi sett och hort. Detta genomforande skulle ge ldrarnas uttalanden storre giltighet och da
dven den hir studien. Nir det endast blev intervju dr det vad ldrarens sdger som vi far utga
ifran, men da vi framst vill undersoka hur lirare ser pa matematikundervisningen anser vi
anda att vi far svar pa syftets fragestillningar.
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6. RESULTAT OCH ANALYS

Resultatet av ldrarintervjuerna presenteras till en borjan i kapitlet. Vi har da tagit med det
visentliga fran varje intervju for sammanstillnig. Sedan foljer en analys av resultatet med
jamforelser och slutsatser.

6.1 Intervjuresultat och analys

Vi har intervjuat atta ldrare som alla arbetar som matematikldrare i ar 1 till 3 pa grundskolan.
Under varje rubrik, som bestar av fragorna i vart syfte, redovisar vi intervjuerna i 16pande text
sammanfattad av oss. For att kunna hitta svar pa fragorna i vart syfte delade vi tidigare upp
vara fragor i frageomraden som vi redogjorde for under rubriken Datainsamlingsmetoder,
utifran dessa kunde vi sedan se om vart syfte blivit uppnatt.

Namnen pa ldrarna &r fingerade namn och de som arbetar pa samma skola har fatt namn som
borjar pa samma bokstiver. Detta gjorde vi for att vi anser att det blir mer personligt att ldsa
om en ldrare som har ett namn som inte dr en bokstav eller siffra och att detta lampar sig
bittre for en kvalitativ undersokning. Att alla atta ldrare dr kvinnor dr en slump da vi inte
fragade efter enbart kvinnliga ldrare i var kontakt med skolorna.

Skola A

Skola A ir en skola i ett litet samhille nagra mil utanfor Goteborg. Skolan har tidigare haft
stora svarigheter med att fa elever att na betyget godként pa nationella prov i matematik vilket
fick dem att satsa pa kompetensutveckling av ldrarna. Skolan bestimde sig for att lata flertalet
larare ga en kurs pa 15 hogskolepodng i amnet matematikdidaktik. De samarbetar dven med
forskare som kartldgger elevernas svarigheter genom att utfora test och intervjuer med dem.
Skolan har dven granskat sina liromedel och sett Gver sina undervisningsstrategier.

Lisbet
Larare for en klass i ar 3, hon har arbetat som ldrare i tio ar. Hon har deltagit i skolans
kompetensutveckling foér matematikdidaktik.

Lena

Larare for en klass i ar 1 och har arbetat som ldrare i 10 ar. Innan hon blev behdorig lédrare
arbetade hon flera ar som forskolldrare men blev pa grund av personalbrist i grundskolan
anstilld som ldrare for de tidigare skolaren. Lena har &ven hon deltagit i den
kompetensutveckling i matematikdidaktik som skolan anordnat for personalen.

Linda
Lirare for en klass i1 ar 2 och har arbetat som ldrare i 1,5 ar.
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Lotten
Lérare som arbetar i en klass 1 och har arbetat som ldrare i 10 ar. Innan hon blev behorig
ldarare arbetade hon, och var utbildad till, fritidspedagog.

Skola B

Skola B ligger i en kranskommun till Goteborg. Skolan é&r en relativt liten skola med endast
klasser fran ar 1 till 3. Skolan har inte genomf6rt nagon storre kompetensutveckling mer dn
enstaka kurser for den som r intresserad. De ldrare vi intervjuade hér hade ej deltagit i dessa
kurser.

Tina
Larare for en klass i ar 1. Hon har 1-7 utbildning som hon avslutade for 15 ar sedan. De
senaste fem aren har hon undervisat i skolar 1-2.

Therese

Larare for en klass i ar 2. Therese har arbetat som lédrare i atta ar och fick sin anstillning direkt
efter att ha tagit sin ldrarexamen. Hon har inriktat sig pa matematik och naturvetenskapliga
dmnen 1 sin utbildning.

Tora

Klassldrare for ar 1. Tora har arbetat som ldrare i 19 ar men undervisat i skolmatematik i fyra
ar. Tora har storre delen av yrkestiden arbetat som forskollirare dir hon #ven har
Montessoriutbildning. De senaste aren har hon arbetat i skolans tidigare ar. Tora kénner sig
langt ifran fardiglard och hon vidareutbildar sig hela tiden, genom kursen och sjélvstudier.
Tora ser matematiken som ett viktigt och roligt &mne dér hon stindigt soker ny kunskap for
att utvecklas som ldrare.

Trine
Lérare for en klass i ar 3 och har arbetat som ldrare i 15 ar. Hon arbetar dven som
idrottslédrare. Liksom Therese har hon med inriktat sig pa naturvetenskapliga &mnen.

6.1.1 Vad anser ldraren vara en god matematikundervisning?
Skola A

Lisbeth

Lisbeth anser att en god matematikundervisning bestar av muntliga genomgangar och
diskussioner. Hon tycker att det dr bra att utga fran ett liromedel for klassrumsdiskussioner,
men anser att det dr av stor vikt att granska ldromedlet forst. Nir hon granskar ett laromedel
ser hon till att det som eleverna skall arbeta med motsvarar vad de skall ldra sig utifran
kursmalen i matematik for ar 3. Vidare anser Lisbeth att eleverna bor fa chans att lyssna till
varandras forklaringar for att eventuellt kunna se olika sitt att 16sa samma uppgift. Hon
podngterar dock att eleverna dven maste fa chans att arbeta individuellt eller i grupper om tva
och tva.

30



GUTEBORGS UNIVERSITET

Lena

Lena tycker att problemlosning och samtal kring hur eleverna gar till viga nir de ridknar utgor
en bra grund for en god matematikundervisning. Hon anser att det inte alltid boér handla om
ritt eller fel utan om hur eleverna kan resonera kring sitt tinkande. Hon tycker att man som
larare kan finna matematik i sa mycket mer &n i bara liromedel, till exempel i naturen. Att
arbeta tematiskt ddar matematik kan fa ingd i andra d@mnen sa som naturkunskap eller svenska
anser Lena gynna elevers matematiska utveckling. For att eleverna skall kunna utvecklas till
sin fulla potential anser hon att man som ldrare bor arbeta med individualisering, det vill sédga
att eleverna bor fa arbeta pa den nivan som de klarar av och inte den niva som flest elever

ligger pa.

Linda

Linda tycker att man som ldrare bor komplettera liromedlet med eget material for att
ytterligare konkretisera matematiken for eleverna. Hon anser dven att det dr viktigt att ”prata
matte” (lirarens ordval) varje dag och leta efter matematiken i vardagen for att gora
kopplingar till liromedlet. Pa detta sitt tror Linda att man synliggér matematik for eleverna
och de inser att matematik inte bara existerar i en bok. Vidare anser hon att alla ldr pa olika
sdtt och darfor &r det viktigt att eleverna far ta del av nya moment pa olika sitt genom att tala,
lyssna, ldsa och skriva matematik. Detta tror hon leder till en djupare forstaelse for matematik.

Lotten

Tror att man som ldrare vinner pa att alltid borja med att bygga upp en trygg grupp for att fa
undervisningen att fungera bra. Lotten tycker att temainriktad undervisning med mycket
skapande, dramatik och fantasi &r lika med en god matematikundervisning. Som exempel har
hon arbetat med ett sjorévartema som alla elever har uppskattat och lart sig mycket av.
God matematikundervisning borjar enligt Lotten alltid pa ett konkret plan innan man kan ta in
den abstrakta delen med siffror. ”Vi startade en etta i hdstas utan mattebok och hade istillet
kapsylmatte” (ldararens kommentar). Vid sidan av detta hade alla elever en sirskild
matematikbok dir de arbetade individuellt med fardighetstrining som ett komplement. Att
dven arbeta med problemldsning tror Lotten &r ett sitt att fa fler elever att kdnna att de kan
lyckas i matematik.

Skola B

Tina

Tina tycker att matematiken skall integreras naturligt med andra d&mnen. Detta anser hon gor
att eleverna littare kan ta matematiken till sig och omvandla till vardagen. Hon vill arbeta
utifran bra liromedel som ger varierade uppgifter for att passa alla individers arbetssitt.
Genomgangar skall ske vid nya avsnitt men dven upprepade ganger med olika ingangar for att
fanga alla elever. Tina anvinder sig gidrna av miljon runtomkring i undervisningen, sasom
utematte pa olika sitt. Eleverna far ofta arbeta i grupper for att ta del av varandras tankar
vilket gor det littare att ta till sig kunskapen, enligt Tina.

Therese
Therese anser att man bor arbeta utifran ett liromedel och att eleverna bor far tillfille att
arbeta sjdlvstiandigt. Hon tycker att det dr bra om det finns tid for gemensamma genomgangar
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men det dr ingen prioritet. Therese anvinder sig av genomgangar da hon anser att alla har
kommit ungefir lika langt i liromedlet, till exempel i borjan av ett “kapitel” (ldrarens ordval)
hon tycker det &r svart att ha genomgangar om nagra elever ligger efter med sitt arbete. I
klassrummet bor finnas material for eleverna som de kan arbeta med ndr de behandlar
specifika omraden inom matematik.

Tora

Laromedlet Tora anvinder sig av idag ar hon n6jd med, da hon anser att eleverna far en god
matematikkunskap som grund. Bockerna innehéller mycket ldsning och varierade uppgifter,
sasom gruppdiskussioner, spel, att skriva matematik och rikneuppgifter. Boken uppmuntrar
till samtal kring matematiken mellan elever och ldrare vilket hon ser som positivt. Det &r
viktigt med konkret material och anvidnda sig av olika metoder for att eleverna skall fa
mojlighet att forstd och utvecklas. Tora anser det viktigt att alla elever skall fa samma
forutsdttningar och ges tid att forsta abstrakt matematik redan i tidig alder.

Trine

Trine foredrar att dela upp klassen i nivagrupperingar dir en grupp arbetar lite fortare och har
kommit lite ldngre och en grupp arbetar i ett lite langsammare tempo och med lite enklare
uppgifter. Hon forklarar att det egentligen inte &r ett arbetssitt som hon tror dr sa populért
bland andra ldrare da det kan ge signaler till eleverna att en grupp dr “smartare” (ldrarens
ordval) dn den andra. Men hon tycker trots det att man pa detta sitt later eleverna fa arbeta i
sin egen takt. En god matematikundervisning menar Trine &dr en undervisning dir man har tid
for alla elever och dir de kan arbeta tva-och-tva och anvinda sig av konkreta material som
pengar, spel, klockan eller annat. Samtal och genomgangar i matematikundervisningen fors
mellan ldrare och en mindre grupp elever da hon uppticker ett gemensamt problem, aldrig i
helklass.

Analys

Skola A

Dramatik, muntliga genomgangar och samtal kring hur eleverna gatt till viga tolkar vi som
kommunikativa arbetssitt. Lena och Lotten foresprakar dven en tematisk undervisning dir de
kan fa in matematik dven i andra @mnen.

Linda utgar ifran liromedlet i sin undervisning och kompletterar med annat. ”Linda tycker att
man som lidrare bor komplettera laromedlet med eget material for att ytterligare konkretisera
matematiken for eleverna” (se resultat). Lotten anvinder dock liromedlet som komplement.
Lisbeth anvinder bland annat liromedlet som utgangspunkt vid gruppdiskussioner men
podngterar att det &dr viktigt att liromedlet dr granskat innan man anvinder det i gruppen sa att
det motsvarar de mal som eleverna skall uppna i ar 3.

Skola B

Therese, Tora och Trine talar alla om konkret material for att synliggora matematiken for
eleverna. Det konkreta materialet anvidnds, enligt ldrarna, for att ytterligare fordjupa
kunskapen om det eleverna arbetar med och for att na ut till fler elever, men dven for att
konkretisera specifika omraden inom matematik.
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Tora utgar fran ett liromedel som uppmuntrar till samtal och gruppdiskussioner kring
matematikuppgifter och Trine for samtal och genomgangar da eleverna kommer till ett
gemensamt matematikproblem som de inte kan 16sa sjédlva. Tina och Therese anvénder sig av
muntliga genomgangar vid nya avsnitt varav Tina gor det regelbundet. Therese siger sjdlv att
hon tycker det dr svart med gemensamma genomgangar om alla elever inte har hunnit arbeta
lika langt och dr pa samma sorters uppgifter.

Huruvida samtliga ldrare pa skola A och B later sina elever ta lika stor plats i talutrymmet
som ldraren framgar inte av de svar vi har fatt och da vi inte gjort observationer kan vi inte
heller se detta.

6.1.2 Vilka argument ligger bakom de val av arbetssiitt som liraren redovisar?
Skola A

Lisbeth
Lisbeth foredrar att arbeta utifran de tankar hon fatt ifran den kompetensutveckling skolan
satsat pa. Men hon arbetar ocksa utifran styrdokument och ldroplaner.

Lena

Lena foredrar att ha flera forebilder for sin undervisning. Hon har dock en favorit och det dr
Lev Vygotskij och hans teori om det sociokulturella lirandet. Hon anser dven att Olga
Dysthes synsitt om samspel och dialog utgér en del av den grund som hon baserar sin
undervisning pa. Framforallt tycker hon om att ha en helhetssyn pa eleverna, att lirande ar
nagot som sker hela tiden i dialog med andra och att det dr forst i relation till andra eleverna
uppticker vad de kan. P4 samma sitt menar hon att ldrarna liar av varandra genom samtal
kring matematiken. Da alla i Lenas arbetslag har gatt samma fortbildningskurs ar intresset
stort och diskuteras mycket mellan dem. Samtal kring undervisningen menar Lena dr viktigt
for att se sin egen ldrarroll och hur den kan utvecklas, manga goda tips och idéer bollas
mellan kollegorna. Nir det giller arbete med material har hon inspirerats av
Montessoripedagogiken.

Linda

Linda grundar sin undervisning pa olika teorier som hon tagit del av under sin utbildning,
framforallt den sociokulturella inriktningen. Hon anvinder den dock inte medvetet utan har
den i tankarna nér hon planerar sin undervisning. Vissa delar av olika teorier har hon
anammat och menar att de sitter i ryggraden. "Man skulle kunna siga att teorierna har gett
mig nya glasogon och att de har gett mig verktygen till att se pa lirande pa ett nyanserat sitt”
(lararens kommentar).

Lotten

Lotten baserar mycket av sin undervisning pa Lev Vygotski och det sociokulturella ldrandet,
men dven pa Jean Piaget och Rudolph Steiner. Hon foredrar dérfor att arbeta tematiskt och
med en helhetssyn pa sina elevers lirande diar de far utrymme for sin kreativitet och
upptéckarlust.
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Skola B

Tina

Skolans kursplaner och styrdokument ser Tina som viktiga att f6lja. Sedan menar hon att
hennes undervisning dr paverkad av manga olika forskare och teorier, inte nagon speciell.
Sociokulturellt perspektiv genomsyrar hela undervisningen och &dr nagot som Tina delvis
anser att hon har naturligt. Tina menar #ven att kollegor paverkar tankarna Kring
undervisningen. Genom att samtala med kollegor menar Tina att hon far manga nya idéer for
hur hon kan ldgga upp sin undervisning.

Therese

Therese utgar ifran kursplanen i matematik for ar 3 och ifran Lpo 94. Hon anser inte att man
behover anvinda sig av nagra andra tankar eller teorier for att kunna ha en framgangsrik
undervisning.

Tora

Vygotskijs tankar ser Tora som viktiga, hon foredrar att ha hoga forviantningar pa eleverna sa
att de skall kiinna sig motiverade till att lira. Aven Maria Montessoris teori att alla kan lira
med lust om de bara ges tillfille inspireras hon av. "Just tanken att tro pa alla barn, det &dlskar
jag” (lararens kommentar).

Trine

Trine sédger att hon mest har inspirerats av Montessoripedagogiken, hon tycker det &r viktigt
att eleverna lér sig att bli sjdlvstindiga samt att de far arbeta i sin egen takt. Hon anvénder sig
till viss del av Montessori material som olika pérlstavar och plattor som eleverna anvénder sig
av nir de arbetar med positionssystemet. I 6vrigt arbetar Trine efter kursmalen i matematik
for ar 3 samt Lpo 94.

Analys

Skola A

Gemensamt for alla ldrare pa skola A &r att de alla anger att de har flera olika
inspirationskillor som de anvinder sig av i sitt arbete, men det handlar om allt fran
styrdokument och kurser, till metodik samt olika teorier om ldrande. Lena, Linda och Lotten
inspireras dock alla av Vygotskij och hans teori om det sociokulturella ldrandet, vilket dven
lararna skall ldra sig av enligt Lena. Nir det handlar om metodik utgar Lena fran
Montessoripedagogiken.

Skola B

Therese och Trine ndmner styrdokument som argument till val av sitt arbetssitt. Tina och
Tora sédger sig inspireras av det sociokulturella ldrandet, men Tora foredrar att dven inspireras
av Montessoripedagogiken. Detta gor dven Trine. Nir dessa talar om Montessori pedagogiken
riktar de sig frimst mot den metodik som anvinds inom pedagogiken. Den enda som inte
namner nagon specifik ldrande teori eller metodik dr Therese som séger sig inte vilja arbeta
efter nagon sirskild inriktning utover styrdokument och laroplaner.

34



GUTEBORGS UNIVERSITET

6.1.3 Vilka faktorer kan enligt liraren paverka valet av arbetssiitt?
Skola A

Lisbeth

Lisbeth anser framforallt att det &r eleverna som avgor hur man som ldrare viljer att arbeta pa
lektionerna. Hon tycker att det dr svart vid grupparbeten da eleverna &r olika snabba vilket
medfor att vissa elever kommer efter. Detta menar hon blir en orittvis situation och anser att
det dr framst nidr eleverna arbetar individuellt som de far visa vad de kan. Lisbeth tror ocksa
att stimningen i gruppen kan vara en orsak till varfér man som ldrare féredrar vissa arbetssiitt.
Hon né@mner dven avsaknad av material som en faktor till att man viljer att inte arbeta pa ett
sarskilt satt.

Lena

Lena tycker att storleken pa gruppen kan vara av betydelse for hur man viljer att arbeta med
klassen, &r det en stor och stokig grupp kan det enligt henne vara littare att dela upp dem i
grupper, men da kriavs det ocksa att man har fler &n en ldrare i klassen. Lena anser ocksa att
utbildning for ldrare kan innebira att man viljer att arbeta pa ett sarskilt sdtt. Hon tror att vissa
larare helt enkelt saknar kunskap om hur man kan arbeta pa andra sitt an de som de viljer. Da
hon har deltagit i en kompetensutveckling pa sin arbetsplats menar hon att det har givit henne
en annan syn pa hur man kan undervisa i matematik som hon tidigare inte haft. Hon tror dven
att samtal med kollegor och utbyte av idéer och erfarenheter kan bidra till att man véljer olika
arbetssitt. Utifran egen erfarenhet anser Lena att liromedel kan styra hur man som lédrare ofta
later undervisningen formas da det kan tyckas enkelt att lata eleverna arbeta pa med sina
matematikbocker. Detta menar hon dr nagot som hon inte lingre gor utan later nu mdlen i
kursplanen styra det som hon viljer att arbeta med utifran ett liromedel.

Linda

Linda anser att det dr viktigt att elever far lira sig hur man gor ndr man samtalar pa
matematiklektionerna. Att eleverna enbart talar om sina svar tycker hon inte dr nagon hjélp
for nagon. Dérfor anser Linda att det krdvs ett visst forarbete av liraren som visar eleverna
hur de kan arbeta och borjar man med detta tidigt tror hon att det senare kommer att falla sig
mer naturligt for eleverna att samtala om matematik. Linda tycker att det &r av stor vikt att
eleverna far lugn och ro da vissa elever litt blir storda i sin koncentration.

Lotten

Lotten tror att ekonomin spelar en stor roll i hur ldrare véljer att undervisa, har en skola inte
rad att satsa pa utbildningar for personalen eller rad att kopa in vissa liromedel kan detta
paverka val av arbetssitt. Hon anser vidare att erfarenhet av att arbeta som ldrare kan ha
betydelse for hur man undervisar sina elever. Man kan kédnna sig tryggare i sin ldrarroll och
vaga ga ifran ett liromedel nidr man arbetat i fler ar.

Skola B

Tina

I dagsldaget kidnner sig Tina begrinsad av antalet elever i klassen vilket gor att hennes
arbetssitt forindras. Aven tillging till storre lokaler skulle vara onskvirt. Tina skulle gérna
vilja bygga upp ett matematikrum dir plats for affir, spel och andra lekar skulle finnas.
Tillgang till material begriansar ocksa undervisningen enligt Tina.
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Therese

Therese anser att det dr for fa vuxna som arbetar i skolan och att det paverkar valet av
arbetssitt. Hon ser dven brist pa lokaler som en anledning till att eleverna inte far samtala mer
pa hennes lektioner. Fler lokaler hade enligt Therese inneburit att eleverna kunde sitta och
samtala i lugn och ro. Hon anser inte att man som ldrare kan ha alla elever i samma klassrum
nir de skall samtala med varandra.

Tora

Tora menar att mycket beror pa klassammansittningen, hur man lagger upp undervisningen.
Alla individer fungerar olika tillsammans vilket gor att man maste forsoka anpassa sa det blir
sa bra som mojligt. Det dr svart som ensam ldrare att hjdlpa alla elever tillrackligt vilket gor
att fler ldrare borde finnas tillgidngliga. Exempelvis skulle Tora vilja att eleverna fick arbeta
mer i grupp och par vilket ofta blir svart att genomfora med endast en ldrare. Det dr dven for
fa avskilda platser for grupperna att arbeta ostort pa vilket paverkar arbetssitten. Sedan
paverkar dven samarbetet mellan kollegor vilka méjligheter man har.

Trine

Trine viljer arbetssitt utifran de elever hon har i sin klass. I nuldget ligger flera elever pa sa
olika kunskapsnivaer att hon foredrar att dela upp eleverna i grupper vilket hon menar att hon
kanske inte skulle gjort om de hade varit mer homogena.

Analys

Skola A

Ekonomin paverkar arbetssittet till stor del anser Lotten, bade genom for stora grupper och
for fa ldarare, fa lokaler och édven brist pa arbetsmaterial. Utbildning och kompetensutveckling
tillhor dven de nagot som kan bero pa en skolas ekonomi, om den har rad att skicka ldrare pa
utbildningar eller foreldsningar. Lena och Lotten nimner utbildning och kompetensutveckling
som en paverkande faktor for hur ldrare viljer att undervisa. De anser att ldrare pa detta sitt
kan uppdatera befintliga kunskaper men dven skaffa sig nya.

Lotten menar att en ldrare med lang erfarenhet kan kénna storre sidkerhet i sin ldrarroll och
vagar hitta nya vidgar for undervisningen. Forst ndr man har erfarenhet, tror Lotten, kan man
ldra sig att det finns andra sitt att undervisa och vagar sldppa liromedlet till viss del. "Man
kan kénna sig tryggare i sin ldrarroll och vaga ga ifran ett liromedel nédr man arbetat i fler ar”
(lararens kommentar).

Lena och Linda anser att mdjligheterna for att kunna arbeta med samtalsbaserad undervisning
inom matematik till viss del beror pa hur eleverna i klassen dr och storleken pa gruppen. Hér
namns dven ldrarens ansvar for hur eleverna gar till viga nidr de skall samtala eller ha
grupparbete. ”Linda anser att det dr viktigt att elever far ldra sig hur man gor ndr man samtalar
pa matematiklektionerna” (se resultat). Vad giller storleken pa gruppen skulle detta ocksa
kunna korrelera med en simre ekonomi dé en sadan kan innebéra férre larare vilket kan leda
till storre klasser.

Lisbeth ddremot anger hur eleverna &dr som det frimsta argumentet for hur hon ldgger upp sin
undervisning. Hon talar om svarigheterna i att vissa elever dr snabbare #n andra samt att
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stimningen i gruppen dr avgorande for hennes val av arbetssitt. Hon tycker dven att viss
avsaknad av material kan styra hur hon som lédrare kan arbeta.

Skola B

Tora och Trine menar att det handlar om hur klassammansittningarna ser ut. De viljer
arbetssitt utifran eleverna och deras behov och Trine delar upp i grupper for att eleverna skall
arbeta med dem som ligger i niva med dem sjdlva.

Antalet elever i klassen ser Tina som en faktor till hur hon ldgger upp sin undervisning.
Samtidigt anser Therese att det skulle underlitta om det fanns fler ldrare for att mojliggora for
eleverna att arbeta i olika konstellationer. Tora menar att med fler ldrare i skolan skulle det bli
lattare for eleverna att arbeta uppdelade i olika grupprum. Tina, Therese och Tora dr alla
overrens om att det anda saknas lokaler for att fa till grupparbeten dir eleverna kan fa samtala
med varandra om sitt arbete. Svarigheten med att ha alla elever i samma rum nir de ska arbeta
i grupp anser Therese vara avgorande for om hon undervisar pa detta sitt eller inte. Detta kan
tolkas som att antingen dr skolorna for sma, eller att de har for manga elever eller att de helt
enkelt inte har for avsikt att ha grupprum for elever.

Tina sdger sig sakna material pa skolan vilket enligt henne begriansar hur hon kan undervisa i
matematik. Enligt Tora kan mojligheten att utforma sin undervisning som man vill dven bero
pa samarbete, eller avsaknad av samarbete, kollegor emellan.

6.2 Fordjupad analys och slutsatser

Under denna rubrik ténker vi gora en sammanfattande slutsats av vara intervjuer och resultat,
uppdelat efter de tre fragestillningar vi utgatt fran. Utifran vara intervjuer kan vi se vissa
likheter och skillnader pa svaren ovan, vilka ger oss underlag for var diskussion i nista
avsnitt.

Som vi ser utifran vara intervjuer kan vi urskilja nagra gemensamma teman, dessa viljer vi att
dela upp i olika delar som vi sammanfattar nedan.

Kommunikationsbaserad undervisning

Det som alla fyra ldrare fran skola A har gemensamt &r att de alla anser att kommunikation dr
en viktig del av en god matematikundervisning. De sdger dven att liromedel inte enbart
behover utgora grunden for matematikundervisningen da de talar om andra sétt att undervisa
utover ldromedlet. Alla anvinder sig av nagon form av kommunikation i sin
matematikundervisning dven pa skola B, men hidr mest for att instruera eller 16sa problem.
Utover detta ses, av flest ldrare pa skola B, ett konkret material som det bista sitt att na ut till
eleverna for att skapa djupare forstaelse.

Det som skiljer skola A fran skola B dr avsikten med att anvidnda sig av
kommunikationsbaserad undervisning. Pa skola A ser ldrarna det som ett etablerat arbetssitt
men med lite olika utgangspunkter dir vissa anviander kommunikation i kombination med mer
laromedel och andra mindre. Pa skola B ser ldrarna det mer som en fraga om att hjilpa
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eleverna att komma vidare med sin ordinarie liromedelsbaserade undervisning med vissa
undantag.

Inspirationskdllor for val av arbetssdtt

Alla ldrarna pa bada skolor anger att de har flera olika inspirationskillor som de anvénder sig
av ndar de planerar sitt arbete. De argument de viljer utifran handlar om allt ifran
styrdokument och kurser, till metodik samt olika teorier om ldrande. Pa bada skolor fanns
ldrare som var inspirerade av Vygotskij och det sociokulturella ldrandet, samt Montessori och
Montessoripedagogiken.

Vi antar att samtliga ldrare utgar ifran Lpo 94 och andra relevanta styrdokument och
kursplaner da det dr deras skyldighet som yrkesverksamma lédrare, vissa ldrare angav dessa
som sin inspiration medan andra valde att inte gora detta. Det kan inte tolkas som att de som
14t bli att ndmna styrdokument och kursplaner inte utgar ifran dessa i sin profession. Har kan
man tinka sig att utrymmet for tolkning av vara frageomraden spelade en roll.

Argument av betydelse for val av arbetsscitt

Pa bada skolorna anger lidrarna att saker som ekonomi, antal ldrare och material dr saker som
paverkar lararna i deras val av arbetssitt. En dalig ekonomi pa skolan kan bidra till effekter av
sdmre ldrartdthet och storre grupper, men dven begriansning av vad giller inkop av material.
Detta dr faktorer som ldrarna sjilva inte rader Over utan detta ligger pa en hogre niva dar
rektorn, kommunen och slutligen staten dr beslutsfattare om vad skolan far for resurser. Vi
tolkar detta som att det paverkar eleverna i en negativ riktning da de eventuellt gar miste om
ett arbetssitt som ldraren hade onskat att anvénda vilket da innebér en begrinsning i att kunna
utfora sina ambitioner.

Lérarna pa skola A talar om utbildning och kompetensutveckling som en faktor av betydelse
for deras val av arbetssdtt. Da skola A &r den skola som har satsat pa utbildning och
kompetensutveckling dr vi inte forvanade over det resultatet.

Slutligen anser ldrare pa bada skolor dven att gruppsammansittning och elevers personligheter
samt niva av kunskaper styr hur de kan arbeta.
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7. DISKUSSION

Under denna rubrik diskuterar vi det resultat vi kom fram till i var undersékning. Vi kommer
hér att ndmna bade fortjdnster och brister med var undersokning och ddrefter dra relevanta
slutsatser som vi anser vara av vikt. Vi kommer dven att tala om vilka didaktiska
konsekvenser vi anser att var undersokning visar pa. Till sist ger vi forslag pa fortsatt
forskning som vi anser kan vara virdefull utifran det som vi har identifierat i var
undersokning.

7.1 Sammanfattning

Var undersokning grundar sig pa atta ldrares tankar om sin matematikundervisning och hur de
anser att sadan undervisning borde vara, samt hinder och mojligheter for detta.

Vad vi kan se verkar alla ldrarna ha relativt lika asikter om vad de grundar sin undervisning pa
i form av teorier om lidrande eller viss metodik. De anvinder dven kommunikationsbaserade
undervisningsstrategier som gemensamma genomgangar, problemlosning i grupp,
diskussioner och samtal kring liromedel. Det som dock skiljer dem at verkar vara avsikten
med anvidndandet av kommunikation som ett pedagogiskt redskap. Detta anser vi kan ha att
gora med att skola A har satsat pa att ifragasitta samt utvirdera sin undervisning och de
lairomedel man anvinder sig av pa skolan. De har fatt en anledning till att hitta alternativa sitt
att undervisa pa for att kunna forsékra sig om att eleverna forstar det som de lar sig, da
tidigare resultat pa elevernas prov visat motsatsen. Skola B har inte haft samma anledning i
och med att de inte har haft behov eller fatt mojlighet att vidareutbilda sig inom detta omrade.

De argument som flera av ldrarna pa bada skolorna talar om, som &r av betydelse for hur de
véljer arbetssitt, dr ekonomi, hur gruppen de undervisar ser ut storleksméssigt, hur eleverna
ar, antal ldrare i klassen och brist pa eller val av material. Vad giller gruppstorlek kan detta
dels bero pa variationen av antal barn som fods under vissa perioder eller omraden dér stor
nybyggnation av hushall sker da infrastrukturen ofta anpassas i efterhand vilket tidvis kan
leda till stora klasser. Alla dessa argument dr av den sort att det inte &r ldraren som
personligen kan ansvara for vilka elever denna far eller hur skolans ekonomi ser ut eller hur
manga ldrare som anstills. Detta kan da tolkas som att ldrarna anser att de inte enbart sjdlva &dr
ansvariga for hur de viljer att arbeta eller inte arbeta, da vissa arbetssitt enligt ldrarna dr
beroende av omstiandigheter som de inte rar dver.
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7.2 Teoretisk anknytning

Som vi tagit upp i var undersokning, under rubriken bakgrund, finns det mycket som tyder pa
att man behover gora matematikundervisningen mer forstaelig for eleverna tidigt i skolaren.
De behover uppticka matematiken, se den som intressant och spidnnande och ta den till sig.
Skolverkets rapport (2003) tar upp hur viktigt det &r att kiénna lust att ldra och ta till sig
kunskap, en kunskap som man “bottnar” i (s 26). Vi maste fa mojlighet att forsta
informationen vi far, sitta in den i for oss kinda sammanhang och prova oss fram. I resultatet
av studien talar manga av ldrarna om vikten med konkret material da eleverna far prova och
undersoka sig fram. Det dr ldttare ndr man har nagonting framfor sig, annars tar det mycket
energi att halla allt i minnet. Genom material blir det littare for eleverna att forsta. Ett
exempel vid anviandning av material dr att anvdnda pengar vid rikning, det dr nagot konkret,
som man kan ta pa och forsta. Alla har nagon erfarenhet av pengar och hur de ser ut, de vet att
man gar till kiosken med en peng och far ofta tillbaka vixel. Detta blir da tydligare dn att
endast se ett tal i en bok. Genom att “experimentera” fram olika sitt att 16sa ett problem,
rdkna ut nagot, far eleverna se matematiken fran olika vinklar vilket gor det léttare att forsta
den. Det ar viktigt att anvinda sig av olika arbetssitt och material for att na denna forstaelse.
Genom konkret material kan man “ta pa” matematiken vilket gor det littare att forsta hur den
fungerar (Ahlberg, 1995, 2000; Riesbeck, 2000; Skolverket, 2003). Aven Malmer (1999)
visar pa detta med den andra av sex inldrningsnivaer som dr géra — prova. Nar man far chans
att gora nagot praktiskt, och framforallt satt i ett kint sammanhang, blir det littare att forsta.

Lirarna i studien tar upp vikten av att samtala med eleverna. En del av dem anser att det &r
viktigt att fa fram elevernas tankesitt vilket man gor genom samtal da de littare kan sortera
sina tankar vilket leder till en Okad forstaelse. Samtal kan med fordel anvindas vid
anvindning av material, da eleven lir sig genom ord och handling. Det dr viktigt att samtala
kring matematiken, stilla fragor till eleven for att den skall utveckla sitt tinkande och hjilpa
eleven att vinda och vrida pa matematiken for att forsta den. Dysthe (1996) skriver att det &r
viktigt med reflektion, att eleverna funderar 6ver informationen de far och bearbetar den for
att verkligen ta in den, annars blir den inte bestdndig. Men hon menar dven att dialogen med
andra dr oerhort viktig da man ldr sig genom att sitta ord pa sina tankar. Just sambandet
mellan tanke och ord dr dven nagot som Vygotskij talar om nidr han beskriver tanken och
ordet som en enhet dir ... upptédckten att ordens betydelser utvecklas.”(1999, s 394) sker.
Genom att beritta for lararen om hur man ténker, vad problemet dr eller hur man gatt tillvaga
lir man sig genom att sitta ord pa det och dven genom att hora det man sjilv siger.
Inldrningsniva fyra (Malmer, 1999) handlar om att na forstaelse genom att formulera sina
tankar. Hér kan ldraren hjdlpa till genom ritt stdllda fragor som hjdlper eleven vidare i
tankeprocessen.

En viss skillnad mellan skolorna i studien kan utldsas av intervjuerna. Lirarna pa skola A
sdger sig, overlag arbeta mer kommunikativt dn vad ldrarna redovisar pa skola B. Hur detta
visar sig i undervisningen dr svart att siga da vi inte observerat detta. Ldrarna pa skola A har
genom nyligen genomgangen kompetensutveckling utvecklat sin kompetens gillande
kommunikativ matematik och diskuterat kring detta, men dven matematikundervisningen
overlag for att forbittra den. Hos ldrarna pa skola B finns dven kommunikativa arbetssétt men
inte lika uttalat. Men mer eller mindre kan vi se att ldrarna pa bada skolorna strivar efter
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kommunikation mellan ldrare och elev men dven mellan eleverna. Precis som Malmer (1993)
talar en del ldrare om hur viktigt det dr att eleverna far samtala kring matematiken, utrycka
sina tankar. Det maste inte vara ritt sitt och leda fram till rétt svar utan det viktiga dr att
eleverna far sitta ord pa sina tankar och reflektera kring dem, vilket med fordel gors
tillsammans med andra. Flera ldrare pa bada skolor later eleverna arbeta i grupp, vilket &r av
stor vikt for forstaelsen enligt Vygotskij, da han i Dysthes tolkning (2003) menar att man lér
sig mer i samspel med andra. Att elevers forstaelse for matematik utvecklas i ett sprakligt
samspel dr vi overtygade om vilket innebér att det &r viktigt att undervisning ger utrymme for
detta. Genom att samtala kring matematiken far de ett bredare ordforrad i det matematiska
spraket och en djupare forstaelse for matematiken genom sina egna tankar och andras. Har
man inte tillrdckligt stort ordforrad ar det svart att tala om matematiken, man far inte fram
sina tankar pa ett bra sitt. Nar de far upp 6gonen for hur bred matematiken ér, att den gar att
utforska, blir intresset storre och man vagar ta till sig matematiken. Detta anser vi dr av vikt
for elevernas fortsatta matematikforstaelse och utveckling.

Genom den kompetensutveckling lirarna fatt pa skola A sdger de sig kénna sig sikrare som
matematiklirare, vilket har lett till att de gar ifran matematikboken mer och mer. Nér ldraren
kénner sikerhet gar det enligt dem att uppticka matematik dverallt omkring oss, vilket nagra
av dem #ven tagit fasta pa. Hiar kan man siga att forskning gjord pa ldrares uppfattningar och
overtygelser angaende sin undervisning och syn pa @mnet matematik spelar en betydelsefull
roll. I var bakgrund redogjorde vi for forskning gjord av A.G Thompson om ldrares sa kallade
“Belief systems” (Philipp, 2007), liknande resultat fran denna forskning kunde vi identifiera i
de intervjuer vi genomforde , framforallt pa skola A. Hér hade ldrarna pa skolan genomgatt
forandring genom att dndra sina uppfattningar och dvertygelser och vunnit ny forstaelse och
en positiv fordandring.

Genom att anvianda sig av miljon i undervisningen dr det ldttare att utga fran elevernas
erfarenheter da de kan sitta matematiken i kéinda sammanhang. Detta, sdger Stendrup (2001),
blir roligare for eleverna och de tar till sig matematiken pa ett bittre sitt. En ldrare pa skola A
utgar fran matematikboken men menar att det &r viktigt att vilja laromedel med omsorg, det
maste vara ett komplett innehall dir eleverna har mojlighet att tillgodogora sig all kunskap de
behover. Sedan kan man komplettera med andra material och arbetssitt for att variera
undervisningen. Detta spar d4r manga ldrare inne pa, da variation gor allt mer lustfyllt sa dven
matematiken. Genom varierade arbetssitt far eleverna utveckla sin kreativitet vilket leder till
en annan syn pa matematiken, att den dr mer dn bara ett &mne och nagot som man har
anvindning for.

Vilka faktorer som paverkar valet av undervisningsétt menar ldrarna, till viss del, handlar om
ekonomi och visar sig i form av brist pa arbetsmaterial, ldrare och lokaler. Flera av ldrarna
menar att de skulle anvinda sig mer av grupparbeten om de hade tillgang till fler rum och
dven resurspersoner som kan hjilpa till da klasserna #r relativt stora. Sjdlvklart dr detta ett
problem som paverkar men det behover inte handla om det till sa stor del. Som ndmnts
tidigare har vi en virld omkring oss full med arbetsmaterial som gar att variera i det oéndliga
(Stendrup, 2001). Tar vi vara pa det &r vi inte lasta vid liroboken som manga ldrare idag ir.
En av ldrarna tar upp, och sa dven Stendrup, den osékerhet som sékert finns hos manga lérare
niar det giller utformning av undervisningen. Men det giller att lita pa sin egen
matematikkunskap och sjdlvklart sin forméaga att lira ut. Gor man det har man goda

41



GUTEBORGS UNIVERSITET

forutséttningar att utveckla en roligare och, enligt oss, bittre undervisning for fler elever.
Problemet med antalet ldrare blir sidkert aldrig 16st, men genom att ta vara pa alla kunskaper
som finns i klassrummet kan man trots detta komma langt.

Fran ldarare pa bada skolorna kan vi se att ett gott samarbete mellan ldrare gor det littare att
utveckla och forbittra sin undervisning. Man far da ventilera sitt eget sitt och ta del av andras
vilket leder till utveckling och storre sikerhet i sin yrkesroll. Pa samma sdtt som ldrarna
behover samtala med varandra ger samtal mellan eleverna dem bittre forstaelse. Dysthe
(1996) tar upp att dialogen i klassrummet dr viktig for elevernas ldrande, utveckling och
forstaelse. Genom samtal med andra, bade larare och klasskamrater lir sig eleverna att se ur
olika synvinklar, att man forstar pa olika sitt. De ldr sig dven att kritiskt granska olika synsitt
och metoder, se vilka som haller och vad som gor att andra inte gor det. Eleverna lér sig dven
att olika situationer kriaver olika tillvigagangssitt, de far helt enkelt en bredare och djupare
kunskap. Som ldrare #r det litt att kidnna sig stressad och otillricklig da man inte hinner hjilpa
alla elever, grupperna kénns for stora for att ge alla elever den hjélp de behdver. Genom att
lata eleverna arbeta tillsammans med varandra behover inte ldraren stressa mellan eleverna pa
samma sitt, utan kan ta tid for alla grupper. Som Ahlberg (1995) tar upp &r det viktigt att
ldararen uppmuntrar eleverna att samtala kring matematiken och se till att alla roster blir horda,
finnas didr och uppmuntra elevernas tankeutveckling. Detta sétt underlittar for ldraren att
rdcka till samtidigt som eleverna far mojlighet till djupare matematikforstaelse i samspel med
andra.

7.3 Didaktiska konsekvenser

Vi har i var undersokning fatt en god bild av hur ldrarna vi intervjuat ser pa sin undervisning, vad
den &r baserad pa och vilka faktorer som spelar in nér de planerar den. I var unders6kning har vi
uppnatt vart syfte vilket dr att undersoka hur lidrare ser pa sin matematikundervisning och vilka
mojligheter samt hinder de anser spelar en roll for att de skall kunna arbeta pa ett optimalt sitt.
Som en konsekvens av detta kan man dra vissa slutsatser om att ldrare paverkas till stor del av hur
samhillet ser ut i form av ekonomi och befolkning. De paverkas dven av utbildning och
kompetensutveckling da ldrare som aktivt utvirderar sin undervisning kan hitta andra mer
effektiva sitt att undervisa. Rent didaktiskt kan vi se att det spelar en roll varifran man hittar sin
inspiration som ldrare da till exempel de ldrare som inspirerades av Montessori anvéinde sig av det
material som kommer ifran Montessoripedagogiken. Det som dr den gemensamma namnaren for
de flesta av de ldrare vi intervjuade var att alla i ndgon form talade om kommunikation som en
nodvindig del av en god matematikundervisning vilket dr nagot som ldarare kan ta fasta pa da de
planerar sin undervisning. En konsekvens av samtal kring matematik #r att ldraren kan na ut till
flertalet elever och far en snabbare respons vare sig eleven har forstétt eller inte. Detta kan géras
som en gruppuppgift med gemensam redovisning, samtal kring en matematikuppgift som alla
16ser ihop, eller att eleverna redogor for varandra hur de 16ste uppgifter individuellt. Har fungerar
lararen mer som en samtalsledare och instruktor och ldmnar ingen elev till att ensam forsoka 16sa
uppgifter som de inte klarar av.

Vi anser var undersdkning relevant for lirare da den tar upp mycket av det som manga
matematikldrare handskas med varje dag i sitt yrke det vill sdga hur man kan arbeta sa att fler
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elever upplever att de lyckas med matematiken i skolan. Vi hoppas att ldrare som ldst arbetet
tanker till och rannsakar sin matematikundervisning. Vilka tankar finns bakom
undervisningsuppligget och #r det ultimat for elevernas utveckling och ldrande? Ar den intressant
och spinnande for eleverna? Genom att fundera 6ver undervisningens syfte sett utifran eleverna
anser vi att de flesta ldrare kan utveckla sin matematikundervisning till det béttre. Vi tar dven upp
varfor man som lédrare bor arbeta pa olika sitt, och konsekvenser av detta, vilket skulle kunna
bidra till att vicka ett intresse for ldrare att arbeta mer med kommunikation inom &dmnet
matematik.

Matematik skall inte kiinnas som ett &mne dér eleverna blir Gvergivna pa sma 6de dar utan livbatar
utan som ett &mne dér de vagar siga att de inte forstar och didr man tillsammans hittar 16sningar pa
sidtt som gynnar alla elever, dven de duktiga. Genom positiva erfarenheter av matematik och en
blandning av samtal, liromedel och material tror vi att elever kan bli goda matematiker utifran
sina egna forutsittningar.

7.4 Forslag till fortsatt forskning

Vi har i var undersokning visat pa olika tankar kring sitt att undervisa inom matematik och
hur atta ldrare ser pa sin matematikundervisning samt vad som spelar in i hur de viljer att
utforma denna. Utifran vara resultat kan vi se ett behov av forskning som bland annat handlar
om hur ldrare paverkas av nedskdrningar och hur detta i sin tur paverkar elever. Men da vart
huvudomrade handlar om hur man som ldrare anvéinder sig av kommunikativa arbetsstt i
matematikundervisningen ser vi naturligtvis att forskning gérs om hur man kan utveckla den
biten i dagens skola dir alltfor manga elever misslyckas och behover sérskilt stod. Ytterligare
forslag att basera forskning pa skulle kunna vara fragor som varfor sa manga elever inte klarar
av att na betyget godként nér de lamnar grundskolan, samt hur ldrare arbetar idag och om det
ar tillrickligt?
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