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Forord

Detta examensarbete omfattar 21 hdgskolepoang och avslutar uthildningen Tradgardens
hantverk och design. Handledare har varit Catarina Sj0berg, och bihandledare Pierre Nestlog.
Stort tack till er for era synpunkter, er entusiasm och for allt stod under arbetets gang.

Tack ocksa till er som hjalpt mig att forbereda och skéta den for undersékningen sa viktiga

forsoksodlingen.






Sammanfattning

Hobbyodling ar mer aktuellt &n nagonsin och dven de med liten yta att odla pa, som en
balkong, kan odla &tbara grédor. En platsutnyttjande odlingsmetod ar odling i ampel, och en
variant pa det ar att odla helt upp-och-ner. Upp-och-nerodling innebér att odlingssubstratet
befinner sig ovanfér gronmassan.

| forsaljningsannonser till en odlingsbehallare avsedd for upp-och-nerodling namns flera
fordelar med odlingsmetoden, bl.a. ska upp-och-nerodlade tomatplantor ger mer skord &n
upprattodlade tomatplantor.

Avsikten med denna undersokning ar att ur hobbyodlarens perspektiv ta reda pa om det finns
nagra fordelar, och i sa fall vilka, med att odla tomater upp-och-ner i behallare jamfort med att
odla dem upprétt i behallare. Undersokningen bestar till stor del av ett odlingsforsck med
tomatplantor, men ocksa av litteraturstudier och kommunikation med tomatodlare och
radgivare.

Resultatet av forsoksodlingen visar att skillnaden mellan upp-och-nervand och uppratt odling
inte ar sarskilt stor vad galler skord, de upp-och-nervanda plantorna gav nagot mindre.
Déremot visade det sig att upp-och-nerodling har férdelar mot uppratt odling vad géller
skotseln. Plantorna kravde t.ex. ingen uppbindning till skillnad fran de uppratta plantorna i
forsoket, som trots uppstottning fick stjalkar knackta av frukttyngd. Andra fordelar med
skotseln skulle kunna jamforas med ampelodling generellt, att slippa bdja sig ner vid skord
och andra skotselatgarder, samt att odlingsbehallaren gar att snurra och darmed underlattar for
odlaren att na och se plantans alla sidor.
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Inledning

Bakgrund

Hobbyodling ar mer aktuellt &n nagonsin och dven de med liten yta
att odla pa, som en balkong, kan odla étbara grodor. En platsutnytt-
jande odlingsmetod ar odling i ampel, och en variant pa det &r att
odla helt upp-och-ner.

Upp-och-nerodling innebér att odlingssubstratet befinner sig ovan-
for gronmassan. I USA finns en produkt utvecklad for hobbyodling
upp-och-ner. Den heter the Topsy Turvy Planter och &r en cylinder-
formad odlingsbehallare med hal i toppen for bevattning och god-
ning, samt hal i botten dar plantans grondelar sticker ut. (Fig. 1) Man
rekommenderar behallaren till odling av tomat, squash, chilipeppar,
kryddvaxter och blommor. Enligt As Seen On TV Infomercial
Produkts Store och Esbenshades Garden Centers, forséljningssidor
pa Internet, som salufér produkten har odlingssattet manga férdelar.
For det forsta ar det platsbesparande, da man kan odla bade uppifran
med en Topsy Turvy Planter, och nerifran i en kruka som star pa
marken. Andra fordelar sags vara att forutom att det blir battre luft-
cirkulation runt plantan och rikligare skord, blir grédan storre,

godare, friskare och enklare att odla. Man slipper gréva, bdja sig och
binda upp plantan, och man slipper jordburna sjukdomar, nematoder,
svampangrepp, en del skadedjur och ogras.

En av websidorna havdar att det blir skord en manad tidigare an hos andra om man odlar
tomat i en Topsy Turvy Planter (Esbenshades).

Pa Internet finns texter av amerikanska bloggande hobbyodlare som prévat metoden att odla
tomater upp-och-ner. Forfattarna till de bloggar jag l&st har anvént sig av olika odlingskarl, en
del anvander sig av Topsy Turvy Planter, andra tillverkar sina egna "kopior” av fargburkar i
plast.

De amerikanska forséljningsannonserna for Topsy Turvy Planter &r inte sarskilt utforliga
faktamassigt. Dessa annonser och bloggares skiftande erfarenheter vacker bade provokation
och nyfikenhet. I As Seen On TV’s forséljningsannons for Topsy Turvy Planter havdas att da
vaxten ar upp-och-ner, rinner vatten och naring direkt fran roten till frukten.

| det danska tv-programmet Frilandshaven, eller Mat och gront pa friland som det hette nar
det sandes i Sveriges Television, visade man hur plantering av en tomatplanta upp-och-ner
gick till. Gréndelen av plantan traddes genom ett hal pa undersidan av en plasthink, man
fyllde pa jord runt rotsystemet, och hinken hissades sedan upp med tomatplantan utstickandes
pa undersidan. Enligt programledaren Jgrgen Skouboe var det ett roligt experiment som gav
resultatet fler tomater pa de upp-och-nervanda plantorna an pa de uppratta. Testet utfordes
med 2 plantor upp-och-ner planterade i hinkar, och 2 referensplantor satta i vaxthusets jord-
badd. 1dén till odlingssattet hade man fatt fran Internet (Skouboe 2009, e-post).

Figur 1. Topsy Turvy Planter

Problemformulering
Enligt annonserna for Topsy Turvy Planter ar odlingsmetoden platsbesparande, ger rikligare
skord, tidigare skord, storre frukter och friskare plantor. Man pastar aven att skotseln blir
mindre kravande, da uppbindning av plantan inte behdvs.

Pastaendet om att vatten rinner direkt fran roten till frukten om plantan odlas upp-och-ner
strider mot vedertagen kunskap i vaxtfysiologi. | sjalva verket dras vattnet fran rot till blad
som en effekt av bladens transpiration i kombination med rottryck (Raven 1999, s. 754 — 755,
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760 - 761). Transporten av den organiska naring (i form av socker) som bildas i bladen genom
fotosyntesen, sker fran bladen ner till stjalk och rot, och ut till alla levande celler i vaxten.
Vatskan vari den organiska naringen transporteras ror sig bade uppat och nerat i véaxten. Vid
frukternas tillvaxt gar stora mangder organisk naring direkt fran bladen nedanfor upp till fruk-
terna (Fries 1974, s. 60 - 65).

Om man tolkar pastaendet i forsaljningsannonsen som att det skulle vara lattare for en upp-
och-nervand planta att transportera vatten och néring borde det ju medfora att vaxter som har
rotsystemet ovanfér gronmassan vaxer battre och ger stérre skord. A andra sidan finns det
anledning till att man i yrkesodling ser till att bladen befinner sig dar det ar som ljusast, alltsa
narmast vaxthusets tak, medan rétterna far en miljo med mindre ljus och jamnare temperatur,
alltsa under skydd av grénskan och narmare marken, vilket medfér mindre risk for hastig ut-
torkning. Man avlagsnar aldre blad som skuggas da dessa inte producerar lika mycket naring
som de blad som far mycket ljus. Nar bladen far mer ljus och varme okar fotosyntesen och
transpirationen, vilket leder till 6kad vattenupptagning och okad tillvaxt av gronmassa och
frukt.

Att odlingsmetoden skulle resultera i stérre och tidigare skord kan bero pa manga faktorer.
Kanske stammer det att fruktsattningen sker tidigare pa de plantor som hanger upp-och-ner,
da denna stress skulle kunna driva plantan att satta frukt. Eller s passar det tomaten bra att
Over huvud taget befinna sig hogre upp. Odlingssubstratet blir darmed varmare genom sol-
belysning, vilket skulle kunna paskynda tillvéaxten och ge tidigare skord.

Den art som vara odlade tomater harstammar fran heter Lycopersicum esculentum var. cera-
siforme. Den véxer klattrandes 6ver marken, och rotar sig dar den far kontakt med jorden
(Truedsson 2007, s. 14). Trots alla foradlingar av tomaten sa finns detta utbredda véxtsatt kvar
hos manga sorter, kanske &r det mest naturliga for tomat ett utbrett véxtsatt mer én ett uppratt.
Detta skulle kunna tillfredsstéllas i hdgre grad om plantan hanger fritt &n om den tvingas upp-
at med hjalp av uppbindning.

Jag vill underséka om upp-och-nerodlingens férdelar som namns i forséljningsannonserna
verkligen stammer 6verens med verkligheten. Det ar inte produkten Topsy Turvy Planter som
undersoks, utan sjalva odlingssattet. Tomatplantor odlade upp-och-ner i hinkar bor da jamfo-
ras med odling pa vanligt vis, alltsa upprétt, i lika stora behallare.

Finns det skillnader mellan odlingssatten vad galler vaxtsattet pa plantans grondelar och
rotsystem? Blir det skillnad i tidpunkt for fruktsattning, och ger upp-och-nervanda plantor
storre skord?

Mal
Att utifran ett praktiskt odlingsforsok sammanstélla en rapport dar upp-och-nerodling och
uppratt odling jamfors, och dar for- och nackdelar med odlingssatten vags mot varandra.

Syfte

Avsikten med undersékningen ar att ur hobbyodlarens perspektiv ta reda pa om det finns
nagra fordelar, och i sa fall vilka, med att odla tomater upp-och-ner i behallare jamfort med att
odla dem upprétt i behallare. Detta genom att forsoksodla tomater bade upp-och-ner och
upprétt i svalvaxthus under en sasong, och dar samla uppgifter om skordeperiod, hur mycket
skord de ger samt plantornas tillvaxt.



Fragestallningar
Finns det skillnader mellan tomatplantor som odlas upp-och-ner och de som odlas uppratt nar
det géller foljande:

e Tidpunkt for forsta skérdemogna frukt?
Skordeméngd och skordevikt?
Tillvaxt?

e Andra tydliga okul&ra skillnader

Finns det nagot i nagon annan odlingsmetod beskriven i litteratur som tyder pa att upp-och-
nerodling skulle ha nagra fordelar?

Avgransningar

Tiden for examensarbetet var en avgransning i undersokningen. Denna forsoksodling startade
den 18/5-09 och avslutades den 7/9-09, dar tidpunkten for avslutandet valdes for att kunna
slutfora arbetet med rapporten inom tidsramen fér kursen. Slutsatserna &r dragna utifran
resultatet dittills. Enligt Jeroen Ehlen, Kinnekulle Tomat AB, pagar en tomatodling normalt
till ndgon av de forsta veckorna i november (Ehlen 2009, muntl.). Méjligen skulle skillnader-
na mellan plantorna i resultatet bli annorlunda om odlingen pagatt langre, darfor vagdes aven
omogna frukter vid odlingens avslutande. Undersékningen innefattar tomatplantorna under
odlingstiden (och inte vad som sker med objekten efterat, t.ex. lagring av frukterna) med
avseende pa tillvaxt, skordevolym samt skotselkrav. Forsoksodlingen skedde i svalvaxthus,
vilket innebar att temperaturen i vaxthuset aldrig tillats ga under 4 - 5°C.

Ytan som fanns tillganglig for odlingen begrénsade antalet plantor. Dock borde 10 st upp-
och-nervanda och 10 st uppratta, alltsa totalt 20 plantor, kunna ge ett tillforlitligt resultat
samtidigt som det finns utrymme for nagot svinn om nagon planta skulle dé eller maste ute-
slutas av annat skal.

De matinstrument som fanns tillgangliga for studien var vag, mattband och jordtermometer.
Det som under kulturtiden inte kunnat matas med dessa, t.ex. véxtnéring, undersoktes okulért,
och drogs slutsatser om med hjélp av litteratur samt mina egna erfarenheter. Tomatfrukternas
smak bedomdes inte, da denna bedémning ar svar att géra och blir mycket subjektiv.

Befintlig kunskap

Nagra uppsatser i amnet odling upp-och-ner har inte hittats, troligtvis eftersom det enbart
ligger i hobbyodlarens intresse. De odlingserfarenheter som odlare skrivit ner och lagt ut pa
Internet, tillsammans med forséaljningsannonserna for Topsy Turvy Planter ar darfor nastan
min enda kunskapskalla da det galler sjalva odlingssattet. Det vetenskapliga i forséljnings-
annonserna kan kraftigt ifragasattas, vilket gor det 4n mer intressant att undersdka och doku-
mentera odlingssattet.
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Undersdkning

Metod

Undersokningen bestar till storsta delen av ett odlingsforsok som pagick fran 18/5 till 7/9
2009. Tomatplantor odlades upp-och-ner i hinkar som hangts upp langs véggen i ett svalvaxt-
hus. Under dessa odlades referensplantor i lika stora hinkar men pa vanligt vis, alltsa upprétt.
Odlingsbehallarna tillverkades av begagnade majonnashinkar. Idén till dessa kommer fran tv-
programmet Frilandshaven, déar de anvande en hink som odlingskarl. Det &r alltsa inte Topsy
Turvy Planter som undersokts, utan sjalva odlingsmetoden att odla upp-och-ner.

| forsoket gavs plantorna lika forutsattningar vad galler odlingsbehallare, jord och nérings-
tillforsel. Man skulle dven ha kunnat placera upp-och-ner-plantorna och de uppratta plantorna
pa lika hojd, och lika langt fran vaggen, for att t.ex. temperaturen skulle bli &nnu mer lika. Det
forhindrades av att ytan som fanns tillganglig i forsoket inte skulle racka till. Plantornas forut-
sattningar blev alltsa nagot olika. Dock ar det vanligast att man placerar en stor kruka pa just
marken, och en hdngande av naturliga skél hogre upp.

I undersokningen dokumenterades tidpunkt for forsta skord, skérdemangd och skordevikt.
Plantornas tillvaxt dokumenterades genom langdmaétning av skotten. Rotsystemet observera-
des vid avslutandet av undersokningen, for att se var i behallaren det ar som mest koncentre-
rat, och pa vilket satt det har véaxt. Vid samma tillfalle vagdes ocksa gronmassan, och en blad-
analys gjordes. Det finns olika typer av plantanalysmetoder. En plantsaftanalys visar de na-
ringsdmnen som finns i vaxtsaften, som inte hunnit byggas in i plantan. En bladanalys visar,
foérutom den naring som finns i véxtsaften, den néring som plantan tagit upp under en langre
tid (Ekologisk odling av tomat 2007, s. 21).

De data som samlats in under odlingstiden, och vid avslutandet av odlingen, jamfordes sedan
mellan de olika grupperna for att avgora den upp-och-nervanda odlingsmetodens for- och nac-
kdelar.

Undersokningen innehaller aven litteraturstudier for att ge en bild av hur tomater odlas och
har odlats, samt for att undersoka om det finns nagot i nagon annan odlingsmetod som visar
pa att upp-och-nerodling skulle ha nagra fordelar. Férutom detta anvandes litteraturstudierna
som hjalp att forsta resultaten av forsoksodlingen. Tomatodlingsmetoder i Sverige genom his-
torien soktes i bade nyare och aldre litteratur tillganglig i skolans bibliotek, aven tomatodling-
ens olika krav, och hur man odlar idag studerades. Det finns gott om litteratur i &mnet tomat-
odling (pa ratt” hall), och dessutom om storskalig odling, exempelvis Bjellands Gronsaks-
odling i vxthus (2001), som behandlar konventionell odling. Ekologisk tomatodlingskunskap
finns bl.a. i haftet Ekologisk odling av tomat som gavs ut av Jordbruksverket 2007.

Litteraturstudierna kompletterades genom kommunikation med tomatodlare och radgivare.
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Redovisning av undersékningen

Detta kapitel bestar av féljande delar:

-Tomatodling och dess historia, en litteraturstudie kombinerat med kommunikation med
tomatodlare och radgivare.

-Odlingsfor sokets forutsattningar och uppstart som beskriver omstandigheterna kring
forsoket, var det utfordes nagonstans, vilken typ av odlingsbehallare, odlingssubstrat och
tomatsort som anvandes samt hur planteringen gick till.

-Resultatredovisning och observationer under odlingstiden, dar den information som samlats
in fran plantorna under odlingstiden redovisas, samt resultatet av informationen.

Tomatodling och dess historia

Detta stycke kom till genom litteraturstudier inriktade pa olika tomatodlingsmetoder genom
historien, och genom kommunikation med tomatodlare och radgivare. Det ger en kort inblick i
dels hur man sag pa och odlade tomater forr, och hur man gor idag. Nagra odlingssubstrat
som anvands inom konventionell och ekologisk odling beskrivs, och ger en bild av hur manga
val som ar méjliga. Idag finns manga tomatsorter med olika krav pa tillvaron, t.ex. varme och
utrymme. Den har genom tiderna i Europa blivit betraktad som en giftig och mytomspunnen
prydnadsvaxt, for att senare ses som en god och anvandbar gronsak sjélvklar for de flesta.

Tomaten och tomatodling férr
Tomaten Solanum lycopersicumanses harstamma fran norra delen av Sydamerikas vastkust
dar klimatet ar torrt och tropiskt. Den vilda art (Solanum lycopersicum var. cerasiforme) som
vara odlade tomater troligen harstammar fran spred sig norrut till Mexiko (Rubatzky 1997, s.
533).

| Mexiko skedde de forsta féradlingarna av tomat. Introduktionen fran Mexiko till Spanien
skedde under 1500-talet och darifran spreds den sedan vidare ut i Europa. Redan under det
arhundradet borjade man anvanda tomaten som mat i Italien, och det var ocksa har som for-
adlingen i Europa borjade (Truedsson 2007, s.15 - 17). Ar 1597 kom tomaten till England
(Campbell-Culver 2001, s. 119). Nagra ar senare, ar 1619, odlades tomaten i Danmark (Lange
1999, s. 209). Norra Europa avholl sig fran tomaten som foda, den formodades vara giftig da
den tillhor familjen Solanaceae, vilken innehaller flera vaxter med giftiga ovanjordiska delar,
t.ex. nattskatta och potatis. Daremot anvandes den som prydnadsvaxt (Wilson 1998, s. 155).

| Europa fick tomaten namn som pomi di oro pa italienska (guldapple) och pomme d'amour
pa franska (karleksapple). Namnet guldapple kan tolkas som att de forsta inférda tomaterna
var gula (Rubatzky 1997, s. 534). Love apple, kérleksapple blev ett vanligt namn pa tomat i
ovriga Europa. Enligt Truedsson &r ett annat historiskt namn for tomat pomi di Moro,
morernas apple. Fransmannen kan ha hort fel pa detta namn och 6versatt det till pomme
d'amour (Truedsson 2007, s. 17 — 18). Dock ansags ofta de gronsaker som introducerades till
Europa under 1500 - 1700-talet ha sexuellt stimulerande egenskaper (Stuart 1984, s. 245).

Tomaten anvandes som foda i England fran mitten av 1700-talet. Sent pa 1800-talet borjade
man ata tomater raa i England, dock ansags lange att de var sékrare att ata tillagade (Wilson
1998, s. 155, 159). Det bor dock alltid ha funnits manniskor som gor vad ”ingen” annan gor,
t.ex. ater saker som sags vara farliga. Nar tomaten forst borjade fortaras i Norden &r oként,
men den blev allméant kand som kokstradgardsgroda i slutet av 1800-talet (Bjelland 2001, s.
29).

| Shering Rosenhanes ej fullbordade verk Oeconomia fran1660-talet omnamns tomaten i
kapitlet for prydnadsvéxter (blomequarteret) som férokas med fré. Tomaten Pomum amoris
ingar har i en lista pa vaxter som behGver mer omsorg an évriga:
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”Alla thasse behoffwa nagon grannare skotzel till att forst planteras uthi

dyngesangar aller i ballior och krukor i god iord, forwaras for kollden,

wattnas och ransas och sadan forsattias omkring pa sangar i blomequarteret.”
(Rosenhane 1944, s. 145)

Aven i boken Tradgardspraxis ar 1754 finns tomaten omnamnd som prydnadsvaxt,
tillsammans med manga andra véxter i kapitlet ’Om varjehanda sommarvéaxter som aven till
lustgarden hora.” (cap 3 bok 4)

”...Solanum pomiserum, Solondpplen, Poma Amoris eller Kérlekséapplen...
Det vore vél annu en ganska stor myckenhet av dessa véxter, som man
kunde ndmna, men sa vill man for vidlyftighetens skull ga dem forbi,
emedan de pa ett dylikt satt med de har upprepade handhavas och
planteras, och bora alla utsas i fullmane, och da plantorna aro fardiga, bora
de och aven utplanteras uti fullmane.”

(Lundberg 2002, s. 92)

Tomaten var alltsa en utplanteringsvaxt. Rosenhane skriver att plantorna forst skall sattas i
dyngesangar, baljor eller krukor, da de ar kéldkansliga, darefter planteras de ut pa friland.
Lundberg beskriver ett liknande tillvagagangssatt; att en varmbank anlagges i mars manad
och besas i april med olika blomsterfron till lustgarden. De plantor som é&r fardiga for utplan-
tering i slutet av maj satts ut pa friland (Lundberg 2002, s. 127, 133, 134).

Sa smaningom gick tomaten dver till att bli en koksvaxt. Man fortsatte att forkultivera tomat
i varmbank, for att sedan plantera pa friland, anda till slutet av 1800-talet. Véaxthus anvandes i
forsta hand till plantuppdragning och blommor, medan koksvéaxterna odlades i bénkar. Det var
inte forran under forsta varldskriget da man hade ont om mat som stora koksvaxtodlingar i
vaxthus kom igang, bl.a. med tomat. 1960-talet innebar stora forandringar for vaxthusodling-
en. Man rationaliserade manga anlaggningar bl.a. genom att installera varme, droppbevattning
och automatisk styrning av varme, vattning och luftning. Véxterna fick néring 16st i vatten.
Man odlade fortfarande i jord men nu blev arlig jorddesinfektion vanligt for bl.a. tomatodlare
som ar efter ar odlar samma groda vilket 6kar antalet jordbundna parasiter. Desinfektion
kunde ske genom angning av jorden eller med hjalp av kemiska medel (Wikesjo 1974, s. 15 —
16, 62).

Tomatodling idag

Inom konventionell tomatodling har man frangatt jord som odlingssubstrat, dd man har liten
kontroll 6ver exakt naringstillforsel och rengéring. Man anvander idag vanligen inaktiva
material som odlingssubstrat, alltsa fast material som inte deltar i utbytesprocesserna mellan
vaxt och markvatska” (Adelskold 1987, 2). Substraten avskiljs fran underlaget med hjalp av
plast, och tar valdigt litet utrymme. Ett exempel pa det ar stenullsmattor, mindre dn 10 cm
hdga och bara 20 — 30 cm breda (Bjelland 2001, s. 21). Mineralull [stenull] har anvénts sedan
1970-talet (Adelskold 1987, 3.3), och ar idag det vanligaste odlingssubstratet inom konventio-
nell odling av tomat, 6ver 90% av odlarna anvénder detta (Ehlen 2009). Det har hég porvolym
med |ag vattenhallande formaga, innehéller ingen néring fran borjan och har extremt liten na-
ringsbuffrande kapacitet. Fordelar med dessa egenskaper ar att substratet har god lufthallande
formaga och man far storre kontroll 6ver den exakta vatten- och naringstillforseln. Man tillfor
hela tiden néring da substratet inte kan lagra nagon (Adelskold 1987, 2, 3.3). Pimpsten &r ett
annat, mycket hallbart odlingssubstrat, samma pimpsten kan anvandas i 10 ar. Det ar dock
svart att fa den riktigt rengjord, och det kraver dessutom dyr angningsutrustning vilket gor att
stenullen, som bytes ut varje till vartannat ar, anda dominerar (Ehlen 2009). Hela tiden testas
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nya substrat, nagra exempel ar torv, bark, oasis och strimlat plastskum. Man har ocksa testat
att odla enbart i vatten med naringslosning (Bjelland 2001, s. 21 — 22). En variant pa det ar att
odla enbart i luft med tillférsel av naringsldsning via dysning (Ehlen 2009).

I ekologisk tomatodling &r jord som odlingssubstrat en sjalvklarhet. Vanligtvis odlar man
direkt i jorden som véxthuset &r placerat éver, vissa odlar i avgransad jordb&dd, dar substratet
byts ut varije till vart fjarde ar. Man koper da vanligtvis in fardigblandad jord godkand for eko-
logisk odling. Oavsett vilket sa ar det viktigt att jorden har en god jordstruktur, med mask och
ett rikt mikroliv. For att uppratthalla detta tillfors organiskt material anpassat efter behov, t.ex.
stallg6dsel, gronmassa, halm, vass, torv m.m. Efter sésongen bearbetas jorden med jordfras
eller handgravning (Ogren 2009-11-09, e-post).

Ett problem med att ar efter ar anvanda samma odlingssubstrat till en och samma gréda ar
jordburna sjukdomar. Ett exempel &r svampsjukdomen korkrot som angriper rétter hos bl.a.
tomat och forsvarar upptaget av vatten och néaring. Korkrot kan motverkas bl.a. genom ett rikt
mikroliv. Svampens vilsporer 6verlever pa doda rotter under vintern, och missgynnas da
mikroorganismer bryter ner éverlevnadsmaterialet. Mikrolivet saknas i konventionell odling,
varfor man dar maste byta ut eller rengora odlingssubstratet ofta. Inom ekologisk odling kan
man ytterligare motverka korkrot genom att ympa adelsorter pa grundstam av resistent sort
(Forsberg m.fl. 1999).

Hobbyodling
Hur liten yta man an har till sitt forfogande sa finns mojligheten att odla. Intresset for tomat

bland hobbyodlare &r stort, och tillgang pa fron finns till flera hundra sorters tomater. Ake
Truedssons "Tomatklubben” forser sina medlemmar med tomatfron fran vanliga och ovanliga
sorter, och har en hemsida pa Internet med odlingsrad och diskussionsforum. Flera andra
hemsidor finns dar hobbyodlare skriver om sina metoder, sorter och erfarenheter, och forum
dar tomatodling kan diskuteras.

Odlingssubstratet &r vanligen jord, i markbadd, krukor eller direkt i jordsackar av plast, som
man skurit ett hal i. Att odla avgransat, i kruka, plastsack eller avgransad badd gor det enkelt
att byta ut jorden vid behov, &ven om odling direkt i marken kan ge storre skord (Garedal
1993). Odling i ampel &r ett sétt for hobbyodlare att utnyttja ytan.

Tomatsorter

Ryska foradlare jobbar for ett hardigare frilandsodlat material med tidig och stor skord , det
finns t.0.m. plantor med viss frosttalighet. Foradlare i Europa ar mer inriktade pa att tomat-
sorterna ska odlas storskaligt i vaxthus (Truedsson 2007, s. 53). Eftertraktade sortegenskaper
bland yrkesodlare &r bl.a. att plantan ska ge mycket skord, vara latt att blada av, skadan skall
torka upp snabbt efter avbladning for att minska risken for mogelangrepp och sorten far inte
vara kanslig for gramogelangrepp. Frukterna skall vara latta att plocka, ha god hallbarhet i
butik och de ska ocksa smaka gott (Ehlen 2009). | synnerhet i ekologisk odling ar smaken en
mycket viktig egenskap, konsumenterna raknar med mer och godare smak da tomaterna séljs
till hogre pris och forvantas héalla hogre kvalité an konventionellt odlade tomater (Ogren
2009). Aven hog avkastning ar viktig, samt att frukterna inte far ha latt for att spricka, eller fa
fula marken (Rosén 2009, muntl.). Fér hobbyodlare &r utbudet av tomatsorter storre an for
yrkesodlare, da hobbyodlare kan bortse fran den ekonomiska vinningen och se till smak, farg
och form desto mer.

Tomatens skotselkrav

Som namndes i stycket Tomatodling idag sa anvands ett antal olika odlingssubstrat inom den
konventionella yrkesodlingen, medan ekologiska odlare alltid anvander jord. Odlingssubstra-
tets viktigaste egenskaper ar en stabil struktur, med hog lufthallande kapacitet och en jamn
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vattenavgivande formaga. Till detta kommer dessutom att substratet skall vara fritt fran
sjukdom (Adelskold 1987, 1). Uttorkning av odlingssubstratet kan leda till att frukterna far
gula flackar, bruna karlstrangar eller pistillréta (som ocksa anses kunna orsakas av vattendver-
skott) (Ogren 1992). Alltfor fuktigt odlingssubstrat okar risken for urlakning. Det blir dessu-
tom syrefattigt och far samre struktur, vilket leder till forsamrad rotutveckling och samre fri-
gorelse av naringsamnen (Ekologisk odling av tomat 2007, s. 15).

Tomaten trivs i varmt klimat, varfor bade yrkesodlare och manga hobbyodlare i svalare
klimat anvander vaxthus for att skapa optimala odlingsforutsattningar. Dygnsmedeltemperatu-
ren ska ligga pa minst 16°C for att plantan hela tiden ska vaxa. Optimalt for tillvaxt och blom-
ning ar en dagstemperatur pa mellan 25 - 30°C och en nattemperatur pa mellan 16 - 20°C. Gar
temperaturen upp till 40 - 50°C tar andningsenzymen skada (Fries 1974, s.104), och tillvaxten
avtar. For en god fruktmognad bor temperaturen ligga pa 20 - 24°C (Rubatzky 1997, s. 538,
542). Hog temperatur i frukterna kan ge dem gula flackar, da det roda fargamnet lycopen ej
kan bildas vid temperaturer 6ver 27°C. Sadana flackar kan ocksa orsakas av obalans i for-
hallandet mellan kvave och kalium. Det kan atgardas genom att tillskottsgodsla med kalium
(Ogren 1992).

Néringsbehovet hos en tomatplanta varierar beroende av vilken tid pa sasongen det &r.
Tomatplantans kvavebehov ar som storst i borjan av sdsongen, under plantans vegetativa
utvecklingsfas. Néar fruktsattningen okar sjunker kvavebehovet och behovet av kalium okar
(Ekologisk odling av tomat 2007, s. 18).

Balans mellan naringsamnen ar mycket viktigt, da 6verskott av ett &mne negativt kan paverka
upptag av nagot annat amne (Ekologisk odling av tomat 2007, s. 25). Vanligt i tomatodlingar
ar magnesiumbrist. Det visar sig som gula, senare bruna flackar mellan nerverna pa aldre
blad. Orsaken kan vara antingen for mycket kalium i forhallande till magnesium eller brist pa
Mg i odlingssubstratet (Pettersson 2003, s. 211). Plantorna &r mest utsatta for denna brist i
borjan av skorden (Bjelland 2001, s. 62). K/Mg-kvoten bor ligga pa 1 — 3. Om kvoten
understiger 1 far plantans svart att ta upp kalium. Overstiger kvoten 3 far plantan istallet svart
att ta upp magnesium (Dock Gustavsson 2005, Flik 3, Kalium..., s. 3). Aven pH-vérdet har
betydelse for upptaget av naringsamnen, ligger det for hogt
far plantan svart att ta upp fosfor, mangan och jarn
(Ekologisk odling av tomat 2007, s. 26). Lagom pH-varde for
tomat ligger pa 5,5 — 7 (Rubatzky 1997, s. 537).

Odlade tomatsorter finns med tva olika typer av vaxtsatt,
den ena kallas busktomat och den andra enstammig tomat.
Dessa kraver olika skotsel med avseende pa uppbindning och
tjuvning. Busktomaten bildar en huvudstam med flera
sidogrenar utgaende fran bladvecken pa huvudstammen (Fig.
3). Varje skott avslutas med en blomklase och skottet slutar
darefter att véxa (Bjelland 2001, s. 25). Sorter av busktomat
finns med sluthojder fran 25 till 100 cm (Truedsson 2007, s.
55). Busktomat har ofta ett stadigt vaxtsatt, men behover
stottas da sidogrenar och aven huvudstam riskerar falla eller
brytas av tyngden fran frukterna. Man avlagsnar inte nya
skott fran busktomat, da den “toppar” sig sjalv.

Den andra typen ar enstammig tomat. Denna typ &r kraftig-
vaxande, den slutar inte att vaxa forran man toppar den, och Figur 2. Vextsit hos buskionet
den bll_dar liksom busktomaten sidoskott i bladvecken. Valforgrenat och mer eller mindre
Egentligen slutar dven hogvaxande tomaters skott med en kompakt. Skottet avslutas med en
blomklase, men i dversta bladvinkeln vaxer ett skott fram blomklase. | bladvecken bildas
som véxer samman med bladskaftet en bit, vilket gor att det 9ot
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ser ut som om det fortfarande ar huvudstammen som véxer. De sidoskott ("tjuvar”) som bildas
i bladvecken pa enstammig tomat avlagsnas for att 6ka luftcirkulationen runt plantan, slappa
in mer ljus samt for att vaxten ska lagga energi pa fruktsattningen och inte bara tillvaxt av
gronmassan (Fig. 4).

Inom yrkesodlingen binder man upp plantan med ett snore pa rulle som lindas kring stam-
men. Rullen &r fast pa en staltrad spand 3 — 3,5 m 6ver marken. Efterhand som plantan vaxer
bladas den av och skordas nerifran. Nar den &r kal nertill hissas snoret ner sa att nedersta de-
len av stammen laggs ner. Pa sa vis kan tomatplantan véxa till 10 m hojd pa en sasong
(Bjelland 2001, s. 46).

En likhet med att odla upp-och-ner &r nar hogvaxande tomatsorter viks ner 6ver staltraden
som uppbindningsrullen &r fast pa, och véxer nedat. Enligt Ehlen for detta med sig att klase-
stjalkarna inte viker sig lika latt som nar plantan leds uppat (Fig. 5)

\
b \ 7 lh [

\

Ovan: Figur 4. T.v. uppatvaxande
planta, t.h. nedvikt planta.
Klasestjalken blir mindre belastad
vid " upp-och-nerodling” och viks
inte lika latt somvid uppratt odling.

Vanger: Figur 3. Uppbunden
hogvéxande/ engammig
tomatplanta. Sdoskott, ” tjuvar”
(rédmarkerade) som bildasi
hladvecken avidasnas.
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Odlingsforsokets forutsattningar och uppstart

Odlingen pagick under sommaren 2009 med plantering 18/5 och borttagning av plantorna 7/9.
20 plantor ingick i forsoket, hdlften odlade upp-och-ner och hélften uppratta referensplantor.
Odlingsforsoket skedde i skolans svalvaxthus i Johannesbergsparken, Mariestad. Véxthuset
har 3 avdelningar. Avdelning 1 star tom under sommaren, férutom nagon sticklingsférokning.
Avdelning 2 anvands som évervintringsrum for perennt icke-hardigt vaxtmaterial som flyttas
ut under sommaren. Dar finns dven ett fikontrad som star i vaxthuset aret om. I avdelning 3
odlas bl.a. tomat, paprika och gurka i jordbaddar. Tomatodlingsforsoket skedde langs vastra
véaggen i avdelning 2 (Fig. 5). Marken dar inne ar tdckt med stenkross. Under sommaren sked-
de flera vaxtskyddsatgarder i vaxthuset, dessa redovisas i bilaga 1. De atgarder som direkt sat-
tes in pa forsoksodlingen redovisas under véxtskydd s. 28.

Figur6. Plan dver vaxthuset med dess  Figur 7. Vaxthuset dér forsoket utfordes.
olika avdelningar. Grén markering

dar forsoket skedde. Fotovinkel till

Fig.7.

Valet av tomat-sort

| forsoket anvandes kopta plantor. Odlingsmetoden &r lampad for inte alltfor kraftigvédxande
sorter, da odlingsbehallaren ger lite plats for ett kraftigt rotsystem. For att odlingsbehallaren
inte ska hamna alltfor hogt upp (ur skotselperspektiv) sattes en Gvre grans pa 80 cm planthéjd.
Detta minskar utbudet av sorter kraftigt, da vanligast forekommande i handeln ar hogvaxande
tomatsorter. Bland busktomaterna finns flera mindre sorter, och den som slutligen valdes he-
ter 'Totem'. Det r en vanligt forekommande sort som &r latt att fa tag pa. Typiskt for ‘Totem'
ar ett mycket kompakt véxtsatt med grova skott. Totem' anses vara lamplig for odling i urna.
Den ar rikbarande och satter frukt tidigt, ca 105 dagar efter sadd. Fruktvikt 50 — 60 g
(Lindblom 2009, muntl.). Planthéjden &r enligt Nelson Garden 50 — 75 cm.
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Qdlingsbehallare

Till forsoket anvandes hinkar med handtag, da hélften av plantorna kravde upphangning.
Hinkarna rymmer 10 liter och ar tillverkade i hardplast, locken &r mjukare. Handtagen ér till-
verkade i metall. H6jden ar 27 cm och diametern 24 cm (Fig. 8). Samtliga hinkar och lock fo-
rbereddes med ett hal i hinkbotten med en diameter pa 6,5 cm och ett i locket med en diameter
pa 12,5 cm. Da forutsattningarna géllande odlingskérlet bor vara lika for bada grupperna gjor-
des halen lika stora. I locken till de uppratta plantorna skars ocksa ett snitt fran utsidan och in
for att underlatta av- och pasattande av locket efter plantering (Fig. 9).

270 mm

Figur 9. Locktill upprétt resp. upp-och-nervand odling.

q 240 mm |

T ! Figur 8. Hink med
65
L hal i botten.

Odlingssubstrat och gbdsling

Inom hobbyodling &r jord fortfarande ett sjalvklart odlingssubstrat. Detta tillsammans med ett
ekologiskt forhallningssitt ledde fram till valet av Anglamark planteringsjord. Den &r KRAV-
godkand, &r gédslad med honsgddselkompost och har N-P-K-riktvardena 150, 50 resp. 200
mg/liter. Dessa kan dock skifta mellan olika blandningar da bade honsgodseln och komposte-
ringstiden kan variera, och da produkten ar KRAV-markt kan enskilda naringsamnen inte jus-
teras enkelt (Nobel 2009, e-post).

Under hela kulturtiden vattnades plantorna med néringsldsning. Det ekologiska flytande go-
dselmedlet Biobact anvandes, med hjalp av en dosatron installd sa att N-koncentrationen blir
60 mg/l. Detta ar lagom dos kvave for de flesta vaxter om det tillfors vid varje bevattning.

Enligt Tom Eriksson pa SLU é&r proportioner mellan N-P-K 100-13-65 lampligast for alla
vaxter. | Biobact ar proportionerna 100-15-63, alltsd mycket nara det optimala.

Genom att standigt tillféra ndring i bevattningsvattnet far vaxten en naringstillforsel anpas-
sad efter dess behov. Nar plantan vaxer mycket och kraver mer vatten, far den ocksa mer na-
ring (Sj6berg 2006).

Trots svarigheten att i ekologisk odling veta exakt vilken mangd av olika naringsamnen som
ingar vid t.ex. jordblandning, sa ar det viktigaste i detta forsok trots allt sa lika forutsattningar
mellan de olika grupperna som majligt. Sa aven om det for tomat skulle finnas brister vad gal-
ler néring och balans mellan néringsdmnena blir resultatet intressant.
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Planteringen
Odlingsforsoket startade den 17 maj 2009. Da planterades 10 st tomater L=y

upp-och-ner och 10 st pa vanligt vis, alltsa uppratt.

Plantorna var vid planteringstillfallet ca 20 cm hoga, friskt grona och
hade borjat blomma (Fig. 10), med undantag for planta nr 5 som inte
hunnit utveckla blomknoppar. Tva av plantorna, nr 2 och 17, hade vid
tillfallet utvecklat varsin liten frukt.

De upp-och-nervanda tomaterna kallas i forsoket Grupp I, och de
uppratta referensplantorna Grupp IlI.

For att forhindra att jorden faller igenom bottenhalet pa hinkarna vid
plantering placerades ett kaffefilter for halet. Vid plantering av de upp-
och-nervanda plantorna hamnar alltsa detta filter pa undersidan —— :
precis som plantans grondelar. Detta kraver att ett hal for stammen Figur 10. Planta "Totem'.
klipps till i kaffefiltret. Frilandshaven foreslar insektsnat eller
hushallspapper som andra alternativ for samma andamal.

Fore plantering plockades bladen bort fran nedre delen av
plantorna, 5 — 7 cm fran jordytan (Fig 11). Darefter foljde olika
moment for grupperna.

- ——

Moment for Grupp | (de upp-och-ner-vanda):
-Tillklippning av kaffefilter (Fig. 12)

-Placering av kaffefilter runt stammen pa plantan. Figur 11. Avbladning.
-Genomlirkning av bladmassan genom bottenhalet (Fig. 16).

-Placering av hinken pa tva stolar el. liknande som tillater
att plantan sticker ut undertill (Fig. 13).
-Pafyllnad av jord under, kring och 6ver rotklumpen.

-Palaggande av lock.

Figur 13. Hinken placeras pa tva stolar. Figur 14. Fardigplanterad Figur 12. Kaffefiltret kli pps med
upp-och-nerplanta. tva snitt 4 att ytorna hamnar
omlott.
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Moment for Grupp Il (de upprétta):
-Placering av kaffefilter i botten.
-Ifylinad av jord i behallare.
-Placering av planta.

-Pafylinad av jord.

-Péalaggande av lock.

Efter planteringen nadde jorden upp till ndgra cm fran hinkens kant.

Samtliga hinkar vattnades igenom med kranvatten efter planteringen.
Grupp | hangdes upp med hjalp av staltrad runt ett par trareglar som

lagts pa vaxthusets stomme, sa att hinkens botten hamnade 140 cm

over marken. H6jden bestamdes av att bevattning maste kunna ske Figur 15. Fardigplanterad

ovanifran, och andra plantor fa plats under. Grupp II, som var plan- upprétt planta.

terade uppratta, placerades pa marken. Efter hand som ovriga vaxter i

avdelningen planterades ut och plats blev tillganglig glesades plantorna i Grupp I1.

Vid planteringen av de uppratta dok inga problem

upp. Vid planteringen av de upp-och-ner-vanda var

det forst svart att komma pa ett bra satt att fa ut bla-

dmassan genom bottenhalet med sa lite skador som

majligt. Smidigast var att 1agga hinken ner och tré

ett blad i taget genom halet (Fig. 16).

Det tog langre tid att plantera de upp-och-nervanda

an de uppratta, det handlar dock inte om nagra

langa tider pa det stora hela (Bilaga 2) Figur 16. Bladmassan trés genom hélet fr&n
hinkens insda.

' N
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Betongsockel

Vyva-a

Figur 19. Vy a - a slutgiltig placering sedd utifran vaxthuset.

Figur 17. Direkt efter plantering. Grupplt (20)

Figur 18. Plan slutgiltig placering.
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Resultatredovisning och observationer under odlingstiden
Under odlingstiden samlades information in fran plantorna; | = -
frukter vagdes och réknades, plantornas langdtillvaxt méat- _L
tes, vattenatgang mattes och jordtemperatur observerades . h
(Bllaga 3 -5, 9 och 10). Férsoksodlingen sdgs till en, ibland &
tva ggr/ dag. Vid avslutandet av odlingen togs bladprover o
och skickades in for naringsamnesanalys (Bilaga 7).
Tyngden lades vid skord, da detta visar om odlingsmeto-
den verkligen ger tidigare och mer avkastning an uppratt
odling vilket i sa fall ar en fordel, och tillvaxt da detta visar
om langdtillvéxten skiljer sig mellan odlingssatten, och om
detta har betydelse for avkastningen. Andra aspekter, som
skillnader i férekomst av ogrés, skadegdrare och hur meto-
den fungerar ergonomiskt kommenteras ocksa, da detta kan
ha betydelse for om man ska vélja en odlingsmetod fore en
annan. & W
Resultaten av skord, tillvéaxt, vattenatgang och bladanalys Figur 20. Forsoksodlingen i mitten av
ar baserade pa planta nr 1 —4 och 6 — 10 ur Grupp |, och juli.
planta 11 — 17 samt 19 — 20 ur Grupp Il. Planta nr 5 och 18
utesl6ts ur undersokningsresultatet da de avvek kraftigt i vaxtsatt, plantstorlek samt fruktstor-
lek. En anledning till avvikelsen skulle kunna vara att de genetiskt inte var av samma tomat-
sort som de 6vriga. Vid anvandning av froéforokat vaxtmaterial finns alltid en risk for avvikel-
ser da pollen kan ha kommit fran annan sort &n vad som var meningen. Vilket stadie plantan
ar i vid plantering kan ocksa ha betydelse for fortsatt utveckling. Optimal tidpunkt for utplan-
tering ar nar plantan utvecklat blomknoppar pa andra klasen. (Planta nr 5 hade vid plantering
inga blomknoppar). For tidig rotning kan leda till att plantan utvecklas kraftigt vegetativt pa
bekostnad av blomning och fruktsattning (Ekologisk odling av tomat 2007, s. 8).

Skord

Vid varje skordetillfalle antecknades datum, sedan rdknades och végdes de skdrdade frukterna
fran varje planta. Frukten betraktades som skérdemogen nar den natt en jamn ljusrod farg.
Odlingen avslutades nagot tidigare an normal kulturtid for tomat. Darfor vagdes och réknades
aven de omogna frukter som fanns pa plantorna vid nedmonteringen av plantorna.

Resultat av skord
En planta ur vardera grupp hade redan vid planteringen utvecklat

frukt, vilka mognade samtidigt den 1 juli. Figur 21 visar datum Datuml' ul ;'aln;a 2;
for forsta mogna frukt hos respektive planta. BIla siffror ar plantor —

ur Grupp I, réda ur Grupp I1. Vid forsta skordetillfallet hade en 3 47,9, 16
planta ur Grupp I och tva plantor ur Grupp Il mogen frukt. Under 4 L 64 15
nagra dagar dérefter skordades fler plantor ur Grupp | &n ur > 10,13
Grupp I1. Den samlade forstagangsskérden i Grupp | var tidigare 7 3,8 11
ani Grupp 11, dar forstagdngsskorden var ndgot mer utdragen 8 19, 20
over tid. 12 14

Genomsnittlig totalskord per planta i _Grl_Jpp | blev 1751,7 g Figur 21. Datumfér forsta
och i Grupp 11 2064,6 g. Den genomsnittliga storleken per frukt  mogna frukt hos respektive
var for bada grupperna 37,4 g, alltsd mindre an vad som &r ty- planta. Bla siffror &r
piskt for "Totem’ som enligt Lindbloms Fro ar en fruktvikt pa plantor ur Grupp I, réda ur
50 — 60 g. P& Lindbloms Fré odlar man dock vanligtvis i badd Grupp 1.
och inte i behallare. Plantorna har da tillgang till en storre jord-
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volym vilket ger plantan storre mojlighet att utvecklas. Ett storre rotsystem kan ge storre till-
gang till vaxtnaringsamnen. Storre jordvolym haller d&ven en jamnare fuktighet. Bada grupper-
na hade storst skord vecka 34 (Fig. 22). Genomsnittligt antal skordade frukter var ca 47 st i
Grupp | och ca 55 st i Grupp Il (Bilaga 3).

Genomsnittlig skord per planta
ur respektive grupp

500

450 A

400

350 / \
yAN\

300

250

200 - Grupp |

150 +

100 +
50

Gram

——Grupp Il

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Vecka

Figur 22. Diagram dver genomsnittlig skérd per planta ur respektive grupp.
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Omogna frukter vid odlingens avslutande

Vid nedmonteringen av plantorna
plockades, réknades och vagdes Omogen frukt
omogna frukter. vid odlingens avslutande
Den genomsnittliga vikten av 1500
omogna frukter per planta ur £ 1000
Grupp | blev 629,2 g, och ur 5 500
Grupp 11 457,6 g. 0 -
Resultatet visar att ju hogre vikt 1234678 910111213141516171920
skdrdade mogna frukter en planta
givit, desto lagre vikt omogna Planta nr
frukter fanns ofta vid odlingens Figur 23.
avslutande (Jamfor Fig. 23 och
Fig. 24).
Mogen frukt
totalvikt
3000
2500
g 2000
g 1500
© 1000
500
0
123467 8910111213141516171920
Plantanr
Figur 24.
Den totala skérdevikten av mogen frukt grupperna emellan Totalt
uppvisar liten avvikelse, och resultatet blir &nnu jamnare vid en Mogna och omogna
sammanslagning av bade mogen och omogen frukt (Fig. 25). Da frukter
blir skillnaden endast ca 6 % mellan Grupp | och Grupp 1. 25000 -
20000 -
E 15000 -
¢ 10000 -
5000 o
O .
Grupp Grupp
| Il
Figur 25.
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Tillvaxt
Varje vecka gjordes en langdtillvaxtmatning pa plantorna. En brist med att mata tillvaxten 1
gang/vecka ar att ett litet skott kan forbises vid ett mattillfalle, detta kan ge missvisande till-
vaxtsiffror vid nasta mattillfalle da skottet upptacks och registreras. Den totala tillvaxten bor
stamma bra, savida ett skott inte missats helt.

Busktomat vaxer med flera sidoskott utgaende fran en huvudstam. Varje skott slutar med en
blomklase, och dar slutar ocksa skottet att vaxa (Bjelland 2001, s. 25). Fran skotten kommer
fler sidoskott, och nytt skott kan dven vaxa ut fran dversta bladvinkeln pa skottet.

Ungefar varje vecka gjordes langdmatning

av vaxande skott pa plantorna. Varje skott
namngavs med en bokstav.
Léangdtillvaxtprincipen for ett skott pa busk-
tomat &r som namndes ovan att det slutar i en
blomklase och darefter slutar det skottet att
véxa (Fig. 26). Detta visade sig inte alltid vara
sa tydligt pa plantorna i forsoket. Manga
ganger vaxte plantorna enligt principen for
hogvaxande tomat. Da borjar nasta skott i
dversta bladvinkeln pa det skott som bildat
blomklase, men det nya skottet vdxer samman

en bit med det sista bladets skaft v“ilket goratt qur 26. Bilden visar var ett skott slutar véixa och
det ser ut som om det fortfarande ar samma var nytt skott tar vid p& busktomat. Enligt
skott som véxer vidare (Fig. 27). principen avsl utas skottet tydligt med en

For att trots detta fa till en konsekvent metod ~ blomklase och ett biad | samma hdjd. Dérifran kan
for langdtillvaxten, avgjordes skottets tillvaxt- Bﬁ:@g&;‘%ﬁggﬁgﬁ;ﬁgﬁ;‘ﬁx v i
stopp"(_ja b!omklase oc_:h blad utgar fran sam- skott borjar.
ma hojd pa skottet (Fig. 26). Om bladskaftet

istallet véxt ihop med det nya skottet raknades
det ”nya” skottet till samma skott som det vaxt
utifran (Fig. 27).

Vid nedmonteringen av plantorna vagdes
gronmassan for varje planta, bladprover togs
och skickades in for analys, och en okul&r un-
dersokning av rotsystemet gjordes.

Figur 27. Bilden visar hur busktomaten ibland véaxer
enligt samma princip som en hégvéaxande sort, och hur
matpunkter na anpassas darefter. Har slutar

egentligen skottet med en blomklase och ett blad, men
det nya skottet vaxer samman en bit med bladets skaft,
vilket gor att det ser ut somomdet fortfarande ar
samma skott som vaxer vidare. (rod markering, tva
exempel) Skotten raknas da som ett enda; har ” Skott

A’
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Resultat av langdtillvaxt

Till en borjan lag tillvaxten lika mellan grupperna. | vecka 24 - 25 hade Grupp |1 tydligt star-
kare tillvaxt &n Grupp I. Under tiden for forsta fruktmognad gick langdtillvaxten nedat for ba-
da grupperna, nagot lagre for Grupp 1. Frukterna kraver naring for sin utveckling, vilket ock-
sa kan hamma nytillvaxt av grénmassa.

Redan vecka 24 uppvisade plantor ur bada grupperna symptom pa magnesiumbrist. Orsaken
till bristen kunde bero pa obalans mellan naringsamnen saval som brist pa Mg i odlingssubst-
ratet. Da provtagning inte var aktuellt dvergodslades samtliga plantor i bada grupperna med
Biobact* vecka 27, da ocksa de forsta frukterna mognade.

Efter forsta fruktmognad lag tillvaxten pa sakta stigande niva fram till augusti, da bada grup-
perna véxte kraftigare igen, séarskilt Grupp Il.

V. 33 observerades gula nackar pa frukter hos plantorna i Grupp II. Detta anses bero pa hog
temperatur och stark solbelysning i kombination med kaliumbrist (Pettersson 2003, s. 210).
An en gang 6vergddslades samtliga plantor i bada grupperna med Biobact*.

*Vid tva tillfallen under odlingstiden gjordes dvergodsling med Biobact. Doseringen var da 3 dl
Biobact till 10 liter vatten, vilket rekommenderas pa forpackningen. Detta ger ca 790 mg N/I. Vid
tillfalle for 6vergddsling har 1 liter I6sning vattnats ut till varje planta.

Anvandning av Biobact istallet for ndgon kaliumrik godning, t.ex. vallortsvatten, vid
kaliumbristsymptom motiveras av att Biobact ar ett preparat med kant innehall. Vall6rtsvattnets
innehall av kalium och kvave varierar. Det ar viktigt att i forsoket ge plantorna sa lika forutsattningar
som mojligt vad géller jord och néring, och ocksa att veta vad som tillforts.

Genomsnittlig langdtillvaxt
per planta ur respektive grupp
40
35
30 JA\
o5 A / \
§ 2 A\ A
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10 ANN Grupp |
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22 23 24 25 26 27 28 30 31 32 33 34 35 36
29
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Figur 28.
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Resultat - bladmassans vikt

Vid nedmonteringen av plantorna vagdes gronmassan for varje planta (Bilaga 6). | Grupp |
var den genomsnittliga vikten for en planta 524,9 g, och i Grupp 11 573,3 g. Grupp Il har alltsa
haft storre vegetativ tillvaxt saval i langdtillvaxt som i vikt av bladmassa.

Resultat av bladanalys

Vid avslutandet av kulturen, 7/9-09, togs bladprover pa plantorna i respektive grupp och skic-
kades in for analys (Bilaga 7). Riktvéardena i figur 29 ar fran nér de forsta frukterna mognar
(Eurofins). Enligt Inger Christensen, Grén kompetens, kan de trots det anvandas som riktvar-
den da vardena i september ar inte skiljer sarskilt mycket fran da, och da felmarginalen anda
ar forhallandevis stor vid analys av torrsubstans (Christensen 2009, muntl.).

Amne Riktvarde |Grupp | |Grupp Il
Kvave, N 3,5-5,0 3,2 3,7
Fosfor, P 0,30 - 0,65 0,93 0,92
Kalium, K 35-45 0,7 0,93
Kalcium, Ca 1,0-3,0 5,6 5,6
Magnesium, Mg [0,35-1,0 1 1
Mangan, Mn 25 - 200 280 240
Koppar, Cu 5till 15 6,5 6,5
Zink, Zn 18 - 80 79 54
Bor, B 30-75 48 56
Jarn, Fe 80 - 200 180 200
Natrium, Na 0,08 - 0,15 0,42 0,45
Svavel, S 0,20-1,0 2 2,1
Figur 29.

Bladanalysen visar att forsoksgrupperna har hogt fosfor-varde, och lagt innehall av kalium i
jamforelse med riktvardena. Resultaten skiljer sig inte némnvart grupperna emellan.
Kalium/magnesium-kvoten ligger pa 1, vilket ligger inom de lampliga vardena (1 - 3). Att
kaliumvardet ar lagt sa har sent pa sasongen bor inte ha utsatt plantorna for 6kad stress, ljus-
instralningen minskar och plantornas tillvaxt saktar ner. Den huvudsakliga skorden ar ocksa
redan tagen.

Okulér undersbkning av rotsystemet
Vid odlingens avslutande spolades rotterna med vatten, for
att se var de var som mest koncentrerade och hur de sdg ut.
Rotsystemen i Grupp | och Grupp Il visade sig se mycket
lika ut.

| Grupp | var rotsystemet som tétast i de dversta 10 cm
av jordklumpen, med tunna bruna rottradar. | mellanskik-
tet var krukorna fyllda med fina vita rottradar. Langst ner
i jordklumpen véxte grovre vita rotter glest. Rotterna ut-
gick fran den ursprungliga rotklumpen mest horisontellt
utat hinkens sidor, darefter snett nerat langs hinksidan. Det
forekom aven rottradar som gatt rakt uppat, for att sedan soka sig utat kanten och ner langs
sidan.

| Grupp I1:s rotsystem lag rétternas koncentration pa samma sitt som hos Grupp 1, ocksa
riktade utat fran den ursprungliga rotklumpen och sedan langs hinkkanten. Det 6versta
rotlagret var ocksa brunt, men inte lika morkt som pa de i Grupp I.
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Ovriga iakttagelser under odlingstiden

Vaxtsatt och konsekvenser ur valet av tomatsort och odlingsbehallare

"Totem' har som ndmndes ovan ett kraftigt vaxtsatt. Dagen efter plantering hade samtliga plan-
tor i Grupp | vént skottspetsarna rakt uppat. Inte mot ljuset utan mot krukans botten. Detta pa-
gick under ett par veckors tid, efterhand véaxte nagra skott ut fran skuggan av hinken, och ut i
ljuset. *Totem’ har som tidigare ndmnts ett kraftigt vaxtsatt. Vissa skott vaxte upp langs hin-
kens utsida. Med tiden utvecklades frukter som tyngde ner skotten, och plantorna fick ett mer
hangande véxtsatt (Bilaga 8).

Trots tyngden knécktes endast ett skott av i Grupp | av denna orsak. Ett annat skott knécktes
av mot botten av hinken i sin stravan att vaxa uppat.

Grupp |1 fick desto fler skott knackta av frukterna, och kravde stod av bambuképpar da skot-
ten garna foll ut at sidorna av tyngden.

Storleksmassigt passade *Totem’ bra till odlingsmetoden, &ven om jordvolymen var i minsta
laget. Enligt Ake Truedsson (2009, e-post) &r lamplig jordvolym foér ‘Totem' 20 liter, allts& det
dubbla mot vad som anvants i detta forsok.

En mindre behallare resulterar i ett behov av téatare vattningsintervaller, och risken for uttor-
kning Okar. Det hande att odlingssubstratet i forsoket var vél torrt varma, soliga dagar, dock
inte i sa hog grad att plantorna utsattes for okad stress.

Vattenatgang

Vid varje bevattningstillfalle antecknades mangden vatten for varje planta. Behovet kontrolle-
rades genom lyft av odlingskarl (for att kdnna vikten) och genom att kénna efter med fingret i
jorden hur fuktigt det var. Bevattning skedde med mangden 0,5, 1, 1,5 eller 2 liter vatten per
tillfalle. Tillfallena var hogst 2 per dag.

Soliga dagar marktes skillnad i graden uttorkning, odlingssubstratet i Grupp | torkade ut myc-
ket snabbt. Dessa behallare utsattes for direkt instralning eftermiddag och kvall, medan Grupp
I1 delvis skyddades av vaxthusets betongsockel. Grupp | kravde darfér nagot mer vatten an
Grupp Il (Bilaga 9).

Jordtemperatur

De forsta veckorna skedde jordtemperatur-matning i tva krukor, en i vardera grupp, och en
aning sporadiskt. Efter hand visade det sig skilja flera grader mellan plantorna vissa dagar och
inget alls andra dagar. Ett par termometrar till sattes in, och efter hand bdrjade vadret vid mét-
tillfallet antecknas. Detta visade sig ha stor betydelse. Vid mulet vader, och sarskilt vid regn,
var temperaturerna mycket jamna grupperna emellan, medan odlingssubstratet i Grupp | var
varmare vid soligt vader, sarskilt pa eftermiddag / kvall (Bilaga 10). Da dessa hanger hogre
upp, dar ocksa temperaturen i vaxthuset sannolikt ar hogre vid soligt vader, och dessutom ut-
satts for direkt solbelysning var skillnaden ibland flera grader mellan Grupp | och Grupp II.
Vid matning pa morgonen daremot, var temperaturen ofta nagon grad hogre i Grupp 11 an i
Grupp I. Marken i vaxthuset &r tackt av sten, vilken magasinerar varme.

Grupp Il utsattes inte i samma utstradckning som Grupp | for den extrema varme som direkt
instralning kan ge, d&ven om det dven i Grupp Il uppmattes jordtemperaturer pa nara 30°C. |
Grupp | uppmattes vid nagra tillfallen jordtemperaturer éver 30°C. Rekommenderad substrat-
temperatur ligger pa ca 20 — 23°C (Bjelland 2001, s. 45).

Viixtskydd

Under odlingstiden har kontroll av ev. skadegdrare gjorts minst 1 gang per vecka. Vid ett till-
falle (2 juni) observerades bladléss. Detta efter att tomatplantorna under en tid statt bredvid en
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hart angripen anglatrumpet. Ur Grupp | angreps 3 plantor. Ur Grupp Il angreps samtliga 10.
De angripna plantorna behandlades med Biodux.

Vaxtskyddsatgarder som insdttning av nyttodjur finns redovisade i bilaga 1. Vid ett tillfalle
(28 maj) vattnades Vectobact mot sorgmyggelarver ut till samtliga plantor i forsoket, en at-
gard som for ovrigt skedde till alla vaxter i hela véaxthuset.

Ogras

Under odlingstiden jamfordes forekomsten av ogréas grupperna emellan vid tva tillfallen, vil-
ken visade sig vara mycket lag i Grupp I1. 1 Grupp | vaxte det desto mer, dock inte varre &n att
rensning behévdes endast 2 ggr under odlingstiden.

Ergonomi

Bedomningen av vad som fungerat bra ergonomiskt har gjorts utifran mina egna erfarenheter
under odlingstiden. Beddmningen omfattar plantering och upphéngning, vattning, skérd och
kontroll av skadegdrare pa plantan. Resultatet redovisas i Avslutning — Diskussion.
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Avslutning

Diskussion

Syftet med undersokningen var att ur en hobbyodlares perspektiv genom en forsoksodling,
kombinerat med litteraturstudier och samtal med odlare och radgivare, ta reda pa vilka for-
delar som finns med att odla tomater upp-och-ner, jamfoért med att odla dem uppratt.

Resultatet av odlingsforsoket visar bade for- och nackdelar med upp-och-nerodling. Det &r
framst skotseln som visat pa fordelar, det har varit bekvamt vid vattning, skord och kontroll
av skadegorare. Fore odlingen sattes igang formodade jag att odlingssattet ur ett ergonomiskt
perspektiv skulle vara samre an att odla i kruka pa marken, men har pad den punkten andrat
uppfattning. Planteringen fungerar bra med lite 6vning. Att lagga hinken pa ett bord i lagom
arbetsh6jd underlattar vid momentet dar man trér plantans grondelar genom hinkens botten.
Efter detta stalls hinken pa tva stolar stallda en bit ifran varann, sa att plantan sticker ut under-
till mellan stolarna (Fig. 13). Detta ger en bra arbetshojd nar det kommer till pafyllandet av
jord. Vid upphé&ngningen &r det en stor foérdel om man har hjalp av en person till. Det hela blir
da mycket enkelt, en haller hinken och en monterar. | programmet Frilandshaven ar program-
ledaren ensam. Han hissar upp plantan med hjélp av en snérkonstruktion.

En fordel som visade sig stimma 6verens med forsaljningsannonserna for Topsy Turvy Plan-
ter ar att stottning inte kravs vid upp-och-nerodling, nagot som ofta behdvs vid odling av bus-
ktomater, och som ocksa kravdes pa Grupp Il i forsoket. Trots stottning knacktes flera skott
av i Grupp 11, medan endast ett i Grupp | knacktes av frukttyngd. Alltsa verkar pastaendet om
att slippa stotta upp-och-nervénda plantor vara riktigt. Grupp Il hade en genomsnittligt hogre
langdtillvaxt, och mer gronmassa. Detta kraftigare vaxtsatt kan ocksa ha bidragit till hogre an-
tal knéckta skott. Ur plantans perspektiv visade sig upp-och-nerodling vara helt mot vaxtens
natur, da plantorna véaxte rakt uppat istallet for utat mot ljuset. Detta problem I6ste sig med
tiden da skotten sa smaningom hittade utat och tyngdes ner av frukter. Kanske skulle proble-
met med rakt uppatvéaxande skott bli mindre om en tomatsort med mindre stadigt vaxtsatt an-
vants.

Vid kontroll av skadegdrare samt skord visade sig Grupp | ha fordelar gentemot Grupp II.
Genom att behallarna hanger i lagom hojd for att se t.ex. undersidan av bladen utan storre an-
strangning upptacks skadegorare i ett tidigare stadie. Att plantorna dessutom gar att snurra gor
det bekvamt bade att kontrollera detta, samt att se skérdemogna frukter och skorda dem.

Pastaendena om att upp-och-nerodling gor att man slipper gréava, att man slipper jordburna
sjukdomar, nematoder, svampangrepp, en del skadedjur och ogras stammer till liten del.
Odling med inkopt, ograsfri och frisk jord r inte nagot som motiverar enbart upp-och-ner-
odling, utan dven odling upprétt i behallare, dar jorden byts ut varje ar. Vid ograsrensningen
var det stor skillnad i mangd, upp-och-nerodlingen var mest drabbad, dock inte med nagra
jattemangder. 1 Grupp 1l skuggades jorden dels av plastlocket, som tackte yttre delen ovanpa
hinken, och dels genom sin egen bladmassa. Jordytan i 6vre delen av hinkarna i Grupp | var
mycket ljusexponerad, det vita locket skuggar inte sarskilt mycket, och dessutom var det ett
bevattningshal i det som gav ograsfron tillfalle att komma in utifran. Nar det géller skadedjur
sa visade forsoket ett exempel pa fordel med upp-och-nerodling, men ocksa med ampelodling
i allmanhet. Samtliga plantor i Grupp Il hade bladléss, mot endast 3/10 plantor ur Grupp I.
Runt plantorna pa marken fanns myror som kan ha bidragit till spridningen av bladldssen mel-
lan plantorna i Grupp 11, da dessa var placerade pa marken. Bladl6ss ar inte vanligt pa tomat
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(Pettersson 2003, s. 212), och berodde sannolikt pa det smittotryck som plantorna utsattes for
fran omgivande vaxter. Att skadedjur utan vingar, t.ex. sniglar, far svarare att na plantor som
hanger ovan mark &r en fordel som kanske &r mest tydlig vid utomhusodling.

Vattning av plantorna kan bli obekvamt for personer med nedsatt rérlighet. Personligen ar jag
forvanad Gver hur latt det var, trots antalet 10 plantor pd hogre hojd. 1,5-liters mattet som an-
vandes gjorde att det aldrig blev ett tungt lyft. Fre vattning, nar behovet av vatten kontrolle-
rades var det stor skillnad mellan grupperna nar det galler belastning av kroppen. Kontrollen
gjordes genom att kanna efter i jorden hur fuktig den &r, samt lyft av hinken for att kdnna
tyngden. Detta var mycket enkelt pa Grupp I da hinkarna hangde i lagom haojd for ett kort lyft.
Grupp 1 kravde att man antingen satt pa huk och lyfte, eller att man bojde ryggen och lyfte,
vilket kan vara slitsamt. Har hade alltsd Grupp | en fordel. En nackdel &r att vattnet som rinner
ner pa bladverket kan ge t.ex. gramogel ett mer gynnsamt klimat, och godselvatten i direkt ko-
ntakt med frukten kan upplevas som otrevligt.

Vid den okulara undersokningen av rotsystemet visade det sig att rétterna i bada grupperna
var fordelade pa samma satt i odlingsbehallaren. Bada grupperna hade ett tétt rotsystem i det
ovre jordlagret, vilket bor ha berott pa att vattning skedde ovanifran, samt att tillgdngen pa
syre bor ha varit hogre i 6vre jordlagret. Det verkar alltsa ha mindre betydelse for rotsystemet
at vilket hall plantan vands, an for bladmassan som ju ar beroende av ljus men ocksa har en
inbyggd drift att vaxa uppat.

Hos Grupp | var rétterna i det 6vre jordlagret morkare brunt &n hos Grupp 11. Ovre lagret har
utsatts for bade mycket fukt och torka, i synnerhet i Grupp |, vars Gvre jordskikt var mer utsatt
for snabb uttorkning &n Grupp 1, som hade ett skuggande bladverk 6ver hinken, och dessu-
tom en skuggande sockel at vaster.

De upp-och-nervéanda plantorna gav ndgot mindre totalskérd an de uppratta, vilket sannolikt
har samband med den samre tillvaxten av gronmassa. Den samlade forstagangsskorden var
lite tidigare i Grupp I, medan Grupp Il gav forstagangsskord under en mer utdragen tid.
Skillnaden mellan grupperna rorde sig om ett par dagar, och verkligen inte en manad, som pa-
stods i en forsaljningsannons for Topsy Turvy Planter. Vad de jamférde med for plantor fram-
gar dock inte, men sannolikt plantor satta pa friland. Hogre temperatur kan vara orsak till den
tidigare skorden i Grupp I, dar odlingsbehallarna hangde mer utsatta for instralning. Att
Grupp | hade samre tillvaxt av grénmassa skulle ocksa kunna bero pa att plantorna utsattes for
hogre temperaturer.

Bladanalysen som gjordes vid avslutandet av odlingen visade liknande varden i bada grupper-
na. Jamfort med riktvardena hade dock forsoksplantorna hogre fosforvarde och lagre kalium-
varde. Kaliumbristen syntes tydligt pa plantorna i form av gula nackar pa frukterna, och bek-
réftades genom bladanalysen. Vid riklig fruktsattning ar behovet av kalium extra stort (Winter
2008, flik 6, s.6). Vid nio klasar ar lampligt forhallande mellan kvéave och kalium 1:2,6
(Ekologisk odling av tomat 2007, s. 18). Analysen visar ett forhallande pa 1:0,2. Anledningen
till det kan vara godselmedlet Biobact som innehaller 1dg mangd kalium i forhallande till kva-
ve, 1:0,63, vilket skulle kunna leda till obalans mellan ndringsémnena hos tomatplantan. Bris-
ten bor inte ha paverkat plantorna namnvart, da bladanalysen gjordes i slutet av sdsongen nar
ljusinstralningen minskat och plantornas tillvaxt saktat ner.

Laget for odlingen bjod bada grupperna pa stundtals mycket hoga temperaturer, vilket kan
vara orsaken till bada gruppernas extremt laga tillvaxt runt vecka 28.
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Varfor resultatet i Frilandshaven visade att de upp-och-nervénda plantorna gav fler tomater
an de uppratta kan bero pa manga faktorer sasom lage for odlingen, tomatsort och skotsel-
intensitet. Man anvéande sig endast av 2 upp-och-nervanda plantor och tva referensplantor.
Nagon planta kan redan fran start ha haft avvikande egenskaper eller blivit utsatt for stress
som paverkar resultatet kraftigt vid anvandning av sa fa exemplar, vilket gor testet mindre
tillforlitligt.

For att sinka jordtemperaturen och aven lufttemperaturen nagot skulle nagon form av sol-
skydd kunna anvandas. Utomhusodling skulle kanske ge ett battre klimat for rotklumpen,
genom avkylning av vind och vatten. Klart &r att direkt sol i vdxthus mot vést blev fér varmt
och gjorde vattentillforseln svar att tillfredsstalla med lag skotselintensitet.

Problemet med ojamn vattentillférsel har uppméarksammats dven pa marknaden for odlings-
behallare. Flera sjalvvattnande krukor avsedda for upprétt odling finns pa marknaden. Vid en
sokning pa Internet med sokorden upside down tomatoes”, dok en annan produkt &n Topsy
Turvy upp, kallad Revolution Planter (http://www.gardeners.com/Gardeners-Revolution-
Planter/37-850,default,pd.html, 2009-11-09). Man har da forbattrat Topsy Turvy-produkten
genom att lagga till ett vattenmagasin Gverst i behallaren, vilket bor ge jamnare bevattning
och darmed ett battre resultat. De flesta hobbyodlare skulle troligen foredra ett sadant istéllet
for att behdva installera droppbevattning.

Vid avslutandet av odlingsforsoket plockades omogna frukter av och vagdes. Grupp | hade da
mer omogna frukter an Grupp 1. En sammanslagning av totalskorden av bade mogna och
omogna frukter visar en skillnad mellan grupperna pa endast 6 %. Hade forsoksodlingen pa-
gatt langre ar det mojligt att det totala skorderesultatet av mogen frukt hade blivit &nnu nagot
jamnare.

Litteraturstudien i kombination med kommunikation med odlare och radgivare gav mer en
bild av tomatens krav pa tillvaron och hur man kan odla for att fa hog avkastning och hanter-
bara plantor, &n vad den visar pa fordelar med upp-och-nerodling. Nagot som skulle kunna
vara en fordel med upp-och-nerodling & mindre problem med klasestjalksvikning. | yrkes-
odling anvander man klasestod, sma plastbitar som satts kring vikta klasestjalkar, da vikning
ger mindre frukter (Ekologisk odling av tomat 2007, s. 27). Enligt Jeroen Ehlen, Kinnekulle
Tomat AB, knécks klasestjalkarna inte lika latt vid de tillfallen da plantan istéllet for att san-
kas nar den vuxit upp till ”sankningshojd” vikts ner dver staltraden som uppbindningsrullen &r
fast pa, sa att ovre delen av plantan far hanga nedat.

En fordel med upp-och-nerodling, som dessutom ndmndes i forsaljningsannonserna for Topsy
Turvy Planter, ar dess platshesparande egenskap. Det tar lika stor plats att odla i en kruka pa
marken och en hangande ovanfor som att odla en hogvaxande tomat som nar énda upp till ta-
ket. Fordelen med att odla upp-och-ner ar att man da kan vélja tva olika sorters tomater istallet
for en, pa samma yta, vilket kan vara vardefullt for ndgon med liten yta att odla pa. Att odla
busksorter uppratt i ampel ar ocksa ett alternativ. Risken att skott gar av kan dock oka, och
stottning kan kravas da grenar riskerar att brytas av i hogre grad an vid odling upp-och-ner.
For att forhindra avbrutna skott kan man anvanda tomatsorter med mycket vek stam framtag-
na for just odling i ampel, t.ex. ’Pendulina’, vars skott bojs istallet for att brytas av frukttyng-
den (Truedsson 2007, s. 12).
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Slutsatser

Skillnaden mellan plantor odlade upp-och-ner och plantor odlade upprétt &r ur hobbyodlarens
perspektiv inte sarskilt stor med avseende pa skord. Plantor odlade upp-och-ner gav i forsoket
en nagot mindre skord an de uppratta plantorna. Vid odlingens avslutande skiljde sig skorde-
vikten med ca 18 % mellan grupperna. Hade forsoksodlingen pagatt langre, och inte avbrutits
i fortid, sa hade sannolikt skillnaden minskat, da de upp-och-nervanda plantorna vid avslutan-
det hade mer omogna frukter kvar &n de upprétta.

Skatseln av upp-och-nerplantorna under odlingstiden visade sig vara mycket bekvam, ingen
uppbindning kravdes, odlingsbehallarna var snurrbara och pa lagom hajd for att slippa boja
sig vilket forde med sig att plantorna var latta att skorda och observera. Férutom uppbind-
ningen kan upp-och-nerodlingens skotselfordelar jamstéllas med ampelodling generellt.

En nackdel for hobbyodlaren ar godselvattnet som vid vattning kan rinna ur behallaren och
ner pa frukterna, detta kan kannas otrevligt. En tatare vattentillforsel, med mindre mangder
per gang skulle kunna avhjalpa problemet.

Det har mindre betydelse for rotsystemet at vilket hall plantan véands, &n for grondelarna som
ju ar beroende av ljus men ocksa har en inbyggd drift att vaxa uppat.

Rotsystemet hos en upp-och-nervéand planta visade sig vara fordelat pa samma satt som en
uppratt. Koncentrationen av rétter var som tatast i det dvre lagret av behallaren, vilket sanno-
likt beror pa att vattning skedde ovanifran. Syretillgangen i det dvre jordlagret kan ocksa ha
paverkat andelen rotter,

Ur vaxtens perspektiv ger upp-och-nerodling problem da plantan stravar rakt uppat istallet for
mot ljuset at sidorna i borjan av kulturen. Utvecklingen av plantan kan hammas av skuggan
som odlingsbehallaren ger. Férsoket visar dock att risken for att skott knacks av frukttyngd ar
mindre fOr upp-och-nerodlade an for uppréatta plantor, vilket i slutdndan skulle vara en fordel
for plantan.

Trots det utsatta laget for odlingsforsoket, och att storleken pa odlingsbehallarna var i minsta
laget, fungerade odlingen trots detta, tomatplantorna véxte och gav skord, vilket kan vara till-
rackligt for en hobbyodlare dar ekonomin inte star i fokus pa samma sétt som for en yrkes-
odlare.
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Bilagal

Véxtskyddsatgarder i vaxthuset

Tabell 6ver vaxtskyddsatgarder i skolans vaxthus pa Johannesberg, Mariestad 2009. Forstkstomaterna

var placerade i avdelning 2.

Insdttningar av predatorer/bekampning i vaxthuset 2009

Spidex

Predator/preparat avdelningar datum anmarkning
Vectobact 1+2+3 v15,16 173031 [sorgmyggor i krukor
v 19 vaxthus
Hypoaspis miles 1+2+3 v 17 sorgmyggor i krukor
vaxthus
Biodux 1+2+3 upprepat lus
vaxthus
Aphidius ervi 1+2+3 v 17 lus
vaxthus
Aphidius colemani 1+2+3 v 17 lus
vaxthus
Anmblyseius cucumeris 1+2+3 v21 mot trips i véxthus vid lite klallare
Thripex klimat
Anmblyseius californicus 1+2+3 v21 mot vaxthusspinnkvalster
Aphidius colemani 2+3 v 33 mot lus
Aphidius-mix
Aphidius ervi 2+3 v 33 mot lus
Aphidius-mix
Phytoseiulus persimilis 2+3 v 33 mot vaxthusspinnkvalster




Bilaga 2
Plantering — tidsatgang

Tidtagningen av de olika gruppernas moment vid plantering visar att en planta ur Grupp | tar i
genomsnitt ca2 min 55 s att plantera. En planta ur Grupp |1 tar i genomsnitt ca2 min 11 s att plantera.
Grupp | tar altsd ca 33 % langre tid att plantera an grupp 2.

Vid planteringen gavs ingen chans for Gvning pa den nya metoden. Forsta plantan ur Grupp | tog
nastan dubbelt sa1&ng tid att plantera som de évriga ur samma grupp. Aven forsta planteringen i
Grupp |1 tog langre tid @n 6vrigai gruppen. Om forsta planteringen ur varje grupp tas bort, hamnar
genomsnittstiden pdca 2 min 41,5 s for Grupp |, och 2 min 3 s for Grupp 1. Berdknat pa dessa
planteringstider tar Grupp | ca 28 % langre tid &n Grupp 11 att plantera. Alltsa ganska mycket langre
tid i procent raknat. Det handlar dock inte om nagra |angatider padet stora hela.



Bilaga 3
Skord av mogen frukt.

Tabell: Tidpunkt for férsta mogna frukt

Datum i Juli Plantanr
1 2,12,17
3 4,7,9, 16
4 1,6,4,15
5 10, 13
7 3,8, 11
8 19, 20
12 14

Datum for forsta skordemogna frukt hos respektive plantavisasi tabellen. Blasiffror &
plantor ur Grupp I, och réda ur Grupp 1.

Forsta skordedatum blev 1 juli for en plantai grupp | och tvaplantor i grupp 1. Planta 2 och
17 hade redan vid plantering utvecklat varsin liten frukt, vilka skdrdades samma dag.
Plantanr 5 och 18 &r uteslutnap.g.a. € sorttypiska egenskaper. Forsta skord fran plantanr 5
den 10/8, och nr 18 den 27/7.



Tabell: Skordevikt i gram, mogen frukt.

Grupp |
Plantanr| 1 2 3 4 (55 6 7 8 9 10 | Totalt
Vecka27| 146 | 246 134 184 | 28 120 | 76 934
28| 276 | 298 | 232 | 212 136 | 168 | 216 82 1620
29| 34 50 94 134 | 50 | 216 | 296 | 154 | 1028
30| 402 | 258 | 504 | 66 232 | 168 | 282 | 164 | 154 | 2230
31| 78 62 | 186 | 180 88 | 296 | 114 | 64 | 242 | 1310
32| 190 | 140 | 160 | 164 162 | 420 | 80 | 454 | 220 | 1990

33| 192 | 56 | 264 8 284 | 16 | 200 | 188 | 144 | 490 | 1558
34| 472 | 104 | 254 | 114 | 142 | 204 | 204 | 295 | 444 | 700 [ 2791

35| 100 | 76 | 266 176 | 50 | 100 | 168 | 580 | 222 | 1562
36 162 110 | 26 80 216
37| 12 | 210 68 20 | 170 | 26 20 526

Totalt| 1902 [ 1450 [ 1916 [ 1040 | 764 [ 1206 | 1654 | 1839 | 2318 | 2440 | 15765
*Utesluten. Ej sorttypiska egenskaper.

Grupp Il

Plantanr| 11 [ 12 | 13 | 214 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 |Totdt

Vecka 27 150 | 74 58 | 108 | 170 560
28| 370 | 286 | 170 | 48 | 58 | 136 | 188 344 | 96 [ 1696
29| 40 | 112 | 172 | 24 | 308 | 108 | 212 282 | 346 | 1604
30| 168 | 262 | 274 | 544 | 192 | 416 | 224 110 | 286 | 2476

31| 200 | 138 | 96 | 118 | 352 | 116 | 228 | 294 | 434 | 182 | 1864
32284 70 | 142 | 166 | 202 | 162 | 324 | 266 | 72 94 | 1516
33| 234 | 486 | 310 | 544 | 266 | 174 | 146 | 130 | 158 | 460 | 2778
34| 326 | 380 | 550 | 571 | 466 | 548 | 412 | 748 | 400 | 564 | 4217

35| 110 | 46 | 334 | 154 | 182 | 142 | 142 200 | 230 [ 1540
36 0
37| 46 64 26 86 30 60 78 | 330

Totalt| 1778 [ 1994 | 2148 | 2255 [ 2084 | 1910 | 2076 | 1498 | 2000 | 2336 | 18581
*Utesluten. Ej sorttypiska egenskaper.

Total vikt| Genomsnitt/planta] Genomsnitt/ frukt
Grupp | | 157659 1751,7 g 3749
Grupp 11| 18581 g 2064,6 g 37449

Total differens; 2816 g. Skorden fran Grupp |1 vager 17,9 % mer an skorden fran Grupp |.

M ogen frukt
totalvikt

3000
2500
2000
1500
1000

500

Gram

123467 8 910111213141516171920

Planta nr




Tabell: Antalet skdrdade mogna frukter.

Grupp |
Plantanr| 1 3| 4|5 6| 7| 8| 9]|10]|Totat
Vecka27| 2 3 211 2| 1] 16
28| 7| 6 6 3|5]| 4 2| 39
29| 1 3 3| 25|64 25
30| 11| 8 (18| 2 5 5 7 5 65
31l 3| 2| 6|6 2103 2|6 40
32 4 5 3 41141 2 |11| 6 58
35| 1|8|1|4a|2]|7|5]|4a|12]| 4
34/13| 2| 8| 3|13 7 |11|18| 73
35 3| 2|8 201 4|12 6| 40
36 2 2 1 4 7
37 1| 4 2 2| 3|[1]2] 15
Totat| 55 [ 34 [ 60 [ 29| o | 24| 58|42 54| 66| 422
* Utedluten. Ej sorttypiska egenskaper.
Grupp I
Plantanr| 11 | 12 [ 13| 14| 15| 16 | 17 | 18*| 19 | 20 [Totalt
Vecka 27 3|1 3 10
28| 8| 9| 4 4 6|2 38
29| 1| 4| e 5 6| 8| 43
3 3| 9|8|15| 5|10| 5 2| 8| 65
31l 6| 5| 3| 3|12 6| 39| 5] 53
28] 2|5 9 9| 2|2]4] 4
33| 6 |14 8|17] 9 4| 2| 3|10 76
34 7|13 13| 18| 13|12 11| 5| 8| 12| 107
33| 2|95 7|36 2| e[ 43
36 0
7| 1] 4| 2|4 I 2| 14
Totat| 43| 65| 59| 68| 65| 48| 54 | 13| 38| 57 | 497

* Utedluten. Ej sorttypiska egenskaper.

Totat anta | Genomsnitt/ planta
Grupp | 422 st 47 st
Grupp Il 497 st 55 st

Total differens. 75 st. Grupp Il gav 17,8 % fler frukter an Grupp I.



Bilaga4
Omogna frukter

Tabell: Omogna frukter, antal och vikt

Omogna frukter, deras antal samt vikt i gram. Svinn (tappade frukter) v. 28 — 36. Vecka 37 avd utades odlingen.

Plantanr V 28 V 30 V 32 V 34 V 35 V 36 vV 37
Antal| Vikt [Anta( Vikt |Anta| Vikt [Antd| Vikt [Anta| Vikt |Antal| Vikt [ Antal | Vikt
1 33 524
2 48 868
3 1 22 2 70 50 814
4 80 | 1045
5[ 2 [152] 1 6 35 | 1365
9 [352| 30 586
43 780
1 80 1 38 16 420
9 28 288
10 26 338
11 63 | 1250
12 55 662
13 1 40 11 222
14 1 25 32 292
15 27 282
16 2 60 28 352
17 31 356
18* 1 90 16 364
19 28 396
20 17 306

* Utedluten. Ej sorttypiska egenskaper.

Sammanfattning omogna frukter:
Gru Omogen frukt
pp | , \
5663 g vid odlingens avslutande
354 st 1500
Genomsnittl. fruktvikt 16 g
Vikt per planta 629,2 g % 1000
Antal per planta 39 st @ 900 -
O .
Svinn (tappade frukter): 562 ¢ 1234678 910111213141516171920
Grupp 1 Planta nr
4118¢g
202
Genomsnittl. fruktvikt 14 g
Vikt per planta 457,6 g Totalt
Antal per planta 32 st Mogna och omogna
frukter

Svinn (tappade frukter): 125 g 25000 -

20000 A
Tabell till hoger: § 15000 -
Sammanslagen vikt av mogen samt omogen frukt. O 10000 +
Den sammanslagna skorden frén Grupp |l végde ca 6 % mer an den 5008 1
fran Grupp 1.

Grupp Grupp
I I




Bilaga5

L angdtillvaxt
Tabell: Langdtillvaxt per vecka for respektive plantai Grupp I.
Grupp | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Totalt
Tillvaxt cm, vecka22| 20,5 16 33 16 12 195 | 26,5 14 22 12 179,5
23| 17 8,5 31 7 13 11,5 | 135 17 18 12,5 136
24| 21,5 13 11 8 11 35 18 13 31 22 141
25| 13 0 2,5 5 12,5 3 3 11 14 27,5 79
26| 10 3,5 7,5 2 10,5 0 7,5 13 23 13,5 80
271 1 0,5 2,5 2,5 29,5 2,5 4 3 19,5 44,5
28-291 O 7,5 17,5 2,5 42 4,5 7 3,5 8 57,5
30| 2 75 7,5 17,5 30 31,5 | 22,5 7,5 0 4 100
31| 35 14,5 55 36,5 27 155 | 145 13 55 11 119,5
32| 4 23,5 8 395 | 36,5 | 135 7 7 155 4 122
33| 315 185 | 39,5 | 19,5 90 3,5 2,5 4,5 34 19 172,5
34| 6 21 225 95 38 11 0,5 35 | 425 | 135 130
35| 26 23 11,5 | 10,5 20 10,5 7 16 43 23 170,5
36| 24 13 9,5 1 2 7,5 75 18 56,5 75 1445
Totdt| 180 170 209 177 374 | 137,5| 141 | 153,5( 311,5( 197 | 1676,5
* Utedluten. Ej sorttypiska egenskaper.
Tabell: Langdtillvaxt for respektive plantai Grupp 1.
Grupp 11 11 12 13 14 15 16 17 18* 19 20 | Totdt
Tillvéxt cm, vecka22| 20,5 | 185 | 17,5 | 26,5 29 27 18 21 15 9,5 | 1815
23| 11 11 18 18 20 22 12 17 14,5 0 126,5
24| 24 40 30 16 34 13 14 26 6,5 785 | 256
251 7 125 | 135 32 8 13 3 39 9 235 | 1215
26| O 4.5 9,5 8,5 0 6,5 2 32 3 7 41
271 O 1,5 4,5 1 9 15,5 5 29 2 6 44,5
28-29( 7 3 2 3 4 6,5 0 17,5 0 0 25,5
30| 7,5 7 0 3 27,5 15 1,5 18 35 6 57,5
31| 26,5 10 3,5 3,5 2,5 2 5 11,5 10 0,5 63,5
32| 375 | 115 1,5 15,5 3 7 14 23 8 45 | 102,5
33| 27 15 12 19 9,5 28 46,5 | 18,5 30 1,5 | 188,5
34| 18 21 135 | 30,5 | 385 | 29,5 34 235 | 195 | 155 | 220
35| 6,5 12,5 24 69,5 45 48 515 585 | 235 30 310,5
36| O 20 19 38 33,5 12 18 31 8 43,5 192
Totat| 192,5| 188 [ 168,5( 284 | 263,5| 231,5[ 224,5| 365,5| 152,5| 226 | 1931

*Utesluten. Ej sorttypiska egenskaper.




Tabell: Total langdtillvéaxt per veckafor respektive grupp, samt genomsnittlig
tillvaxt for en planta. Matt i cm.

Vecka [ Grupp | | M edd/planta|Grupp II| M edel/planta
22| 1795 19,9 181,5 20,2
23] 136 15,1 126,5 141
24 141 15,7 256 28,4
25 79 8,8 1215 13,5
26 80 8,9 41 4,6
27| 445 4,9 445 4.9

28-29| 57,5 6,4 25,5 2,8
30[ 100 11,1 57,5 6.4
31| 119,55 13,3 63,5 7,1
32| 122 13,6 102,5 11,4
33| 1725 19,2 188,5 20,9
34 130 14,4 220 24,4
35| 170,5 18,9 310,5 34,5
36| 1445 16,1 192 21,3

Totat | 1676,5 186,3 1931 214.,5




Bilaga 6
Bladmassan

Tabell: Gronmassans vikt vid odlingens avslutande

Grupp | 1 2 3 4 54 6 7 8 9 10 | Totdt | Medd
Vikt, gam| 470 | 468 | 526 | 444 | 1000 394 | 604 | 414 | 682 | 722 | 4724 g|52499

Grupp Il 11 12 13 14 15 16 17 | 18* 19 20 | Totdt | Medd
Vikt, gam| 718 | 522 | 588 | 756 | 570 | 532 | 500 | 954 | 464 | 510 | 51609[573,3 g

* Utesluten. Ej sorttypiska egenskaper.

Total differens mellan grupperna: 436 g. Grénmassan i grupp |1 vagde ca 9,2 % mer an i
grupp I.

Gronmassans vikt

800
600 -
400 -

Gram

200 -
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Bilaga7

Bladanalys

Vid odlingens avs utande togs bladprover fran respektive grupp och skickades in till Eurofins
for ndringsamnesanalys. Riktvéardenai tabellen nedan kan enligt Inger Christensen anvéndas
trots att tidpunkterna inte stammer éverens, da felmarginalen anda ar forhalandevis stor vid

analys av torrsubstans.

Tabell: Riktvérden for tomatplanta, samt resultat av bladanalys
Riktvarden for tiden nédr de forsta frukterna mognar. Bladanalys (torrsubstans) skeddei

september.

Amne Enhet | Riktvarde | Grupp! | Gruppll
Kvave, N % 3,5-5,0 3,2 3,7
Fosfor, P % 0,30- 0,65 0,93 0,92
Kaium, K % 35-45 0,7 0,93
Kacium, Ca % 1,0-3,0 56 5,6
M agnesium, Mg % 0,35-1,0 1 1
Mangan, M n mg/kg 25 - 200 280 240
Koppar, Cu mg/kg 5till 15 6,5 6,5
Zink, Zn mg/kg 18- 80 79 54
Bor, B mg/kg 30-75 48 56
Jarn, Fe mg/kg 80 - 200 180 200
Natrium, Na % 0,08 - 0,15 0,42 0,45
Svavel, € % 0,20-1,0 2 2,1

Kélla: Eurofins Food & Agro Sweden AB

K/Mg-kvot: Grupp I: 0,7 Grupp II: 0,93
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Analysrapport klar 2009-09-10
Provets markning Totem grupp 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato Metod/ref Ort
Kvave enl Dumas 3.2 % Ts # 5 % KFA
Fosfor P 0.93 % Ts +15%  NMKL 161 1998 mod KFA
Kalium K 0.70 % Ts + 15% NMKL 161 1998 mod KFA
Kalcuim Ca 5.6 % Ts + 15%  NMKL 161 1998 mod KFA
Magnesium Mg 1.0 % Ts +15%  NMKL 161 1998 mod KFA
Natrium Na 0.42 % Ts + 15% NMKL 161 1998 mod KFA
Mangan Mn 280 mg/kgTs = 15%  NMKL 161 1998 mod KFA
Koppar Cu 6.5 mg/ kgTs = 20%  NMKL 161 1998 mod KFA
Zink Zn 79 mg/ kg Ts + 20% NMKL 161 1998 mod KFA
Bor B 48 mg/ kg Ts + 15 % NMKL 161 1998 mod KFA
Jarn Fe 180 mg/ kg Ts + 15% NMKL 161 1998 mod KFA
Aluminium Al 130 mg/kgTs +20% NMKL161 1998 mod KFA
Svavel S 2.0 % Ts = 15 % NMKL 161 1998 mod KFA
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Analysrapport klar 2009-09-10
Provets mérkning Totem grupp 2
Analysnamn Resultat Enhet Mato Metod/ref Ort
Kvave enl Dumas 3.7 % Ts + 5% KFA
Fosfor P 0.92 % Ts + 15% NMKL 161 1998 mod KFA
Kalium K 0.93 % Ts + 15 % NMKL 161 1998 mod KFA
Kalcuim Ca 5.6 % Ts + 15%  NMKL 161 1998 mod KFA
Magnesium Mg 1.0 % Ts + 15% NMKL 161 1998 mod KFA
Natrium Na 0.45 % Ts + 15 % NMKL 161 1998 mod KFA
Mangan Mn 240 mg/kgTs = 15%  NMKL 167 1998 mod KFA
Koppar Cu 6.5 mg/ kgTs +20%  NMKL 161 1998 mod KFA
Zink Zn 54 mg/kgTs = 20%  NMKL 161 1998 mod KFA
Bor B 56 mg/ kg Ts + 15 % NMKL 161 1998 mod KFA
Jarn Fe 200 mg/ kg Ts + 15% NMKL 161 1998 mod KFA
Aluminium Al 150 mg/kgTs = 20% NMKL 161 1998 mod KFA
Svavel S 2.1 % Ts + 15 % NMKL 161 1998 mod KFA
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Ort (Anger var analysen ar utford)

www.eurofins.se
J Utfort av Eurofins Steins Laboratorium Jénképing, Sverige
KFA  Utfort av Eurofins Food & Agro Kristianstad, Sverige
KE Utfért av Eurofins Environment Kristianstad, Sverige
LFA  Utfort av Eurofins Food & Agro Lidkdping, Sverige
LE Utfoért av Eurofins Environment Lidk&ping, Sverige
S utfért av Eurofins Environment Stockholm, Sverige

u Utfort av Eurofins Uppsala, Sverige

www.eurofins.de
FB Utfoért av Eurofins GeneScan Freiburg, Tyskland
HG Utfoért av Eurofins GfA Hamburg, Tyskland
HB Utfort av Eurofins WEJ Hamburg, Tyskland
HA Utfort av Eurofins Dr Specht Hamburg, Tyskland

www.eurofins.dk
VA Utfort av Eurofins Vallensbaek, Danmark
VE Utfort av Eurofins Vejen, Danmark
GA utfért av Eurofins Galten, Danmark

www.eurofins.fi
Utfort av Eurofins Raisio, Finland

T Utfort av Eurofins Tampere, Finland

www.eurofins.no
(6] Utfort av Eurofins Moss, Norge

www.eurofins.it
CcC Utfért av Eurofins Chemical Control, Italien

www.eurofins.fr

PC Utfort av Eurofins Pharma Control, Frankrike

Méatosékerhet
Matosékerheten om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2 vilket
ger en ungeféarlig konfidens niva pa 95%. For flera av analyserna varierar matosakerheten inom matomradet
och anges med det varde som &r relevant for det aktuella resultatet.
Ytterligare upplysningar kan erhallas fran laboratoriet.

Ovriga férklaringar

% Ej av SWEDAC ackrediterad analys
B Resultat beraknat utifran kunduppgift

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkant
annat.



Bilaga 8
Fotodagbok

Planta 1 ur Grupp | och planta 11 ur Grupp I, fotograferade vid nagratillfalen under odlingstiden.

18 maj

i | i | —




10 juni




9juli




Bilaga9

Bevattningsmangd i antal liter vatten

Totalt antal liter vatten fér Grupp |: 642,4 Grupp I1: 627,9
Totd differens: 14,5 liter. Grupp | krévde ca 2,3% mer vatten an Grupp I1.
Genomesnittlig bevattningsmangd for Grupp | blev 4,46 liter i veckan per planta och for Grupp Il 4,36 liter.

Tabell: Bevattningsméngd i antal liter vatten
Grupp |
Plantanr 1 2 3 4 55 6 7 8 9 10
Vecka2l| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2(11]11)|21| 211|121 |11|11]121]| 11|11
23 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25
24 15| 05| 2 1 1 1 |15 1 1|15
25| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

26| 8 6,5 8 6,5 8 65| 75| 65| 85| 85
271 7 45| 85| 45| 75 6 7 65| 75| 85
28| 3 1 3,5 2 35| 15 3 25| 35| 35
29| 5 4 7 3 751 35 6 55 7 8
30( 55 4 55 3 6,5 4 5 5 55

6

31 4 4,5 5 4,5 6 3 55 ] 55 5 5
32| 75| 75| 75| 75 9 8 8 7 9,5 9

33] 55| 55 6 6 75 6 7 55| 65| 65
34| 6 6 6,5 6 85| 55 7 5 7 5
35| 4 55 5 5 751 45| 55 4 55| 65
36| 25| 45 4 4,5 6 2 5 25 5 5

Totdt| 69,1 | 636 781 631(881|611|776[661| 811|826

M edel/ vecka| 4,32 | 3,98 | 4,88 | 394 | 55 | 382 4,85] 413 | 5,07 | 5,16

*Utesluten. Ej sorttypiska egenskaper.

Grupp Il
Plantanr 11 [ 12 | 13 | 214 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Vecka2l| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2( 1111|2222 |12 11|21 21]211]|12
23 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25
24| 3 3 |15]| 3 3 (15| 15| 3 3 |15
25| 5 5 5 5 5 5 5 5 5
26| 8 | 85| 8 9 9 8 8 9 8 | 85
271 7 6 | 75| 85| 75| 7 6 8 | 65| 75
28] 2 | 25| 35|35 3 3 |35| 4 |25]| 4
29 45| 6 | 556545 5 | 45| 8 | 45| 6
3 5 | 55|65 5 5 5 4 6 4 | 55
31 6 5 45| 6 | 45| 5 5 7 | 45| 55
32( 85| 7 | 75| 7 7 | 65| 6 9 6 | 65
33 65| 45| 4 |45 4 (45| 4 | 65| 35| 4
34 7 | 45| 4 6 5 45| 45| 8 4 5
35 65| 45| 45| 45| 4 | 45| 3 7 4 5
36| 5 | 25| 3 4 | 35| 3 3 5 [ 25| 3
Totdt| 786 | 69,1 | 69,6 [ 77,1 [ 69,6 [ 67,1 | 62,6 | 90,1 | 62,6 [ 71,6
M edel/ vecka| 4,91 | 4,32 | 4,35| 4,82 | 4,35| 419 3,91 | 563 | 3,91 | 4,48

* Uteduten. Ej sorttypiska egenskaper.



Bilaga 10
Jordtemperatur

De forsta veckorna skedde jordtemperatur-métning i tva krukor, en i vardera grupp, och en aning
sporadiskt. Efter hand visade det sig skiljaflera grader mellan plantorna vissa dagar och inget als
andra dagar. Ett par termometrar till sattesin, och efter hand borjade vadret vid méttillfallet antecknas.
Detta visade sig ha stor betydelse. Vid mulet vader, och sarskilt vid regn, var temperaturerna mycket
jamna, medan det vid soligt véader var varmarei plantornai Grupp I, sarskilt pa eftermiddag / kvall.
Vid matning pa morgonen daremot, var temperaturen ofta ndgon grad hogrei Grupp |1 ani Grupp 1.
Marken i vaxthuset &r tackt av sten, vilken magasinerar varme. Odlingssubstratet i Grupp |1 kyls alltsa
av langsammare pa kvallen och varms upp ldngsammare pa morgonen.

Tabell: Jordtemperatur

Vecka2l | M éndagl Tisdag | Onsdag | Torsdagl Fredag | Lordag | Sondag
Plantanr Jordtemperatur °C
4 20,5 22,5 17 21,5 25,5
16 19,5 22 17,5 22 24
Vecka 22
4] 285 25 22 19 33
16 26 25 23,5 20 29
Vecka 23
4 22 Termometer flyttastill plantanr 6
6 22 19,5 18,5 16,5 17,5
16| 22 22,5 20,5 18 17 18
Vecka 24
6| 20 20,5 17,5 19,5 17,5 26
16 20 21 17,5 18 17,5 23
Vecka 25 Termometer séttsi ytterligare tvabehdllare
3 16,5 30,5
6| 17 22 25 17,5 30,5
12 17,5 29
16| 18 19,5 22 18 29,5
Vecka 26
3| 185 28,5 28,5 24,5 30,5 25,5
6| 19,5 27,5 27 26 30 26
12| 185 27 26 25 29 23,5
16 18 25 24 24 27,5 23




Vecka 27 Véder och klockslag bérjar antecknas
3 30 25,5 30 29,5 24,5 22,5
6| 29 25,5 29 28,5 24,5 23
121 27,5 25 28 28,5 25 23,5
16| 25 25,5 28 29 25 22
Klockan 11 16.50
Véder mulet mulet
Vecka 28
3| 185 29,5 30 20 17,5 19 24
6 19 27,5 29 19,5 17,5 19 24
12| 19 25 28 20 17,5 18,5 23
16| 18,5 26 27 20,5 17,5 18 22,5
Klockan 14.30 16 17 13.30 11 15 16
Véder mulet | regn/sol sol regn regn moln | regn/sol
Vecka 29
3 27 26,5 22,5 24,5 21,5 24,5 22
6 26 26 22 24 22 24,5 22
12| 26 25 22 23 22 24,5 22
16| 245 24 22 23,5 22 24,5 22
Klockan 13 15 11 11 18.30 14
Véder sol soldis regn sol regn regn
Vecka 30
3 23 23,5 28,5 22,5 27,5 29,5 315
6| 23 21 27 22 26 29 29
12 21 23 26 22 25 27,5 27
16| 22 23 26 22 25 26 26
Klockan 11.40 15.30 15.30 14.50 15.45 17.30 15.30
Véder sol/moln| regn |sol/moln| regn [sol/moln| mulet sol
Vecka 31
3| 205 215 23,5 24,5 19,5 18,5 24
6| 20,5 21 22,5 23,5 19,5 18,5 23
12| 20 20 20 23 19,5 18 22
16 20 20 21,5 23 19,5 18,5 22
Klockan 13 11 11.45 | 13.30 11 8 12.30
Véder regn sol soldis mulet regn sol soldis
Vecka 32
3| 21,5 20,5 27,5 28,5 26,5 22,5 315
6 21 20,5 26 27,5 25,5 22,5 30
12 22 20 245 25,5 24 23 28,5
16| 22 20 23,5 24,5 24 23 28
Klockan 9 9.30 13.30 13.50 12 7 18.30
Véder mulet mulet sol sol sol soldis | soldis




Vecka 33

3| 245 23,5 23,5 22,5 25,5 25,5 25,5
6 24 23 23 22 23 24 24
12| 22 22 22 20,5 22 22 22
16 23 22 22,5 20,5 21,5 22 22
Klockan 11.15 | 13.30 13 13.30 | 13.30 | 14.30 15
Véder sol mulet soldis | soldis sol sol soldis
Vecka 34
3| 215 21 21 17 20 26 25
6 21 21,5 21,5 17,5 21,5 26 25,5
12| 20 20 20 19,5 23 24 23,5
16 20 20 20 18,5 22 22,5 23
Klockan 11.15 | 12.30 13 8 9 18 19
Véder sol sol sol soldis mul et sol
Vecka 35
3 24 26 25 25,5 21,5
6| 255 26,5 21 22,5 19,5
12 22 23 22 20 18
16| 21 22 22 19,5 18,5
Klockan 11.30
Véder soldis
Vecka 36
3 20 21 21 21 17 18,5 18
6| 205 21,5 21,5 21,5 17,5 19,5 19
12 19 20 21 19,5 19 18,5 19
16| 19 20 20,5 19 18 18 19
Klockan 12.45 13.30 13 7.30 11 12
Véder mulet regn soldis mul et regn mulet
Vecka 37 Odlingen avslutas
3 17
6| 17,5
12| 18
16| 17,5
Klockan 8
Véder mulet
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