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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

De aldsta funna bakugnarna i Sverige ar fran jarnaldern. De var skorstensldsa
rokugnar och anvandes dven som bastuugn och ria. Under medeltiden invandrade
skorstenen soder- och vasterifran vilket utvecklades till det typiskt svenska
eldstadskomplexet med bakugn, eldhdrd, k&pa och skorsten'. Man kan urskilja tva
olika typer som spridit sig i landet och anpassat till lokala traditioner. Kupolugn
med rund grundform som invandrat in fran Syd- och Mellaneuropa och en ugn
med regtangular grundform vanligtvis med stickvalv som invandrat fran Ostra
Europa“.

Eftersom bakugnen ar sa starkt knuten till sin funktion sa skiljer sig utformningen
efter hur man anvande den. Detta styrdes i sin tur av vilka sadeslag man lokalt
hade att tillga, jast och ojast brod och mojlighet till forradshallning. Bakugnen
anvandes framst till att baka bréd men pa sina hall aven till att tillreda mat, torka
sad och kott for konservering och som varmekélla. De uppfordes med de material
som fanns att tillga sasom granit, kalksten, taljsten, tegel, jarn, glaskross, lera och
sand. Den var placerad antingen i stugan eller i en separat byggnad.

In p& 1800-talet kan man bérja skilja p& svartugn och vitugn®. Svartugnen, dven
kallad svenskugn, eldas framifran i samma utrymme dar bakningen sedan sker och
dar en viss underhallseldning ske genom lyshalet. Denna typ var vanligast inom
sjalvhushallet. Vitugnen eldades bakifran eller underifran dar varmen leddes runt
ugnsrum4met i kanaler. Denna typ tillat kontinuerlig drift och anvandes framst pa
bagerier”.

Pa 1840-talet kom jarnspisen som var branslebesparande och héll varmen béttre
an den Oppna hdarden. Bakning for vardagsbruk skottes i jarnspisen och
anvandandet av bakugnen forpassades till de stora brdodbaken. Né&r sedan
fotogenlampan introducerades pa 1860-talet Iostes belysningsfragan och det
traditionella eldstadskomplexets betydelse i hemmen blekande. P4 1950-talet hade
gas- och elspisarna helt slagit ut jarnspisen och det elektriska ljuset hade sedan en
tid tillbaka ersatt fotogenlampan®. Bagaryrket med bréd till avsalu och minskat
behov av forradshallning bidrog dven till bakugnens fall.

I bocker fran 1900-talets forsta halft kan man lasa:

”Murade bakugnar har tidigare tillnort utrustning for sd gott som varje kok och
forekomma &nnu pa sina héll p& landsbygden’®.

! Swahn 2009, s. 329-330

> Campbell 1950, s. 140-141
% Enoksson 2009, s. 54

* Nystrom 1989, s.54

®> Hansing 1994, s. 29 och 43
® paulsson 1936, s. 214



’Bakugn ar for de enskilda hushallen numera i regel inbyggd i spisen. Pa landsbygden

hade man ofta forr och har man delvis &nnu murade bakugnar i spismuren’.

Att anvandningen av bakugnen i vissa trakter dverlevde hela 1900-talet kan nog
bero pa starka traditioner och som vid till exempel bakning av tunnbrod,
fortfarande ar det rationella sattet att gora det pa.

De senaste artiondena har den vedeldade bakugnen fatt en rendssans saval inom
sjalvhushallet som inom bageriyrket da de kvalitéer bakugnen tillfor brodet
aterigen efterfragas. Funktionen ar densamma men form, konstruktion och
materialval kan skilja sig fran de &ldre bakugnstyperna beroende pa andra
influenser, nya behov och krav.

1:2 Problemformulering

Det ar svart att i litteraturen finna utforliga beskrivningar om hur och varfér de
svenska bakugnarna konstruerades pa ett visst satt. | etnologiska skrifter, nordiska
museets fragelistor, hembygdsskrifter, byggnadsvardsbocker, inventeringar och
dokumentation fran lansmuseer far man mest information om hur de anvéndes,
dess form, utseende och placering. Det ger ett plockepinn av information som &r
svar att fa ihop da bakugnarna ar konstruerade olika genom landet och ar av
skiftande alder.

P& mitten av 1800-talet och framat borjade det komma ut praktiska handbocker
och uppslagsbocker som sammanfattar den samtida byggnadskonsten,
byggnadstekniker och material, i staden och pa landsbygden. Bland dessa har jag
funnit sju texter som mer eller mindre ingaende beskriver uppférandet av en
bakugn med tillhérande ritningar.

1:3 Syfte

Byggnadslarorna brister bland annat i att ge utforliga beskrivningar om utférandet
av bakugnens valv. Valvet skapar ugnsrummet och ska klara de stora
pafrestningar som det utsatts for vid uppvarmning och avkylning. Genom att mura
en bakugn ska jag undersoka problematiken kring valvets konstruktion.

1:4 Fragestallningar

Vad ger byggnadslarorna for information om bakugnens uppférande och vad ar
deras likheter och olikheter?

Arvid Henstroms Praktisk handbok i landtbyggnads-konsten &r den enda text som
ger forslag pa mojliga forband i valvet. Vilka ar forbanden och vad ar deras for-
och nackdelar?

Forhallandet mellan spannvidden och pilhojden pa valvet paverkar fogtjockleken,
i den inre och yttre védlvningen, i det ohuggna forbandet. Hur ska man forhalla sig
till fogtjockleken och huggen eller ohuggen sten i valvet?

" Soderblom 1954, s.188



Hur tar man upp oppningar for rokgaserna i valvet, utan att forsamra valvets
bestandighet?

1:5 Avgransningar

Den valda litteraturen beskriver bade vitugnar och svartugnar. Min uppfattning ar
att det var framst svartugnar som anvandes inom sjalvhushallningen och jag
kommer darfor endast studera den konstruktionen. Tyngdpunkten kommer ligga

pa valvets konstruktion eftersom det skapar ugnsrummet och ska klara de stora
pafrestningar som det utsatts for vid uppvarmning och avkylning.

Vid det praktiska utférandet kommer jag félja beskrivningarna som ges i Praktisk
handbok i landtbyggnads-konsten...av Arvid Henstrom (1869), da den &r den mest
utforliga av byggnadslarorna och den enda som ger forslag pa majliga forband i
valvet.

Bakugnens grundlaggning upp till ugnsbotten, omhandertagandet av rékgaserna
efter de ldmnat rokkanalerna Over ugnsvalvet, spjall och utformning av
ugnsluckor kommer inte undersdkas eftersom det inte beskrivs i texten.

1:6 Befintlig kunskap

Litteratur som sétter bakugnen i sitt historiska sammanhang, ursprung, utveckling
och anvandande ar Campbell, Ake (1950). Det svenska brodet: en jamférande
etnologisk-historisk  undersokning, Keyland, Nils (1989[1919]). Svensk
allmogekost, Swahn, Jan-Ojvind (2009). Stora matlexikonet, Erixon, Sigurd
(1947). Svensk byggnadskultur: studier och skildringar belysande den svenska
byggnadskulturens historia och Nilsson, Axel (1905). Aril, spis och ugn.

Mer lokalt forankrade texter som berdttar om deras brddtraditioner,
dokumenterade med uppmatningar och konstruktiva beskrivningar ar Jonsson,
Marianne (1982). Sex bagarstugespisar i Tvaralund, Sand, Erik (1995). Brod och
bakugnar i Rattvik. Levander, Lars (1953) och Ovre Dalarnes bondekultur under
1800-talets forra halft...

| fragelistor fran Nordiska museets arkiv, finns lasvart material om bakugnens
utformning och anvéndning, Brddet och dess tillredning ULMA 16 (1929) Nm 65
Spisar (1936) och 22 Spisformer (1931).

De svenska byggnadslaror som undersokningen &r baserad pa ar som foljande:

Rothstein, E. E. von (2003[1890]). Allmanna byggnadslaran. Jag har dven l&st
forsta utgavan fran 1856 och det ar samma text forutom att matten anges i tum.
Emil Edvard von Rothstein var civilingenjor och arkitekt vid Kungliga
Overintendentsambetet i Stockholm?®. Han var dven professor vid Konstakademins
arkitekturskola dar han fann en avsaknad av en svensk larobok i byggnadskonsten
vilket resulterade i detta verk. Har beskrivs en bakugn med en stens tjockt, mycket
fortryckt valv, med en ugnshdjd pa 30-45 cm amnat for bagarstugan. *Storleken
pa bakugnarne beror pa huru mycket som skall bakas i dem, 6ver 3,5 meters djup

® http:/runeberg.org/linnstrom/2/0341.html, (2010-05-04)



och 3 meters bredd bor man ej g4, utan anlagger vid storre behof flera ugnar tatt
invid hvarandra™(s.404). Detta vittnar om att det handlar om en rtt sa storskalig
produktion. | hans tredje upplaga fran 1890 hénvisar han till tva tyska skrifter,
Forsters Bauzeitung, 1857 och 1860 och Deutsche Bauzeitung, 1879. Dér beskrivs
nagra kontinuerliga ugnar, vitugnar.

Henstrom, Arvid (1869). Praktisk handbok i landtbyggnads-konsten...Arvid
Henstrom var civilingenjor och verksam i Stockholm med omnejd®. Hans syfte
med boken var att ”...sammanfora alla de uppgifter, hvilka jag ansett kunna vara
af nagon nytta for landtmannen vid hans byggnadsforetag™(s.) Hans text ger den
mest utforliga beskrivningen om bakugnens konstruktion men darmed inte sagt att
den ar komplett. Har beskrivs ett en-stens tjockt stickvalv med tva olika forband.
Det ges proportioner mellan ugnsrummets djup, bredd och hojd, dock sa att
hojden aldrig 6verstiger 8 tum. Matt pa ugnsluckans hojd i férhallande till ugnens
hojd. Vederlagens tjocklek i forhallande till ugnens bredd, dock aldrig mindre &n
1% fot. Det finns &ven ett kortare stycke som beskriver en vitugn ”...som kan vara
anvandbar a stallen der man host och var anstéller stor bakning™(s.238)

Henstrom, Arvid (1896). Landtbyggnadskonsten. 3, Diverse landtmanna-
byggnader, 1, Mejerier, iskallare, holador, rior, tvattstugor, bagarestugor,
torkugnar, kokhus, spannmalsmagasiner, godselstader m. m.. | den har texten har
beskrivningen av svartugnens konstruktion vasentligt kortats ned. Forhallandena
mellan bakugnens olika delar &r ungefar detsamma som hans tidigare text men
med en vasentlig skillnad. Ugnens hojd ar hogre, fran att aldrig fa dverstiga 8 tum
till att variera mellan 30-50 centimeter. Stycket om vitugnens konstruktion har
betydligt utokats da dess fordelar, med kontinuerlig eldning och att det mojliggor
anvandning av valfritt bransle, borjat vaga over.

Hallenborg, J. F. (1927). Anteckningar i husbyggnadslara, med sarskilt avseende
pa lantmannabyggnader for lantmannaskolor och sjalvstudium.. 6. uppl., forsta
utgdvan 1914. Johan Fredrik Hallenborg var agronom och rektor vid Goteborgs
och Bohus lans lantmannaskola samt forestandare vid Bjarka Saby lantbruksskola
i Ostergotland®. Det &r en kort och koncis skrift som tar upp tva saker som inte
berdrs i de dvriga texterna. Vilket &r "Bakugnar bor invandigt ha en héjd av 15-
20 cm vid sidan och 30-35 cm i mitten... Ytstorleken vaxlar givetvis mycket, men
bor for medelstora bakugnar vara 0,9x1,2 meter’(s.52-53).

Gramén, Lars N:son (1922). Lantmannabyggnader: handbok i lantbyggnads-
konst...forsta upplagan 1916. Lars N:son Gramén var arkitekt och verksam i
Stockholmomradet™. Har beskrivs en ugn med stickvalv med avrundade horn och
dar vederlagen bor vara minst 40 cm. Har namns for forsta gangen att det ar bast
att anvanda eldfast tegel till de delar som &r utsatta for eldens direkta inverkan.

Lofroth, Carl (1916-1917). Byggnadsindustrien: praktisk uppslagsbok for
byggnadsverksamhetens olika grenar av fackbildade pa hithérande omraden.

9 http://runeberg.org/linnstrom/1/0605.html, (2010-05-04)
19 http://runeberg.org/authors/hallejoh.html, (2010-05-04)
! http://sv.wikipedia.org/wiki/Nathanaelskyrkan, (2010-05-04)



Syftet dr sa har givet "Det arbete som harmed forelagges allmanheten, ar avsett
att i mojligaste man medverka till att fylla de fordringar, vilka de modarna
samhallenas utveckling staller pa dem, vilka det tillkommer att utféra och
tillgodogdra byggnadsindustrienas alster och anordningar”. Har beskrivs tva
svartugnar och en vitugn. Svartugnarna ges antingen &ggform eller rektangular
form med relativt stora dimensioner. Ugnens hojd varierar mellan 30-60 cm och
vederlagen gors 1%%-2 sten tjocka. Av ritningar att doma &r bakugnarna amnade
for kallarvaningen.

Paulsson, Gregor (red.) (1936). Hantverkets bok. 4, Mureri. Forfattare till kapitlet
Murverksformer var Olof Thunstrom, arkitekt vid Kooperativa Forbundets
Arkitekt- och Ingenjorsbyré och t.f professor vid Kungliga Tekniska Hogskolan™2.
Texten ar skriven i ett historiskt perspektiv. ”Murade bakugnar ha tidigare
tillhort utrustningen for sa gott som varje kok och forekomma annu pa sina hall
pa landsbygden™. Har beskrivs en ugn med mycket fortryckt, segment eller
ellipsformat valv av halvsten eller nagon gang helstens tjocklek med en ugnshojd
mellan 30-40 cm.

1:7 Metod

Litteratur

Efter att ha skaffat mig en Overgripande 6verblick over all den litteratur som jag
kunde finna om bakugnar bestimde jag mig for att enbart inrikta mig pa en
kategori av bocker, byggnadslarorna. Dar fann jag sju stycken utgivna mellan aren
1856-1936. Genom att fora in bdckernas beskrivningar av bakugnen i tabellform,
kunde man lattare fa 6versikt och analysera texternas likheter och olikheter. Arvid
Henstroms Praktisk handbok i landtbyggnads-konsten...(1869) gav den mest
utforliga beskrivningen och av den anledningen har jag valt att mura bakugnen
efter hans anvisningar.

Praktiskt utférande

Efter att ha tolkat Arvid Henstroms text och gjort en skissartad ritning murade jag
en bakugn i full skala. Detta var nddvandigt for att kunna besvara mina
fragestallningar.

Uppforandet av bakugnen dokumenterades med foton, beskrivande text och
reflektioner.

Samtliga foton och skisser i rapporten ar framtagna av Ann-Sofie Svensson, mars-
maj 2010.

12 http://sv.wikipedia.org/wiki/Olof_Thunstrém, (2010-05-04)
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2. UNDERSOKNING

2.1 Terminologi

a) Vederlag. Murverket som bér upp valvet. g) Inre valvning
b) Anfang. Vederlagets begransningsyta mot valvet. h) Yttre valvning
¢) Spannvidden. Avstandet mellan vederlagen. i) Inre fogtjocklek
d) Anfangslinje. Anfangsytans l&gsta kant. j) Yttre fogtjocklek

e) Pilhdjd. Den lodratta héjdskillnaden mellan hjassan
och anfangslinjen.
f) Hjassan. Undre valvytans hogsta punkt.

Stickvalv — ett tunnvalv dar pilhdjden &r mindre &n halva spannvidden, vanligtvis
1/10 - 1/12 av spannvidden. Anvéands da valvet inte ska béara sa stor tyngd.

Elliptiskt valv — valv med en elliptisk grundform.

Svick - tegelskarvor som man fyller tjocka fogar med for att forhindra
krympsprickor.

Koppstycke — byggmastarpettring.

Lyshal — mindre 6ppning bredvid ugnséppningen, anvands till att lysa upp ugnen
med trastickor vid in och uttagning av brddet.

Arilen — ugnsbotten



Imfang — avstandet mellan ugnsoppningens och ugnsvalvets hojd, viktigt for att
bibehalla varmen i ugnen vid 6ppning av ugnsluckan.

Verktum — 2,47 cm, aven kallad ”gammal tum”, 1/12 fot
Fot— 29,7 cm, en halv aln
Decimaltum — 2,97 cm, dven kallad ”ny tum” (1855), 1/10 fot

SESASAASS

Helsten 3/y- sten Yy - sten /foz/f}"/?ﬂ Byfjmﬁfﬂa -
pettring

Figur 2. Stenens olika huggformat.

L

Ltira

Figur 4. Namn pa stenens sidor.

—
Jten pé hégkan! Sen pi kant

Figur 3. Definition av sten beroende pa vilken sida den star.



2.2 Jamforande studie av byggnadslarorna

2.2.1 Tabell och ritningar
Tabell och ritningar, se separat fil.



2.2.2 Reflektioner kring de beskrivna bakugnarna
Ugnsrummet

Formen pa bakugnarna ar antingen rund, &ggformad eller rektangulart med
rundade horn. Att man vill ha rundade horn dven vid rektanguldr form torde skapa
en jamnare varme och ge smidigare fléde for rokgaserna.

Forhallandet mellan ugnsrummets bada sidor, sa ligger bredden pa 75-85% av
djupet. Ugnens hojd varierar mellan 30 - 60 cm, det storre mattet vid stora
spannvidder. Att ugnens hojd inte bor understiga 30 cm ar de alla dverrens om
forutom Hentrom(1869) dar den inte far Overstiga 8 tum (20 cm). Det ar en
vasentlig skillnad da hans maximala matt inte ens kommer upp i de andras
minimum matt. | Henstrom(1896) har han dock &andrat till samma matt som de
andra. Vad menas da med ugnens hojd? Man kan tycka att en hojd pa 30-60 cm
mellan ugnsbotten och hjassan ar rimlig medan 20 cm later Iagt till och med for en
ugn amnad for till exempel tunnbrod. Alternativen ar att sidovaggarna eller
pihdjden inte far dverstiga 8 tum.

Hallenborg ar den enda som angivit bade héjd pa sidovaggarn och ugnshéjd. Det
ger styrning av pilh6jden vilket med den givna spédnnvidden 0,9 m skulle fungera
att mura en halvstens eller ett hugget helstens stickvalv. Med de Ovriga ar det
endast pa de tillnérande ritningarna som man far reda pa om ugnen ska ha
sidovéggar eller inte.

Ugnsvalvet

Ugnarna muras med ett mycket fortryckt elliptiskt valv eller stickvalv. Valven ges
tjockleken av en halvsten eller helsten. Vid halvstens tjocka valv finns nog endast
halvstens forskjutet 16pférband att vélja pa. Den ringa tjockleken bor inte medfora
nagra problem med for bred fog i valvets ovre vélvning och &andd fa en
tillfredsstallande valvning. Daremot nar det kommer till helsten tjockt valv finns
det fler forband att vélja mellan. Eftersom det endast &r Henstrém(1869) som ger
forslag pa sadana, behandlas det i nasta avsnitt.

Nagra av dom ger en fyllnad av sand Over valvet. Att anvanda sig av sand som
isolering Gver valvet efter rokkanalerna murats verkar bade smidigt och praktiskt
om man senare skulle beh6va komma at valvet vid eventuell reparation. Det kan
aven verka positivt for valvets behov av utvidgning vid uppvarmning.

Utférandet av valvet &r det enbart Henstrom(1896) som kommenterar.
Bakugnens sidomurar lida hard pafrestning i foljd af ugnshvalvets utvidgning
genom varme och sammandragning vid avsvalning, hvarvid &fven hvalvet hardt
pafrestas. Detta senare bor derfor muras mycket omsorgsfullt...””(s.129-130)

10



Vederlagen

Vederlagen bor ha en minsta tjocklek pd 40-45 cm eller ¥ av spannvidden. Ar
matten tagna fran kraftberdkningar for rumstackande valv eller &r minsta
tjockleken baserad utifran murens varmelagrande formaga?

Ugnsbotten

Ugnsbotten ges en stigning fran ugnsoppningen inat ugnen, for att fa en battre
uppsikt over ugnen. Thunstrom skriver dock att den dven kan vara vagritt.
Lutningen varierar mellan 1:10 till 1:24 av ugnens djup. Av ritningarna kan man
utldsa att ugnsvalvet ska ges samma lutning som ugnsbotten. Lutningen
underlattar for rokgaserna att ga upp i rokkanalerna. Det &r positivt men & andra
sidan vill man behalla varmen i ugnen.

Vilket material som kan anvandas i ugnsbotten ges manga forslag pa. Men
sammanfattande kan s&gas att man fyller upp botten med sand eller dylikt och
darpa lost lagger tegel, eldfast tegel, gjutjarnshall, bakugnsplattor eller &rilsten.
Att drilen ligger 16st i en sandbadd &r bra eftersom den da ges mojlighet att rora
sig fritt vid uppvarmningen.

Ugnsoppningen

Ugnsodppningens bredd varierar mellan 50-75 cm och hdjden mellan 17-33 cm.
Det framgar att det ar viktigt att imfanget blir sa djupt som mgjligt. Detta for att
halla inne varmen vid in och uttagning av brédet men samtidigt far det inte vara
for djupt da uppsikten Over ugnen blir samre. Henstrom(1869) skriver att
ugnséppningen ej bor dverstiga 80% av ugnens hojd.

Lyshalet

Lyshalets storlek ligger mellan 10x10 cm och 20x20 cm. Av ritningarna kan man
se att de ligger i h6jd med ugnsbotten. Liksom med ugnsdppningen bor det vara
viktigt att det finns ett imfang mellan lyshalet och ugnsvalvet.

Rokkanalerna

Rokkanalerna som ar minst tva, gar alla ut i bakre delen av valvet och leds tillbaka
over valvet. Ritningarna visar att rokgaserna antingen gar direkt ut i kapan eller
sammanleds tidigare direkt upp i skorstenen. En del kanaler &r murade vagratt och
en del sluttande uppat. Det sistnamnda ger en fordel for rokgasernas flode men da
forlorar man lite av fordelen ndr rokgaserna smiter direkt 6ver valvet och varmer
det fran tva hall.

Material

Det star inte mycket om det material ugnarna ska muras med forutom néar det
kommer till &rilen. Det framgar i de flesta fall att ugnarna muras med tegel med
formatet 295x145x75 cm, stortegel. Gramén skriver att det ar bast att anvanda
eldfast tegel i de delar som &r utsatt for eldens direkta inverkan. Det bruk som
namns &r lerbruk.
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Texterna i sin helhet

Nar jag laser dessa texter fragar man sig om det var forfattarna sjalva som var
uppgiftslamnare. Det ar troligt, dd om en murare hade varit uppgiftslamnare hade
utforandet beskrivits mer detaljerat. En ytterligare fraga ar om man i verkligheten
murade bakugnar som det beskrivs i texterna eller om det ar forfattarna som
tycker att de borde muras sa?

De svartugnar som beskrivs i texterna ar tamligen likartade. Eftersom det pa den
tiden inte var vedertaget att referera till sina k&llor ligger det nara till hands att tro
att de anvande varandras material och anpassade det till sitt &ndamal. Men det kan
aven forklaras av att forfattarna var verksamma i ett mindre geografiskt omrade,
framst kring Stockholm och dérmed beskriver samma ugnskonstruktion.

Ett exempel pa det ar Rothsteins Allmdnna byggnadslara fran 1856. Hans
ritningar pa en bakugn ar praktiskt taget identiska med ritningarna i Broch,
Theodor Christian Anton (1848). Leerebog i Bygningskunsten: nermest bestemt
for den militaire Hgiskoles Elever. Det forklarar det Rothstein skriver om att vid
behov anldgga flera ugnar bredvid varandra, eftersom i Brochs ritningar visas
detta (se bilaga 1). Vem som har lanat av vem &r oklart.

Aven i beskrivningen Hantverkets bok &r ordvalet bitvis mycket likt Rothsteins
text. Men eftersom texten i Hantverkets bok &r mer historiskt skriven vore det inte
sa konstigt om Thunstrom sammanfattar tidigare litteratur.

Byggnadslarorna var riktade till den svenska allmanheten men det framgar inte att
det fanns andra konstruktioner av bakugnar i landet &n den beskrivna.
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2.3 Projektering av Arvid Henstrom text

Jag har valt att citera Henstroms text for att ge lasaren mojlighet att gora egna
tolkningar. Eftersom ingen ritning finns till denna text behdver det framstallas
med Overgripande matt for att kunna paborja den praktiska undersokningen.

2.3.1 Ugnsrummet

“Bakugnar goras vanligen aflangt fyrkantiga med afrundade hérn. Bredden gores
80 proc. och hojden 20 proc. af ugnens langd, dock sa, att hojden aldrig
ofverstiger 8 tum.”('s. 237)

Att hojden aldrig ska dverstiga 8 tum(20 cm) ger mig enormt huvudbry, eftersom
Henstrom samtidigt skriver att hojden gors 20% av ugnens langd. Redan vid en
langd Gver en meter skulle det procentuella forhallandet mellan langd och hojd
behdva frangas. Om forhallandet langd-bredd-hojd skulle anvandas skulle ugnen
bli sa liten och Iag att jag inte forstar vad den skulle anvandas till.

I (Henstdms 1896, s.127) har han &ndrat till att h6jden ska vara 20% av bredden
istallet for langden och ratt sa radikalt andrat hojden, fran att aldrig Gverstiga 8
tum till en héjd mellan 30-50 cm. Man kan da undra om 8 tum inte syftar pa
ugnens hojd mellan ugnshotten och hjassan utan pa pilhdjden eller ugnsvaggens
hojd. Men att ge matt pa det tycker jag inte heller gar ihop. Kanske har han helt
enkelt skrivit fel och korrigerat detta i hans senare text.

2.3.2 Ugnsvalvet

’Hvalfvet erhaller en tjocklek af 1/1 sten, utgérande ett stickvalf med omvexlande
I6p- och bindskikt. Nastan battre ar dock att lata stenarne spanna med sin
hdgkant mot vederlaget och mot hvarandra, hvarigenom skiktenas tjocklek blifver
lika med stenens tjocklek, samt parallela med hvalvets hvalvningslinie i stallrt for
att de skulle varit parallela med dess axel. Alla skikt blifva harigenom harigenom
bindskikt, och hvalfvet kommer att besta af intill hvarandra staende parallela
tunna ringar. Det forstas att hvartannat skikt da maste borja med ett koppstycke,
for att de sarskilda skiktenas stenar skola tacka hvarandras stotfogar. Detta hvalf
har den fordelen att: dels blifva fogarnes antal i hvalfningsliniens riktning blott
halften sa manga, hvilket ar af fordel for dess bestand; dels kan en hel ring
borttagas och en nyinsattas, utan att det 6friga hvalfvet behéfver rubbas.”( s.
127)

Ohuggen sten i valvet

Ett valv med omvaxlande 16p- och bindskikt maste syfta pa antingen ett block-
eller kryssforband. Ett sadant forband ger en generalfog mellan skiften parallellt
med anfanget. Om stenen &r ohuggen och fogarna skadas, som fungerar som kilar
i forbandet, sdckar valvet in. Att istéllet hugga stenen i detta forband for att skapa
kilverkan mellan stenarna, ar alldels for arbetskravande da man skulle behova
hugga stenens liggyta kilformad. Detta medfdr att om man ska mura ett valv med
block- eller kryssforband, en ohuggen sten tjockt, maste stor vikt laggas pa fogens
tjocklek.
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Figur 5. Blockférband med Figur 6. Kilformad huggning léangs
generalfog langs med anfanget. med liggytan och byggytan.

Ett problem med detta forband &r nar IOpstenarna vetter mot ugnsrummet.
Lopsidan klarar inte av langdutvidgning som sker i tegelstenen vid uppvarmning,
lika bra som koppytan13. Om ugnen inte varms upp sakta riskerar lopytan att
spjalka loss, eftersom det skapas en spanning i stenen da ytan varms upp snabbare
an ovriga stenen. Losningen pa detta problem vore att enbart mura forbandet med
koppskift.

Fogen

Valvets fogar ska efterstravas att hallas sa tunna som mojligt sd att inga
krympsprickor uppkommer i yttre valvningens fogar vid torkning, vilket kan leda
till sattningar i valvet. Alternativet vore att svicka fogarna men risken finns da att
stenarna trycks ur sitt lage, som ska ha sin centrumlinje riktad mot bagens
brannpunkt for att ha fa en jamn belastning. En tumregel, som jag lart mig vid
murning av valvbage med kalkbruk, &r att den yttre fogen inte bor 6verstiga 20
mm och inre fogen 5-6 mm. Men att 6verfora den regel pa lerbruk fungerar inte da
det har en storre krympning.

WL ULz

Figur 7. | ett ohugget forband &r det viktigt fogarna i den yttre valvningen inte blir for tjocka da
det kan uppkomma krymsprickor och ger sattningar i valvet.

13 Langdutvidgningskoefficienten for tegel ar 4-6-1076/K. En temperatur av 400°C skulle
ge en langdutvidgning pa 2 mm/m (Burstrom 2001, s.138-140).
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Naturlig lera krymper 7-8 procent men med iblandning av sand minskar
krympningen®®. Hur mycket krympningen minskar beror p& sandens olika
kornstorlekar och méngden sand man tillsatter. Magert lerbruk krymper mindre
men har samre hallfasthet vilket darmed aven forsamrar valvets hallfasthet. Fett
lerbruk ger storre krympning vilket medfor risk for sattningar i valvet.

Vid uppvarmning krymper lerbruket ytterligare och i temperaturer 6ver 150°C
borjar det strukturellt bundna vattnet avga vilket gor att fogen inte atergar vid
avsvalning®.

Huggen sten i valvet

Bast forband, enligt Henstrom, vore att mura l6psidan pa hogkant mot anfanget sa
att det bildar skift parallellt med valvets vélvning. Skiften forskjuts med ett
koppstycke, vilket & samma som byggmaéstarpettring, for att tdcka varandras
stotfogar.

\ \
\ _Xl\x_j
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|
|

NN
L\
n X\\J
H

X

Figur 9. Kilformad huggning
l1&angs med stenens l6psidor

Figur 8. Hugget forband med Iopsidan pa
hdégkant mot anfanget.

Det star inte att stenarna ska vara huggna men det maste vara underforstatt i detta
forband. Eftersom fogarna ska fordelas pa farre stenar skulle valvet praktiskt taget
behdva vara rakt, for att inte fa for stora fogar i yttre véalvningen, och darmed
forlora sin valvverkan. Hojden pa valvningen i det har forbandet ar mer fri da man
bara hugger stenarna mer eller mindre kilformade. Fogtjockleken &r inget problem
da den blir tunn mellan de kilformade stenarna.

14 Krympning av naturleran som anvands p& Horns Tegelbruk (Ingmar Lorentzon, 2010-
05-19).
'* Burstrém 2001, s. 342
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2.3.3 Vederlagen

”’Ugnens omfattningsvaggar, mot hvilka hvalfvet spanner, béra, dels for att
motstd denna spanning, dels for att halla inne varmen, erhalla en tjocklek lika
med ¥4 af ugnens bredd, dock aldrig mindre &n 1,5 fot.””(s.237)

Vederlagets tjocklek vid vanliga rumstdckande valv finns det tabeller och
berdkningsmodeller att folja i byggnadslarorna. Men kan de éverforas pa valv
med sma spannvidder och som &aven utsatter valvet for ytterligare en tryckkraft
som varmeutvidgningen av teglet medfor?

L&ngdutvidgningskoefficienten for tegel ar 4-6-1076/K. En temperatur av 400°C
skulle ge en langdutvidgning p& 2 mm/m*. Samtidigt som stenen utvidgar sig
sker en krympning av lerbruket i fogen. Eftersom sand inte ar varmebestandigt
sker i fogen en vis utvidgning samtidigt som leran krymper. Optimalt vore att
utvidgningen och krympningen gar pa jamt ut men det ar svart da det &r manga
faktorer som spelar in.

I den inre valvningen blir det ett hogre tryck mot vederlaget, & i den Gvre
valvingen dar temperaturen &r lagre och fogen &r bredare. Om vederlaget ar stabilt
och star emot den tryckkraft, reser sig valvet lite for att latta pa trycket. Detta ger
en notning pa fogarna vid upprepad uppvarmning och avsvalning. Tjocka fogar
ger en 0kad ndtning vilket till slut leder till att valvet faller ihop.

Om vederlagens tjocklek &r berédknade efter de krafter som valvet utsétter det for,
vilka ar da forhallningsreglerna for att det ska géalla. Hur mer eller mindre vélvt
kan man mura valvet och med vilken tyngd kan det belastas. Hur mycket tyngd
bor vederlagen belastas med?

Om man bortser fran det eventuella

trycket som varmeutvidgningen ger

s sa kan man berdkna sig fram till

~ ¥/ o vederlagets tjocklek. Forenklat om

<€/ man vet storleken pa valvets

. - 77 sidokraft och tyngden pa vederlaget
{3 .

/ Qﬁ kan man stélla upp ett kraftpolygon,

[ [ dar den resulterande kraften ska falla

/ inom vederlagets mellersta tredjedel.

~a

F2

L

Figur10. Kraftpolygon.

16 Burstrom 2001, s.138-140
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En annan variant & om spénnvidd och
pilnGjden &r given, att dra ut 1/3 av
baglangden i en halvcirkel runt basen av
bagen, vilket ska ge nodvéandig tjocklek av
vederlaget (Lofroth 1918, s. 75). Men
aterigen sa framgar det inte vilka
forhallningsreglerna ar for att det ska galla.

/3 av bhglangd

Figur 11. Utslagning for att berakna
vederlagets tjocklek.

" ./
o pannvidd—J

2.3.4 Ugnsbotten

Ugnsbotten muras med éarilsten lagd i lerbruk eller ock bildas den pa foljande
satt: man sonderslar hardbrandt mur- eller taktegel och fransallar allt tegelmjol,
afvensom alla storre stycken; den lera som ska anvéandas och som ej far vara for
fast, utréres med vatten, och den mjuka massan pressas genom ett staltradssall,
pa det att inga orenligheter ma medfolja. D& den utpressade lermassan fatt
afdunsta till dess den bildar en mjuk sammanhangande deg, sammanarbetas den
val och noggrannt med det jemngrofva tegelgruset, hvilket tillsattes i storre eller
mindre méangd, allt efter leran icke utbredes i tunna lager, som sedermera
tillstampas (hvarigenom den efter nagon tids eldning skulle afbladra), utan den
bor insattas i stora tjocka klumpar, liksom hvalfstenarne uti ett lagt nastan rakt
stickhvalf, till den tjocklek, som golfvet skall hafva och nagot darofver, hvarvid
hvarje klump doppas i vatten innan den insattes. Golfvet afjemnas nu och stampas
hardt med en docka, afjemnas och &fverstrykes med en blandning af i vatten
utrérdt ler, salt och tréaaska.”(s. 128)

Arilsten ar en tegelsten med mattet 12 tum i fyrkant och tre tum tjockt®’. Att mura
dessa i lerbruk later onddigt eftersom dess format skulle ligga stabilt pa en
sandbadd eller dylikt och da ge stenarna mojlighet att réra sig vid uppvarmning.

Det andra alternativet till ugnsbotten ger en lang beskrivning men dnda manga
fragor. Vilken maxkornstorlek ska det jamngrova tegelgruset ha? Grus har en
kornstorlek mellan 60 till 2 mm, vilket indelas i grovgrus 60-20 mm, mellangrus
20-6 mm och fingrus 6-2 mm*®. Eftersom tegelmjélet ska sallas bort kommer
leran, som binder samman kalkgruset, vara mycket fet. Varfor ska tegelmjolet
sallas bort? Vilket ska forhallandet vara mellan lera och grus?

Den stampade ugnsbotten ska “6verstrykas” med en blandning av vatten, lera,
salt, traaska. Vilket blandningsforhallande det bor vara mellan materialen och
vilka egenskaper blandningen tillfér ugnsbotten &r oklart. Kanske skapar den en
form av saltglasyr som ger en slitstark yta. Hur tjock ugnsbotten bor vara for att
magasinera varmen ar vagt, mojligen en sten tjockt.

”Golfvet erhaller en stigning inat af ¥ tum per fot.”(s.237)

7 (Dravnieks 1988, s.164)
'8 (Dravnieks 1988, s.116)
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Den hér givna lutningen &r inte mycket till lutning. I mindre ugnar kan man undra
om det ger sa mycket battre uppsikt 6ver brodet eller om en horisontell ugnshotten
duger val. Sjalva utférandet, med att mura ugnsbotten och valvet lutande, blir mer
arbetskravande da det ar betydligt lattare att mura nagot i vag.

2.3.5 Ugnsoppningen

”Insatsluckan bor vara sa 1ag, som ar forenligt med bakverkets beqvama skotsel,
och en fullstandig 6fversigt af ugnens hela inre, pa det 6fvervarmen ma genom ett
djupare imfang battre bevaras; en hojd af 7 tum och en bredd af 20 tum, torde i
de flesta fall motsvara andamalet, dock kan bredden utan synnerlig skada ckas till
25 tum. Imfanget, d. v. s. den del af framre muren som ligger emellan insatsluckan
och hvalfvets undre kant ar af stor vigt att fa sa djupt som mojligt, emedan
ofvervarmen i ugnen innehalles af detsamma; dess hojd eller djup bestammes af
insats6ppningens hojd, och blifver séallan 6fver ett par tum.”(s. 237-238)

Har har ett relativt fast matt givits av ugnsdppningen och att ugnshéjden sallan
blir mer &n tva tum hogre &n ugnsdppningens hojd. Aterigen &r det d& gackande,
som i tidigare avsnitt redan behandlats, att ugnshéjden aldrig ska Overstiga 8 tum.
Det mattet ger inget spelrum for imfangets djup utan spikas till en tum.

2.3.6 Lyshalet

“Lyshalet bor vara sa litet som majligt, och gores vanligen 5 tum i
fyrkant.”(s.238)

Storleken verkar rimlig for att fylla sitt syfte med att lysa upp ugnen. Enligt de
andra byggnadslarorna placeras den i héjd med ugnsbotten jamte ugnséppningen.

2.3.7 Rokkanalerna

’Man brukar numera anlagga bakugnar pa sa satt, att vid eldningen icke varmen
gar ut genom insatsluckan, utan ledes genom kanaler fran dess bakre del 6fver
dess hvalf och derifran ut i skorstenen. Nar ugnen éar tillrackligt varm, stangas
dessa kanaler der de utmynna uti skorstenen, och de bidraga da att bibehalla
ofvervarmen langre, @an vad annars skulle vara fallet. Dessa kanaler goras
vanligen 3-5 till antalet, samt sa breda, att de betdcka hela ugnshvalfvet, och
endast skiljas at genom pa kant satte stenar, men hojden bor deremot goras sa
liten som mojligt, pa det varmen ma stryka tatt efter hvalfvet.”(s. 238)

Det framgar inte tydligt om rokkanalerna ska tas ut genom valvets bakre del eller
genom bakmuren, for att sedan ledas fram Over valvet. Men om man tittar pa
ritningar pa de 6vriga byggnadslarorna sa gar de ut i valvet. For att inte forsvaga
valvets hallfasthet maste dessa 6ppningar goras pa ett klokt sétt.

Det kan tolkas som att rokkanalerna ska sammanftéras och ledas ut direkt i
skorstenen. For hojd och bredd pa kanalvaggarn borde byggmastarpettringar vara
tillfredsstallande. Antalet kanaler och dess bredd ldser jag efter hand i1 i det
praktiska utférandet.

Hur ska man forhalla sig till mangden rékgaser som bildas i ugnsrummet till arean
pa 6ppningarna i valvet, rokkanalerna och skorstenen?
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2.3.8 Material

Hvalfvet erhaller en tjocklek af 1/1 sten...”’(s.127) “Hvalvet goéres 1 fot
tjockt...””(s.237)

Det framgar av texten att en sten dr lika med en fot, vilket motsvarar storleken pa
stortegel, 295x145x75 mm. Detta ar ett aldre format och inte sa latt att fa tag pa
idag. Darfor har jag valt att mura ugnen med vanligt svenskt format, 250x120x63.

’Bakugnar muras aven med lerbruk...”(s.127)

Det ges inget blandningsforhallande mellan leran och sanden. Vid tidigare
murning av eldstader har jag anvant mig av ett forhallande pa 1:3 till 1:4. Sanden
som har en maxkornstorlek pd 6 mm har jag tidigare sallat ned till 3,55 mm da
tunnare fogar ges. Men med de mangder bruk som kommer behdvas till bakugnen
ar den arbetsinsatsen inte forsvarbar.

| de delar som utsétts for hog varme &r lerbruk det enda fungerande da kalkbruk
och KC-bruk bérjar sonderdelas i temperaturer uppat 450°C™. | det &vriga
murverket kan det vara till fordel, da det binder kemiskt starkare till stenen &n
lerbruk, som snarare torkar fast vid stenen.

2.3.9 Skiss och forhallningsatt vid murning

Min 6vergripande utgangspunkt nar jag dimensionerar ugnsmuren &r att anvanda
mig av sa mycket helsten som mojligt. For att bestimma ugnsrummets storlek
utgar jag fran ugnsdppningens bredd, 20 tum, vilket nastan ar 50 cm, tva stenar.
En sten pa vardera sidan 6ppningen, ger pa ena sidan plats at ett lyshal pa 5 tum
och en halv sten stadigt upplag for ugnséppningens valvbage. Ugnsrummets bredd
blir darmed drygt en meter, 4 stenar. Bredden som ska vara 80 procent av djupet
ger ett djup pa knappt 130 cm, 5 stenar. Lutningen pa ugnsbotten som ska vara en
halv tum per fot ger en hojdskillnad pa 5 cm.

Jag har valt att inte Overstiga ugnshojden pa 8 tum, darmed frangatt
procentforhallandet mellan ugnens langd och hojd, for att fa plats med
ugnsoppning och lyshal.

Valet pilhdjd &r viktig for det ohuggna forband jag ska mura i valvet. Efter
flertalet utslagningar med olika pilhdjder och berékningar pa fogtjocklekarna i
inre och yttre valvningen bestammer jag mig for en pilhojd pa 60 mm. Det ger en
teoretisk inre fog pa 5 mm och yttre fog pa 12,5 mm.

Vederlaget som inte ska vara mindre an 1% fot, 45 cm, blir tva stenar tjockt.
Bakmuren ges 1% stens tjocklek och framre muren endast halv stens tjocklek.
Eftersom den framre muren mest tas upp av ugnséppningen och lyshalet sa finns
anda ingen plats for varmelagrande massa. Detta ger en ugn som é&r atta stenar
bred och sju stenar djup.

Ligg- och stotfogen blir sa liten som gar att mura med handkraft. Forbandet pa
murverket ges ett kryssforband, da det ger ett stark forband. Valvet muras inte i

19 (Burstrom 2001, s. 184)
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forband med murverket for att ge det méjlighet att rora sig uppat. Stenarna doppas
i lerslamma innan murning for att bruket ska fasta béttre mot stenen.

Vederlag
33em

spannvidd 107 em

Figur 12. Utslagning av valvets pilhdjd och berékning av
vederlagets nédvandiga tjocklek, enligt Léfroth 1918, s. 75.
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Figur 13. Berakningar av
antal sten i valvet och dess
fogtjocklek.

Figur 14. Skiss av ugnen.
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2.4 Murning av bakugnen

2.4.1 Grunden

Grunden murade jag upp med tre skift
leca-block for att fa en stadig grund
och mer ergonomisk hojd att arbeta
ifran.

Figur 15. Grunden.

2.4.2 Ugnshotten
Sten pa hog kant och pa kant

Min ursprungliga idé med att fylla hela botten med stampat lergrus gick snabbt i
stopet da jag insdg hur arbetskravande den tillvekningsprocessen var. Jag valde
darfor &ven att prova sten pd hogkant som namns av Rothstein. Enligt
beskrivningen sd skulle stenen stillas pad hogkant i ett sandlager. Eftersom
ugnsbotten inte var en sten djup sa fick jag hugga stenen och valde darfor att mura
stenen i lerbruk for battre stabilitet och jamnhet. Jag visste da inte vad som
menades med sten pa hogkant, sa jag provade bada satten och med olika riktingar.

B o e o e =es Det forsta och sista forbandet var

lattast att rikta in lutningen pa darav
gick snabbast att mura och det gav
jamnast aril. Men att mura nagot
lutande ar mer arbetskravande.

Figur 16. Del av &rilen. Sten murad pa
hogkant och pa kant.

Stampat lergrus

Lergruset tillverkades genom att krossa svick med en sldgga och rensa bort de
storre krosset genom ett 20 mm sall. Déarefter sallades gruset genom 0,7 mm sall
for att avlagsna tegelmjolet. Valet av max kornstorlek var lite att famla i morkret
da det ar svart att veta Henstroms definition av grus. Gruset havdes i blandaren
och tillsattes lera och vatten efterhand sa att det blandades s styvt som mgjligt
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utan att blandaren stannade. Blandningsférhéallandet slutade pa 1:2,5 da var det
tillrackligt mycket lera i gruset for att packas kompakt.

Figur 17. Svick som krossas till tegelgrus. Figur 18. Sallninga av tegelgrus for att avlagsna
de storre fraktionerna och tegelmjolet

Figur 19. Grovstampning av lergrus. Figur 20. Fardigstampad aril med tegelgrus.

Forst gjordes en grovstampning da massan inte var tillrackligt styv utan klibbade
fast pa stampverktyget. Jag lat den vila ndgra dagar, sedan gick det forvanansvart
bra att stampa till. Slamman som skulle strykas pa stampningen skots upp
eftersom valvformen skulle monteras och det da inte skulle fa nagon chans att
torka.

Eftersom lergruset inte har nagot finmaterial i sig sa &ar leran praktiskt taget lika
fet, mellan det grova gruset, som innan. Hur den kommer bete sig nér &rilen
torkar, om den torkar, ska bli intressant och se. Det var en véldigt arbetskravande
tillverkningsprocess att gora en sadan har typ av éaril. Lutningen var dock inte
nagot problem. Eftersom den &r formbar sa kunde man latt rikta in den med en
brada. Jag skulle nog foredra att lagga arilsten i ett sandlager sa att den kan rora
sig fritt och aven da latt byta ut eventuellt utbranda stenar.
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2.4.3 Lyshalet

N&r stenarna mellan ugnsOGppningen
och lyshalet murats dit markte jag att
man inte fick ndgon bra uppsikt Gver
ugnen som var meningen. Sa jag rev
stenarna, hogg fasningar och murade
dit dom igen, vilket gav ett bra resultat.

Figur 1. Lyshalet.

2.4.4 Valvets anfang

For att fa ut anfangsvinkeln ritade jag ut valvet i skala 1:1 och forde 6ver den pa
en tramall. Med hjélp av mallen och ett vattenpass riktade jag in ett mursnore,
som jag sedan murade varje skift efter. Till hjalp for huggningen av stenen gjorde
jag ytterligare en liten vinkelmall. Det forsta skiftet var mest kravande da det dven
skulle ges samma lutning som ugnsbotten.

T

Figur 23. Vinkelmall for huggning av anfanget.

Figur 24. Murning av anfang med murarsnore. Figur 25. Anfanget.
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2.4.5 Ugnso6ppning

P& samma vis som med valvets anfang ritade jag ut valvbagen i skalal:1 och forde
over vinkeln pa en tramall och murade upp anfanget. Jag tillverkade en valvform
och markte ut skiftgang och centrumlinjen for varje sten. For att kunna rikta in
varje sten med mursnore till deras gemensamma bréannpunkt faste jag en spik, i
nedre kanten pa formen, till varje sten.

Eftersom jag inte anpassat spannvidden efter ett visst antal stenars optimala
skiftgang sa hamnade jag har mitt emellan sju och atta stenar. Da sju stenar gav en
inre fog p& 7 mm och en yttre fog pa 20 mm. Atta stenar gav en inre fog pa 2,5
mm och en yttre fog pa 10 mm. Jag provade att satta med sju stenar men redan
dagen efter hade det blivit krympsprickor i fogarna. Sa jag rev det och satte om
valvet med atta stenar. Det blev valdigt trangt, gick knappt att fylla ut med bruk i
den inre fogen.

Figur 26. Valvbage med for tjocka fogar. Figur 27. Valvbage med mycket tunna fogar.

2.4.6 Valvet

Eftersom det inte gar att rikta in valvstenarna med snore i heltickande valv sa
ritade jag in alla behdvliga centrumlinjer och skiftgdngar pad utslagningen av
valvet i skala 1:1. Jag klippte ut det och forde dver linjerna pa valvformen.

P 9
i %
= — 1 -

Figur 28. Utslagning av valv i skala 1:1, med Figur 29. Valvformen som markeras med nédvandiga
valvstenarnas centrummarkeringar. hjalplinjer.
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Forsta forbandet

Jag borjade med att mura forbandet med valvringar som spanner mellan
vederlagen med sina I6psidor. Till hjalp har ritade jag ut skiftgangen bade i
valvningslinjen och parallellt med anfanget pa valvformen. For att rikta in stenen i
den Gvre valvningen markerade jag in centrum, med hjélp av mallen, pa de
bakomliggande valvstenarna. FOr att mura stenarna vinkelrdtt mot lutningen
spande jag ett snore och riktade in det med hjélp av vinkelhake.

i i %

Figur 30. Murning av hugget férband.
forband .

Eftersom stenen skulle huggas kilformad raknade jag ut hur manga stenar som
kunde fa plats i den 6vre vélvningen. Det gav en yttre fog pa 7 mm vilket gjorde
att nastan hela lopsidorna behévde huggas for att stenarna skulle fa plats. Den
huggna koppen blev 105 mm och den langsgdende fogen blev cirka 5 mm.
Forskjutningen mellan skiften gjordes med en byggmaéstarpettring. Forsta skiftet
fick huggas, forutom kilformat langs med l6psidorna, aven langs med Ovre
liggytan for att rikta in dom med lutningen pa valvet.

Oppning i forbandet

For att inte forsvaga valvets hallfasthet vid oppningar for rokutslapp murade jag
ett skift med vars stenars liggyta spadnde mellan vederlagen, istéllet for 16psidan.
For att skapa oppningar murades pa 6nskad plats en kilformad sten som i det
vanliga forbandet. Om jag hade gjort Oppningar genom att bara hoppa 6éver en sten
i det kilformade forbandet hade den valvringen endast hallits uppe med hjélp av
sin vidh&ftning mot de andra valvringarna.

'f'::‘qr_ ; :"'_: %
Figur 32. Stenarna som skapar rokkanalerna Figur 33. Rokkanal i det huggna férbandet.
ligger i forband meden intakt del av valvet.
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Slutsats

Det har forbandet ar det basta for valvets hallbarhet da stenarna &r kilformade
istallet for fogarna men vid utférandet mest arbetskravande. Om fogarna skulle
slitas ut skulle kilstenarna bara falla ner en bit men valvet skulle inte rasa in. Det
skulle med fordel kunna géras mer vélvt dd huggning bara behovs goras en bit
upp pa lépsidan for att fa kilverkan.

N&r man tar upp Oppningar i forbandet vore det bast att mura med det vanliga
kilférbandet och enbart vinkla upp stenar, med liggytan mot anfanget, dar man vill
ha en 6ppning. Eftersom tva skift kilformade stenar bygger mer &n en uppvinklad
sten far man mixtra med tegelformaten for att inte fa for tjocka fogar vid
genomgangarna.

Henstrom skriver att om en valvring skulle skadas sa kan man ga in i valvet och
byta ut enbart den valvringen. Jag har svart att se det, dd fogarna mellan
valvringarna endast &r 5 mm, sa skulle det vara svart att fa det tatt och stabilt igen.
Det skulle i och for sig kunna fungera om man anvéander ett tunnare tegelformat
vid reparationen.

Andra férbandet

Detta forband murades parallellt med valvets anfang med véxlande 16p- och
koppskift, ett kryssforband. Till hjalp ritade jag in centrumlinje for varje sten pa
valvformen. For att rikta in stenen i ratt vinkel mot vélvningen gjorde jag en hare
och for att se om stenen hade rétt vinkel mot lutningen anvandes en vinkelhake.
Sista stenen i varje skift fick huggas kilformad mot bakmuren pa grund av
lutningen. Den inre vélvningen hade en fog pa 5 mm och den yttre en fog pa 15
mm. Koppskiftet gick mycket smidigt att mura medan lopskiftet var lite svarare
da man behodvde rikta in tva stenar pa varandra.

Oppning i forbandet

For att ta upp en hallbar 6ppning i det har forbandet tog jag bort den sista stenen i
koppskiftet mot bakmuren. Den lastes da av trekvartar pa vardera sidan om
dppningen som ligger i forband med de stenar som spanner dver valvet.

M .
Figur 34. Vinkelmall s& att stenarna riktas in mit  Figur 35. Trekvartarna som skapar rokkanalen
sin gemensamma brannpunkt. ligger i férband med en intakt del av valvet.
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Slutsats

Som tidigare namnts sa klarar inte l6pskiftet varmeutvidgningen lika bra som
koppskiftet, utan riskerar att spjalka loss pa ytan. Forbandet har aven kilformade
fogar sa ifall de skulle nétas ned sa riskerar valvet att rasa samman.

Tredje forbandet
Oppningar i férbandet

For att I6sa problemet med lopskiftet si murade jag resterande skift med enbart
koppskift. For att ta upp en Oppning i detta forband direkt mot bakmuren sa
kravdes det trekvartar pa vardera sida om Gppningen, for att |sa stenarna, precis
som i det forra forbandet. Om man hade anvént sig av kopp plus
byggmaéstarpettring istallet for trekvartar hade byggmastarpettringarna riskerat att
falla ut, da de inte direkt spandes in av valvet. Bést var da att ta upp 6ppningen en
koppsten in, da de omkringliggande koppstenarna lastes av valvet.

Figur 36. Koppskiftsforband. Figur 37. Rokkanal i koppskiftsforbandet.
Stenarn som som skapar rokkanalen spéanns fast
av valvet.

Slutsats

Detta forband ar smidigast att mura men det har fortfarande problemet att om de
kilformade fogarna nots ned, riskerar valvet att rasa ihop. Fogtjocklekarna i bade
inre och yttre vélvning fungerade bra. Den inre fogen skulle kunna goras lite
tunnare men inte bredare. Den yttre fogen bor inte goéras sa mycket tunnare da
valvverkan skulle minska och snarare skapa ett rakt valv.

Figur 38. Valvet. Figur 39. Ugnsrummet.
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2.4.7 Rundade horn

I samband med valvets uppférande, murade jag dit fasade stenar i de bakre hdrnen
eftersom de inte skulle vara nabara, for en storvuxen murare, nar valvet val var pa
plats. Den framre rundningen, till vanster om 6ppningen, murade jag dit nér valvet
var murat.

2.4.8 Rokkanalerna

Jag borjade med att vdga av det lutande valvet, med tegelskrot och lerbruk, for
rokgasernas smidiga gang. Det hade varit béttre att ge dom en lutning uppat for
battre drag men da hade man ytterligare forlorat kontakten med valvet och fatt
mer massa att vdrma upp.

Figur 40. Utjamning av valvet i vag. Figur 41. Alternativa rokkanaler éver valvet.

Den mest ogenomténkta delen av ugnen blev rokkanalernas placering och
funktion. Nar jag tog upp Oppningar i valvet, sd gjorde jag det framst utifran att
valvets hallfasthet skulle bibehallas. Enligt beskrivningen skulle kanalerna vara 3-
5 stycken, tacka hela valvet och ha byggmastarpettringar som kanalvaggar. Min
ursprungliga tanke var att tre kanaler blir bra eftersom det ar tre Gppningar i
valvet. Men det gav inte tillrdckligt med upplag for kanaltaket att tdcka hela
valvet.

Figur 42. Kanalvaggarna pa valvet. Figur 43.Rokkanalens tak med rékutslapp.
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For att varje oppning i valvet skulle f& samma kanalarea att hantera rokgaserna
med, lade jag till ytterligare tre kanalvaggar, vilket 16ste problemet med for lite
upplag for kanaltaket.

Kanalareorna som blev ca 60 cm? skapar for stort motstand for rokgaserna.
Eftersom rokgaser alltid tar den lattaste vagen skulle de antagligen valja att enbart
ga igenom mellersta kanalerna da de ger narmsta vagen till skorstenen. Da gar
man miste om funktionen med att varma valvet med rokgaserna fran bada sidorna.
Bast hade naturligtvis varit att mura tre kanaler som var tankt fran borjan. Det
hade inte tackt hela valvet men fyllt sin funktion bdttre. Ett annat alternativ hade
varit att mura kanalvaggarna med en halvstens bredd da man hade tackt hela
valvet. Sammanslutningen av kanalerna till skorstensmynningen borde ha gjorts
lutande, sa rokgaserna fatt en smidigare gang. Sammanfattningsvis kan man siga
att noggrann planering &r viktig, om man ska styra rokgaser dit man vill.

2.4.9 Bakugnen

Figur 44. Fardigmurad bakugn efter de férutsattningar och avgransningar
som getts i inledingskapitlet, ritningar se bilaga 2.

2.4.10 Sammanfattning av undersdkningsresultat

Av de tre forband som undersoktes, gav det huggna forbandet bast resultat for
valvets bestdndighet. | det har forbandet huggs stenarna kilformade ldngs med
I6psidorna och spanner oOver valvet parallellt med vélvningen. Det ger en
flexibilitet i val av pilhdjd da man bara hugger stenen mer eller mindre kilformad.
Fogen som blir genomgaende tunn ger ingen negativ krympning. Om fogen skulle
notas ned medfor det en sattning i valvet men det skulle inte rasa in. Detta forband
ar det mest arbetskravande men det ar anda att foredra da dess positiva egenskaper
vager over.
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Blockforbandet med vaxlande 16p- och koppskift gav sdmst resultat. Detta
ohuggna férband muras parallellt med anfanget och ger kilformade fogar. Om
fogarna skulle nétas ned I6per valvet stor risk att rasa in. Att hugga stenarna
kilformade i det har forbandet &r for arbetskravande och skulle inte ge ett bra
resultat da det ar svart att hugga stenen langs med ligg- och byggytorna. Ett annat
problem med forbandet &r att 16psidan inte klarar av langdutvidgningen som sker i
tegelstenen vid uppvarmning lika bra som koppytan. Om ugnen inte varms upp
sakta riskerar l6psidan att spjéalka loss och forsvaga valvets hallfasthet.

For att komma runt det sistnamnda problemet kan man mura férbandet med enbart
koppskift. Detta forband ar smidigast att mura da det ar lattare att rikta in
koppstenarna an tva lopstenar pa varandra. Utover det sia har det samma
egenskaper som blockforbandet. | dessa ohuggna forband maste darfor stor
omsorg laggas pa fogens bestandighet.

Lerbruk krymper olika mycket beroende pa hur fet leran ar och hur mycket sand
som den blandas med. Magert bruk krymper mindre men har samre hallfasthet
vilket darmed aven forsamrar valvets hallfasthet. Fett lerbruk ger storre
krympning vilket medfor risk for séttningar i valvet. Darfor bor fogen i den yttre
valvningen vara sa tunn som mojligt men inte sa att valvet blir sd flackt att det
forlorar sin barighet.

I den inre valvningen blir det ett hogre tryck mot vederlaget, &n i den ovre
vélvingen dar temperaturen dr lagre och fogen ar bredare. Om vederlaget ar stabilt
och star emot den tryckkraften, reser sig valvet lite for att latta pa trycket. Detta
ger en nétning pa fogarna vid upprepad uppvarmning och avsvalning. Tjocka
fogar ger en 6kad nétning vilket till slut leder till att valvet faller ihop.

I undersdkningen murades de ohuggna forbanden i valvet med en teoretisk inre
fog pa 5 mm och en yttre fog pa 12,5 mm. Vid murningen uppmattes den yttre
fogen till 15 mm vilket beror pa stenens ojamnhet. Fogarna har inte visat nagon
bendgenhet till krympsprickor.

Spannet mellan hur tunn och tjock fogen kan vara for att verka positivt for valvets
bestandighet kan jag inte sdga ndgot om da jag enbart provat att mura med en
fogtjocklek med samma blandningsforhallande pa bruket. I ugnsoppningens
valvbage som forst murades med en inre fog pa 7 mm och en yttre fog pa 20 mm
gav krympsprickor redan efter en dag. Sa mycket 6ver 15 mm fog i den yttre
valvningen bér man nog inte ga.

Principen for hur man ska ta ut 6ppningar for rokgaserna i valvens olika forband
ar densamma. Stenarna som skapar Oppningen maste ligga i forband med de
omkringliggande stenarna sa att de medverkar i en intakt del av valvet som
spanner mellan anfangen.
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3. AVSLUTANDE DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Till utseendet blev det en bakugn men om den fungerar, kommer jag aldrig fa
veta. En stor nackdel med arbetet &r att uppvarmning av den inte rymdes
tidsmassigt inom undersékningen. Det fanns &ven ingen mojlighet att koppla i den
pa en skostenskanal dar den murades. Vetskapen om detta, vid projektering och
vid uppforandet, bidrog till att man ibland murade pa utan sa stor insikt av
forvantat resultatet. Om det blev fel rev jag och murade om eller enbart
reflekterade dver misstagen. FOr mig var det positivt da jag aldrig skulle blivit
fardig med bakugnen om den hade varit tvungen att fungera, eftersom texten gav
mig sa manga val att ta stallning till.

Av de delar jag undersokt ar fogens beskaffenhet minst besvarad da jag enbart
undersokte en fogtjocklek med samma blandningsforhallande av bruket.
Fogtjockleken och brukets egenskaper i forhallande till varmeutvidgningen kan
motivera en hel undersokning i sig. Andra fragor som namnts i arbetet som kan
undersokas vidare ar: Hur ska man férhalla sig till mangden rokgaser som bildas i
ugnsrummet till arean pa Oppningarna i valvet, rokkanalerna och skorstenen?
Vederlagets tjocklek vid vanliga rumstdckande valv finns det tabeller och
berdkningsmodeller att folja i byggnadsldarorna. Men kan de 6verforas pa valv
med sma spannvidder och som dven utsatter valvet for ytterligare en tryckkraft
som varmeutvidgningen av teglet medfor?

Metoden jag anvande mig av, vilket var att enbart forhalla mig till en typ av
litteratur, kan ifragasattas. Glappet mellan kunskapen byggnadslarorna férmedlar
och min kunskap ar stor da fler fragor an svar har getts. Darav &r jag kritisk till
hur stor historisk trovardighet bakugnen har som jag murat. Eftersom det inte
fanns nagra ritningar till texten jag murade efter, lamnade den mig helt fri att
tolka. Om jag skulle mura en bakugn igen skulle jag utga fran befintliga
fungerande bakugnar och komplettera med den kunskap denna undersékning gett
mig.

Den 6vriga litteraturen nar det kommer till bakugnens konstruktion ar undermalig.
Vad som vore intressant ar en inventering av befintliga bakugnars konstruktion.
Att dokumentera hur den har andrats i forhallande till nya byggmaterial. Hur
anvandandet av bakugnen styrt konstruktionen och om den andrats pa grund av till
exempel tillgang till nya sadeslag. Detta bor vara dokumenterat sa att man ska
kunna jdmfora skillnaderna lokalt och nationellt.

Undersokningen jag genomfort hoppas jag kunna ge en okad insikt och forstaelse
for problematiken kring bakugnars konstruktion for verksamma inom omradet.
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