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research.
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1.INLEDNING

1.1 Bakgrund

Fargundersokningar av arkitekturbundet maleri, &ven kallade fargarkeologiska
undersokningar eller arkeometri, tillhor numera vardagen for manga konservatorer som
arbetar med interiort maleri. Genom fargundersokningen tar man reda pa information om
farger och farglager i en interior. Det finns manga olika moment man kan genomfora vid en
fargundersokning for att samla in sa mycket information som majligt sa att resultatet fran
undersokningen ska bli sanningsenligt och betydelsefullt. Dock ar inte alltid kallmaterialet sa
pass val bevarat att relevant information gar att fa fram. Inte alltid far man tillgang till de
mangder material man behdéver for att se allt man borde. Det kan ocksa vara svart att fa
tillgang till den tekniska utrustning man behoéver for en bra undersokning. Det &r inte heller
sakert att de ytor man arbetar pa ar idealiska for de metoder man arbetar med.

De flesta konservatorer runtom i varlden arbetar idag utifran principen om minsta mojliga
atgard. Ett mal vid en konservering eller ett konserveringsuppdrag ar att gora sa lite ingrepp
som mojligt for basta resultat. Min uppsats handlar om svarigheter man kan stallas infor vid
en fargundersokning. Den behandlar principen om minsta méjliga atgard, minimal
invasiveness, kontra behovet av att fa fram adekvat och relevant information vid
undersokningen och den kommer att diskutera svarigheterna med att genomfora en bra
fargundersdkning om kallmaterialet ar problematiskt att arbeta med.

Svarigheterna vid en fargundersékning behandlas har genom en fallstudie — en
fargundersokning av en gordellist i sodra valvet pa det Kungliga slottet i Stockholm
(hadanefter benamnt Stockholms slott). En gordellist &r en horisontell list eller listverk som
avdelar en fasadyta mellan tv& véningar (kallas dven kordonglist)'. Gordellisten i sédra valvet
ar lagerhuggen, det vill séga att den ar handhuggen i en teknik vilken medfor ett slags rafflad
eller kannelerad yta®. Listen &r av sandsten och dess rafflade yta gor den svar att skrapa for
frilaggning av fargtrappor och stdrre falt underliggande fargskikt. Ett av de underliggande
fargskikten har visat sig vara marmorerat, dekorerat, och ytterligare ett av skikten har varit
svartolkat. Detta leder till nya fragestallningar i fargundersékningen. Listen befinner sig
dessutom i en gammal, historisk, miljoé dar man i vanliga fall kanske inte kan forvanta sig att
fa genomfora en fargundersokning av destruktivt slag. I fallstudien har jag som konservator i
falt fatt prova olika undersokningsmetoder for att forsoka fa fram s mycket information som
mojligt om gordellisten i sodra valvet pa Stockholms slott. Metoder for fargundersokning,
sasom till exempel tvérsnitt, analyser av olika slag och strappo, kommer att diskuteras i
uppsatsen och aven testas pa listen.

1.2 Problemformulering och fragestallningar

De metoder som finns att tillga for fargundersokningar har alla férdelar och nackdelar. Ingen
metod gar att anvanda bara for sig, utan alla maste kombineras med andra metoder for att ge
kvalitativ, tolkningsbar information. Tvarsnitt och pigmentanalyser i sig ger inte information
om dekorationsmalningar eller marmorerade ytor. Om man undersoker en dekorerad yta, hur
mycket material behdver man tillgang till for att fa fram den information man behover for en
rattvis fargundersokning? Maste metoderna man anvander sig av innebara destruktiva
ingrepp, metoder som inte bevarar det ursprungliga materialet, och hur kan detta stéllas till de
etiska koder som finns inom konservering? Det kan vara svart att se en helhet om man inte

! Nationalencyklopedin (1992)
2 http://www.bohus-gatsten.se/uploads/media/utemiljo _kap7.pdf, 20100501
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kan understka annat &n sma ytor. Hur bar man sig da at for att inte ta bort information av
misstag? Hur gor man vid frilaggning av ytor nér skalpellen inte kommer at dverallt, hur
forsiktig man &n &r? Metoder som fotografering med IR eller UV kan vara bra alternativ som
icke-destruktiva undersokningsmetoder, men da utrustningen ar dyr kanske man inte har
tillgang till den som privat arbetande konservator. Analysmetoder kan vara svara att anvanda
av samma anledning. Det kan vara svart att tolka resultat pa grunde av bristande kunskap om
utrustning eller kallmaterial. Kanske gar det av olika skal inte att anvanda bra metoder i sin
undersokning. Finns det andra metoder man kan anvanda sig av da? Uppsatsens huvudsakliga
fragestéllningar har varit;

e Vad finns det for olika metoder for fargundersokning av arkitekturbundet maleri?

e Vilka &r deras fordelar och nackdelar?

e Kan man fa fram information om dekorerade ytor med icke-destruktiva ingrepp utifran
konserveringsetiska koder och principen om minsta méjliga atgard?

e Gar dessa undersokningsmetoder att anvanda i min fallstudie?

1.3 Syfte och malsattning

Syftet med uppsatsen ar att klargora problem man kan st6ta pa vid en fargundersokning av
arkitekturbundet maleri, dels utifran praktiska hinder och dels utifran ett konserveringsetiskt
perspektiv. Malsattningen &r att studera nagra metoder med vilka man kan genomféra en
fargundersokning dels pa svarare ytor och dels i situationer som kraver mer omfattande
undersokning for att fa fram relevant information, alltsa hur man genomfor en
fargundersokning dér ytan inte ar idealisk. Vidare &mnar jag i uppsatsen undersoka metoder
och material man skulle kunna anvénda sig av vid en icke-destruktiv fargundersokning, men
som kanske i praktiken inte &r sa latt att fa tillgang till, t.ex. olika former av analyser eller
multispektral-utrustning. Somliga av dessa metoder och material &r bra att anvanda sig av i en
ateljé, men av olika skal inte in situ i en byggnad. Jag ska studera metoderna, deras fordelar
och nackdelar.

1.4 Forsknings- och tillampningslage

Fargundersokning av arkitekturbundet maleri &r ett vaxande omrade inom konservering.
Liksom inom andra konserveringsomraden &r fargundersokningen som metod i behov av
utveckling. Internationella konferenser dar interior fargundersokning star i fokus halls med
jadmna mellanrum, senast i Kdpenhamn 2005 och h&rnast i Lincoln, England nu i augusti
2010. Pa dessa far delegater fran olika lander chans att utbyta synpunkter, idéer och nya
metoder. Fargundersokningar utforda av konservatorer i byggnader ar fortfarande ett relativt
nytt omrade och utvecklingen av nya metoder kan darfor fora den framat fort. Som
konservator géller det att hela tiden ta del av nya ron och ny litteratur, ny forskning och ny
utveckling. Nya svarigheter med undersokningar visar sig med jamna mellanrum och
diskussioner behdvs for att kunna utarbeta nya metoder. | december 2009, ordnade NKF-S
och RAA ett tvadagars seminarium pé temat fargundersokning av arkitekturbundet maleri och
tog da det forsta steget mot att forsoka samordna metoder och material i Sverige, samt sa
smaningom kunna starta en kunskapsbank dar material och referenser samlas. Manga olika
forslag kom in under diskussion om vad en sadan kunskapsbank eller kunskapscentral kan
innehalla. Ett upprattande av en sadan bank eller central kommer naturligtvis att dréja manga
ar, men det forsta steget i ratt riktning ar anda taget.

Som bakgrund till mina undersokningar i uppsatsen har jag anvéant mig av en omfattande
studie av litteratur inom omradet. Framst har jag studerat artiklar skrivna av konservatorer
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fran olika delar av vérlden och som anvénts som underlag for férelasningar och seminarier vid
ovan namnda konferenser.

1.5 Teoretisk referensram

All konservering bor ske utifran vissa internationella principer om konserveringsetik. Dessa ar
formulerade utifran en samtida, postmodern konserveringsteori. Véagledande dokument for
etik ar formulerade av ICOMOS i bl.a. Burra Chartern fran 1999, i ICOM’s etiska regler fran
2004 och i E.C.C.O’s professionella riktlinjer fran 2002°. En diskussion om etiska regler och
principer finns i borjan av kapitel 2 och det ar utifran sddana tankar uppsatsen sedan &r
formulerad.

1.6 Avgransningar

Ett flertal uppsatser har redan skrivits dar metoder och material for fargundersokning av
arkitekturbundet maleri kartlaggs och beskrivs vl . Darfor har jag i min uppsats valt att inte
beskriva utforligt hur metoder genomfors, utan fokus har istallet legat pa att kort redovisa
undersdkningsmetoder som varit aktuella vid fargundersékningen i sodra valvet, beskriva
varfor jag anvant dem i min fargundersokning och diskutera deras fordelar och nackdelar.
Fokus har inte lagts pa beskrivningen av metoderna utan snarare pa hur de kunnat anvandas
(eller i somliga fall inte anvandas) vid just denna undersokning. Fargundersékningen har
utgatt frdn metoder och material jag fatt lara mig under mina utbildningsar vid Institutionen
for Kulturvard. Jag har i min uppsats inte heller valt att beskriva historiska tekniker for maleri,
dekorationsmaleri, stenhuggeri eller annat. Jag snuddar lite vid halsorisker man kan utsattas
for i samband med fargundersékning av arkitekturbundet maleri, men da detta ar ett alltfor
stort och omfattande amne, lamnar jag det at framtida uppsatsskrivare. Redogorelsen och
sammanfattningen av sjalva fargundersokningen valdes att, av utrymmesskal, bifogas
uppsatsen.

1.7 Metod och material

Féargundersokningen som ligger till grund for uppsatsen har genomférts med diverse olika
metoder. D& metod och material for fargundersokningen diskuteras mer ingaende i kapitlet
om fallstudien, kommer jag inte att ga igenom de olika metoderna hér. En rapport om
fargundersodkningen har skickats till Statens Fastighetsverk som bestéllt undersékningen.
Delar av rapporten ligger med i uppsatsen, men rapporten i sin helhet ligger istéllet som
bilaga till uppsatsen (se 1.6 Avgransningar).

1.8 Kéllmaterial

Undersokningsmetoder som behandlats i uppsatsen har prévats genom en fallstudie — en
fargundersokning pa en lagerhuggen gordellist i sodra valvet pa Stockholms slott*. Den
bemalade gordellisten ar av sandsten, liksom slottet i dvrigt. Fargundersokningen har utforts
pa uppdrag av Statens Fastighetsverk for att fa inspiration infor ny fargsattning av listen.
Utgangspunkten har varit att de dversta flagnande skikten pa listen ska skrapas ned infor
ommalning.

1.8.1 Kéllmaterialets historik
Sddra valvet &r ett av slottets fyra stora valv, vilka fungerar som portar in i slottet. Valven
forbinder den yttre borggarden med den inre och det &r via dem man kommer in i sjalva

% http://sweden.icom.org/wp-content/uploads/2009/02/etiskaregler.pdf, 20100501,
http://australia.icomos.org/wp-content/uploadssBURRA_CHARTER.pdf, 20100501 samt http://www.ecco-
eu.org/about-e.c.c.o./professional-guidelines-3.html, 20100501

12


http://sweden.icom.org/wp-content/uploads/2009/02/etiskaregler.pdf
http://australia.icomos.org/wp-content/uploads/BURRA_CHARTER.pdf
http://www.ecco-eu.org/about-e.c.c.o./professional-guidelines-3.html
http://www.ecco-eu.org/about-e.c.c.o./professional-guidelines-3.html

byggnaden. Sédra valvet forbinder vidare tva av de viktigaste av slottets salar, rikssalen och
slottskyrkan. Kyrkan, som visade pa kungens himmelska makt, och rikssalen, dar den
vérldsliga makten manifesterades®. Nicodemus Tessin d.y., (slottsarkitekten, forfattarens
anteckning), kommenterade sjalv sin tankar om sddra valvet;

”Denna genomkiorsslen, som intager hela Byggnadens hojd, blifwer jemte Kyrckan och Rikz

Salen pracktigast af hela Slottet™™®.

Pa markniva forbinder en genomfart slottsbacken med den inre borggarden. Fran denna
genomfart leder ett par trappsteg i mitten av valvet upp till ett slags viloniva pa vilken man at
vaster och dster leds in genom lasta dorrar till olika delar av slottets administration. Fortsatt
fran detta viloplan leds man via svangda trappvingar upp till en dvre niva, at vaster in till
rikssalen, &t oster till slottskyrkan. Takhojden i sédra valvet ar nastan slottets hela héjd’, och
darmed mycket imponerande. Vaggfalten utmed trappvingarna till de 6vre nivaerna ar
marmorerade med en imitation av kolmardsmarmor och skiljs fran de enfargade, vita
vaggfalten ovan dem av en gordellist. Gordellisten &r lagerhuggen, och infor
fargundersokningen gragron till kuléren. Nagra av de arkitektoniska elementen i sodra valvet
ar marmorerade for att imitera vit carraramarmor. Traditionellt har byggnadselement av
sandsten anstrukits med olja, ndgot som har fungerat som ett hydrofobieringsmedel for
stenen®. Tessin d.y. ska i ett memoralium till sin son ha beskrivit hur sandstenen bor
oljedrankas innan den malas med oljefarg®. En monokrom fargsattning for att efterlikna
material var ideal under 1700-talet och man sckte framst imitera vit marmor, gra, gul eller
rosa sandsten®.

% Olsson, Martin, red. ”Stockholms slotts historia, band 11" (1941), s. 83-85
® Slottsarkivet, Tessin till Feif 29.3 1712. Avskrift, Akero
" En vind finns ovanfor sodra valvet
8 Karlsdotter Lyckman, Kerstin, "Historiska oljefiirger i arkitektur och restaurering”, (2005), s. 122
9 -
Ibid.
% bid. s. 121
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I gl <l .
Bild 1 Sédra valvet sett fran ingangen till slottskyrkan. Den stora porten mittemot &r ingangen till rikssalen. At
vanster i bild kommer man ut pa slottshacken och &t héger in pa borggarden. Gordellisten ar utpekad med pil.

Sjalva konstruktionen av sddra valvet blev inte fardig forran p& 1750-talet under Harleman™,
och den fardiga utsmyckningen av valvet dréjde till 1800-talet, da under ledning av
Scholander™. Férst pd 1770-talet malades det i sodra valvet. | 1778 &rs rakenskapshok star det
att l&sa;

”Til S6dra Stora porthvalfwets hwitlimmande och hugna stenens anstrykande med oljofarg,
samt de dartil arforderlige stora stallningarne, hafwa murare uti sistl. septr manad arbetat med
hwitlimning och dérvid foljande dagsvarcken forrattat nemin.”

En forsta vitlimning av den huggna stenen gjordes alltsd 1778. Aret dérpa fortsatte
maleriarbetet i Sodra valvet'?;

”So6dra Stora porthwalfwets afputsande, anstrykning och marmorerande: For lefwererat
waércke til stallning ar til Abr. Robsahm, likmatigt rdkning, anordning under d 23 Julii, samt
quittence p:391 och p:392 betalt 116:-:-

Till Gottman for Malare arbete &r enligt rakning p:393 och anordning under nyssnemde dato
fanns quittence p.394 utbetalt 48-.-

Lars Bolander har for dv arbete, undfatt efter rakning, samt anordning under forenemde dato
och quittence pag:395 och pag: 396 80-.-”

723 Julii 1779 ? afsigneras til utbetalning,

' Olsson, Martin, red., “Stockholms slotts historia, band 111, (1941), s. 255

12 £.W. Scholander enligt *Stockholms slotts historia — band 11, s. 130, men Sven Scholander enligt
”Stockholms slotts historia — band 1117, s. 255.

13 Rakenskapsbok for 1779 Slottshyggnadsdep, slottsbyggnadsdirektionen 111
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Uti Kungl. Slottets Sodra flygel ar murar omkring trapporna tvenne gang med oljefarg anstruk
hwilka hallar 599 quadr: aln a 3 skilling aln. Basserna till 12 pilastrer 3nne gang med hwitt
anstruk: utgior 49 quadr.aln a 4 skilling aln. 4 st Colonner uti fonstren 6fer portarna 3nne
gang med hwitt anstrukna, som med de 6friga basserna utgiora 48 quadr: aln. 4 styck dérrar
hwaraf 2ne &ro strukna pa bada sidor och de andra bada pa en sida. 2ne styck storre dorrar pa
bada sidor. 48. 33. (kvittensen undertecknad bland annat Jean Ei Rehn, forfattarens
anteckning).”

395: 23 Julii 1779 afsigneras til utbetalning,

Uti Sodra Slottshwalfwet marmorerat hela nedre delen under basarne samt hwalfbagarna
jamte cordonen sasom hwit och gron marmor innehallar 599 qu:aln 6 st. | samma hwalf
lacktaren 6fwer Kyrck- och Rikssalstrapporna for (kvittensen &r undertecknad av bland annat
Laurent Bolander och Jean E Rehn, forfattarens anteckning).”

Enligt rakenskapshdckerna har alltsa sodra valvet avputsats, anstrukits och marmorerats.
Murarna runt trapporna har anstrukits med oljefarg tva ganger (599 quadr. aln) och darefter
marmorerats i gron och vit marmor.

Efter ar 1779 finns inget omnamnt om marmoreringen i sodra valvet férran pa 1900-talet. En
rad i Stockholms slotts historia ndmner restaureringsarbeten i slottskapellet och sédra valvet

1894, samt 1932-34"°, men inget ingéende om vad som gérs. | rakenskapshéckerna namns

inget arbete i sodra valvet under de aren, men 1935-36 finns en anteckning™®;

30: Naturmarmor 1 sodra valvet lagad dér storande sarigheter funnos. (Alfred Nilsson,
konservator).”

2009 konserverades de marmorerade vaggféalten som finns under gordellisten i sodra valvet av
Stockholms Malerikonservering AB. De partier som var mest skadade skrapades ner helt och
marmorerades om. Detta arbete utfordes av malarfirma Larsson och Ohrnmark samt
dekormalare Lennart Tjernberg.

1.8.2 Tillstand kallmaterial infor fargundersokning

Fargundersokningen pa gordellisten i sodra valvet utfordes november 2009 — mars 2010. Vid
tillfallet for fargundersokningen var gordellisten i ett trist tillstand. Det 6versta fargskiktet
slappte fran det underliggande, det fanns flagor, blasbildning och lakuner. De tva éversta
fargskikten hade liknande kulorer, vilket medforde att kuldren pa listen verkade nagot flackig.
Ett dammlager tackte listen och smutsen samlade sig speciellt i horn och vrar. Statens
Fastighetsverk bestallde darfor en fargundersokning pa listen for att fa inspiration till en
ommalning av den. Man ville se vilka farger och kulorer som tidigare funnits pa listen for att
kunna basera en ny ommalning av listen pa den informationen och kunskaperna om tidigare
fargsattning. 1 juni 2010 kommer sodra valvet och gérdellisten att passeras av manga
brollopsgaster pa vag in till brollopsmiddag i rikssalen och en ny fargsattning pa gordellisten i
sOdra valvet skulle innebdra en ny estetisk helhet for valvet.

1 Olsson, Martin, red., "Stockholms slotts historia, band I11”, (1941), s. 255
5 Ibid. s. 261
16 G 1va:155 1935-36
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Bild 2 Narbild gordellist fore fargundersokning. Fargskiktet pa den Iagerhuggna listen var i daligt skick.

1.9 Kallkritik

Gordellisten, pa vilken jag genomfort min fargundersokning, finns i sédra valvet pa
Stockholms slott. Pa vissa stéllen sitter den hogt upp fran marken, vilket har gjort att det
stundvis har varit svart att komma at den infor provtagning och annan undersokning. Jag har
darfor fatt arbeta mycket pa stallning, vilket forvisso fort mig narmre listen under
undersokningen, men ofta har det funnits behov av att komma tillbaka till stallet jag undersokt
for kompletterande provtagning da nya fragor dykt upp och da kanske stallningen varit
nedmonterad eller flyttad.

Vidare har de klimatmassiga forutsattningarna inte varit lysande vid fargundersokningen. Den
har utforts vid utspridda tillfallen under november 2009 — mars 2010, vilket har varit en
period av valdigt 1aga temperaturer. Vintern 2010 lag utomhustemperaturerna under noll tre
manader i foljd, somliga dagar runt -20°C. Da s6dra valvet hallits 6ppet for turism tisdag-
fredag eftermiddagar under hela perioden for fargundersokningen, har portarna ut statt 6ppna
och gordellisten har i princip befunnit sig utomhus stora delar av dygnet. Detta har
naturligtvis bjudit pa diverse svarigheter vid fargundersokningen pa listen. Bland annat har de
flesta bindemedel haft svart att fasta pa listen da deras T, ligger 6ver noll (se vidare avsnitt 4
om avlagsning av fargskikt och framtagning av referensytor) och det har varit svart att varma
stenen i listen. UtGver sadana svarigheter har det varit svart att halla i skalpellen vid
framskrapning av fargtrappor och frilaggande av fargfalt eftersom fingrarna varit stela av kold
och for manga lager handskar eller tjockare vantar skulle ha gjort det omojligt for fingrarna att
fa ett bra grepp om skalpellen.

Da fargundersokningen genomforts under vintermanaderna har inte heller ljuset i sodra valvet
varit gynnsamt. Det har varit morkt och darmed svart att se kulorer i frilagda fargfalt.
Punktvis utsatta bygglampor har hjalpt till att lysa upp nagot, men ljuset har ingalunda varit
tillforlitligt for kulorbestammelse. | slutet av fargundersokningen, framat mitten av mars,
borjade ljuset atervanda, och mitt pa dagen blev det lattare att kunna se informationen okuléart.

En arkivundersdkning har genomforts, men uppgifterna om gordellisten har varit ringa.
Uppgifter som funnits redovisas ovan under avsnitt 1.8 Kallmaterialets historik och under
avsnitt 3.2 Arkivstudier for gordellisten . Vidare har ocksa en litteraturstudie fatt ligga till
grund for uppsatsen. Vad galler litteratur, finns det manga intressanta skrifter om
fargundersodkning, metoder och material publicerade, men behov av litteratur som beskriver
nya metoder och utveckling av sadana finns.
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2. ETISKA FORHALLNINGSSATT

2.1 Diskussion kring etiska koder inom konservering

All konservering idag bor ske utifran vissa internationella principer om konserveringsetik.
Dessa dr i Europa formulerade utifran en samtida, postmodern konserveringsteori som ar
radande i de flesta europeiska lander. Internationella organisationer inriktade pa bevarande av
kulturarv har formulerat etiska regler och koder som alla som arbetar inom kulturarvsfaltet
bor folja. Ledande bland dessa skrifter ar bland annat den sa kallade Burra Chartern fran
1999, som formulerats av australiensiska ICOMOS'". Chartern bygger pa ett tidigare
dokument, den sa kallade Venedig Chartern fran 1964, aven den formulerad av ICOMOS.
Bland museum finns etiska koder formulerade, bland annat i ICOM’s etiska regler*® och for
konservatorer i Europa finns professionella riktlinjer formulerade av E.C.C.0" . Gemensamt
for dessa dokument, ur konserveringsperspektiv, ar bland annat tanken om minsta mojliga
atgard. 1dén bygger pa att man som konservator ska strava mot att géra minsta méjliga atgard
for basta mojliga resultat. Inga onddiga material ska tillféras, inga onédiga ingrepp utforas,
men man ska anda utfora ett sa bra arbete som mojligt. | detta ligger naturligtvis en tanke om
att bevara kallmaterialet sa ursprungligt som majligt utifran den givna situationen. Samtidigt
kan idén om minsta mojliga atgard vara svar att definiera. Varje unik situation har sin minsta
mojliga atgard. Vad det ar, ar upp till varje enskild konservator att avgora, i varje enskild
situation?’. Att utlasa information om ett objekt utifran principen om minsta méjliga &tgard
kan vara svart da f& analysmetoder verkligen ar av icke-destruktivt (non-invasive) slag®.
Vidare finns det en risk med att etiska koder upplevs som granssattande i det att de i viss man
talar om vad man bor och inte bor gora, vilket kanske 1 sin tur hindrar att man tdnker “utanfor
ramarna” och istillet begrénsar sig sjilv i sina val och majligheter. Ett flertal olika ratta val
kan ligga inom granserna for etiskt acceptabla, men det gor det inte lattare for konservatorn
att avgora vad som é&r réatt. Etiska riktlinjer kan endast guida konservatorn, men det &r i
slutandan anda upp till varje konservator i varje unik situation att géra de val som passar just
da. Om det finns ett “ritt” val vid en konservering, kan det ocksa finnas felaktiga sadana? Att
avgora vad som ska goras, och pa sa satt aven valja bort det som inte ska goras, blir till en
provning av varje enskild konservators moral®. Det somliga véljer att géra, kan andra stalla
sig tveksamma infor. Objektets kulturella kontext och betydelse ar ofta avgérande vid val?*.
Estetiska betydelser vid val &r ofta de som &r av storre vikt for allménheten, &n de ar for de
yrkespersoner som arbetar med objektet®. Till syvende och sist 4r det and viktigt att alla
olika val végs in i varje unik situation och att konservatorn har en formaga att vara flexibel.

7 |ICOMOS: International Council on Monuments and Sites, http://australia.icomos.org/wp-
content/uploadssBURRA_CHARTER.pdf, 20100501
18 |COM: International Council of Museums, http://sweden.icom.org/wp-
content/uploads/2009/02/etiskaregler.pdf, 20100501
9 E.C.C.0: European Confederation of Conservator-Restorers” Organisation, http://www.ecco-eu.org/about-
e.c.c.o./professional-guidelines-3.html
2 Caple, Chris, “Conservation skills — judgement, method and decision making ”, (2000), .65
?! 1bid. 5.85
z Appelbaum, Barbara “Conservation treatment methodology”, (2007), $.XXV

Ibid.
2 Caple, Chris, “Conservation skills — judgement, method and decision making ”, (2000), s.81
% |bid. 5.131
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“There is a responsibility on every conservator to seek a variety of ideas about an object
before determining the final interpretation and the appropriate form of conservation. There is
also a responsibility to be a good observer and interpreter of objects of others.

It is important that conservators are people who can change their minds.®”

(Chris Caple, 2000)

2.2 Svarigheter vid fargundersokningar
Det finns en fin balansgang mellan att undersoka den historiska informationen hos ett objekt
och att inte forstora den estetiska helheten®’. Vid en
fargundersodkning ska viktig information om objektet
tas fram samtidigt som informationen hos objektet
inte far forsvinna eller forstoras for framtiden®®. All
information som la&mnas E)é’\ ett objekt &r lika viktig
som den som tas fran det®. Nya metoder kan
utvecklas i framtiden for battre undersokningar och
det &r viktigt att dokumentera vad man gjort och inte
gjort. Det ar viktigt att konservatorn inte gar helt upp
i sin undersdkning och tar prover 6verallt, utan véljer
de stallen dar mesta mojliga information gar att hitta
utan att forstora den estetiska helheten®.

2.3 Svarigheter vid undersokning av gordellisten i
Sodra Valvet

Flera faktorer paverkade arbetet pd gordellisten och
forsvarade det. Forst och framst var det, som tidigare
namnts, mycket kallt i sédra valvet vid tillfallet for
fargundersokningen. Flera lager kl&der gjorde det Bild 3 Férsok till att NCS-bestamma
bylsigt och svart att rora sig. Varst var handerna. farger i det déliga ljuset i valvet.

For att inte fa for manga lager och pa sa satt forhindra

rorligheten i fingrarna, hade jag ett par bomullsvantar och ovanpa det ett par nitrilhandskar.
Fingrarna blev &nda stela och det var svart att halla i skalpellen. Detta ledde till att skrapning
av referensytor forsvarades och risken att jag av misstag skrapade bort for mycket material
Okade. Detta i sin tur ledde till att jag fick borja fundera 6ver alternativa metoder att anvénda
vid frilaggningen av ytorna. Saledes gjordes forsok med strappo som frilaggningsmetod.
Adhesiv jag tankt anvanda vid forsoken till strappon, faste dock inte och trangde inte in i
materialet pa grund av de laga temperaturerna. Darmed kunde strappo inte anvandas som
metod vid just denna fargundersokning, utan skrapning med skalpell fick bli den enda
frilaggningsmetoden. Vidare, aven det klimatpaverkat, var bristen pa ljus. Da det var den
morkaste tidpunkten pa aret medforde det att det ringa ljuset i sodra valvet blev annu mindre.
Arbetslampor stélldes ut for att punktbelysa, men da listen sitter ovanfor en trappa,
forsvarades utstallandet av stativburna lampor av trappstegen som var grunda och inte tillat
stativen att sta ordentligt. Det var darfor mycket svart att lasa av de skrapade ytorna och tolka

% Caple, Chris, “Conservation skills — judgement, method and decision making ”, (2000), 5.183

*" 1bid. 5.30

% Ibid.

% Johansson, Erika, “Architectural paint research — a valuable resource in the preservation of historic painted
and decorated interiors”, (1999), s. 20

%0 caple, Chris, “Conservation skills— judgement, method and decision making ”, (2000), s.31
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vad det egentligen var jag sag (se bild 3). Detta ledde till svarigheter vid beskrivning av
kul6rerna for andra inblandade eftersom en kodning med NCS-systemet till exempel blev
inkorrekt. Pa vissa av stallena behovde jag stallning for att komma at att ta fargsnitt och att
skrapa. Stallningsarbetet fungerade bra och forde mig narmare listen, men da stallningen
oftast stod pa ett stélle bara i ndgra dagar, fanns det inga méjligheter till att ga tillbaka till ett
stalle for att gora fler prover. Detta gjorde att jag var tvungen att forsdka tanka pa allt medan
jag hade tillgang till en stallning och dessutom forsoka arbeta nagorlunda fort da stallningen
bara skulle sta pa samma stélle under en viss tid.

Generdst nog hade jag tillgang till allt kallmaterial jag behdvde och da det dversta lagret pa
listen anda skulle skrapas ned infor ommalning, fick jag tillatelse att skrapa sa mycket som
jag behdvde. Det fanns alltsa inte nagra direkta direktiv om att undvika destruktiva ingrepp i
mitt arbete. Samtidigt var det denna frihet som ledde till att jag mer borjade fundera dver
metoder for icke-destruktiva ingrepp i undersokningen. Vidare hade jag tillgang till listen
under tre, fyra manader, vilket kanske var ett storre tidsspann an det man har i vanliga fall
under en fargundersokning. Detta gjorde fargundersékningen av gordellisten perfekt for
djupare studier av olika undersokningsmetoder och -material.
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3. ARKIVSTUDIER

3.1 Arkivstudier

Teknisk undersdkning av ett objekt bor alltid kombineras med arkivstudier om objektet.
Arkivstudien bor alltid komma fore sjalva tekniska undersokningen sa att man far en viss idé
om vilka fynd man kan forvanta sig vid den®'. Gamla rakenskapsbocker, prisuppgifter fran
farghandlar, fargrecept och sa vidare kan vara av oerhort stor vikt nar det géller att ta reda pa
information om ett objekt. Om objektet dessutom ar véldigt skadat eller om ingreppen vid
undersokningen inte far vara av destruktivt slag eller om man av andra orsaker inte kan
undersoka kallmaterialet sa mycket som man skulle vilja, maste man vara 4nnu mer noggrann
i sina arkivstudier eftersom man kanske inte kan kombinera resultaten fran manga olika
metoder till en helhet p& samma sétt som man annars hade kunnat®2. Kunskap om traditionella
tekniker, metoder och material, och kunskap om vad som anvants var, nar och hur har stor
betydelse for tolkningen av resultaten fran en fargundersékning®. Mycket dokumentation
finns om artal da vissa pigment kom, kommersialiserades och forsvann fran marknaden. Pa sa
vis kan vissa slutsatser dras och andra forvantas om information i en fargundersokning baserat
pa kunskap om sadana artal. Arkivstudier ar en utmérkt icke-destruktiv metod for
fargundersokning, i synnerhet om man inte har tillgang till sa mycket kéllmaterial man skulle
vilja.

3.2 Arkivstudier for gordellisten

Som redovisats ovan under avsnittet 1.9 Kallkritik, fanns inte mycket material i form av
tidigare dokumentation av gordellisten i slottsarkivet. Tack vare ovan ndmnda kunskap om
traditioner i hantverk och artal for pigment etcetera, kunde viss information forvantas innan
undersokning och analyser var klara. Exempelvis har interiorer traditionellt malats med
linoljefarg och man vet sedan tidigare att vissa stenytor pd Stockholms slott malats just s&**.
Pa sa vis kunde man anta att gordellisten, atminstone i det forsta fargskiktet, var malad med
oljefarg. | rakenskapshdcker fran slottet bekraftas detta. Andra former av arkivstudier kan
vara att observera liknande miljéer som den man arbetar i. Ett av lagren som hittades under
fargundersokningen var en rodbrun kulor (se bild 4) vars funktion diskuterats mycket under
arbetsprocessen eftersom det inte &r en vanligt forekommande kulor pa en gordellist. Om det
rodbruna lagret har varit ett avslutat fargskikt kan det anses vara en ovanlig fargsattning pa ett
sadant arkitektoniskt element. I slottskyrkan, en utav de salar man nr via sodra valvet, finns
dock just en sadan kulor pa gordellisten (se bild 5). Dér ror det sig om riktig rod kalksten och
ingen marmorering. Rod kalksten aterfinns ocksa i trappstegen i sédra valvet (se bild 6). Mot
bakgrund av detta blir den eventuella fargsattningen pa gordellisten inte langre lika otrolig.
Samtidigt finns det &ven dokumenterat i litteratur att man anvant sig utav roda oxider for att
pigmentera grunderingsskikt mellan tva vita skikt for att battre se var man redan strukit
grunderingen®. For att avgora det rédbruna lagrets egentliga funktion behévs séledes en
teknisk undersokning.

1 Hughes Helen, “Proposed guidelines for commissioning architectural paint research”, (2002), 5.48

32 Bregnhgi, Line & Christensen, Mads Chr., “Paint research, interpretation and communication”, (2009), s.87
% Braenne, Jon, “’Layers of misunderstanding': the challenge of understanding, interpreting and organizing the
results from architectural paint research”, (2009), s.113

% Hughes, Helen, ed., "Layers of understanding — setting standards for architectural paint research”, (2002),
s.23 samt Karlsdotter Lyckman, Kerstin, “Historiska oljefirger i arkitektur och restaurering”, (2005), s.121

% Bristow, lan C., “Interior house-painting colours and technology1615-/840", (1996), s. 98
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b { 5 85 4
Bild 4 Framskrapat skikt
med rédbrun kulor

Bild 6 Trappsteg i sddra valvet

Bild 5 Gordellisten i slottskyrkan pa Stockholms slott
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4. AVLAGSNING AV FARGSKIKT OCH FRAMTAGNING AV
REFERENSYTOR

4.1 Undersokningsmetoder

| en fargundersokning ar malet att fa ut sa mycket information som majligt fran objektet man
undersoker, helst utifran principen om minsta méjliga atgard. 1 undersokningen tar man fram
kemisk, teknisk och strukturell information om fargen, saval som historisk dokumentation. En
ordentlig farganalys undersoker alla lager pa en yta, inklusive barande underlag, grundering,
bindemedel och pigment®®. Den undersoker materialets sammansattning, innehéll och
struktur, antal lager samt eventuella dekorativa inslag®’.

4.2 Fargtrappa

Att skrapa fram en féargtrappa ar en traditionellt sett valdigt vanlig metod vid
fargundersokningar av arkitekturbundet maleri for att se underliggande skikt. Fargtrappan
skrapas fram lager for lager med hjélp av en skalpell och med eller utan hjélp av kemiska
I6sningsmedel sasom farghorttagningsmedel. Kritiker mot skrapning av fargtrappor menar att
fargtrappan idag ar passé som undersokningsmetod da metoden ofta ar svar att utféra och det
ar svart att f& med alla fargskikt®. Ett tvarsnitt fran samma omrade kan visa fler lager 4n de
man fatt fram via skrapning eftersom det kan vara svart att separera skikten fran varandra.
Darfor ar det, om man vill vara séker pa att fa med alla lager, istallet battre att undersoka
fargskikten genom tvarsnitt, i mikroskop. Tvarsnitten kan dessutom undersokas i UV-ljus dér
man kan se hur de olika skikten fluorescerar och pa sa sétt kanske fa nagon végledning om
vad skikten bestar av. | en fargtrappa far man ingen egentlig vagledning om pigmentinnehall,
kulor eller annan farginformation da den okuléra informationen oftast paverkats av tid,
klimatférandringar, fororeningar, slitage mm®. Till exempel tenderar en oljefarg som tacks att
gulna. Darfor kan den vid avtiackandet genom en skrapning ge en missvisande kulér®,
Farglagren kan paverkas av varandra och olja eller andra rester fran ett farglager kan latt
tranga in i ett annat*'. Pigment kan forandras kemiskt i kombination med andra pigment eller
pa grund av yttre omstandigheter sdsom sot, fett eller fororeningar®?. Ytterligare en nackdel
med fargtrappor ar att man vid skrapning riskerar att skada de underliggande fargskikten da
det &r svart att vara precis®. Det ar latt att rdka ta i for hart med skalpellen och skrapa igenom
béade ett och flera fargskikt. Ett annat viktigt argument mot skrapning av fargytor ar att man i
och med en nedskrapning av fargskikt faktiskt forlorar dessa for alltid**. Skrapning 4r ett rétt
hart, destruktivt ingrepp som medfor att viktig information kan riskera att ga forlorad for all
framtid. Genom analys och undersékning med andra metoder déar inte sa mycket av
kallmaterialet behdvs, kan man fa fram information mer diskret och utan att skada objektet
sérskilt mycket.

% Jablonski, Mary A. “Do you see what | see? Historic paint colour investigations” , (2006), 5.45

%7 Johansson, Erika, “Architectural paint research...”, (1999), s.12

* Ibid. 5.4

¥ Ibid. s. 35

“0 Braenne, Jon, “’Layers of misunderstanding’: the challenge of ...”, (2009), 5.119

“' Kjeld, Bo, “Colour investigation of an historic interior with the extensive use of cross-section samples”,
(2006), s.35

“2 Braenne, Jon, “’Layers of misunderstanding ' the challenge of ...” , (2009), 5.120

* Kjeld, Bo, “Colour investigation of an historic..”, (2006), 5.35

44 Johansson, Erika, “Architectural paint research...”, (1999), s.27

22



Fargtrappsskrapningens fordel ligger i att man kan avtacka storre falt och pa sa satt fa med
eventuell dekormalning®. Ett tvarsnitt som tas fran punktvis utvalda stallen behéver inte med
sakerhet pricka in de omraden dar dekormalning finns. Och dven om sadana lager finns med i
tvarsnittet, ar det svart att i sa sma prover utlasa om det &r ett enfargat lager det ror sig om,
eller om det ar dekormaleri. Penseldrag, fingeravtryck, har fran penseln och andra viktiga
informationsbérare fran det tekniska utférande vid malningen, syns kanske heller inte i ett
tvarsnitt, men vél pa en skrapad yta*®. Genom sdan information kan man till exempel utlasa
om ett eventuellt dekormaleri &r malat vatt i vatt, om det ar gjort med schablon, vilken
struktur fargskikten har, om det ar laserande farg, fargens elasticitet, tjocklek, hardhet, och sa
vidare*’. Vidare far konservatorn som skrapar en trappa tillflle att bekanta sig med
underlaget och pa s vis lara kanna de olika lagrens karaktar*®. Genom endast ett tvarsnitt kan
det vara svart att utréna hur val lagren sitter till varandra, om de slapper latt fran andra lager
eller om de ar svarskrapade. Genom att kombinera sadan information med den information
man fatt fram fran unders6kning av tvarsnitt fran samma yta, kan man till exempel se om en
yta tvattats innan ny farg strukits pa eller om det funnits smuts kvar pa ytan innan malning. En
fordel med fargskrapning ar att bestallaren eller uppdragsgivaren, samt andra personer utéver
konservatorn faktiskt kan se okulért vilka skikt man hittat*®. P& sé satt kan alla inblandade i
fargundersokning fa en battre utgangspunkt till en diskussion om fargskikten. En fargtrappa
eller framskrapad yta kan dven anvandas som pedagogiskt hjalpmedel for eventuella besokare
i en byggnad eftersom man genom den faktiskt kan se tidigare fargsattningar eller
dekorationselement en végg eller andra arkitektoniska element haft. Viktigt kan vara att
papeka att skrapning av en fargtrappa eller frilaggandet av ett fargfalt inte i sig ar en
farganalys>’. Daremot kan man kombinera information fran en skrapad yta med 6vrig
information i en farganalys for att pa sa sétt fa en mer komplett helhetsbild.

Manga utav materialen som traditionellt anvants bade vid interiormaleri och vid konservering,
ar sadana som idag klassas som halsovadliga. Detta galler till exempel pigmentet blyvitt.
Pigmentet forbjods i borjan av 1900-talet och byttes ut mot ogiftiga vita pigment, men icke
desto mindre finns det fortfarande kvar i fargskikt i manga interiéra miljoer. Detsamma géller
ett flertal andra pigment. Darfor &r det viktigt att som konservator skydda sig under sitt arbete.
Skyddshandskar bor till exempel alltid baras vid skrapning av fargskikt. Dels bor man vara
forsiktig eftersom pigmenten i skikten kan vara giftiga, och dels ligger det ofta smuts pa ytor
som inte blivit rengjorda pa ett langre tag. Smutsen kan dven det innehalla giftiga fororeningar
som man bor skydda sig mot. Om en stdrre mangd material ska skrapas ned, bor aven
skyddsmask baras. Om det dessutom innehaller giftiga pigment, sasom blyvitt, bor
heltdckande skyddsutrustning i form av skyddsdrakt, skyddshandskar och skyddsmask béras
och arbetet bor minimeras for minskad risk att utsattas for skador sasom till exempel
blyforgiftning.

4.3 Fargtrappa pa gordellisten
Da en ommalning av listen Iag till grund for fargundersokningen pa gordellisten i sédra
valvet, ansags det inte viktigt att bevara det dversta fargskiktet. Detta faste inte alls bra mot

*® Hughes, Helen, “The potential of architectural paint research in building analysis and conservation”, (2008),
s.4

*® Solberg, Kristin, “Data on strata: NIKU’s practice for the documentation of architectural paint research”
(2006), s.11

“’ Binnie, Nancy E., “Changed forever? Part 2: Documentation of architectural paint finishes at the CCI”,
(2006), s.99

“® Hughes, Helen, “The potential of architectural paint research...”, (2006), s.4

49 Bregnhgi, Line & Christensen, Mads Chr., ”Paint research, interpretation and communication”, (2009), .89
% jablonski, Mary A., “Do you see what | see? Historic paint colour investigations” , (2008), 5.45
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det underliggande och det var darfor nodvandigt att skrapa ned det infér en ommalning. | och
med detta fanns inga direkta restriktioner om var fargundersokningen fick utforas, utan alla
ytor pa listen fick skrapas och undersokas och jag hade under undersokningen tillgang till sa
mycket kallmaterial jag behdvde for att kartlagga tidigare fargskikt. Jag kunde dessutom
anvanda mig av destruktiva ingrepp. Detta underlattade arbetet med undersokningen eftersom
kéllmaterialet anda var svart att arbeta med som det var.

Skyddshandskar bars vid skrapningen pa gordellisten. Pigmentanalyser (se avsnitt 5.8
SEM/EDX pa gordellisten) visade senare att ndgra utav skikten inneholl blyvitt.

e

Bild 7 Framskrapad fargtrappa pa gordellisten Bild 8 Fargtrappa pé norra vaggen, bredvid
vastra vaggen, bredvid ingangen till rikssalen. porten till inre borggarden.

Framskrapning av fargtrappor gjordes pa tre sidor av valvet, dels pa den vastra vaggen, till
vanster om ingangen till rikssalen, dels pa den norra, vid porten till den inre borggérden och
slutligen pa den ostra, till vanster om ingangen till slottskyrkan (se bild 7, 8, 9 och 10). Vid
skrapningen hittades atta olika lager, varav tre har varit slutliga ytskikt vid nagot tillfalle, fyra
har varit grunderingar av olika slag och ett ar oklart vad det fyllt for funktion. Det
kronologiskt dldsta fargsatta lagret hade en djupt rédbrun kul6r, nastintill svart vid
frilaggning. Det 4r ocksa det skikt som det rader oklarhet kring i vilken funktion det fyllt>".
Det fargskikt som lag darnast var ett gulbrunt till kuléren, marmorerat fargskikt. Overst lag de
tva gragrona fargskikten, varav det 6versta utgjorde dversta skikt vid tidpunkten for
fargundersokningen. Pa den vastra vaggen, till vanster om rikssalen, frilades dven storre ytor
av det rodbruna fargskiktet, samt det marmorerade fargskiktet, medan det pa den norra och
Ostra vaggen endast frilades en yta med det marmorerade fargskiktet. Frilaggning av de storre
ytorna fargskikt gjordes sa att Statens Fastighetsverk (SFV) tillsammans med
slottsarkitektskontoret (SAK) lattare kunde se okulart hur fargskikten sag ut och darigenom
kunna fa inspiration till den nya fargsattningen.

%! Se bilaga 1, Fargundersokning gordellist, sodra valvet, Kungliga slottet
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Bild 9 Fargtrappa och framskrapat fargfalt pa 6stra véggen i relation

iII sodra valvet.

Gordellisten i sodra valvet var svarskrapad. Dess lagerhuggna yta gjorde att det var
problematiskt att forsoka genomféra en jamn skrapning dar aven fargskikten pa topparna och i
dess dalar kunde skrapas. Pa topparna lag fargen naturligt tunnare an i dalarna och
skrapningen blev garna ojamn. Det var valdigt latt att raka skrapa bort all farg pa topparna och
latt att rdka hamna for djupt i dalarna. Somliga av fargskikten satt hart och var svara att
separera fran intilliggande lager. De var dessutom svara att frilagga utan att fa bort for mycket
material. Det aldsta fargsatta skiktet var det som var svarast att fa fram. Det var valdigt tunt
och satt extremt hart i bade underliggande grunderingsskikt och 6vre. Inga
fargborttagningsmedel bet pa nagot av fargskikten och darfor kunde heller ingen frilaggning
ske med kemiska hjalpmedel (se avsnitt 5.5 om Vattest av bindemedel pa gordellisten). Att
frilagga en storre yta var svart och tidskravande. Darfor gjordes till slut valet att endast
frilagga en sadan mindre yta, pa ett stalle i sodra valvet, och inte pa flera stéllen.
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Bild 10 Fargtrappa och frilagda fargytor pa valvets vastra och norra vagg. Dérren tthI rikssalen
syns rakt fram i bild.

Det andra féargsatta skiktet i kronologisk ordning, visade sig vara marmorerat. Att finna ett
marmorerat fargskikt pa en gordellist och tillika en lagerhuggen sadan, var nagot av en
dverraskning®®. 1 diskussion med slottsarkitektkontoret omkring fyndet, konstaterades att det
ar langt ifran vanligt att dekorationsmala en gérdellist, i synnerhet om denna redan ar
skulpterad. Denna ovanliga marmorering blev saledes den framsta fargsattningen av intresse
som inspiration infor en ny. Frildggningen av det marmorerade fargskiktet var lattare an
frilaggningen av det aldsta fargsatta skiktet. De tva dversta fargskikten flagade redan och
ingen grundering fanns mellan det marmorerade fargskiktet och de tva dversta. De spjalkade
darfor relativt latt vid skrapning med skalpell. Daremot fanns problematiken med att inte
skrapa bort for mycket fran de lagerhuggna topparna kvar. Aven marmoreringsskiktet, trots

%2 Muntlig diskussion med informant 4 under arbetets gang.
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att detta var tjockt, lag tunt malat pa topparna. Vid skrapning var det latt att slinta till och
istallet for att skrapa bort ett fargskikt, hamna &nda ner till barande underlag.

Lagren som hittades pa gordellisten redovisas fran det dversta lagret enligt foljande;

Lager 8: Gragron farg, nuvarande Gversta lager. Spjalkar latt till lager 7, vilket antyder att
lager 7 inte tvattats innan lager 8 pastrukits.

Lager 7: Ljust gragront fargskikt. Har tidigare varit dversta lager. Spjalkning sker latt till
bade lager 6 och lager 8.

Lager 6: Brunbeige marmorerat fargskikt med blank yta. Spjalkar latt till lager 7, men sitter
ganska hart mot lager 5. Viss fargforandring har med stor sannolikhet skett i lagret sedan det
lag som oversta lager en gang i tiden. Vanligen tvéttades forr fargskikt mellan strykningar
med ammoniakvatten®>. Ammoniaken frén vattnet kan ha reagerat med oljan i det
underliggande féargskiktet (hér lager 6) och gjort det aningen transparent, samt bidragit till en
viss fargforandring i form av mérkare, aningen gulare kulér™. Dessutom kan man vénta sig
att oljan i fargen har morknat och gulnat under tiden den varit dvertackt av andra farglager.
Lager 5: Ljus brunbeige farg, tunn, matt yta, troligtvis grunderingsstrykning infor lager 6.
Svar att separera fran lager 6 och 4.

Lager 4: Grundering, vit tjockare och nagot hard (lim/krita?). Svar att separera fran lager 5
och 3.

Lager 3: Kolorerat, blankt skikt. Kan eventuellt ha varit ett dversta lager, men det kan ocksa
ha varit ett pigmenterat grunderingslager. Morkt rodbrun till kul6ren, blank yta. Lagret var
svart att frilagga da det ar tunt och sitter hart i lager 2 och 4.

Lager 2: Grundering, sandaktig konsistens, beige kulor.

Lager 1: Grundering, sandigt spackel, gra kulor

Lager 0: Barande underlag, sandsten, grabeige kulor.

4.4 Strappo

Inom muralmalerikonservering forekommer olika metoder for att 6verféra en malning fran ett
underlag till ett annat. Det finns tre metoder for 6verforing av ett fargskikt till ett nytt
underlag®®. Dessa r stacco a masello, stacco och strappo. | den férsta metoden 6verfor man
malningen, det narmast underliggande kalkskiktet och dess barande underlag till ett nytt
underlag. I den andra éverfors malningen med det narmaste kalkskiktet till ett nytt underlag,
medan den sista metoden dverfor endast sjalva malningen till det nya underlaget. Med den
sistnamnda metoden, strappo, kan man alltsa slita bort det Gversta skiktet av en malning. Pa sa
satt kan man teoretiskt avlagsna skikt for skikt fran en bemalad yta. Pa NIKU i Norge har man
anvant strappo som metod for frilaggande av fargskikt pa svara ytor, till exempel pa
dorrkarmar nar fargskiktet man drar loss inte behover bevaras®®. Eftersom det ar metoden
strappo som &r intressant i detta fall, redovisas endast den mer ingaende.

| en strappo sliter man fysiskt loss malningen med hjélp av ett adhesiv och ett barande och
tillika armerande material. De mest férekommande adhesiv som anvands inom strappo &r hud-
och benlim®’. Som bérare anvéands ofta Japanpapper, gasbinda, bomullsvav, linnetextil, och
liknande. De b&rande materialen kombineras ofta med en tunnare vav undertill och en starkare

%3 Braenne, Jon, “’Layers of misunderstanding: the challenge of ..., (2009) 5.116

> Enligt samtal med informant 1 omkring fargundersékningen, 20100427

% Brajer, Isabelle, “The transfer of Wall Paintings based on Danish experience”, (2002), 5.16
% Muntlig information frén informant 1 och 3.

% Brajer, Isabelle, ”The transfer of Wall Paintings based on Danish experience”, (2002), s.21
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ovanp&®®. Den tunnare, fina véven, féljer lattare underlaget, vilket ar viktigt for en bra
adhesion. Den starkare, mer slitstarka vaven armerar mer och tal darfor att slitas mer i. Den &r
darmed bra som det material man senare drar i for att avlagsna malningen fran sitt underlag.

Sjalva strappon borjar med att man rengdr ytan pa malningen man vill avlagsna sa att det
adhesiv man anvander lattare kan fa adhesion till ytan samt tranga in béttre i underlaget.
Darefter appliceras ett adhesiv pa ytan, helst ett hygroskopiskt sadant, da avdunstningen av
vatten far limmet att dra ihop sig mer i sjalva torkprocessen®. Ett riktigt hygroskopiskt, hogt
koncentrerat lim kan dra med sig malningen av sig sjalv da det torkar. Observera att val av
adhesiv bor goras utifran de kriterier som finns for den specifika situationen. Om man vill
spara fargskiktet for framtiden bor man se till att det adhesiv man anvander vid strappon inte
ar likt bindemedlet i sjalva fargskiktet. Ar bade adhesivet och bindemedlet polart, &r det svart
att senare avlagsna adhesivet fran fargskiktet utan att ocksa l6sa det sistnamnda. Detsamma
galler om bada ar opolara. Om fargskiktet daremot inte ska sparas efter strappon, utan kan
vara ett offerskikt, spelar det ingen roll om adhesiv och bindemedel &r lika. Direkt efter
applikation av adhesiv, appliceras det barande materialet pa det vata adhesivet. Detta bor vara
helt indrankt i adhesiv innan torkprocessen paborjats och ha kontakt med underlaget 6verallt
for att hela malningen ska kunna folja med vid avlagsnandet av denna®. Man kan ocksé
applicera adhesivet genom det tunnare materialet, till exempel japanpapper och darefter
applicera det starkare materialet. Den sistnamnda appliceringsmetoden kan vara béttre om
man ska spara ett fargskikt som &r skadat, till exempel genom att det flagar, eftersom man
med den kan undvika misstag som att penseln fastnar i flagor och drar loss dem.
Japanpappersmetoden ar i sadana fall lattare att kontrollera. Nar adhesivet sedan torkat, drar
man loss det barande materialet och malningen, som fastnat i adhesivet, foljer med.

4.5 Strappo pa gordellisten

Da frilaggningsprocessen pa gordellisten var sa svar, togs beslutet att prova strappo. Det
viktiga vid fargundersokningen av gordellisten var inte att bevara det dversta fargskiktet och
flytta det till ett annat underlag, utan istallet prévades strappo for att avlagsna det 6vre
fargskiktet och frildgga det underliggande, marmorerade fargskiktet. Strappon anvéndes som
ett destruktivt ingrepp utan avsikt att bevara det skikt som avlagsnades.

Ett flertal olika adhesiv provades pa gordellisten (se bild 11). Som barande material anvandes
lakansvav i bomull. Ytan rengjordes med denaturerad sprit innan testerna pabdrjades.
Adhesivet applicerades pa ytan. Den barande vaven lades ovanpa och dranktes i ytterligare
adhesiv. Darefter lamnades adhesiv och vav att torka i 24 timmar innan det drogs bort fran

ytan.

%8 Brajer, Isabelle, ”The transfer of Wall Paintings based on Danish experience”, (2002), s.23
* Ibid. s.21
* Ibid. s.24

28



Bild 11 Lite av materialet som anvandes i strappoforsoken.

Da det under hela fargundersokningsperioden var minusgrader i sédra valvet och darmed aven
minusgrader pa ytan av listen, var det svart att hitta ett adhesiv som ville fasta pa fargskiktet.
De adhesiv som faste, trangde inte in i fargskiktet under, utan lade sig pa ytan. P& grund av
kylan var det svart att na ett bra resultat med strappo pa gordellisten. Listen varmdes darfor
nagot innan forsoken, dels med varmeflakt som riktades mot listen i 24 timmar innan
pastrykning av adhesiv, dels med harfon riktad mot ytan direkt innan pastrykning av adhesiv.

Bild 12 Forsok till strappo pa gordellisten. Den lilla rutan langst till hoger ar forsok
med benlim, tjockare konsistens.

Nedan redovisas resultaten av strappo-forsoken i en tabell (se figur 1).

- =inget resultat
r =visstresultat
R = gott resultat
| =faste inte pa underlaget
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Figur 1: Tabell 6ver resultaten av strappo-férsdken i sddra valvet. Tabellen gjord av uppsatsforfattaren.

Produkttyp Kemiska data | Resultat Kommentar
Vatrumslim KP461, | Polyvinylacetat-eten | pH 8, kokpunkt | - Vattenbaserat lim.
Hernia sampolymer, >100°C Limmet rollades pa i ca 2-3
(www.bostik.se) forestrad mm tjocklek.
majsstarkelse, vatten
Harlim - Harlim i koncentration 1:4
varmdes i vattenbad och
penslades pa ytan.
Lascaux Medium - Akryldispersion.
fiir konsolideirung, Adhesivet penslades pa ytan.
Produktnummer ?
Plextol D49862 Metyl-metakrylat, n- | pH 9 vid 20°C, | - Adhesivet penslades pa ytan.
butylakrylat T, ca 0°C,
kokpunkt ca
100°C
Beva 37163 Etylenvinylacetat, pH 7,5 Tp / Beva 371 + lacknafta i
cyklohexanon, 65°C koncentration 1:1.

ftalester, polyeten

Adhesivet faste inte alls pa
ytan, inget resultat kunde
darfor ses.

Benlim, tjock
konsistens

Benlim i stark koncentration
varmdes i vattenbad och
smetades ut Over ytan med en
pensel.

Benlim, tunnare
Kkonsistens

Benlim i nagot tunnare
konsistens varmdes i
vattenbad och penslades pa
ytan.

Som resultattabellen ovan visar, var det endast en stark koncentration av benlim som gav visst
resultat. Alla adhesiv klarade av att dra bort halva det 6versta fargskiktet, men djupare an sa
kom inte adhesiven (se bild 12). Troligtvis skulle resultatet ha blivit battre om temperaturen i
sodra valvet hade varit nagot hogre.

81 http://www.bostik.se/chesstest/getDocument.axd?docType=10&language=S&id=123, 20100502

82 http://www.polymer-latex.com/cms/fileadmin/docs/sec/en/PLEXTOL%20D%20498.pdf, 20100502

8 Nystrém Larsson, Ingalill, “Syntetpolymerbaserade produkter inom svensk mdlerikonservering”, (2003), .63
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5. TEKNISKA ANALYSER

5.1 Tvarsnitt

Tvarsnitt, sma fragment av farg ingjutna i epoxy eller annan plast och sedan studerade under
mikroskop, ar idag en av de vanligaste metoderna vid en fargundersokning. | en
tvarsnittstagning ar det viktigt att se till att alla lager anda ner till det barande underlaget foljer
med. Annars ar det latt att missa viktig information. Det maste ocksa tas pa en yta dar det ar
troligt att viktig och representativ information finns®. Ett tvarsnitt behdver inte vara stort
eftersom det undersoks i mikroskop. Darfor ar det en valdigt fordelaktig metod i det att den
inte kraver sarskilt mycket kallmaterial. Ett millimeterstort provtagningsomrade lamnar inte
stora forstorda omraden efter sig. Atminstone inte i ett rum eller pa ett storre
byggnadselement, dar sa sma prov knappast marks. En nackdel med tvarsnitt ar, som tidigare
namnts, att det ar svart att identifiera dekorativa element med ett s& litet prov®®, da ett
millimeterstort snitt av en yta riskerar att visa ytan som monokrom istéllet for dekorerad.
Aven om manga snitt tas fran en yta, kan det vara svart att f4 med eventuellt
dekorationsmaleri. Risken att missa dekorationer om endast tvarsnitt tas ar stor. Vidare gar det
inte att se molekylara sammansattningar i ett tvarsnitt®. For sédan information bor tvarsnittet
kombineras med andra metoder.

5.2 Tvérsnitt pa gordellisten
Tvarsnitt togs fran olika stéllen pa gordellisten (se bild 13). Snitten togs bade ifran sjalva
gordellisten och fran den smala kanten som Iéper under listen.

™ =
Bild 13 Rada cirklar markerar de stéllen varifran tvarsnitt togs.

Tvérsnitten gjots sedan in i epoxy och studerades under mikroskop. Av tvarsnitten kunde ses
att atta lager fanns pa gordellisten (se bild 14). Av dessa var fyra skikt pigmenterade och fyra
var ljusare grunderingsskikt. Allra langst ner mot den gotldndska sandstenen, det bérande
underlaget, 1&g tva ljusa grunderingsskikt. Forst ett lite morkare gratt, sedan ett vitt. Darefter

% Bregnhgi, Line & Christensen, Mads Chr., ”Paint research, interpretation and communication”, (2009), 5.87
% Karlsdotter Lyckman, Kerstin, “Fargarkeologisk undersékning I byggnader”, (1999), s.42

% Keune, Katrien, “Binding medium, pigments and metal soaps charcterised and localised in paint cross-
sections”, (2005), s.3
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fanns det tunna, tunna rédbrunt pigmenterade skiktet. | tvarsnittet var detta lager sa tunt att
hade det inte skrapats fram i en frilagd fargyta, hade det kanske inte ens gatt att tolka som ett
eget skikt. Pa detta skikt Iag tva nya ljusa grunderingsskikt. Forst ett vitt grunderingslager och
darefter ett till kuléren brunbeige, bottenfargen i marmoreringen. Pa dessa finns nasta
fargskikt, marmoreringen. Darefter foljer det forsta av de gragrona, enfargade fargskikten. Pa
detta, ett tjockt lager smuts innan nasta enfargade gragrona skikt.

Bild 14 Tvarsnitt studerat i reflekterat ljus.

5.3 IR/UV-fotografering

Genom fotografering av fargskikt belyst med ljus i olika vaglangder, kan man fa fram olika
sorters information. Infrardd stralning, IR, &r langvagigt ljus som inte uppfattas med 6gat,
utan istallet upplevs som varme®’. Olika material, till exempel pigment, reagerar olika p IR.
Somliga, som till exempel azurit, absorberar IR, vilket da upplevs som svart, andra, som till
exempel &kta ultramarin, reflekterar IR, vilket upplevs som vitt®®. Om kontrasten mellan
ovanliggande och underliggande material &r stor, transmitteras IR-ljuset genom évre fargskikt
och reflekteras tillbaka till kameran av underliggande skisser®®. Detta ger dock framst resultat
om den underliggande teckningen innehaller kol eller grafit och kontrasten till det
ovanliggande materialet &r stor. Manga pigment med tungmetaller, till exempel blyvitt eller
cinnober transmitterar IR. Om man inte misstanker att underliggande skisser i kol eller grafit
finns och att de ovanliggande lagren transmitterar IR-ljuset, kan fotografering med IR vara
forgaves. Att fotografera med IR kan vara lite krangligt och det ar darfor ndgot man vanligen
helst gbr om man kan misstanka att en underliggande kolskiss finns. Fotograferingens stora
fordel ligger i att metoden kan anses som icke-destruktiv eftersom den inte gor nagon direkt
averkan pa fargskiktet. Inga prov behovs, inget kallmaterial avlagsnas eller forstors. En
traditionell IR-kénslig film ar dyr, ska forvaras kallt och bor framkallas direkt efter
exponering’®. Kameran man fotograferar med maste dessutom férses med ett filter som
slapper igenom infrardétt ljus, men stnger ute allt annat ljus. Numer finns digitalkameror som
klarar av att fotografera IR. Detta kraver dock att kameran, liksom pa den traditionella, har ett
filter som sl&pper igenom IR.

87 Nystrém Larsson, Ingalill, "Fotografisk dokumentation inom malerikonservering”, om Elektromagnetiska
faltet

% Information frén informant 6

%9 Nystrém Larsson, Ingalill, "Fotografisk dokumentation inom malerikonservering”, om Elektromagnetiska
faltet

" http://sv.wikipedia.org/wiki/Infrar%C3%B6d_fotografering, 20100419
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Ultraviolett stralning, UV, ar kortvagigt ljus som dven det ligger utanfor det synliga
spektrumet’’. Fotografering i UV kan ske i UV-reflektans, UV-R, eller i UV-fluorescens, UV-
F. I UV-R reflekteras ljuset 6ver ytan pa ett objekt och strukturen i ytan blir tydlig. | UV-F
visas fluorescensen hos ett material, det vill sdga det materialet reflekterar nar det belyses i
UV-ljus. Olika material fluorescerar olika. Darfor kan UV-F vara ett hjalpmedel nar det galler
att bestamma vilka material eller pigment ett fargskikt innehéller. For fotografering i UV
maste kameran forses med ett UV-filter. Detta ar gulaktigt och kan skruvas pa objektivet till
kameran. Detta galler saval for en traditionell kamera som for en digital. For att UV-
fluorescensen ska synas, kravs det att rummet man ska fota i ar helt morklagt och att objektet
man ska fotografera belyses med UV-ljus. Da 6gon ar véldigt kansliga for UV-ljus och sa
kallad snéblindhet och grd starr kan uppsta om 6gonen exponeras for UV-ljus’, ar det viktigt
att bara skyddsglasdgon under tiden man arbetar med UV. Detta géller dock inte om man
tittar pa UV-F i mikroskop eftersom linsen i mikroskopet filtrerar bort UV-stralarna.
Multispektralsystem ar utrustning som tillater fotografering i bade IR och UV. Sadan
utrustning ar valdigt bra da bade IR och UV kan fotograferas med samma kamera och man
inte behdver mer an en utrustning for de olika fotografierna. Dessutom dyker bilderna man
tagit direkt upp pa en datorskarm som kopplats till utrustningen. Pa sa satt kan man med en
gang se om bilderna man tagit ar bra, om de visar nagot resultat eller inte. Tyvarr ar
utrustningen ofta svar att ta med sig i falt och darfor nadgot som framst anvands da objektet
kan fotograferas i en studio. Utrustningen ar valdigt kanslig for forflyttning och maste
kalibreras om for varje ny position. Vidare kan det vara svart att rikta kameran och lamporna
pa utrustningen sa att den kommer at att fotografera just dar man vill.

5.4 IR/UV-fotografering av gordellist

Kontakt togs med Nationalmuseum i Stockholm for att fa lana en IR-kamera av dem. Infor
lanet diskuterades gordellisten, och da ingen underteckning i kol eller grafit misstanktes pa
listen, valdes slutligen att inte fotografera listen i IR.

For fotografering av fargtrappan i UV-ljus valdes en sen eftermiddag i december da
ljusomstandigheterna var som morkast. Detta for minsta mojliga ljusinslapp i valvet och for
basta maéjliga forutsattningar for bra UV-fluorescens. Det visade sig vara svart att med det
barbara lysror med UV-ljus som fanns att tillga vid fargundersokningen belysa en storre yta
av listen. Krangel med kameran gjorde att resultatet av fotograferingen inte blev nagot vidare,
men fargtrappan och de frilagda fargfalten studerades anda okulart i UV-ljus.

Tvarsnitten som tagits fran gordellisten studerades i UV-F under mikroskop. Utifran detta
kunde en del intressant information utlésas (se bild 15). I UV-ljus kan man se att lager 2, 7
och 8 strukits tva ganger, liksom lager 6, det marmorerade skiktet. Bade lager 6 och 7
fluorescerar starkt, vilket antyder att dessa lager bagge innehaller pigmentet zinkvitt, ZnO,
som fluorescerar kraftigt i UV-ljus. Zinkvitt introducerades som pigment i Sverige 1844,
Lagren maste darfor ha tillkommit efter 1800-talets mitt. Det sista lagret, lager 8, har dven det
tillkommit efter 1800-talets mitt, men fluorescerar inte. Det antyder att lagret istallet
innehaller titanvitt, TiO,, som introducerades 1919. Titanvitt blandas ofta med zinkvitt eller
barium for battre tekniska egenskaper, och har gjorts sa sedan pigmentet kom ut pa

™ Nystrém Larsson, Ingalill, "Fotografisk dokumentation inom malerikonservering”, om Elektromagnetiska
faltet

"2 Nystrém Larsson, Ingalill, ”Fotografisk dokumentation inom mdlerikonservering”, om UV fluorescens

" http://sv.wikipedia.org/wiki/Ultraviolett_str%C3%A5Ining, 20100424

™ Karlsdotter Lyckman, Kerstin, "Historiska Oljefirger i arkitektur och restaurering”, (2005), 5.62 , samt
Breenne, Jon, “Dekorasjons-maling”, (1998), .43
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marknaden’. Vidare kan man i UV-ljus se ett skikt av smuts mellan lager 7 och 8, vilket
antyder att lager 7 inte tvattats innan lager 8 strukits pa. Detta styrks av att lager 8
spjalkar latt fran lager 7. Mellan lager 6 och 7 syns inget smutsskikt, vilket
betyder att lager 6 tvattats innan lager 7 malats. | UV-ljus kan man ocksa se att
lager 3 &r sa tunt att det knappt gar att urskilja.

Bild 15 Tvarsnitt fran gordellisten undersokt i UV-F.

Av informationen fran undersokningen i UV-F kan vi utlasa foljande;

Lager 8: Har strukits tva ganger. Innehaller troligtvis pigmentet titanvitt.

Lager 7: Har strukits tva ganger. Innehaller troligtvis pigmentet zinkvitt. Mellan lager 8 och 7
finns ett lager smuts.

Lager 6: Inget smutsskikt finns mellan lager 7 och 6, vilket betyder att lager 6 troligtvis
tvattats innan lager 7 pastrukits. Innehaller troligtvis pigmentet zinkuvitt.

Lager 5: -

Lager 4: Eventuellt skulle man kunna sdga att fluorescensen hos lager 4 och 2 &r liknande,
vilket i sa fall skulle betyda att lagren ar pastrukna vid samma tid och darmed stddja teorin om
att lager 3 ar ett pigmenterat grunderingsskikt. Dock kan man pa samma satt kunna saga att
fluorescensen hos lager 4 och 2 inte ar likadan och darmed stodja att lagren ar pastrukna vid
tva olika tillfallen.

Lager 3: Ar sa tunt att det knappt syns pa fotografi i UV-F.

Lager 2: Har strukits tva ganger.

Lager 1: -

5.5 Vattest av bindemedel

En mangd olika vattester av saval bindemedel som pigment, sa kallade spottests, kan goras
vid en fargundersokning. Pa sa satt kan man snabbt, genom test i falt, fa information om
farglagrens bestandsdelar. Genomforandet av sadana tester kraver ofta en del utrustning och
framforallt kemisk kunskap. Manga av vatskorna som anvands &r halsovadliga och farliga att
hantera. De anvands dock inte i nagra storre mangder i dessa tester, utan det racker ofta med
en droppe av nagot. (Exempelvis kan blyvitt pavisas med en droppe kaliumjodid i
salpetersyra’®). Vidare &r inte metoderna alltid tillforlitliga d& material kan ha reagerat
kemiskt med sin omgivning och pa sa satt forandrats, material kan ha liknande
sammansattning och saledes inte helt ga att urskilja fran varandra, dessutom kan de ha aldrats
och forandrats’’. Ytterligare en nackdel med vattesterna &r att de &r irreversibla och att

™ Férelasning med informant 5 om pigment, (2009) samt Gettens, Rutherford J. & Stout, George L., “Painting
materials — a short encyclopaedia”, (1966)

’® Christensen, Mads Chr., “Material analysis in relation to architectural paint research”, (2006), 5.17

" Keune, Katrien, “Binding medium, pigments and metal soaps... ”, (2005), s.3
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proverna oftast helt forstors i samband med testerna’®. Darfor ar det oftast bara méjligt att
genomfora ett test per prov’®. Manga vattester beskrivs i uppsatsen “Firgarkeologisk
undersokning i byggnader” av Kerstin Karlsdotter Lyckman frén 1999. Kurser i vattester,
samt metod och material for att utféra sadana halls med jamna mellanrum, bland annat vid
konservatorsutbildningen i Képenhamn. En sadan kommer att ga av stapeln i augusti 2010.

Nufortiden finns palitliga instrument for kemisk analys av bade bindemedel och pigment. Om
mojlighet finns att genomfora sadan kemisk analys, ar dessa bade sakrare och mer tillforlitliga
an vattesten.

5.6 Vattest av bindemedel pa gordellisten

Inga vattester av bindemedel utférdes pa gordellisten. Andra vattester gjordes dock for att
forsoka losa eventuellt lacker, andra ytskydd eller fargskikt pa de skrapade ytorna. Forsoken
redovisas nedan i en tabell (se figur 2).

- =inget resultat
r =visst resultat
R = gott resultat

Figur 2 Tabell som visar forsok till att 16sa ytskydd eller fargskikt pa gordellisten. Tabellen uppréttad av
uppsatsforfattaren.

Losningsmedel Inpackningstid Resultat
Denaturerad sprit 1h -
Liberon Stripper™ 4h -
fargborttagningsmedel

Farg bort, fargborttagningsmedel 4h -

Inpackningarna lades bade dver det 6versta fargskiktet, framskrapade storre ytor och dver
fargtrappa. Trots den langa inpackningstiden, 6stes inget alls pa listen (se bild 16).
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Bild 16 Forsok till att I6sa lagren med olika I6sningsmedel gjordes.

;: Keune, Katrien, ”Binding medium, pigments and metal soaps... 7, (2005), s.2-3
Ibid. 5.3
8 http://www.alfort.se/upload/Liberon/Produktblad/Pdf/Produktblad%20Stripper2.pdf, 20100501
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5.7 Instrumentella metoder for bindemedels- och pigmentanalys

Tekniska analyser ar ofta tidskravande och kostar pengar. Darfor maste varje analys
6vervagas®™. Innan man bestaller analysen maste man fréga sig om analysen &r nédvandig for
undersokningen. Gar det att fa samma information pa enklare satt? Kommer analysen att ge
den information man vill ha? Manga analysmetoder kréaver att materialprov hamtas fran
kallmaterialet. Saledes ar de flesta analysmetoder i viss man av destruktivt slag for objektet.
Déremot &r inte alla analysmetoder destruktiva for provet. Om provtagning for analys ska
utforas bor denna vara s minimal som méjligt®. Provet bor dessutom i stérsta méjliga man
sparas for framtiden. Sa lange inte de prov man tagit forstors i analysen, bor dessa sparas sa
att framtida analyser kan goras pa samma prov och nya provtagningar kan undvikas. Darfor ar
det dven viktigt att noggrant dokumentera sina resultat®. Vidare bér man frga sig om den
som ska utfora analysen har kunskap nog att utlasa information fran resultaten och kunna
tolka dem. Att se det som finns, eller inte finns, eller kanske borde finnas. En tekniker i ett
laboratorium kanske kan lasa resultaten, men saknar kunskap om farger, dess bindemedel och
pigment och kan darfor inte tolka resultaten. Omvant kan en konservator med kunskap om
fargers sammanséttning kanske inte tolka resultaten pa grund av bristande kunskap om
analysmetoden. Vidare &r det viktigt att personen som utfér analysen har kunskap om olika
amnens kemiska paverkan pa varandra. Vad betyder till exempel férekomsten av ett amne
ihop med ett annat? Hur kan olika amnen ha orsakat férandring hos andra? Vad innebar det
for tolkningen av resultatet? Det ar svart att som ensam person ha kunskap om allt det man
bor ha for att kunna gora en fullstandig och komplett farganalys. Ingen analysmetod &r idag
heltackande, utan flera olika metoder kravs for att fa en komplett analys®.

Nedan foljer en kortare beskrivning av relativt vanliga analysmetoder som finns att tillga i
fargundersokningssammanhang. Ingen ingaende beskrivning gors da de flesta av metoderna
redan beskrivits i andra uppsatser. Undantaget ar SEM/EDX, som jag anvéant mig av i min
fargundersdkning och som beskrivs nedan i avsnittet 5.8 SEM/EDX.

Analysmetoder for oorganiskt material, till exempel pigment;

Spektroskopi analyserar bade organiskt och oorganiskt material utifran hur mycket energi de
absorberar fran ett elektromagnetiskt spektrum®. Det finns olika former av spektroskopi
sdsom Raman-spektroskopi, och réntgendiffraktion, XRD, vilka anvands for analys av bade
organiskt och oorganiskt material, FTIR-spektroskopi och IR-spektroskopi, vilka framst
anvands for analys av organiskt material och SEM/EDX, som anvands for analys av
oorganiskt material. En del av metoderna kréaver att prov tas fran objektet, andra inte. Dock
kan analysutrustningen vara svar att fa med ut i falt och de ickedestruktiva metoderna kan
darfor anda kréava att prov tas fran objektet och med in i laboratoriet.

Analysmetoder for organiskt material, till exempel bindemedel, fargdmnen eller fernissa;
Kromatografi separerar molekyler i organiskt material genom olika faser®®. Det finns olika
typer av kromatografi; gas- och vatskekromatografi och gelfiltrering. Dessutom finns det
olika satt pa vilka man kan genomfora dessa typer av kromatografi, till exempel

81 Caple, Chris, “Conservation skills...”, (2000), s.81

% Ibid. 5.87

% Ibid.

8 Keune, Katrien, Binding medium, pigments and metal soaps...”,(2005), s. 3

8 http://sv.wikipedia.org/wiki/Spektroskopi, 20100425 samt Karlsdotter Lyckman, Kerstin, “Fargarkeologisk
undersokning...”, (1999), 5.65-66

8 Karlsdotter Lyckman, Kerstin, “Féirgarkeologisk undersékning...”, (1999), .61
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tunnskiktskromatografi, papperskromatografi eller jonbyteskromatografi®’.
Kromatografianalyser kréaver att prov tas fran objektet. Provet forstors i analysen.

5.8 SEM/EDX

Scanning Electron Microscopy with Energy-dispersive X-ray spectrometry, SEM/EDX, eller
svepelektronmikroskopi, ar en metod for att analysera oorganiskt material. Véldigt forenklat
kan man sdga att metoden gar ut pa att lata en elektromagnetisk strale rora sig 6ver
materialprovet®. Stralen traffar yttre elektroner i provets molekyler, vilka da flyttar sig. |
forflyttelsen frigors energi. Energin som skickas fran elektronerna registreras och lases in i ett
spektrum. Detta kombineras med att en rontgenstrale skickas genom provet och frigor energi
fran elektroner langre in i molekylernas atomer. Den frigjorda energin registreras dven den
och lases in i ett spektrum. Genom avléasningen av graferna eller spektrumen, kan man sedan
se hur mycket av, och vilka, olika grunddmnen som finns i materialprovet. Man kan sjélv
styra vad grafen visar genom att bocka for olika grundamnen i en tabell pa en datorskarm
utrustningen ar kopplad till. De forbockade grunddmnenas spridning i fargskikten visas sedan
i en visuell kartlaggning, sa kallad mapping. Om man inte sallar och bockar for endast vissa
grundamnen, visas alla &mnen som finns i materialet. Da far man inte bara med sadana &mnen
som ingar i pigmenten, utan dven grundamnen fran fororeningar och annat. Alltsa kravs att
man vet vilka grundamnen som &r troliga att inga i olika pigments sammanséattningar sa att
man kan salla bort 6verflodig information. Med kunskap om vilka kombinationer av
grundamnen som ingar i ett pigment, kan man genom grafen se vilka pigment materialprovet
innehaller. Det finns tva typer av SEM/EDX, hog vakuum eller lag vakuum.

En fordel med SEM/EDX é&r att man kan anvanda ett redan ingjutet tvérsnitt som material-
prov. Utrustningen ar sa kanslig och precis att man kan rikta stralarna mot de olika lagren och
pa sa satt kunna lasa av information fran varje lager. Detta underlattar om man undersoker
lager fran en yta dar det ar svart att ta prov fran varje lager for att lagren till exempel sitter for
hart i varandra och &r svara att separera eller om lagren ar valdigt tunna och darfor svara att
pricka in i provtagningen. Istéllet for att separera lager for lager, kan man da ta ett tvarsnitt
och sedan undersodka det direkt. Ddrmed kan man anvanda samma tvérsnitt for undersdkning
saval i vanligt mikroskop som for svepelektronanalysen. En viss osakerhet kan finnas i
resultaten fran en matning med SEM/EDX i det att analysmetoden inte kan separera olika
pigment med samma grundamnesinnehall men med olika mineralfaser, till exempel
blykarbonat eller blyhydroxykarbonat®. Vidare gar inte organiskt material att analysera pa ett
kvalitativt satt i SEM/EDX.

5.9 SEM/EDX pa gérdellisten

Fran borjan var det tankt att instrumentella analyser av fargskikten pa gordellisten skulle
goras med hjélp av Raman-spektroskopi eftersom det & en metod som kan anvéndas for att
analysera saval oorganiska som organiska material. Tyvarr gick dock kompressorn som
anvands for att kyla detektorn i utrustningen sénder nagon vecka innan analyserna skulle
utforas. Darfor fick istallet SEM/EDX nyttjas som analysmetod i undersokningen. Tvarsnitt
fran gordellisten analyserades i 1ag vakuum SEM/EDX. Ett urval av grundamnen som skulle
redovisas i grafen gjordes. Till exempel valdes Na (natrium) bort eftersom det inte ar ett &mne
som ér troligt att ingd i ett pigment. Med avstamp i den okulara undersékningen och
vetskapen om vilka kul6rer lagren har, kunde grunddmnen som &r vanliga i vissa kulorer
viljas i tabellen. De gragréna lagren overst undersoktes till exempel utifran de grundamnen

87 http://sv.wikipedia.org/wiki/Kromatografi, 20100424
8 http://www.forensicevidence.net/iama/sem-edxtheory.html, 20100426
8 Keune, Katrien, “Binding medium, pigments and metal soaps...", (2005), s.2
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som vanligtvis finns i gréna pigment. Det rédbruna skiktet undersoktes utifran grundamnen
man finner i rodaktiga pigment och sa vidare. Nedan redovisas lagren med innehallet av
oorganiskt material, sdsom pavisat i SEM/EDX.

Lager 8: Zn (zink), Fe (jarn). Ti, (titan) pavisades i grundamnesanalysen, men bockades €]
for i mappingen, det vill sdga kartlaggningen av spridningen av grundamnet i materialet och
darfor visades ingen foérekomst av titan i kartlaggningen av skiktet, trots att det med all
sannolikhet &r det storsta innehallet av oorganiskt material i detta lager.

Lager 7: Zn, Fe.

Lager 6: Zn, Ca (kalcium), Pb (bly), O (syre), Mn (mangan), Fe, Al (aluminium), Si (kisel)
och K (kalium) (se bild 17). Férekomsten av kalcium i fargen tyder pa krita, CaCOs, vilket
vanligtvis anvandes som fyllmedel i oljefarg forr i tiden®. Férekomsten av bly i detta lager &r
troligtvis rester fran underliggande grunderingslager da férekomsten &r i sa laga doser.
Forekomsten av bade mangan och jarn tyder pa en umbra, MnO/Mn,03/ MnO .
Fe,03/FeOOH (manganoxid + jarn-oxid/hydroxid). Aluminium och kisel ihop tyder pa ett
aluminiumsilikat, det vill saga sand, som troligtvis ingatt i umbran.

Lager 5: Pb. Blyvitt, Pb[CO3 | OH], (blykarbonat),

Lager 4: Pb. Blyvitt.

Lager 3: Fe, Pb, Ca, O. Lagret hade ett valdigt lagt innehall av jarnoxid, men &nda en djup
rodbrun kuldr, vilket skulle kunna antyda innehall av ett organiskt fargamne, ett organiskt
bindemedel eller en organisk ytbehandling , som till exempel krapplack, harts eller fernissa.
Krapplack lades ofta med en grund av jarnoxid®. Det Idga innehallet jarnoxid skulle ocksa
kunna antyda att detta lager aldrig var tankt som ett avslutande fargskikt utan istéllet var ett
pigmenterat grunderingsskikt som lades mellan tva vita skikt for att lattare se var man redan
strukit. Kompletterande analys av organiskt material behovs for att med sékerhet faststélla
farginnehallet i detta lager. Det laga innehallet av bly i lagret kommer troligtvis fran
grunderingslagren ovan och under skiktet.

Lager 2: Bly. Blyvitt.

Lager 1: Bly. Blyvitt.

Bild 17 SEM/EDX graf 6ver forekomsten av oorganiskt
material i det marmorerade fargskiktet pa gordellisten.

% Braenne, Jon, “Dekorasjons-maling ”, (1998), 5.43
*! Muntlig information frén informant 2 i samband med SEM/EDX analysen, 20100412
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6. DISKUSSION OCH SLUTSATS

De olika metoder som anvéndes i fargundersokningen pa gordellisten i sodra valvet pa
Stockholms slott hade alla olika for- och nackdelar, bade ur ett konserveringsetiskt perspektiv
och ur ett rent praktiskt sadant. Somliga var latta att anvanda i min undersékning, andra inte.
En del gick dver huvud taget inte att anvanda i denna situation. Vissa metoder kan vara bra
for en undersokning, men vara svartillgangliga, vilket gor dem svara att anvanda sig av i
verkligheten. En utveckling av nya metoder och instrument for dessa skulle behdvas for att
tillgangliggora metoderna for konservatorn i falt.

Da varje situation ar unik maste konservatorn hela tiden vara flexibel och forsoka hitta
I6sningar som passar de beslut man tagit for varje situation. Nagon situation kanske kraver
icke-destruktiva ingrepp medan man i andra situationer kanske inte stélls infér samma
begransningar. Det &r extremt relevant att som konservator hela tiden ta del av andras
forskning och utveckling, exempelvis genom litteratur och konferenser, sa att man kan fa
inspiration till nya I6sningar. Det &r viktigt att tanka kreativt och se utanfor sitt eget omrade
for alternativa metoder.

Det var i vissa fall svart att tolka resultaten av fargundersokningen i min fallstudie. Detta
géller exempelvis problematiken runt det rédbruna lagret som i undersokningen bendmns som
lager 3. | sadana fall &r det extra viktigt att forsoka kombinera den tekniska undersokningen
med en arkivsokning for att pa sa sétt komplettera den information man fatt fram i sin
undersokning. En arkivsokning kan innebéra inte bara en litterar studie utan &ven en studie
utav den miljo objektet befinner sig i.

Det blev tydligt for mig under arbetets gang att en enorm erfarenhet kravs for att med sékerhet
kunna faststélla resultaten fran en fargundersokning. Da det ar svart att som ensam person ha
all den kompetens som behdévs vid en fargundersdkning, ar det viktigt att man hela tiden
samarbetar och diskuterar med andra personer som har erfarenhet av fargundersokningar och
som kan komma med nya infallsvinklar och nya perspektiv pa undersékningen. Det finns en
risk att som ensam person i en fargundersokning fastna i ett synsétt och i en tolkning och
sedan ha svart att ta sig ur det perspektiv man intagit. Darfor behdvs diskussionspartners som
ar insatta i &mnet och kan komma med bra kommentarer och ifragasatta de tolkningar man
gjort.

Ingen enstaka metod ar idag sa pass fullstandig att den i sig kan ge en komplett bild vid en
fargundersokning. En kombination av flera olika metoder bor ligga till grund for tolkningen
av information. Teknisk undersokning bor alltid foregas av noggranna arkivstudier sa att inga
ingrepp gors i onddan och sa att man vet vad man kan forvanta sig innan undersokningen
paborjas. Det finns situationer dar destruktiva ingrepp maste tillampas som metod, dven om
dessa bor vara av sa minimalt slag som mojligt. Sadana situationer kan till exempel vara vid
undersokning av dekormaleri pa en yta eller om ett arkivunderlag ar bristfalligt.

En konservator av idag bor arbeta med begreppet om minsta mojliga atgard som utgangspunkt
och strava efter att folja etiska riktlinjer for yrket. Avvagningar maste noggrant goras infor
varje ingrepp; ar det relevant for undersokningen, vilka resultat forvantas, finns det alternativ?
Hur stora ingrepp man gor pa materialet maste hela tiden sta i relation till vad som ar rimligt
for situationen och objektet. En diskussion kring ingreppen bor féras med bestéllare och
uppdragsgivare, men i slutandan &r det 4nda konservatorn som utfor ingreppen. Det ar darfor
upp till varje konservator att vaga varje mgjlighet innan ingrepp gors.
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7. SAMMANFATTNING

I min uppsats har jag studerat olika metoder for interior fargundersékning. Metoderna som
undersokts ar framskrapning av fargtrappa, frildaggning av fargskikt med skalpell, tvarsnitt,
undersokning i IR- och UV-ljus. vattester av bindemedel, instrumentella metoder for analys
av bindemedel- och pigment, SEM/EDX, strappo och arkivstudier. Fokus har legat pa att
undersoka metodernas for- och nackdelar, utifran ett perspektiv om ingreppens destruktivitet
och icke-destruktivitet (invasiveness/non-invasiveness). En etisk diskussion har forts under
uppsatsens gang med utgangspunkt i begreppet minsta mojliga atgéard och i etiska regler
statuerade av ICOMOS, ICOM och E.C.C.O.

De olika metoderna har diskuterats genom en fallstudie som gjorts i form av en
fargundersokning av en lagerhuggen gordellist i sodra valvet pa Stockholms slott.
Fargundersokningen bestalldes av SFV under hésten/vintern 2009-2010 och lag till grund for
en ommalning av listen. Syftet med fargundersokningen var att se vilka kulérer och tidigare
fargsattningar som funnits pa listen sa att man kunde fa inspiration infor en ny fargsattning.
Fallstudien har genomforts med avsikt att prova olika metoder for fargundersokning av
arkitekturbundet maleri och hur de fungerat i den verkliga situationen. Olika faktorer har
paverkat fargundersokningen och till viss del forsvarat den. Till exempel gjorde den
lagerhuggna ytan pa gordellisten frilaggning utav fargskikt problematisk.
Klimatforutsattningarna under undersokningen var inte de béasta, vilket dven det paverkade
arbetet. Alla olika faktorer samt de svarigheter de lett till diskuteras i uppsatsen. Mycket lite
information fanns om gordellisten innan fargundersokningen paborjades och arkivstudier
infor fargundersdkningen gav ringa upplysningar. Darfor har stor vikt behovt laggas vid
teknisk undersokning av fargskikten pa listen. De metoder som anvants vid
fargundersokningen har diskuterats, dels utifran deras for- och nackdelar, men aven utifran
vad som varit praktiskt mojligt att genomfora vid just denna undersdkning. En omfattande
studie av referenslitteratur och tidigare forskning har legat till grund fér resonemangen kring
metoder, etik, och metodernas for- respektive nackdelar.

Atta lager, inklusive fargskikt och grunderingslager hittades pa gérdellisten. Déaribland
patraffades ett lager med marmorering. | min uppsats diskuterar jag metoder for undersékning
av dekormalade ytor med icke-destruktiva ingrepp och huruvida dessa gatt att anvanda
praktiskt i min fallstudie.

Att tolka lagren och deras funktion var inte alltid det lattaste. Oklarhet rader &nnu runt ett utav
lagren och kompletterande analyser skulle behdvas for en mer séker tolkning av det.
Diskussioner och resonemang runt fargskikten har forts kontinuerligt med mer erfarna
konservatorer.

Rapporten fran fargundersokningen med en sammanstéllning av resultaten bifogas i sin helhet
som bilaga till uppsatsen.
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Bildforteckning
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Figur 1 Tabell 6ver forsok till strappo pa gordellisten.
Figur 2 Tabell 6ver forsok till 16sning av ytskydd eller fargskikt pa gordellisten.
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Fargundersokning av gordellist (cordonlist) i Sodra Valvet, Stockholms slott
Fargundersokningen gjordes i november 2009 - mars 2010 av Nina Setterberg, Stockholms
Malerikonservering AB, pa uppdrag av Statens Fastighetsverk. Undersokningen utfordes
okulart, med fargtrappa och framskrapning av underliggande fargytor samt med tvarsnitt som
undersoktes i reflekterat ljus och i UV-ljus, samt med en farganalys i svepelektronmikroskop
(SEM/EDX, Scanning Electron Microscopy Energy Dispersive X-ray). Fargtrappa och
framskrapade ytor har undersokts okulart i dagsljus, dock har ljuset varit nagot dunkelt p.g.a.
arstiden. De NCS-nummer som angivits i rapporten kan darfor inte anses vara sakra, utan
snarare fungera som en vagledning till kuldrerna. En provstrykning bor goras in situ innan ett
ev. aterskapande av en kulor.

Av savil fargtrappa som tvarsnitt gar att utlasa att gordellisten, a&tminstone pa de stéllen dar
proven gjorts, har malats i minst tva olika perioder. Atta lager utéver barande underlag gar att
finna och dessa inkluderar saval farglager som grundering.

Period 1, den forsta perioden, inkluderar en malerifas; det barande underlaget, 0, grundering,
lager 1 och 2 samt farg, lager 3. Arkivmaterial for sodra valvet visar att ingen direkt
dokumentation av vare sig fargsattning eller &rtal for gérdellistens perioder finns®2. Dock
namns en ev. gron/vit marmorering frn 1778%, den forsta perioden d& Sodra valvet malades;
"Uti sodra slotts hwalfwet, marmorerat hela nedra delen under baserna samt

hwalfbagarna jemte cordonen sasom hwit och grén marmor innehallande 599 qgv.

Alnar 74.42
I samma hwalf, laktarna 6fwer kyrck och Rikssalstrapporna, for hwarie a 11 rdr
5saler 4 rst(?) 22.10.8

Stockholm d. /inget datum/ sept 1778 Lars Bolander™

Nagon sadan marmorering har dock inte hittats i vare sig fargtrappa eller tvarsnitt. Istéallet har
det forsta farglager som hittats en djup, mérkt rédbrun kulér som paminner om rod kalksten.

Period 2 utgors av en fas; en grundering, lager 4, en eventuell grundfarg, lager 5, samt ett
lager marmorerad farg, lager 6. Inte heller for period tva finns ndgon dokumentation géllande
fargsattning eller artal.

Beroende pa hur lager 3 tolkas, kan period 1 och period 2 hora ihop. Lager 3 &r, som syns
nedan i bild fran tvarsnitt, ett valdigt tunt lager. SEM/EDX analys pavisar en svag forekomst
av jarnoxid i lagret. En majlig orsak till det laga innehallet av oorganiska @mnen kan vara att
det dven innehaller ett organiskt pigment som inte gatt att detektera i SEM/EDX analysen.
Alternativt kan det vara sa att lager 3 aldrig varit ett eget, avslutande lager. Det skulle istallet
ha kunnat vara ett pigmenterat grunderingslager som strukits pa grunderingen i lager 2 infor
strykningen av grunderingen i lager 4 sa att man lattare kunnat se var man redan strukit.
Skulle det vara sa, innebér det att lager 1 till 4 (ev. 5) alla &r grunderingar. Detta skulle kunna
styrkas av att lager 2 och 4 fluorescerar valdigt lika, ndagot som kunde antyda att de strukits pa
ungefar vid samma tidpunkt, att de &ar lika gamla. Om sa ar fallet kan det betyda att
gordellisten statt omalad fram till dess marmoreringsskiktet paforts. Det skulle i sa fall finnas
4-5 grunderingslager innan forsta fargskiktet, vilket & manga grunderingar for en
lagerhuggen yta. Nagot som talar for att lager 3 har varit ett fargskikt ar att det har en blank
yta, vilket &r typiskt for fargskikt. Grunderingslager ar vanligtvis matta. Om det istallet har
varit ett grunderingslager skulle blankheten kunna forklaras av att olja fran andra lager trangt
ner till lager 3 och gjort det blankt. Grunderingslagret i lager 4 ar dock matt och det &ar
markligt att det &r matt medan det skikt som ligger under det paverkats och blivit blankt.

%2 »SGdra valvet pd Stockholms slott — arkivsékning utford pd uppdrag av SFV”, Catrine Arvidsson, 2008
% SA SBD IIl: 72 s. 395, Rakenskapshok fran 1778
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Vidare ar lager 3, som tidigare ndmnts, véldigt tunt. Detta skulle kunna antyda att det faktiskt
ar ett pigmenterat grunderingsskikt. Men det skulle ocksa kunna vara ett fargskikt som tvéttats
noggrant innan grunderingen i lager 4 pastrukits, och darmed aven fértunnats i processen.
Ytterligare analyser av det rédbruna skiktet behdvs for att kunna faststélla dess funktion.
Analyser av organiskt material skulle kunna visa om ett organiskt pigment forekommer i
lagret, eller om det endast &r den funna laga halten av jarnoxid som pigmenterat skiktet. Om
ett organiskt pigment skulle finnas, kunde det styrka att skiktet varit ett eget, avslutat
fargskikt.

Slutligen finns en tredje period med tva faser; lager 7 och lager 8. Dessa tva farglager har
bada troligen varit 6versta lager vid nagot tillfalle och kan darfor ses som tva olika faser, men
kan raknas till sasmma period da det kan anses troligt att lager 8 ar en forbattringsmalning av
lager 7. Detta styrks ocksa av att lagren latt spjalkar till varandra, vilket antyder att lager 7
inte rengjorts innan lager 8 malats pa. Lager 8 ar nuvarande 6versta lager.

Ytterligare en anteckning i slottsarkivet finns géllande gordellisten, fran 1914%;

Sodra Hwalfvet

Véaggar, afbranning af gammal féarg, 18 timmar & 1,20 21.60
Vaggar, tvattas, uppskrapat, slipgrundat, ispacklat tva ganger, bredspacklat

tva ganger, marmorerat och mattfernissat, 103,00 2/m /kvm/ & 3,40 350.20
Vdggar, tvattat, uppskrapat, pagrundat, ispacklat tva ganger, pabattrat,

laverat, marmorerat och mattfernissat. 195,00 2/m /kvm/ & 1,90 370.50

Sandstenslisten, tvattat, strykt tva ganger med oljefarg 30,00 2/m /kvm/ 40,80 24 —
Vaggar tonfarg vid portomfattningarna, tvattat, spacklat tva ganger, strykt

tva ganger med oljefarg, 7,40 kvm 4 1,00 7.30
Begge portarna invandigt renborstade, laverade och mattfernissade 44.80
Portarna utvandigt pa sodra sidan, renborstade, oljade, laverade, kittade,

pabattrade, och mattfernissade. 28,00 kvm & 1,50 42-

| anteckningen namns att listen tvattats och strukits tva ganger med oljefarg. P&
mikroskopibild tagen i UV-ljus (se nedan), syns tva strykningar i lager 7, vilket skulle kunna
antyda att det ar det lagret som asyftas i anteckningen.

Nedan redovisas tvarsnitten och fargtrappan med foto och text. Endast tvarsnitt tagna fran en
av provytorna redovisas nedan, da évriga provytor visar samma lagerfoljd.

% SAGlIva: 133s.24f
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Bild 1 Tvérsnitt i reflekterat ljus, lager 1 till 8. Det tunna svarta lagret mellan lager 7 och 8 &r
troligtvis smuts.

8: Gragron farg, nuvarande oversta lager. Spjalkar latt till lager 7, ndgot som tyder pa att lager
7 inte rengjorts innan pamalning av lager 8 skett. Lager 8 ar malat med tva strykningar (se
bild i UV-ljus nedan). SEM/EDX analys visar att fargen innehaller zink och nagon form av
jarnoxid. Vid SEM/EDX analysen undersoktes inte ev. forekomst av titan i fargskiktet. Det ar
dock troligt att lagret innehaller titanvitt da det fluorescerar pa ett for titanvitt karaktaristiskt
satt (se bild i UV-ljus).

7: Ljust gragront fargskikt. Har forut varit 6versta lager. Malat i tva strykningar. Spjéalkning
sker latt till bade lager 8 och lager 6. SEM/EDX analys visar pa férekomst av zink och
jarnoxid.

6: Brunbeige marmorerat fargskikt. Ljusare brunbeige botten, mérkt brun marmorering.
Spjalkar latt till lager 7, men sitter ganska hart mot lager 5. SEM/EDX analys visar ett stort
innehall av kalcium i fargen, d.v.s. krita, som anvants som fylimedel i oljelasyren. Detta ar ett
vanligt fyllmedel for laserande oljemaleri. Vidare visar analysen innehall av bly, kalium, zink,
syre, mangan, jarn (mangan och jarn finns troligtvis i fargen ihop som umbra), aluminium och
kisel (de tva sistnamnda syns vanligen ihop som aluminiumsilikat, d.v.s. troligtvis sand).
Forekomsten av bly i detta lager ar troligtvis bly fran underliggande grunderingsskikt som
syns aven i detta lager. Troligt ar att detta lager tvattats innan lager 7 pastrukits. Tvattning av
en malad yta har traditionellt skett med ammoniakvatten. Sannolikt ar att ammoniaken i
vattnet reagerat nagot med oljan i lager 6 och medburit en fargforandring som gjort att lagret
blivit aningen morkare och gulare till karaktaren mot vad det varit fran bérjan. Férekomsten
av umbra antyder att lagret kan ha varit mer grabrunt ursprungligen.

5: Ljus brunbeige farg, tunn, eventuellt grundstrykning infor lager 6. Svar att separera fran
lager 6 och 4. Hor troligtvis till lager 6. SEM/EDX analys pavisar forekomst av blyvitt.

4: Grundering, vit tjockare och nagot hard (lim/krita?). Svar att separera fran lager 5 och 3.
SEM/EDX analys visar en stark forekomst av blykarbonat, d.v.s. blyvitt.

3: Fargskikt, eventuellt ett versta lager, morkt rodbrun, svart att se om dekoration sasom
marmorering finns, men troligtvis enfargat. Kuloren gar igen i trappstegen av rod kalksten i
sodra valvet (se bilaga 1). Samma kulor finns dven pa gordellisten i slottskyrkan samt pa
nagra arkitektoniska element i trapphuset pa Drottningholms slott. Fargskiktet ar svart att
frilagga da lagret ar tunt och sitter hart i lager 4 och 2. Att lagret sitter hart mot lager 4 beror
eventuellt pa att lagret tvattats innan grunderingsskiktet (4) lagts pa. SEM/EDX analys visar
pa forekomst av jarn, syre, bly, kalcium, aluminium och kisel. Blyet i detta lager ar troligen
spar av underliggande grundering. Kalciumet har forekommit som krita, d.v.s. fylimedel i
oljefargen. Aluminiumet och kislet kan ses som aluminiumsilikat, sand. Kvar finns da en
jarnoxid. Vare sig jarn eller syre finns dock i stora mangder, vilket antingen kan betyda att
jarnoxiden kan ha strukits pa som grund till ett organiskt pigment, t.ex. krapplack, for en
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rodbrun kulor eller att ocksa att det inte alls &r ett avslutande lager, utan en pigmenterad
grundstrykning. Lagret skulle da ha strukits pa mellan grunderingen i lager 2 och 4 for att
lattare kunna se var man redan strukit vid andra strykningen. Detta skulle kunna forklara
varfor lager 3 ar sa tunt och ojamnt.

2: Grundering, sandaktig konsistens, beige kulér. SEM/EDX visar pa stark
forekomst av blyvitt.

1: Grundering, spackel. Gra kulor

0: Barande underlag, sandsten, grabeige kulor.

Bild 2 Tvérsnitt av lager 1till 8 i UV-ljus.

Ytterligare kommentarer till ovan:

I undersokning av féargsnitt i mikroskop syns ett tunt maérkt skikt mellan lager 7 och
8. Detta ar troligtvis smuts och indikerar saledes att lager 7 varit ett 6versta lager vid nagot
tillfalle, men att fargskiktet inte rengjorts innan pamalning av lager 8. Dessutom spjélkar lager
7 och 8 latt fran varandra, nagot som ytterligare starker den teorin.

Lager 7 spjalkar dessutom latt fran lager 6. Mellan dessa tva lager finns ingen grundering eller
annat mellanskikt. Bade lager 7 och 8 har strukits tva ganger, ndgot som syns pa bild i UV-
ljus.

Bade lager 7 och 6 fluorescerar starkt i UV-ljus. Detta tyder pa att fargskikten innehaller
zinkvitt, ndgot som dven bekraftas av farganalysen. Zinkvitt introducerades som pigment i
Sverige i mitten av 1800-talet™. Alltsd kan dessa lager inte vara frén en period tidigare &n s&.
Lager 8 fluorescerar annorlunda &n lager 7 och 6, vilket snarare pekar pa att titanvitt skulle
finnas i detta lager.

Lager 4 och 3 ar valdigt svara att separera fran varandra da lager 3 ar ett tunt skikt och latt
foljer med antingen lager 4 eller lager 2 vid mekanisk bearbetning. Dessutom sitter lager 3
hart fast i lager 4, vilket ytterligare forsvarar en framskrapning.

Lager 2 ar ett grunderingslager. Mikroskopundersdkning av lagret i UV-ljus visar att lagret
troligtvis har strukits pa tva ganger.

% “Historiska Oljefirger i arkitektur och restaurering”, Kerstin Karlsdotter Lyckman, 2005, Forfattaren och
Fargarkeologen, Akademisk avhandling for avldggande av teknologie doktorsexamen vid Kungliga Tekniska
Hdgskolan 2005
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Bild 3 Férgtrappa med lagren. Siffrorna till
vanster pekar pa lagren, de till hoger
markerar de olika perioderna.
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Bilaga 1: Provytor med framskrapad farg i forhallande till rummet
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e\ , \ is
Bild 1: Provytor vénster om porten till Rikssalen, pa vastra vaggen i sodra valvet samt
pa norra vaggen, till vanster om porten till inre borggarden.
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Bild 2: Povyta 2, till vanster om porten till slotkyrka, Ostra vaggen i sGdra
valvet. Nérbilden visar en frilagd yta med lager 6 samt en fargtrappa.
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Bilaga 2: Narbild av frilagd fargyta med lager 3 (fargskikt 1) och jamforelse med
kuloren pa trappstegen i Sodra valvet och gordellisten i slottskyrkan
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Bild 1: Narbild frilagd farga med lager 3

Bild 2: Nérbild trappsteg, Sodra valvet

Bild 3 Gordellisten av rod kalksten i slottskyrkan
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Gordellist Sodra valvet

Bilaga 11 Bilder fran SEM/EDX analys av marmorerat fargskikt

Elecrtron Image 1 SiKal Cakal
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