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INLEDNING

Denna rapport ger en bild av fyra olika studier som genomforts pd Universeum
av Goteborgs universitet, Institutionen for pedagogik och didaktik. Studierna
visar hur ldrandemiljoer i ett vetenskapscenter kan ge virdefulla tillskott till
pedagogisk verksamhet i alla ldrar.

Universeum 4r Sveriges nationella vetenskapscentrum for naturvetenskap
och teknik. Det stod klart 2000 och ligger centralt placerat i Goteborg.
Verksamhetens idé dr att skapa upplevelser som okar lusten till
kunskapssokande och aktiv verksamhet inom naturvetenskap och teknik, bland
annat synliggdrs kretsloppstinkande, miljoanpassning och atervinning pé olika
sdtt. P4 hemsidan' stdr foljande att ldsa om Universeums pedagogik:

Verksamheten pd Universeum har en humanistisk utgdngspunkt. Sirskild
vikt laggs vid forstdelse och inlevelse i barns och ungdomars perspektiv.
Universeum ska formedla en kinsla av helhetssyn déir minniskor, natur,
samhélle och teknik ingér i ett sammanhang och genom att se sammanhangen
uppticks ockséd den egna mojligheten att paverka.

I naturrrliljéema dr vatten det samlande temat och kretslopp utgor den
pedagogiska basen. Idén dr att ge mang- och tvirvetenskaplig presentation av
olika livsmiljder for att visa intressanta samband. Genom att kombinera
akvatiska miljoer och experimentavdelningarna Cellen och Atomernas virld
sitts kemin, fysiken och matematiken in i ett naturvetenskapligt,
samhéllsvetenskapligt och kulturellt sammanhang.

Universeum stridvar efter att vara en métesplats for aktuell dialog mellan
skola, forskning, niringsliv och allmédnhet och att aktivt medverka till en
ekologisk medvetenhet. Nedan foljer en kort presentation av rapportens fem
kapitel.

Barns mote med Universeum av Inger Bjorneloo
Denna artikel beskriver vad barn i aldrarna 6-11 &r riktar sin uppmérksamhet
emot vid besdk pd Universeum. Dessutom visar studien en metod dir foto

! www.universuem.se.



anvinds som underlag for barns reflektioner. Dessa reflektioner &r betydelsefulla
for barnens ldrande.

Ledstjarnor pa Universeum av Inger Bjérneloo

Under de forsta dren av Universeums verksamhet kallades de pedagogiska
ledarna for ledstjarnor (numera dr deras titel pedagoger). Denna intervjustudie
visar hur ledstjirnorna uppfattar sina uppgifter och sin roll i det pedagogiska
motet mellan barn/ungdomar och miljoerna pa Universeum.

Gymnasieelevers och blivande tekniklarares besok pa Universeum av
Monica String

Tva besokande grupper skrev Oppna utvirderingar av sina besok pa Universeum.
Besvken genomfordes inom ramen fOor organiserad undervisning pa
gymnasieskolan respektive Goteborgs universitet. Resultat visar pa vikten av
personlig upplevelse, eget engagemang och eget intresse for att fa god
behallning av besoket.

Behallning av besok pa Universeum - resultat fran en enkiitstudie av
Monica Stréng

Resultatet frdn en enkitstudie genomford bland besokande klasser pa
Universeum visar att barn pd forskolan och elever i grundskolan betraktar
Universeum som en mycket intressant miljo for ldrande.

Naturvetenskapscentrum - en bro till forstaelse av Inger Bjorneloo och
Monica String

I avslutningskapitlet fokuseras begreppen formell och informell lirandemil;jo.
liksom négra didaktiska implikationer virda att uppméirksamma vid samverkan
mellan skola och naturvetenskapscentra.



BARNS MOTE MED UNIVERSEUM

Mitt yrkesliv i skolan medférde manga ldarande méten med barn och situationer,
utmanande och pa olika sitt berikande. Jag provade skilda sitt att spara pa dessa
utmanande dgonblick for att senare titta ndrmare pa dem och d& kanske forsta
hur och varfor det blev som det blev. Det gick naturligtvis inte. Det var kaotiska
och kreativa 6gonblick, fyllda av koncentration och tankeskérpa. Det var svart
att reflektera mitt i handlandet. Det blev i stéllet sa att dokumentationen skedde
vid andra tillfdllen. En vanlig lektion i t.ex. matematik hade jag kameran med
och tog en rulle bilder pd barn som helt vardagligt riknade, lekte affir eller
pratade. Filmerna framkallades med dubbla kopior och barnen kunde vilja vilka
bilder de ville ha, klistra in dem och skriva nagot de ville komma ihag.

Jag upptickte tva saker:

e Forst och frimst att barnen var véldigt intresserade av bilderna och att de
girna skrev till dem. Det blev ocksd meningsfullt att spara dessa foton och
texter. Lés- och skrivintresset okade patagligt med hjélp av dessa foton fran
vardagen. De ville se och ldsa texterna kring varandras bilder, de ville ta hem
och visa. Genom att skriva bildtexter fick barnen mojlighet att formulera sig,
vilket bidrog till bade distans och reflektion. Detta gav dem en identitet som
larande varelser. Ofta blev det dessutom diskussioner mellan barnen kring
foton och texter. Dessa dialoger 6ppnade nya perspektiv.

e Det andra intressanta jag noterade kring arbetet med foton fran skolvardagen
var att jag via bilderna kunde erinra mig just de dédr utmaningarna som jag
aldrig hade tid att fotografera. De fanns pa olika sétt med 1 bildkontexten
trots att de inte syntes. Aven jag fick distans genom korten.

Kan denna erfarenhet av distans och reflektion via foto anvindas i en
vetenskaplig studie? Jonsson och Rehman?® skriver om bildens potential att den
representerar en helhet. Intuitiva sammanhang, helheter och dirmed bland annat
bildspraksfunktionerna forknippas med vissa av véra kompetenser, tal- och
skriftsprék med andra.

% Jonsson & Rehman, 2000.



Bildkommunikation 4r annars en hel vetenskap for sig och férdjupas inte i
denna studie.

Jag har gjort en studie® dér 80 elever i aldrarna 6-11 &r har foljts under sina
besok pd Universeum och fotograferats med digitalkamera. Fokus har varit att
dokumentera vad barnen riktar sin uppméirksamhet mot. Efter bestken har
klasserna fatt sina fiargbilder. De har sedan valt vilka bilder de vill skriva
reflektioner till. Bilder och texter har atersénts for analys.

Kameran har riktats mot situationer och méten som jag uppfattat som
engagerande och vésentliga. Bildens motiv verkar vara av underordnad
betydelse, fotot aktiverar minnet av upplevelserna pa Universeum.

En analys av barmens kommentarer till bilderna resulterar i féljande tre
kategorier:

e Reflektioner kring sinnesupplevelser.
e Texter som uttrycker AHA-upplevelser.
e Upprikningar och beskrivningar.

Uttryck for sinnesupplevelser 4r vanligt forekommande i barnens texter. Detta
tyder p att besoket pd Universeum givit olika upplevelser som alla kan lyftas
fram och anvéndas i det fortsatta arbetet. AHA-upplevelser visar att forforstaelse
funnits hos barnen om 4n implicit. Hir ligger en fundamental grund for ldrande.
Att sitta ord pa sina AHA-upplevelser och bli medveten om vad man insett
underlittar barnens kunskapsutveckling.

Syfte

Syftet med denna studie 4r tudelat. Forst och friamst vill jag finna ut vad barn i
dldrarna 6-11 4r riktar sin uppmirksamhet emot under ett besok pa Universeum.
Det andra syftet med studien innebdr att granska metoden med foto som
underlag f6r barnens reflektioner.

Ett 6vergripande syfte med studien 4r att formulera négra reflektioner kring
begreppet Scientific literacy och fundera kring om detta &r ndgot visentligt som
kan grundldggas redan vid barns besok pé ett vetenskapscentrum.

? Bjorneloo, 2004.



Scientific literacy och folkbildande instanser

Scientific literacy &r ett vanligt forekommande begrepp i engelsksprakig
litteratur och det &r komplicerat att finna en bra svensk Oversittning pa det.
Sjgberg* delar upp begreppet i tre delar; naturvetenskap som produkt, process
och social institution. Han pekar pd hur pendeln sviingt fran en produktinriktad
naturvetenskaplig undervisning i skolan till en processinriktad dir eleverna bade
ska formulera frigor och finna svar sjélva. En god kombination av kunskap och
tardigheter om vad vi kan ldra och hur vi ska gé tillvdga som #r det nodvindiga.
Det &r inte antingen — eller, det dr bade — och. For att klara detta krivs en form
av naturvetenskaplig grundkunskap. Detsamma behtver alla medborgare for att
fungera i dagens samhille®. Det riknas som en demokratisk réttighet och skolor,
museer, media och andra folkbildande instanser delar ett ansvar for att bidra till
denna naturvetenskapliga ”allménbildning”.

Det finns mycket skrivet om miljoer liknande Universeum. Dessa gar under
olika beteckningar t.ex. Science Centers, Experimentarier, Teknik och
Naturvetenskapscentra (TNC) och Vetenskapscentra. Museer #4r ocksa
inrdttningar med syfte att sprida kunskap och bildning, om 4n med annat
innehdll 4n Science Centers. Manga museer anvénder sig ocksa av “vitensenter-
pedagogikk” for att férmedla sina budskap®.

Eftersom alla dessa folkbildande instanser pd méanga sitt griper in i
varandra gors 1 foreliggande arbete ingen étskillnad mellan museer och Science
Centers — referenser och citat #r alltsd himtade ur bocker, rapporter och artiklar
fran bade de forra och de senare.

Tidigare studier om undervisning och lirande utanfor
skolan

Miljoerna pd Universeum é&r till stora delar uppbyggda som modeller for
utomhusmiljoer. Hér finns en regnskog som speglar méngfald i bade flora och
fauna och hir finns akvariemiljoer som visar livet i bade sota, salta och djupa
vatten.

Dahlgren/Szczepanski’ skriver om Utomhuspedagogik som pedagogik med
sérskilt fokus pa utomhusmiljéer. Kriterierna for denna Utomhuspedagogik ar

* Sjgberg, 2000.

5 Henriksen, 1999.

S Falk & Dierking, 2000.

7 Dahlgren & Szczepanski, 1997.



helhetsupplevelse, tematisk integration och direktkontakt mellan den lirande
och foremalet for ldrandet. Aven om miljoerna p& Universeum dr uppbyggda
inomhus kan ménga av utomhuspedagogikens kriterier synas gilla hér. Griffin®
anser att personliga erfarenheter pd museer kan f6rdjupa forstdelsen om
vetenskapliga idéer. Hon stoder tankarna om helheter, integration och
direktkontakt med det man vill studera. Dessa tre kriterier stir ocksd i samklang
med Universeums intentioner om goda pedagogiska miljéer. Det finns utrymme
for fler upplevelser och erfarenheter om man lamnar klassrummet 4n om man 4r
kvar i det och denna dimension kan ldgga grunden till en mer aktiv kunskap,
aktiv 1 betydelsen brukbar.

Som lérare kan man leva upp till liroplanens intentioner och kursplanernas
mél i naturvetenskap och teknik’ genom att t.ex. gora besdk med klassen pé
Universeum. Léraren har ett fundamentalt ansvar for att i undervisningen skapa
olika meningsfulla situationer for ldrande, betonar Pramling®. Detta ir en
dimension i vad som bendmns som utvecklingspedagogik. Variationen ger barn
fler erfarenheter i sitt lirande och genom detta 6kar deras moijligheter att
utveckla sitt ldrande, att skapa strukturer och kunskap. Universeums olika
miljoer 4r exempel pd varierade situationer dir vuxna har mojlighet att ta den
larandes perspektiv och bistd barn till en 6kad medvetenhet om hur och vad de
lar.

Forldgger man undervisningen utanfér skolan kan man l#ira om
verkligheten i verkligheten eftersom det finns en méngfald av exempel som kan
identifieras och definieras just hér. Direktupplevda situationer ger andra
dimensioner av sinnesintryck och stimningar som #r svara att ersitta i
klassrummet. Man lér sig inte bara forstd nya fakta och begrepp pA museer, utan
lika mycket handlar det om att foréindra beteende och attityder. I en norsk studie
visar Frgyland" att elever som fick besoka bédde Norsk Bergverksmuseet och
silvergruvan i Kongsberg ldrde sig anvinda fler geologiska begrepp och var mer
aktiva och intresserade av hur man utvinner silver 4n de elever som undervisats i
klassrummet om samma innehéll.

Ott” refererar till en studie ddr barn och vuxna iakttogs vid besok pa olika
Science Centers. Uppenbarligen var de engagerade och i understkningen fragas
om de samtidigt ldrde sig ndgot. Han menar att den pedagogiska verksamheten

8 Griffin, 1998.

? Skolverket, 2000.

10 Pramling Samuelsson & Sheridan, 1999,
"' Frgyland, 2002.

12 0tt, 2000.
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pé Science Centers vill verka mer underhallande 4n skolan, samtidigt som man
hyser forhoppningen att besokarna ska lira sig mycket. Detta dr ett dilemma
dven for Universeum, och det syns tydligast i de liromedel som presenteras pé
hemsidan®”. Dér finns ambitionen att visa ett vetenskapligt forhallningssétt till
allt Universeum har att erbjuda, att leva upp till ldroplanens samtliga mal i
naturvetenskap och teknik, att hjélpa liararna till god forberedelse for sitt besok
med klassen pa Universeum och samtidigt bjuda bestkaren pa underhéllning.

Griffin" menar att barns behov av att leka och sjilva vilja fokus 6kar deras
mojligheter att gora virlden begriplig. Det finns storre mojligheter till detta om
man ibland bytér klassrummet mot andra miljoer menar hon. Vikten av att vidga
perspektiven och skapa utrymme for elever att tinka om, tinka stort och tinka
fritt visas ocksé en i studie av String & Dimenis”® De lagger fram tesen att det
finns en stor utvecklingspotential i att ge elever mojlighet att reflektera dver vad
de varit med om, att eleverna betraktar ett specifikt innehall fran nya perspektiv
och att de ocksé soker innehéll inom nya miljéer och genrer.

Minniskans behov att skapa mening i sin tillvaro mérks pad museer genom
att besokaren orienterar sig, undersoker vad som &r nytt, forhaller sig till det nya
genom att jimfora med vad man visste innan, forbereder sig mentalt pa vad som
ska komma och skaffar sig en kinsla for helheten. Men en besokares
upptridande pé ett museum péverkas ocksé av rumslighet, farger, former, det ir
kénslor och mentala upplevelser. Museer &r platser for ldrande. Man kan tydligt
se en Overgdng frdn den behavioristiska tanken pa ldrande med stimulus-
respons, till en mer konstruktivistisk kunskapssyn, sdger Fors'*. Hon beskriver
denna kunskapssyn inte bara som Piagets individuella konstruktivism utan dven
som Vygotskijs sociala konstruktivism, med dess emfas pé individens samspel
med den sociokulturella virlden.

Genom att ta med sina elever till platser utanfor klassrummet, t.ex.
Universeum och diskutera begreppet regnskog mitt i regnskogen, skapar man
fler dimensioner kring forstaelsen av fenomenet regnskog #n vad man skulle
kunna i klassrummet. Handlingarna och begreppen blir sammanlinkade och
undervisningen préglas av en handlingsinriktning som uppstdr i praktiska

13 www.universeum.se.

' Griffin, 1998.
'* Striing & Dimenis, 2000.
16 Fors, 2001.
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sammanhang. Lérandet fortgdr i en “fri och aldrig avslutad process™ och
utgdngspunkten for sjdlva lirandet dr upplevelsen.

Om att sitta ord pa sina upplevelser

Att kunna reflektera 6ver sina upplevelser fran t.ex. ett besok pa Universeum ir
en del av samspelet med den sociokulturella virlden. Dahlgren/Szczepanski'®
menar att den pedagogik de bendmner utomhuspedagogik har en
reflektionsaspekt. “Utomhuspedagogik som reflekterat kunnande blir en yttre
aktivitet som leder till en inre aktivitet, dvs. ett gérande som blir till ett tinkande
kring gorandet genom reflektion i handling. Insikten kopplas inte automatiskt till
teoretiska kunskaper, utan man lér sig i verksamheten genom att delta i den” (s.
52). Man lidr genom att gora och genom att reflektera kring detta. Barn behover
stdd och kunskap i att reflektera. Detta sker inte med ndgon sorts automatik bara
genom att de deltar i ndgon verksamhet. Att muntligt eller skriftligt sétta ord pa
upplevelser och handlingar kan vara ett sitt att stimulera till reflektion och skapa
den nodvindiga distansen for att inse vad man varit med om.

Ett sociokulturellt perspektiv innebér att sprakanvindandet och kontexten
behover lyftas fram for att man ska forstd lirandet. Det ricker inte med
konstruktivismen och de inre mentala processerna. Betoningen pa sprak och
kommunikation innebédr ett specifikt synsidtt pd vad som utgér goda
forutsittningar for larande. Ett vanligt kommunikationsmonster #r att ldraren
fragar och eleverna ska svara. Detta, menar Ostman® kan hindra lirandet.
Eleverna bor i stillet fi storre mojlighet att kommunicera naturvetenskap
sinsemellan. Aven Lemke® betonar vikten av att eleverna far mojlighet att prata
och skriva om naturvetenskapliga fragor.

Hur forvandlas dd en upplevelse till ett ldrande, till kunskap? Ar det
reflektionsprocessen 1 den sprakliga dialogen kring upplevelsen eller
erfarenheten som dr kirnpunkten? Vikten av att koppla “ldra genom att gora” till
en reflektion kring detta gorande betonas i ett flertal studier*. Andra studier
visar att elever genom att géra experiment eller 6vningar inte alltid forstar vad,
hur eller varfor nigot sker — vningarna dr inte nog?.

17 Gustavsson, 1996.

'8 Dahlgren & Szczepanski, 1997.

' Ostman, 1995.

0 Lemke, 1990.

2z Alerby, 1998; Axelsson, 1997; Helldén, 1994.
22 Andersson, 2001; Ekstig, 2002.
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Inre sprak och upplevelser

Det dr inte latt for ldarare eller forskare att samla barn och prata med dem pa
nagot stille dar det dr lugnt eller avskilt pd Universeum. I denna mangfald av
utstéllningsmiljoer samlas tankar, intryck och upplevelser. Hér finns gott om
mojligheter for bade barn och vuxna att utveckla ett inre sprak®. Det inre spraket
bir upplevelsen fran besoket pa Universeum. Genom att sétta ord pé upplevelsen
kan man fortydliga, ateruppleva och distansera sig fran den. Hirigenom kan
upplevelsen utvecklas, konkretiseras och kanske rentav véxa till nagon form av
kunskap. Detta inre sprak syftar till ett medvetandegorande, ett sitt att bedoma
och tdnka. Vygotskij siger ocksd att detta spréks utveckling paminner om alla de
processer i barnets utveckling som &r riktade framat och som till sin natur #r
konstruktiva och skapande utvecklingsprocesser.

Studien

Jag har foljt 80 barn med digitalkamera under deras besdk pa Universeum.
Urvalet av barn skedde genom att jag fick kontakt med ett antal ldrare som
skulle bestka Universeum med sina klasser. Lirare, forédldrar och elever gav sin
tillatelse till studien och barnen var forberedda péa att de blev fotograferade
under besoket. De visste ocksd att de skulle fa bilderna efterdt for att skriva
kommentarer till dem.

Jag har tagit ungefdr 150 bilder under besoken. Fanns det 20 barn i
elevgruppen fick de sig tillsént ungefir 40 bilder att vilja emellan och skriva till.
Bilder och kommentarer skickades till mig inom tre veckor efter besdket pa
Universeum. Jag kopierade allt och terséinde sedan originalbilder och texter till
klasserna for att barnen skulle fa behalla dem.

Exempel pa genomforande

Jag har digitalkameran med mig och ska folja en klass pad besok genom
Universeum. Klassen har valt ett av de tema som erbjuds skolorna. Detta handlar
om Vattnets vig genom Sverige. Den fiarden borjar ldngst upp i fjdllen dér en
lappkéta dr uppbyggd. Vandringen slingrar sig forbi akvarier med fiskar frin
dlvar, frdn insjoar och frdn havet. Man passerar vattenfall, en damm med en
skdggdopping som man kommer riktigt nidra. Allt detta ska barnen vandra
igenom. Jag vet av erfarenhet att alla kommer att spridas rétt snabbt. Somliga
barn vill skynda hela tiden, andra blir forstummade vid forsta akvariet.

2 Vygotskij, 1934.
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Min ambition 4r att finga Ogonblick ddr barn verkar rikta sin
uppmdirksamhet mot ndagot. Jag lyssnar in ledstjirnans och lirarens intentioner.
Jag har 6ronen Sppna for barnens kommentarer. Jag forsoker ténka i forvig. Jag
fér inte vara for snabb och inte vénta for linge.

Det &r kinsligt att komma nira barn som stér i stilla begrundan infor t.ex.
en monter med en spindel. Somliga verkar kinna sig ertappade nir de inser att
de blivit fotograferade. Djupt koncentrerade dgonblick bryts av ett kameraklick
och jag forstor deras upplevelse. Dirfor forsokte jag vinta tills de fatt vara i fred
en stund, och det &r anledningen till att jag ibland véntar for linge. Jag forsoker
vid négra tillfallen arrangera situationer dir jag varit f6r sen med bilden. Det blir
ointressanta och konstlade foton som heller inte viljs ut av barnen efterat for
nigra kommentarer.

Metodreflektioner

Jag funderade p& om det hade varit bittre att anvéinda en videokamera och pa s
sdtt fd med allt”? Det dr mojligt att jag i s& fall kunnat frysa dgonblick fran
filmerna och vélja ut bilder som kanske lockat till andra texter. Men enligt mina
tidigare erfarenheter &r bildens motiv i sig underordnat. Det #r ett verktyg for att
sétta igdng minnet av upplevelser och bilden visar alltid mycket mer 4n vad som
syns for dem som varit dér. Detta gor att jag tror att de stillbilder jag har att
erbjuda dr lika goda som frusna 6gonblick frén en videofilm.

Ett exempel:

Pojken och hummern. Han stannar framfor det stora akvariet med hummern.
”Var dr den? DAR! S4 stora klor! Ar den riktig? Antennerna ror sig. Han #r ju
alldeles svart. Och 6gonen ser man. Bor han dir under den stora stenen? Han
ligger alldeles stilla, bara antennerna ror sig. Jag har aldrig sett en hummer — har
du?”

Det ér ganska kallt. Han ldser pd texten bredvid, tittar pa bilden och tittar
pé hummern. Han dr mycket koncentrerad och star linge kvar nir de andra gétt
vidare.

Pé fotot ser man endast pojken och en bit av ett stort svart akvarium. Ingen
hummer. Han vet dnd& och sitter genast igdng att skriva. Bilden aktiverar
minnet. Hummern &r dér med sina stora klor. Upplevelsen frén Universeum
fargar skrivandet.

Jag minns att jag sg humern man sig klorna pa humern dom var stora tyckte jag
humrar lever i salt vatten, Det vexte sjétuplaner. Hej d.
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Analys av bildtexterna

Vad riktar barn sin uppmérksamhet emot pd Universeum? Frigan kan besvaras
med att vi fir en glimt av vad de minns att de uppmirksammat genom deras
skrivna berittelser till foto som négon annan tagit under besoket med klassen pa
Universeum. Flera av texterna ser inte ut att passa ihop med vad fotot forestiller,
dnda kan det vara mojligt och kanske rentav troligt att bilden bidragit till att
aktivera minnet. Trots alla forbehall och funderingar framtrider vissa monster.

® Barnen skriver i forsta hand om sinnesupplevelser,

* de uttrycker forvéining Over att ndgot 4r annorlunda dn de forestillt sig s.k.
AHA-upplevelser,

e de gor konkreta upprikningar och beskrivningar.

Sinnesupplevelser

Trots att denna undersokning inte har ndgra som helst kvantitativa syften gar det
inte att bortse ifrén att i ca. 60 av 80 texter uttrycker barnen kénslor, upplevelser
eller sinnesintryck. Det finns gott om adjektiv och ord som forstirker spraket.
(Jag aterger barnens egen stavning.)

Jag tyker att det fans ekliga spindlar p& Universeumet och jag tyker ocksi att
ormarna var viéldit vildit ekliga men figlarna var jetegolia och fina.

En sorts upplevelse eller erfarenhet som somliga barn ger uttryck for 4r kinslan
av forvirring. Det &r varmt, de forstér inte vad de ska fdsta uppmirksamheten pa
eller de hor inte riktigt. En del oroar sig &ver att djuren som ror sig fritt i
regnskogen ska komma for nira dem, sérskilt dr det kackerlackor och spindlar
de bekymrar sig dver.

Det luktade sodidr. Man nistan svimmade for de var s& varmt. De fans kakerlaker
pé trappan dér man gick.

AHA -upplevelser

I ménga av texterna uttrycker barnen implicit eller explicit att de har en
forforstaelse till vad de ska mota pd Universeum. Huruvida denna har kommit
till uttryck pé nigot sitt fore besoket framgér inte. Nigot har dverraskat dem
eller varit annorlunda 4n de tinkte. I det forsta citatet ovan uttrycks en
forvaning, en kinsla av engagemang, hon visste inte ens att det fanns nigot som
heter skiiggdopping. Hon hade inte véntat sig detta och det har berort henne.

15



Det var jettekul hos er och jag sig jetteménga underliga och roliga saker och jag
tyker att skdggdopping var ett konstigt namn. Och jag kidnde mig vildigt
vilkomen och jag viste inte ens att det fans nigot som heter skiiggdopping.

I f6ljande citat framkommer det tydligare att barnet véntat sig att spindeln svarta
finkan skulle vara mera dramatisk &n den visade sig vara. Aven detta har gjort
intryck pd honom. Han minns det klart och skriver nedanstiende text till ett foto
som forestdller hans klass i entrén till Universeum. Inga spindlar syns pa bilden.

Svarta dnkan var faktiskt inte s stor som jag hade ténkt mig, den var s liten s&
liten s man kunde néstan inte se den och sd var dir en jitte jitte jitte jitte #cklig
hérig spindel ocksd och jag skrek for jag blev jatteridd.

Konkreta beskrivningar och upprikningar

Dessa dr mojligen resultat av en uppmaning frin ldraren att skriva vad de
mindes frdn besoket pd Universeum, vad de sdg, ldrde eller gjorde dir. Dessa
texter dr tdmligen rakt pd sak och utan forstirkande ord. Foreteelserna méste
&ndé ha pdverkat barnen pa nagot vis eftersom det &r detta de viljer att ta upp till
bilderna. Aven hir kan bilderna ha andra motiv 4n de barnen riknar upp.

Jag kom ihg att vi prata om en plattfisk som kunde juma sig i sanden fr dom
hade en jus sida och en mork sida for att juma sig pa botten.

Diskussion

Vad riktar barn sin uppmérksamhet emot p& Universeum och hur reflekterar de
over detta efter besdket? Denna studie visar ndgot om vad barn reflekterar kring
utifrén de bilder de fatt frdn sina besok pd Universeum. De har inte tagit bilderna
sjdlva och ngra entydiga svar pa vad de riktar sin uppmiirksamhet emot utifran
dessa bilder gér inte att fi. Ddremot ger bilderna exempel pa situationer dir de
varit engagerade och intresserade. Bilderna visar ocksé en del om vad de faktiskt
sett och varit med om. Barnen har valt bilderna sjilva och skrivit egna
reflektioner till dem.

Studien tar inte upp vad barnen haft for forforstdelse till sina besok pa
Universeum. Det finns ddremot i deras skrivna reflektioner ménga stillen dir de
uttrycker AHA-upplevelser och didrmed antyder en forforstaelse. Denna
forforstielse utgor grundforutsittningen for att en forstielse ska komma till
stind. Man maste begripa vissa saker for att nd forstielse om andra. Men
forforstaelsen sitter ocksa granser for vad man kan forstd®. I flera av texterna

# Lendahls Rosendahl, 1998.
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uttrycker barn att de varit med om nagot som 6verraskat eller pa annat sétt berort
dem. T.ex.: “Jag sag jittemdnga underliga saker och roliga saker och jag
tycker skiiggdopping var ett konstigt namn och jag visste inte ens att det fanns
ndgot som heter skdggdopping.” Detta tyder pa att de haft tankar om vad de
skulle fa se, de har tdnkt sig ndgot som blev annorlunda #n de trodde.
Erfarenheterna frin besoket p4 Universeum har givit dem nya insikter som i sig
innehéller ett moment av sjdlvkdnnedom. Erfarenheten i denna mening #r inte
liktydigt med vetande, men erfarenheten héller doérren Oppen for nya
erfarenheter. ‘

Bildens betydelse

Det verkar som om bilden i sig har betydelse nadr de efter besoket ska reflektera
kring vad de varit med om. Bilden ger en konkret koppling till vad de varit med
om, det &r 14tt att minnas och de skriver gérna. I flera fall tycks barnen ha nagot
att berdtta som 4r 6verordnat bilden, eftersom texter inte alls passar till vad fotot
forestiller. De skriver om sadant som inte syns pé fotot men som finns med i
kontexten nér bilden togs. T.ex. berittar en flicka om hur #ckliga spindlar och
ormar hon sett och hur gulliga alla figlar var p4 Universeum och bilden hon
skriver detta till forestiller endast henne sjidlv i samsprak med en ledstjirna.

Barnen skriver till 6vervigande del om upplevelser, associationer, kinslor
och tankar de haft under sitt besok pd Universeum eller som de haft efter
besoket. Beror detta pa bilderna? Ja, mojligen dr det s, eftersom vissa bilder
forestiller byggnaden Universeum och det var just hir deras
upplevelser/erfarenheter dgde rum. Det dr tinkbart att del texter fatt ett liknande
innehdll dven utan bilder. Ménga bilder har inte alls karaktiren av aktion och
upplevelse. Barnen skriver om detta dndé. Till en bild som forestiller snickor,
nagra dgg och en sjoborre skriver ett barn att hon minns precis hur spinnande
det kiindes med de kletiga dggen och hur sliit och sval snickan var.

Kinslor och uttryck for upplevelser dr osynliga pa fotona. De finns bara i
betraktarens minne och de far stdrst utrymme i texterna. Betyder det att dessa
upplevelser star fram forst i minnet nér barnen ska skriva en bildtext? Detta Ar
mdojligen ett uttryck for att man kan starta i dessa upplevelser nidr man efterét
foljer upp besoket pa Universeum.

Sprakets betydelse

Vad hénder nér barn ska kld sina upplevelser i ord? Somliga barn har Iitt att
hitta orden och forma dem, andra tycker det dr svart att skriva. Lusten att beritta
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skiftar ocks& med tid och tillfille. Det mérks inte minst genom att de skriver s
olika mycket. Relationerna mellan tanke och sprék #r invecklade och svéra att
gora rittvisa i denna studie, men enligt Falk & Dierking® #r det av betydelse att
formulera i ord vad man erfarit efter besok pa museer.

I klasserna pratar man tillsammans om bestket pd Universeum innan
barnen viljer bilder och borjar skriva. Flera studier pekar pa hur betydelsefulla
dessa samlingar &r for barns sjdlvfortroende och for deras forméga att reflektera
och komma vidare i sina frigor®. Den distans som skrivandet ger underlittar
forstaelsen av vad man varit med om.

Genom att synliggora sina tankar i ord, bild och handling sa fir man bittre
tillgéng till den kunskap man besitter”. For att detta ska ske behéver man bli
medveten om det och dir ligger en del av ldrarens ansvar for
kunskapsbildningen. Finns det i detta synliggérande av upplevelser och
medvetandegdrande av kunskap ocksd en bas for en form av “Scientific
literacy”? Om barnen &r i forskole/skolaldern kanske det dr grunden for
motivation och fortsatt intresse for naturvetenskap som liggs just hir?
Reflektionerna blir en yttre aktivitet som leder till en inre aktivitet, i basta fall
kunskapsutveckling.

Hur vet man om barnen som besokt Universeum utvecklat ndgon kunskap i
naturvetenskap? Barnen uttrycker manga positiva kdnslor nir de siitter text till
bilderna frén Universeum. Det kan ha en si enkel forklaring som att barnen

“verkligen tyckte om att vara dér. Det kan ockséd vara si att liraren uppmuntrat
barnen till att skriva om det positiva de tinkt eller ként och rentav pAmint dem
hur trevligt det var. Lararna hade i denna studie fria hénder att stodja barnens
skrivande. Dérigenom kan mojligen vissa genuina reflektioner ha gétt forlorade.

Summering

Det rader ingen tvekan om annat n att besok p& Universeum bidrar till att skapa
upplevelser hos bestkare. Detta kommer fram i de texter barnen skrivit kring
foton tagna under besoket. Studien visar ocksa att foto frn barnens bestk pé
Universeum kan utgora underlag for reflektion kring dessa upplevelser. Foton
kan troligen tas slumpmissigt, sdkert av barnen sjilva om kameran #r bra.
Bilderna behover inte aterge exakt vad som hint for att kunna anvdndas som

* Falk & Dierking, 2000.
%6 Bisrneloo, 2000. Helldén, 1994.
%" Isnsson & Rehman, 2000.
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minnesstod for reflektion efter besoket. Far de mojlighet att knyta ihop sin
forforstaelse av vad de ska fa vara med om med vad de faktiskt erfar under
besoket t.ex. genom att skriva kan detta hjélpa barn till en storre medvetenhet.

Det ricker inte med upplevelser och erfarenheter fr att 6ka barnens lust till
kunskapssokande och aktiv verksamhet inom naturvetenskap och teknik. Men
troligt 4r att det i upplevelsen ligger forborgat fron till kunskaper, insikter,
attityder och virderingar. Detta kommer till synes i manga barns Aha-
upplevelser. De har gjort nya upptéckter och de uttrycker sin forundran. Hir
finns utgangspunkter for vidare arbete i klassrummet. Antagligen finns hir
ocksd en grund for den Scienific literacy eller naturvetenskapliga allménbildning
som bl.a. Sjgberg® och Henriksen® anser kridvs av medborgare i ett demokratiskt
samhiille.

28 Sjgberg, 2000.
» Henriksen, 1999.
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LEDSTJARNOR PA UNIVERSEUM
— EN INTERVJUSTUDIE AV DE PEDAGOGISKA LEDARNA PA UNIVERSEUM

Universeum, Sveriges nationella vetenskapscentrum, presenterar sig pa
foljande sitt under rubriken Varfor behovs Universeum?®

Naturlig lust till larande

Vi lever i ett kunskapssamhille och Universeums uppgift 4r att uppmuntra
barns och ungdomars naturliga lust till ldrande. Vi vill stimulera deras
nyfikenhet och fi dem att stilla frgor, snarare n att servera firdiga svar.
Morgondagens forskare

Kunskap &r négot som hela tiden utvecklas och det ir dagens barn och
ungdomar som kommer att ge oss de nya forskningsrénen om 20 &r.
Samhille och néringsliv har ett stort behov av vilutbildade medarbetare
med kompetens inom naturvetenskap och teknik. Det 4r en forutsittning for
att vi ldngsiktigt ska kunna skapa produkter och tjinster som bidrar till vért
vilstind i ett resurssnélt och uthalligt samhille.

Fler yrkesverksamma

For att Iyckas med detta maste ménga fler ungdomar vilja studera och vara
yrkesverksamma inom naturvetenskap och teknik. Universeum ska stodja
utvecklingen av ldrande och malsittningen 4r att pa sikt medverka till en
Okad rekrytering till hogskolor, universitet och niringsliv.

Naturlig métesplats

Men Universeum ska ocksd vara en motesplats mellan skola, niringsliv och
samhille dér aktiviteter och goda idéer skapas och utvecklas. Vi arbetar
redan idag med aktiva nitverk inom niringslivet, den akademiska virlden
och andra kunskapsutvecklande verksamheter.

Universeums pedagogiska mal

e Universeum vill vicka elevernas nyfikenhet, lust att ldra och intresse for
naturvetenskap och teknik i en annorlunda och inspirerande inldrningsmiljo.

* Vi vill ge elever mojlighet att tréna sig i att anvéinda sina kunskaper genom
att prova antaganden och 16sa problem pa ett vetenskapligt siitt.

* Klassbesok ska kunna ingd i en vil genomarbetad process som genomsyrar
larande och engagemang frén alla imnen i skolan.

* Universeum erbjuder en verksamhet som ligger helt i linje med skolans liro-
och kursplan.

3 www.universeum.se.
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I arbetet med att genomfora dessa mal har sé kallade ledstjdrnor en framtridande
roll. Ledstjidrnor anstills for den pedagogiska verksamheten pa Universeum
foretrddesvis pd de #mnesvetenskapliga meriter de har; flera har manga
akademiska poéng i sina naturvetenskapliga eller tekniska #dmnen. En del har
dessutom ldrarutbildning och skiftande antal ar av pedagogisk erfarenhet. For att
f4 en bild av hur dessa pedagogiska ledare sig pa sin verksamhet gjordes den
intervjustudie som presenteras i denna artikel.

Bakgrund

Pedagogiska fokus och utgéngspunkter for verksamheten pa Universeum
behovde diskuteras och av den anledningen har ett antal intervjuer med de s.k.
ledstjarnorna genomforts. Ledstjdrnor dr beteckningen pa de pedagogiskt och
damnesteoretiskt utbildade personer som har till uppgift att leda och undervisa
besdkande grupper, foretriadesvis skolklasser, genom Universeum. De har en
central roll 1 motet mellan frimst skolklasser och Universeums pedagogiska
miljder och deras erfarenheter av dessa moéten har stor betydelse for
Universeums fortsatta verksamhet.

Ledstjdrnorna sjédlva och de strategier de utvecklat for att kunna arbeta med
elever i alla dldrar &r en ingéng i intervjuerna. En annan 4r deras erfarenheter av
barn/ungdomar under deras skolbesok pa Universeum. Ledstjirnornas
uppfattningar av variation i grupper, i lidrarnas olika forhallningssitt och hur
klasser forbereder och foljer upp bestken ska efterforskas.

Studiens syfte och genomforande

Avsikten med detta arbete &r att finna ut hur ledstjdrnorna uppfattar sin roll och
sina uppgifter i det pedagogiska motet mellan barn/ungdomar och miljéerna pa
Universeum. Vad som &r aktuellt att g& vidare med nir det giller ledstjirnornas
roll och arbete inom den pedagogiska verksamheten pd Universeum #r svart att
sia om.

Under tiden december 2002 till januari 2003 gjordes 9 omfattande
gruppintervjuer med sammanlagt 22 ledstjirnor. Dessa ingick i den med
Riksbankens Jubileumsfond planerade forskningsstudien om Universeum som
pedagogisk plattform. En av uppgifterna i denna planerade studie var att fundera
over hur Universeums verksamhet kan vicka intresse for naturvetenskap och
teknik hos en bredare grupp barn och ungdomar.
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Anonymiteten i dessa intervjuer #r begrinsad och detta komplicerar
trovirdigheten i det som sigs och det kan ocksé péverka det som inte blir sagt.

Inte undervisa — bara inspirera

Universeum har skapats med syftet att 6ka det tekniska och naturvetenskapliga
intresset och utveckla kunskaper hos framst barn och ungdomar bland annat for
att underlitta rekrytering till utbildning och yrken med denna inriktning. S&vil
lustfyllda upplevelser som forstéelse for vetenskapliga forhallningssitt och
arbetsformer betonas som medel och maél fér verksamheten. Universeum kan
sdgas utgdra en sddan pedagogisk ordnad undervisningsmiljo som enligt
Andersson (2001)" &r en forutsittning for att kunna paverka elevers mentala
utveckling mot en storre abstraktionsforméga och teoretiska insikt. Miljon i sig
ger goda mojligheter till upplevelser pa olika plan, men detta kan inte ses som
liktydigt med att elever lir sig det ldrare eller ledstjarnor eventuellt hoppas att de
ska ldra sig (Bjorneloo, 2004 )%,

I skriften Varumérket Universeum star att lzsa foljande:

Lust att ldra och utforska sin omgivning #r en grundlidggande egenskap hos alla.
Ett barn soker hela tiden nya kunskaper och firdigheter utifrin sin egen
utgdngspunkt. Vi tinker oss att lust till kunskapssokande stimuleras nir man blir
berdrd av en friga, och att man blir berérd nir frigan paverkar det man kénner
igen som sin verklighet (www.universeum.se)

I anslutning till detta citat reflekterar ledstjarnor Sver sitt ansvar for att skapa
goda sammanhang kring ldrandesituationerna, de talar om fragors betydelse for
ldrande och de funderar 6ver hur man ska ordna méjligheter for reflektion kring
det som ska ldras och forstds. Ingenting av detta #r sjilvklart och det
kompliceras av att ledstjdrnorna har manga olika uppgifter.

Hur ser ledstjarnorna pé sina huvudsakliga uppgifter?

Manga av dem uttrycker att deras viktigaste uppgift #r att vicka intresse och
nyfikenhet for naturvetenskap hos barn och ungdomar som kommer till
Universeum. Besokarna ska “inte i forsta hand ldra sig nigonting”, men girna
bli intresserade och nyfikna pé att vilja lira sig. Detta kan bli ett dilemma.

3l Andersson, 2001.
32 Bjorneloo, 2004.
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Ja, det dr det hir med att inspirera. Vi ska ju inte korvstoppa nigra elever, trots att
man girna skulle vilja lira dom nénting. Att dom har nan kunskap med sig som
dom kunde funderar pa eller sd. Men var pedagogik sdger ju att vi ska, vi #r hir
for att inspirera...

Det verkar som om flera ledstjirnor upplever en spianning mellan att inspirera
och att undervisa. Undervisning hor till skolan séger de, ordet har en klang som
inte riktigt rimmar med inspiration och upplevelser och det som Universeum ska
sta for. Samtidigt uttrycker ledstjdrnorna att det vilar vissa krav pa dem att fa
elever intresserade for naturvetenskap och att de i s& fall bor ha med sig nadgon
kunskap efter sina besok pd Universeum. Kunskapen ska eleverna pa olika sitt
skaffa sig sjélva.

Samtidigt s& pa nat sitt s dr det ju att dom ska vilja naturvetenskaplig inriktning
nér dom blir dldre. S& n& aha-upplevelse som man vill att dom ska ha med sig
harifrén. Och i den har man ju ofta i forldngningen lirt sig nénting. Alltsd man far
en aha-upplevelse s& paverkar ju den att man funderar pé saker och ting och da lar
man sig ju nanting.

Genom lustfyllda upplevelser kan barn och unga fa dessa aha-upplevelser och
den viktiga inspirationen att vilja g& vidare med naturvetenskap i framtiden,
enligt ledstjarnorna. Aha-upplevelser kan innebdra att elever ténkt sig nagot
fenomen pa ett visst sdtt och sd visar det sig vara nigot annat. De kan ha
forberett, pratat och forestillt sig ndgot som sedan 6verraskar dem. I detta mote
finns en viktig potential for larande®. Ledstjdrnorna ser som en av sina uppgifter
att pa ett professionellt sétt mota alla besokare, inspirera dem till fragor, till
interaktion och aha-upplevelser i motet med de olika utstdllningarna. De vill
gdrna agera som forebilder for elever och genom att visa sidor av sitt eget
engagemang for naturvetenskap férhoppningsvis “sétta goda spér”.

Ledstjdrnorna reflekterar i intervjuerna ¢ver sina olika strategier for att
skapa goda méten med barn och unga i utstédllningarna eller i foajén. De talar om
hur de vill utveckla miljoerna sé dessa ska interagera med besokare, pa vilka sitt
de kan utveckla de olika tematiska uppliggen for skolbesokarna, att de arbetar
problembaserat, tar fram s.k. case och att de varierar sina foérklaringar av olika
fenomen for att alla ska forstd. De ger ocks&d manga exempel pa hur de lyfter
fram barns och ungdomars forklaringar, hypoteser, problemldsningar och nya
idéer. Ingen av dem réknar dock in négot av allt detta i begreppet att undervisa,
atminstone inte som det framgér av intervjuerna. Vari ligger riddslan for ordet
undervisning?

3 Lendahls Rosendahl, 1998.
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Det vore intressant att i ndgot sammanhang ga vidare och diskutera
ordet/fenomenet undervisning och varfor det for manga har en negativ klang, att
det &r ett ord som till varje pris bor undvikas s mycket som mojligt.

I dokumentet Varumirket Universeum talas det om att skapa upplevelser
som Okar lusten till kunskapssokande, det star att lirande dr en aktiv handling
som involverar sinnesupplevelser, ldrande dr en social aktivitet som framjas av
interaktion och samtal med andra. Den som skapar mojlighet for barn och
ungdomar att interagera, att uppleva och att samtala skulle mojligen kunna sigas
undervisa, men ingenstans forekommer ordet undervisning i Varumirket
Universeum.

Detta &r inte minst viktigt att diskutera for att en fruktbar samverkan med
ldrarutbildningen ska kunna komma till stdnd. Studenter som gér sin forsta
termin i ldrarutbildningen och kommer till Universeum for att genomftra sina
verksamhetsforlagda veckor dér vill prova pa att undervisa. Detta kan knytas till
tre professionsperspektiv som ska tydliggoras i kursplaner for VFU i
lararutbildningen:

- individ- och grupperspektivet, dar fokus #r dels ldrande, d.v.s., den
unges/elevens och den vuxnes ldrande som individ och i grupp, dels
barnets/elevens sidtt att formulera fragor inom det aktuella
kunskapsomradet samt om vérlden i stort,

- det inomvetenskapliga perspektivet, dér dmnesinnehéllet 4r i fokus.

Innehallet ska hémtas frdn  savdl traditionella  akademiska
kunskapsomriden/skoldmnen, icke traditionella tvidrvetenskapliga,
kunskapsomréden,

- sambhdllsperspektivet, dir det dmnesdidaktiska innehédllet &r i fokus. Det
didaktiska kunskapsomradet omfattar bl.a. professionsspecifika aspekter
knutna till férskolans och skolans ldroplaner

De nuvarande ldroplanerna* bygger pa en kunskapssyn med insikter om det
sociala samspelets betydelse for ldrande. "Kunskap &r inte bara en kognitiv
process hos enskilda individer utan ett mellanménskligt, kommunikativt
samspel”™. Flera studier visar hur undervisningens genomférande skapar
forutséttningar (eller hinder) for elevers ldarande och forstaelse®. Lirande och
kunskapsutveckling har studerats ur olika perspektiv och med olika fokus. Pa
generell nivd antas att de specifika sammanhang i vilka ldrande sker har

3 Utbildningsdepartementet Lpfs 98, Lpo och Lpf.
» SOU 1997:121.
3% Emanuelsson, 2001 Zetterqvist, 2003.
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betydelse for vad som lirs. Ett sddant sociologiskt perspektiv har under senare ér
allt mer kommit att prigla den pedagogiska forskningen”.

Aven Doverborg och Pramling Samuelsson® beskriver en undervisning
som innebir att ge barn forutséttningar for att ldra. Forfattarna menar att en
larares uppgift i det arbetet 4r att utmana barnets tankevirld. Det gar inte att tala
om for barn hur de ska tinka, men ldrare kan stilla barn infér konkreta problem,
ddar de utifrdn tidigare erfarenheter och kunskaper uppticker nya och mer
avancerade 10sningar.

Det #r svart att fora resonemang om ldrande om undervisning gors till ett
spanningsladdat begrepp. Déaremot kan det finnas goda mojligheter att diskutera
en utvidgning av undervisningsbegreppet. Det bor kanske omfatta allt det som
ledstjirnor i intervjuerna uttrycker som nodvindiga forutséttningar for att
elever/lirare ska ha behillning av ett besok pa Universeum och for att elever ska
lira nagot. Hir kommer till exempel det intressanta fenomenet a#t skapa
upplevelser in. Vad menas med detta begrepp och hur kan relationen mellan att
undervisa och skapa upplevelser tinkas vara?

Mojligen har resonemangen om och i viss méan reservationer for att
undervisa sin grund i policydokumentet dir det uttrycks att Universeum ska
utgora ett komplement till skolan och erbjuda det som skolan inte sjdlv kan
ordna. Vi vill stimulera deras nyfikenhet och fa dem att stilla frigor, snarare én
att servera fiardiga svar™. I detta sammanhang nidmmner flera ledstjérnor
betydelsen av att skapa upplevelser f6r barn och ungdomar.

Upplevelse kontra krav pa vetenskaplighet

Att skapa upplevelser kan vara en bra ingéng till ldrande. Det ligger &ven
narmast till hands i ledstjarnornas formuleringar om elevers olika
sinnesupplevelser och hur miljderna pad Universeum bidrar till dessa.
Ledstjarnorna strivar efter att eleverna ska komma néra, de ska bli mentalt
berdrda och fa starka sinnesintryck, de ska lukta, kinna, se och hora. Virmen i
regnskogen #r ett exempel pa upplevelse for manga, men nagra ledstjérnor
namner att ’den kan vara besvirande for en del tondrsflickor”. Négon uttrycker
att det kinns roligt nér elever blir stdende alldeles stilla och koncentrerade infor
négot, nir de ser ut att tinka och fundera 6ver vad de ser eller hor. Men dven hir

*7 Siljs, 2000.
% Doverborg & Pramling Samuelsson, 2000.
3 www.universeum.se.
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framkommer tveksamheter i ledstjimornas svar nir det giller att knyta denna
upplevelse till frégor, fortsatt arbete eller rentav undervisning. Vad #r det da
pedagoger kan gora for att barn och unga ska lira sig?

Dom ska ha fatt en upplevelse som berikar dom och dom kinner att det hir var
kul, nu vill jag gbra ndgot mer i naturvetenskap. S4 jag vet inte, jag kiinner vil...
att dom tycker det &r kul. Att det #r intressant och gérna larorikt, men... jag har ju
inget emot om dom l4r sig ndgot nidr dom gér hirifran. Absolut inte.

Besokare ska uppleva néigot och det vore bra om de samtidigt lirde sig nagot...
Kan detta ses som en motsittning? Det kan hur som helst ses som tvé intressanta
ingéngar for att diskutera ledstjédrnors roll som pedagoger.

En fotostudie® dér barns besok pd Universeum fotograferades foljdes upp
med att eleverna fick bilderna frén dessa méten och ombads skriva berittelser
om vad de mindes frén besoket. I beriittelserna barnen skrivit framkom att
upplevelser med stor sannolikhet bir pd en mingd mojligheter for barnet till
larande. Det krdvs dock att ndgon, exempelvis ldraren bistdr dem i att bli
medvetna om vad som hént, vad de sett, hort, kint, forstatt, respektive inte
forstétt. Det hinger inte séllan ihop med att barn formulerat sin forforstaelse och
fatt ndgra Aha-upplevelser under bestket. Just hdr finns utgangspunkter for
vidare arbete i klassrummet.

I nédstan alla intervjuer med ledstjirnorna uttrycks 6nskemal om fler
pedagogiska diskussioner bland ledstjarnorna sjilva, bland annat for att fa
ventilera hur upplevelser kan knytas till eventuellt ldrande. ”S4 att jag kénner ju
att den gemensamma synen pd pedagogik dr vildigt vag.” Ingen nimner att man
onskar diskutera didaktiska frigor i samband med méten med ldrare och elever,
men det ses troligen som synonymt med att “utveckla pedagogiken”. Det rader
ett behov av att utveckla och utvirdera verksamheten och flera forslag skymtar
pa eller mellan raderna i intervjuerna.

I vér pedagogiska checklista star att vi ska attrahera, fingsla, intressera, tinda en
gnista, variera... lara kommer vl i slutet... Dom ska tycka det &r kul med
naturvetenskap och se en annan sida av det én den vanliga bokkunskapen. Mélet
ar ju att 6ka antalet naturvetenskapligt sokande... men hur vet vi vad det blir av
det...

Det finns ménga olika uttryck for de krav ledstjirnorna kinner i sina uppgifter.
Férutom att visa pAd si manga olika perspektiv som mojligt till olika
naturvetenskapliga fenomen ska de uppmuntra till samarbete och
kommunikation mellan elever. '

“ Bjsrneloo, 2004.
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Dessutom ska det forhoppningsvis uppsta ndgon form av interaktion mellan
bestkare och modeller eller experiment. Hur hénger detta ihop med upplevelser
och vetenskaplighet?

"Montrarna ska vara tjejanpassade och anpassade for invandrare.” Vad
innebir det?

Kanhinda behover man se &ver uttrycket att anpassa nigot for tjejer och
invandrare, det &r diffust och i virsta fall fordomsfullt och exkluderande. Nagon
ledstjdrna séger att ”vi menar vil egentligen alla”. ..

Jag tycker nog tjejer dr dom svaraste fér dom har alltsa instillningen nir dom
kommer hit oftast att det 4r inte roligt. S& vi ska forsoka gora nat roligt av det...
dom kinner att dom ingenting kan och #r jétteddliga. D& fir man verkligen
slita...men det dr oftast dom som #r roligast att lyckas med...

Ett sitt att f elever att forstd komplicerade vetenskapliga fenomen kan vara att
gora liknelser eller metaforer, men en ledstjérna funderar 6ver vetenskapligheten
1 dessa.

...nédr dom ska ldra sig elektroner och atomer och protoner och d att man, jag vet
nér jag hade ettor sa pratade vi om eleknuttar som vi dépte dom hir elektronerna
till och hur dom hade sig och hur man trodde dom sig ut och s&dir... det kinns
liksom @ven om dom har fétt fel ord s& kanske dom inte har fel uppfattning. ..

Hir finns ocksd bade behov av och flera mojligheter att g& vidare och diskutera
anvéndningen av metaforer och modeller pid Universeum for att forklara
naturvetenskapliga fenomen. Hur forstdr elever t.ex. cellen nir de varit inne i
den stora modellen av en cell?

Hur tycker ldrare att deras elever utvecklar forstielse for celler i
ménniskokroppen efter ett besok pa Universeum?

Ledstjarnorna uttrycker inga entydiga Aasikter om anvandningen av
modeller och metaforer, mer &n méjligen att ”vi skulle behva prata om detta”.

Lugn och ro

Lérarna strévar efter ett elevperspektiv i sitt pedagogiska forhallningssitt, att
utgé frén vad eleverna kan och de vill samtidigt gidrna utmana eleverna genom
att prova nya grepp och anvénda Universeums miljoer pa ett optimalt sitt. For
att kunna bygga dessa broar krivs en god dialog med ledstjirnorna. Det behovs
tid for forarbete och efterarbete och ledstjirnorna menar att det krivs lugn och
ro under bestken med klassen p& Universeum.

28



Det kan emellertid vara problematiskt att samla eleverna till lugn och ro
eftersom huset dr byggt s att det endast finns tva klassrum i killarplanet. I de
olika miljoerna finns andra besOkare och bakgrundsljuden 4r pa sina hall
omfattande. Nagra av ledstjirnorna talar om olika strategier for att hantera detta
problem.

Klassrummen i kéllarvaningen utnyttjas troligen flitigt, men nagra nédmner
att det blir ett sldpande pé djur och saker upp och ner och ibland kénns det bittre
att presentera olika artefakter i sina ritta miljoer 4n i klassrummet. Samlingarna
med eleverna fore besOket gar ut pa att presentera vad den kommande
rundvandringen kommer att erbjuda, att locka till fragor och forséka snappa upp
s& mycket som mojligt fran elever och ldrare for att kunna ldgga upp
fortséttningen av besoket sa professionellt som mojligt.

Det kan vara svért att fa eleverna att g& i lugn och ro eller stanna upp i
utstédllningsmiljoerna. De liksom bara gar och gar tills de kommit rakt igenom
och ”’da brukar jag hamta dom nere vid trappan och sdga att nu gar vi ett varv till
och fraga hur ménga har sett... nej, det har dom inte sett...”.

En annan strategi som framkommer i intervjuerna &dr att samla dem uppe
efter den sa kallade snedbanehissen precis innan de ska gé in pa Vattnets vig.
Dir finns battre mojlighet att fa alla att lyssna én nere i foajén.

Vid uppfinnarbordet pd Explora dr det manga barn som far en stunds ro.
Det blir ett stille att koppla av pa.

Det kanske ocksa ir ett stille ddr man kan reflektera medan man pillar 6ver dom
grejerna, reflektera 6ver vad man sett och gjort... for det &r ett tempo som du sa,
nidr man kommer in. Det &r mycket folk, det &r liksom rusch igenom och ett
flode... och atersamlingen. Jag kan kénna att den atersamlingen har blivit mer och
mer viktig. Just i att fundera Over, vad dr det ni har tittat pa?

Det dr sd mycket att konkurrera med néir man ska fanga elevers uppmirksamhet
1 utstdllningen. Eleverna “blir 6vervéldigade av alla intryck” och de vill prova
allt som finns. ”Det &r svart att prata till 30 elever... man vet ju alla lyssnar
inte...” Nu har vi ju gymnasieguiderna s vi kan dela klasserna.” I varje intervju
ndmns gymnasieungdomar som helt tydligt pa ett forndmligt sétt bidrar till att
forstdrka verksamheten pd Universeum och tillsammans med ledstjarnorna
fungera vl 1 motet med skolklasser.
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Gymnasieguiderna

Gymnasieungdomar frdn naturvetenskapliga linjer kan komma till Universeum
och gora ett tvaveckorsarbete som blir en form av praktik eller specialarbete. De
blir smatt specialister inom ett avgrénsat naturvetenskapligt eller tekniskt
omrade och de gor uppenbarligen en god insats for alla bestkande skolklasser.
Dessa ungdomar har skiftande talang att mota elever men om man har frejdiga
guider sadir som dr duktiga pa att fa med sig dom” s& kan de lyckas med att fa
eleverna att fundera 6ver hur saker och ting hénger ihop, sédger en ledstjérna.

Det finns olika skil till att dessa gymnasieguider blir sa vil mottagna och i
s4 manga fall utgor ett viktigt inslag i verksamheten. De kommer med friska
krafter, de 4r angeldgna om att gora ett gott arbete och det ligger mojligen négot
av status for dem i att f& gora praktik pa Universeum. Gymnasieguiderna blir vil
paldsta inom sitt omrade, de 4r unga — ibland kan aldersskillnaden mellan dem
och bestkande elever vara obefintlig — och de far ofta ta hand om grupper av
skolklasser.

Vi har dd dom hir gymnasieguiderna... och att vi har sd brett spektrum pa deras
fordjupningar platsar de ju vildigt ofta i sjilva utstillningen. Och dér om eleverna
gdr omkring i grupper och ska uppticka saker och s& 4r det med en
gymnasieguide, sa blir dom fascinerade utan att det ar s&n, en san dir som ér lite
dldre 4n dom...

Nagra ledstjarnor uttrycker gliddje 6ver att se hur gymnasieungdomarna véxer
med sina uppgifter, hur de stirks i sitt sjdlvfortroende i moten med elever.
Implicit kan man ana 1 intervjumaterialet att detta utbyte ar Omsesidig, att
gymnasieungdomarna kénner sig vil bemétta och ledda in i verksamheten pé
Universeum av ledstjarnorna.

Utveckla verksamheten

Det framkommer pé ett antal stillen att ledstjarnorna kénner sig engagerade i att
utveckla verksamheten. De reflekterar nér de gar runt med skolklasser, mirker
var forbittringar behover goras och noterar nidr nagot fungerar vil. Ett sitt att
utveckla verksamheten skulle enligt ledstjarnorna kunna vara att knyta ihop de
levande miljoerna med Explora och Calejdo. Man uttrycker onskemél om
samverkan med de ovriga delarna i huset for att pd detta sitt utveckla
sammanhang och helheter som de kéinner 4r en del av uppgiften med
verksamheten enligt policydokumenten. Kommunikation &r ett begrepp som
passar lika bra i experimentavdelningarna som i regnskogen. Firgfenomen
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det hir dven #r ett humanistiskt. .. vi har humanistisk $yn... men jag kan inte hitta
nén humaniora hir...ny har vi ju kuben hir”, man hoppas pé ett samarbete, Det
ska bli spinnande.

Det viktiga motet med elever

Under rubriken Varumérket Universeqm Star att l4sa:
Humanistiskt synsitt, fOrstdelse for och inlevelse i barns och ungdomars

perspektiv. Entusiasm for att fora en dialog om sammanhang dir ménniska, natur,
teknik och kultur ingdr i en helhet.

den inspiration och glddje till upptickter som ledstjédrnan vil] férmed]a.

“ Med kuben menas hir det nybygge som blir Virldskulturmuseet.
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Vanligen stiller elever frigor som &r vardagsnidra — far de se en orm si
undrar de om den #r giftig eller vad den 4ter. ”Ibland bollar vi tillbaka frdgorna
for att fa eleverna mera engagerade och for att fa olika svar”, séger en ledstjédrna.

Ledstjdrnorna verkar mera lockade av att stélla frdgor som innefattar ett
problem eller vérderingsdvningar dir eftertanke, diskussion med andra och
sammanhang blir betydelsefulla. Ett sddant problem kan vara att gora en resa
genom regnskogen och plotsligt bli tvungen att klara sig sjdlv dér nagra dygn —
vad ska de dta och hur ska de klara sig? En s&ddan uppgift kan bli riktigt lyckad
om eleverna forberett sig i skolan®.

I motet med barn och ungdomar vill ledstjarnorna vara goda forebilder. Att
vaga prova, undersoka, leka, inspirera... ”Vem skulle vdga om inte vi vagar?”.
Griffin® anser att det bor finnas klara mal for eleverna med ett besok pa ett
vetenskapscenter for att det inte ska upplevas som bortkastad tid. Vissa
strategier bor gilla for hur besoket organiseras, hur arbetet som gors i skolan kan
integreras i besoket och hur man pa olika sitt kan underlitta for eleverna att lira.
Elever behtver ocksa fa tillrickligt med tid for att undersdka och prova sina
idéer.

Elstgeest har studerat hur man kan utveckla elevers iakttagelseforméga
och stirka deras roll i skolan genom produktiva frigor. Relevanta frigor av
Oppen karaktédr och med flera olika alternativa svar som belyser centrala begrepp
och sammanhang kallar Elstgeest for produktiva. Dessa kan stimulera elevers
aktivitet och deras formaga att tdnka och kommunicera.

De skiftande miljéerna som finns pa4 Universeum ger grund for olika sorters
fragor och olika sitt att stdlla fragor kan i sin tur fa olika konsekvenser for
kunskapsbildning. Det dr en konst att stélla adekvata fragor, att skapa intressanta
och produktiva sitt att fraga pa och att tolka och besvara elevers fragor pé ett
kreativt sétt. Konsten att hantera frdgor har fundamental betydelse i
kommunikativa sammanhang och spelar en betydande roll for ldrande®.

I Universeums ldararhandledningar finns forslag till frigestillningar och till
uppgifter som kan anknyta till problembaserade arbetssitt. Dessa ska utga fran
problem eller fragor i verklighetsndra situationer och mynna ut i att eleverna
sjalva pa olika sétt soker sig fram till svar.

*2 Falk & Dierking, 2000; Harlen, 1999.
“® Griffin, 1998.

4 Elstgeest & Harlen, 1990.

* Siljs, 2000.
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Synen pd ldrandet priglas av Overtygelsen att vi ménniskor lir oss mest
framgéngsrikt om ldrandet tar sin utgéngspunkt i en frigestillning som
formulerats av den ldrande ménniskan sjilv och dir avsikten dr att nd fram till ett
tillfredsstdllande svar pd denna fréga, alternativt att 10sa ett formulerat
problem*(sid 42).

Det viktiga motet med larare

Ledstjdarnorna uttrycker pa olika sitt betydelsen av att fi god kontakt med de
ldrare som kommer till Universeum med sina klasser. Lirare som forberett sina
elever och som hor av sig till Universeum och berittar vad de forberett och vad
de onskar f& ut av besoket #r idealet. D& finns det allra bést forutsittningar for
ett lyckat besok dir bade ldrare, elever och ledstjirnor kan kénna sig nojda. Nir
inte ldrare hor av sig sjilva hinder det att ledstjirnorna soker dem pé telefon
eller via mail for att f4 veta vad de tinker sig med sitt besok. Det #r svart att fa
tag pa ldrarna och om det &nda lyckas #r det mera vanligt att de inte forberett sig
eller eleverna pa vad som ska ske nér de kommer till Universeum.

...nu kiindes det inte som nét positivt att jag ringde utan nu kindes det mer som
att dom fick forsvara sig varfér dom inte hade gjort den hir l&nga forberedelsen
som det stir att man kan gora...

Ett flertal studier ger belidgg for betydelsen av att férberedelse av olika slag, t.ex.
att lyfta fram den forforstaelse elever har kring ett fenomen underlittar for
elever att ldra”. Genom att elever sitter ord pa vad de vet eller tror si bidrar
detta till att de blir medvetna om sin forforstéelse. Och finns denna forforstaelse
tillgdnglig for dem efter nya erfarenheter kan de knyta ihop ny forstielse med
tidigare erfarenheter®. Denna forméga kan utvecklas och 6vas genom olika
varianter av interaktiv undervisning dér eleverna blir vana vid att dialogen
verbaliseras i bdde muntlig och skriftlig form®.

I ldrarhandledningarna som finns att tillgd pa Universeums® hemsida finns
utforliga anvisningar till hur ldrare kan forbereda ett besok pa Universeum.
Mojligen finns det skal att titta 6ver hur dessa anvisningar 4r formulerade och
uttryckta. Skélen till att inte alla ldrare forbereder sina besok kan vara ménga,
men om handledningarna blir enkla och litta att arbeta med okar sikert skaran
forberedda klasser. Inte alltid far ldrarna in besoken si de passar in i klassens
tema eller 6vriga arbete och d& hanger kanske resan till Universeum litet 16st,

* Dahlgren & Szczepanski, 1997.

“T Henriksen & Frgyland, 2003; Pramling Samuelsson & Sheridan, 1999.
*8 Lendahls Rosendahl, 1998,

* Dysthe, 2002; Siljo, 2000.

%0 www.universeum.se.
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det blir mera av inspiration eller avkoppling. Det 4r ganska klart att ldrare som
forbereder sina besok far ut mest for sina elever och de som dessutom foljer upp
besoket med arbete i klassrummet forldnger upplevelsen och mdjligheterna for
eleverna att ldra mera.

Det finns ett antal lidrare som Overlater allt ansvar for klassen till
ledstjarnorna nér de kommer fram. De séger att eleverna inte #r deras, de har
bara foljt klassen for att ndgon maste gora det, de sitter sig i kaféet eller
’forsvinner” medan eleverna gér ivdg med ledstjirnan. Andra gir med runt
genom utstdllningarna, nodjda med “att fi sin naturkunskap avverkad” och
ledstjarnan kan kdnna att ’det kridvs véldigt mycket av oss 1 en och en halv
timma och vi drar ett jattestort lass hela tiden”. Det beskrivs i olika
formuleringar som oerhort slitsamt att ideligen méta nya grupper av elever.
Tiden for motena #r kort, lirarna som medfoljer har méanga olika krav och
onskemal, ljudnivan okar belastning pa bade ledstjarnor och besGkare och det ir
néstan omojligt att ’ha kontroll dver situationen”. Vilken roll ska ldraren ha vid
besoket med klassen pd Universeum?

Ledstjdrnorna uttrycker att de onskar ett delat ansvar med ldrarna och detta
kan de uppna genom att man delar klassen och sidger vad ldraren ska gora med
den ena halvan medan ledstjarnan tar den andra halvan. Inte sdllan delar man en
klass i tre eller fyra mindre grupper om man har tillgang till gymnasieguider.
Det verkar vara ett bra sitt att komma néra eleverna och hinna svara pa deras
fragor.

Men sen kan jag forvénas 6ver dom ldrarna som sitter med pa samlingarna. Dom
4r med liksom dir inne och sd. Men som sitter och viskar svaren till sina elever...
Du vet dom vill visa vad dom kan...

Det dr inte okomplicerat att mota ldrares olika krav bade pa besoket pa
Universeum och pa sina elever. Det finns skiftande sitt att se pa kunskap och
ldrande i olika kulturer och missforstand uppstar ibland. Man har inte lang stund
pa sig att fa kontakt om man tréffas forsta gangen i foajén dir det kanske just d&
finns ett par hundra elever i olika &ldrar. Nagon ledstjirna uttrycker att man
ibland hinner byta ndgra ord medan man &ker upp i hissen eller medan man
véintar pd nagon elev. Inte sidllan tycker ledstjdrnorna att lidrarnas onskan om
viluppfostrade, lugna elever med kloka och inte alltfér manga fragor tar 6ver.

Jag tror att ldraren kommer hit spind lite s, allting ska funka, man vill ju visa upp
klassen exemplarisk och s& ar man ridda att det ska floppa ur eller att man inte
ska ha kontrollen och da kanske man siger till lite hart ndnstans... man ska ha
kontrollen hela végen...
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En del ledstjirnorna uttrycker en onskan att visa ldraren hur vil dven
stokiga elever kan fungera pd Universeum utan disciplinira tgirder och total
kontroll i varje 6gonblick.

Reflektioner fran ldararfortbildning

De ledstjdirnor som deltagit i lirarfortbildningar och kommit nira en mindre
grupp ldrare under en termins tid ser att det blir ldttare for lirare att hitta fokus i
Universeums miljoer efter ett antal besok och diskussioner med ledstjirnorna.
Lidrarna ger uttryck for en storre sikerhet, de ger eleverna mera utrymme och de
végar slippa kontrollen. De reflekterar 6ver sina besok, planerar dem och féljer
upp dem.

Om det finns ett tydligt mal med besoket och mélet #r vil forankrat hos eleverna,
ser vi att det infinner sig ett annat lugn och en annan nyfikenhet #n vid besck dir
eleverna inte varit med och paverkat innehallet.

For att gora det mojligt for lirare att planera och genomféra sina besok pa
Universeum behovs professionellt stod av t.ex. ledstjidrnor p4 Universeum. Detta
stod kan innefatta sdvil praktiska detaljer som att diskutera syfte, didaktiska
fragor och reflektioner kring speciella 6nskemal for klasser eller elever.

Summering

Ledstjarnorna  ger i intervjuerna ménga  olika  exempel pa
utvecklingsmdjligheter for Universeums verksamhet. Moten med elever i alla
éldrar och ldrare med skiftande @mnesprofessioner #r i mangt och mycket
fortfarande outforskat. Begreppet undervisning i férhallande till ledstjirnornas
bidrag till att elever ska f& upplevelser pd Universeum behover diskuteras.
Anvindningen av metaforer och modeller for att elever ska utveckla forstaelse
och kanske didrmed ocksa lust och intresse for naturvetenskap och teknik kan
utvecklas. Policydokumenten kan behova ses Over och likasd behover
lararhandledningarna uppdateras for att ge fler ldrare chans att hitta in
Universeums utstéllningsvirldar. I allt detta har ledstjdrnorna stora mojligheter
att bidra och de har tveklost stor betydelse for Universeums centrala
pedagogiska verksamhet.

Intervjuerna préglas av uttryck som vittnar om mycket ambitidsa och
reflekterande ledstjérnor enligt min uppfattning. Ledstjirnoma ger intryck av att
pé olika sitt vilja leva upp till Universeums policy om att vara ett vetenskapligt
center som ska uppmuntra barns och ungdomars naturliga lust till ldrande.
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Forhoppningen dr att elever i alla &ldrar ska utveckla ett intresse for
naturvetenskap och vilja naturvetenskapliga eller tekniska utbildningar.

Ledstjdrnorna funderar &ver pedagogiska dilemman i sin vardag, méjligen
for att flera av dem uttrycker att de har begrinsade pedagogiska kunskaper med
sig frin utbildningen. De provar olika strategier att hantera méten med alla
elevgrupper och lirare som har skiftande 6nskemdl for sina besik pa
Universeum och de svérigheter som finns att samtidigt na 25-30 elever i de olika
miljderna. De viljer olika végar for att f4 kontakt med lirare fore och ibland
efter besoken for att forberedelser och efterarbete kring métet med Universeum
ska bli s givande som mdjligt for alla inblandade.
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GYMNASIEELEVERS OCH BLIVANDE TEKNIKLARARES
BESOK PA UNIVERSEUM

Enligt Varumirket Universeum® har Universeum, centrum for naturvetenskap
och teknik* som mal att skapa upplevelser som okar lusten till kunskapsstkande
och aktiv verksamhet inom naturvetenskap och teknik. Utgéngspunkten #r
gasternas nyfikenhet och lust att komma till nya insikter. Besoket skall leda till
bestdende och lustfyllda intryck men ocksi lust att komma tillbaka for nya,
roliga och spénnande upplevelser som bland annat kan leda till forstielse inom
naturvetenskap och teknik. Universeum vill d4ven stimulera till reflektion och
kritisk bedomning av de fakta som presenteras.

Den huvudsakliga malgruppen uttrycks vara barn och ungdomar mellan 5
och 19 &r men dven ldrare, fordldrar, mor- och farforildrar samt givetvis alla
dvriga gister.

Mot denna bakgrund #r det 4r angeliget att vi skaffar oss kunskap om olika
gruppers erfarenheter fran besok pa vetenskapscentrum. Det Overgripande syftet
med detta kapitel &r att sitta fokus pa hur miljén kan sdgas paverka eller
interagera med besokarna, i detta fall, gymnasieelever och lirarstuderande. Ett
andra syfte &r att ge en grund for vidare diskussioner om vetenskapscentrums
roll i relation till skolans verksamhet nr det giller elevers kunskapsutveckling.

Som grund fo6r kapitlet utgér tva mindre studier genomforda aren 2001 och
2002, knutna till gymnasieelevers och blivande tekniklirares® beskrivningar av
sina bes6k pd Universeum. Inledningsvis presenteras sammanstéllningar 6ver
resultaten frén studierna var for sig. Dérefter diskuteras jimférande drag fran de
bada studierna under gemensamma rubriker.

*! www.universeum.se.

52 Bendmningen vetenskapscentrum kommer att anviindas for centrum for naturvetenskap och teknik i den
fortsatta texten.

3 1 detta kapitel kommer de b&da grupperna att benimnas gymnasieelever respektive studenter.
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Gymnasieelevers beskrivningar av sitt studiebesok pa
Universeum*

Den sjitte november 2001 gjorde 19 gymnasieelever, 9 flickor (F) och 10 pojkar
(P) ett s.k. tvirvetenskapligt*” studiebestk pa Universeum. Samtliga elever gick
andra aret pa det naturvetenskapliga programmet och bestket genomfordes inom
ramen for undervisning i dmnena fysik, biologi och svenska. Under besoket
~ skulle eleverna dels utf6ra uppgifter erhallna i &mnena fysik och kemi och dels
forbereda en skriftlig utvirdering av besoket i sin helhet inom svenskdmnet.
Denna studie bygger pa analyser av dessa skrivna utvirderingar i svenska.

Utvarderande uppgift i svenska

I veckan efter besoket skrev eleverna, enskilt eller parvis sin utvirdering och
ldamnade 1in rapporter till svenskldraren. Den utvirderande uppgiften i svenska
var Oppet héllen och gillde forst och frimst upplevelsen av Universeum samt
hur ett dterkommande besok skulle kunna utformas. En elev uttrycker sig om
uppgiften pé foljande sitt:
Svenskans uppgift skiljde sig ndgot frin de bada andra uppgifterna, i och med att
det vare mer en utvirdering &n en uppgift. Utvirderingens méal var forst och
framst se vad vi tyckte om Universeum i sig. Detta var ju inte allt, utan vi skulle
fundera 6ver hur vi skulle kunna &terkomma flera génger och varje gang ldra oss
négot nytt. Detta har gett oss lite huvudbry, d vi denna géng gick igenom allt i en

rasande fart och det gav oss inte riktigt den fordjupande effekten som jag tror
skulle vara nyttig for oss.

Analys av de skrivna texterna

De beskrivna besoken pd Universeum f6ljde inte nagon i forviag uppgjord plan.
Fokus skulle riktas mot individuella erfarenheter av besoket pd Universeum.
Fragor att beakta vid en forsta genomlisning riktades i forsta hand mot vilka
foreteelser under besoket som eleverna valt att beskriva. Syftet fér denna ldsning
var att finna intressanta utgdngspunkter/kriterier for en forsta analys och
sammanstillning. Det gillde dels att uppmirksamma de skiljda sétt pa vilka
eleverna hade uppfattat uppgiften liksom hur de sprakligt uttryckte sig i
rapporten. Vidare blev frigan om man kunde skonja elevens eget
forhallningssitt i deras texter, dvs. om de uttryckte sig om kinslor, tankar och
eget agerande under besoket eller det kommande tinkta besoket. Dirtill

54 String, 2002.
% Med begreppet tvirvetenskapligt menas ett samarbete mellan flera vetenskapsgrenar,
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handlade det om att uppmérksamma vad eleverna satte i fokus liksom vad som
efterfragades nir de uttryckte att de lirde sig eller forvintade liira sig nagot.

Elevernas skrivna utvirderingar visade pa savil variationer som likheter
och olikheter med tanke pa deras sitt att sprakligt uttrycka sig, vad de valt att
skriva om frén beséket och vad de nskade infor ett kommande besok.

Sprakliga uttrycksstt

Elevernas texter utgjordes generellt av mer eller mindre sakliga beskrivningar,
med méanga faktatermer och ett relativt formellt sprék. I mindre grad férekom
det beskrivningar som hade en mer informell karaktir. I dessa fanns dock i
hogre grad reflektioner och uttryckta kénslor som gladje, forvaning eller
besvikelse, dtergivet i ett mer vardagligt sprikbruk. Vid ndrmare granskning
fanns det en viss skillnad mellan flickors och pojkars sitt att uttrycka sig. Bland
flickorna fanns fler uttryckssdtt som kunde definieras under begreppen
informellt och kinsloméissigt #n bland pojkarna. I gengild &terfanns bland
pojkarna hogre grad av formella och sakliga beskrivningar #n bland flickorna.

Uppmiirksamhet under beséket pa Universeum

I elevernas skrivna texter fanns det #ven skillnader i vad som uppmérksammats
under besoket. Négra elever skrev om besoket i sin helhet medan andra
redogjorde for byggnaden Universeum. Det kunde d& handla om den specifika
arkitekturen, om vandringen mellan olika utstdllningar eller avdelningar och om
enskilda miljoer. Foljande citat &r ett exempel pa ett av sitten att uttrycka sig:

Nar man gick igenom sektion till sektion si kindes det som om man fick et
trovirdigt intryck av virldens olika klimat och djurliv. De hade #ven gjort det hela
mycket realistiskt med bade klimat och miljéer. Eftersom det var s& underhllande
blev man genast nyfiken pé saker och ting, vilket ledde till att vi mer #n girna
sokte svar f& vara frigor och vi kunde #ven Litt fi svar med hjélp av den
information som erbjéds.

Lirande pa Universeum

I elevernas texter om bestket pad Universeum kunde skiftande faktorer for
larande hirledas. Man kan siga att de gav uttryck for olika ldrandestrategier,
bade av privat karaktir (informellt larande) och knutet till skolmilj6 (formellt
larande). Nio tiondelar av eleverna gav uttryck fér vad, hur och varfor de lirde
sig i de avdelningar p& Universeum som inneholl levande véixter eller djur, dvs.
Vattnets vig, Regnskogen och Akvariet och de avdelningar som var
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experimentellt orienterade som Kalejdo och Explora. Foljande faktorer var
forknippade med att ldra sig ndgot “privat™: ‘

- En underhallande atmosfir leder till nyfikenhet vilket i sin tur leder till
ldrande

- Det individuella intresset &r avgorande for om man lir sig négot eller inte

- Delaktighet ar viktig. Med delaktighet menas att alla sinnen &r aktiverade
samt att man kan stélla fragor till ldraren/ledstjairnan/guiden

Nagra elever skrev om hur de lir sig i fysik och da uttryckte de sig frimst om
experiment, fakta och foreldsningar. De bedomde att elever sjdlva maste fa
genomfora experimenten och att dessa behOver vara riktade mot bestimda
svarighetsgrader. Vidare att det dr nodvéndigt att elever far information,
forklaringar och beskrivningar av experimenten, d.v.s. vad de syftar till, hur de
fungerar och vad som hénder. Fakta skulle finnas tillgénglig i skriftlig form men
eleverna skall dven kunna fa den forklarad for sig av ndgon som &r paldst.
Dessutom ansags det vara viktigt att f tillgang till foreldsningar. En elev skrev
pa foljande sitt: “Det dr vidare av stor vikt att det forekommer vil valda
foreldsningar inlagda under sjdlva besoket eller i anslutning till uppgifternas
innehall.”

Nagra elever uttryckte att man behdvde ha energi for att kunna orka sitta
sig in i hur saker och ting fungerade pa Universeum. Dessutom fann de att den
fysik som forekom pa Universeum var for enkel for naturvetare.

Infor det kommande besoket

En péfallande samstdimmighet om Onskemal infor ett kommande besok, kunde
utlédsas i elevernas texter. Det handlade om vikten av att besoka Universeum nér
man har en speciell uppgift eller syfte for besoket. Vidare att man inte ldr sig
nagot nytt om det man sett tidigare samt att innehallet i utstidllningen maste vara
pa ritt niva for malgruppen ifraga. Infor ett kommande besok efterfragade 3/4 av
eleverna faktakunskaper om objekt och djur som finns pa Universeum. De
saknade framforallt fakta i form av skrivna skyltar. I denna grupp var det ett
mindre antal elever som dessutom preciserade att de ville ha muntliga
genomgangar av vad man ser. En femtedel av eleverna uttryckte att de ville ha
bittre information riktad specifikt mot gymnasiet. En elev skiljde sig mérkbart
frdn de Ovriga genom att skriva att starkare upplevelser efterfragades.
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Blivande teknikldrares beskrivningar av sitt studiebestk
pa Universeum.

Under hosten 2001 besoktes Universeum 4dven av 9 studenter (5 manliga och 4
kvinnliga) under slutfasen av en teknikkurs om 40 podng vid Goteborgs
universitet. Studentgruppen bestod av savil utbildade lirare som ldrarstuderande
med olika bakgrund. Alla utom en hade tidigare besokt Universeum. De
studerande hade dven kommit olika langt i sina utbildningar. Uppgiften i sin
helhet bestod i att genomfora ett besok pé Universeum, med ”6ppna 6gon” och
lamna in en skriftlig rapport till kursledaren efter bestket.

Skriftlig rapport 6ver studiebesoket

Studenternas besok genomfordes under vissa andra omstédndigheter 4n de som
var fallet for gymnasieeleverna. I bada fallen ingick dock bestket som en del av
undervisningen i en kurs eller ett moment i utbildningen ifrdga. Dessutom skulle
studenterna ldmna en skriftlig rapport &ver sina erfarenheter frin besoket.
Rapporterna skulle vara 6ppna till sin karaktir och behdvde inte f6lja nagon
speciell mall eller ndgra i forvig formulerade fragor.

Analys av de skrivna texterna

Som grund for analys av studenternas texter anvindes samma principer som vid
analysen av gymnasieelevers beskrivningar av sina besdk. Det gillde deras
sprakliga uttryckssitt, vilka foreteelser under beséket som studenterna valt att
beskriva samt vilka faktorer som sattes i fokus infér ett kommande besok pé
Universeum. Vid en forsta genomlésning visade det sig att de flesta studenterna
skrivit utifrin ett undervisningsperspektiv, d.v.s. med tanke péd att en ldrare
skulle kunna besdka Universeum med sina eleverna inom ramen for
undervisning.

Sprakliga uttryckssditt

I studenternas texter fanns en pafallande stor likhet i sittet att uttrycka sig. I
ndstan samtliga fall utgjordes rapporterna av mer eller mindre sakliga
beskrivningar av virderande karaktir:

Jag hyser inget tvivel om att Universeum kommer att utvecklas till ett utmirkt
vetenskapscenter. Rent materiellt finns stora forutsdttningar och en enorm
entusiasm frdn personal och initiativtagare, vilken jag misstinker inte riktigt

%% Striing, 2002.
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kommer till sin ritt. Det #r ganska tydligt att projektpengarna rickte till att
uppfora sjélva byggnaden och nistan inte nagot dédrutdver.

I flera studenters texter fanns dven jamforelser mellan olika vetenskapscentrum
som t.ex. Miinchen och Paris samt mellan olika avdelning pd Universeum i
Goteborg. Undantag fran detta sitt att uttrycka sig aterfanns i princip endast hos
en student som besdkte Universeum for forsta gangen. Texten bestod dér till stor
del av reflektioner 6ver vad som fanns i utstillningarna, egna frigestéllningar
och kénslor i samband med skilda upplevelser under besoket.

Det var mycket intressant att besoka Universeum. Jag har tidigare bara hort
berittas om vad som finns av vénner och kolleger som varit dér. Till att borja med
sa dr byggnaden i sig mycket speciell. Jag undrar t.ex. dver hur man lyckas bygga
ett s& enormt Sverhdng i entrén? Efterhand dok dven andra frigor upp t.ex. varfor
de enorma akvarierna inte finns i bottenplanet utan svévar uppe pé tredje
vaningen?

Ett undervisnings — eller ldrarperspektiv

De flesta studenternas texter uppfattar jag som lérarcentrerade. Med det menar
jag att framstéllningarna utgar ifran ett ldrarperspektiv. Avdelningarnas eller
utstédllningarnas innehall, i form av féremal och modeller, beskrivs och bedoms
med tanke dess relevans for elever 1 undervisningssituationer. Det 4r vidare
lararen som avgor om innehallet passar in 1 deras undervisning. Dessutom finns
uttryck for att elevernas intellektuella utveckling, begrénsar elevernas
mottaglighet for innehall i utstédllningar och modeller, vilket foljande citat visar
prov pa:

Slutligen vill jag nog séga att det dr véldigt grotigt mellan sakerna och det finns

ingen plats for en ldrare att samla klassen och fora en diskussion kring ménga av

sakerna. Flera saker vet man inte riktigt vad de skall fylla for funktion dgonen

grotas ihop och man vet inte vad man skall titta p&. Jag har idag gjort tva besok

och jag forstar mig inte vad vissa saker skall ge eller hur de fungerar. Mer

underhall pa utrustningen, bittre kvalitet och bittre plats. Hellre kvalité #n
kvantitet.

Nya fragor vicks naturligtvis, men jag tror att dessa barn i niodrséldern, generellt
sett inte har kommit si l&ngt att de direkt funderar kring vad som ligger bakom
den teknik de kommer i kontakt med.

Ldrande pa Universeum

Studenterna uttrycker sig ocksd om hur elever kan ldra sig under besok pa
Universeum. Aven hir vill jag anvinda termen lirarperspektiv om studenternas
sétt att uttrycka sig. Det handlar om metodanvisningar, forhallningssétt som &r
lampliga samt aspekter av kommunikation. Ldmpliga metoder att anvinda i
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samband med besbk pd Universeum anser studenterna vara experiment,
temaarbeten och dmnesovergripande projekt. De uttrycker vidare en rad
didaktiska anvisningar till hur eleverna behdver mota innehéllet pa Universeum.
Det handlar om att: kunna ldsa instruktioner, betrakta bilder med tydlig
information, f4 mota verklighetstrogna modeller och forst fa se helheter och
sedan gé in i detaljer. En student skriver att det frimst handlar om att 4 *Testa
det man redan kénner igen fran skolan”.

I studenternas texter tydliggors dven vikten av att eleverna behdver fa
utmanande fragor, att lirare skall finga upp och besvara elevernas frdgor samt
att eleverna skall beritta om det de ser under besoket.

Infor ett kommande besok

I studenternas, de blivande teknikldrarnas, texter efterfrigas uttryckligen ett
antal betydelsefulla moment for att kunna forverkliga ett samarbete mellan
Universeum och skolan eller som skulle kunna gynna undervisning knuten till
Universeum. Det handlar om tydligare koppling av innehéllet mellan miljéerna
eller de skilda avdelningarna, tydligare information och struktur samt storre
mdjlighet till elevdeltagande i de utstillningar som finns idag. Nedanstiende
presentation visar i punktform ett antal sidana faktorer.

- En ro6d tréd att f6lja genom hela Universeum
- Bittre upplevelse, dvs. fornimmelse av sjilva kiinslan i fjallvirlden, som
okade sinnesupplevelse i form av figelsang, dofter etc.

- Storre anknytning till litteratur och konst

- Vigledning, orienteringstavlor, fore ingéngen till varje avdelningen om
vad man kan se

- Skyltar inom avdelningen om vad som sker och varfor det sker

- Kuriosa fakta/data om huset akvariestorlekar, glastjocklek, vattenreningen
osV.

- Lingre muntliga presentationer
- Instruktionsbilder med enkla texter sd att besokare (barnen) kan gora ritt

- Fler saker dér eleverna sjilva far delta, kdnna skillnader, och & upplevelser
av att t.ex. sviva, det finns déremot for manga “hands on”* uppgifter

7 Med uttrycket “hands-on” menas interaktiva moment.
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Nir vi ldser denna lista dr det viktigt att komma ihag att datan i dags dato édr fem
ar gammal. De 6nskemél som uttrycks dr dirfor med stor sikerhet inte aktuella
ar 20006.

Diskussion

Kapitlet inleddes med nagra malformuleringar ur Varumirket Universeum,
vilket vi kan siga utgoér Universeums ideologiska plattform. Ideologi® ir ett
centralt begrepp i modern politisk teori, kunskapssociologi och idéhistoria. En
ideologi, kan i denna mening betraktas som en mer eller mindre
sammanhéngande enhet som innehaller antaganden om hur “verkligheten” pa
Universeum med dess specifika virderingar och handlingsmonster dr till sin
natur. Men ideologin kan dven betraktas som Universeums syn pa samarbetet
mellan skola och Universeum, pa ett mer 6vergripande plan.

Flera forskningsstudier®” riktade mot elevens lirande pé vetenskapscentrum
ur ett skolperspektiv kommer fram till att samarbetet mellan vetenskapscentrum
och skola knuten till forskning skulle kunna ha utvecklande effekt pd béada
institutionerna. I en svensk studie efterfragar Axelsson® i forsta hand fordjupad
kunskap, om bland annat utbildningssociologiska fragor, for att f& till stdnd ett
sddant utokat samarbete. Det kan rora sig om omréden som elevers beteende i
grupp, om miljons betydelse for elevernas beteende, och vilken dold liroplan”
som styr den pedagogiska verksamheten under besvket. Varumirket
Universeum och resultat fran forskningsstudier genomférda av t.ex. Axelsson
sétter olika fragor i fokus med tanke pa sé&vil den lirande som p& miljon for
larande.

Ett intressant perspektiv i sammanhanget dr elevernas ideologi om
samarbetet mellan skola och Universeum. I detta kapitel har tidigare presenterats
hur gymnasieelever och blivande teknikldrare beskrivit sina bes6k pa
Universeum. Gymnasieeleverna och studenterna far i denna diskussion
representera olika besoksgrupper pd Universeum, dels elever och dels ldrare
knutna till skolans verksamhet. I resultatdelarna presenterades dven gruppernas
olika sitt att uttrycka sig om sina forvéntningar infor ett fiktivt kommande besok
pa Universeum. Hiri kan vi finna uttryck av ideologisk karaktir om samarbete
mellan skola och vetenskapscentrum, i bdda fallen utifrdn den lirandes
perspektiv.

%8 Definitionen himtad ur Nationalencyclopedin.
% Johnson, 2005.
% Axelsson, 1997.
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Vilka synsitt om samarbete med Universeum kan dé skonjas hos:

- gymnasieelever som gér sista aret p& NV programmet

- blivande teknikldrare som gar en 40 poiings teknikkurs vid Goteborgs
universitet.

Vid genomlédsningar, analyser och sammanstillningar av skrivna texter frin
gymnasieeleverna och ldrarna (de blivande teknikldrarna) visade det sig att ett
antal ideologiskt intressanta begrepp kunde utkristalliseras. Begreppen
kategoriseras under rubrikerna: synen pa ldrande, synen p& den lirande
ménniskan, synen p& miljon for lirandet och synen pa kunskap.

Synen pa ldrande |
Med synen pé larande menas ord och begrepp som kan kopplas till lirandet som
aktivitet eller process i relation till omgivningen, i det hir fallet Universeum.

Hos gymnasieeleverna kan tvd skilda synsitt pa lirande identifieras. Det
cna synsittet omndmns i samband med att de nista ging skulle besoka
Universeum privat. Det forknippas med de levande miljerna pa Universeum
och anger att omgivningen #r betydelsefull. Nir miljon kénnetecknas av en
underhallande atmosfér paverkar den individen till att utveckla nyfikenhet vilket
i sig utgdr grunden for ldrande. Vidare framkommer att det individuella intresset
liksom individens delaktighet paverkar lirandet. I ldrargruppen kan denna syn pé
“privat ldrande” skonjas hos endast en person, som bestker Universeum for
forsta géngen.

Det andra synsiittet, ett “undervisningslirande” namns i samband med de
experimenterande miljoerna eller framst dmnet fysik. Det associeras i stort sett
med hur undervisning i naturvetenskap, klassiskt®' sett, &r upplagd.

Svaren fran ldrarna innehéller i stort sett inga begrepp som explicit kan
kopplas samman med ldrande. Nio av tio rapporter skrivs, enligt min mening,
utifrdn ett ldrarperspektiv som frimst tar i beaktande hur undervisning och
lektioner metodiskt skall genomféras pd Universeum. Bakomliggande implicita
synsitt pa lirande vilka leder fram till de metodiska valen uttrycks didremot inte
1 texterna.

' Med begreppet klassisk hinvisas till Sjoberg, 2000, kap. 11.
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Synen pa den lirande miinniskan

Med den ldrande ménniskan menas den minskliga aktivitet, agerande eller
handling som forknippas med att barnet eller eleven lér sig.

Upplevelser

Gymnasieeleverna som sjilva frimst uttrycker sig fran ett elevperspektiv uttalar
sig om miljons betydelse for personliga upplevelser av naturvetenskapliga
fenomen eller &mnesfilt. Hos framfor allt kvinnliga gymnasieelever aterkommer
dven uttryck om aktiva sinnen och dess betydelse for ldrandet.

I larargruppen finns i princip endast ett par skrivna uttalanden som kan
hénforas till kategorien “den ldarande miénniskan”. I det ena fallet géller det en
person som aldrig tidigare besokt Universeum. I den texten finns bl.a. egna
fragestdllningar och kdanslor i samband med skilda upplevelser under besoket:

Det var mycket intressant att besoka Universeum. Jag har tidigare bara hort
berittas om vad som finns av vinner och kolleger som varit dér. Till att borja med
sd dr byggnaden i sig mycket speciell. Jag undrar t.ex. ver hur man lyckas bygga
ett sd enormt dverhing i entrén? Efterhand dok dven andra frigor upp t.ex. varfor
de enorma akvarierna inte finns i bottenplanet utan svédvar uppe pd tredje
vaningen?... I regnskogen har jag svért att finna ndgon struktur. Det &r varmt och
skont och mycket hiérliga ljud. Men jag ser néstan inga djur. Det blir en vildig
kontrast till det man tittat pa innan.

Upplevelsens betydelse for den lidrande har sedan linge tillskrivits de smé
barnen®. Primirt star ddr det lustfyllda ldrandet. Barnets lekfullhet och spontana
nyfikenhet leder till att det fir syn pa fenomen i omvirlden. Vuxna och barn
behover tillsammans uppmirksamma det barnet uttryckt som meningsfullt.
Barnet behover séledes utmanas att iaktta, uppticka och forestilla sig® for att f&
del av upptdckandets glddje. Denna konkreta upplevelse eller aktiva
kunskapande sker hos barnet med hela kroppen. Nér upplevelsen inbegrips i en
kommunikativ situation dr den pa s sitt bade social och kulturell till sin
karaktdr. Utifrdn detta perspektiv dr omvirlden sdledes bade en upplevelsevirld
och en virld som barnet befinner sig i%.

Hos flera gymnasieelever och en ldrare finns skrivningar som paminner om
denna upptickandets glddje. Miljon pa Universeum var sd underhéllande eller
intressant, si spontan nyfikenhet uppstod, vilken i sig ledde till egna
fragestéllningar.

52 Merleau-Ponty, 1962.
% Johansson & Pramling Samuelsson, 2003.
% Johansson, 1999.
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En av gymnasieeleverna uttrycker i klara ordalag sin syn pé vilka faktorer
som dr betydelsefulla for den lirande ménniskan:

Nér man fir vara delaktig i undervisningen l4r man sig mycket och kunskapen
sitter kvar. Vi fick bdde se pd allt, lyssna pa vad personalen berittade, och
dessutom sjdlva utféra de olika projekten, vilket gjorde att alla sinnen var
aktiverade.

Kommunikation

Som framgar av citatet ovan uttrycker gymnasieelever sig ocksd om
kommunikationen mellan dem sjilva och personalen pd Universeum. En ldrare
skriver att de soker svar och far hjilp via information eller lyssnar pa vad
personalen berittar.

Kommunikationens betydelse, vilken framforallt beskrivs hos nagra
gymnasieelever, dr i synnerhet primir i ett sociokulturellt synsitt. Dir betraktas
minniskans upplevelse som ett interagerande med omgivningen®. Genom
kommunikation med andra ménniskor blir individen delaktig i kunskaper och
fardigheter som finns om samhdllet och i samhallet. Det ir t.ex. nir ett barn hor
vad andra talar om, och hur de &terger sin syn pa virlden runt omkring, som
barnet blir medvetet om vad som ir intressant och virdefullt att uppmérksamma.
P4 si sitt far de hjilp med att urskilja vad som #r speciellt intressant ur den
ofantligt stora méngd iakttagelser som man kan gora 1 varje situation. Eftersom
denna kommunikation knuten till larandeprocesser stindigt pdgar i en ménniskas
liv kan man siga att barnet pa si sitt fods in i interaktiva och kommunikativa
forlopp som redan pagir. 1 dessa forlopp finns perspektiv, synsitt och
forhéllningssitt till omvirlden redan inbyggda. Att leva innebir sdledes en
stéandigt pdgdende larandeprocess, ett livslangt ldrande, ett begrepp som myntats
1 var tid.

Utvecklingsnivd

I det andra fallet uttrycker en ldrare en farhiga for att de frigor som vicks hos
individen vid besoket p4 Universeum begrinsas av barnets utvecklingsniva.

Nya frégor vicks naturligtvis, men jag tror att dessa barn i niodrsaldern, generellt
sett inte har kommit si 1&ngt att de direkt funderar kring vad som ligger bakom
den teknik de kommer i kontakt med.

I den pedagogiska verksamheten i bade forskola och skola kan vi fortfarande
hora uttryck som: “barnet #r inte tillrdckligt moger for att...”. Lirarens uttryck

% Siljs, 2000.
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att barn i nio&rsaldern, generellt sett inte har kommit sa 1langt, underforstatt i sin
utveckling, att de direkt funderar, kan mojligen hirledas till en syn pé ldrande
som 4r beroende av barnets biologiska utvecklingsniva® d.v.s. att barnet ifraga
befinner sig pa en mognadsniva dir de @nnu inte kan forsta abstraktioner.

Den sociala samverkan #r idag en viktig faktor &dven inom ett
konstruktivistiskt synsétt” pa den lirande ménniskan. Ménniskan utvecklas inte
av sig sjilv bara genom att tiden gar. Miljon utgor hela tiden en nddvéndig
forutsittning for utvecklingen. Nir ett litet barn lar sig (eller utvecklas som
Piaget skulle ha sagt) sker det nagot bade i barnets intellekt och i den yttre
miljon. Detta sker frimst genom att barnet gor nagot i samverkan med ngon.

Variation

Ur ett annat perspektiv kan man siga att gymnasieeleven skriver att larandet dr
beroende av variation i form av egen delaktighet, synintryck, minskliga
beskrivningar och eget praktiskt provande. Variationens betydelse for lirandet dr
fundamental nér grunden for individens ldrande kopplas samman med “léra sig
erfara” pa ett nytt sdtt®, Vi kan séga att eleven ifrdga blev medveten om olika
aspekter av samma fenomen. Nér vi moter en ny situation far den innebord for
oss nir olika aspekter visar pa varierade dimensioner av situationen ifriga.

Synen pa Universeum som en miljo for lirande

Med miljon for lirande menas i detta sammanhang hur interidrerna i form av
entrén, utstdllningar, montrar och tematiska miljoer beskrivs.

Bada grupperna har i stor omfattning uttryckt sig om ldrandemiljon i sina
texter, generellt sett, dock pé olika sitt. Gymnasieeleverna anvénder till storsta
delen av positiva formuleringar som inbjudande, med trovdrdiga och realistiska
modeller och miljoer. Foljande citat ger exempel pé detta:

Vad vi hort om detta stdlle, si ska det vara vildigt pakostat, och det mirktes
verkligen ndr man kom in i sjdlva huvudentrén. Mycket glas, och vildigt frischt
overallt, vilket gjorde att man verkligen kdnde att man kan tinka sig att komma
tillbaka.

Nir man gick igenom sektion till sektion si kindes det som om man fick ett
trovirdigt intryck av virldens olika klimat och djurliv. De hade dven gjort det hela
mycket realistiskt med béde klimat och miljoer.

5 Piaget, 2000.
87 Leach & Scott, 2003.

% Carlgren & Marton, 2002.
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Det var mycket vilgjort och exklusivt och man levde sig in bland djuren
djungeln. Man blev faktiskt nistan lite rddd nir en tam figel sittande pé ett staket
plotsligt bara var en meter ifrin.

Det var bra visat hur olika delar av viirldens miljoer skiljer sig frén varandra. Fran
det kalla Lappland i norr, med lite grdaktiga fiskar till den varma regnskogen med
ett mera varierat djurslag.

Citaten ger ocks4 prov pd att gymnasieeleverna s§ att sdga dr mentalt nirvarande
i den miljo som utgors av Universeums olika avdelningar i stunden for besoket,
De uttrycker sig i forsta hand om det som de direkt ser, hor och kiinner. Detta
narmast personliga forhallningssitt till den lirande miljon p& Universeum
aterfinns inte i lirarnas beskrivningar. De uttrycker sig istillet i konstruktivt
kritiska ordalag om organisatoriska problem som belysning vid akvarierna,
avsaknad av informationstavlor, struktur och “roda tradar” i utstidllningar och
miljder. Foljande citat ger exempel pa detta férhallningssit:

Akvariedelen var mycket fin och imponerande med ménga olika sorters fiskar.
Belysningen i akvarium delen alldeles for dalig, nir du skulle lisa en skylt sa
stiller du dig framfor skylten for att lisa och di har du belysningen i ryggen
skuggar det hela sé man ser ingenting,

Om man har syfte att férmedla all den kunskap som finns i huset behivs
orienteringstavlor. Jag saknade ocksd lite kuriosa runt bygget och
akvariestorlekar, glastjocklek, vattenreningen osv.

I regnskogen har jag svért att finna négon struktur. Det &r varmt och skont och
mycket hérliga ljud. Man jag ser néstan inga djur. Det blir en vildig kontrast till
det man tittat pa innan.

Det behsvs en réd trad att folja genom hela Universeum, bittre upplevelse, dvs.
fornimmelse av sjilva kinslan i fjéllvirlden, som tkade sinnesupplevelse i form
av fégelséng, dofter etc., och anknytning till litteratur och konst.

Lararna ger ocksa anvisningar om hur eleverna skall behova agera for att lira sig
i denna milj6. De skall lisa instruktioner, betrakta bilder med tydlig information,
mota verklighetstrogna modeller, forst f4 se helheter och sedan g4 in i detaljer sa
att de kan “testa det man redan kinner igen frén skolan.”

Detta kritiska forhallningssétt forekommer i mer nyanserad form och i liten
skala hos endast ett par gymnasieelever. De uttrycker sig om att experiment ir
for enkla for deras vid- kommande och att miljén kan kinnas forvirrande men
snarare pd ett positivt sitt.

Vi tyckte att experimentavdelningarna inte var sdrskilt &vervildigande.,

Experimenten var mojligtvis vilplanerade men de riktades snarare mot yngre
ungdomar eller mot ungdomar som inte gar naturvetenskapli ga linjen.
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Vi hade hort en hel del om stillet men ingen av oss hade vil egentligen en klar
bild dver vad det verkligen var. Nir vi vil kom dit blev vi mycket fascinerade och
forvénade pd samma géng, det var nog inte riktigt s& hir vi hade téinkt oss.

Samtliga beskrivningar har skrivits efter det att deltagarna (gymnasieelever och
blivande teknikldrare) har besokt Universeum som en del i sin egen
undervisningspraktik. Ingen av svaren antyder heller att de skrivs i rollen som
privatperson. Vid jimforelser mellan svaren frén de bida grupperna kvarstér en
klar skillnad. De allra flesta gymnasieeleverna uttrycker sig i Gvergripande
positiva termer medan de blivande teknikldrarna och enstaka gymnasieelever
pépekar detaljer i miljéerna i en konstruktivt kritisk anda. For att mojligen finna
ndgon forklaring till detta fenomen p& gruppniva skulle vi kunna sdga att de
olika grupperna utgér ifrdn olika perspektiv, kopplade till deras egen omgivning,
nér de uttrycker sig om Universeum. Gymnasieelevers synsitt kan tyda pa att de
utgdr ifrén att de sjdlva ér ldrande, dvs. ett elevperspektiv. Nir de skriver om
besoket inom ramen for d&mnet svenska, ger de ocksa i hog grad uttryck for hur
de under besotket blivit engagerade och entusiasmerade av de uppbyggda
miljoernas realistiska inslag,

Ett par av gymnasieeleverna och de allra flesta blivande teknikldrare, som
dven de under sjélva besoket 4r lirande eller studerande, ger inte uttryck for
detta engagemang utan intar ett kritiskt utgingslige, ett slags distanserat
utvdrderingsperspektiv. Gymnasieeleverna ifréga jamfor sannolikt med hur
klassrumsmiljon ser ut och innehéllet #r strukturerat i den naturvetenskapliga
undervisningen pa gymnasieskolan. De blivande teknikldrarna som gér en
utbildning om 40 p i teknikdidaktik utgdr méjligen fran ett “didaktiskt
monstergillt” ldrarperspektiv. Jag finner att de blivande teknikldrarna ger
atskilliga flera exempel pd vad som fattas for att undervisning skall kunna
bedrivas pd ett adekvat sitt pd Universeum.

L ett sociokulturellt perspektiv hinger individers sitt att uppfatta och agera
intimt samman med sociala och kulturella monster i den egna omgivningens
praktik. Utgdngspunkten #r att redskap av sivil fysisk som intellektuell karaktir
formedlar verkligheten for minniskan i konkreta sociala situationer®.
Begreppsligt bendmns sociala praktiker inom denna teoretiska ansats for
diskurser. Begreppet diskurs innebdr sprékliga sammanhang dir utsagor far
mening och begrinsning gentemot omvirlden. En  diskursiv praktik
utkristalliseras didrmed inte bara genom det sprékbruk som anvinds av
ménniskorna som 4r del av praktiken eller pé sitten att tala och kommunicera

% Goodwin, 1981; Lave & Wenger, 1991; Nelson, 1996.
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utan dven pa sétten att agera och forhélla sig till olika slags regler eller lagar™.
Utmirkande for en social praktik #r att didr kan det forekomma kommunikativa
regler som inte giller pd andra stéllen. Ur de presenterade svaren kan vi ocksé
skonja beskrivningar som visar mer eller mindre tydliga drag av bakomliggande
tankta diskursiva praktiker.

Att det just dr besOkare ur gruppen blivande teknikldrare och elever som
gér naturvetenskapligt program pa gymnasiet, som sa tydligt uttrycker vad som
felas i Universeum &r troligen ingen tillfallighet. Naturvetenskaplig
undervisning med betoning pa de experimentella &mnena fysik och kemi samt
teknikundervisning organiseras i hog utifrdn konstruktivistiska teorier”. Den
pedagogiskt ordnade undervisningsmiljon utgoér en forutsittning for att kunna
paverka elevens mentala utveckling mot allt storre abstraktionsforméga och
storre teoretisk insikt. Syftet &dr att fa eleven att byta sina vardagsuppfattningar
mot vetenskapligt mer korrekta.” Motsvarande giller troligen for de blivande
teknikldrarna. I sin utbildning moéter de #mnesdidaktisk kunskap ur ett
lararperspektiv. De lir sig, med grund i dmnesdidaktisk forskning, hur miljéer
for larande i teknik skall organiseras med avseende pa de didaktiska fragorna
vad, hur, varfor, nir och for vem.”. Det &r alltsa mojligt for besokare ur dessa
grupper att jamfora miljon pa Universeum med den som giller for “en god
undervisningsmiljo i skolan”. Nir inte miljon dr organiserad efter dessa
premisser tar ldrarna utgangspunkt i sina #mnesdidaktiska kunskaper och
beskrivningarna av besoket far karaktdren av en utvdrdering med fokus pa
kritisk granskning.

Synen pa kunskap

Betydelsefulla interagerande komponenter for organiserat ldrande dr ménniskan,
miljon och innehéllet i ldrandesituationen.™. Dérfor dr det pa sin plats att avsluta
diskussionen om besokares utsagor om Universeum med synen pa
kunskap/innehall och i detta fall frimst av naturvetenskaplig karaktir. De flesta
gymnasieelever och ldrare har besokt de levande miljoerna. I sina texter har de 1
allminna positiva termer skrivit om bade allmén kunskap och om kunskap i
naturvetenskap. Gymnasieeleverna skriver om sina bestk inom ramen for
svenskdmnet vilket dr viktigt att komma ihdg i detta sammanhang. Troligen 4r
det orsaken till att endast ett par elever har nimnt rent &mnesteoretiska aspekter

" Edwards & Mercer, 1987.
! Sjéberg, 2000.

7 Andersson, 2001.

7 Sjéberg, 2000.

" Alexandersson, 1994.
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av naturvetenskaplig kunskap. I bada fallen uttrycks en kritisk syn pa nivan pa
den kunskap som formedlas via information eller experiment. F6ljande citat #r
himtade ur dessa gymnasielevers texter.

Besoket pa Universeum var, om #n inte 6verdrivet ldrorikt, i alla fall intressant.
Det dr enkelt att forstd att det inte &r sé litt att ligga informationsnivan pa ett lige
som bade tilltalar elever i grundskola och gymnasieelever.

Vi tyckte att experimentavdelningen inte var sidrskilt Overvildigande.
Experimenten var mdjligtvis vilplanerade med de riktades snarare mot yngre
ungdomar eller mot ungdomar som inte gir den naturvetenskapliga linjen.... De
flesta experiment var dock ointressanta och ganska simpla.

Manga blivande tekniklédrare uttrycker sig endast allmént om det innehdll som
finns p& Universeum. I deras texter finns i huvudsak uttryck om metoder, medan
bakomliggande kunskapssyn som kan forknippas med metoderna saknas. De ger
pa s sitt i princip endast rdd om vad som behover foridndras pa Universeum for
att samarbetet med skolorna skall kunna Okas.

Slutord

Det Overgripande syftet med detta kapitel var att sétta fokus pa hur miljon pa
Universeum kan sédgas paverka eller interagera med besOkarna, representerade
av grupperna gymnasieelever och ldrare (blivande teknikldrare) under deras
besok pd Universeum. Utgéngspunkten var bestkarnas egna skrivna utsagor.
Som framgar av de presenterade resultaten och diskussionen tycks besdkarens
perspektivval i form av personliga upplevelser, engagemang och intresse vara
oerhort viktiga faktorer for besokets utfall.

Nir gymnasieeleverna uttrycker sig som om de vore pa privata besok eller
utifran ett elevperspektiv, formulerar de sig om ldrande, innehall och kunskap i
miljderna som om de vore upplevelser i verkligheten, hir och nu. Det finns hir
en samstdmmighet med de ideologiska uttrycken i Varumirket Universeum som
talar om att besok skall leda till bestdende och lustfyllda intryck och lust att
komma tillbaka f6r nya, roliga och spidnnande upplevelser. Gymnasieelevernas
texter visar prov pd ldrande av just det slag som Universeums ideologiska
koncept forutser. Fran resultatet minns vi den gymnasieelev som skrev att
besoket var sd underhéllande att hon genast blev nyfiken pa saker och ting,
vilket ledde till att hon mer &n girna sokte svar fa sina frgor. Utifrdn detta
perspektiv végar jag pasta att besokaren interagerar med miljon pd Universeum
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pé ett till synes mycket positivt séitt med tanke pa det fordjupade samarbete
mellan skola och vetenskapscentrum som flera forskningsstudier” anger.

Nir de blivande teknikldrarna ger sig till tolk for ldrare som planerar
undervisning pd Universeum, utifrdn skolans premisser och med skolans
innehdll och metoder, tar de distans till “verkligheten” pd Universeum och
uttrycker sig i konstruktivt kritiska termer. De sitter i hog grad fokus pa skolans
metoder for ldrande och inte sjdlva kérnan for lirandet, den naturvetenskapliga
och tekniska kunskapen som den gestaltas pa vetenskapscentrum. Som angivits
tidigare har Axelsson™ i forsta hand efterfragat fordjupad kunskap om bland
annat vilken “dold ldroplan” som styr den pedagogiska verksamheten under
bestket for att fi till stind ett utokat samarbete mellan skolan och
vetenskapscentrum. De blivande teknikldrarna har i sina skrivna utsagor angivit
ett antal faktorer som jag i mina analyser och problematiseringar har harlett till
en “god undervisningsmiljo i skolan” utifrén ett specifikt didaktiskt perspektiv.
Frigan &r i detta sammanhang om ett forutbestdmt synsétt pd miljons utformning
kan fungera som en “dold liroplan”?

I Varumirket Universeum stér att ldsa att Universeum &r en ldrandemiljs
som bade knyter an till och skiljer sig fran skolan och vardagen runt besokaren.
Det &r ddrmed, enligt min mening, inte mojligt att ensidigt betrakta miljon pa
Universeum fran skolans nyttobetonade perspektiv. Nir detta sker gér vi miste
om betydelsen av personliga upplevelser, variationen av innehdllsliga och
kommunikativa aspekter som gymnasieelever framholl som betydelsefulla for
den ldrande ménniskan.

75 Johnson, 2005.
" Axelsson, 1997.
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BEHALLNING AV BESOK PA UNIVERSEUM
— RESULTAT FRAN EN ENKATSTUDIE

Universeum r ditt! Mot rstiderna pa vattnets viig! Gor en resa inuti kroppen!

Fargsprakande reklamskyltar pa bussar och sparvagnar vinder sig direkt till mig
med fantasieggande och intressestimulerande uttryck. Ordalydelserna kittlar min
nyfikenhet och foérvintningarna okar i takt med att jag nirmar mig sjidlva
byggnaden Universeum. Det #r en torsdagsmorgon i oktober, strax fore
Universeum &ppnar sina dorrar och utanfor den stora entrén 4r det fullt av folk.

Atskilliga av de vintande besokarna har det gemensamt att de, dagen till
dra, for forsta gingen i sitt liv skall besSka Universeum, Goteborgs
naturvetenskapliga centrum. Jag funderar 6ver vilka forvintningar som mina
medbesokare kan tdnkas ha infor sina besok, denna kylslagna morgon. Jag
bestdmmer mig raskt for att ta reda pi mer om det och gar fram och fragar nagra
personer. Forst talar jag med en ansvarig ldrare for en av de hitresta
skolklasserna. Hon séger att hon personligen ser fram emot besoket.

Detta besok p& Universeum &r ndgonting som jag verkligen ser fram emot. Jag har
hort en hel del talas om stillet men ingen av oss, frin vir skola, har vil egentligen
en klar bild 6ver vad det verkligen ir.

En grupp yngre elever hopas snabbt runt omkring oss nir vi talar om det
kommande besoket. De uttrycker ndstan i munnen pa varandra att det skall bli
jittespannande. Nagon tilligger att han vet att det finns...”jittehiftiga spindlar
ddrinne.” Jag gar fram emot ytterligare en person, som visar sig vara forilder till
en av de yngre eleverna. Han #r sjilv lirare i en gymnasieskola i en av
kranskommunerna till Goteborg. Och siger att: “Det skall bli mycket intressant
att bestka Universeum. Jag har tidigare bara hort berittas om vad som finns av
véanner och kolleger som varit dir. ”

Han lyfter snabbt p huvudet och blickar upp mot sjilva husfasaden i det
att han tilldgger: “Ja, och sa #r byggnaden i sig mycket speciell. Det #r t.ex.
fascinerande hur man lyckas bygga ett si enormt Overhiing i entrén?”
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Nagra mél for bestk pa vetenskapscentrum

De roster som kom till tals ovan visar sig pa intet sitt vara specifika for lirare
och elevers besok pa Universeum. Ménga rapporter” visar att de flesta besokare
pa de olika naturvetenskapscentra som idag finns runt omkring i vistvérlden,
hyser stora férhoppningar om 6verraskande och imponerande upplevelser, vilket
dven 1 de flesta fall infrias.

Okad tillgéinglighet till naturvetenskaplig kunskap

Under flera decennier, speciellt i slutet av 1900-talet kunde vi mirka en trend i
det vésterlindska samhéllet. Den innebar att i utokad skala utveckla och bygga
Centrum f6r naturvetenskap och teknik i regioner och kommuner. Med
satsningar pad naturvetenskapscentra foljde dven andra ambitioner utdver att ge
besokarna spiénnande upplevelser. Angivna skidl var att oka allméinhetens
tillgénglighet till naturvetenskaplig kunskap. Det innebar att fora samman ett
utdkat framtida samhillsbehov av kompetens i naturvetenskap och teknik med
ldrande inom dessa dmnesomraden.

Okad kunskapsutveckling i naturvetenskap for elever

Kunskapsutveckling i naturvetenskap var tidigare ndrmast forbehallen
undervisning i skolan. Satsningar pi naturvetenskapscentra utgick ifrén att
kunna ge elever utokade mojligheter, utdver skolans undervisning, att ldra sig
naturvetenskap och teknik. Dartill fanns mélsittningar att paverka elevers
attityder sd att de i hogre grad skulle soka sig till utbildningar, med
inriktningarna ifriga. Dessa mal ledde till att foljande fragestillningar stéindigt
fanns pd agendan i samband med bestk pa naturvetenskapscentrum:

- Vilken behéllning har lirare och elever egentligen av besoket?

- Vad leder bescket till, med tanke pa pedagogisk verksamhet/undervisning,
utokad kunskap eller intresse for naturvetenskap/teknik?

- Lir sig eleverna verkligen nigot?
Dessa fragestillningar utgjorde dven det Overgripande syftet for den enkitstudie

som genomfdrdes hosten 2002, och vars sammanstéllningar och resultat ligger
till grund f6r detta kapitel.

7 Minga exempel finns att ldsa i Dierking & Pollock 1998.
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Nagra forskningsstudier om besok pa vetenskapscentrum

P4 senare tid har en stor mingd vetenskapliga forskningsansatser riktats mot
lirande och  kunskapsutveckling hos besokare pd Centrum for
naturvetenskap/teknik och naturvetenskapliga museer.” Dessa studier har & ena
sidan riktats mot elevers och ldrares upplevelser och behéllning av besdk som
sker inom ramen for en pedagogisk verksamhet och & andra sidan gillt
samhéllsmedborgarens gensvar och utbyte vid privata besok.

Fokus pa elevers Lirande

En studie som sitter elevers lirande pa vetenskapscentrum i fokus har
genomforts av Axelsson.” Studien bygger pa observationer och intervjuer av
larare och elever (skoldr 2-3 och 5-6) i anslutning till skolbessk vid fyra olika
naturvetenskapscentrum i Sverige. Syftet var att synliggora om och i vilken méan
besok pd science center gav upphov till kunskaper och férdndrade attityder till
naturvetenskap och teknik hos skolelever. Resultaten gav vid handen att det var
svért att pavisa sikra tecken pa lirande och attitydforandringar hos eleverna.
Flertalet elever angav dock att de fatt spannande upplevelser under sina besok.
Aven ldrarna uttryckte stor uppskattning 6ver besoken men bestken forblev i de
flesta fallen isolerade foreteelser fran den dvriga verksamheten i skolan.

Motsvarande resultat 4r att finna hos Broman®. Han har iven fokuserat
samband mellan lirares forberedelser i samband med besék och elevers
kunskapsutveckling i forhallande till besok. Resultaten visar pé vissa tydliga
samband mellan hog grad av forberedelse och efterarbetet av bessk inom den
ordinarie undervisningens ram och elevers utokade kunskapsbildning. Detta
samband giller frimst for urvalet elever som redan presterar bra i skolan. Hans
slutsats dr att den kunskapsmiissigt storsta behéllningen av besok fir elever nir
lirarna agerar’ pad liknande sitt gentemot eleverna, oavsett det giller
undervisning i klassrummet eller besok pa naturvetenskapscentrum. I samtliga
fall &r det den elevgrupp som presenterar bist resultat i skolan som dven nar de
bista resultaten i samband med besok pa naturvetenskapscentrum.

Samstimmiga resultat presenterar Lucas® frin ett antal fallstudier, dér han
foljde ldrares for och efterarbete infor besdk med sina klasser pé ett science
centrum. Han utgick ifrdn att betrakta besoket som en “utvidgning av den

" ibid.

7 Axelsson, 1997 och 1998. Axelsson, A. (1998).
% Broman, 2001.

¥ Lucas, 2000.
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formella undervisningen i skolan”. Lucas hdvdar att ett samarbete mellan lirare
och guider, enligt de villkor som giller for skolans undervisning, betydligt
skulle hoja kvaliteten pad besoket. Efter att ha dragit liknande slutsatser som
Lucas formulerar dnnu en forskare, Bitgood ®, ett antal punkter eller nirmast en
arbetsordning, som ldrare kan folja i samband med besok pd museer och
naturvetenskapscentrum. Nigra av punkterna ser ut som foljer:

- Integrera bestket i den lokala kursplanen,
- utvirdera elevers intresse, formaga och tidigare erfarenheter fore besoket,
- forbered eleverna genom dndamalsenliga repetitioner i klassrummet,

- utforma aktiviteter sd att den nya miljén och dess mojligheter kan utnyttjas
pa bista sitt och

- planera allt i detalj sd att disciplinproblem undviks.

Fokus pa relationen mellan undervisning — underhéllning

I en omfattande studie av Shulman® lades framforallt fokus vid relationen
mellan graden av undervisning respektive underhdllning vid besok pé
vetenskapscentrum. Savél barn som vuxna observerades under deras besok pa
flera olika vetenskapscentrum. Resultatet visade att bada dessa besokargrupper
hade till synes uppenbara glidjefulla upplevelser. Men Shulman stiller vidare
frigan om eleverna verkligen lir sig ndgonting? (But do they learn anything?)
och framhaller att det tycks rada rivalitet mellan hur ménniskan agerar, lyssnar,
talar etc. nér det sker inom ramen f6r undervisning (education) och hur hon
upptrdder i samband underhallning (entertainment). Shulman argumenterar for
att det finns en uppenbar risk att betydelsefulla specifika faktorer for
undervisning forsvinner i samband med att graden av underhéllning #r alltfor
hog.

En forskargrupp*foljde omkring trettio elevgrupper (skolér 2-8) nir de gick
en guidad tur pa ett naturhistoriskt museum. Guidningen var didaktiskt upplagt
men skiljde sig fran visentliga delar av en naturvetenskaplig undervisning. Vid
intervjuer med eleverna efter besoket visade det sig att de var mycket ndjda med
bestket men att de i 14g grad hade utvecklat naturvetenskaplig kunskap.

Det finns dock forskare som har avvikande meningar om att undervisning
och underhéllning stir i motsatsforhéllande till varandra nir det giller elevers

52 Bitgood, 1991.
8 Shulman, 1987.
84 Cox-Peterson, Marsh; Kisiel & Melber, 2003.
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lirande. Tulley och Lucas®. argumenterar for att verksamheter som planerats
och vuxit fram i miljoer pa vetenskapscentrum verkligen har intentionen att
forena undervisning och underhallning. Deras teoretiska standpunkter &dr i
motsats till Shulman och Cox-Peterson et.al. att, underhéllning kan ge eleverna
sddana variationer av erfarenheter att dessa istéllet kan bidra till forstaelse av
fenomen pé ett komplext flerdimensionellt (multidimensionellt) plan.

Fokus pa interaktion mellan underhallning - larande

Aven Stevenson® betraktar underhllning och lirande som tvé interagerande och
samverkande foreteelser. Utifran sina studier, knutna till science museum i
London, anser Stevenson att underhallande experiment snarare stirker larandet.
Genom att designa experiment och interaktiva moment inom ramen for
teknologi kan besOkarna ldra sig utan att vara direkt medvetna om att de
verkligen lér sig.

Olika fokus ger olika synsitt pa Vetenskapsvcentrums roll for larande

Den stora flora av vetenskapliga studier, som idag vixer fram om
vetenskapscentrums roll for den bestkande elevens lirande, utgér savil ifran
olika vetenskapliga synsitt som sitter olika faktorer i fokus. Med dessa fé
nedslag vill jag visa att det dr viktigt att vara medveten om sambanden mellan
studiernas fokus och de resultat som presenteras. Resultaten kan inte ségas vara
generella utan behover alltsd betraktas utifrdn de perspektiv utifran vilka
studierna genomforts. De olika forskningsresultaten kan pé sa sitt ge oss savil
en vidgad som fordjupad syn och olika aspekter pa vetenskapscentrums roll for
ldrande.

Vetenskapscentrum och skolan #r tvd skilda verksamheter dédr kunskap
presenteras pé olika sdtt och métet mellan eleven och kunskapen sker pd olika
villkor. Nagra av studierna har 6verfort villkor for verksamhet i skolans miljo
till bestket pa vetenskapscentrum. Andra har jamfort underhdllande och
undervisande delar av verksamhet pa vetenskapscentrum i relation till elevens
larande. Nagra viktiga fragestdllningar utkristalliseras ur de presenterade
ansatserna. Kan vi & ena sidan anta att vetenskapscentrum #r en sévil
underhéllande som undervisande miljé for alla? Menar vi, &4 andra sidan, att
skolan helt saknar den underhallande faktorn?

8 Tulley & Lucas, 1991.
86 Stevenson, 1991.
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Det &r givetvis mycket angelédget att vi skaffar oss ytterligare kunskap om
relationer mellan elevers besok pa naturvetenskapscentrum och elevers lirande.
Det &dr dock angeliget att vi definierar bdde begreppet undervisning och ldrande i
en vidare mening och inte i forsta hand relaterar det till aktuella styrdokument
och dess malformuleringar. Ett sitt att uttrycka oss kan vara att tala om elevers
och lirares behdllning av besok. Begreppet behéllning star for bdde nytta och
resultat, fortjinst och kvarstdende virde och kan pa sa sitt inbegripa béade
underhallande och undervisande aspekter av besoket.

Enkitstudiens framvixt och syfte

Elevers och ldrares behéllning av besok pa Universeum blev arbetsnamnet pé ett
av de projekt som inleddes hosten 2001. Syftet med denna del av projektet, som
skulle genomforas som en enkitstudie var att f4 kunskap om, ldrares och elevers
behéllning, i form av upplevelser och erfarenheter frin besok pa Universeum.
Planeringsarbetet inleddes med en pilotstudie. Pilotstudiens syfte var dirutéver
att fa en fordjupad kidnnedom om lérares for- och efterarbete vid skolbesok med
sina klasser pd Universeum. Resultaten fran pilotstudien skulle ge underlag for
utarbetande av bade elev och ldrarenkiter till huvudstudien.

Pilotstudien

Vid den aktuella tiden, hosten 2001, deltog Ulrikaskolan i Ulricehamn i
samarbete med bl.a. Goteborgs universitet i ett utvecklingsprojekt®” gillande
naturvetenskaplig undervisning. Medel for projektet erholls frén Skolverket.
Samtliga ldrare var involverade i olika aktiviteter som handledningar,
litteraturldsning och foreldsningar. Det 6vergripande syftet var att ldrarna skulle
utveckla storre medvetenhet om sin egen undervisning i naturvetenskap. Under
projektets gang blev ldrarna alltmer inforstddda med behovet av att soka
kunskap om varje elevs egen kunskapsutveckling for att kunna organisera en
god undervisning. De arbetade ocksd med ménga olika metoder och modeller
som temaarbeten, diagnoser och samtal for att folja de enskilda eleverna och
deras ldrandeprocesser. Vid kontakt med ldrarna via skolledningen pé
Ulrikaskolan visade det sig att ldrare och elever pa grundskolans mellanliggande
drskurser var intresserade att delta i en pilotstudie. I borjan av september 2001
informerades de aktuella ldrarna om planen for uppdraget och ombads att boka
besok pd Universeum under september och oktober manader. De fick helt fria att
ldagga upp undervisningen vari bestket ingick. Alla moment skulle didremot

%7 Bjorneloo, Landstrom, Pramling Samuelsson & Striang, 2003.
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dokumenteras, analyseras och redovisas. Det gillde savél olika diagnoser och
arbeten fore besoket, i enlighet med valt material, sjdlva besoket med eleverna,
som arbeten och diagnos efter bestket. Vid ett uppfoljningsseminarium
presenterade varje ldrare sina erfarenheter, val av innehall och metoder samt
deras skattning av elevernas behdallning av besoket. Lirarna limnade dértill en
skriftlig dokumentation. De ombads dven att ge forslag pa betydelsefulla 6vriga
fradgor som uppkommit i samband med besoket.

Overgripande erfarenheter frén pilotstudien

Bland de ldrare som ingick i pilotstudien fanns det en forestdllning om att
behallning av besoket pd Universeum var avhingigt ledstjirnornas mote och
bemotande av eleverna.

Vidare ansag ldrarna i pilotstudien, utifrdn egna erfarenheter, att det egna
forhéllningssittet till savil naturvetenskap i stort som till upplevelser under det
forra besoket, hade betydelse for hur forarbetet genomfordes.

I Universeums eget utarbetade material vid tillfallet for pilotstudien ar
2001, beskrevs olika former av planerat och strukturerat forarbete. Pilotstudien
visade didremot att lidrarnas forarbete varierade. Variationerna bestod i, allt fran
att larare pd pedagogiska grunder inte hade gjort négot forarbete alls, till
ambitiost genomforda fordiagnoser och temaarbeten med innehall knutet till det
kommande besoket.

Lirarna presenterade vidare skattningar av de egna elevgruppernas
behallning av besoket. Vid en jimforelse mellan dessa skattningar framkom att
dven sjilva organiserandet av guidningen, hade utslag pa elevernas behallning
av besoket. Det gillde bade vilken tid under sjidlva besoket som guidningen
lades in och guidningens ldngd. Viss betydelse hade dven antalet besokare som
fanns samtidigt i samma rum liksom det sitt pa vilket guiden moétte eleverna.

De flesta ldrarna i pilotstudien hade pa nagot sitt foljt upp besoket pa
Universeum. Négra hade gett eleverna diagnoser med Oppna fragor som gillde
savil allménna upplevelser som upplevelser kopplade till faktainhimtning under
sjilva besoket. Andra hade mera noterat generella fordndringar i elevernas
kunskaper jimfort med tidigare. Flera ldrare hade sammanstillt elevsvaren till
mycket intressanta datamaterial.
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Konstruktion av enkdter

En forsta utprovningsversion av bade lirar- och elevenkiten konstruerades
utifrdn de resultat och forslag som kommit fran pilotstudien. Négra vuxna, tillika
larare och barn, som privat bestkte Universeum fick fylla i enkétfrégorna och
komma med kommentarer till forbittringar och fordndringar av frigornas
konstruktion. Detta ledde till att redigerade versioner utarbetades. Den slutliga
versionen av ldrarenkiten fick slutligen 36 frigor varav flertalet bestod av ett
antal delfrdgor. De flesta frégorna var skattningsfragor medan nagra fragor dven
gav mojlighet till egna kommentarer. En fraga skulle enbart besvaras med egna
ord. Motsvarande redigeringsarbete genomfordes med elevenkiten. Den fick i
sin slutgiltiga version 15 frigor. Manga av frigorna bestod av delfragor. Nagra
fragor bestdr av ja och nej frigor med foljdfragor och kommentarer. Vid de
flesta fragorna skull eleverna ta stillning till péstéenden och ange i vilken grad
pastienden stimde eller inte stimde med deras egna erfarenheter.

Genomforande och bearbetning av enkiitsvar

Vid en datasokning i Universeums bokningsprogram i borjan av augusti ménad
2002 kopierades samtliga bokningar som gillde temabesok av forskolor och
grundskolor under ménaderna september och oktober. De inbokade klasserna
kom frin sévil smé skolor i mindre orter eller pé landsbygden i Bohuslin,
Halland och Vistergétland som stora skolor i Goteborgsregionen. I mitten av
augusti ménad sindes inbjudningar till att delta i en enkitstudie ut till 119
klasser i 52 skolor med 2895 elever. Inbjudan var i form av ett missiv och en
uppmaning om svar om skolan onskade eller inte 6nskade delta. Piminnelser
sdndes ut till samtliga som inte svarat i borjan av november. Ytterligare en
kontakt togs genom att enkiter siindes ut till de kvarvarande som inte hért av sig
1 slutet av november. I mitten av december di insamlandet av data avslutades
hade ifyllda enkiter kommit in fran 44 klasser i 27 skolor med sammanlagt 1082
elever och 70 lirare. Enkitsvar kom in fran 52% av de besdkande skolorna, 37%
av de inbjudna klasserna och 38% av samtliga elever.

For den statistiska bearbetningen av  enkitsvaren  anvindes
datorprogrammet SPSS. Samtliga svar har genom framtagning av korstabeller
provats for systematiska samband. Svaren pa de Oppna frdgorna i ldrarenkiiterna
sammanstélldes med hjilp av kvalitativa metoder®.

% Holme & Solvang, 1991.
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Bortfallsanalys

Vid en analys kunde bortfallet av ett antal skolor, klasser och elever forklaras.
En skola med tvd klasser och 46 elever meddelade att de hade avbokat sitt
bestk. Vidare svarade sex skolor med 13 klasser och 360 elever att de ej ville
delta i studien.

Vad giller antalet elever kan en viss felaktighet skonjas vid sjilva
inbokningsrutinen. Det visade sig ndmligen att ett antal skolor bokat in
elevgrupper om 30 elever dven om det inte helt 6verensstimde med klassernas
egentliga elevantal. Med samtal med ndgra av de ldrare som valt att inte delta i
studien angavs flera olika skil som;:

- De hade fyllt i en enkit direkt efter besoket pd Universeum och inte sag
anledning till att fylla i ndgon mer

- Att skolorna sténdigt utsitts for enkétstudier av olika slag och att detta inte
ar godtagbart

- Att det tar for 1ang tid fran skolarbetet att delta i enkiitstudier

- Att den kontaktperson som bokade besoket (pa de storre skolorna) inte
kunde péta sig ansvaret att distribuera enkiiter till 6vriga inbokade

Ovriga skdl till det stora bortfallet kan antas bero pa tidsdimensionen,
organiserandet av studien och synen pa att “’bli kollad”, som en Lirare uttryckte
sig vid telefonkontakten. Vad giller tidsdimensionen si sindes inbjudan ut till
samtliga inbokade i mitten av augusti. Det sammanfoll ganska vil med
skolstarten vilket var en olyckligt vald tidpunkt. Vid denna tid sinds ett stort
antal reklamerbjudanden och inbjudningar till deltagande i skiftande evenemang
till skolorna samtidigt som allt skolarbete skall inledas. Angelédgenhetsgraden att
delta i en studie om kommande besok pa Universeum var troligen i manga fall
ganska ldg. Dirtill var det ju de facto sa att besoket for Atskilliga skolor lag tva
ménader fram i tiden och mahénda glémdes av.

Representativitet

En sammanstillning av data himtad frin de inkomna ldrarsvaren ger vid handen
att det i hog grad dr ldrare som s#ger sig vara intresserade av att undervisa i
naturvetenskap och teknik som nu ingér i studien. Detta ger delvis stod for
analysen av bortfallet ifrAga. Samtidigt ger det en slagsida” &t lirarstudien som
ddrmed inte kan sigas representera den samlade lirarkaren och deras behallning
av besok pa Universeum.
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Enkétsvar har kommit in frén 1082 elever. Fordelningen mellan flickor och
pojkar visar sig vara mycket jimn. 513 av svaren kommer fran flickor (47 %)
och 525 frdn pojkar (49 %). Uppgifter om klasstillhorigheten #r fordelad enligt
skoldr: 0-2 med 104 elever (10 %), 3-6 med 747 elever (69 %) och 7-9 med 155
elever (14 %). 76 elever (7 %) har inte uppgett klasstillhorighet. Indelning i
skolér har gjort for att huvudsakligen stimma &verens med den verksamhet dér
ldrarna i undersokningen sade sig undervisa. Gruppen 3-6 innehéller patagligt
fler individer 4n de ovriga. Elevsvaren i denna grupp visar sig dock pa mer
detaljerad niva vara ganska likartade, vilket kan ses som godtagbart skil for att
inte dela upp gruppen.

Eftersom det stora bortfallet inte visar sig speciellt missgynna nigon
dlderskategori elevbesokare, ndgot kon eller ndgon skolort kan enkitsvaren
anses vara godtagbart representativa for elevers behallning av bestk pa
Universeum.

Resultat fran enkitstudien

P4 grund av det stora bortfallet 4r de ldrare som besvarat enkiten endast till ca
25 % involverade i undervisning for de elever som ingér i studien. Inga direkta
jamforelser kan darfor goras mellan ldrares respektive elevers svar. Darfor
kommer resultat frin lirarenkiten respektive elevenkiiten att presenteras separat.

Lirargruppen

Enkétsvar har kommit in fran 70 ldrare, 60 kvinnliga och 10 manliga lirare. De
har avgivit svar om sin grundutbildning, intresse for naturvetenskap och teknik,
intresse for att undervisa i naturvetenskap och forberedelse infor bestket pi
Universeum. Vidare har ldrarna svarat pd frdgor som berdr deras egna
forestillningar om elevers forvintningar infor besoket och om elevers
behéllning efter bescket samt sin syn pa en mer kortsiktig behallning av besoket
pa Universeum béde for elevernas vidkommande och utifrén sin egen lirarroll.
Slutligen har de svarat pi ett antal frigor som riktats mot olika omstindigheter
under sjdlva besoket pd Universeum.

Grundutbildning, intresse for naturvetenskap och teknik, intresse for att
undervisa i naturvetenskap och forberedelse infoér besoket

Av de kvinnliga ldrarna har 70 % en grundutbildning riktad mot férskolan och
skolar 1-7 eller motsvarande. Det #r endast 22% av samtliga kvinnliga lirare
som anger att de &r intresserade av naturvetenskap och teknik men 50 % som
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samtidigt uttryckt ett stort intresse for att undervisa i naturvetenskap. En stor del
av de kvinnliga lérare i studien har med andra ord forhallandevis liten grad av
naturvetenskapliga studier i sin grundutbildning och de uttrycker litet intresse
for naturvetenskap och teknik. Det kan vara pé sin plats att konstatera att detta
inte forhindrar att de tycker att det &r mycket intressant att undervisa i
naturvetenskap. Vi mdste d4 halla i minnet att det till stor del handlar om
undervisning i naturvetenskap i en vidare bemérkelse, dvs. pa det sitt som
naturvetenskapligt innehall kommer till uttryck i verksambhet i forskolan eller de
tidiga aren i skolan.

Den lilla grupp manliga ldrare som ingdr i studien har till 80 % en
grundutbildning mot skolaren 1- 7 och 4-9. Det dr endast en lirare som siger sig
vara mycket intresserad av naturvetenskap medan 8 samtidigt uttrycker ett stort
intresse fOr att undervisa i naturvetenskap.

Cirka 70 % av samtliga ldrare med grundutbildning mot forskola och skolar
1-7 svarar att de har forberett bestket pd Universeum. Det dr framforallt
forskolldrare som siger sig ha haft anvént material utarbetat p4 Universeum. En
liten intressant notering kan goras om de ldrare som har utbildning mot skolér 4-
9 och gymnasieskolan. De har i hogre grad #n de 6vriga angett att de inte har
forberett besoket pd Universeum. En ldrare skriver: “Det fanns inte stor
mottaglighet hos eleverna”. For 6vrigt finns det inga statistiska samband mellan
grundutbildning, intresse for undervisning i naturvetenskap och om liraren har
forberett besoket eller inte.

Lirares forestillningar om elevers forvintningar infor besoket och
uppfylld forvintan efter besoket

I ett antal enkitfrdgor fick ldrarna uppskatta elevernas forvintningar infor
bestket och om de ansdg att denna forvéntan hade uppfyllts efter besoket.

De storsta forvintningarna infor besoket, enligt ldrarnas bedomningar, har
eleverna pé att fa se djur och vixter, fi uppleva ndgot spannande och ha roligt. I
samtliga fall uppskattar de dven att dessa forvintningar till fullo har uppfylits.

Betriffande forvintningar om att uppleva ndgot nytt har lirarna till viss del
missbeddmt elevernas forvintningar. Det sker en liten men tydlig forskjutning
fran antagandet att eleverna i hog grad forvéntar sig att uppleva nagot nytt till att
detta i ndgot lagre grad har uppfyllts. Vad denna missbedémning kan bero pa
kan jag bara spekulera om. For detta forsta dr uppskattningar av detta slag svara
att hantera for en lirare med tanke pé att de skall uttala sig generellt om
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férmodade forvéntningar i en hel klass. For det andra &r det svart for en ldrare att
veta hela vidden av vad eleverna redan kénner till och sitta detta i relation till
vad de kommer att méta och uppleva pa Universeum. Drygt hilften av lirarna
besoker dessutom Universeum for forsta gangen.

Slutligen kvarstar tva uppskattningar dir utfallet av upptyllda f6rvéntningar
har blivit betydligt mer positivt &n ldrarna formodade fore besoket. Det giller
elevers forvintningar om att prova olika forsok och elevers forvintningar om att
fa svar p4 sina fragor.

Genom framtagning av korstabeller framkommer ett statistiskt signifikant
samband® mellan grundutbildning och lirarnas skattningar av elevernas
forvintningar “att i svar pé sina fragor. Sambandet forhaller sig sd att Lirare
med grundutbildning mot férskolan har angett att de i ldgre grad anser att
eleverna har forvintningar pa att i svar pd sina frigor. Lirare med
grundutbildning mot undervisning i 1-7 respektive 4-9 anser att eleverna har
hogre grad av forvintningar. Efter besoket kvarstdr inte dessa samband.
Forskolldrare har i hogre grad #ndrat sin beddmning och anser att eleverna til]
viss del har fétt svar p4 sina frégor.

Lararnas bedémningar av Kortsiktig behallning av besoket

I en serie frégor fick lirarna bedéma graden av Gverensstimmelse med ett antal
pastadenden om mer kortsiktig behéllning av besoket pé Universeum for eleverna
och for sin egen yrkesroll.

Allra hogst rankades att eleverna hade fatt glidjefyllda upplevelser utan
direkt koppling till naturvetenskap/teknik. Det dr hela 69 % av lirarna som
uttrycker sig om detta utfall, Drygt hilften av ldrarna bedémer besokets
betydelse i form av sinnesupplevelser som har lett til] Okat elevintresse for
naturvetenskap/teknik. Cirka en tredjedel av svaren anger att besoket har lett till
ytterligare faktakunskaper eller $kad forstéelse av naturvetenskapliga/tekniska
fenomen om sidant som eleverna kinde till tidigare. Ungefir lika manga
uttrycker att eleverna efter besoket har fler faktakunskaper eller 6kad forstielse
av naturvetenskapliga/tekniska fenomen om sadant som eleverna inte kéinde till
tidigare.

Tvé tredjedelar av lirarna uttrycker dven att de i den fortsatta
undervisningen kan aterknyta till elevernas erfarenheter frin besoket.

8 Enligt Signifikansprovning genom Chi-Square
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Léararnas bedomningar av forhallanden under sjilva besoket

Cirka 80-90 % av de lirare som besvarat enkiten och som besokte Universeum
under september och oktober ménad 2002 var nojda med de forhallanden som
raddde under besoket.

Antalet besokare i utstillningslokalen ansdgs vara lagom stort for att alla
skulle kunna hora och se, tiden for guidningen lades in i besoket niir de flesta
eleverna var som mest alerta och guidningens langd var lagom lang i relation till
elevernas dlder och intresse. Vidare bedémdes guidens sprakbruk var anpassat
till elevernas &lder och intresse och att guiden féljde upp elevernas fragor p4 ett
tillfredsstéllande sitt.

Av svaren framgér att lirarna till storsta delen ansig att besoket blev som
de hade forvéntat sig. Av de kommentarer som ldrarna gav till sina svar att
besoket inte blev som de forvintade sig uppger tva lirare att besdket blev
trevligare &n forvéntat, vilket foljande citat 4r ett exempel pa:

"Det blev mycket trevligare och guiden var helt suverdn med barnen.”
Bland de &vriga kommentarerna uppges bland annat att:

Guidningen tog for 1ang tid sa att det blev for lite tid 6ver till experiment lidraren
hade hoppats pé lite mer fakta och genomgéng av bl.a. virus, bakterier och

5.9

universum. Inte alla elever fick starta “vattnets vig uppifrén” vilket var en
pedagogisk miss.

Angivna skil till att liiraren besokte Universeum med sin klass den
aktuella gangen

Lédrarna fick numrera ett antal pastienden i fallande skala fran 1-5, dir 1
betecknade den viktigaste orsaken. Listan nedan kan sigas vara en gemensam
medeltalslista for samtliga ldrare. Listan anges i rangordning frin den mest
betydelsefulla orsaken:

1. Besoket forvéintades 6ka elevernas intresse for naturvetenskap/teknik.

2. Eleverna skulle f4 positiva upplevelser, omvixling och ha roligt

3. Bestket skulle utgora ett komplement till undervisningen i
naturvetenskap/teknik

4. Eleverna skulle fa besoka ett vetenskapscentrum

5. Nagon annan hade bestimt att besoket skulle genomforas
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Fragor om den framtida kontakten med Universeum

Huvuddelen av besdkande ldrarna (84 %) anser att Universeum kan utgora ett
komplement till undervisning i naturvetenskap/teknik. Och ytterligare nagra,
sammanlagt 87 % svarar att de kan tinka sig gora #nnu ett besok p& Universeum
med samma elever. Néstan alla ldrare (95 %) kan tinka sig att besoka
Universeum med andra/framtida elevgrupper.

Universeums roll for unga ménniskor

I form av en Oppen enkitfrdga fick ldrarna sjilva formulera sin vision om
betydelsen av  Universeums verksamhet for barn och  elever.
Sammanstillningarna presenteras under rubrikerna: Synen pa kunskap och
larande och Synen pd Universeum som en milj6 for lirande. I vissa fall anges
inom parentes den verksamhet som lérarna ifréga arbetar inom vid tidpunkten
for enkétstudien.

Synen pa kunskap och lirande

En viss skillnad kan mirkas i sittet att uttrycka sig om kunskap mellan de olika
lararkategorierna.  Forskolldrarna  skriver i  allminhet om  konkret
kunskapsinhdmtande och ”Att med mdnga sinnen, kinna, prova, upptéicka och
uppleva”.

1-7 ldrarna talar i hogre grad én andra om att Universeum kan verka som en
inspirationskilla och till att locka eleverna att vilja veta mer om
naturvetenskaplig kunskap. Hir férekommer #ven skrivningar som anger att
besok pd Universeum kan... “befista undervisningen som till stor del r
teoretisk i skolan (1-7). Nigra lirare uttrycker att det #r viktigt att innehallet i
skolan och det omrdde man besdker pd Universeum passar in. Vi 4r precis i
borjan av arbetet med regnskogen och materialet passade énnu inte in.”

Négon annan skriver ocksé att det #r olyckligt om guidningen visar sig
genomforas pé ett innehéllsligt f4lt som liraren inte forberett. En lirare betraktar
Universeum som lampligt for temaldsning och att det di vore lampligt med
ménga aterkommande besok.

"Det vore onskvirt att fd gora ofta terkommande besdk i samband med
“temalédsning’ inte som nu ’trycka in’ allt p4 en dag.”

I gruppen 4-9 ldrare anger de flesta att de besokt “biologiska bitar” pa
Universeum (Regnskogen, Akvariet och Vattnets vig) och det dér ar "It att se
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innehdllsliga samband”. Fp ldrare uttrycker att han ser sig kunna knyta an i sin
undervisning £l] manga innehdllsliga aspekter och dimensioner.

"Jag hoppas att tankar ] ett nytt intresse for naturvetenskap och teknik ska
vickas, det ska vara ett avbrott i den dagliga skolverksamheten som jag sedan
kan knyta an till inom ménga omréden i skolan.”

Under analysarbetets géng har jag gjort en intressant notering. Den giller
samtliga ldrares likartade utgéngspunkt i “verkligheten”, d.v.s. ett kunskapligt
utgéngslige i “att se hur saker och natur fungerar, hur vi har det j verkligheten”,

Synen pa Universeum som en milj6 for irande

Lirarna har uttrycks sin syn p3 Universeum som miljo for lirande pd ménga
olika talande och malande sdtt. For att framhiva de olika rollerna som miljon
tillskrivs presenteras svaren under olika kategorier.

Konkretion ay verkligheten

denna lararkategori.

Komplement till skolan

Miljon p4 Universeum inbjuder till att prova sadant som #r omdjligt i skolan. En
lérare uttrycker sig i termer av leka laborativt eller laborera lekfullt” (1-7).
Miljon &r ett utmirke ‘larorum’ att g3 til] (4-9) och framforallt ett stille ddr man
kan passa pé att arbeta praktiskt (4-9). P Universeum far eleverna tillfille att
sjdlv experimentera P& andra sitt 4n de kan gora i skolan (4-9). "Tema med bra
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ledstjérnor och undervisning 4r bra komplement till upplevelsen” (1-7). Lérarna
uttrycker sig om miljon som en mojlig kélla till hjilp for egen del: ”"Man kanske
som ldrare kan f&  hjilp med elevernas egna naturvetenskapliga
forskningsarbeten, genom nigon kontaktperson” (1-7). Aven eleverna skulle
kunna ges mojlighet att utforska saker som de inte har mdjlighet att gora i
skolan” (1-7).

Tviirvetenskapligt ldrande — ett upplevelsefenomen i sig

Miljon med dess organiserade utstdllningar leder i sig till att eleverna kan tka
sitt ordforrad (1-7). Miljon ger dven stora mojligheter till sivil inspiration som
fascination (1-7). Samtidigt finns det kanske en alltfor stor méngfald av
variationer anser en ldrare: “De finns ménga forslag pd arbeten och
problemldsningar, kanske lite vdl manga. Ringde ledstjirnan for att bli lotsad
men det hjdlpte inte” (4-9). Att vistas i miljoén i sig innebir att mota en mingd
information, vilket utgérs av “fakta — ’sd funkar det” (4-9). Men att vistas i
miljon tillsammans med en massa andra ménniskor kan dessutom ge forstielse
for ménniskor med t.ex. horselskada (1-7).

Fostrare och inspirator for framtiden

Kénnedom om byggnaden i sig liksom fakta presenterad i utstidllningarna 4r
viktiga for att fostra miljomedvetna ungdomar (1-7) men #ven att inspirera till
fortsatta studier (4-9). A ena sidan ger Universeum vissa elever mojlighet att ga
pé museum, vilket de annars inte skulle ha gjort (Gy). A andra sidan kan denna
miljo vara uppdaterad och innovativ:

”En Oppen, modern och uppdaterad plats som vicker ungas intresse for
djur, natur, teknik, m.m. och didrmed tvitta bort stimpeln om de gamla
museernas dammiga hyllor och gamla guider — helt enkelt vicka elevernas
intresse for kultur” (Gy).

Elevers svar

Elevenkiten har besvarats av 1082 elever. Av dessa representerar 10 % forskola
- skolar 2, 69 % skolér 3 - 6 och 14 % skolér 7 - 9. Av samtliga elevsvar saknar
7 % uppgifter om klass tillhorighet. Dessa finns dérfér inte med i de
sammanhang dir denna bakgrundsdata #r viktig. Eleverna har, férutom avgiven
information om kon och klasstillhorighet svarat pa frigor om sitt eget intresse av
natur, milj6 och teknik, bade som fritidsintresse och i skolan. Vidare har de
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besvarat frdgor som berdr olika omstindigheter under sjélva besoket samt fragor
om eventuella kommande besok pd Universeum. Eleverna har dven fatt ange
besokets eventuella paverkan pa det egna intresset om natur, miljé och teknik.

Resultaten kommer att presenteras under rubrikerna: under besoket, efter
besotket och nagra intressanta jaimforelser ur ett genusperspektiv.

Under besoket

Vad eleverna sag, upplevde och hirde

Eleverna har svarat pa ett antal frigor som handlar om hans/hennes eget intresse
under sjidlva besoket. 68 % av samtliga elever bejakar att de blev sdrskilt
intresserade av nagot de sig, upplevde eller horde talas om. De beskriver
dérefter med egna ord vad de tdnker pd. Deras olika beskrivningar har forsta
sammanforts till sammanfattande rubriker for intresseomraden, darefter
sammanstillts, kodats om och samkorts med elevernas &ldersgruppering.
Resultatet presenteras i foljande tabell:

Tabell 1. Vad eleverna uppger att de ség, upplevde och horde

Intresseomrade Forskola - skoldr 2 Skolar 3-6 Skolér 7-9
Levande djur 16 16 7
Fakta om levande djur 13 28 25
Tekniska saker - 3 2
Fakta om teknik - 2 -
Konkreta upplevelser, 15 21 17

som t.ex. att kidnna
vérmen i regnskogen
Ovrigt - 4 -

Av resultatet framgér att de yngsta eleverna angett att de var mest intresserade
av levande djur, konkreta upplevelser och fakta om djur. Eleverna i skolar 3-6
har angett liknande beskrivningar fast i ndgot annorlunda ordning. De #ldsta
eleverna har mest fokuserat sitt intresse pa fakta om levande men direfter dven
konkreta upplevelser.

79 % av samtliga elever anger dessutom att de fick reda pd ndgot de inte
kénde till tidigare. Héri finns en relativt liten men intressant konsskillnad. Det &r
10 % fler flickor &n pojkar som har tagit tillfillet i akt att beskriva sddant som de
speciellt uppmérksammat. Av samtliga elever &r det drygt hilften som tycker att
de fatt reda pa mycket nytt. Detta “nya” presenteras omradesvis nedan.
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I. Upplevelser, beskrivningar, fakta, kuriosa och anvidndningsomraden for
blodiglar, vilket allra flest elever har nimnt nagot om. Foljande citat visar
exempel pa detta.

Att blodiglar bara iter en glng om 3ret.

Att blodiglar kan anvindas till sjukvérden.

II. Regnskogen har dérnist fascinerat ménga elever. De skriver till exempel:
Jag visste inte att det var s varmt och fuktigt i en regnskog
...att det finns en slags regnskog i Norge. ..

II. Grodor, paddor, kajmaner, ormar, hajar, sjoborrar, sdgfisk, och tarmars langd
dr saker som beskrivs hirnist och det kan se ut pa foljande sétt:

Fick reda p& om féglar och fiskar Jjag inte visste fanns
Det finns s& mycket nya djursorter som jag aldri g hort namnet och hur dom lever.

Motsvarande intresse far ocksd den milj6 vari samer ingr. Ett av elevernas svar
ser ut som foljer:

Det var intressant att fa veta hur samerna lever.,

IV. Att kora lastbil, se farger och motsatsfirger samt cellen kommer pa fjirde
plats med tanke pa vad ménga elever har skrivit.

Jag sdg en cell som var forstorad 500 ganger,

Att just fakta och beskrivningar av blodiglar har rént s& stort intresse kan jag ju
bara spekulera 6ver. Mahinda iir blodiglar négot som eleverna kéinner viss rédsla
infor och darfor samtidigt &r nyfikna pa. Guiden har kanske en alldeles sirskilt
intressant framstillning och det #r inte troligt att det ingér i skolans innehal] i
ndgon storre omfattning.

Regnskogen #r en mycket speciell upplevelse for ménga elever. Virmen,
luften, lukterna och de annorlunda vixt och djurlivet, som de i och for sig bara
kan skonja en brékdel av under besoket. Dirtill dr regnskogen exotisk och finns
langt borta samt i Norge, vilket troligen inte s& ménga elever kiinde till,

Att  samerna  sirskilt uppmirksammas  dr savil intressant som
anmirkningsvirt. Eleverna kan bestka en samekdta i borjan av avdelningen
Vattnets vig. Kitan och de foremal som guider och ledstjirnor forevisar for
eleverna, hérstammar fran ett historiskt skede i samernas liv.
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Elevers eget agerande och engagemang under besoket

Nir flera klasser besoker avdelningarna Kalejdo och Explora samtidigt kan man
fa en kénsla av att manga elever bara springer runt bland de olika stationerna.
Cirka hilften av eleverna i gruppen skolar 3 - 6 anger att sd dven #r fallet.
Intressant 4r att 80 % av eleverna i denna grupp samtidigt anger att de faktiskt
stannar kvar och ser vad som hinder. Det #r mdjligen sd att vi vuxna gor lite
andra bedémningar av elevernas agerande #n eleverna sjélva gor.

En viktig friga som aterkommer p3 ménga stillen i enkédtundersokningen
handlar om eleverna far svar pa sina fragor. Gruppen elever i skolar 3- 6 har
flest svar som visar pa att de i hogre grad fatt svar pa sina fragor 4n vad elever i
de bada 6vriga grupperna anger. Svaren fran den yngsta och &ldsta elevgruppen
ir pa den frigan ganska likartade.

Tabell 2. Péstiendet "Jag fick hjilp att finna svar pd mina frigor” relaterat till
elevgrupperingar.

Eleven tyckte sig fd hjélp att finna svar pé sina frdgor

Skoldr Inte alls/ Ganska mycket /
I liten omfattning Helt och hallet

Fs-2 25 75

3-6 15 85

79 23 77

Vi fér komma ihag att frigan har tolkas och besvarats av eleverna sjdlva. Det &r
alltsd eleven sjidlv som relaterar svaret till sina egna frdgor. Svaret siger
ingenting om antalet frigor som eleven menar sig ha haft, eller vilken karaktir
dessa hade.

Det &r ocksé virt att notera att eleverna i forskolan och upp till skolér 2
anser att de ftt hjdlp med sina fragor i lika hég grad 4n eleverna i skolér 7-9.
Detta resultat stimmer vil Gverens med lirarnas bedémning av elevernas
behallning av besoket. Jag vill dven paminna om att det var ldrare med
grundutbildning mot férskolan som i lagre grad &n Ovriga lirare angav att
eleverna hade forvintningar pa att fa svar pa sina fragor. Efter besoket kvarstod
inte dessa samband. Forskolldrare har i hogre grad dndrat sin bedsmning och
ansag att eleverna till viss del har fatt svar pé sina frdgor. Elevsvaren pa denna
fraga stirker forskollidrarnas véindning.
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Tabell 3. Péastdendet “Jag fick se och hora mycket som de talat om i skolan” relaterat till
elevgrupperingar.

Eleven tyckte sig se och héira mycket som de talat om i skolan

Skolar Inte alls/ Ganska mycket /
I liten omfattning Helt och héllet

F6-2 21 79

3-6 38 62

-9 52 47

Som framgér av presentationen #r det framforallt eleverna i forskolan - skolar 2
som till néstan fyra femtedelar uppger att de till stor del tyckte sig se och hora
sadant pd Universeum som de hade hort talas om i skolan. Dirnist foljd av
gruppen 3-6. Aven hir #r resultatet intressant med tanke pa de nirmast
forutfattade meningar som finns om att yngre besokare i forsta hand far
glddjefyllda upplevelser vid besok pa Universeum. I och for sig skulle man
kunna hévda att de yngre eleverna till storsta delen relaterar sina positiva svar
till samtal med guider och ledstjirnor. Detta #r dven ndgot som sammanfaller
med Universeums utsagor om de yngsta. Kan det di mojligen vara si att
samtalen anpassas till en innehallslig nivd som ir ganska begrinsad eller
anpassad till en skolkunskap?

Tabell 4. Péstdendet ” Det var tringt och svart att se” relaterat till elevgruppering

Eleven tycker att det 4r trdngt och svart att se

Skoldar Inte alls/ Ganska mycket /
I liten omfattning Helt och héllet

Fo-2 62 38

3-6 90 10

79 80 20

En 6vergripande friga handlar om elevernas syn pa en eventuell tringsel pi
Universeum under besoket. Resultatet visar att det frimst 4r cirka en tredjedel av
de yngsta eleverna i gruppen forskola - ir 2 som sdger sig ha upplevt att
trangseln ganska mycket har lett till att det varit svart att framfor allt se sig
omkring under besoket. Kanske kan en forklaring vara att ménga elever under
dessa skoldr dr ganska korta till vixten och Litt skyms av lingre ménniskor.
Detta &r ndgot att tinka pa infor framtida besdk.
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Tabell 5. Pastéendet ” Det var roliga experiment” relaterat till elevgrupperingar.

Eleven tyckte att det var roliga experiment

Skolar Inte alls/ Ganska mycket /
I liten omfattning Helt och héllet

Fo-2 45 55

3-6 9 90

79 30 69

Tabell 6. Péstdendet " Det var roliga experiment” relaterat till intresse for teknik

Eleven tyckte att det var roliga experiment

Intresse for teknik Inte alls/ Ganska mycket /
I liten omfattning Helt och héllet

Inte alls 52 48

Lite grann 20 80

Mycket 10 89

Vildigt mycket 6 94

Resultatet i tabell 5 visar att det frimst 4r elever i skolir 3-6 som engagerats
genom experimenten, titt foljd av skolar 7-9. P& denna friga finns dessutom
intressanta samband mellan intresse for teknik och positiv syn pa experimenten
pé Universeum (tabell 6). Det #r mycket intressant att de elever som till 90 % ir
positiva till experiment befinner sig i spannet mellan skolir 3 och 6. Av flera
rapporter om skolan vet vi att teknik ofta saknas pa schemat i skolan under dessa
skoldr. Vi kan dérfor anta, att elever som &r intresserade av teknik framst
utvecklar intresset pa fritiden. De méter inte si mycket teknik i skolan men far
istdllet extra stor behdllning av experimenten pa Universeum. Graden av intresse
for teknik tycks, enligt dessa enkitresultat, #ven ha stor betydelse for
upplevelsen av experimenten”. Resultatet visar att endast en liten gradskillnad
frén inget intresse alls till lite intresse ger utslag i hogre andel elever som
virdesitter experimenten p& Universeum.

Efter besoket

Eleverna fick ta stillning till ett antal pastienden som hade for avsikt att spegla
behéllningen av Universeum.

Mellan 60-70 % av eleverna i forskolan - skolar 6 svarar att de har borjat
fundera &ver sddant de inte tinkt pi tidigare och att det efter bescket pa
Universeum ir roligare med bade djur, natur och teknik. I elevgruppen 7-9 ar

% ibid.
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ligger motsvarande positiva elevsvar pa runt 40 %. Vid ytterligare sOkningar
mellan resultaten pé frigorna om det &r roligare med djur, natur och teknik efter
besoket finns det ett skonjbart samband” mellan elevernas intresse for
naturvetenskap/teknik och elevernas svar. Det ir mest mirkbart i skolar 7-9.

De allra flesta eleverna i forskolan - skolér 6 (mellan 91och 95 %) uttrycker
att de vill komma tillbaka till Universeum och ocksa ta med sig familjen dit. For
grupperna 7-9 vill tva tredjedelar komma tillbaka till Universeum och drygt
hilften sdger sig ocksé vilja ta med familjen. Denna slutfriga kan vil sigas
utgora sjélva slutbetyget pd Universeum. Att hilften av eleverna i ldrarna 13-16
ar sdger sig vilja ta med sig familjen till Universeum tyder p& att besoket gett
bestiende intryck av manga skilda slag.

Sammanfattning

For att ge en bild av varje elevgrupp ges hér en kort sammanfattning av de
resultat som presenterats.

Elever som gér i forskolan - skolér 2 anvinder ord som intressant, roligt,
spannande och hiftigt om besoket pd Universeum. De skriver att de #r mest
intresserade av att fA upplevelser av levande djur och f4 fakta om djur. De &r
ocksd intresserade av andra konkreta upplevelser. De siger sig i liten grad
skynda runt och trycka pa knappar. Hilften av dem stger sig dnda stanna kvar
och se vad som hinder. Hilften av eleverna tyckte ocks4 att det var roligt med
experimenten pa Kalejdo och Explora.

Tre fjardedelar av eleverna tycker att de fick svar pa sina frigor under
besoket. De allra flesta (92 %) anger att det var l4tt att forsta vad guiderna talade
om. Mycket av det de fick se och hora hade de tidigare talat om i skolan. Det 4r
samtidigt manga elever (60 %) i denna grupp som skriver att de efter besoket har
borjat fundera dver sadant de inte tidigare ténkt pa. Tre fjirdedelar av eleverna
anger att deras intresse for djur och natur har okat. Det #r nigot firre elever
(58 %) som anger motsvarande 6kat intresse for teknik. Nistan tva femtedelar
av eleverna i forskolan -skolér 2 tycker trots alla positiva upplevelser att det var
trangt och svart att se under besoket. De allra flesta vill komma tillbaka till
Universeum och ocksa ta med familjen dit.

Elever under skolar 3-6 anvinder ocksd ord som intressant, roligt,
spannande och hiftigt om sina besok. De skriver, precis som de yngre, att de dr

! ibid.
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mest intresserade av att i fakta om djur och upplevelser av levande djur. Aven
de uppskattar konkreta upplevelser. Cirka hilften av eleverna uppger att de
skyndade runt och tryckte pa knappar under bestket men &tta av tio stannar sndi
kvar och ser efter vad som hiinder. 90 % av eleverna tyckte att experimenten var
roliga.

Annu fler elever som ingdr i gruppen skolar 3-6 4n de i gruppen forskolan -
skolar 2 anser att de fick svar pé sina fragor. De allra flesta (93 %) anger att det
var latt att forstd vad guiderna talade om, men det dr nagra firre som fick se och
hora om sadant som de talat om i skolan. Det ir nagra fler (69 %) som har borjat
fundera 6ver sddant de tidigare inte tinkt pé. Néstan tre fjirdedelar (70 %) av
cleverna anger att deras intresse for djur och natur har okat. Det ir ndgot firre
elever (60 %) som anger motsvarande okat intresse for teknik. De allra flesta
(90 %) tycker inte det var trangt eller svart att se under besoket pd Universeum.
Annu fler (93 %) vill komma tillbaka till Universeum och lika ménga vill ta
familjen med sig.

Eleverna i gruppen 7-9 uttrycker sig inte lika enhilligt om sina besdk. De
flesta anvinder begreppet roligt, dérefter foljer intressant och spdnnande, bara
drygt hilften anvint ordet hiftigt. Aven hir #r det fakta om levande djur och
konkreta hindelser av skilda slag som upptog storsta intresset. En tredjedel av
eleverna i gruppen 6-9 siger sig skynda runt och trycka pd knappar. Tva
tredjedelar tycker att experimenten var roliga.

Det &r lika stor andel elever i gruppen 7-9 som i gruppen forskolan - skolar
2 som skriver att de fick hjilp att finna svar pa sina fragor. De allra flesta anser
att det var litt att forstd guiderna. Bara hilften tycker att de fick se och hora
sddant som de talat om i skolan. Ytterligare négra firre (42 %) uppger att de
borjat fundera pa sidant de tidigare inte tinkt pd. Fyra av tio elever anger att
deras intresse for djur, natur och teknik har 6kat efter besoket pd Universeum.

Fyra av fem elever i gruppen 7-9 tyckte inte alls det var tringt pa
Universeum och hade inga svérigheter att se. TvA tredjedelar av eleverna i denna
aldersgrupp vill komma tillbaka till Universeum och cirka fyra av tio kan dven
téanka sig att ta med sig familjen p& besok.

Jamforelser pa grupp respektive individniva

Resultaten i denna enkitstudie visar inte pd ndgra anmérkningsvirt stora
skillnader mellan de olika elevgruppernas svar pé frégorna. Eleverna tycks ha
besvarat enkiterna pa ett seridst sitt och den Overgripande tonen i svaren ir
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mycket positiv och engagerande. P4 gruppniva kunde inte heller hir ndgra stora
skillnader uppmérksammas.

For att mojligen f& en fordjupad kéinnedom om varje individs upplevelser
och utbyte av besoket &dr det viktigt att tinka pa att varje elev svarar utifrin sin
egen upplevda erfarenheter. P4 denna individuella niva, som en enkétstudie inte
riktar sig mot, kan upplevelserna skilja sig at. Allt for ofta bendmns olikheter
mellan aldersgrupper eller mellan kon framfor individuella olikheter. En faktor
som visar sig vara viktig for behallningen av besoket 4r det egna intresset for
natur, miljo och teknik. Dessa intressen tycks paverka behéllningen av besoket i
sin helhet oavsett om eleverna dr i olika aldrar. Dock finns ett antal
nyansskillnader som borde undersokas ndrmare med tanke pa faktorer som t.ex.
kon i olika &ldersgrupper i kombination med intresse.

Ett genusperspektiv

Samtliga frigestillningar har dessutom provats med tanke pa flickors och
pojkars svarsbendgenhet. Orsaken till detta &r att det i skola och samhiille finns
uppenbara synpunkter och dsikter om flickors respektive pojkars skilda attityder
till naturvetenskap och teknik. Jag finner dérfor att denna sammanstillning kan
vara intressant, inte minst i diskussionshinseende.

Tabell. 7. Andel flickor och pojkar(procent) som har tagit stillning till ett antal pastdenden (N
flickor=513). (N pojkar =525)

Kon
Pdstaende som eleverna tagit stillning till Flickor Pojkar
Jag fick hjilp att finna svar pa mina fragor 48 52
Jag fick se och hora mycket som var intressant 51 49
Jag fick se och hora mycket som vi talat om i skolan 50 50
Jag borjade fundera 6ver sidant jag inte ténkt pa tidigare 46 54
Det var latt att forstd vad guiderna talade om 50 50
Jag fick kdnna hur olika saker kéndes, lit och luktade. 52 48
Det var roliga experiment 50 50
Jag tycker att besoket pd Universeum var intressant 52 48
Jag tycker att besoket pd Universeum var hiftigt 47 53
Jag skyndade mig runt och tryckte pa& knappar 37 63
Jag tyckte att det var trdngt och svart att se pd Universeum 46 54
Jag tog god tid pd mig och ville titta noga pa det jag ville se 51 49
Jag stannade ofta kvar och sig vad som hinde nir jag hade 47 53

satt igdng nagot
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Elevsvaren visar i samtliga fall utom ett endast pé smd avvikelser mellan
andelen flickor och pojkar som helt bejakar pastédendena. Det iir i betydligt hogre

En friga ir om dessa olikheter mellan kénen Pé en gruppnivd, vilka vi
kédnner igen frin utvérderingar” och forskningsstudier” ndgot avseende hindrar
eller forstirker den individuella behllningen av besoket? Kan det mojligen vara
s& att flickor och pojkar till viss del upplever Universeum utifrin olika
perspektiv? Om s§ ir fallet, skulle dessa olikheter kunna betraktas som
intressanta kompletterande upplevelser och erfarenheter, nigot som ldraren
borde anvinda som en tillgdng i undervisningen efter bestket.

Diskussion

Det &vergripande syftet med denna studie var att ge ett bidrag till ytterligare
kunskap om elevers och ldrares behéllning av bessk pa Universeum. P3 grund

sdgas representera skolbestkare pa Universeum i allménhet. Det har heller inte
varit mojligt att géra nigra generella jamforelser mellan Idrar- och elevsvar,
Presenterade resultat fran ldrares och elevers svar kommer 4nd& att anvindas ;
denna diskussion.

Universeum som en miljo for underhallning — undervisning
I négra av de forskningsstudier som presenterades i kapitlets inledning utgr

termerna underhaillning — undervisning ett problematiskt begreppspar for
vetenskapscentrums vidkommande. Shylman® hédvdar att underhallning har en

92 Myndigheten for skolutveckling, 2003.
% Steenberg, 1997,
** Shulman, 1987.
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tendens till att bli 6verordnad undervisning vilket i sin tur kan leda till att elevers
larande hindras. Nér det blir alltfor underhallande i en aktivitet tar de roande
nojsamma upplevelsen dver och ddrmed lir sig eleverna i princip ingenting av
“virde” med tanke pa undervisningsmélen. I princip ett motsatt synstt finner vi
hos Tulley och Lukas”. De menar istillet att de noggranna planeringar som
foregdtt organisering och uppforande av utstdllningar och modeller pa
vetenskapscentrum, har inbegripet ett medvetet hinsynstagande av en godtagbar
balans mellan underhallning och lirande. Skolan behover, med andra ord, lita pa
vetenskapscentrum och deras pedagogiska medvetenhet.

Resultatet i denna enkiitstudie ger & sin sida inga beligg som skulle stirka
Shulmans farhagor, snarare tvirtom. Vi kan & andra sidan inte veta om Shulman
skulle bedoma de interaktiva och explorativa momenten p& Universeum som
underhallande. I ldrarnas uppskattningar av elevernas forvintningar fére besoket
och beddmningar efter besoket klassas péstdenden av roande och undervisande
karaktir i princip lika hogt. I deras egna formuleringar om synen pa Universeum
som en miljo for ldrande tycks formuleringar om det roande och gliddjefyllda ga
nérmast hand i hand med uttryck som kan hinforas till undervisning. Uttryck so
“leka laborativt eller laborera lekfullt” av enl-7 ldrare, “miljon #r ett utmirkt
ldrorum att ga till”, av en ldrare som har sin verksamhet i skolér 4-9 visar prov
pd detta. Ytterligare en ldrare (1-7) skriver att: ”Miljon ger #ven stora
mdjligheter till savil inspiration som fascination. De lirare som deltar i studien
tycks i hog grad lita pa Universeums pedagogiska medvetenhet.

I elevsvaren tycks denna problematik inte existera. Inte heller i skoléren 3-
6 tycks det “roliga” ta ¢verhanden, dven om det ér ett antal, framfor allt pojkar,
som uttrycker att de skyndar runt och trycker p& knappar. En betydligt storre
grupp bejakar samtidigt att de fick héra mycket som de talat om i skolan men
ocksa borjar fundera pa sidant de inte tidigare tinkt pa. I gruppen skolar 7-9 #r
det nog snarare s att det #r brist pA underhdllning, jimfort med skolans
undervisning, som mojligen kan fi svarsandelen positiva svar att sjunka.
Dessutom skall vi halla i minnet att en till synes dominerande faktor #r det
personliga intresset for natur, milj6 och teknik. Jag antar utifrén studiens resultat
att intresset kan ge utslag for behallningen av besoket i stort. Aven om jag hir
troligen har glidit ifrdn vad Shulman betecknar som underhillande moment
anser jag att de elever som besoker Universeum och fir sina intressen
tillgodosedda tillskriver detta *kontot underhallning’.

% Tulley & Lucas 1991.
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Elevers lirande och kunskapsutveckling

Négra av de vanligt forekommande frégorna som uppkommer nir elever har
besokt Universeum kretsar kring ”om eleverna har lért sig ndgot, d4?” Synen pé
lirande som ndgot uppenbart, medvetet och urskiljbart har blivit alltmer
férekommande i skolan. Redan under tidiga skolér beriknas elever kunna
reflektera Over sitt eget lirande, dokumentera och utvirdera vad de lirt sig.
Stevenson® pastar att man faktiskt kan léra sig utan att man #r medveten om att
man ldr sig. Detta, for mig pd intet sétt kontroversiella uttalande, knyter han
dessutom till resultat fran forskning pé vetenskapscentrum.

Enkitstudien syftade inte till att ta reda pa vad eleverna hade lirt sig och
inte heller att ldrarna skulle ge eleverna kunskapsprov eller diagnoser efter
besoket. Studien i sin helhet, inberdknat pilotstudien som ledde fram till
formulerandet av frgor ger 4ndd intressanta indikationer pa att lirare och elever
har varierande synsitt p& vad “man har lirt sig”. I ldrarenkiiten finns en uppgift
som innebdr att ldrarna skall ta stillning till ett antal pastdenden. Dessa beridknas
visa pé kortsiktiga fordndringar hos eleverna efter besoket p& Universeum. Fem
av de étta pastdenden innehaller formuleringar om olika grader av faktakunskap
eller forstdelse for naturvetenskapliga/tekniska fenomen samt om sidan
erfarenhet som léraren kan knyta an till i sin fortsatta undervisning, underforstatt
i naturvetenskap och teknik. Fokus p& skonjbart ldrande hos eleverna riktas
alltsd mot ganska “traditionella kunskapsformer” inom dessa dmnesomriden.
Till saken hor att det egentligen 4r lirarna frin pilotstudien som inspirerade till
dessa frageformuleringar medan de i huvudstudien inte gavs nigra alternativa
mdjligheter att avge svar pa denna uppgift.

Utformandet av enkitens frigor paverkades #ven av resultat fran flera
forskningsstudier” . Dessa har uppmirksammat att elevers lirande och
kunskapsutveckling pa vetenskapscentrum, i bade naturvetenskap och teknik,
visar pa hog effekt. Slutsatsen dras att lirarens for- och efterarbete 4r de mest
betydelsefulla faktorerna for goda kunskapsresultat hos eleverna. I forarbetet
skall da &ven ingd detaljplanering av besokets genomforande si att
disciplinproblem undviks.

Resultat av detta slag bygger, enligt mitt fSrmenande, pa att kunskapen pa
vetenskapscentrum viljs ut av ldraren for undervisning pa samma stt som sker
inom skolans ram. Genom for och efterarbetet styr liraren vad elevens skall
uppmérksamma och kan pd si sitt sdgas ha kunskapsutvecklingen under

% Stevenson, 1991.
7 Bl.a. Bitgood, 1991. Lucas, (2000).
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“kontroll” pa liknande sitt som sker i skolan. Detaljplaneringen av sjilva
bestket kan da tjina som en garanti for att eleverna agerar pa lampligt sitt.

Mojligheten att i ord sjdlv uttrycka sitt lirande gavs déremot till eleverna.
Det stora kvantiteten svar som skrivits i nidrmare 1100 enkiter visar till stora
delar pd ett mera vidgat och verklighetsnira synsitt pd ldrande. Det omfattar
framforallt sinnesupplevelser, detaljer, artkinnedom och olika dimensioner av
naturvetenskapliga och tekniska fenomen i likhet med de sitt pa vilka
fenomenen gestaltas i “Universeums verklighet”. Den mikroskopiska cellen &r
ddr jittestor och den ofantligt stora regnskogen nagot man med litthet
promenerar igenom pd ndgra minuter. Utifrén dessa perspektiv ir elevens
larande omfangsrikt men ror det sig om kunskapsutveckling? Av flera ldrare,
framforallt forskolldrare, beskrivs Universeum, i enkitstudien som en
konkretion av verkligheten. Men s #r ju inte fallet. Jo, blodigeln &r verklig och
fiskarna i akvariet och vixterna p vattnets védg, men alla djur och vixter liksom
regnskogen och lastbilen 4r tagna ur sina sammanhang och ingar dir i
fantastiska modeller och &skédliga utstdllningar. A ena sidan 4r det just dessa
dskadliga och fantasieggande delar av var verklighet som #r en enastiende
tillgang for elever pa besok pa Universeum. A andra sidan finns det en risk att
eleverna tolkar just det som de ser och upplever som en verklighet i sig. Ett
exempel pé detta 4r de elevsvar som uttrycker att den samemiljo som visas
genom en kéta och diverse gamla foremal #r aktuell for samernas liv idag.

For ldrares vidkommande behover eleverna stod i sin kunskapsutveckling?®
att férena sina upplevelser och erfarenheter fran Universeums ’verklighet”, frin
sin vardagsverklighet och fran det inneh4ll som de méter i forskolan och skolan.
For Universeum &r det méhénda dags att uppdatera informationen om samernas
liv idag och varfor inte visa ett modernt sameviste som &r nog sa exotiskt for
elever i sodra Sverige®.

Elevers upplevelser av de levande respektive de tekniska miljoerna

Enkétstudiens sammanfattande resultat ger klara indikationer pé att besoket pa
Universeum verkligen gav positiv behallning for sévil lirare som elever.
Universeums olika avdelningar och utstédllningar &r noga genomtinkta och
pedagogiskt upplagda for att mota elever, framst i skolar 0-9, men dven f6r barn
pad forskolan och for gymnasieungdomar. Miljoerna, kunskaperna och
informationerna méter barnen och eleverna pa andra siitt 4n vad de 4r vana vid i

% Lave & Wenger, 1991).
% Med hénvisning till konsulent p4 Sametinget se www.sametinget.se
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forskolan eller skolan. Men férskolan och skolan ir idag inte de enda miljéerna
dér barn/elever moter kunskap om omvirlden specifikt relaterad till natur, miljo
och teknik. Massmedialt finns ett storre utbud nu 4n ndgonsin forr. De allra
flesta dr ddrfor vana vid att tolka innehdllsliga budskap pa andra och varierande
sdtt &n skolan forvintar sig.

Resultaten frin enkitstudien visar inte pé de skillnader som vi vuxna ofta
antar skall forekomma mellan till exempel barn i forskolan och #ldre elever.
Alla elever i hela aldersspannet fran forskolebarnet til] 16-aringen, skriver att de
var intresserade av levande djur och fick konkreta upplevelser av ménga olika
slag. I detta sammanhang kan deras svar i forsta hand relateras till “de levande
miljderna”, Regnskogen, Vattnets vag och Akvariet. 1 hela aldersspannet svarar
eleverna att de fick reda pa sd mycket som de tidigare inte hort talas om. Sex av
tio elever uttrycker ocks4 att de efter besoket har borjat fundera 6ver sidant de
inte ténkt pa tidigare. Lika ménga tycker att det #r roligare med djur och natur
efter besoket.

I detta kapitel har vi tidigare mott forskare™ som anser att verksamheter
som planerats och vuxit fram i science center miljer verkligen har intentionen
att férena lirande och glidjefyllda upplevelser. Deras teoretiska stindpunkter #r
att underhallande moment kan ge elever variationer av erfarenheter av sddana
slag att de tillsammans kan bidra till forstielse av fenomen pa ett
multidimensionellt plan. Utifrén min erfarenhet har elever i skolan sillan
mdjlighet att méta vare sig ménga dimensioner av kunskap eller
helhetsperspektiv p& densamma. De modeller av verkligheten som de levande
miljderna vill visa ger eleverna prov pd sddan kunskap. De upplevelser som
eleverna far av till exempel virmen och fukten i regnskogen kan bidra till
forstdelse av teoretiska resonemang om t.ex. vattnets kretslopp och fotosyntes.
Den kan #ven tjina som grund for diskussioner om ménniskors Jjv och kulturella
skillnader mellan att leva pé nordliga breddgrader och inom tropiska omraden av
jordklotet.

Det &r pd sin plats att fora fram Universeums nyckelord: helhet och
sammanhang, humanistiskt perspektiv och méngvetenskap i detta sammanhang,
Istéllet for att framst utgé fran skolans innehall som grund for elevernas bessk
behover alternativet att gora tvirtom lyftas fram. Den kunskap som eleverna
mbter och engageras av pa Universeum, kan utvecklas vidare och forddlas

100 Tulley & Lucas, 1991,
10t www.universeum.se
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tillsammans med ldrarna pa forskolan och skolan. Fokus laggs ddarmed pa
ldrarens efterarbete utifran elevernas perspektiv.

Elevernas upplevelser av de tekniska avdelningarna: Kalejdo och Explora
dr intressanta att sérskiljt uppmirksamma. Sju av tio elever uttrycker generellt
att experimenten var roliga. Vid nidrmare granskning av dessa svarsfrekvenser
visar det sig att nio av tio elever i skolar 3-6 positiva till experimenten. For
ovriga grupper giller att drygt hilften av Forskolan. - skolir 2 och 70% av
eleverna skoldr 7-9 #r positiva. Aven hir finns dirmed goda skl att lyfta fram
clevernas upplevelser i skolan efter besket.

Som framgar av resultaten finns ingen koppling mellan &lder och intresse
for experimenten men ett signifikant samband mellan elevernas uttalade intresse
for teknik och deras bejakade svar till positiva upplevelser av experimenten. Det
innehéll som presenteras inklusive de experiment som finns pd Kalejdo och
Explora ger alltsi en god behallning for samtliga aldersgrupper ifall de &r
intresserade av teknik. Vilken syn pé de tekniska avdelningarna har lirare som
kommer pd besok? Om synen ir att teknik #r for avancerat for yngre elever s
finns det en uppenbar risk att teknik inte heller véljs som innehall i undervisning
for yngre elever. Ddrmed kan det intresse som eleven troligen har utvecklat i
andra sammanhang, inte fi stod i forskolans eller skolans undervisning. Detta
ger i sd fall en negativ “cirkeleffekt”. Lirande och kunskapsutveckling i teknik
féljer ju samma principer som diskuterats ovan angdende de levande miljderna.
Detta visar sig inte klart i elevernas egna beskrivningar av vad de sirskilt
uppmédrksammat. Dér 4r det framfor allt 4r de “levande miljéerna” som eleverna
uttrycker sig om. Men & andra sidan besokte alla klasser de levande milj6erna
medan ett mindre antal hann med att gd dven till de tekniska. Detta #r intressant
att lyfta fram. Mahinda har denna besksfrekvens dndrats med dren. Vi far inte
glomma att resultaten bygger pa fem &r gammal data frén dags dato.

Slutord

Resultat fran enkiitstudien Behallning av Besok pd Universeum, har gett oss
manga intressanta indikationer pa att Universeum, frin besdkarens perspektiv,
har h6g potential for att kunna definieras som en miljo for kunskapsutveckling i
ett multidimensionellt ldrandeperspektiv. I min mening kan Universeum pA ett
kraftfullt sdtt #dven bidra till skolans utveckling av sina innehéllsliga
dimensioner.
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NATURVETEN SKAPSCENTRUM — EN BRO TILL FORSTAELSE

I avslutningskapitlet fokuserar vi begreppen formell och informell ldrandemiljo
som ofta forekommer i samband med pedagogisk verksamhet och undervisning
knuten till naturvetenskapscentrum. Vi ger ocksa négra didaktiska implikationer
virda att uppmirksamma vid samverkan mellan skola och naturvetenskaps-
centra,

Vir utgdngspunkt #r ett citat hiamtat frén forskarna Mark St. John och
Deborah Perry.

Science museums and other informal science education institutions are places
where people can meet science — informally, directly and on their own terms,
Science museums thus serve as a bridge between the everyday world of the visitor
and the world of science and natural phenomena.'®

Informell och formell larandemiljo

Vetenskapsmuseum, teknik- och naturvetenskapscentrum eller Science center'®
dr generellt sett informella utbildningsinstitutioner dér ménniskor kan mota
haturvetenskaplig kunskap pé informella sitt, direkt och pa egna villkor, Detta
sdtt att beskriva ett vetenskapscentrum innebir att en indirekt jaimforelse gors
med formella miljoer for ldrande, d.v.s. med pedagogisk verksamhet i forskola,
skola, gymnasieskola och hdgskola. Den naturvetenskapliga kunskap som elever
och studenter dir méter 4r oftast riktade mot skilda formellt beskrivna ldroplans-
och kursplanemal .

Jamforelsen dr négot missvisande eftersom ett vetenskapscentrum &r Oppet
savil for alla samhéllsmedborgare som vil] gora “privata besok” som for
specifika bestkare som gor besok inom ramen fér en formell utbildning. For att
gora jamforelsen nigot mer balanserad kommer vi hir att Iyfta fram ndgra
betydelsefulla faktorer som skiljer eller forenar en formel]™ och informel]s

"2 St. John & Perry, 1993.

103 Bendmningen vetenskapscentrum kommer att anvéndas for teknik- och naturvetenskapscenter i den fortsatta
texten.

"% Bdwards & Mercer, 1987.

"% Dierking, 1991.
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miljo for lirande. Inledningsvis sitter vi fokus pa den yttre och inre miljon.
Direfter for vi fram négra innehallsliga dimensioner som man kan finna i t.ex.
utstdllningar och avdelningar i den informella miljon och i undervisningens
innehall i férskola och skola.

Yttre och inre miljo

I en formell lirandemiljs, antingen det ror sig om en forskola, skol- eller
gymnasiemiljo, giller alltid sivil Yitre som inre ramar. Som yttre och synliga
ramar riknas t.ex. lokaler, rum och korridorer diir olika slags aktiviteter bedrivs,
ofta 4r ocksd rumsstorlek och moblering anpassad for olika dndamal. Barnen
och eleverna befinner sig i lokalerna under vissa mer eller mindre reglerade eller
schemabundna tider, som samlingar, lektioner, seminarier och raster. De ror sig i
lokalerna pa sitt som #r tilldtna eller dndamélsenliga f6r den sysselsittning de
deltar i eller som lokalerna m&jliggdr. For verksamheten i stort ansvarar ndgon
annan &n de sjilva. Det &r i princip alltid en vuxen, ldrare eller ledare som
bestdimmer var och nir barnen och eleverna far, kan eller skall vara 1 de olika
lokalerna.

Nér man vistas i den formella larandemiljon giller dven inre ramar. Dessa
ar inte alltid s synliga eller litta att kiinna igen eftersom det ror sig om regler,
normer, virderingar och sociala faktorer som 4r knutna till den kultur som rader
och de miénniskor som arbetar dir. Dessa inre ramar kan dels relateras till en
mera allmin forskole- skol- och gymnasieskolkultur men #ven till de lokala
kulturerna som utvecklas pa de enskilda skolorna. Rent generellt &dr det sannolikt
att dessa yttre och inre ramar 4r mer eller mindre igenkénnbara for alla vuxna
ménniskor. Alla har vi ju négon gang ghtt i skolan och dirfor kénner vi
négorlunda vél till hur det ser ut och vad man kan, bér och fir géra som elev
respektive lirare.

I den informella larandemiljén pa Universeum géller ocksa yttre och inre
ramar. Dessa #r vare sig allméint kiinda for besokare eller for elever som besoker
Universeum. Varje specifikt vetenskapscentrum har utformat sin yttre miljo vad
géller hallar, 6vriga lokaler, moblering och utstdllningar pa olika sitt. Det ser
helt enkelt olika ut nir vi beséker skilda vetenskapscentra. P4 Universeum finns
det fem olika avdelningar som alla utformats for sina specifika syften. Det
gemensamma for samtliga vetenskapscentra #r att verksamheten regleras av
angivna Oppettider och att det finns Oversiktskartor som visar var besckarna kan
vandra mellan de olika rummen. Bestkare kan oftast sjdlva anpassa den tid de
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onskar vistas i de olika utstillningshallarna och med de olika aktiviteterna'®, De
bestdmmer alltsd sjilva vad de vill besska och hur lange de vill vistas dér och de
kan ldsa sig till vilka regler och normer som géller for att vistas i miljén. De kan
ocksd 4 reda pa regler och forordningar i informationen eller fran tillgénglig
personal i utstidllningarna.

Denna frihet giller ddremot inte alltid for barn och elever nédr de #r pa
skolbesdk pd vetenskapscentra i allminhet'” och inte heller vid bestk pi
Universeum. Skolbesoken ir i forvig bestimda av de vuxna och barnen/eleverna
tillbringar sin tid pA Universeum under ett tidsbegrénsat pass. Vissa regler och
normer som géller for privata besok ir inte heller mojliga att omsitta i praktiken
ndr ménga elever i flera klasser bessker Universeum samtidigt. Istéllet rader i
princip liknande regler och normer som giller for barnen i forskolan eller
eleverna i skolan #ven under besoket pa Universeum. De far férhallningsregler
och tidsramar presenterade for sig av lirare eller personal pa Universeum.

Innehallsliga dimensioner

I den formella lirandemiljon som hir representeras av forskola, grundskola och
gymnasieskola utgor innehéllet sjilva kirnan i all pedagogisk verksamhet'®. Vi
kan tala om innehallets karaktdr, inneh&llets relevans och innehall som kunskap
i en ldrandeprocess. Dessa tre olika faktorer av innehdll varierar dven starkt
mellan skolformer; verksamhet for olika dldrar och i olika #mnes- eller
tematiska omraden. Det innehdll som #r i fokus for verksamhet pa forskolan
skiljer sig t.ex. mérkbart fran det som eleverna pa gymnasieskolan mdter i sin
undervisning. Om vi tar exempel frdn kunskapsomriden i #mnena
naturvetenskap och teknik kan innehallet péd gymnasieskolan i hog grad ha
karaktdren av fakta, forklaringsmodeller, beskrivningar och information medan
dessa kunskapsomriden p&:forskolan snarare kan identifieras i upplevelser,
iakttagelser och samlingar knutna till ndrmiljon.

Lérare i samtliga skolformer ansvarar for att vdlja innehdll och ordna
pedagogisk verksamhet p& sidant sitt att samtliga barn och elever méter
innehéllet utifrin sina forutsittningar i relation till savil kortsiktiga som
langsiktiga mal for verksamheten ifraga. Mélen 4r i sin tur knutna till liro- och
kursplaner'®. Inom ramen foér den pedagogiska verksamheten skall det valda
innehéllet ocksd vara s intressant och engagerande att det blir till del av en

19 3ohnson, 2005.

Y971 ucas, 2000.

'% Striing & Dimenis, 2000.

'% Hir tinker vi frimst pé: Lpfo 98, Lpo 94 och Lpf 94.
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larandeprocess som leder till en kunskapsutveckling hos varje elev.
Betydelsefulla redskap for elevernas lirandeprocesser i naturvetenskap och
teknik i den formella miljon 4r egna upplevelser, iakttagelser och experiment,
kommunikativa metoder som att tala och lyssna men #ven textldsning och
textproduktion av skilda slag.

Pa Universeum, som en informell lirandemiljo, méter besokaren “innehall”
savil i form av dess ekologiska helhet som i de enskilda avdelningarna och i
specifika utstdllningar'. Innehéllet har valts ut av olika ansvariga personer, bade
externa experter inom skilda forskningsfélt och av personal pa Universeum. Det
ar till exempel forskare, pedagoger, tekniker och designers som valt ut stoff och
mer eller mindre kontinuerligt designar och bygger upp konkreta eller visuella
modeller och system &ver skilda naturvetenskapliga fenomen och tekniska
konstruktioner, metoder och experiment. Val av innehall pa Universeum kan
siledes sdgas vila pA manga olika fundament. Vi kan nidmna t.ex. forskarnas
egna kompetenser eller forskningsfilt; innehall frin innovativa kunskapsron
som varit eller &r viktiga for medborgaren i samhillet; grundliggande innehall i
teknik, fysik, kemi, biologi och milj6; innehéll med kuriositetsintresse och
innehall som é&r kopplat till Universeums sponsorer.

Innehallet pd naturvetenskapscentrum presenteras i allminhet pa
synnerligen spektakuldra sitt fyllda med stimulerande faktorer av skilda slag.
Det ror sig om tredimensionella, audiovisuella och interaktiva former som antas
leda till sinnesupplevelser, attraktion och engagemang'. I dessa urvalsprocesser
viljs stoff och designas utstillningar inte bara med tanke pd de privata
bestkarna utan dven med sikte pd att exempelvis Universeum skall vara en
larandemiljo for elever och studerande som kommer hit under sin formella
utbildningstid.

Utstéllningar pd vetenskapscentrum i#r idag ofta interaktiva dvs. de har
designats for att attrahera bestkaren och inbjuda till samspel. Besokaren
forvéntas helt enkelt stanna upp och med nyfikenhet, utfora bade praktiska och
intellektuella Gvningar for att uppmirksamma det innehall som si att sdga
byggts in i utstillningen. Andra utstéllningar kan i sig utgora hela modeller av
regnskogar, ménniskokroppen eller cellen dir besdkaren vandrar runt i sjilva
modellen. Innehéllets struktur skiljer sig i vissa avseenden helt frin det eleverna
moter i skolan.

"0 Hawkins, 1970.
11 Johnson, 2005.
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Det dr knappast mojligt att ge elever pa skolbesok pa Universeum fullstéindig
frihet vad giller hur och nir de kan vara dir och vad de vill uppmérksamma i
utstdllningarna. Dessa omsténdigheter #r sjilvklarheter for privata besokare.
Lérarna har oftast, forutom rérande frégor om hur lang tid som eleverna kan &
anvénda till ett besok och vilka ordningsregler som giller, 4ven en intention att
eleverna ska lira sig ndgot speciellt nir de kommer till Universeum.

En ”bro av lirande” mellan skolan och Universeum — nigra

didaktiska implikationer

Att ordna pedagogisk verksamhet med syfte att skapa en ”bro mellan elevernas
vardagsvérld och naturvetenskapliga fenomen och foreteelser” som de framstills
pa ett vetenskapscentrum, i likhet med citatet fréin Mark St. John och Deborah
Perry'?, innebdr didaktiska utmaningar for lirare pd alla stadier i
utbildningssystemet.

I olika vetenskapliga rapporter'® knutna till museer och vetenskapscentra
liksom i olika vetenskapscentras egna malsittningar och pedagogiska koncept'*
framstills speciellt samverkan mellan miljén och innehéllet som utmirkande
faktorer till gagn for elevens ldrande. Nigra sidana exempel &r att besok pa
vetenskapscentrum kan betraktas som komplement till skolans verksamhet'™, att
vetenskapscentrum kan betraktas som en arena for informellt ldrande"s, eller att
naturvetenskapscentrum &r en lirandemiljé som mojliggor for eleverna att lira
sig naturvetenskap pd ett autentiskt scitt . Dessa uttryck har dven biring pé
véra egna presenterade studier p4 Universeum.

Besok pa vetenskapscentrum som komplement till skolans verksamhet

Lirare och elever besoker ofta ett vetenskapscentrum i samband med att nédgot
specifikt innehdll eller temaomride behandlas i forskolans verksamhet eller
skolans undervisning. Det kan handla om innehill som exempelvis
ménniskokroppen, rymden eller temaomriden om vatten. Didaktiskt fokus
ligger pé& innehdllet och bestket pa vetenskapscentrat syftar till att vidga eller
férdjupa elevernas kunskap om innehéllet som komplement till vad de l4r sig i
skolan. I detta sammanhang i#r ldrarens for- och efterarbete viktigt. Forskare'®
anser att ldrare och personal pa vetenskapscentrum méste vara medvetna om att

!2 St.John & Perry, 1993.

13 Maénga exempel finns att l4sa i: Dierking & Pollock, 1998,

T ex. i aktuella dokument i december 2001: www.universeum.se
ts Anderson, Lucas & Ginns, 2003.

16 Sandifer, 1997.

''7 Rennie, Feher, Dierking & Falk, 2003.

e Anderson, Lucas & Ginns, 2003.
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eleverna inte med latthet kan transformera kunskap och innehdll frin en
larandemiljo till en annan.

Fore besoket behover eleverna dirfor t.ex. ldra sig forstd att innehallet
“ser” annorlunda ut i skolbockerna 4n den kommer att gora under besoket pa
vetenskapscentrum'®. De behdver dven bli engagerade infor besoket och trina
sig i att formulera frégor for att s6ka mer information eller kunskap om
innehéllet ifriga. Efter besoket behover ldraren folja upp vad eleverna har
upplevt och lért sig om det aktuella innehéllet.

Ett samarbete mellan ldrare och guider pé vetenskapscentrat skulle i detta
perspektiv eventuellt hoja kvaliteten pa besoket', dvs. utfallet i form av elevers
Okade forstaelse for de naturvetenskapliga fenomen de r satta att lira sig.

Vetenskapscentrum som en av arenorna for informellt ldrande

Som vi tidigare har beskrivit férknippas begreppet informellt lidrande framfor
allt med privata besok pd vetenskapscentrum. Termen anvinds ocksé i hogre
grad om ldrande som ett samspel mellan minniskor och den omgivande
miljon'?, Eftersom vetenskapscentrum ger rika mojligheter for besokarna att
uppleva med alla sinnen giller detta givetvis ocksi barn och elever under deras
besok, dven om de genomfors som ett led i deras undervisning eller 6vrig
utbildning.

I detta sammanhang ligger alltsd didaktiskt fokus pa eleverna och deras
egna intressen, engagemang och nyfikenhet. Vi kan forknippa termen arena for
informellt ldrande med aktuella teorier’® for hur museer kan bidra till att 6ka
ménniskors forstdelse for naturvetenskap. Dir uttrycks att variation i
inldrningsmiljoer som nar fram till skilda intressen hos elever Okar
engagemanget och mojligheten att lidra och forsta.

For ldararens vidkommande kan detta genomférande d& elevernas egna
intressen, engagemang och nyfikenhet fir vara styrande for besoket mojligen
upplevas som nagot problematiskt. Det #r tdmligen svart dven for ldraren att 3
klarhet i vad eleverna har lirt sig i samband med bestket. Med tanke pa den
teoretiska utgdngspunkten'® att “en individ inte kan definiera mélet for sin

"9 giljs, 2000.

129 pramling, 1996.
121 Lucas, 2000.

121 emke, 2001.
22 Brgyland, 2002.
124 Fors, 2001.

125 Molander, 1993.
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aktivitet forrdn han har handlat” behover barn'* och elever fa lararens stod med
att pa olika sitt efterarbeta sina upplevelser och erfarenheter fran besoket nir de
kommer tillbaka till férskolan/skolan.

Vetenskapscentrum mdojliggor for eleverna att lira sig naturvetenskap

pa ett autentiskt sditt

2000-talets skolutbildning maste med nodvéndighet leda till att barn och
ungdomar utvecklar naturvetenskaplig kunskap som #r relevant for dagens
samhille”. Det giller sivdl om lokala frdgor som t.ex. sophantering och
vattentdkter som global problematik rorande t.ex. héllbar utveckling®. Det
innebédr att designa ldrandemiljoer som stirker eleverna att anvinda
naturvetenskap pé autentiska sitt'’®. Aktivitet som gor det mojligt for elever att
engagera sig 1 verkliga, samhilleliga frdgor inom ramen sin vardagliga
skolpraktik bendmns autentisk. Autentiska frigor som ror t.ex. hallbar
utveckling, &r inte bara riktade mot naturvetenskaplig kunskap utan berér dven
andra innehéllsliga perspektiv® som #r av ekologisk, ekonomisk, politisk, social
och kulturell karaktir.

Didaktiskt fokus ligger dels pa samhillsproblematikens art och dels pa ett
livslangt larande.

Den naturvetenskapliga undervisning som forskarna bendmner livslingt
larande (“whole life experience”)™ &r en kumulativ process som gynnar lirande
pa ett holistiskt sitt. Det innebér att den lirande dels lir sig att bena upp
problemens komplexitet till frgestillningar utifrdn manga olika perspektiv och
dels ldr sig se samband och kopplingar mellan alla former av kunskap och
erfarenheter som hon méter i sitt liv; under sin skoltid, ute i samhillet, via
massmedia, hemma, pa arbetsplatser, osv.

For att elever ska utveckla kunskap om exempelvis héllbar utveckling
krévs det att larare medvetet vill och vagar sitta fokus pé ett holistiskt lirande'®
i samband med val av komplexa sambhillsproblem som innehall i
undervisningen. De kan ocksd prova olika ldrandemiljoer, t.ex.
vetenskapscentrum som komplement till skolmiljon for att ge eleverna mojlighet

126 String, 2000; String, 2003.
127 Ostman, 2003.

28 p jorneloo, 2004.

12 Roth & McGinn, 1998.

19 Ahlberg, 2005.

P!Roth & McGinn, 1998.

132 Bjsrneloo, 2004.
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att lira om problem frén olika perspektiv. Autentisk naturvetenskap “innehéller
ett antal komplexa frigor och sammanhang som kriver 6ppenhet mellan lérare,
forskare och d@mnesdiscipliner for att fruktbara diskussioner och l6sningar ska
komma till stand.”**

Slutord

Som slutord vill vi &terknyta till inledningen dir vi citerade foljande text:'*
Universeum strévar efter att vara en motesplats for aktuell dialog mellan skola,
forskning, niringsliv och allménhet och att aktivt medverka till en ekologisk
medvetenhet. Genom rapportens olika kapitel har vi fokuserat, presenterat och
diskuterat hur motet med Universeum upplevts av olika grupper som
ledstjdrnor', barngrupper, gymnasielever och blivande tekniklirare liksom av
ett bredare spann av bestkande elever och ldarare under ett par hostmanader.
Deras rost har vi ldnat fran négra studier genomforda i anknytning till besok pé
Universeum. Var forhoppning &r att de resultat och fragestillningar som vi har
valt att lyfta fram i denna rapport kan ge ytterligare bidrag till intressanta
diskussioner och en fortsatt fruktbdrande dialog mellan skola, forskning och
Universeum.

"3 bid 5. 50-51.
4 Himtat frin Varumirket Universeum
135 Tidigare benimning pd Universeums pedagogiska personal.
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