Nr 2005:12

TEKNIKAMNET | SKOLAN

Elevers uppfattningar och intresse av teknikdmnet
och larares teknikdidaktiska kompetens

Gunilla Mattsson

Goteborgs universitet
Institutionen for pedagogik och didaktik



INNEHALLSFORTECKNING

FORORD ...uotrtiiirtennicnisnsnssassissaeesasssesasessesssessessanssensssessassasens 1
INLEDNING....ccntiniistineriossisasssssossnssnsassesssesneessesssessessssssassssossossasess 1
SYFTE, MALGRUPP OCH DISPOSITION .....cuuoeureerrecnrnesennns 3
1 SYFTE eiieicticnineiininnissiessosassssssssssesaessesssessessessessessaossossessssss 3
2 MALGRUPP ......ureeretestrsreerenesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssesns 4
3 RAPPORTENS DISPOSITION......ccccerrerrecrenrurcncrncrassersnssanssene 4
TEORETISK BAKGRUND.....ccccccruinnienennnecreecseessessnesassonsnsssaesses 7
4 PERSPEK’I;IV PA TEKNIKAMNETS IDENTITET............. 7
4.1  INLEDNING 7
4.2  FORSKARES SYN PA TEKNIKAMNET 7

5 TEKNIKAMNETS FRAMVAXT I SVENSKA

LAROPLANER .....voveveeeeeeeeerevssessessssssesesssssssssessssssssesenesesssesssnn 14
5.1 LGR62 15
52 LGR69 16
5.3 LGRS0 16
5.4 Lr094 17
6 ANDRA LANDERS KURSPLANER I TEKNIK e 21



7 OLIKA SAMHALLSAKTORERS PERSPEKTIV PA

TEKNIK ...uorreiininieneinneissnnenssssssssssssssosesssassasssssesnsessenns

8 ELEVERS UPPFATTNINGAR AV TEKNIK OCH

NATURVETENSKAP......uiiiierererncseinnennerensaeesesssesnessenes

8.1 ELEVERS ATTITYDER OCH INTRESSEN
8.2 ELEVERS FORSTAELSE

8.3 BEDOMNING OCH SJALVVARDERING
8.4  FLICKOR/POJKAR OCH TEKNIK

9 UNDERVISNING I TEKNIK .....ccovuiveireecrerneecnesaesaesaeseesens

9.1 LARARES SYN PA IDENTITETEN 1 TEKNIKAMNET
9.2 ANDRA STUDIER OM TEKNIKUNDERVISNING

10 LARARES UTVARDERING AV UNDERVISNING......

10.1 UTGANGSPUNKTER FOR SKOLVERKSAMHETEN
10.2 UTVARDERING
10.3  ELEVINFLYTANDE

11 TEKNIKUNDERVISNINGENS ARBETSSATT.............

11.1 KREATIVITET OCH TEKNIK
11.2 PRAKTISKT ARBETE OCH LARANDE

12 LARARKOMPETENS ....voveteeeneeeseesesesesessssssssssssessossesessson

12.1  KUNSKAPSSYN INOM LARARUTBILDNING OCH SKOLA
12.2 KUNSKAPSOMRADET AMNESDIDAKTIK

12.3  AMNESDIDAKTISK KOMPETENS

12.4  TEKNIKDIDAKTISK KOMPETENS

12.5 KOMPETENS OCH EFFEKTIVITET 1 SKOLAN

13 KONSTRUKTIVISMEN OCH SOCIAL-

KONSTRUKTIVISMEN.....ccccoscinnnarcnerassacsansacsnsssessassnesee

13.1 KOGNITIONSVETENSKAP
13.2 ELEVERS OCH LARARES SJALVFORTROENDE
13.3 EXTRAMURALA STUDIER

1

28
33
34
38

69
72
76
81
84

101



KORTFATTADE BESKRIVNINGAR AV MINA TVA
EMPIRISKA STUDIER, UNDERLAG FOR
SAMMANFATTANDE RESULTAT ....cuoevreereenreeeresessessenes 105

14 LICENTIATAVHANDLINGEN TEKNIK I TING OCH
TANKE. SKOLAMNET TEKNIK I SKOLA OCH
LARARUTBILDNING. IPD RAPPORT 2002:01.............. 105

15 ARTIKELN LARARES TEKNIKDIDAKTISKA
KOMPETENS OCH DESS BETYDELSE FOR ELEVERS
TEKNIKINTRESSE. PUBLICERAD I NORDINA APRIL
2005, SE BILAGA A ...ucuoirvcrnncecenrensesssessesessessssossssesesses 106

SAMMANFATTANDE RESULTAT OCH DISKUSSION AV
DE TVA STUDIERNA .....covvuverrrnrrerscssesssessssssssssssnsssssssssnsens 109

16 BAKGRUND.......cuciitinirisirccssisisassncnesansnssesessesssssssssosesssssonses 109

17 SAMMANFATTNINGAR AV RESULTAT AV ELEV-,

LARAR- OCH LARARSTUDENTSVAREN ....uveevveerennne 110
17.1 ELEVERS UPPFATTNINGAR AV TEKNIKAMNET 110
17.2 LARARES UPPFATTNINGAR AV TEKNIKAMNET 110
17.3  LARARSTUDENTERS UPPFATTNINGAR AV TEKNIKAMNET 111
17.4  BETYDELSEN AV LARARES UTBILDNING FOR ELEVERS TEKNIKINTRESSE

111
17.5  BETYDELSEN AV LARARES UTBILDNING FOR ELEVERNAS BILD AV
TEKNIKAMNET 112
17.6  BETYDELSEN AV LARARES UTBILDNING FOR DERAS BILD AV
TEKNIKAMNET OCH UNDERVISNING 112
17.7  LARARES TEKNIKDIDAKTISKA KOMPETENS 112

18 DISKUSSION KRING ELEVERS BILDER OCH

UPPFATTNINGAR AV TEKNIKAMNET euveeeeeeeeeennans 113
18.1 INLEDNING 113
18.2 I VILKEN MAN TEKNIKAMNET FANNS 113
18.3 VAD INNEHALLET BESTOD AV 1 TEKNIKAMNET 114

184 HUR ELEVER ARBETADE 1 TEKNIKAMNET 115

1



18.5 ELEVERS MOJLIGHETER ATT PAVERKA TEKNIKUNDERVISNINGEN 116
18.6 ELEVERS TEKNIKINTRESSE 117
18.7 SAMMANFATTNING 118

19 DISKUSSION OM LARARES TEKNIK-DIDAKTISKA

KOMPETENS........... esseereseresttnessectnsannronessnssesnsernsesersssesnnesees 119
19.1 INLEDNING 119
19.2 TEKNIKAMNETS KARAKTAR OCH INNEHALL 120

193 ATT LARA TEKNIK 122
19.4  FORHALLNINGSSATT TILL KURSPLAN I TEKNIK 124
19.5 LARARES ERFARENHETER AV RAMFAKTORER 125
19.6 LAROMEDEL SOM ANVANDS I TEKNIKAMNET 126
19.7 LARARES SYN PA ELEVERS FORUTSATTNINGAR OCH PAVERKAN PA

UNDERVISNINGEN 127
19.8  LARARES FORUTSATTNINGAR FOR TEKNIKUNDERVISNING 129
19.9  LARARES UNDERVISNINGSSTRATEGIER 130
19.10 LARARES UTVARDERING 132
19.11 SAMMANFATTNING 133
SLUTSATSER OCH YTTERLIGARE FORSKNING .......... 137
20 SLUTSATSER ... eeeeeeeeerererecresssssesessssssssssossssssssssssssmmmnnsssssns 137
21 YTTERLIGARE FORSKNING. ....cccvceeeeeenenee. ceerererernessansanee 138
REFERENSER......cccccetreeeeeee cesesscesnrersnvenssnns cerrseneeesensrnnsensossrsennnes 140
BILAGA A .ooaeeeeveereeennenees ceresesereeressensasssossnsns teerercersessennessssens cenvosenes
BILAGA B ....erereencesssnensiccsssssssseesssssessssssssssssssssssssnsssssss ceereoene
BILAGA C.............. ceeresseaessses e rstasassasee e sassaesaseaseas s saesas s s sasemesenes
BILAGA D .......................... 00000 s0000SSOS GOSNV N0O0ROPO0ORROO0IENO00000S (XXX XY Y] *0000
BILAGA E ccuiiiitiiennenneennaensseessssnsessssssesesssssssssmssmsn e s crvones

AV



FORORD

Resultaten fr&n tvd av mina studier har sammanfattats i
foreliggande rapport for att f3 en bild av hur det stir till med
teknikdmnet efter drygt tio r med egen kursplan. En diskussion har
forts om elevers och ungdomars intresse eller ointresse for teknik
och om teknikundervisningen och mina rén kan eventuellt vara ett
bidrag till diskussionen. Mina hjirtefrigor sedan lang tid &r hur
elever kan ges moéjligheter att utveckla intresse for teknik och hur
_teori och praktik i teknikimnet kan relateras.

Nér jag arbetat med forskningen p& egen hand delvis efter mitt
aktiva yrkesliv har det varit viktigt att det finns personer i nirheten
som varit villiga att diskutera arbetet. Min tanke pa en
sammanfattande rapport har ju pagétt sedan manga &r och under
denna tid har handledare, kollegor, studenter, elever, soner och
vianner haft betydelse genom givande samtal, seminarier,
konferenser och méten. Tack alla! Jag tackar dven min make
Anders som varit ett stort stéd i arbetet.

Gunilla Mattsson

Askim
Oktober 2005



INLEDNING

En devis om teknik som jag ofta anvint kan beskrivas som att teknik
handlar inte enbart om att skaffa sig praktiska mojligheter utan
ocksa att ge oss perspektiv pd den vérld vi lever i.

Teknik finns 6verallt i var omgivning och att se den, anvinda den
och dven ifrigasitta den, hor till medborgerlig allménbildning. Jag
vill skapa verktyg for detta si att alla kan se detta. Min innerliga
onskan &r att elever i grundskolan ska uppticka den potential som
finns i teknikens virld och att p& detta sitt 6ka deras intresse for
teknik. En vig att stimulera eleverna 4r att gi via lirarna och
lararutbildningen. Tekniken i samhillet 4r ju en oumbirlig
forutséttning for vér vilfird, vart skapande av framtidens vilstand
och for att ménniskor ska kunna delta i demokratiska beslut i
samhillet behdvs grundkunskaper i teknik.

Fragorna om hur teknik och skoldmnet teknik uppfattas av elever,
larare och studenter har linge upptagit mitt intresse. Min
licentiatavhandling "Teknik i ting och tanke: Skolimnet teknik i
ldrarutbildning och skola" (2002) och dess fortsdttning, som
foreliggande sammanfattande rapport inklusive publicerad artikel
utgdr, forsoker i viss mén reda ut ovanstiende fragor och visa hur
det stdr till med teknikdmnet efter drygt tio ar med egen kursplan
(Skolverket, 1994, http://www.skolverket.se).

Min licentiatstudie innehéller genomgang av olika definitioner av
teknik, teknik som kunskapsomrade, kursplaner i teknik,
teknikdmnet i andra delar av virlden och teknikkurser vid
Goteborgs universitet samt forskning med anknytning till
teknikundervisning. Studien innehdller ldrarstudenters och lirares
reflektioner Gver elevers uppfattningar eller bilder och intresse av
teknikémnet samt ocksd min egen tolkning av elevsvaren. Tecken
framkom pé att ldrare med teknikutbildning lyckades 6ka sina
elevers intresse i hogre grad #n icke teknikutbildade lirare.

Min publicerade artikel "Lirares teknikdidaktiska kompetens och
dess betydelse for elevers teknikintresse" dr en férdjupade studie av
licentiatstudien. ~ Relationer  studeras mellan tekniklirarnas
teknikutbildning, teknikdidaktiska kompetens och undervisning



samt deras elevers teknikintresse och uppfattningar av teknikimnet.
Resultatet visar att ldrares teknikdidaktiska kompetens har stor
betydelse for elevers teknikintresse.

Min avsikt med foreliggande sammanfattande rapport #r att nirmare
studera elevers uppfattningar och bilder av teknikimnet i skolan
och studera lérares teknikdidaktiska kompetens. Det &r virdefullt att
skapa en ram for att diskutera teknikdmnet och teknikdidaktik i
skolan vilket kan medfora forslag till eventuella forindringar eller
forbattringar i skola och l4rarutbildning.

Den teoretiska delen 4r omfattande for att bl.a. ge insikter i hur
mangfacetterat  skoldmnet teknik 4 1 den komplexa
skolverksamheten liksom teknik i var virld. Under min forskning
har jag observerat att det saknas en sammanfattning av material som
behandlar skoldmnet teknik och dess koppling till didaktik. For att
belysa detta nya omrade har jag dirfor i den teoretiska delen forsokt

ge en redovisning av den forskning som foreligger avseende
skoldmnet teknik och didaktik.

En analys av svensk forskning i dess internationella kontext har
sammanstillts om skolans undervisning och elevers lirande i teknik
av Hagberg och Hultén (2004). De definierar teknikdidaktisk
forskning som att den behandlar hur man lar sig formigor och
kunskaper i teknik, hur ldrare undervisar i teknik och viljer innehéll
i lirande och undervisning. Dessutom ingar vilken kunskap som é#r
central och vilka kontextuella férhallanden som har betydelse for
larande och undervisning i teknik.



SYFTE, MALGRUPP OCH DISPOSITION

1 Syfte

Syftet med min sammanfattande rapport &r att beskriva hur
skoldmnet teknik i grundskolan ser ut utifran elevers, ldrares och
lararstudenters perspektiv efter drygt 10 ar med egen kursplan.
Syftet &r ocksd att se pa relationer mellan elevers olika
uppfattningar/bilder av teknikdmnet och lidrares teknikdidaktiska
kompetens samt se hur denna kompetens kommer till uttryck.

Fragestéllningar har varit:

Vilka uppfattningar har elever av teknikdmnet?

Vilka uppfattningar har larare av teknikdmnet?

Vilka uppfattningar har ldrarstudenter av teknikdmnet?

Vilken betydelse har ldrarnas utbildning for elevernas

teknikintresse?

5. Vilken betydelse har ldrarnas utbildning for elevernas bild av
teknikdmnet?

6. Vilken betydelse har ldrarnas utbildning for deras bild av
teknikundervisning?

7. Hur visar sig ldrarnas teknikdidaktiska kompetens?

el N

Ovanstaende frigor besvaras i denna sammanfattande rapport med
hjélp av mina empiriska studier med rubrikerna:

e "Teknik 1 ting och tanke. Skoldmnet teknik i l4rarutbildning och
skolan"

e '"Lirares teknikdidaktiska kompetens och dess betydelse for
elevers teknikintresse"

Metoden bygger pa enkiéter och intervjuer av:

e 472 elever (n=258 1 licentiatavhandlingen + 214 i den
publicerade artikeln) i skolar 5 — 9 i teknikundervisning

e 15 ldrare (n=5 i licentiatavhandlingen +10 i den publicerade
artikeln) for dessa elever i teknikdmnet. 10 av ldrarna hade



genomgatt 20 podngs utbildning for skoldmnet teknik och 5 hade
inte denna utbildning

e 55 ldrarstudenter i formell tekniklararutbildning for teknikdmnet,
20 poidng. Dessa 55 lararstudenter befann sig under utbildning
och var mycket nédra examination om 20 poing.

En pilotundersokning av 287 elever genomfordes och analyserades
och finns som opublicerad rapport (Mattsson, 2003a).

2 Malgrupp

Mitt arbete riktar sig till flera malgrupper omfattande savil ldrare i
grundskolan som i ldrarutbildningar. Samtidigt torde mitt arbete ha
visst intresse 4ven for andra samhallsaktorer t.ex. inom foretag samt
for politiker. Deras olika bakgrund avseende kunskap om skolan har
medfOrt att vissa delar av innehallet 4r utforligt beskrivet och dessa
delar kan dédrfér synas sjdlvklara for lirare inom
utbildningsvésendet. Den teoretiska delen dr ddrfor omfattande
eftersom jag ser det som betydelsefullt att 14ta tillgéinglig forskning
anvéndas av samhéllets olika aktorer.

3 - Rapportens disposition

I foreliggande rapport beskrivs teknikédmnet i grundskolan grundat
pd bilder och uppfattningar av undervisningen. Innehéllet &r
strukturerat pa foljande sitt.

1. Inledning

2. Syfte, malgrupp och disposition

3. Teoretisk bakgrund

4. Kortfattade beskrivningar av mina tvd empiriska studier,
underlag f6r sammanfattande resultat

5. Sammanfattande resultat och diskussion av de tv4 studierna

6. Slutsatser och ytterligare forskning

7. Referenser

8. Bilagor

Min artikel publicerad i NorDiNa "Lirares teknikdidaktiska
kompetens och dess betydelse for elevers teknikintresse" finns som
Bilaga A. Den utgér en fordjupning av licentiatavhandlingen. Elev-



och lararenkéter samt intervjufragor till ldrare visas i Bilaga B, C
och D.






TEORETISK BAKGRUND

4 Perspektiv pa teknikimnets identitet

4.1 Inledning

Teknik &r en syntes av manga kunskapsfilt sdsom naturvetenskap,
samhillsvetenskap, etik och politik m.m. (Andersen, 1994). Ordet
teknik ger en mingd olika associationer. Teknik kan handla om
objekt t.ex. verktyg, maskiner, konstruktioner och om processer
eller aktiviteter sdsom att uppfinna, designa, konstruera, upptécka.
En del definitioner av teknik finns i Teknik i ting och tanke
(Mattsson, 2002). Min egen mest anvinda definition av teknik ar
"Teknik ar médnniskans metoder att tillfredstilla sina onskningar
och behov genom att tillverka och anvinda verktyg och fysiska
foremal” (s. 2).

Nationalencyklopedin (1995) harleder teknik frin techne med
betydelse konst och hantverk och definierar teknik:

Teknik, sammanfattande bendmning pa alla manniskans metoder att
tillfredsstélla sina Onskningar genom att anvinda fysiska foremal.
Forestdllningen att all teknik &r tillimpad naturvetenskap 4r missvisande.
Naturvetenskaplig kunskap har ofta uppstatt ur tillimpad teknik.(s.141)

Tidigare definitioner i olika uppslagsverk beskrev teknik som
tillampad naturvetenskap eller ett dmne dir teoretiska kunskaper
omsitts i praktiken. Tekniken anvénds for att praktiskt motivera och
forklara det som kinns teoretiskt och abstrakt inom naturvetenskap.

4.2 Forskares syn pa teknikimnet

Teknikdmnets identitet och ldrares/forskares syn pa teknik och
teknikdmnet kan beskrivas som att dmnet befinner sig mellan eller i
andra traditionella skoldmnen. Vissa skolor later teknik gd in i
naturvetenskap, sl6jd eller samhiliskunskap och andra skolor
utformar teknik som eget dmne. Inom gymnasieskolan finns
teknikprogram med lokala skolprogram t.ex. for produktion och
design. P& hogskolenivd dr teknik/teknologi uppdelat i
specialiseringar for ingenjérskunnande.



Teknikdmnet ar ju relativt nytt och saledes finns inte mycket
forskning om ldrande och undervisning i och om teknik. Den
forskning som finns sammankopplar ofta naturvetenskap och
teknik. Dessutom har begreppen teknik och teknikdmnet samma
innebdrd ofta vilket innebér problem vid tolkning av texter.

Nedanstdende texter har format mitt sitt att se pa teknik samt att f&
bérighet att analysera mina resultat.

I grundskolans utbildning i #mnet teknik anger kursplanen
(Skolverket, 2000, Utbildningsdepartementet, 1994) att elever
utvecklar en fortrogenhet med teknikens visen for att trygga och
forbdttra ménniskans livsvillkor. Syftet #r att elever okar sin
forstaelse av hur produktionsforhéllanden, samhillet, den fysiska
miljon kan fordndra vara livsvillkor. Undervisningen ska
askddliggora att teknisk verksamhet har konsekvenser fér minniska,
samhille och natur. Ett ytterligare syfte &r att géra vardagstekniken
begriplig och synlig. Detta innefattar allt frén de enklaste redskap i
hemmet till komplicerad teknik. FEleverna ska lira sig
allménbildning i och om teknik, forstd de tekniska artefakternas och
systemens relationer till vardag och samhille och utveckla en
formaga att konstruera och designa tekniska konstruktioner.

Skolans teknikdmne innebdr praktisk problemldsning med
tillverkning av produkter och att tekniska ldsningar diskuteras och
virderas. Vidare innebér teknikdmnet att resonemang sker om
teknikens forbittringar samt dven dess nackdelar och fordelar och
dé behdvs ofta naturvetenskapliga och andra kunskaper. I allménhet
har naturvetenskap beskrivits som uppkommen ur den grekiska
filosofin och teknik som en utveckling av sléjd och gamla
hantverkstraditioner. Teknik forknippas ofta med moderna och
avancerade artefakter medan sl6jd ddremot forknippas med
traditionell hantverkstradition. En annan &sikt har Bungum (2003)
som anser att den moderna naturvetenskapen har ett starkare
sldktband till medeltida hantverkstraditioner 4n till antikens filosofi.
Hantverkarens arbete utgick savl fran mekaniskt handlag som fran
intellektuell verksambhet.

Att filosofera om teknik #r att bli engagerad i att soka efter visdom
och kunskap om teknik (Pitt, 2000). Pitt definierar teknik som



The tools themselves are not the technology; it is the use to which they have
been put that marks out a technology, and it is people who do the putting to
some use for some purpose. (p. 12)

Teknik kan ses som en komplicerad process av ménniskor i arbete
ddr kunskap 6kar med erfarenheter fran tidigare ageranden och dér
nya kunskaper och nya ageranden utvecklas med fokus p4 att n& de
mél man har satt upp. Som ménniska &r en av vara huvuduppgifter
att agera for att &ndra var omgivning s att den méter vara mal och
behov pad bidsta sitt. Pitt menar att processen involverar savil
tillimpning och feedback sasom aktivitet och analys. Virdet av
teknik, nédr man ser teknik som en primér epistemologisk aktivitet,
ar de forutsittningar och normer som bestdmmer processer for att
forvirva, testa och anvinda kunskap i avsikt att fordndra naturen
och den sociala miljon till det béttre. Till exempel 4r verktygen i sig
inte teknik utan det 4r i det sammanhang som de anvinds som man
kan tala om teknik och det 4r minniskorna vilka anvinder
verktygen som ger dem mening.

Pitt betonar att i samband med implementeringar av nya tekniska
uppfinningar handlar det till stor del om att forsta beslutsprocessen.
Hur besluten kan paverkas och vilka ideologiska viirden som styr
besluten ar vésentligt att diskutera. Det handlar om att forstd vad
som hénder, vem som bestimmer vad och varfor. Varfér-frigan ar
saledes av filosofisk karaktir.

Teknik f6regar naturvetenskap menar Pitt eftersom teorier vixer
fram ur praktiskt arbete. Vi agerar genom praktiska handlingar, lar
av dem och forsoker igen. Det ir inte bara det att vi behdver veta
innan vi agerar utan ocksé vad vi behdver veta for att kunna utféra
véra praktiska handlingar bittre. Pitt anfor "That is the nature of the
beast: to grow in the context of learning to survive" (p. 104).

En teoretisering av teknisk kunskap behdvs di argumenten ska
tydliggoras for utbildning i teknik for ldrare, elever och forildrar
(Stevenson, 2004). For att kunna problematisera tekniken och
teknikdidaktiken foreslar Stevenson att man utgdr frin kognitiva
teorier for att gbra oss medvetna om ldrandeprocessen. Han féreslar
ett processinriktat lidrande dir eleverna rér sig mellan konkreta
exempel och Gverordnade begrepp som system, material, process
och information. Stevenson betonar vikten av att betrakta kunskap
som en gemensam egendom och att kunskapen finns i en kontext.



Den medieras av artefakter och manniskor och den har en historisk
bakgrund.

Stevenson foreslar att utveckling av teknisk och teknikdidaktisk
kunskap borde presenteras enligt f6ljande:

...that the development of technology knowledge should be considered in
terms of consequential transition of learners, i.e. changes in learner’s
themselves, their relations with one or more social activities, their identity
and their knowledge. (p. 17)

Stor vikt bor laggas vid den sociala dimensionen vid ldrande av
teknik (t.ex. Gilbert, 1992; Rowell, 2004). Rowell anser att for lite
uppmérksambhet har riktats mot vad som ska ldras ut i teknikimnet.
Teknisk kunskap som kan ligga till grund for teknikundervisningen
ar:

e Kunskap for en teknisk praktik. Den innebdr hur teknik
praktiseras t.ex. forvirvande av teknisk formiga genom
aktiviteter i tanke och handling. Eleven &r anvindare av teknik.

e Kunskap i en teknisk praktik. Den uppstar di en individ
vixelverkar och tolkar material i en speciell situation och
kontext. Kunskapen dr forklarande och ger forstielse.

o Kunskap om en teknisk praktik. Den behandlar de verktyg,
resurser och sprak som medierar i ett aktivt samhille. Elever ska
da ges mojlighet till kritisk medvetenhet om sambhillets teknik
och resonera om detta.

Teknik &r inte detsamma som naturvetenskap, teknik 4r nigot annat
och mer &n bara exempel pé praktisk tillimpning av naturvetenskap
(Sjeberg, 2000). En grundldggande skillnad 4r att vetenskapens mal
ar att forstd vérlden, medan teknikens mal #r att losa praktiska
problem. Naturvetenskapen producerar tankar, begrepp, idéer, lagar
och teorier medan tekniken producerar produkter i en mer handfast
form, ndmligen materiella foremal eller saker som man kan ta och
kénna pa.

Sanningskriterierna &r ocksd visensskilda. Sjeberg ser att i
naturvetenskapen frdgar man sig om ndgot #r ritt, sant eller
fruktbart och i teknik &r frigan t.ex. Fungerar det? Haller bron &ver
dlven? Man kan ocksa séga att naturvetenskapen priglas av “know
why” och tekniken av ”know how”.



Alltsd menar Sjeberg att naturvetenskapen av princip #r teoretisk
och abstrakt. Den forsoker héja sig dver de enskilda fenomenen och
ge generella beskrivningar. Elevers klagan pé att naturvetenskapliga
dmnen #r abstrakta kan pa ett sdtt synas ritt eftersom
naturvetenskap dr teoretiserande och abstraherande. Men om man
gor dmnet konkret kan man att fa fram det visentliga i #mnet.
Huvudsaken anser Sjeberg #r att visa att teorierna och
abstraktionerna 4r nyttiga redskap for att forstd och beskriva den
konkreta verkligheten.

Sjeberg formulerar fyra argument for att l4ra naturvetenskap och
teknik:

Det ekonomiska som forberedelse for arbete
Nyttighet for att kunna behérska det dagliga livet
Medborgerlighet och deltagande i demokratiska beslut
Kulturell ldskunnighet som en ménsklig produkt

I manga ldnders skolsystem betonas kopplingen mellan
naturvetenskap, teknik och samhille, ”Science, Technology and
Society” kallad STS-rorelsen. Den ger en god utgangspunkt och en
mdjlighet att &ndra den traditionella undervisningen i
naturvetenskap menar Sjoberg. STS-rorelsen innebidr att ta olika
perspektiv sdsom vetenskapens sociala och samhilleliga funktion
och ocksd att gora naturorienterande #mnena mer praktiska och
orienterade mot tillampning och teknologi utifrin en pedagogiskt
baserad Onskan. STS-rérelsen har sitt ursprung i att naturvetare
sjélva har forsokt placera sin verksamhet i ett vidare samhélleligt,
etiskt och kulturellt perspektiv. Grinserna mellan naturvetenskap,
teknologi och sambhille blir annorlunda och vixelverkan mellan
dessa kommer att bli mycket starkare. Detta kriver nytinkande nér
det giller organisation av och innehall i skolans undervisning och
dess dmnen.

Layton (1993) ger sina grundexempel pa teknisk kunskap:

e "Adjusting the level of abstraction." Till exempel undervisar en
fysikldrare om vidrmeenergi medan en teknikldrare beror
forbattring av viarmeisolering och virmeforluster.

e "Repackaging knowledge." Till exempel undervisar en
biologildrare om muskler, en fysikldrare om tithet medan en



teknikldrare 16ser sjdlva problemet som kan vara att ta fram
hjalpmedel for simning f6r en handikappad individ.

® "Reconstruction of knowledge" Till exempel skapande eller
uppfinnande av nya mer lampliga tekniska begrepp vid en
speciell uppgift.

e "Contextualisation". Till exempel att ldrare undervisar inom

vardagslivets sammanhang.

Consideration of the relationship between science education and technology
education suggests an additional process is important. This involves the
deconstruction and reconstruction of the scientific knowledge acquired, in
order to achieve its articulation with practical action in technological tasks.

(- 59)

Wolpert (1992) skiljer pa naturvetenskap och teknik och menar att
respektive slutprodukter &r idéer och artefakter. Teknik r mycket
dldre &n naturvetenskap och teknik &r praktisk konst, “practical art”,
skriver Wolpert. Forst pd 1800-talet paverkade naturvetenskapen i
storre utstrdckning tekniken. Det 4r dock endast delar av modern
teknik som &r baserad pd naturvetenskap. Diremot har alltid
naturvetenskapen varit beroende av teknik for idéer och for
apparater/maskiner/redskap enligt Wolpert.

I detta sammanhang kan man ocksé behdva se vad grundforskning
inom  naturvétenskap  och  teknikvetenskap  stir  for.
Naturvetenskaplig och teknikvetenskaplig grundforskning ur ett
forskarperspektiv har manga gemensamma karaktiristika (Bjork &
Nordén, 2002). I bada vetenskaperna angriper man ett specifikt
problem eller besvarar en frégestillning som karaktiriseras av
kreativitet och nytdnkande. Bjork & Nordén ser att den
naturvetenskapliga forskningen kan i princip sakna praktiskt
nyttoperspektiv, &tminstone om man bortser frén att kunskapen i sig
dr nyttig och ofta &r driven av forskarens nyfikenhet och strivan att
Oka kunskapen om naturen och vir omvirld. Den
teknikvetenskapliga forskningen #r malinriktad p& nyskapande till
nytta for ménniskan. Behovet av teknikutveckling ir ofta kopplad
till konkreta samhélleliga och ekonomiska faktorer och relevansen,
sarskilt ~samhillsrelevansen, #4r ofta pataglig och viktig.
Sammanfattningsvis  konstaterar Bjork och Nordén att
teknikvetenskap ofta i hogre utstrdckning 4n naturvetenskap drivs
av forskningens praktiska nyttovirde men att skillnaden mellan de
tva dnda kan vara liten.



Ett annat perspektiv pa teknik som ett &mne i skolan kan vara det
demokratiska  perspektivet. ~ Skolan  har  tvd  uppdrag,
demokratiuppdraget och kunskapsuppdraget. Dessa ska vara
sammanvévda med varandra samtidigt som demokratiuppdraget &r
overordnat kunskapsuppdraget (Andersson, 2001a). Utoéver detta
kommer att de grundldggande demokratiska virdena, virdegrunden,
ska genomsyra hela skolans verksamhet och ge eleven en
demokratisk kompetens. Respekt for att minniskor dr olika och
betoning av alla ménniskors lika vdrde har berett vigen till
mangfaldens samhélle. Man maste respektera att minniskor 4r olika
men lika mycket vérda. Det stoff som skolan arbetar med handlar
om val av information och perspektiv. Viardegrunden ska béade levas
och ldras, talas och lyssnas pa, ldsas och skrivas och vara — de
vérden som vart samhillsliv vilar pa.

Eftersom min studie handlar om teknik, utbildning och didaktik kan
det finnas behov av att definiera utbildningsvetenskap. Da
didaktiken aterintroducerades i Sverige lanserades den som just den
vetenskapliga méjlighet som kunde fylla behovet av praktiknira
forskning (Kroksmark, 2003). Didaktiken kan forstds som det
forskningsomrdde = som  har  skolans, ldrarutbildningens,
undervisningens och ldrandets praktik som dess vetenskapliga
objekt.

Kroksmark delar upp sin analys i utbildning och vetenskap.
Utbildning 4r en genuin minsklig aktivitet och den sker i en
upplevd och erfaren verklighet. Utbildning &r vidare skapad av
ndgon. Skapande och handling 4r utmérkande drag for méinniskan
och nér nigon utbildar sig sker fordndring hos denne. Utbildning &r
ett professionsrelaterat kunskapsomrade och saledes knutet till
professionell handling. Vetenskapsbegreppet utvecklas med
praktiken som enda grund ur vilken utbildningsvetenskaplig
kunskap kan utvecklas. Praktiken forutsitter en teori liksom teorin
dr beroende av praktiken. Den praktikgrundade teorin har krav pé
sig att kunna aterforas till den praktik som den #r genererad ur.
Dérmed kan utbildningsvetenskapens kvalitetsbegrepp ligga i det
praktiska igenkdnnandet i ett upplevt sammanhang. Kroksmark
avslutar med:

Utbildningsvetenskap &r en minsklig aktivitet, skapad av minniskan,
konstituerad i ménniskans erfarenhet som nigot (handling) och tillgéinglig
genom véra sinnen. Det bor vara dessa omstindigheter som ger
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forutsdttningarna for att hantera utbildningsvetenskapens férhallande teori
och empiri. (5.191-202)

Att fundera pé framtidens utbildning, dess form och innehall ir en
utmaning och finns i framtidsforskares medvetande. En av dem &r
Greenfield som menar att utbildning i framtiden i en virtuell skola
dr en inspirerande mdjlighet som dock motsdgs av hans egen
hypotes att abstrakt téinkande inte #r intressant for ménniskor i
framtiden (Greenfield, 2004). Endast materiella behov beddms ha
betydelse for framtidens ménniskor. Greenfield 4r skeptisk till
framtidens teknik och fruktar att medborgare kommer att vara
kartlagda i detalj, att ménniskan blir asocial genom sitt umginge
med artificiella personer och att verkligheten kommer att smélta
samman med det artificiella. Framtidsforskningen kommer dock att
ge nya mojligheter, t.ex. nanoteknikens robotar som kan eliminera
en cancersvulst eller robotar som renar luft eller vatten och dirmed
forbattrar véarlden. Greenfield beskriver dven robotar som proteser
for den méanskliga kroppen vilka kan hjilpa déva att hora, blinda att
se och forldnger och forbéttrar livet for minniskan. Formaga till
simulering och datamodellering kommer att stirka den
verktygsdrivna utvecklingen. Informationsteknik, bioteknik och
nanoteknik kan innebédra fantastiska mojligheter for att forbittra
vérlden men forfattaren varnar f6r autism hos vér nista generation
eftersom ménniskan interagerar med maskiner. Greenfield anser att
framtidens teknik kommer att férdndra nutidens minniska. Min
egen reflektion &dr fragan om hur nutidens minniska kommer -att
utforma framtidens teknik och hur vil en vérderingsdiskussion kan
goras inom skoldmnet teknik for att ge perspektiv pa tekniken.

5 Teknikimnets framvixt i svenska
liroplaner

Varfor behdvs teknikdmnet? I ett demokratiskt samhille som vért
land &r ser jag det som visentligt att medborgare kan vara med och
besluta om framtida utveckling i samhillet. For att kunna delta i
beslut behovs bl.a. en teknisk allménbildning som kan ses som ett
verktyg 1 en demokrati. Denna grundldggande kunskap i teknik &r
ocksad en forutsittning for att kunna beméstra den vardagsteknik
som omger oss. Att erbjuda denna tekniska bildning var ett av
skilen till att kunskap om teknik utformades till ett skolimne. Ett
annat skil &r att arbetsmarknaden behé6ver tekniskt utbildade
ménniskor for att utveckla och driva foretag som krivs for vart
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lands vilstdnd och utveckling. 1 dag syns intresset for tekniska
utbildningar ha minskat nagot enligt Teknikforetagen, som 4r en
organisation for teknikféretag i vart land. FEtt stort
rekryteringsbehov bland ungdomar finns och samhillets vision &r
att 0ka intresset for teknik hos ungdomar och i synnerhet bland
flickor. Det &r séledes starka skil for att teknik som skoldmne finns
1 vart samhille.

Trots att teknik spelar en stor roll i vért vardagsliv har dmnet endast
funnits som skoldmne i de fyra senaste ldroplanerna: Lgr62, Lgr69,
Lgr80 och Lpo94. Teknik som tillvalsimne motsvarande teknisk
orientering fanns i Lgr62. Vid studier av tidiga ldroplaner fann Riis
(1989) att teknikmoment forekommit sedan folkskolans dagar da
fysikimnet hade en  praktisk inriktning.  Folkskolans
undervisningsplan forordade att larjungarna sjilvstiandigt skulle
utfora latta arbetsuppgifter sdsom att i elevlaborationer tillverka
enkla apparater. Hemmets apparater t.ex. strykjdrn, lampor och
dammsugare  borde  demonstreras och  forklaras  enligt
undervisningsplanen. En del skoldimnen som hemkunskap,
hembygdskunskap, slojd, geografi, modersmal och
samhéllskunskap férmedlade enstaka tekniska kunskaper.

5.1 Lgr62

Ar 1962 infors teknikdmnet for forsta gangen 1 den obligatoriska
enhetsskolan. I &rskurs 7 och 8 kunde elever vilja ett tillvalsimne
vilket kallades teknisk orientering som innebar verkstadsteknik.
Fyra timmar i veckan fanns for denna teknikundervisning. I arskurs
9 kunde eleverna valt gymnasieforberedande linjer 9 g eller 9 t. Vid
val av 9 t valde eleverna mellan teknisk orientering eller
tyska/franska med i 6vrigt liknande innehdll som 9 g. Att vilja
ytterligare en linje 9 tp innebar teknisk praktisk verkstadsteknik
som var en yrkesorienterad linje med arbetslivsfostran. Enligt Riis
(1989) valde ca 45 % av pojkarna i en &rskull 9 tp men endast ett
fatal flickor gjorde detta val.

Intressant att notera 4r att pa lagstadiet fanns i denna ldroplan
hembygdskunskap dér studier av lokala arbetsplatser gav eleverna
kunskaper om tekniken i samhillet. I en studieplan for mellanstadiet
fanns d&mnet naturkunskap vilket innebar att eleverna skulle studera
kemiska och fysiska foreteelser samt tekniska tillimpningar.
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5.2 Lgr69

I denna ldroplan medf6rde tillvalssystemet att linjedelningen
slopades. Detta medforde minskad undervisningsvolym for
teknikdmnet. Val av teknik kunde inte kombineras med sprak, bild
eller ekonomi. Att vilja teknik innebar for eleverna att ingen
mojlighet fanns att fa tilltrade till teoretiska linjerna p4 gymnasiet,
eftersom B-sprdk var en forutsittning for att studera pa dessa linjer.
Ytterst fa flickor valde teknik medan ungefir hilften av pojkarna
valde teknik.

Studietiden i teknikdmnet pa hogstadiet minskade till endast en 1/10
av hogstadietiden jamfort med tidigare ca 1/4 enligt Lgr62.
Innehallet var yrkesforberedande for industriarbete och ldrare var
ofta hdmtade fran industrin. Det var oftast inte teoretiskt sett
studiemotiverade elever som valde teknik. Uppldgget av ldroplanen
medforde att det fanns elever som inte fick undervisning i teknik
under hela skoltiden.

5.3 Lgr80

Teknikdmnet infordes i skolan som obligatoriskt &mne 1980 efter
analyser om  rekryteringsbehov till gymnasielinjer och
arbetsmarknad samt en ambition att fordndra arbetssitt i skolan. Ett
motiv var att oka intresset for teknik och naturvetenskap och
utveckla arbetsformer f6r samverkan mellan teori och praktik vilket
innebar att undervisningen skulle géras mer praktisk och mindre
teoretisk.

Teknik fanns under rubriken Ménniskans verksamhet inom de
naturorienterande dmnena vilka dr biologi, kemi och fysik. Till stor
del skulle teknikundervisningen inriktas p& studier av tekniken i
samhéllet. 1 l4g- och mellanstadiet skulle teknik i hem och
vardagsliv studeras och ett undersdkande arbetssitt betonades i
laroplanen. I hogstadiet skulle minst tvd av femton
naturorienterande timmar i veckan bestd av teknikundervisning.
Maénga larare gav uttryck for osdkerhet infor teknikdmnet och
behovet av fortbildning var uppenbar. Ménga lirare blev mer eller
mindre beordrade att undervisa i teknik och de fick da sjélva forma
innehéllet i teknik. Vid en forséksverksamhet formulerades en del
mal for Lgr80:



Oka formagan att klara tekniska vardagsproblem

Ge mdjlighet att forsta tekniska problem och paverka beslut
Skapa medvetenhet om teknikens konsekvenser

Oka majligheterna till jamstélldhet

Forbereda for arbetslivet

Att utgd fran elevernas fragor var centralt enligt den divarande
myndigheten Skol6verstyrelsen, SO. Att innehéllet i teknikimnet
inte  definierades mer detaljerat blev problematiskt i
forsoksskolorna. Riis (1989) menar att bristen p& definition kan
bero av flera orsaker. Dels kunde den vara ett uttryck for en politisk
kompromiss, dels kunde den vara en tilltro till att ldrare och skolan
sjdlva formar teknikinnehéllet.

5.4 Lpo94

Léroplanen 1994 genomfordes efter en diskussion i samhéllet om
framtidens behov av fordndrad skola och den snabba utvecklingen
av teknik. I skolan slopades stadieindelningen. Utbildning av l4rare
for inriktning 1 — 7 och 4 — 9 genomférdes for att skapa kontinuitet
for eleverna och ge mojligheter till fornyelse av arbetssittet i
skolan. For forsta gangen fick teknik status som eget dmne med
egen kursplan (Skolverket, 2000; Utbildningsdepartementet, 1994).

Kursplanen anger att undervisningen i teknik ska ge eleverna
grundldggande tekniska kunskaper och ge forutsittningar for att
hantera den tillgéngliga tekniken i samhillet. Tekniska kunskaper
ger mdjlighet for individen att paverka tekniken nu och i framtiden.
I grundskolans utbildning i &mnet teknik anger kursplanen att elever
utvecklar en fortrogenhet med teknikens vésen for att trygga och
forbéttra ménniskans livsvillkor. Syftet #r att elever Okar sin
forstdelse av hur produktionsforhéllanden, samhillet och den
fysiska miljon kan fordndra vara livsvillkor. Undervisningen ska
askadliggora att teknisk verksamhet har konsekvenser f6r ménniska,
samhélle och natur. Ett ytterligare syfte &r att géra vardagstekniken
begriplig och synlig. Detta innefattar allt frin de enklaste redskap i
hemmet till komplicerad teknik. »

Teknikdmnets karaktdr utgdr frdn méanniskans tekniska forméga
som har forvaltats och utvecklats av praktiskt verksamma kvinnor
och mén under &rtusenden. Férmagan och processen vilar pi
tradition och praxis, observationer, nyfikenhet, uppslagsrikedom,



foretagsamhet, inflytande fran andra kulturer och lédrorika
misslyckanden. Enkel och snillrik teknik utgoér en viktig del av
teknikundervisningen. Den nya tekniken &r oftast resultat av
naturvetenskaplig forskning och ett systematiskt utvecklingsarbete.
Genom att folja den historiska utvecklingen Gkar méjligheten att
forstd komplicerad teknik. Att eleven dven sjélv far praktiskt préva,
observera och konstruera &r ett sitt att erdvra en forstielse och
knyter an till former av kreativ verksambhet.

For att forstd tekniken och dess betydelse maste den relateras till
andra omrdden s&som naturvetenskap och samhillsvetenskap.
Skillnader skall dock goras synliga mellan dem. Savil naturvetarens
som samhiéllsvetarens drivkraft dr nyfikenhet pd naturen respektive
samhéllet medan teknikerns utmaning #r minniskors oldsta
problem. Teknikens historia Oppnar vidgen till fOrstielse av
teknikens villkor och visar att teknik utvecklas i samspel med andra
kunskapsomraden. Den tekniska utvecklingsprocessen gors ofta
synlig genom ett praktiskt arbete.

Fem perspektiv inom teknik&imnet lyfts fram i kursplanen, Figur 1:

e Utveckling — historia och internationell insikt. Den tekniska
utvecklingen, den historiska, den nutida och framtida
utvecklingen, har olika drivkrafter sdsom f6rindringar i naturen
eller i samhéllet. Men teknisk utveckling drivs inte bara av
nyttostrdvanden utan ocksd av ménniskors nyfikenhet och
skaparglddje.

e Vad tekniken gor — funktioner. Elever far verktyg for att
analysera teknikens roll och funktion och analysera négra
grundliggande funktioner sdésom omvandla, lagra, transportera
och styra.

e Konstruktion och verkningssitt — praktisk problemldsning.
Elever fir prova olika tekniker och tekniska I8sningar savil
praktiskt som begreppsméssigt inom exempelvis material och
form, rorliga delar, elteknik och styrningar.

e Komponenter och system. Elever far studera enskilda tekniska
l6sningar och dras infogning i stérre system vilket kan ge
insikter i teknikens speciella karaktir och villkor.

e Tekniken, naturen och sambhiillet. For att elever ska kunna forsta
teknikens roll och betydelse maste vixelspelet mellan minskliga
behov och teknik behandlas. Konsekvenser och effekter belyses
och virderingsfragor behandlas.



Utveckling

Funktioner sdsom att lagra, trans-
Praktisk probleml6sning formera, transportera och styra

Komponenter och system
Vixelverkan mellan méinniska,
natur, samhélle och teknik

Figur1  Teknikens pentagram

Teknikens historiska utveckling som ingar i Kkursplanen ger
forstaelse  for  tekniska  foreteelser och  sammanhang.
Undervisningen ska strdva efter att stimulera bade flickors och
pojkars intresse for teknik och att underlétta deras framtida val av
studier och yrke. Undervisningen ska priglas av undersékande
arbetssitt och undervisningens innehéll och utformning ska utgd
frin de fem perspektiven: Utveckling, Vad tekniken gbr,
Konstruktion och verkningssétt, Komponenter och system och
Tekriken, naturen och samhillet.

MAI att uppna i teknikdmnet anges dels for femte l4sret, dels for
nionde l4séret. Mélen innebar bade teoretisk och praktisk kunskap,
se kursplanen http://www.skolverket.se/kursplaner . Revision har
skett av kursplanen ar 2000 som dock innebar en ytterst liten
fordndring av formuleringarna.

Kursplanen Lpo94 atfoljdes varken av en central satsning av
ekonomiska resurser eller av fortbildning av l4rare. De forindringar.
som dmnet innebar méaste klaras inom befintliga budgetramar i
kommunerna. Detta medférde att undervisningen i teknik har
bedrivits pé olika villkor och kommunernas ambitioner och f6rméga
har varit avgorande f6r skolornas resurstilldelning. Ar 1999 startade
Skolverket fortbildningskurser om 5 po#ng for lirare. Medel till
lararutbildningar for att ge dessa kurser kom fran Skolverket och
kommunerna skulle sta for ldrarens tid for kurser.



Ovriga satsningar som skett av riksdagen med sarskilda medel till
kommuner 4r sommarkurser i teknik for flickor vilka varit i géng
fran mitten av 1980-talet. Under 1993 uppdrog regeringen till
Verket for hogskoleservice och Skolverket att stimulera natur-
vetenskap och teknik hos elever och ldrare pa alla nivaer, kallat
NOT-projektet, vilket fortfarande &r i verksamhet. Ett nationellt
centrum for tekniken i1 skolan, CETIS, inrdttades 1993 vid
Linkdpings universitet for att knyta samman de olika
lararutbildningarna i teknik och skolor med tekniklarare.

En sammanfattning av de fyra ldroplanerna visas i Figur 2 nedan.
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Lgr 62
Teknisk orientering i 4k
7 och 8 for elever som
ville gé teknisk/praktisk
linje i 4k 9. (9tp) valdes
av 40-50 % av pojkarna -
i det ndrmaste 0 % av

Lgr 80

Teknikédmnet blir obligatoriskt i hela

grundskolan. Teknik ingér i NO-blocket.

e Kunskap om fiardigheter i vardagslivets
teknik

e Kunskap om arbetslivets teknik

e Kunskapsfordjupning och
intresseprofilering

e Kunskap om naturvetenskapens och

flickorna. teknikens roll f6r samhéllsutvecklingen
e Kunskaper om och fardigheter i
anvéndning av teknik pa fritiden
o Ett understkande arbetssitt
1969 1994
1962 E 1980 5
Ler 69 _Lpo9d
. Teknikdmnet far en egen
Tillvalssystem.

Yrkesforberedande med
sikte mot industriarbete.
Minskad
undervisningsvolym.
Valdes av 40-50% av
pojkarna.

Fortfarande mycket fa
flickor

kursplan vid sidan av NO-

dmnena.

¢ Mainniska - teknik -natur

o Utvecklingsperspektiv

e Teknikens uppgifter

e Komponent -
systemperspektiv

e Konstruktion och
verkningssétt

Figur2  Teknik&mnet i fyra laroplaner enligt Skogh (2001)

6 Andra linders kursplaner i teknik

I manga ldnder inf6rs numera teknik i kursplaner och dven som eget
dmne men oftast saknas den bredd och samhillsanknytning som den

svenska kursplanen har.

I de nordiska ldnderna diskuteras férdndringar av teknikidmnet.
Finland hade forr en tydlig yrkes- eller industriell inriktning i
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teknik. Men nu sker en planering att ar 2006 introducera
teknologi/teknik i1 grundskolan som ett temaomrade "Ménniskan
och teknologin”. I Danmark finns for de lidgre &rskurserna, 1-6 ett
dmne kallat "Natur/teknik". Det #r grunden for fortsatta
naturvetenskapliga undervisningen i arskurs 7-9 och teknik &r d en
del av naturvetenskapen. I de hogre 7-9 arskurserna finns méjlighet
att vélja teknologi som tillvalsimne. I Norge inférs ar 2006
"Teknologi och design" och "Entreprendrskap” som tvd nya
dmnen/tema inom de befintliga timmarna i naturvetenskapen i
grundskolan. Temat ska kopplas till frimst konst och hantverk,
naturvetenskap och matematik och #ven till fler 4mnen. Bade i
Norge och Danmark betonas koppling till samhille och miljo.
Dessutom far informations- och kommunikationsteknik, IKT, status
som grundldggande kunskaper i Norge ar 2008.

I teknikdmnet i USA (Science for all Americans, 2004) ges en
allmén bakgrund till teknik som att s& linge det funnits ménniskor
s& har ocksa teknik funnits och att teknik har varit och 4r en méktig
kraft i civilisationens utveckling. I dagens virld 4r teknik ett
komplext socialt foretag som inkluderar inte bara forskning, design,
hantverk utan ocksa finans, tillverkning, ledning, arbete,
marknadsforing och underhallning. Teknik bidrar till att utveckla
naturvetenskap och 16sa praktiska problem. Teknik bidrar vidare till
att ge naturvetenskapen 6gon, 6ron och muskler sdsom att studera
védersystem med datorer och att se genstrukturer vilket inte varit
mdjligt utan tekniken. Férutom att tekniken bidrar med verktyg for
naturvetenskapen bidrar den ocksa med motivation och riktning for
teori och forskning. Naturvetare ser monster i fenomen for att gora
virlden forstéelig och ingenjorer ser monster for att gora virlden
hanterbar. Men ingenjérsskap péaverkar det sociala system och
kultur mer direkt &n naturvetenskaplig forskning och detta kan
medfora sévil fordelar/vilbefinnande som risker. Vissa principer
finns for teknik sdsom att den &r villkorad, involverar kontroll, har
sidoeffekter och att tekniska system kan misslyckas.

Science for all Americans péatalar vidare att tekniken har béade
fordelar och nackdelar. Fordelar 4r t.ex. att teknikutvecklingen har
med{ort enormt vélbefinnande fér manga ménniskor genom att 6ka
tillgéngligheten for varor, tjinster, transporter, kommunikation samt
att battre néring och hilsa kan nas. Nackdelar 4r dock att nya risker
har uppstatt. Jordbrukstekniken har t.ex. givit méjligheter for att en
mycket stor befolkning kan fortleva vilket dock har medfort en
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péfrestning pa jorden och vattensystemen. En annan nackdel 4r att
var anvéndning av fossila brinslen har gjort oss beroende av en ej
féornybar resurs och att negativa miljékonsekvenser har darvid
uppstatt.

Teknik och sambhille interagerar starkt och uppfinningar &r
nddvéndiga for tekniska innovationer. Likvil paverkar sociala och
ekonomiska krafter starkt vilken teknik som uppmirksammas,
investeras i och anviinds. Overgripande beslut r ofta politiska och
grundar sig p& de omsténdigheter och virderingar som finns i
samhillet. Teknik har starkt paverkat riktningen av historien och
karaktéren pa det manskliga samhillet. Den stora revolutionen inom
jordbrukstekniken har troligen mer péverkat hur folk lever #n vad
politiska revolutioner gjort. Vidare tar Science for all Americans
upp att det sociala systemet ldgger vissa restriktioner pa
anvindande av teknik sdsom t.ex. patenttagning och begrinsning av
militér teknik.

Innehdllet i det amerikanska teknikdmnet har utgétt fran och
priglats av traditionella industriella yrkesutbildningars innehall for
vad skoldmnet teknik bor innehdlla. I jimforelse med de
Overgripande malen i1 var svenska kursplan i teknik anges
uppndendemalen i den amerikanska kursplan i teknik mycket noga.
Det amerikanska styrdokumentet innehéller mycket mer preciserade
mal och exempelvis finns det klara mél for vad eleverna ska kunna
efter 2:a, 5:e, 8:e samt 12:e aret. Dock rader osikerhet bland ldrare
om hur de ska undervisa i teknik. Detta har medfort att
forhallandena 4r mycket olika inom olika stater och olika skolor och
att manga ldrare inte har tagit itu med teknikdmnet beroende pi
osdkerhet betrdffande undervisningen (Mandinach, personlig
kommunikation 27 juli 2004). Dock sker en forindring och ett
medvetande om teknikens paverkan pad samhillet vixer fram.
Designprojekt syns mer i de lagre skolaldrarna och att ligga tonvikt
p4 Science — Technology — Society, STS, har lyckats f& fler
anhéngare &n tidigare.

I England och Wales &r Design and Technology ett obligatoriskt
skoldmne sedan 1990. Amnet riktar sig till elever mellan 5 till 16 ar.
Design har varit ett nyckelbegrepp for att betona att kunnande i
teknik bygger pa formaga att skapa och utforma. Flera &mnen slogs
samman sasom Home Economics, Craft, Art and Design, Business
Studies och Information Technology for att bilda &mnet Design and
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Technology. Essensen i &mnet dr en vixelverkan mellan hand och
tanke — praktiskt och kognitivt samt &ven involverar en
begreppsmissig forstaelse och en praktisk skicklighet. En revision
av kursplanen resulterade i tva uppndendemél Designing och
Making fr&n ursprungliga fyra mal. Definitionen av #mnet har
modifierats ar 1995 for att forenkla och fortydliga kursplanens
innebord.

Design and Technology capability requires pupils to combine their
designing and making skills with knowledge and understanding in order to
design and make products. (Egglestone, 1998, p.24)

Ett material "The Nuffield Design and Technology material" har
tagits fram av en stiftelse The Nuffield Foundation for att stimulera
engelska elevers teknikintresse. Materialet har anvints i skolor och
har utvirderats av forskare (Murphy & Davidson, 1997). Det &r ett
vl strukturerat material innebédrande ett stegvis nidrmande till en
slutprodukt genom en méngd tydliga orienteringsuppgifter. Studien
visade att ldrarna ansag att materialet gav dem en bild av dmnet
Design and Technology och vilkomnade det vidgade perspektivet
pad dmnet. Tekniken 4r satt i ett sammanhang, materialet #r
anpassningsbart och har stark elevorientering. Dock fann forskarna
att orienteringsuppgifterna saknade tydliga mélbeskrivningar och
dérfor forstod inte ldrarna meningen med uppgifterna.

I Skottland &r kursplanen relativt lik den svenska kursplanen och
betonar en grundlaggande humanistisk instéllning.

Teknikdmnet har oftast ingen tradition i skolor och undervisningen
skiljer sig frén land till land (Williams, 1996). Teknik med
yrkesteknisk inriktning har funnits i en del linder i Osteuropa,
Australien och Taiwan. Det nya teknikdmnets innehall rér sig bort
fran den smala yrkesinriktade tekniken som var starkt kénsbunden
till den breda vardagstekniken riktad till alla medborgare med
innehdll av praktik, teori och virderingsfrdgor. Trender finns i
virlden om undervisning som betonar ldrares roll som handledare,
problembaserad undervisning, individualiserat lirande och
undervisning satt i sammanhang. Williams sammanfattar att stora
skillnader betriaffande teknik finns fran land till land. Det kan vara
fran frinvaro av teknikundervisning i Japan till obligatoriskt
teknikdmne i Israel, frén en ekonomisk rationell filosofi i Botswana
och Kina till en mer liberal filosofi i vissa stater i USA, fran ett vl
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implementerad nyttoinriktat teknikdmne i Sydafrika till en férhastad
implementering i England med flera revisioner som foljd.

7 Olika sambhillsaktorers perspektiv pa
teknik

Ett ytterligare perspektiv pa teknik kommer ur en entreprendrs
synvinkel (Pervan, personlig kommunikation, november 2004).
Pervan for fram teknikens roll i samhillet och att dess historia ir
viktig att bearbeta i skolan. Aven att teknik anvinds konstruktivt
som medel fér ménniskan att na vélfard ska bearbetas tillsammans
med eleverna. Vidare bor diskussion féras om konsekvenserna av
teknik, savél fordelar som nackdelar. Samhdlle, politik och teknik &r
viktiga samband for elever att varsebli for att det moderna samhillet
ska fungera. For att tillgodogora sig teknikens méjligheter fordras
grundldaggande kunskaper i teknik om el, mekanik, data etc. och
dven sétt att visa hur kunskapen kan nas. Dessutom behdver ny
teknik utvecklas for att kunna behalla god levnadsstandard.

Pervan betonar att diskussioner bor ske i skolan om ekonomiska
och politiska virderingar, liksom att studera framgéngsrika och
misslyckade produktframtagningar och att forstd sambanden mellan
dessa vilket #r ett perspektiv for skolan att arbeta med i
teknikdmnet. Foretagsbesok bor vara en viktig del i undervisningen.
Dessutom ska undervisningen vara bade teoretisk och praktisk, 16sa
problem samt sjdlvklart vara intressevickande. :

En skonlitterdr historiker (Englund, 2003) har ocksd begrundat
teknik, kreativitet och lek. Minniskan dr en lekande varelse och
egenskapen att vilja leka dr en av egenskaperna som definierar
henne som maénniska. Englund skriver att den holldndske
historikern Johan Huizinga menade att kulturen har utvecklats
genom och ur leken.

Englund menar att det krévs en forening av ett antal processer och
uppfinningar innan ens de enklaste vardagsting kan tas fram. Sillan
ar det en rak kedja av orsak och verkan utan for det mesta handlar
det om en vdv av hédndelser och strukturer, av individer och
kollektiv, av geniala idéer och grova missforstand, vilka alla
samverkar.
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En koppling finns mellan uppfinnandet av &ngloket och dragkedjan.
Naér jarnvégarna fick sitt stora genombrott runt mitten av 1800-talet
ledde det till att landsvégstrafiken minskade och orsakade att
vigunderhdllet eftersattes. Vagarna forsummades och blev tomma
och det gav cykeln som fordon en chans. Cykelns stora framhjul
och litet stodhjul baktill gjorde den ldmpad att trafikera de forfallna
viagarna. Stora hjul klarar ojamnheter bra. For att undvika att
kvinnliga cyklisters ben blottades blev héga stévlar en 16sning. Den
langa kndppningen pa stévlarna var problem tills dragkedjan
uppfanns av Whitcomb Judson &r 1891. Den var dock komplicerad
och dragkedjan fick framgéng forst da svensken Gideon Sundbick
uppfann den moderna formen péa dragkedjan.

Englund skriver vidare att efterfragan eller ett verkligt behov inte
alls behéver finnas med fran borjan — inte sillan foregar 16sningen
problemet. Som exempel ges de sma gula sjélvhiftande lappar som
skrivbordsménniskor forbrukar i hisnande volymer. Detta ting var
egentligen ett misslyckat kemiskt experiment pa ett storforetag, dér
resultatet blev ett lim som vigrade torka. Limmet var tillrickligt
klibbigt for att halla ihop ett par ark papper men inte si klibbigt att
det skadade papperets fibrer. Anvindningen var oklar tills en
sjungande kormedlem behévde ett bokmirke f6r sina noter.

Minsklig fantasi lockar till att bruka ting till helt andra saker #n de
ursprungligen var avsedda for. Englund ger andra exempel sisom
angmaskinen som leksak och datorspel. Det dr dock sillan enbart
tankekraft som gor en uppfinning méjlig. Ofta krivs att en rad olika
forutsdttningar 4r uppfyllda innan en snilleblixt alls blir
meningsfull. Det kan exempelvis vara férutsittningar i samhillet,
material eller maskiner for framstéllning.

Avslutningsvis diskuterar Englund om var forestillning att tillging
foljer pa efterfrdgan, nér det ofta &r tvdrtom. Losningar uppstar for
vilka det maste uppfinnas problem.

En organisation som initierat samverkan mellan féretag och skola dr
Svenskt Néringsliv. Organisationen, som ir foretagens foretridare,
arbetar med bl.a. kunskapsspridning och tar fram konkreta forslag
for att skapa bittre klimat for foretagsamheten. Utbildning och
forskning maste halla internationellt konkurrenskraftig niva. I
niringslivet 4r sambandet mellan okad kunskap och o6kad
produktivitet tydligt. Malen for samverkan &r att lyfta fram goda

26



exempel och inspirera till fler samarbeten och att 6ka utbudet av
praktikplatser pa alla utbildningsnivaer. Organisationen ser att
mycket teknik kan ldras vid studiebesok eller studiepraktik pa
verksamheter ute i samhéllet sdsom pa institutioner och foretag.

Erfarenheter av samverkan mellan skola och féretag (Ericson &
Hallenberg, 2002) visar att samverkan kan se ut pd ménga olika
sitt. Gemensamt for dessa aktuella projekt dr att de flesta
projektledarna har funnit konkreta samarbetsomradden. Uppgifterna
ar verklighetsanpassade till verkliga problemstillningar for eleverna
och nyttan &r uppenbar. Ett bra samarbete mellan grundskola och
néringsliv ger elever och ldrare en insikt om de villkor som giller
for dagens nédringsliv, hur kompetensbehoven ser ut och hur det &r
att driva foretag. Foretagen far i sin tur kunskap om hur dagens
skola fungerar och vilka attityder som finns hos lirare och elever
gentemot foretagande. Foretagen kan konkretisera vilka kunskaper
som dr viktiga i ndringslivet.

-En del personer pé foretagen bérjade se skolan som en del av
samhillet och inte som en sluten enhet som lever sig ett eget liv. De
sdg skolan som en partner att samarbeta med. En del andra personer
pad foretag i smd kommuner O6nskade samarbeta med skolan
eftersom de sdg ett beroende av varandra. Andra personer pa
foretag uttryckte att ett kontinuerligt samarbete skulle gagna att fler
elever sdker sig till teknisk utbildning. Ett samarbete ger forstaelse
for varandras arbeten och kan dven stimulera elever till att studera
férdes fram av personer pa foretag.

Vistsvenska Industri- och Handelskammaren &r ytterligare en aktor
for samverkan skola och foretag. Organisationen ser skolan som
den viktigaste leverantdren av blivande arbetskraft till niringslivet
och vill utveckla kontakter mellan skola och foretag. Ett
Overgripande syfte 4r darfor att etablera dessa relationer. Detta sker
bl.a. genom att intressera elever for ndringsrelevanta karridrer,
forklara teoretiska kunskaper genom att se anvindningen av dessa i
nédringslivet samt att stimulera det livsldnga lidrandet.
Organisationen erbjuder ett omfattande program for samspel foretag
och skola med malsittning att 6ka kvaliteten for bada parter.

Ytterligare en organisation for foretagare ar Teknikforetagen. Den

har ocksa initierat projekt fo6r att Oka intresset for teknik.
Foreningen har stillt medel till forfogande for ldrare i grundskola
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och hogskola/universitet for att utveckla undervisning och
laromedel.

8 Elevers uppfattningar av teknik och
naturvetenskap
8.1 Elevers attityder och intressen

Teknikdmnet &r ju relativt nytt och saledes finns inte mycket
forskning och den forskning som finns sammankopplar ofta
naturvetenskap och teknik. Min egen 6nskan att ¢ka ungdomars
intresse for teknik gjorde att en longitudinell studie (Lindahl, 2003)
om elevers forhallande till naturvetenskap och teknik kom att
intressera mig. Studien &r en av de fé studier i vart land och i andra
linder som berér teknik. I studien behandlas naturvetenskap och
teknik tillsammans och teknik sérskiljs inte tydligt fran
naturvetenskap, bendmnt NO-dgmnen. Lindahls studie redogor for
hur elevers attityder och intresse for naturvetenskap och teknik
utvecklas och foridndras. Eleverna i alder 12 till 16 &r har foljts.
Formaga, forstdelse av naturvetenskapliga begrepp, gender/olika
kon och hemforhallanden har ocksa studerats for att utréna om
dessa faktorer har influerat deras val for gymnasiet.

Resultaten visade att manga elever har en positiv attityd till
naturvetenskap men oftare finns dock en mera positiv attityd till
andra @mnen. Det dr mer 4n hilften av- eleverna som uttalar ett
positivt intresse for att lira mer om man ser till alla NO-dmnen
sammantaget. Nér eleverna kommer till forut bendmnda hégstadiet,
lasar 7 till 9, har de en bild av att NO (fysik och kemi) #r detsamma
som experimentdagar och de blir f6ljaktligen besvikna nir de méter
katederundervisning och stenciler. Aven om undervisningen
fordndras tilltalas de inte den och de sdger sig sakna tidiga
erfarenheter att bygga sitt ldrande pa vilket de har i andra &mnen.

Eleverna tycker att de 4r bra i naturvetenskap men inte s bra som i
andra dmnen. For de flesta eleverna syns det vara som om den
attityden tillsammans med sjilvfortroende 4dr den bestimmande
faktorn for deras val. Flickor och pojkar uppfattar naturvetenskap
olika och det verkar som om pojkar #r pa vig att utveckla samma
kritiska attityd som flickor haft sedan linge.
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Den sociala bakgrunden &r viktig vilket visas av att manga av
eleverna som valde naturvetenskap kommer fran vilutbildade hem.
Aven den gruppen visar dock pa ett fallande intresse. Enligt
Lindahls undersokning ar god forméga (hog begavning) nédvindigt
men garanterar inte att naturvetenskap valjs. Inte heller har en god
begreppsforstaelse en avgorande betydelse. Men & andra sidan finns
det manga elever som séger att de inte skulle vilja naturvetenskap
eftersom de inte forstar naturvetenskap pa det sitt de blir lirda.

En annan insikt var att manga elever redan i arskurs 5 har en idé om
sin framtida karridr som senare utgdér grund for deras val till
gymnasiet. Om naturvetenskap ska ha en chans i deras liv s maste
eleverna ha positiva upplevelser av naturvetenskap frén bérjan av
skoltiden och fram genom alla &r. Tdvlan for deras uppmirksamhet
avseende skoldmnena &r intensiv och ju dldre de blir desto svarare
blir det att finga deras intresse och lojalitet.

Lindahl finner att det inte dr innehéllet utan undervisningen som gor
att eleverna inte r lika intresserade av NO som av andra dmnen i
skolan. Eleverna forstar inte meningen med att lira innehallet eller
att gora laborationen. De foOrstar inte heller vilken betydelse
innehallet och laborationen har i andra sammanhang. Lindahl ser att
det viktigaste 4r att fordndra sittet att genomfora undervisningen.

Eleverna onskar mer variation av undervisningen och ocksd en
mojlighet att {2 inflytande Gver sitt eget ldrande. Att tidigt i skolan
borja NO-undervisningen med lek sdsom elever upplever att de
gjort 1 andra &mnen &r viktigt och ocksa att mota det intresse elever
har for olika fenomen i sin omvérld. Eleverna behover positiva
upplevelser av naturvetenskap och teknik samt en kunskap om
yrken inom dessa omréden for att vaga vélja en sidan inriktning.

NO-undervisningen har séllan blivit prioriterad pa de ldgre
stadierna och kanske maste NO f& minst lika stort utrymme som SO
for att eleverna ska kunna bygga upp ett intresse. Signaler behovs i
form av utvirderingar och kanske ocksé genom nationella prov som
virderar alla aspekter av naturvetenskaplig kunskap och inte bara
faktakunskap.

Lindahl hévdar att reella mojligheter i form av resurser och

kompetensutveckling behovs. Diskussion behdvs ocksd avseende
mojligheter till forstaelse eftersom eleverna klagar dver att de inte
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forstdr. Kanske kan en annan undervisning som betonar
begreppsutveckling kunna hjélpa eleverna till en bittre forstaelse
och fa dem att se sammanhangen och dirmed bli mer intresserade
av NO.

Teknikundervisningen i skolan ar ett effektivt sitt att ge fler eller
kanske alla flickor en mojlighet att genom tekniska erfarenheter
bygga upp en "teknisk identitet" (Skogh, 2001). Resultatet av
Skoghs studie visar att intresse finns hos elever och att deras tilltro
till sin egen tekniska formaga ar beroende av positiva erfarenheter
av teknik. Skogh forordar tidig teknikundervisning, girna redan i
forskolan.

En internationell studie bendmnd Science and Scientists, SAS, om
elevers erfarenheter och intresse i relation till naturvetenskap och
teknik, Science and Technology, S&T, har genomforts bland 10 000
13-4riga elever i 21 olika nationer fran olika kontinenter (Sjoberg,
2002). Studien visar att till skolan kommer elever med erfarenheter
som bor utnyttjas i undervisningen. Vidare visas att intresset hos
elever dr mycket hogre i1 utvecklingslinder 4n i rika och
teknologiskt utvecklade lander. 1 de flesta utvecklingslinder ar
skillnader mellan flickor och pojkar mindre &n i rika lidnder.
Resultaten visar att en kritisk instéllning till naturvetenskap och
teknik finns hos ungdomar i rika utvecklade ldnder som Japan och
négra nordiska lidnder. Sjoberg ser att en orsak till detta kan vara
den laga allménbildningen i naturvetenskap som orsakats av dalig
undervisning liksom en negativ attityd i media.

Sjeberg menar att det kan bero pé att manga ungdomar har en
skeptisk instdllning till vissa aspekter av det moderna samhillet
vilken kanske grundar sig pa en ridsla for en okénd framtid och vart
forskare leder dem. Resultaten visar dessutom att de
omraden/dmnen som dr mest populdra for elever att arbeta med &r
liv 1 rymden, vart solsystem, datorer, dinosauriers leverne,
jordskalv/vulkaner och musik/instrument/ljud. Saledes ser Sjeberg
att undervisning med konkret innehall och vardagsanknytning inte
nodvindigtvis moter elevers intressen. 1 stéllet bor ovanstdende
omraden som liv i rymden och musikinstrument/ljud anvindas for
att gbra naturvetenskap och teknik mer relevanta f6r ungdomar.

Ungdomar i véstvérlden vénder idag ofta ryggen at naturvetenskap
och teknik. Ddremot ser ungdomar i manga utvecklingsldnder

30



fortfarande ingenjorer och forskare som positiva forebilder och
hjéltar (Sjeberg, 2004). Bland annat redovisas detta i studien The
Relevance of Science Education, Rose-projektet, som inbegriper 35
linder i Europa, Asien och tredje vérlden. Undersékningen beror
15-4ringars attityder avseende naturvetenskap och teknik. Resultatet
visar att ungdomar i véstvirlden har stort fértroende for forskare
och tekniker men att de sjélva inte vill dgna sig &t tekniska och
naturvetenskapliga &mnen.

Ungdomarna inser att det &r teknik och naturvetenskap som skapar
vilstdnd och utveckling men de viljer hellre att studera dmnen dér
de tror sig kunna utvecklas personligen n att dgna sig it nigot som
de menar 4r auktoritirt och dessutom svart. Dock inser de att dessa
dmnen har fler férdelar dn nackdelar for ménniskan i samhillet. Ett
tekniskt omrdde som wungdomar ilskar dr den moderna
informations- och kommunikationstekniken, ICT. I datatekniken far
ungdomar utlopp for sin kreativitet och fantasi.

I Figur 3-5 nedan visar Sjeberg en del ron fran ROSE-projektet.
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Elevers 6nskan att bli naturvetenskapliga forskare

Sjeberg pekar ocksa pa att naturvetenskaplig forskning finansieras
till stor del av militdren. Allt mer forskning bedrivs ocksa som "Big
Science", med jéttelika resurskrdvande internationella projekt som
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CERN eller rymdprogrammen inom Esa och Nasa. Teknisk
utveckling 1 multinationella storforetags regi syftar inte till att
uppdaga naturens mysterier utan till att tjdna pengar. Déar finns
mycket litet utrymme f6r debatt och eget kritiskt tdnkande. Fran att
vara radikal idealist har forskaren forvandlats till etablissemangets
lydige tjdnare. Det &r patent och inte upptéckter som &r det viktiga.
Aventyret #r borta for ungdomarna enligt Sjeberg. Syndabockar
soks och dér kommer skolan in liksom medierna. Han menar ocksé
att larobocker framstéller teknik och naturvetenskap for ensidigt.
Elever gor sina val utifran kénslor. Intresse, attityder, varderingar,
framtidsplaner, uppfattningar av naturvetenskap och teknik och
erfarenhet av skolans naturvetenskap ligger till grund for elevernas
kénslor. Sjeberg ser att nyckelord i dessa sammanhang &r
motivation och relevans.

Ett projekt for att 6ka motivation for dessa d&mnen ar finansierat av
EU-kommissionen, Nucelus. Projektet ska gora skolans
naturvetenskapsdmnen mer intressanta. Malet dr att nad tusentals
larare under de nérmaste tre dren och férse dem med nya idéer och
verktyg. Startbudget dr nio miljoner euro. EU uppskattar att ett
tillskott pa ytterligare 700 000 forskare behovs fram till ar 2010.
Bland annat ska Nucelus ge skolor nya kontaktvégar till ledande
forskningslaboratorier och forskare. (EU satsar pa Dbttre
naturvetenskap. Ny Teknik, 2004).

8.2 Elevers forstaelse

Min erfarenhet ar att elever dr mycket motiverade till teknik om
undervisningen dr bred sasom kursplanen anger. Manga &r de elever
som fatt en aha-upplevelse av att klara av att bygga sin konstruktion
och forstatt t.ex. hur en bro kunde byggas for att tala belastning.
Min tanke ér att forstaelse motiverar till att ta ansvar for sitt larande
i skolan. Resultat som indikerar att forstaelse skapar motivation och
intresse  (Wallin, Sjobeck, Wernersson, 2000) finns fran
grundskolan. Elever i arskurs atta och delvis nio intervjuades om
vad de anser vara meningsfull naturvetenskaplig kunskap. Férutom
praktiskt tilldmpbara exempel pa kunskaper, visar sig eleverna vara
positiva till att dga kunskap for dess egen skull.

Betrdffande de naturorienterande #mnena ansag eleverna att

eftersom de laborerar, experimenterar och att undervisningen &r
varierande och ger viktiga kunskaper, medfor detta att &mnena 4r

33



~intressanta. Eleverna var ense om att om de &r intresserade sa
arbetar de battre. Eleverna gav forslag pa elevaktiveter for att
forbdttra undervisningen sdsom laborationer, praktiskt arbete och
arbeta sjélvstindigt. Dessutom Onskade de varierande och
spannande undervisning som berdr dem. Humor ska finnas med och
lararen ska vara bra och fler studiebesok ©nskas. Relationen till
lararen var visentlig. Under intervjuerna ndmnde elever manga
gnger att  experimenterande  Okar  intresset och  dr
motivationshéjande.

8.3 Bedomning och sjilvvirdering

I teknikdmnet, som har en kursplan med innehall, perspektiv och
mal, kan det upplevas vara svart att bedéma elevernas kunskaper.
Bade mina studenter och ldrare i skolor har berdttat om dessa
svarigheter. Dérfor foljer en redogorelse utifran styrdokument och
forskning som en grund for att bedéma elever. I min elevenkit har
en frdga handlat om hur eleven bedémer sina kunskaper i teknik. I
lararintervjuerna har en frdga handlat om utvdrdering och
lararsvaren har innehéllit beddmning av elevkunskaper.

Det nya kunskapsrelaterade betygsystemet (Carlgren, 2002) har
manga fordelar genom att det sétter innehallet i elevernas ldrande i
fokus. Det 6ppnar ocksa for insyn for eleverna och mojlighet att i
hogre utstriackning &n tidigare begripa och diskutera grunderna for
lasarnas beddmning. Avgorande kan vara hur forstaelsen ser ut. De
fyra nivéerna for betyg ar Inte godkénd, Godkénd, Vil godkind och
Mycket vél godkédnd. De fyra kunskapsformerna, enligt Lpo94, ar
forstaelse, fortrogenhet, fakta och firdighet. Samtidigt som dessa
kunskapsformer representerar olika aspekter och ska behandlades
var fOr sig betonas samspelet mellan dem och att de utgor aspekter
av kunskap snarare &n olika slags kunskaper. Carlgren betonar att
de nationella kriterierna for betyg giller mer generella kvaliteter i
dmneskunnandet och de lokala kriterierna bestammer det konkreta
innehallet i undervisningen.

Ett annat sdtt att tala om detta kan vara i termer av direkt och
indirekt ldrande (Marton & Booth, 2000). Forutom det direkta
innehall som man lér sig i ett temaarbete sa ldr man sig nagot annat
indirekt t.ex. att bli varse likheter och olikheter, vilka sammanhang
man uppfattar, att virdera vad som #r viktigt och mindre viktigt,

34



vad som é&r kunskap. Mal att uppnd har en slags blandkaraktir
mellan direkt och indirekt ldrande.

Mal att strdiva mot har mer Kkaraktiren av de kvaliteter i
dmneskunnande som &r resultatet av ett indirekt ldrande. Carlgren
(2002) ser att man kan ju aldrig utveckla de efterstravade
kunskapskvaliteterna i sig fritt fran ett innehall, eftersom man alltid
héller p4 med ett konkret innehéll och att det 4r hanterandet av det
konkreta innehéllet som bedoms. Darfor dr relationen mellan det
konkreta innehéllet och de efterstrdvade kvaliteterna det intressanta
och denna borde komma till uttryck i de lokala kriterierna.

Det &r saledes relationen mellan det konkreta, det direkta ldrandet,
och det generella, det indirekta ldrandet, som ska betygssittas.
Saledes forutsdtter betygssystemet en kvalificerad diskussion om
innehallet i undervisningen och det giller att fa med eleverna i
denna reflektion 6ver olika aspekter av vad de gor — en slags
kvalitetssékring av elevernas ldrande.

Carlgren anser att man bor halla isér vad eleverna ska gora och vad
de ska kunna. Lérare och elever kan planera undervisningen i
termer av vad det ir som ska géras och det konkreta innehallet i det
direkta ldrandet. Nér elevernas kunnande ska bedémas da fokuseras
pa det indirekta ldrandet dvs. de kvaliteter eller fé6rmagor som
eleverna visar prov pa. Denna bedémning kan enligt Carlgren bara
goras av en professionell lirare.

Liraren kan dock diskutera sina bedomningar med eleverna i
anslutning till det eleverna konkret gor och har gjort. En fara med
betygssystemet dr enligt Carlgren om betygskriterierna ersitter
kursplanerna som grund for planeringen av innehéllet i skolarbetet.
Om kriterierna gors om till innehdll fungerar inte en
kvalitetssdkring av skolans innehéall och produkter. Nationella
kvalitetsgranskningen 2000 redovisade (Kroksmark 2002) bl.a. att
man underskattat komplexiteten i det mal- och kunskapsrelaterade
betygssystemet och den tid och kraft som var och dr nédvéndig for
genomfdrandet. Granskningen visade brister i ansvarsfordelning,
kompetensutveckling och papekar behov av fortbildning f6r lirare.

Kroksmark anser att malbeskrivningarna blir for méanga och

detaljerade och alltfor ojamna i jamforelse mellan olika &mnen och
ar oklart utvecklade och dérfor svéra att omsitta i skolans praktik.
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Vidare fors fram att fortbildning inte forefaller vara det effektiva
medlet utan istdllet fordras det ett byte av grundliggande
tankeordning kring ldrande, malbeskrivning och kunskaps-
beddmning.

Betygsittandets etik diskuteras i en artikel (Fjellstrom, 2002). Att
betygsitta elever dr en kénslig sak och har en stor, ibland avgérande
betydelse for de ungas bild av sig sjdlva och sina framtidsutsikter.
Etiska normer och vérden &r ett slags abstraktioner som utgér en
bakgrund for individers konkreta frédgor om hur just de ska besluta
och handla i1 konkreta situationer. Fér att framhéva sdrarten hos det
sistndmnda vill Fjellstrom anvinda beteckningen moral. Moralen
avser alltsa faktiska individers tolkning och sammanvigning av en
méngd olika normer och vérderingar, ofta fran skilda virdekillor.

Skolans fostransuppgift ska rimligen harmoniera med ldrarnas
handlingar och medféra att eleverna blir ansvarstagande,
sjdlvstindiga och kritiskt tédnkande. L#raren tar ansvar och gér
sjdlvstindiga bedomningar och handlingar for elevers och
samhillets bésta, 1 betygssattning liksom i allt annat. Uppévande av
ldrarnas kompetens hérvidlag borde vara ett sjdlvskrivet inslag i all
lararutbildning och fortbildning.

For att garantera en nationellt likvérdig utbildningsstandard har
staten 1 skollagen angett vissa krav pd den kommunala
organisationen (Andersson, 2002). Enligt skollagen ska det i varje
kommun finnas en styrelse t.ex. en ndmnd i.det offentliga
skolvidsendet och en skolplan som visar hur kommunens
skolvisende ska utformas och utvecklas. Dér anges hur arbetet for
att nd de nationella malen sker. Enligt skollagen ska det ocksj i
varje skolan finnas en lokal arbetsplan som visar hur skolan konkret
tinker genomf6ra utbildningen for att nd de faststillda maélen.
Rektor har ansvaret for att de nationella och kommunala mélen
bryts ned till konkreta mal f6r undervisningen.

Efter Skolverkets granskning (2000) och utredning ser Andersson
risker sdsom att elevens totala utveckling i ldgre &r forsummas
genom att fokusering sker pa de tre &mnena svenska, engelska och
matematik dir godkdnnande maste ske. Detta kan leda till att &mnen
ddr eleven kanske har sina starka sidor forsummas. Statistiken i hela
landet visar att andelen elever som i grundskolan inte nar upp till



godkint 1 de behorighetsgivande dmnena 6kar och dven att antalet
elever som inte blir behoriga for universitetsstudier 6kar.

Att inte vara godkédnd tas som ett personligt nederlag for de elever
som berdrs. Atgirder stupar ofta pa begrinsade resurser. Andersson
ser att en diskussion &r nodvindig om vad kunskaper #r och att {3
en utveckling mot att eleverna i sitt lirande utvecklar inte bara
faktakunskaper utan ocksa sitt tankande (Shepard, 2000).

De nuvarande ldroplanerna méste utveckla en bedémning inom den
kognitiva och sociokulturella kunskapsramen. Basen for
beddmningen dr enligt Shepard antagandet att forméga att ldra
utvecklas i en social och kulturell omgivning. Nytt ldrande skapas i
motet mellan tidigare kunskaper och kulturella méten. Bra ldrande
innefattar ocksd formagan att kunna betrakta sig sjdlv under en
lirandeprocess och uppleva vad som hinder under
larandeprocessen, metakognition.

Motivationen dr den inre beloningen d& man uppticker att man lart
sig nagot som en aha-upplevelse eller att man lir tillsammans med
andra i en social aktivitet. I Skolverkets kvalitetsgranskning (2000)
framgér att de intervjuade anser att betygssystemet har vissa
fordelar genom att det inbjuder till diskussion om vad kunskap &r.
och att mélen fokuseras mer. Nu fors en diskussion om att skriftliga
utlatanden kan f6lja betyg och utvecklingssamtal i skolan. Med stor
sannolikhet utformas ett kommentar-material av Skolverket for att
underlétta bedomningen.

Kunskapsbeddmning diskuteras i en studie (Korp, 2003) dir fragor
stills sasom: — Vad anvdnds den till?, Hur sker den?, Vilka
kunskaper syftar den till att komma at och vilka konsekvenser far
den for den ldrande? Kunskapsbedomning har vidgats frén
betygssittning och sortering till att ocksa stédja individers lirande
och utgdra instrument for utveckling av sivil undervisningen i
klassrummet som av ldroplanerna.

Denna forskjutning i syfte har gjorts i vistvérlden mot bakgrund av
politiska satsningar for att fa fler ungdomar att stanna linge i
utbildningssystemet och att engagera for livslangt ldrande. Korp ser
att stoffvalet numera har blivit svart for skolan. Att ldra de
studerande att ldra har i stor utstrickning kommit att ersitta
specifika kunskapsmal.
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Beddmning mdste fokuseras pa ldrprocesserna likavidl som pé
resultatet av ldrandet och integreras i sjdlva undervisningen. Om
beddmningen ses om en integrerad del av undervisningen méste den
inte bara mita utan ocksd stimulera ldrandet. Dock visar bade
svenska och utldndska studier att de mest forekommande proven
mera motverkar &n frdmjar ett forstaelseinriktat och kritiskt lirande
eftersom de fokuserar pa atergivande av kontextlds kunskap i stillet
for analys och sjdlvsténdigt tinkande. Korp ger som exempel pé
detta den sd kallade forskningen i de ldgre aren som inte leder till
att utbildningskvaliteter utvecklas.

Studierna  av  kunskapsbedomning med utgdngspunkt i
sociokulturell teoribildning betonar ldrandets situerade och sociala
karaktdr. D& har elevernas forstéelse av uppgiften och det
sammanhang som den ingdr i visat sig ha avgorande betydelser for
hur de hanterar den. Elever klarar ofta av saker i verkliga livet som
de inte klarar av i skolan anser Korp.

En av Korps slutsatser om kunskapsbeddomning #r att den dagliga
undervisningen bor dra nytta av de alternativa provens pedagogiska
férdelar medan exempelvis examinationer, antagnings- och
urvalsprov bor fortsitta att forlita sig p& konventionella prov. I
slutordet skriver Korp att innehall och former i undervisning och
bedomning behdver problematiseras i forhdllande till olika
samhillsgruppers strdvande efter ett gott liv. Liroplans-,
kunskapssociologiska och didaktiska teorier behdver kombineras i
empiriska studier av undervisning och bedémning i olika sociala
miljGer.

8.4 Flickor/pojkar och teknik

Styrdokumenten om flickor och pojkar och teknik tydliggdr skolans
roll.

I ldroplanen f6r grundskolan (Lpo94) star bl.a. f6ljande

Skolan skall aktivt och medvetet frimja kvinnors och mins lika rétt och
mojligheter. Det sétt pa vilket flickor och pojkar beméts och beddms i
skolan, och de krav och forvintningar som stills pd dem, bidrar till att forma
deras uppfattningar om vad som &r kvinnligt och manligt. Skolan har ett
ansvar for att motverka traditionella kénsmonster. Den skall darfor ge
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utrymme for eleverna att prova och utveckla sin formaga och sina intressen
oberoende av konstillhorighet (s. 2).

Lararen skall verka for att flickor och pojkar fér ett lika stort inflytande Sver
och utrymme i undervisningen. (s. 6)

I kursplanen f6r teknik Lpo94 finns

Flickors och pojkars forhéllningssitt till teknik skiljer sig ofta at sa ocksa
omgivningens syn pa flickors respektive pojkars roller i tekniska
sammanhang. Ett syfte med teknikdmnet &r att alla ges tillfille till ett
medvetet och allsidigt kunskapssékande i1 utbildningen. (s.1)

Aktuell forskning (Lindahl, 2003, Skogh, 2001) visar att flickors
tilltro till sin egen formaga att ta till sig teknikdmnet beror pa i
vilken man de har positiva erfarenheter av teknik, en klar
uppfattning av vad teknik dr och pa vikten av att teknikdmnet
kommer in tidigare under skolaren.

Lindahl finner att flickor upplever teknikdmnet som diffust och inte
anser sig ha erfarenhet av teknik i skolan. Instéllningen forandras da
flickor far arbeta i sammanhang dir de gors medvetna om vad
teknik innebdr. Under studiens gang fordndras deras uppfattning
och en majoritet av flickorna séger att de &r intresserade och dgnar
sig 4t teknik pa fritiden.

Teknikundervisning i skolan &r ett effektivt sétt att ge fler, eller
kanske alla flickor mgjlighet att genom tekniska erfarenheter bygga
upp en "teknisk identitet" (Skogh, 2001). Resultatet visar att
flickorna ger uttryck for ett stort intresse for &mnesomradet teknik.
Flickornas tilltro till sin egen tekniska formaga (tekniska
sjalvfortroende) beror av i vilken man de har positiva tekniska
erfarenheter och en fast forankrad teknikdefinition, alltsd en klar
uppfattning om vad teknik &r. P4 motsvarande s#tt kan brist pa
tekniskt sjédlvfortroende forklaras som en foljd av en vag
teknikdefinition och avsaknad av teknisk erfarenhet. Nar det giller
fragan om hur och var flickorna far sina tekniska erfarenheter ger
resultaten inge direkt vigledning. Det viktiga &r att flickorna far den
tekniska erfarenheten. Skogh forordar tidig introduktion av
teknikundervisning i skolan och gérna redan i forskolan.

Hur kvinnor moéter teknik har redovisats for i en studie utford i

Nederldnderna, Spanien och Sverige (European Union, 2004).
Studien visar att teknik forknippas mestadels med datorer och
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elektriska apparater. Den allménna uppfattningen om teknik &ar att
teknik 4r nagot fraimmande och svart samt att erfarenhet och
kunskap saknas hos flickor/kvinnor. Eftersom teknik inte har
etablerats i skolorna i tillricklig grad har strategier for att
implementera teknik utformats. En del strategier &r att gora
kvinnligt deltagande i tekniska filt synliga, ta fram innovativa
Ovningar ur gender-perspektiv i &mnen som fysik, matematik och
teknik samt 6ka kvinnors anvidndande och forstaelse av teknik.
Ytterligare strategier dr att skapa kontakter med bade kvinnliga och
manliga entreprendrer inom tekniska filt for att se anvindandet av
teknik samt paverka massmedia och skapa nitverk for att utbyta
information. Exempel pa konkreta omraden ges i studien: utveckla
undervisningsmaterial och  sprida ldrandeprocesser inom
teknikomradet, skapa "fixa-forum" for kvinnor och mor-dotter-
kurser, nidtverk, samarbeta med leksaksindustrin och influera media
samt utnyttja internet.

I en studie om hur flickor och pojkar méter hogstadiets fysik, kemi
och teknik visas (Staberg, 1992) att pojkar dominerade till stor del 1
en grupp men inte i den andra gruppen dér det fanns starka flickor
dmnesmassigt sett. Staberg fann att undervisningen var mer
anpassad till pojkars intressen och kunnande. Naturvetenskap i
skolan ligger ndrmare pojkars arbetssitt, erfarenheter och intressen
(Berner, 2003). Flickorna onskar inordna d&mnet i ett sammanhang
som ber6r dem och den verklighet de k#nner. Samarbete eller
gemensamma samtal om skolarbetet pekas ocksa ut som viktiga for
flickor. Att vara aktiv under lektionerna kan vara ett sétt-att visa
intresse for lektionsinnehéllet. Att ett teknikinnehdll bestar av
omraden som flickor har erfarenhet av 4r visentligt for att skapa
intresse for flickor for att vaga ta for sig i klassen.

I rapporten (Skolverket, 2004) Tekniken lyfter avseende
tekniksatsningen som vénder sig till ldrare framkommer att méanga
skolor féradndrat sin teknikundervisning till att arbeta tematiskt.
Detta skulle kunna tyda pa en 6kad medvetenhet hos ldrare om hur
eleverna bidst kan tillgodogéra sig undervisningen. Tema innebér
sammanhang och det kan gynna flickor och kanske dven pojkar.

Intresse for teknik kan ocksa bero av hur relationen mellan ldrare
och elev &r och dven sinsemellan elever. Relationerna mellan ldrare
elev observerades (Ohrn, 1990) i en studie och visade att pojkar har
merparten lararkontakter i fem grupper av sju. Det omvénda géllde i
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tvd grupper. Niar flickor dominerade kontakterna var det i
samhéllsorienterande dmnen, sprak eller barnkunskap men inte i
naturorienterande dmnen. Ohrn (2000) visar i tva niondeklasser pa
sinsemellan skilda kdnsménster. I den ena klassen dominerades
lektionerna patagligt av en grupp pojkar som deltog mycket aktivt,
samtalade och diskuterade med larare. Férildrarna till merparten av
pojkarna kom frdn ett omrdde med foretridesvis egna foretagare
och tjinstemén. I den andra gruppen var flickorna mer aktiva och
forde fram sina synpunkter och forsokte paverka. Merparten
foraldrar kom frén ett arbetarklassomrade.

En kunskaps6versikt om kénsmonster i forandring (Ohrn, 2002)
visar forskningsresultat fran flera linder att flickor som grupp
presterar vil i skolan. Under 1990-talet rapporterar studier att
flickor &r mer framtridande och aktiva samt &r mer synliga i
klassrummet. De tysta flickorna har inte férsvunnit. Dock har de
mer sjélvsikra flickorna tillkommit. I en del andra linder har
diskussion forts om pojkars bristande prestationer. Det knyter man
an till i Skolverkets rapport Liroplanerna i praktiken (1999) och
menar att det dr dags att orientera sig mer mot pojkarna.
Diskussioner fors om skolans bedémningsmetoder premierar
flickors forhallningssétt och uttrycksmedel och man undrar &ver
betydelsen av att de flesta ldrare under de ligre skolaren 4r kvinnor.

Initiativ for att 6ka flickors intresse for teknik har genomforts i
form av sommarkurser i teknik. Varje ar gick drygt tva tusen flickor
1 Sverige nagon av de sommarkurser i teknik som fatt statsbidrag
(Skolverket, 2004). Syftet var att 6ka flickors intresse for
naturvetenskap och teknik. Under tva decennier har dessa statliga
satsningar gjorts. Det &r fortfarande for fa flickor som viljer teknik.
Ar 2000 introducerades ett nytt  gymnasieprogram,
teknikprogrammet. Andelen forstahandss6kande flickor till
teknikprogrammet lasaret 2003/2004 var 14 % jamfort med cirka 10
% vid starten. Trots att kvinnor &r 6verrepresenterade pa hogskolan
r de fortfarande underrepresenterade pa det tekniska omradet.
Endast cirka 30 % av alla nyutexaminerade civilingenjorer och
hogskoleingenjérer 4r kvinnor. Trenden andelen kvinnor &r
vikande.

Denna utvirdering av sommarkurserna visar att tekniken sitts in i

ett konkret sammanhang som utgdr frin ett praktiskt och
undersokande perspektiv. Sommarkursernas innehall var antingen
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att utgd fran ett tema eller att bjuda pa ett smorgasbord av
teknikupplevelser. Eleverna har fatt préva pa att anvidnda teknik i
flera olika sammanhang fran att designa egna produkter med hjélp
av datorprogram, ldra sig att rena sjoar till att bygga instrument.
Externa resurspersoner fran exempelvis museer, sjukhus och foretag
har samverkat i kurserna. Kvinnliga forebilder sdsom flickor fran
teknikprogrammet har varit ledare i ndgra kommuner. I inbjudan till
kurser har man valt bort ord som teknik och kallat kurserna t.ex.
Fixa Mixa eller Ljusets magi.

80 % av flickorna uppger att deras bild av teknik har férdndrats och
de sdger att teknik &r mycket roligare 4n de trodde och att teknik
kan handla om s& manga olika saker. Utvarderingen har inte kunnat
svara pa om fler flickor viljer tekniska utbildningar.

I ett projekt om jamstdlldhet 1 ldromedel har genus och text
analyserats (von Wright, 1998) betriffande fysikbocker pa
grundskolans senare skolar. Von Wright for fram att flickor tilltalas
av det sammanhang i vilket de teoretiska resonemangen fors och
den exemplifiering som erbjuds och det sitt pa vilket fysiken
framstills. Det sprakbruk som anvénds och de virderingar som
slinker in i till synes vérderingsfria resonemang kan bidra till att
flickor inte kénner sig tilltalade.

I analysen over hur fysikens relation till ménskligt arbete
presenteras i ldrobocker har von Wright funnit att fysik presenteras
bl.a. som ett exklusivt experimenterande och tankearbete utfort av
manliga individer och som en ackumulering av kunskap bland
manliga forskare.

De flesta bocker forbigar kvinnliga tdnkare och forskare med
tystnad. Ingenstans problematiseras fragan om de stora
konsskillnaderna. Von Wrights slutsats 1 rapporten blir att
laromedlen 1 fysik vérderar det som traditionellt tillskrivs manligt
genus hogre &n kvinnligt genus. Jémstélldheten f{Orutsitter
problematisering och intresse for ménskligt handlande och stiller
sig fragan varfor ska man ldsa t.ex. fysik. Om man ska fa flickor
mer intresserade av naturvetenskapliga karridrer kan man kanske
vinda pa den allmént férekommande fragan om hur vi ska fa flickor
intresserad av fysik till fragan "Hur ska vi fa fysiken intresserad av
genus och kvinnliga perspektiv? ” blir avslutning i rapporten.
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9 Undervisning i teknik

9.1 Lirares syn pa identiteten i teknikimnet

Min tanke har under lang tid varit att forsoka finna vad som &r det
viktigaste och mest vasentliga och grundlidggande i teknikdmnet i
skolan. Det kan kallas allménbildning alternativt identitet i
teknikdmnet. For att utréna vad identiteten i skoldmnet teknik
innebér utférdes en studie dels bland ldrare (grupp A) for ldgre
aldrar pd grundskolan, dels bland ldrarstudenter (grupp B) i
lararutbildningen (Mattsson & Svensson, 2004).

Léararna (A) i denna studie anvénde och utvérderade ett design- och
teknikmaterial frdn Nuffield Foundation i sin undervisning i skolan.
Detta laromedel kan kort beskrivas som ett mycket styrt ldaromedel
dér eleverna foljer angivna uppgifter om tillverkning av produkter.

Lararstudenterna (B) i denna studie beskrev sina uppfattningar om
vad skoldmnet teknik innebédr for dem. Dessa studenter deltog i en
kurs bendmnd Teknik och design i lararutbildningen. Innehallet i
denna 40 podngskurs omfattar teknik, design och samhille samt
teknikens praktiska dimension, &mnesteori och teknikdidaktik
http://www.ufl.gu.se/kursplanetr/L TD100.pdf
http://www.ufl.gu.se/kursplaner/LTD200.pdf

Sammanfattningsvis menar bade ldrarna (A) i grundskolan och
lararstudenterna (B) att teknikdmnet ska innehalla vardagsteknik
och att design &r en medierande artefakt mellan tanke och
utforande. Detta menar de &r identiteten i teknikdmnet.

Att integrera design med teknik for att underlitta vart leverne kan
gora att det dr lattare att forsta tekniken i samhillet och att involvera
design i1 teknik vilket medfor att tekniken kommer ndrmare
ménniskan. Teknik har ofta traditionellt beskrivits i termer funktion,
material och form. Att infoga design for att involvera ergonomi,
estetik och anvéndbarhet kan vara konstruktivt. En tdnkbar modell
ses 1 Figur 6. Visionen i studien #r att design ldnkar samman
minniskan och teknik och likasd ldnkar samman teknik och
naturvetenskap.
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ergonomic @

Figur 6  Design ldnkar samman ménniskan och teknik samt
teknik och naturvetenskap

Léirarna (A) i denna studie hade en f6rildrad bild av vad skoldmnet
teknik star for. De forknippade teknikdmnet med fysikaktiviteter
och den stdmmer inte med nuvarande kursplan i teknik. Lirarna
saknade forstdelse for teknikdmnet och insdg inte mojligheterna
med Nuffieldmaterialet i teknikundervisningen. '

Ett skél till detta kan vara att lrarna inte var medvetna om att de
ska undervisa i teknik. De har inte deltagit i fortbildning i
teknikdmnet och inte heller efterfragat denna. Lérare utan tidigare
erfarenhet inom teknikomraddet kan ha svarigheter att tolka
kursplanen i teknik. De saknar forstielse for teknikdmnets struktur
och behover relevant kunskap och kompetens inom teknikomradet.
Lédrarna uppskattade dock Nuffieldmaterialet eftersom det &r
vilstrukturerat och gav dem stdd i undervisningen. Materialet har
dock vissa brister betrdffande vad som foreskrivs i svenska
teknikdmnet i kursplanen.

Teknikdmnet i skolan kan integrera design for att ge eleverna en

ytterligare dimension av teknik enligt min erfarenhet. Det &r ur
perspektiv anvédndaren, ergonomin och estetiken som kan vara
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inspirerande for larare och elever. Jag ser att kursplanen i vért
teknikimne kan tydliggéra dessa perspektiv och mer behandla
design inom teknikdmnet.

Dock har det konstaterats att lirare i design och teknik i England
var osdkra pa sitt &mne och pad vad som skiljde det fran andra
amnen (Newton, 2003). Viktigt dr att ett dmnesomride har en
kulturell ram som etablerar dmnets intellektuella virden och
avgransar omrddet for den som lar sig. En kulturanpassning pagar
nér eleven skaffar sig erfarenheter och ldraren ger exempel, stiller
frdgor och utvirderar en elevs prestation. Newton betonar fyra
dimensioner pa kulturanpassning: forebilder, 6verforing, aktiviteter
och samspel.

Design and technology forbereder elever enligt engelska National
Curriculum (NC2000) i United Kingdom att intervenera kreativitet
for att forbéttra livskvaliteten, bli problemldsare i ett team/grupp,
for att kombinera praktisk skicklighet med estetiska, sociala och
miljdfrdgor och industritillimpningar. Dessutom ingar att reflektera
och virdera nuvarande och tidigare design och teknik, dess
anvidndning och effekter och didrmed medfora att elever blir
omdomesgilla och informerade anviindare samt dven att de kan bli
innovatdrer (Kimbell, 2005). Ett alternativt sitt att undervisa
innebar att ldrarna uppmuntrade elevernas utveckling av idéer, lata
idéerna véxa och prova dem. Aktiviteterna bestod att eleven
etablerar en uppgift och utforskar ett antal idéer omkring denna.
Direfter arbetar de i grupper om tre elever di de ger varandra
forslag pa forbéttringar vilka sedan ldmnas tillbaka till 4garen av
idén. Agaren till idén arbetar dérefter praktiskt med material.
Reflektion foljer 6ver hur slutprodukten blir fér anvindaren och i
vilket sammanhang produkten ska anvindas, liksom &ven styrka
och svaghet med utvecklad idé. Hela processen foljs med hjilp av
kamera for att se utvecklingen av produkten och deras arbete.
Grupperna reflekterar 6ver varandras beskrivningar av arbetet.
Vixelvis arbetar elever individuellt och i grupp. Reflektionsfaser
betonas.

Léararna sdg undervisningen som en positiv utmaning for eleverna,
motiverande och utvecklande. Lirarna kunde tillsammans med
eleverna folja larprocessen genom fotograferandet och filmandet.
Detta upplevdes som mycket intresseviickande for elever och lirare.
Tid for arbetet utdkades genom ldnga arbetspass i jamforelse med
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tidigare undervisning i design och teknik. Instrument for
utvirderingsprocessen var bedomning ur estetiskt, ett tekniskt och
anvidndares perspektiv. Friheten att utveckla sina egna idéer
medforde for bade ldrare och elever en kraftfull koncentration pa
sjdlva den innovativa idén.

Detta stdmmer med vad som redovisas i min Diskussion senare i
denna rapport. Jag ser tydligt att den svenska kursplanen for teknik
kan forbattras genom att mer betona innovativ design i
teknikundervisningen och mer se till anvdndbarheten av elevers
tekniska produkter.

I Norge finns teknik integrerat i naturvetenskap och diskussioner
fors om hur teknik ska finnas med i undervisningen. Hur lérare
uppfattar  teknik  som  undervisningsdmne och  hur
teknikundervisningen verkstélls &r beskrivet i en norsk studie
(Bungum, 2003). Lérare i ndgra norska skolor har deltagit i ett
projekt som har inspirerats mycket av design- och
teknikundervisningen 1 England. Bungum har intervjuat dessa larare
och gjort observationer i klassrum och analyserat dessa. I England
har larare #gnat sig at innovation och undervisningen utgar fran
tanken att eleverna skall utveckla produkter, gdrma med en
kommersiell potential.

I norska undervisningen &r enligt Bungum den innovativa aspekten
litet frimmande och ldrarna dgnar sig mer at hur saker fungerar och
att det ska vara mojligt att reparera saker sjdlv. De norska lararna
har ocksd en starkare koppling till naturvetenskapliga &mnen &n
sina engelska kollegor. Likvdl har ldrarna en stérre grad av
tviarvetenskap i linje med den norska ldroplanen och ar mindre
fackorienterade 4n de engelska ldrarna. Detta avspeglar att den
kulturella och utbildningsmissiga kontexten &r viktig fér hur nya
idéer 1 ett skolamne tolkas och verkstilles. Manga larare vill inte ha
teknik som eget &mne pa grund av att de fruktar att teknikdmnet da
kan bli isolerat.

De norska ldrarna i undersdkningen har en intention att elever ska
finna glidje 1 undervisningen och forser dem med upplevelser om
vad teknik innebdr. En av ldrarna reflekterar Over sjidlva
kunskapskomponenten i sin teknikundervisning. Hon séger sig inte
bry sig om det dr fysik eller ndgonting annat. I studien framkom

46



dven att teknik bor ses som medel for att géra naturvetenskap i
skolan mer nyttig och meningsfull.

Bungum visar att malen for ldrarnas teknikundervisning var
varierande sdsom att:

e Rikta eleverna mot teknik. Det inbegriper/involverar att visa pa
glddjen i tekniken for att motivera eleverna for tekniskt arbete
och Oppna dorrar for tekniska karridrer — genom positiva
erfarenheter

e (Gora skolan mer praktisk. Teknikundervisningen kan synas
forbéttra undervisningssammanhanget genom att den medfor
aktiviteter som skiljer sig fran typiska skolaktiviteter sasom att
lasa, lyssna och skriva. Undervisningen innehaller ocksé
byggande — upplevelser som dr vardefulla i sig och dven for att
ge en bas av erfarenheter nér elever ska ldra dmneskunskaper i
t.ex. naturvetenskap. Dessutom innehéller teknik en praktisk
kunskap som ska finnas i elevernas allménna undervisning.

e (Gora elever familjara med den tekniska omgivningen. Elever &r
samhillsmedborgare och bor ddrmed kunna k&nna omsorg om
det som omger dem. Elever bor se tekniska produkter som
ménskliga produkter och likasd bor elevers sjalvfortroende
byggas upp for att de ska engagera sig i teknik. Elever bor fa se
industri och produktion i samhéllet och ddrmed ocksa fa inta en
kritisk attityd betrdffande miljon. Vardagstekniken ska goras
forstaelig for att bredda teknikbegreppet.

e Bilda eleven som en méinniska vilket innebdr att oka elevens
sjalvfortroende och sjélvaktning, samarbetsférmaga, planerings-
och organiseringsférmaga.

o Aterge liv 4t undervisning i naturvetenskap genom att skolimnet
naturvetenskap blir mer nyttigt, glddjefullt och anvéandbart. Detta
kan goras genom att inkludera teknik som komponent i dmnet
naturvetenskap, utan att den dock ses som en tillimpning av
naturvetenskaplig kunskap.

e Andra den traditionella skolundervisningen. Det finns
mojligheter att ga ifran forutbestdmda skoldmnen, att ga ifran
forhallanden da elever inte kan paverka agendan och att ga ifran
fokus pa att reproducera och att bedéma.

Studien visar att ldrares mal for undervisningen &r en viktig
komponent for deras professionella utformande av undervisning
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och sdledes har hogt inflytande pa hur laroplansidéer praktiseras i
skolan.

9.2 Andra studier om teknikundervisning

I Sverige initierades en undersékning om teknikundervisningen i
grundskolan med syftet att dokumentera och jamfora den
teknikundervisning som genomférdes ar 1998 i forhallande till
kursplanens uppnéendemal for lasar 5 och 9. Hur star det till med
tekniken 1 skolan? &r rubriken pd denna ldgesbeskrivning av
teknikundervisningen. Centrum fo6r teknik i skolan, CETIS,
genomfdrde undersékningen (Ginner, 1999). Datainsamlingen
skottes av landets ldrarutbildningar som slumpvis utsag 100 skolor
dar rektorer och ldrare besvarade enkiter. Skolorna representerade
stadier fran skolar 1 —9.

Studien visade inte en ljus bild av teknikdmnet dven om ett spirande
intresse och 6kande medvetenhet kunde ses. Ldrare hade svara
arbetssituationer och svag kompetens i det nya teknikdmnet och
fick ringa stéd for fortbildning. Manga rektorer kénde inte till att
teknik var ett eget &mne med egen kursplan.

Ytterligare en studie gjordes ar 2003 for att jamfora och se
dagsliaget for teknikd@mnet i grundskolan (Skogman, 2004). 103
rektorer och 103 ldrare intervjuades pa 103 skolor. Planering och
utformning av teknikundervisningen undersoktes och dven de
mojligheter och svérigheter som fanns nér det géller kompetens och
utveckling av kompetens i teknikdmnet. Enkéter sdndes till rektorer
respektive ldrare och efter en vecka gjordes en telefonintervju.
Enkiten till rektorer berérde styrdokument, resurser, satsningar och
kompetensutveckling. Enkéten till de ldrare som rektorer
rekommenderat berérde dels samma omraden som rektorsenkéten,
dels undervisningens innehall, ldararsamverkan, ldromedel och
attitydfragor.

Preliminédra resultat visar att teknikdmnet till storsta delen &r
integrerat med andra #mnen, ofta i teman. Aven under 14sar 7-9 &r
tekniken manga ganger integrerad och da vanligen med de
naturorienterande dmnena, NO-blocket. Eftersom temastudier ar
vanligt forekommande har rektorerna ofta sma mojligheter att
uppskatta det timutrymme teknikédmnet far i de olika arskurserna.
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Larares kompetens i teknikdmnet har rektorerna ringa kunskap om.
Déremot kénner de till den kompetensutveckling som forekommit
under de senaste aren sdsom fortbildningsdagar, temautbildningar
och korta kurser. De korta kurserna kan vara "Tekniken lyfter" som
dr 5-podngskurser i teknik enligt forfattarens tolkning av svaren
fran rektorerna. P4 en friga om pagdende eller planerade
fortbildningssatsningar blev svaret fran hilften av rektorerna att
inga sddana planer finns.

Rektorernas visioner for teknikdmnet i grundskolan utgérs av:

Medvetandegéra den teknik som redan finns i skola och vardag
Vicka intresse for flickors teknik

Teknikprojekt som kan inspirera hela skolan fran ar 0-9
Tydliggora/synliggora teknik i de ldgre &ldrarna

Stédja mera d&mnesintegrerad teknik

Ge tillgéng till andamalsenliga lokaler och material kopplat till
vardagsteknik

o Fatill stdnd en kompetensutveckling i teknik- och temametodik

Prelimindra resultat av enkitintervjuerna till ldrare visas i
nyhetsbrev Tekniken i skolan nr 1, mars 2004 (Ginner, 2004). Av
‘cirka 100 ldrare som alla undervisar i teknikdmnet svarar 87 lirare
att de helt saknar utbildning i teknik eller har hdgst fem dagars
utbildning.

Pa fragan till larare om de tror att skolledningen vill utveckla
tekniken svarar drygt 30 % att de inte vet vad skolledningen har for
uppfattning. Ytterligare knappt 30% av ldrarna svarar att
skolledningens intresse och engagemang ir svagt eller mycket
svagt. Sammanlagt svarar alltsd 60 % av ldrarna att skolledningens
intresse &r lagt eller obefintligt. Hoppingivande &r att mer #n 70 %
av de tillfrdgade ldrarna anser att det &r bra att dmnet &r
obligatoriskt i hela grundskolan och att det #r ett viktigt mne. 80 %
onskar mer utbildning och siledes saknas inte intresse fran ldrarnas
sida.

I nyhetsbrev Tekniken i skolan nr 2, maj 2004, redovisades att 66 %
av cirka 100 larare i teknik har mindre 4n 4 akademiska poidng i
teknik eller ingen utbildning alls i teknik (Klasander, 2004). De
flesta av dem som har akademiska po#ng i dmnet redovisar hogst 5
podng. Ldrare som genomgatt sin grundutbildning de senaste aren,
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framf6r allt matematik/NO-ldrare i hela grundskolan, har dock
oftare ndgon sorts teknikutbildning.

I ovanstdende studie redovisas att undervisning utan liromedel sker
pé grund av att det & ont om pengar och #dven att den tekniska
utvecklingen drivit fram nya méjligheter att undervisa. En del ldrare
hévdar att @mnet lampar sig sdrskilt vil for en ldromedelsfri
undervisning. P4 grund av att sa méanga lérare saknar utbildning &r
det forvanande att endast 31 % av dem svarar att man anvinder
ndgon av de larobocker som liromedelsforlagen presenterar. Som
skil anges att barnen arbetar i egen takt, dilig ekonomi, vi arbetar
friare med vardagsmaterial, elevers intressen ska styra innehallet.
Négra larare svarar att fysikboken fungerar som teoribok 4ven i
teknik.

52 % av svaren visade att det vanligaste alternativet som lirobok &r
arbetsomraden som ldrarna sjdlva sammanstélit. Omradena bygger
ofta. pd idéer himtade fr&n mdssor, studiedagar eller
laromedelsinformation. Lararna foredrar denna typ av material pa
grund av att de uppfattar liromedel som alltfér omfattande och inte
tillrickligt praktiska. Klasander #r tveksam till materialet som
lararna sammanstillt. Visserligen innehéaller det roliga och praktiska
dvningar men leder detta till okad teknikforstielse?

P4 fragan i unders6kningen om vad som styr teknikens innehall och
form 4r svaren splittrade. Majoriteten av lirarna svarar att elevernas
intressen dr en viktig faktor. En ganska stor grupp ldrare ser
elevernas intressen i kombination med kursplanen som avgérande
for utformningen av teknikundervisningen. Men ofta avgér andra
faktorer sdsom brist pa pengar, stora elevgrupper, daliga lokaler.
Unders6kningens resultat &r i dagsldget under bearbetande.

En nyligen publicerad utvarderingsrapport ér Skolverkets studie av
4 400 ldrare (Skolverket, 2004). Den visade att for larare som
undervisar i teknik i skolar 7-9 var andelen teknikldrare med
utbildning i teknik 61 %. Denna studie visade vidare att andelen

larare med utbildning i teknik samt med ldrarutbildning endast var
45 %.
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10 LARARES UTVARDERING AV
UNDERVISNING

10.1  Utgangspunkter for skolverksamheten

Min erfarenhet dr att ansvaret for en del verksamheter 4r oklara i
skolan och att i synnerhet utvirderingen #r eftersatt och att ldrare
inte tar sig tid till den. Dérfor finns det anledning att redogora for
nagra utgangspunkter for verksamheten i skolan. Genomgangen
inleds med utvirdering.

Sedan 1991 &r en stor del av ansvaret for skolan i Sverige
decentraliserat till kommuner och skolor. Statens styrning sker
genom mél och resultatstyrning till skillnad frén tidigare mal- och
regelstyrning. Mélstyrningen fanns ocksa tidigare men har okat i
betydelse (Skolverket, 1999a).

Starkt forenklat kan styrningen av skolan beskrivas att: regering och
riksdag antar nationella mal och riktlinjer f6r skolverksamheten och
beslutar om lagar och forordningar — ramarna  for
skolverksamheten.

Landets kommuner och skolor har ansvar for att skolverksamheten
bedrivs enligt géllande bestdimmelser och att de nationella malen
nds. Kommunerna och skolorna har ocksid ansvar for att
skolverksamheten utvirderas. Syftet med utvirdering i ett mal- och
resultatstyrt system 4r i forsta hand att bedoma om malen uppfylits
och att ge underlag for utveckling.

Skolverkets uppgift 4r att aktivt verka for att de nationella malen
nds. Skolverket bedriver och stodjer darfor uppfoljning,
utvédrdering, utveckling, forskning, tillsyn och inspektion.
Skolverket utarbetar styrdokument tex. kursplaner och
betygskriterier.

Utdver utvirdering pa nationell och kommunal niva ska utvirdering
pa skolniva ske. Den senare ska behandla mal i skolans arbetsplan,
damnes- och undervisningsmél och resultat frin tidigare, liknande
utvirderingar i samma eller i andra skolor.
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10.2  Utvirdering

Eftersom en av intervjufragorna till ldrare i min studie handlar om
utvirdering redogérs nedan om vad utvirdering innebdr. Det
forekommer brister p& hur utvérderingar ska genomforas och vilket
innehdll utvidrderingar kan ha i lararutbildningen  enligt
ldrarstudenter och i skolor enligt ldrare (Mattsson, 2000, personlig
kommunikation med kollegor under flera ar). Foljaktligen redovisas
hér nedan vad styrdokumenten betriffande utvirdering innehaller.

I skolsammanhang definieras utvérdering (Skolverket, 1999b) " Att
utvérdera skolverksamheten innebir att granska och virdera sirskilt
utvalda delar gentemot 6verenskomna kriterier” (s. 29).

Med sirskilt utvalda delar menas att utvérderingen &r avgrinsad till
vissa delar dir det foreligger sirskilda skl till att just dessa delar av
verksamheten har valts ut. Med granska och virdera menas att
utvérderingen ska beskriva de utvalda delarna av verksamheten och
ocksa utgora en kritisk betraktelse byggd pa systematiskt insamlat
material. Granskningen och vdrderingen ska goras utifrin den
aktuella  utvirderingens speciella  utgdngspunkter, syfte,
avgransningar och bedémningskriterier.

Med &verenskomna kriterier menas att uppgifter samlas in och
viarderas i forhallande  till i forvdg  Sverenskomna
bedémningskriterier sdsom mal i léroplaner, kursplaner, skolplaner
och arbetsplaner. Parterna kommer Overens om
beddmningskriterierna och kriterierna ska vara 6ppet redovisade.

Utvérdering och uppfoljning sirskiljes och den viktigaste skillnaden
mellan dessa begrepp ir att utvérderingen innehéller ett virderande
inslag. Insamlat material virderas mot kriterier av négot slag.
Viktigt 4r ocks§ att utvdrderingen &r avgrinsad till sirskilt utvalda
omraden till skillnad fran uppfoljning som saknar denna tydliga
avgrinsning.

Syften med utvirdering kan vara att:
® Beddma verksamheten t.ex. maluppfyllelsen

* Ge underlag for beslut t.ex. om en verksamhet fungerar, om den

ska fortsatta, liggas ned, 4ndra inriktning, & fordndrade resurser
eller liknande
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o Skapa underlag for ldrande och utveckling sdsom att bidra till
insikt i hur en verksamhet fungerar eller hur den kan goras
effektivare

Att ta reda pé nagons asikter om négot t.ex. vad eleverna tycker om
en lektion, ett arbetssitt eller annan foreteelse vilken som helst, har
mycket lite med utvirdering att gora. Sadana aktiviteter hor nirmast
hemma inom kategorin personligt tyckande. Utvirdering blir det
forst nidr man med bestimda syften och utgdngspunkter,
systematiskt och noggrant samlar in elevernas asikter om nagon
foreteelse samt granskar och  vérderar dessa  gentemot
overenskomna kriterier. (Skolverket, 1999c¢).

En allmin struktur for genomforandet av en utvirdering Kkallas
Trappan (Skolverket, 1999a) med nedersta trappsteget som bérjan:

Varfor? Bakgrund, motiv/syfte, anvindning

Vad? Utvirderingsobjekt, huvudfragor, bedémningskriterier
Vilka? Intressenter, medverkande, genomfGrande

Hur? Datainsamlingsmetoder, urval, analysmetoder
Resultat? Virdering, spridning, lirande

En forskningséversikt ar gjord 6ver 250 artiklar om formativ
utvéirdering (Black & Wiliam, 1998). Formativ utvirdering innebir
att utnyttja resultatet till att forma undervisningen. Enligt forfattarna
omfattade formativ utvérdering allt det som ldrare och/eller elever
genomfor vilket ger information som kan anvindas som feedback
med syfte att foréndra undervisning och larande. Oversikten visade
att en Okad formativ utvdrdering kan bidra till signifikanta
forbéttringar av lirandet hos elever och speciellt hos s& kallade
lagpresterande elever. Flera av studierna har ocksé visat att sjlv-
och kamratutvirdering hos lirare &r en mycket viktig del i den
formativa utvirderingen.

Black och Wiliam hédvdar att lirares utvérderingspraktik #r svag,
t.ex.  uppmuntrar klassrumsutvirdering  oftast  till ytlig
faktainldrning. Lérare diskuterar inte kritiskt utvirderingsfragor
med kollegor och dérmed finns inte mycket reflektion. Dessutom ir
betygsfunktionen 6verbetonad och inldringsfunktionen eftersatt
och det finns en tendens till att anvinda en normativ utvirdering i
stillet for kriterieutvirdering och detta uppmuntrar tidvlan mellan
elever. Larare fokuserar mycket pé faktafragor och inte sa mycket
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intresse enligt Nyberg (2001). Férstielse medf6r motivation ocksa
enligt Wallin, Sjobeck & Wernersson, 2000,

I utvdrdering ingér att analysera sin €gen undervisning och
reflektera $ver utveckling ay densamma sisom aktionsforskning
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malen, Zeichner betonar ¢t om Iéirarstuderande ska  b)j
reflekterande larare, Oavsett hur map definierar reﬂektion, S& maste
dessa Iéirarstuderande 1 sin utbﬂdning fd delta j aktiviteter som
utvecklar derag reﬂektionsﬁirméga.

inkludera Uppmérksamhet avseende  socijglg och  politiska
dimensioner av sitt arbete. Genuint €ngagemang kan borja byggas



undervisningen skal] bedrivas i demokratiska arbetsformer och férbereda
cleverna for att aktivt deltaga i samhéllslivet. Den ska] utveckla deras
formaga att ta ett personligt ansvar. Genom att delta i planering och

f6r sina studieresultat. Detta forutsiitter att  skolan klargor
utbildningens mal, innehdll och arbetsformer, liksom vilka
rittigheter och skyldigheter eleverna har.

paragraf 12).

Skolverket har givit exempel péd hur kommuner gick tillvdga nar
kommunen utvirderade elevinflytandet i ging grundskolor
(Skolverket, 1999a). Syftet med utvérderingen #r att bedéma i
vilken utstrdckning skolplanens ms] for elevinflytande har uppnatts,

Som exempel pd hur en ay kommunerna gick tillviga #r f6ljande

text.  Frigor formulerades av - projektledare, diskuterades i
referensgrupp, elevgrupper och projektledare samtalade, elever

och faktiskt inflytande, uppliggning, feltolkning, kinslighet for
personal, virdering mot arbetsplanens mal.
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I ldroplanen, Lpo94, kan lisas under rubriken Elevernas ansvar och
inflytande att skolan ska striva efter att varje elev t.ex.:

* Tar ett personligt ansvar for sina studier och sin arbetsmiljo

e Successivt utdvar ett allt stdrre ansvar 6ver sin utbildning och
det inre arbetet i skolan

e Har kunskap om demokratins principer och utvecklar sin
forméga att arbeta i demokratiska former

En studie om elevinflytande i skolan har redovisats av Johansson
(Skolverket, 2002). Johansson har formulerat att varje elev med
stigande &lder och mognad skolas in och ta ansvar i att sjalv
formulera mal for sitt ldrande och avgéra vigen till malet. Eleven
ska ta stillning till ndr malet &r uppnétt och hur det ska redovisas.
Varje vecka dokumenterades hur arbetet fungerat och dagligen ska
elever delta i planerings- och utvirderingssamtal.

Johansson framhiver att eleverna med egna ord formulerar sin
version av mélet och utifran detta mél l4ggs undervisningen upp. En
struktur for arbetet pd denna skola 4r frigorna Vad ska jag lra mig?
Vad kan jag redan? Hur ska jag ta reda pa det jag inte kan? Hur ska
jag veta och visa att jag lirt mig?

Hérmed fir eleven insikt om sitt eget ldrande och eleven ska di
forstd sin roll och inse sitt ansvar. Samtal mellan elev och lirare
som fOrsiggar dagligen innehdller allt frin etiska samtal till
planering, avstimning eller utvirdering. Utvecklingssamtalet &r
standigt under utveckling pa skolan och malet 4r att eleven ska vara
ordférande i och leda utvecklingssamtalet. Detta sker med tanken
att ldra sig att ldra.

11 Teknikundervisningens arbetss:itt

11.1 Kireativitet och teknik

Kan teknikundervisningen utveckla kreativitet? Det ir en friga som
engagerat mig i min undervisning. Att 18sa tekniska problem
forutsitter kreativitet och en &ppenhet for ett flertal 16sningar av
problemet. Teknikdmnet #r ett skapande skolimne sisom manga
andra dmnen. Att reda ut vad skapande innebdr och om det kan
laras &r en onskan i min studie liksom hur skapande kan bedémas
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och utvirderas. "Formaga till eget skapande hor till det som
eleverna ska tilldgna sig" &r ett citat hamtat ur ldroplanen (Lpo94, s.
8). I teknikundervisningen &r bade process och produkt visentliga. I
teknikdmnet som &r mycket skapande och problemlésande finns
behov av att veta hur malen nés och diarmed ocksa hur utvirdering
kan ske. Ldrare i andra skapande dmnen #n teknik begrundar
process och produkt i f6ljande undersékning.

Utifran en studie diskuterar Lindstr6m (Skolverket, 2002) vad
skapande formaga 4r och om det kan utvecklas, lidras och
utvirderas. Kriterier for utvardering som proévades var dels
processkriterier och dels produktkriterier:

Processkriterierna var:

Undersokande arbete

Uppfinningsformaga

Formaga att utnyttja forebilder

Formaga till sjdlvvirdering

Sammanfattande och helhetsbetonat omdéme i vilket ldraren
viger 1in uppgiftens svarighetsgrad, elevens f6rmaga till
sjdlvstiandigt arbete och annat som 4r av betydelse

Produktkriterier var:

e Forverkligande av intentionen
e Firg, form och komposition
e Hantverksskicklighet

Lindstrom talar om fyra nivder for varje kriterium. Goda
nivabeskrivningar hjélper eleverna att vérdera sitt eget arbete och
att forstd vilka kunskapskvaliteter undervisningen inriktas mot. P4
den ldgsta nivdn, novisens, férekommer uttryck som "gér som
lararen sdger". P4 andra nivan kan eleven virdera sitt arbete med
viss hjélp och tredje nivan 4r att ta ett problem fran ldraren och
fordndra det lite. P4 den hogsta nivan, expertens, utvecklar eleven

arbetet sjdlv och finner problem att 16sa och séker aktivt upp
forebilder.

Foljande krav formulerar Lindstrdm betréiffande nivabeskrivningar:
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e Nivéaerna ska vara sa generella att sambandet med Overgripande
mal framgar

e Nivéerna ska vara beskrivande

* Nivderna ska beskrivas med parallella termer

* Nivaerna ska varken vara f6r ménga eller for fa

Processvirdering kraver att elevers tankar gors tillgéingliga pa ett
tydligare sitt &n vad som vanligen sker. Lindstroms studie visar
bl.a. att undersékande arbete sker under de tidiga och mellersta
skolaren men att utveckling inte sker i vidare l6sningar. Detsamma
géller pojkar under senare &r i skolan medan flickorna nu borjar
vidareutveckla sitten de valt att arbeta.

Betréffande uppfinningsformagan giller for de flesta elever, oavsett
kon, att de kan ta ett problem som ldraren formulerat och eventuellt
fordndra det litet och eleverna visar ocksi ansatser att prova att
experimentera. Dock formulerar eleverna inga egna problem.
Flertalet elever har inte heller en utvecklad formaga att utnyttja
forebilder. De kan med négon hjilp sjilva vérdera sina alster men
inte gora det pa egen hand.

Skapande kan ldras ut om samtal sker stéindigt om elevernas arbeten
under arbetsprocessen och att tid finnes till att resonera under
arbetet. Lindstrém betonar:

Understkande arbete trinas om eleverna far uppgifter som striicker sig 6ver
langre tid och som tar upp centrala teman inom ett kunskapsomrade. (s.120).
Uppfinningsformaga trinas om ldraren betonar processen lika vil som
produkten samt uppmuntrar eleverna att aktivt experimentera, utforska och
forsoka pa nytt (s.121).

Forméga att utnyttja forebilder trdnas om undervisningen bedrivs si att
eleverna forbinder framstéllning, produktion, med iakttagelse, perception,
och reflektion (s.121).

Formaga till sjalvvirdering trdnas om eleverna ges rika tillfillen att virdera
sitt eget arbete samt att f4 gensvar fran kamraterna och Lirare. Gensvaret ir
mest informativt om det utgar frén 6ppet redovisade kriterier (s.122).

Lindstrdm avslutar med orden att barn respekterar genomtinkt
beddmning och kritik eftersom det visar att liraren tar dem och

deras arbete pa allvar.

En forutsittning for teknik dr kreativitet. Gar det att undervisa i
kreativitet? Ja det gér, genom att forma tillitande miljoer dar
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kreativitet skapas (Mattsson, 2003b). Minniskors skapande krafter
kan sldppas fram genom att bryta hindrande koder och lésa upp
mentala blockeringar. Det kreativa stdr ménniskorna sjilva for i en
process av okande sjélvtillit och idérikedom — de viixer av egen
kraft. Kreativitet innebir bland annat:

Lekfullhet. Gora mer dn det nddvindiga, uppmuntra, vinda och vrida pa
problemet, formulera om fragor, &ndra forutsittningar.

Ihdrdighet. Sokande och testande, forbattringar, fordelar och nackdelar.
Precision. Vid analysen av ett problem: P4 hur manga sitt kan vi 16sa det
hér problemet? Vid kontrollen av 16sningen granskas hur man kommit fram
till 16sningen och till slutsatsen av 16sningen och se vilka grundldggande
fysikaliska begrepp och teorier som 16sningen bygger pa. Vid
presentationen av l6sningen fordras ocksa precision.

Nyfikenhet. Intresse och vilja att ge sig in i nya doméner som egentligen inte
ingér 1 problemet.

Tid. Att tinka, prova, vara noggrann, s6ka olika strategier, slédppa fram sin
fantasi. (s.13-14)

En av definitionerna pa kreativitet som anvdnds 1 var
lararutbildning &r att kreativitet innebér att kunna urskilja och
anvénda gamla idéer eller ting pa nya sitt och nya stillen.

Kreativitet och problemlésning hér samman och en anvindbar
definition av teknik (Mattsson, 1996) #r att teknik #r ménniskans
metoder att tillfredstdlla sina onskningar och behov genom att
tillverka och anvinda verktyg och fysiska foremal. Da behévs
probleml&sning. Att i teknikundervisningen anvénda
problemldsning #r sjilvklart och ett behov bor finnas for att
utveckla teknik. Probleml6sning kan vara ett sétt i skolan att #indra
inriktning och ta sig tid att tillsammans med elever tinka,
observera, méta m.m. (Siljo et al., 2002). En 6kning av dylika
inslag kan leda till en god bas for samtal och en bittre forstielse.

Teknik &r bl.a. problemldsning vilket ofta #r kopplat till kreativitet.
Sahlin (2001) menar att kreativa processer egentligen handlar om
receptivitet och kan ségas vara pusselliggande och problemlésande.
Han pépekar att d& en ménniska kor fast i den kreativa processen
handlar det om att &ndra sitt ténkande och kanske bryta mot invant
monster eller regler och finna en ny 18sning.

Kreativitet och lek hér samman. Vygotskij (1980) definierar lek

som individens vig till att l4ra kéinna den virld som den lever i och
som denna individ kommer att férdandra. Individens fantasi alstras i
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leken samtidigt som individen tringer in i omgivande verklighet.
Han menar att samarbete mellan elever uppmuntrar till kreativt
tinkande, genererar nya idéer och ldrande i form av upptickande.

Min syn som framgar senare i diskussionen ir att lek alstrar olika
16sningar liksom att teknikarbete frambringar olika kreativa
16sningar under forutséttning att en dppenhet for innovativa idéer
finns.

Leken skapar forst och frimst upplevelser och har en inbyggd
motivation (Harvard, 2003; Lillemyr, 2002). "P&-latsas" - effekten
ger storre frihet att misslyckas i lek 4n i andra aktiviteter. I leken &r
det barnen som har kontrollen. Lek stéller hoga krav pd anpassning
och pé att kommunicera pé flera nivaer samtidigt. Lat forskolebarn
och elever experimentera inom naturvetenskapens omrade (Strang
& Persson, 2003). Man kan f& elever att reflektera &ver vissa
foreteelser genom att stélla de ritta frigorna. Viktigt ar att inte ge
fardiga 16sningar och svar och detta kriver en lyhérdhet av ldraren
for att kunna gé vidare med just det som eleven visar sig intresserad
av. Lek r inte bara en aktivitet till att undersoka omvérlden och att
finna ut mer om saker och ménniskor. Leken &r ett uttrycksmedel,
ett sprak och ett redskap for kommunikation. Lirande, utveckling
och forstaelse sker vid lek och forfattarna pekar pa betydelsen av
férhallningsséttet och kommunikationen mellan elever och vuxna i
omviérlden. Detta sociokulturella perspektiv 4r ett synsétt som
skulle kunna forena sévil sociala som kognitiva aspekter for alla
elever i hela utbildningssystemet. String & Persson visar pa nigra
betydande faktorer i detta férhallningssitt:

e Det sociala motets betydelse att socialt och emotionellt
samspela med alla pa lika villkor och visa respekt for varandra

e Kommunikationens betydelse att linka samman méanniskor via
spriket som formedlar mening och innebérd i hindelser,
situationer och relationer

e Att vara medvandrare och vigledare samt att vara medveten om
att vi alltid lar genom erfarenheter och upplevelser. Det kan vara
egna, varandras och erfarenheter gjorda tillsammans

Uttrycket ”If necessity is the mother of invention, play is the father
of discovery” &r utgdngspunkt i en artikel om att lira
naturvetenskap genom lek (Gregory, 1997 p. 192). Naturvetenskap
startar med lek hos barnen och barnens leksaker #r deras
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laboratorium. Gregory talar om olika nivaer. Forst behévs den
nédvéndiga upplevelsen som inte per automatik innebir forstielse.
Forklaring och hjélp att forstd kan behdvas. Andra nivan &r att
forklara genom att anvinda hinderna. Gregory menar ocksé att
kreativa naturvetare anvinder mentala modeller, analogier och
bilder for sitt tinkande. Tredje nivan 4r nir man tiankt igenom saken
och rdknat ut det, da gér det upp ett ljus ”s& hir 4r det”. Exempel
ges sasom att leka med saker kan ge insikter om krafter, bygga
modeller av byggnader och broar och se att ndgra av dem rasar. Det
vésentliga 4r att eleverna genom lek far en kinsla for olika begrepp
sdsom friktion, balans, pendel, hivsting och senare kanske rikna pa
dem matematiskt.

Slutsatsen &r att lek &r viktigt for individuellt lirande och
upptdckande i naturvetenskap, dock med lamplig vigledning.
Visentligt &r ocksa att sétta ord p& det man uppticker i leken.

11.2  Praktiskt arbete och lirande

I kursplanen i teknik anges i méalen att eleverna ska kunna anvinda
redskap och utfora enkla konstruktioner. Fér mig dr det oerhort
vasentligt att teknikdmnet innehéller praktiskt arbete sisom att
bygga och konstruera kopplat till samtal om fordelar, nackdelar och
forbéttringar av  konstruktionen samt konsekvenser  av
konstruktionens anvindning. En klar fragestillning maste finnas
och sjélvklart ocksd samtal om teknik med tekniska begrepp
(Mattsson, 2002). Under tiden som konstruerandet pagar kommer
fragor upp som kan behandla tekniska, naturvetenskapliga och
samhillsvetenskapliga omrdden och i dialog med lirare och
kamrater sker lirande.

Vad ldr da eleverna av praktiskt arbete? Vid diskussioner om
praktiskt arbete i skola och i lirarutbildning forutsitts att lirande
sker. Likasa har studenter, lirare och elever i min
licentiatavhandling betonat praktiskt arbete. I samband med detta
laste jag in mig pa litteratur om ldrande och praktiskt arbete
(Mattsson, 2002). For att i viss man fa mer klarhet i denna fraga har
jag studerat ytterligare litteratur om praktiskt arbete och larande,
klassrummets utformning, medvetenhet om kunskap med mera. P4
grund av att teknikdmnet #r relativt nytt si finns inte mycket
forskning om praktiskt arbete i teknikdmnet. Diremot finns
forskning om praktiskt arbete inom naturvetenskap och jag utgar
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frén att rénen frén denna forskning ocksé kan gilla for praktiskt
arbete i teknik.

Sjdlva rummet dér elever och lérare befinner sig och dir larande ska
ske kan ha betydelse. Medvetenhet om detta &r ett annat perspektiv
som behandlas i en studie om hur pedagogiska miljder kan
mdjliggdra inspiration till praktiskt arbete (Nordin-Hultman, 2004).
For lite material med naturvetenskaplig och teknisk laddning finns
enligt denna studie i forskolerum och i vanliga svenska klassrum.

Experimenterande och laborerande material och verktyg ar foga
betonade. Nordin-Hultman framhaller betydelsen av hur materialet
vicker genklang och dess formaga att uppmirksamma barn pa
skillnader och relationer samt p& fordndring, férvandling och
transformering. Det finns i skolrummen inte mycket material som ar
latt att koncentrera sig pa och som binder och héller kvar
uppmérksamheten. Dessutom finns endast lite material tillgingligt
och med liten variation for skapande verksamhet och detta material
placeras ofta otillgéngligt for barnen och blir ddrmed séllan anvint.

Barnen ges for lite utrymme for egen kontroll 6ver tid, rum och sina
aktiviteter. Detta skapar inte mycket utrymme for barnens
inflytande och krdver anpassning av varje barn. Nir svarigheter
eller problem uppstar i skolan tolkas det som att det 4r eleverna som
har och 4r problemen och att det 4r eleverna som ska fordndras och
anpassas. Eleverna 4r dock inbegripna i ett samspel med ett
pedagogiskt sammanhang och Nordin-Hultman foresprakar att
uppmdrksamma undervisningens och pedagogikens utformning
utifrén de uppgifter, dagsprogram, rutiner, miljoer och aktiviteter
som eleverna erbjuds.

Handlingar dr beroende av tingen. Tingen, féremalen och redskapen
ar till for att anvéndas och det &r tingen som uppmanar till och
bestdmmer handlingarna. De skolrum som har riklig utrustning och
en variation av material uppfattar elever som attraktiva och dir
finns det enligt barnen meningsfulla saker att gora.

Teknikédmnet innebér att anvinda redskap och verktyg och att 16sa
problem. Artefakternas medierande funktion 4r pataglig och
historien skulle kunna beskrivas med hjilp av termer fran den
tekniska utvecklingen. Samtal och kommunikation #r ocksi en
forutséttning for att lara inom dmnet. Vad ldrare ser som visentligt i
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teknikdmnet har Schoultz (1995) beskrivit. Teknikdmnet innebér for
lirare dels redskap, verktyg och maskiner, dels kunskaper och
fardigheter som ménniskan har utvecklat for att 16sa problem.

Forskning om laborativt arbete har inte skett i s hég grad inom
teknik, men inom naturvetenskap finns det utférda undersdkningar.
Eftersom @mnena har en viss sldktskap bedémer jag att slutsatser
dragna for naturvetenskap ocksd kan anvindas for teknik. En
oversikt av undersokningar har gjorts om laborativt arbete och
larande (White, 1996). Har beskrivs att syften med laborativt arbete
kan vara allt frén ldrande av precision och noggrannhet, mitande,
stirkande av sociala formégor som samarbete, anvindande av
speciell apparatur till att designa/utforma en undersdkning for att
l6sa ett vetenskapligt problem. Det betonas att vetenskapliga
metoder inte dr en enda metod.

For att verkligen forstd antyds att laborativt arbete i skolan #r
forutbestdmt och inte flexibelt med betoning pa att ett enda svar
finns och endast en lamplig metod finns. I en av undersékningarna
beskrivs att ldrare och elever ansdg att laborativt arbete gjorde
teoretiska delar av naturvetenskap mer verklig och intressant. En
annan unders6kning visar att endast vara i laboratoriet och gora
laborativt arbete inte sjédlvt fostrar vetenskapliga attityder; det &r
kvaliteten av experimentet som &r det kritiska”.

Motiverande uppgifter ska inte ha svar i forvig. Om méanga
experiment dr av den typen med svar i forvig sé lir elever/studenter
antivetenskap och inte vetenskap dvs. att det finns ett korrekt svar
sanktionerat av ndgon expert. Diskussion fore och efter experiment
med foljdfragor &r meningsfulla for lirande. Exempel pa fragor kan
vara:

e Fick du samma resultat som dina kamrater?
e Vad kunde det bero pa?
e Finns det enklare sitt att géra experimentet?

Larares och elevers perspektiv pa praktiskt arbete i skolan beskrivs i
en studie (Campbell & Wilson, 1998). Genom elev- och
ldrarenkéter dokumenterades l4rares anvéndning av praktiskt arbete
och elevers forestdllningar om praktiskt arbete och vilken roll det
spelar for ldrande.
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Framst anvinder larare praktiskt arbete for att motivera och hjilpa
eleverna till att forstd. Mer praktiskt arbete anvénder ldrare for
yngre och mindre kunniga/svaga elever dn med &ldre och kunniga
elever. Elever glider sig at praktiskt arbete och ldrare ser att det
okar intresset for naturvetenskap och hjdlper eleverna att forsta.
Lirares pastaende att ett viktigt mal i praktiskt arbete &r att elever
ldr sig laborativa formagor kunde inte ses av eleverna.

Vikten av epistemologisk forstaelse fors fram i en studie (Leach,
1999) om laborativt arbete. Leach menar att det &r tveksamt om
lararstudenterna delar ldrares syfte med undersokningen att samla
data for modellskapande och teoriskapande. Likasa 4r det tveksamt
om studenter inser linken mellan aktivitet och insamlad data till
vetenskapliga modeller och teorier vilka &r bakgrunden till
aktiviteten. Vikten av att klargéra mal och syfte av praktiskt arbete
betonas.

Ett undervisningsexperiment inom fysik om rorelse har beskrivits
(Gagliardi, Grimellini Tomasini & Pecori, 1999) dér eleverna var i
alder 9-10 ar. For att rada bot pa att fysik inte &r ett favoritdmne har
man agerat pa tre nivder. Forsta nivan &r att utveckla elevers
konstruktion av nya idéer ndrmare de vetenskapliga idéerna, andra
nivan 4r att uppmuntra dem till att bli medvetna om sina
konstruktionsprocesser och tredje nivan &r att hjidlpa dem att na
sjdlvfortroende. Ett ”laboratorium av fakta och idéer” har skapats
dar elever kan analysera, konstruera och modifiera ”saker”.

Eleverna ska vara klara pd att de har att goéra med
naturvetenskapliga och tekniska fakta. Det &r vésentligt att betona
att naturvetenskap 4r en social process dér idéer om naturvetenskap
konstrueras, diskuteras och modifieras kontinuerligt och att
vardagsforestillningar medlar till férvarvandet av vetenskapliga
forestillningar. Inom fysiken valdes rorelse som omrade dér
position, avstand och tid, fart m.m. behandlades.

Att frimja kollektiv konstruktion av kunskap ar ingen latt uppgift
och i denna undersékning gjordes stora anstringningar att utveckla
en elev till elev dialog for att minska beroendet av vuxna. I
unders6kningen betonas vikten av att en vuxen bjuder in eleverna
- till att gora deras idéer och forslag tydliga och att aterformulera
dem ndrmare den vetenskapliga accepterade disciplinen dock att det
fortfarande ska kdnnas meningsfullt for eleverna.
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Viktigt dr ocksd att en vuxen summerar vigen som eleven foljer i
sin konstruktion av nya idéer. Da reflekterar eleven 6ver sin egen
kunskap och blir medveten om nuvarande och tidigare kunskap.
Séledes kan denna ovan beskrivna ldrandemiljo anvindas effektivt
pé denna skolnivd och att pa s& sitt tidigare involvera elever i
meningsfull naturvetenskaplig undervisning eller tidigare skolniva.
Detta sitt att undervisa krdver dock mycket ldngre tid 4n det
traditionella sittet att undervisa. Elevernas tdvlan for att se vilket
fordon som gick fortast, métande av avstand och resonemang kring
problemen tog tid men den positiva attityden som eleverna intog
gOr att detta dr en investering for framtiden.

Om praktiskt arbete ger beldgg for naturvetenskaplig fOrstaelse
diskuteras av Gott & Duggan (1996) eftersom praktiskt arbete ofta
har ansetts ha ett vérde i sig. En del forskning om praktiskt arbete
har dock endast visat en obetydlig koppling till lirande av begrepp.
Dock maéste man veta vad praktiskt arbete star f6r. Forskarna ser att
praktiskt arbete har en nyckelroll i undervisningen for att soka
bevisa ndgot, men endast om typen av praktiskt arbete viljs
omsorgsfullt och med ett klart syfte.

Det finns inget praktiskt arbete som &r gott i sig sjélvt. Det kan till
och med vara sa att ett illa valt praktiskt arbete kan &dsla bort
véirdefull tid. For att praktiskt arbete ska verka motiverande och
fornyande av  naturvetenskap, boér ldraren visa tillit  till
demonstrationer, forklaringar, diskussioner, praktiskt arbete och
praktiska erfarenheter for att f& en genuin erfarenhet av att arbeta
vetenskapligt.

Praktiskt arbete i laboratorium eller avseende demonstrationer av
ldraren har debatterats ldnge. En 6versikt om praktiskt arbete och
lirande ger Hodson (1993) av vad forskare anser om praktiskt
arbete for att ldra naturvetenskap. Han beaktar samtidigt att bilden
inte & komplett av vad praktiskt arbete innebir. Som ett exempel
uppmérksammas Solomons paminnelse om att praktiskt arbete sker
vanligen 1 grupper och upplevelserna i de olika grupperna varierar
mycket:

Doing science lessons’is a social activity which is governed every bit as
much by the rules and rituals of group activity as by the exposition and
questions posed by the teacher, Such factors will affect every aspect of
learning science. (p. 99)
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I dversikten beskriver Hodson att ldrare ger olika skiil till praktiskt
arbete for elever sasom att det befrdmjar precisa observationer och
att 4terge dem noga liksom &ven frimjar enkla, vanliga
vetenskapliga metoder. Praktiskt arbete utvecklar hanterande
fardigheter och tranar problemldsning samt stimmer vl f6r kraven
av praktiska redovisningar. Ytterligare skél &r att praktiskt arbete
belyser det teoretiska arbetet for forstaelse, verifierar fakta och
principer som redan undervisats om och ir en integrerade del av
processen att finna fakta genom undersékning och na fram till
principer. Slutligen ger larare skl att praktiskt arbete vicker och
uppehéller intresse for &mnet och ger naturvetenskapliga fenomen
mer verklighet genom aktuell undersékning.

Hodson beaktar i 6versikten av praktiskt arbete fem kategorier:

Motiverar genom stimulans och gladje

Undervisar laborativa fardigheter

Lyckas med ldrande av vetenskaplig kunskap

Ger insikter i vetenskaplig metod och utveckla kunskap att
anvénda den

e Utvecklar viss vetenskaplig attityd sdsom ”6ppet sinne”

Utifran undersdkningar betrédffande dessa péstdenden kan enligt
forfattaren fo6ljande diskuteras sésom att Nuffield-inspirerade
arbeten inte ledde till 6kad motivation. Sittet att arbeta med
praktiskt arbete dr viktigt. Ingen skillnad fanns avseende pojkars
och flickors intresse. Elever vérderar kognitiva utmaningar. Lirare
ar mer trygga med “kokbocker”. Stravan efter korrekt svar och vad
som bor hdnda karakteriserar manga laborationer. Kvaliteten pa
undersdkningen/experimentet dr avgorande.

Lérare har en tro pa att 6ppna fragestillningar i undervisning ir
véirdefulla men ldrares verkliga klassrumspraktik 4r ofta mer
ldrarstyrd @n vad de pastar och vad kursplanen sdger. Synpunkter
frdn ldrare kan vara att laborationer dr en social aktivitet. Den
larande f6ljer instruktionen steg for steg och fokuserar pa en aspekt
av experimentet. Andra synpunkter kan vara att den ldrande
kommer ingen vart och kopierar vad andra gor eller att den ldrande
blir hjélpare i en grupp. Laborationen 4r en isolerad foreteelse och
elevens mél kan skilja sig fran ldrarens mal.
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Fér att ldra naturvetenskap visar Hodson pa fyra steg. Det forsta
steget &r att identifiera elevernas idéer och synpunkter och det andra
dr att designa experimenten for att utforska dessa. Det tredje steget
ar att ge och forse eleverna med medel for att utveckla och kanske
dndra sina idéer och synpunkter. Till det fjarde steget hor att stétta
elevernas forsok till att tinka om och aterkonstruera sina idéer och
synpunkter.

Strategier for att utveckla naturvetenskapliga forestallningar enligt
Hodson éar:

Ta vara pa elevernas egna idéer

Utforska dessa idéer

Avpassa och testa idéerna mot erfarenhet

Kritisera idéerna

Anvind teoretiska idéer for att forklara fenomen

Koppla de teoretiska idéerna till nya situationer

Modifiera idéerna for att passa till verkligheten

Still hypoteser

Introducera erfarenheter for att utmana elevernas synpunkter
Uppmuntra genom brain-storming

Introducera eventuellt en férklaringsmodell som ett alternativ
Utforska och testa

Jamfor, bedém och vilj det alternativ som visar mest acceptans
hos eleverna

For att ldra naturvetenskap bor fyra delar finnas med. Den forsta r
en design- och planeringsfas foljt av en utférandefas. Direfter foljer
en reflekterande fas och till sist en registrerande och redogérande
fas.

I slutorden skriver Hodson att praktiskt arbete #r ett av medlen for
att nd malen i naturvetenskap. Lérare bor 6verviga mycket noga
vad som utgdr naturvetenskapliga undersokningar och se till att det
praktiska arbetet har hog kvalitet.

Mitt eget sitt att arbeta praktiskt har sammanstillts i en skrift
(Mattsson, 2003b) dar olika teman beskrivs i min egen undervisning
bland studenterna i teknikkurs for blivande grundskolldrare i
teknikdmnet, 20 poéng. Praktiskt arbete #r att konstruera, bygga och
anvénda vardagsteknik och dartill skapa behov av teori och
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teoretiska fordjupningar. Att uppmuntra kreativitet och samverka
med andra dmnen for att f4 meningsfulla sammanhang 4r visentligt.
Praktiskt arbete bor kombineras med virderingsdiskussioner som
stimulerar till reflektion om konsekvenser av teknikanvindningen
och framtidens teknik. I skriften beskrivs min syn pa teknikimnet
genom att behandla de teknikdidaktiska fragorna vad, hur, och
varfor dvs. val av innehéll, former f6r undervisning och ldrande
samt varfor viljs detta och varfor ska eleverna lira detta. Avsikten
har lange varit att ge ett bidrag till en ldrarteori om undervisning i
teknik och att teknikundervisningen ska vila pa vetenskaplig grund,
savél didaktisk som dgmnesteoretisk.

12 Lararkompetens

12.1 Kunskapssyn inom ldrarutbildning och
skola

En fo6rdndring skedde i synen pad kunskap och ldrande inom
ldrarutbildningen samtidigt som den skedde i skolans styrdokument
vid tiden for inférande av Lpo94. Synen pa ldrande r priglad av
social konstruktivism och larprocessen ses som individuell men
situerad i ett socialt sammanhang. Dir spelar sprdk och annan
interaktion med andra en betydelsefull roll. Tidigare fokus pé
kunskaper kompletteras med en medvetenhet om vikten av att
kunna kunskapa (SOU 1992:94, Sa 1996:16).

Intryck togs under 1980-talet av den tyska didaktiken (Egidius,
2001) som mer fokuserade pd &mnena, #mnesinnehdllet och
ldrarens sétt att vilja stoff och metod. Inom lérarutbildningen
skiftade under 1990-talet fokus fran formedling av fakta till aktivt
larande, fran transformering av #dmnesstoff till att iscensitta
situationer for ldrande.

I den framtida skolan ska fokuseringen pa delar tonas ner till
forman for helheten (Gymnasieutredningen, 2002). P& nationell
nivd anges skolans kunskapsuppdrag med utgéngspunkt i &mnen
men i skolverksamheten kan tvirvetenskaplighet vara utgdngspunkt
for undervisning. Formagor som uppmérksammas &r att analysera
och 16sa problem, s6ka och bearbeta information, kommunicera,
beddma processer och produkter och slutligen formaga till samspel
och empati.
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I propositionen 1999:63/2000:135 om en fornyad ldrarutbildning,
LUP, fastslas att det finns en grundkompetens som alla ldrare
behdver och som de forvintas ha utvecklat under sin
ldrarutbildning. Grundkompetensen bor omfatta kognitiv, kulturel],
kommunikativ, kreativ, kritisk, social och didaktisk kompetens. I
arbetet med att utveckla ldrares grundkompetens skall enligt LUP
samverkan ske mellan de ber6rda institutionerna inom den
hogskoleforlagda utbildningen, HFU, och den verksamhetsforlagda
utbildningen, VFU.

Styrdokument ar hogskolelagen (paragraf 9) som foreskriver att den
grundldggande hogskoleutbildningen skall, utéver kunskaper och
fardigheter, ge studenterna formaga att sjilvstindigt 16sa problem
samt formaga att f6lja kunskapsutvecklingen, inom det omrade som
utbildningen avser. Egidius (2001) talar om samhillet kring
sekelskiftet som k-samhillet, ett globalt samhille diar det krivs
kunskap, kompetens, kreativitet och formaga till kommunikation.

De blivande ldrarna utbildas for detta nitverkssambhille, i vilket
individer uppmuntras att std pad egna ben och hivda egen
kompetens. Kinsla och intuition, mangfald och personliga
stidllningstagande framhédves. Att ta ansvar och att tillatas ta ansvar
anses av betydelse for studenternas ldrande. "Studentinflytande blir
i hdg grad en process som sker i samverkan med ldrarna under
informella former i det dagliga arbetet. Ett aktivt deltagande och
utvirderande och interaktivt arbetssétt under studietiden #r ocksé av
storsta betydelse for hur studenterna kommer att fungera i sitt
framtida arbetsliv" var forslaget till text i Hogskolelagen i Prop.
1999/2000:28.

P& motsvarande sétt stiller dagens samhille krav pa grundskolan att
skapa situationer for elevers ldrande dér de kan utveckla kunskaper
som svarar mot savil samhillets demokratiseringsuppdrag som
samhillets kunskapsuppdrag (Sanderoth, 2002). Demokrati
forutsdtter dialog och dialog forutsitter kunskap och om ingen
kunskap finns s& utvecklas inte heller dialogen. Skolan ska inte
formedla kunskaper utan skolans kunskapsuppgift dr att framja
elevernas kunskapande férmaga, att utveckla kunskaper sisom
fakta, forstdelse, fardighet och fortrogenhet (SOU1992:94):

e Faktakunskap — vetande om isolerade sakforhéllanden
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e Forstaelse — insikt om samband och uppfattning om mening och
innebord

e Fardighet — att veta hur nagot skall géras och kunna utfora det

e Fortrogenhet — vana att handskas med sig sjdlv och omvérlden
pa ett sddant sitt att man snabbt ser vad det dr fraga om och
kénna till olika atgirders konsekvenser

Eleverna ska tilldgna sig ett alltmer undersokande sétt i sitt
tankande och arbetande. Enligt Lpo94 ska skolan skapa de bésta
betingelserna  for  elevernas  bildning, tinkande  och
kunskapsutveckling. Vid ldrandet i skolan ska eleverna ges
mojlighet till delaktighet och till sjalvstyrt och uppgiftsbaserat
larande. Léraren ska utgd fran att eleven vill och kan ta ett
personligt ansvar for sitt 1arande och for sitt arbete i skolan.

Allménna firdigheter som formaga att reflektera, tdnka kritiskt och
att tilldgna sig ett vetenskapligt forhallningssétt &r viktigt i skolan
liksom 1 hogskolan. Bildning ar formaga (Egidius, 2001) till
urskiljning, analys, bearbetning och tillimpning samt férmaga att
arbeta sjdlvsténdigt och tillsammans med andra.

Kunskap &r olika sétt att fa grepp om saker och ting och kan
definieras med skilda kvalitativa kriterier. En viktig uppgift for
skolan blir foljaktligen att handleda eleverna s& att enskilda
kunskaper bildar en meningsfull helhet och att erbjuda eleven
meningsfulla och utmanande sammanhang i sitt kunskapande
(Sanderoth, 2002). Individen ldr genom att interagera med sin
omgivning.

Kunskap och mening skapas i férhallande till problem och i sociala
situationer, ddr den egna vanemdssiga forstielsen utmanas och
problemet belyses ur olika perspektiv (Englund, 2000).
Gemensamma erfarenheter av undervisning diskuteras med andra
och bildar en gemensam plattform for fortsatt ldrande
(Alexandersson, 1994). Man lar kdnna varandras handlingar och
utvecklar en kunskap om de konsekvenser som olika alternativa
handlingssétt innebér (Englund, 1993).

Elever och studenter efterfragar formaga till samspel och
inkdnnande hos lararen. Deras tillit till egen formaga ar viktig for
att de ska kunna deltaga fullt ut i samspel mot samma mal men
utifran skilda perspektiv (Sanderoth, 2003). Lirandesamtal innebér
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att man far prova sin forstaelse av idéer och formulera sina egna
tankar om uppldggning och innehall och detta kan ske dven utanfor
schemalagd tid.

12.2  Kunskapsomradet Amnesdidaktik

Amnesdidaktik i utbildningssammanhang har funnits i vért land
under ett par decennier. Dock har omradet inte tydliggjorts i alla
utbildningssammanhang inom alla discipliner. Inom dmnesdidaktik
har de viktiga fragorna Vad?, Hur?, Varfor? och For Vem?
behandlats.

Vad innebér innehall, Hur innebdr pa vilket sitt, Varfor innebir
varfor detta valts, For vem innebdr vilken forforstielse har den
ldrande och pé vilken niva befinner sig den ldrande. Foljande text
bygger pa utredningar och forskning betriaffande kunskapsomradet
dmnesdidaktik.

Amnesdidaktik i ldrarutbildningsreformen benimns som ett
kunskapsomrade och det &r innehallet i detta kunskapsomride som
dr intressant att diskutera (SOU 1999:63, Schiillerqvist, 2003).
Minimikrav som instrument eller medel for att nd malen redovisas
men sjidlva malen &r vagare och mer visiondra. Schiillerqvist tolkar
Lérarutbildningskommitténs slutbetdnkande och menar att det dr
angelidget med en utékning av dmnesdidaktik och att #mnets
struktur gors relevant for léraryrket/ldrarprofessionen. Kunskap i
och om ldrande skall ses som en central del av dmnets didaktik.
Denna kunskap berér fragor om ldrandets ramar, organisation och
process. I min studie relateras kunskap till ldrande i teknik. Detta
innebér att koppla @mnesdidaktik till teknik pa akademisk niv4,
teknikvetenskap, teknik i skolan och teknik i ldrarutbildning.

I Examensordningen for larare kan maélen enligt Schiillerqvist
betecknas som dmnesdidaktiska genom att:

Omsitta goda och relevanta kunskaper i dmnen eller 4mnesomraden sa att
alla elever ldr och utvecklas

Beddma och virdera elevers ldrande och utveckling

Sjélvstindigt och tillsammans med andra planera, genomfora, utviirdera och
utveckla undervisning och annan pedagogisk verksamhet samt delta i
ledningen av denna

Tillvarata och systematisera egna och andras erfarenheter samt relevanta
forskningsresultat som grund for utveckling i yrket. (s.10)
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Detta giller nuvarande ldrarutbildning, men den gillde inte de
ldrare i min studie vilka utbildades i teknik. Dock omfattade den
tidigare ldrarutbildningen dmnesdidaktiskt inneh&ll men inte sa
tydligt uttryckt som i nuvarande ldrarutbildning.

De blivande ldrarna skall i den nya ldrarutbildningen f3 tillgang till
en dmnesdidaktisk begreppsapparat, forskningsprocess, forsknings-
resultat, litteratur etc. En dmnesdidaktisk begreppsapparat &r ett
redskap for kommande yrkesutdvning.

I propositionen skrivs att ldrarutbildningen skall i likhet med all
annan hogskoleutbildning vila pé vetenskaplig grund men ocksé pa
beprévad erfarenhet. En &mnesdidaktisk vetenskaplig grund haller
pé att byggas upp i och med att fler &mnesdidaktiska avhandlingar
produceras. Beprovad erfarenhet 4r ett svart begrepp i och med att
det giller ett nytt skolimne. Den beprovade erfarenheten giller ju
andra definitioner av teknik i skolan enligt tidigare liroplaner.

Sammanfattningsvis formulerar Schiillerqvist en modell for
dmnesdidaktikens roll i ldrarutbildningen dir #mnesdidaktiken
integrerar det allmdnna utbildningsomrddet med de olika
dmnesstudierna. 1 modellen  samverkar dmneskunskaper,
dmnesdidaktiska kunskaper och allménna kunskaper och gir in i
varandras félt och i ndgon méan 6verlappar varandra men #r #nda
sérskiljda fran varandra. '

Denna  modell bér  kompletteras med forskning  och
praxiserfarenheter i dmnesdidaktiken. Ett problematiskt glapp har
funnits (Carlgren & Marton, 2001) i lararutbildningen mellan
amnesstudier och de yrkesinriktade delarna samt mellan
utbildningens teoretiska och praktiska delar. Amnesdidaktiken skall
bidra till att ldrarutbildningen béttre hanterar bada dessa glapp.

Det finns i litteraturen nigra olika definitioner av dmnesdidaktik
och hur man kan se pa den. Innehll i kunskapsomradet
dmnesdidaktik kan enligt Sjeberg (2000) uppfattas som en bro
mellan naturvetenskap och pedagogik och har en bred definition av
dmnesdidaktik — “alla de &verviigande som dr knutna till den
innehdllsméssiga  sidan av  skolans undervisning i
naturvetenskapliga 4mnen”. Grundlidggande dmnesdidaktiska fragor

dr som tidigare ndmnts Vad, Varfor, Hur, och Fér vem.
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Vad &r viktigt i &@mnet, och vad &r mindre viktigt? Vad 4r barande tankar och
vad dr perifert? Vad &r stabilt och varaktigt - och vad 4r det som snabbt
foraldras och fordndras? Vad ska vi ta med - och vad ska vi utesluta?

Varfor ska vi undervisa i naturvetenskapliga dmnen? Vad &r det som gor de
naturvetenskapliga dmnena sa viktiga att vi har placerat dem som dmnen i
en skola for alla, nér bara ett fatal ska bli naturvetare efter skolan? Hur kan
de naturvetenskapliga dmnena bidra till att forverkliga skolans mer
overordnade mél? Och i vilken man 6verensstimmer vdra mal med elevens?

Hur ska materialet presenteras pa ett sitt som frimjar elevernas larande? For
det &r ju ldrandet som dr mélet, och det som en elev lér sig #r inte alltid det
samma som det en ldrare undervisar om eller det som presenteras i en
larobok.

For Vem? Fomuftiga svar pd Vad? Varfor? Och Hur? Ar starkt avhiingiga
vilka elever, vilken skola och vilket samhélle man har i tankarna. Tidigare
gick bara ett fatal i skolan efter en viss alder, och de skulle ofta vidare till
akademiska studier. I dag gér nidstan hela elevkullar i skolan tills de #r i
slutet av tonéren; vi har fatt en skola som &r mer eller mindre obligatorisk i
12 &r. De #dmnesdidaktiska beddmningarna for en sddan situation blir
annorlunda &n om bara ett fital skulle mota dmnet - och efter eget val. (s.

30-31)

Dock utvecklar sig de olika formerna av #dmnesdidaktik for
ndrvarande si snabbt, begreppsapparaterna #r dnnu si olika och
forskningen dmnesdidaktik dnnu sa lite utvecklad att det 4r forhastat
att dra nagra bestdmda slutsatser och didrmed l4sa sig fast vid en
bestdmd definition menar Schiillerqvist med hinvisning till Ongstad
(2003). Dock kan styrkan av att definiera &mnesdidaktiken gora att
den tydliggores och att den har ett strategiskt ansvar for att
vidarefora specifik kunskap i ett samhille i frindring framhalles
dessutom.

[ utredningen om ldrarutbildningsreformen betonas, enligt
Schiillerqvist, att for att fi en i lidngden framgangsrik
ldrarutbildning torde en forutséttning vara att Amnesinstitutionerna
har bdde dmnesdidaktisk forskarkompetens, ldrare med erfarenhet
frin skolvérlden samt uppritthdller fortlspande och tita
forbindelser med dmneslirare inom skolvisendet.

Andersson (2000) definierar uppgiften for kunskapsomradet
dmnesdidaktik:
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Undervisning férekommer i manga olika sammanhang, tex. skola,
universitet, foretag, hem och foreningar. Den handlar alltid om nagot — den
har ett innehall. Undervisning av olika innehall praktiseras, studeras och
analyseras inom #dmnesdidaktiken. Kortfattat kan man sdga att
dmnesdidaktikens uppgift ar att skapa, utveckla och varda kunnande om
undervisning angéende olika innehdll och under olika betingelser.
Betingelser kan vara olika undervisningsmetoder, elevers och lirares
kunskapsméssiga forutsdttningar, gillande kursplaner, en skolas sociala
miljd, politiska beslut pa olika nivéer och tillstindet i samhéllsekonomin.
Innehéll kan vara ett skoldmne, men ocksé en universitetsdisciplin liksom
kunskaper och firdigheter som behovs for att utdva ett yrke. (s.3)

En dmnesdidaktisk kunskapsbas har skapats foér kunskapsomradet
dmnesdidaktik (Zetterqvist, 2003). Den #r bearbetad utifran andra
kunskapsbaser (t.ex. Shulman, 1987) och Zetterqvist har tillfort
dmnesteori som ytterligare ett kunskapsomrade. Denna kunskapsbas
omfattar:

Kunskaps- Innehall

omrdde

Amnesteori ° Amnesomradets vetenskapliga karaktér och begrepps-
liga innehall

Teorier om ~ Teorier om ldrande vilka delvis kan vara oberoende av

larande det &mnesinnehall som undervisas

Laro- och kurs- ~

Officiella dokument som beskriver och anger mal for

planer det aktuella och for de ndraliggande dmnesomridena
sa att relevanta kopplingar kan géras

Ramfaktorer - Praktiska begrinsningar for undervisningen som t.ex.
undervisningstid, klasstorlek, utrustning for experi-
ment och andra resurser

Liromedel - Innehall i aktuella liromedel, och att kunna géra jim-
forelser mellan olika ldromedel samt att kritiskt
granska dem

Elevernas - Elevers vardagsforestillningar, méjligheter och svarig-

forutsattningar  heter att forstd det aktuella imnesomradet och nira-
liggande, samt allmén kunskaps- och utvecklingsnivé i
relation till inlérning och motivation

Lérarens - Lérarens (egna) forutsittningar att undervisa

forutsittningar  det aktuella &mnesomradet. Kénnedom om styrkor och
brister som underlag for eventuella tgérder genom
studier eller handledning

Undervisnings- ~ Hur man kan klargora undervisningsmal och analysera,

strategier bearbeta och strukturera #mnesinnehdll utifrdn den

egna forstdelsen och vad som &r centralt och perifert.

- Hur man med hjilp av analogier, metaforer, exempel,

demonstrationer och andra forklaringar kan presentera
det aktuella &mnesomradets centrala idéer.
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- Relevanta undervisningsmetoder for att eleverna skall
kunna bearbeta centrala idéer inom omradet t.ex. fore-
ldsning, grupparbete, problemldsning, laboration, l4xa.

- Hur man kan anpassa undervisningsinnehallet till de
aktuella elevernas forférstéelse, vardagsforestillningar,
missuppfattningar och svarigheter, sprak, kultur, moti-
vation, social klass, kon, alder, formaga, begivning,
intressen, sjdlvuppfattningar m.m.

Utvérdering - Olika sitt att utvidrdera elevers kunskaper och andra
undervisningsmél, samt hur utvérderingsresultat kan
aterkopplas till verksamheten pa olika stt och leda till
att den utvecklas (s. 43).

12.3 Amnesdidaktisk kompetens

Kompetens hérrér frdn senlatin competentia vilket betyder
Overensstimmelse och sammantraffande och motsvarar kunnighet
och skicklighet. Formell kompetens #r (Nationalencyklopedin,
1993) utbildning eller erfarenhet som kridvs for en tjinst eller
befattning.

Vad ska inga i en ldrares kompetens? Den fradgan har dryftats i
samtal med ldrare/ldrarstudenter under min tid som ldrare och
ldrarutbildare. Vilken skyldighet har en ldrare och vilka méjligheter
har en lérare vid sin undervisning? Ett behov finns for att begreppet
kompetens definieras och blir tydliggjort i skolan och vid
ldrarutbildningar. Fo6ljande text beskriver en del forskares och
utredares syn pé begreppet lirarkompetens.

En forutsittning for elevers larande #r lirares kompetens, vilken
kan besta av flera delar (Gotvassli, 1991; Stensmo, 2000):

¢ En fackkompetens omfattande &mneskunskaper

e En didaktisk kompetens med inriktning pa undervisningens form
(hur), innehdll (vad), argumenten for detta (varfér) och for
vilken skolniva (fér vem)

e En samspelskompetens som omfattar kommunikation, konflikt-
hantering m.m.

e En kompetens for humanistiskt och visionart ledarskap

I kompetensen ingar ocksé att utveckla kursplaner och forma

visioner for arbetet. Likasd ingdr att organisera elevaktiverande
arbetssitt och ta fram alternativa undervisningsmetoder. Att som
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ldrare betona larande i stéllet f6r undervisning (Carlgren & Marton,
2000) innebdr att ldraren vet syftet med sin undervisning och
fokuserar mer pa mal och resultat 4n p& hur man ska géra.

Lérarprofessionalism och lararkompetens diskuterar Bentley (2003)
utifrdn forskning av Berliner (1988); Dreyfus & Dryfus 1986;
Cochran & Jones (1998); Grossman (1995). Lirarprofessionalism
innehaller bl.a. tre variabler: dmneskunskap, #@mnesdidaktik och
ldrarerfarenhet. Betrdffande &dmneskunskap synes en 6kad
dmneskunskap upp till en speciell troskelnivd positivt paverka
undervisningen och elevers prestationer. Dessutom visar det sig att
dmneskunskap &dr nodvindig for att utveckla #mnesdidaktiska
kunskaper.

Betridffande @mnesdidaktiska kunskaper tycks det finnas en linjér
relation mellan beméstrande av undervisning och elevers
prestationer.  Dessutom  har  undervisningskunskap  och
dmnesdidaktiska kunskaper visat sig vara positivt relaterade i
larandeprocessen. Formagor att individualisera undervisningen, att
utveckla kursplanen, att introducera och slutféra/dra slutsatser av
lektioner, att leda lektioner befanns vara aspekter i
undervisningsprocessen som paverkades. Vidareutveckling gjordes
betraffande forvirvandet av ldrarerfarenhet genom att foresld att
larare gér igenom fem steg av utveckling: "novice, advanced
beginner, competent teacher, proficient teacher and expert". Bentley
citerar Berliner (1988):

In teaching, you learn that praise does not always have the desired effect,
such as when a low-ability child interprets it as communicating low
expectations. And you learn that criticism of a usually good student after a
bad performance can be quite motivating. Experience is affecting behaviour,
but the advanced beginner still has no sense of what is important.

...this is the stage where one learns not to make timing and targeting errors,
because on has learned through experience what to attend to and what to
ignore. And this is the stage when teachers learn to make curriculum and
instruction decisions, such as when to stay with a topic and when to move
on. (p.35)

Karakteristiskt for en ldrare med ldrarerfarenhet ar att han har:

e Forbéttrad formaga att bedéma elever
¢ Djupare kunskap om elevers tankar och missuppfattningar
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e Okad forméga att individualisera undervisningen

e Bittre tickande av kursplan och ldroplan

e Mer tolkningar och forutsidgelser av klassrumshindelser och
fenomen

e Utarbetade rutiner for ledarskap i klassrummet

Lararprofessionalism medfor saledes forbattrad formaga att
behédrska yrkesverksamheten.

Lararkompetens kan ses som att ldraren har en formell beskrivning
av sin ldrarutbildning sdsom en speciellt beskriven skicklighet
utifran  behoven 1  ldrarsammanhang for undervisning.
Lararkompetens syns innehélla bdde den generella kompetensen
och den situerade kompetensen. Medan huvuddelen av den
generella kompetensen #dr #dmneskunskap, #dmnesdidaktiska
kunskaper och pedagogiska kunskaper sa innehaller den situerade
kompetensen huvudsakligen pedagogisk lararkunskap som &r basen
for att forutsdga vad som ska ske i klassrummet.

Finansiella ramar har ocksa en betydelse liksom elevers bakgrund
som kan paverka undervisningen menar Berliner och Bentley.

I léararutbildningar bér forskning om kompetens mer behandlas,
enligt mitt sdtt att se, under den tid da verksamhetstorlagd
utbildning, VFU, eller den tidigare kallade praktiken sker.
Léararutbildare kan samverka mer med den ldrare pa skola som
handleder ldrarstudenter och omddomen om ldrarstudentens
genomforda praktiklektioner bor diskuteras av ldrarstudent, ldrare
pa skola och lararutbildare. Min erfarenhet &r att just under dessa
perioder av lararutbildningen &ar studenter ivriga pa att lara sig vad
lararkompetens innebdr.

En mer generell didaktisk komponent &r oOnskviard 1 en
lararkompetens. 1 ldraryrkets komplexitet och dilemman (Kernell,
2002) handlar det om att finna balanser. Komplex betyder
sammansatt och i undervisningsyrket handlar det om att hantera
dilemman kanske mer dn att 16sa problem. Kernell menar att yrket
inte bara har sin bas i relationer utan dessutom har till uppgift att
utveckla dessa relationer.

Det ménskliga métet &r undervisarens sjédlva fokus och att fa nagon
annan att utveckla sina tankar kridver en levande omgivning och en
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milj6 dér man tillats ha olika uppfattningar. Det kriver trygghet och
utmaningar och det krdver en anda, ofta utvecklad av just en lirare
som uppmanar till att ta till sig andras perspektiv. Undervisning
understryker  relationernas  betydelse  for  verksambheten.
Yrkesuppgifterna blir sammansatta om ambitionen #r att efterstriva
dynamiken inte undvika den! Dilemma kommer fran grekiskans
dubbla antaganden. Formégan att hantera dilemma kan utses till
yrkets mest kéinnetecknande kompetens. Om ldrare drivs av
overtygelsen att det finns enkla sanningar, odiskutabla I6ningar och
universella metoder blir de sdllan lyckosamma i sitt arbete. Den
professionella ambitionen &r att inse komplexiteten och att
omdefiniera otillrdckligheten till just den utmaning som ir en del av
yrkets charm.

En ldrares undervisningsvardag blir aldrig riktigt fullindad och
beslut fattas i en intensiv och tempofylld verksamhet. Liraren visar
sin praktiska yrkesteori och gor sina avvigningar utifrdn en mingd
hénsynstaganden, bortser fran vissa problem, uppmirksammar
andra och l6ser dem utifrén olika stédllningstaganden dir béde
specifik utbildning och allmdnna erfarenheter 4r avgorande.
Strukturen bakom avvégningarna skapas av den personligt
utvecklade praktiska yrkesteorin utifrdn en méingd erfarenheter och
dven andras teorier.

Dock saknas didaktisk teori for naturvetenskaplig undervisning
(Lijnse, 2000). Forskare bor utveckla amnesdidaktiken och inte
lagga ansvaret pa larare och elever. En problem-posing approach
har utvecklats av bland annat Lijnse.

The emphasis of a problem-posing approach is thus on bringing pupils to
such a position that they themselves come to see the point of extending their
existing conceptual knowledge, experiences and belief systems in a certain
direction. (p. 317)

Linjnse formulerar malet:

The primary aim of (research) in didactics of science is content-specific
didactical knowledge, based on developing and justifying exemplary science
teaching practices. (p.312)

Aikenhead (2003) resonerar om teacher practical knowledge, TPK,
och beskriver den holistiska komplexiteten i klassrummet dar
ldraren tar beslut hela tiden. Dessa beslut baserar sig pa ldrarens
praktiska kunskap, regler, virderingar och erfarenhet. Aikenhead
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resonerar om att relevans for &mnet maste finnas i forhéllande till
kursplan/ldroplan, samhille och individ. Han betonar att Teacher
context knowledge, TCK, &r underlag for den situerade
undervisningen i sammanhang vilket liraren genomfor i den dagliga
verksamheten i klassrummet. For att sitta naturvetenskap i
sammanhang &r det vésentligt att forménskliga den och ge
naturvetenskapen ett humanistiskt perspektiv. Utifrdn ett
Overlevnadsperspektiv  for att f& héllbar utveckling behdvs
integrerad kunskap inom naturvetenskap och teknik. Aikenhead
betonar logiska resonemang i naturvetenskap och teknik. Ett flertal
engagerande exempel finns i ldrobok for elever och ldrare
(Aikenhead, 1991). Dessa exempel stimmer synnerligen vil med
vart teknikdmne i skolan. Detta stimmer ocksd med min syn pa
teknikdmnet att teknikkunskap sitts in i ett undervisnings-
sammanhang samtidigt som ett behov av teknik oftast finns i
bakgrunden.

Amnesdidaktisk kompetens uppfattar Zetterqvist (2003) som
forméga att utféra nagot. Kompetens &r en term som brukar
anvindas d& man talar om professionalism (SOU 1999:63), och
termen kompetens anvinds ddr med betydelsen férméaga. Zetterqvist
menar att kunskaper fran olika kunskapsomraden maéste integreras
och denna syn delas av mig.

Sammanfattningsvis 4 min  uppfattning att de nio
kunskapsomrédena, med innehall enligt Zetterqvist, ir visentliga
for den nedanstdende dmnesdidaktiska kompetensen:

Amnesteori

Teorier om larande

Léro- och kursplaner
Ramfaktorer

Laromedel

Elevernas forutséttningar
Lirarens forutsdttningar
Undervisningsstrategier
Utvérdering
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12.4  Teknikdidaktisk kompetens

I en studie om skolans undervisning och elevers ldrande i teknik
analyseras svensk forskning i dess internationella kontext (Hagberg
& Hultén, 2004). Skoldmnet teknik har vuxit fram ur flera olika
kunskapstraditioner, i moétet didremellan samt en allmin
samhdllsdebatt om forhallandet till och beroende av teknisk
utveckling och tekniska kunskaper. De beskriver béade
framvixandet av teknikdmnet, nuvarande forskning och behovet av
mer forskning. Forskarna hivdar att tekniken och dess olika
delomraden fordndras paradigmatiskt genom att t.ex. tekniska
artefakter blir allt mer "intelligenta" och anvindarens kunskaper blir
allt viktigare for hur artefakter och system kan fungera.
Traditionella akademiska &dmnesinstitutioner har inte kunnat ge
végledning om innehall eftersom inget allmint teknikdmne finns pa
den nivan. Hagberg och Hultén menar att grundliggande didaktiska
frdgor om t.ex. val av innehéll, former f6r undervisning och lirande
och elevers olika nivaer kan ge olika svar. Hagberg och Hultén
anser att den didaktiska forskningen #r en del av teknikfilosofisk
forskning och bor rora sig mellan ingenjorsvetenskap och filosofi.
De har st6d i Mitchams (1994) devis som innebir att veta vad som
kédnnetecknar kunskap i teknik och analysera hur teknik infogas i
andra kunskapsomraden och samhillsférhallanden.

Hagberg & Hultén anser att utvecklingen av.utbildningen i teknik
har bist nytta av en mangfald i forskningsansatser och en &ppenhet
till vad teknikdidaktisk forskning &r eller bor 'vara. En prioritering
av stoffndra begrepp och metoder medfér att man hamnar i
kontextuella fragor snabbt. De menar att tekniskt kunnande och
forstaelse alltid har tva sidor — att veta hur teknik fungerar och kan

konstrueras och att veta varfor en viss teknisk 18sning #r intressant
och betydelsefull.

Teknikdidaktisk forskning definieras av Hagberg & Hultén som:

Sadan forskning som behandlar hur man ldr sig formégor och kunskaper i
teknik, hur ldrare undervisar i teknik, innehdll i ldrande och undervisning,
vilken kunskap som #r central och vilka kontextuella forhallanden som har
betydelse for larande och undervisning i teknik (s.11).

I analysen av den teknikdidaktiska forskningen diskuteras att
kunskapsomradet teknik fordndras pé ett ovanligt komplext stt.
Teknik som @mne bestar av ett stort antal ganska olika delomriden
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och av en uppsittning generella gemensamma principer eller
foreteelser som fungerar som kitt mellan delomriddena. En
paradigmforandring pagar:

Tekniska artefakter blir allt mer "intelligenta", nya material allt viktigare for
hur artefakter och system kan fungera, kunskaps- och informationssystem
decentraliseras, gridnser mellan teknik och naturvetenskap uppléses nir
tekniska system blir avgérande f6r att representera naturvetenskaplig
kunskap. (s.9)

Hagberg (2005) menar att ldrare som undervisar i teknikiimnet har
en mangdimensionell uppgift. Lararen ska kunna se, beskriva och
analysera  teknikens olika inneborder sidsom  artefakter,
sociotekniska system for tillverkning, tekniska kunskaper,
forméagor, teknologi samt anvindningen av artefakterna och
systemen. Hagberg talar om att kanske formedla teknikens alfabet.
Annat exempel kan vara att behandla produktionen av teknik och da
behdvs kunskap om material, metoder, férhéllningssitt och sociala
kontexter for att ta fram ny teknik och underhéll av historisk teknik.
Fler exempel ges sdsom samspel mellan funktion och anvindning.

Hagberg talar om tekniklandskap som ldraren ska kunna identifiera,
beskriva och analysera. Det innebér att férmedla kunskap om bade
samband mellan artefakter och system i relation till anviindaren
samt bade historisk och framtida utveckling. Detta ska ocksa sittas
in 1 ett vidare sammanhang.

Min egen syn pa teknikdidaktisk kompetens som diskuterats mycket
med ldrarstudenterna kan beskrivas som foljande:

1. I forteckningen Over de nio beskrivna kunskapsomriden
(Zetterqvist, 2003) finns forst dmnesteori. Betriiffande
teknikdidaktisk kompetens synes dmnesteori omfatta vad teknik
ar och vad teknik innebidr for mianniskan, samhillet och naturen
samt att ldrare dessutom ska vara fortrogen med och kunna
anvinda tekniska begrepp. Amnesteori kan 4ven beskrivas som
teknikens karaktdr och innehall.

2. Ddrefter foljer kunskapsomradet teorier om lirande. Teorier om
lirande &r for mig att ha ett socialkonstruktivistiskt synsitt
(Andersson 2004; Leach 2003; Aikenhead, (2003) och en
fenomenografisk ansats med variationsteorin (Marton, 1999;
Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson, 2003). Variation
ar, enligt Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson lirandets
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kdlla genom att den ger elever forutsittningar for att urskilja,
erfara mangfalden och ha beredskap for att méta nya
situationer. Att utgd fran elevers olika uppfattningar av ett
fenomen ger elever méjlighet att lira pa varierande sitt.

Tredje  kunskapsomradet 4r liro- och kursplaner.
Teknikkursplanen anger dmnets karaktir sdsom att enkel och
snillrik teknik &r viktiga inslag och att elever sjdlva praktiskt
provar, observerar och konstruerar och knyter an till kreativ
verksamhet. For att forstd tekniken och dess betydelse maste
den relateras till kunskap fran andra omraden och ett behov av
integration mellan &mnen finns. Kursplanen i teknik innehéller
forutom mélen 4ven de fem perspektiven vilka medfor att
léraren far en unik méjlighet att vélja sin undervisning utifran
sin situation. Perspektivens innehdll &r att forhalla sig till
utveckling, vad tekniken goér, konstruktion och verkningssitt,
komponenter och system samt tekniken, naturen och samhillet.
Ramfaktorer kan vara att finna lsningar pé tekniksal med
relevant utrustning, att fi méjlighet till studiebesdk utanfor
skolan, att tillricklig tid skapas for teknikdmnet som behéver
béade praktiskt och teoretiskt arbete med tillhérande reflektion.
Léromedel i teknik bor skapas utifrén det tekniska omradet som
bearbetas eller att anvinda befintliga liromedel for skolimnet
teknik. Att anvinda fysikliromedel ger ett intryck av att teknik
ar naturvetenskap och genom att hamta tekniska experiment
frin nétet blir undervisningen utan sammanhang. Liromedel i
teknik skall ocksd kopplas till teknisk verksamhet utanfor
skolan.

Elevens forutsittningar och forforstaelse dr vésentligt att ta reda
pa for att kunna fa motivation hos eleven och detta géller bade
den praktiska och teoretiska forstdelsen. Motivation kan
medfora att elever tar ansvar for sitt eget ldrande. Eleven lar
utifrdn varierande undervisning utifrén sin egen niva och
forstaelse.

Lérarens egna forutséttningar for teknikundervisning innebir att
ldraren innehar teknikdidaktiska kunskaper. For att fornya
teknikundervisningen behévs fortbildning for ldrare i t.ex. ny
bioteknik, medieteknik, IKT och nya didaktiska rén. Léraren
ansvarar for samverkan med andra skoldmnen vid behov och att
finna argument fér genomforandet av samverkan.

Vilken undervisningsstrategi som Ar limplig tillhdér ocksa
teknikkompetensen och detta giller de praktiska momenten och
dven de teoretiska — en strukturering av imnet. Att vixelvis

83



anvidnda individuellt arbete och grupparbete samt betona
reflektion av egna och andras arbeten under undervisningen &r
vésentligt. Att starta en lektion med att berdtta om vilka mal
som eleverna ska n& och varfor de arbetar med aktuellt innehall
och avsluta med att knyta ihop vad som lirts for att elever ska
bli medvetna om vad de lart &r av stor vikt. Eleverna lir sig
tekniskt sprdk genom att anvénda och beskriva sina alster. Bade
process och produkt &r vésentliga i beskrivningen.

9. Utviérdering mot de mal som satts upp och utveckling kan ske
av verksamheten omfattande bade process och produkt

12.5 Kompetens och effektivitet i skolan

Eftersom min rapport fokuserar p4 kompetens hos ldrare redogérs i
foljande text for forskning om ldrarkompetens och effektivitet i
skolan.

Att lararkompetens &ér den enskilda resurs som har stérst betydelse
for elevers resultat visas i en kunskapséversikt av Skolverket om
ekonomiska resursers Dbetydelse for pedagogiska resultat
(Gustafsson & Myrberg, 2002). Att minska antalet elever per ldrare
ledde till mindre forbéttring av elevresultaten #n resursinsatser i
form av ldrarutbildning, ldrarerfarenhet och lirarlén. Resurser till
administration, lokaler och utrustning visade daremot inte ha nagot
tydligt samband med elevernas resultat. Det dr kvaliteten pd
ldrarinsatsen som dr den viktigaste faktorn ndr skolorna ska
forbdittras. '

Gustafsson & Myrberg redogér for forskningen och att en mycket
animerad diskussion har f6rts om divergerande resultat i
forskningsoversikter. En  undersékning (Hanushek, 1989)
behandlade kostnad per elev, ldrarerfarenhet, ldrarutbildning,
lararlon, antal elever per ldrare, administration och lokaler och
utrustning. Slutsatsen var att det inte finns nagot samband mellan
resurser och resultat. En annan undersékning (Hedges, Laine,
Greenwald, 1994) utgick fran 1  huvudsak  samma
undersokningsfragor som Hanushek. Greenwalds resultat visade hir
pé positiva samband mellan resurser och resultat och da i synnerhet
sambanden med kostnad per elev och lirarerfarenhet.
Undersokningarna visade alltsd motsdgande resultat. Enligt
Hanusheks senare artikel finns det dock 6vertygande beldgg for att
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vissa skolor anvénder resurser mer effektivt #n andra (Hanushek,
1996) men det har inte samband med nivén p4 resurserna.

Gustafsson & Myrberg ser att frigorna om samband mellan resurser
och resultat dr utomordentligt komplexa genom att utgdngspunkter
kan vara olika och de ovan redovisade resultaten illustrerar hur en
stark ideologisk laddning som frigorna kring skolans resurser,
organisation och styrning kan ha.

En studie (Murnane & Levy, 1996) redovisar att vissa skolor med
mycket l4ga studieresultat erholl betydande resursforstirkning. D3
resultaten foljdes upp efter fyra &r befanns att i tretton av femton
skolor var resultaten oforéndrat l4ga. For tvd av skolorna hade
resultaten forbéttrats dramatiskt och detta berodde pa hur skolorna
anvidnde pengarna. I de tvd framgangsrika skolorna genomfordes
bla. att klasstorlekar minskades, integration av elever i
specialklasser till vanliga klasser, nya undervisningsprogram,
skolhélsovérd infordes som 6kade elevnérvaron liksom involvering
av fordldrar i skolans beslutprocesser och arbete. Murnane och
Levy drar slutsatsen att kombinationen av dessa forindringar var
orsaken till de goda resultaten vid de tva skolorna.

Forskning om effektiva skolor har redovisat (Rutter et al., 1979) att
deras framgang &r systematiskt relaterade till deras karaktir som
sociala institutioner. Faktorer som i vilken utstrickning skolan
betonade vikten av akademiska kunskaper, ldrarnas agerande under
lektionerna, elevernas mojlighet att ta ansvar och anvindning av
beloningar och motivationsskapande atgirder var alla associerade
med variationen mellan skolor. Resultatet tolkades som stdd for
teorin att skolklimatet &r en komplex kombination av virderingar,
attityder och beteenden vilket blir karaktaristiskt fér en skola i sin
helhet. Denna skolkultur 4r en orsaksfaktor som paverkar eleverna.

Nyckelfaktorer som bidrar till att gora en skola effektiv (Mortimore
et al., 1988) 4r ett kontinuerligt ledarskap baserat pa intresse,
kunskap och respekt for l4rarna, lirare med inflytande ver skolans
egna ldroplaner och budget, 18g personalomsittning och
gemensamma riktlinjer bland ldrarna. Nedskrivna uppgifter om
varje elevs utveckling och framsteg boér finnas. En miljo dir
elevernas alster fir en framtrddande placering och kontinuerlig
aterkoppling pa sina arbeten &r ocksa en viktig aspekt.
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Lérandet fungerade bist enligt Mortimore et al. nir ldrarna gav en
tydlig ram och inom denna tillit och uppmuntrade ett matt av
individuella val resulterande i en strukturerad inldrningssituation.

Gustafsson & Myrberg sammanfattar i Skolverkets rapport huvud-
resultaten av Rutter et al. (1979) och Mortimore et al. (1988). En
skola dr effektiv om:

Skolans kunskapsmal prioriteras.

Det finns hoga forvantningar pa eleverna oavsett social bakgrund.
Utvérdering forekommer regelbundet.

Eleverna uppmuntras och belonas for vil utfort arbete.

Daligt uppforande sanktioneras med moderata medel och ordning och reda
upprétthélls.

Lektionerna  koncentreras kring ett begrinsat antal teman, och
undervisningsstilen hos ldraren varierar mellan att rikta sig till individen och
hela gruppen.

Ledarskapet &r tydligt och demokratiskt.

Lédrarna dr forebilder och formedlar en anda av respekt och &msesidigt
fortroende.

Lérarna samarbetar om mal och innehall och med ett brett perspektiv pa
ldrande. (s.53)

Gustafsson & Myrberg ser en komplex resultatbild av forskningen.
De forkastar den samstimmiga uppfattningen som foreldg bland
ménga utbildningsekonomer vid 1990-talets bérjan om avsaknaden
av samband mellan resurser och resultat.

Gustafsson & Myrberg finner resultat fran studier i 6versikten av
lararkompetensens betydelse for elevernas resultat som relativt
entydiga. Praktiskt taget oberoende av hur ldrarkompetensen
bestdmts, t.ex. omfattning av yrkeserfarenhet, pedagogisk
utbildning, &mnesutbildning, kompetensutveckling, uppmitta
kunskaper och fardigheter, si visar sammanstéllningarna pa positiva
effekter av ldrarkompetensen pa elevernas resultat. Slutsats dras att
det finns fog for att ldrares wutbildning och erfarenhet dr
betydelsefulla faktorer for elevernas studieresultat.

I skolverksrapporten redovisas studier (Darling-Hammond, 1999,
2000) som visar att goda dmneskunskaper inte #r tillrdckligt, det
krdvs ocksé att ldrare har en bred kompetens nir det giller olika
undervisningsmetoder. Det #r av  betydelse att bade
dmneskunskaper och pedagogiska kunskaper finns och att dessa
interagerar med varandra.
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Darling-Hammond diskuterar vad som karaktiriserar en effektiv
ldrarutbildning och som samtidigt 6kar sannolikheten for att ldrare
stannar kvar i yrket. De ldrare som har ofullstindig utbildning
presterar inte bara sdmre, de &dr ocksa betydligt mindre tillfredstéllda
med sitt arbete. Lirarutbildning bor vara néra knuten till forskning,
Hon visar ocksé i studier att hojda lararloner i kombination med
okad lararkompetens hojer elevernas prestation. Endast hdjning av
16nerna saknar ddremot effekt.

Att ldrare har erfarenhet ar positivt for elevers inldrningsresultat
visas i flera studier enligt Gustafsson & Myrberg men sambandet 4r
inte enkelt och linjart. Savil nyexaminerade ldrare kan vara lika
effektiva som lirare med flera ars erfarenhet.

Ett huvudresultat i forskningen, skriver Gustafsson & Myrberg, 4r
att effektiva ldrare anpassar sin undervisning sa att den passar olika
elevers behov. En bred repertoar av undervisningsmetoder #r det
mest framtrddande draget hos en skicklig lirare, liksom att ldraren
har ett vidstrackt spektrum av interaktionsstilar och strategier som
kan tillimpas med hénsyn till olika elevgrupper och individer. Den
klarhet och entusiasm som finns i presentationen av information har
ocksé betydelse.

Lararens formdga att skapa motivation hér ihop med i vilken mén
innehdll och metoder appellerar till elevernas nyfikenhet och
intresse och dven den relevans som eleverna upplever att
uppgifterna har. Visentligt 4r ocksa elevernas forvintningar att
lyckas med uppgiften och den tillfredsstillelse som kopplas till
beldningar for val utfort arbete.

Alla dessa faktorer har betydelse. Andra undervisningsvariabler
som ger starka samband med elevresultat 4r att ldraren fokuserar pa
undervisningsinnehallet och att eleven verkligen ges tillfille att lira
sig det innehdll som utvérderas. Ytterligare betydelsefulla faktorer
ar ldrarens formaga att strukturera materialet, att stilla mer
komplexa utmanande fragor och att fanga upp och vidare utveckla
elevernas idéer.

Gustafsson & Myrberg ser att lararkompetens dr avgérande for

elevernas resultat och péatalar en studie (Wenglinsky, 2000) som
visar att det mest betydelsefulla &r att det &r vissa typer av

87



fortbildning och vissa typer av klassrumsaktiviteter som forklarar
skillnaderna i resultat mellan ldrare med olika formell kompetens.
Wenglinskys anser att "... not only that teachers matter most, but
how they most matter”. (p. 32)

En modell for att 6ka effektiviteten i skolan genom att omférdela
och omorganisera nyttjandet av ldrarresurser presenteras ocksa
(Miles & Darling-Hammond, 1998). De skolor som deltog fick inte
mer medel 4n vad som var genomsnittligt.

Gemensamt for dessa skolor var att de inférde mer flexibla
elevgrupperingar sdsom mindre grupper. Lirare forsokte ocksa
skapa langvariga relationer till sivil elever som forildrar.
Dessutom hade de framgéngsrika skolorna mer gemensam
planeringstid for kollegiet och dven for mindre grupper av larare. P4
flera skolor sokte man okonventionella 16sningar.

Sammanfattningsvis visar resultaten att lirarkompetens och
klasstorlek &r tva viktiga resursfaktorer, dér lirarkompetensen ir
mer betydelsefull. I praktiska tillimpningar av forskningsresultaten
dr det viktigt att beakta att exempelvis en minskning av
klasstorleken innebér ett behov av fler ldrare och fler klassrum. Om
tillgdngen pé kvalificerade ldrare dr begrinsad kan detta snarare
leda till forsémrade resultat #n till forbittrade resultat.

En svensk rapport (Svenska Dagbladet, 2004-04-20) visar att cirka
var fjirde manlig ldrare i kommunala skolor saknar pedagogisk
utbildning och i friskolor saknar 6ver hilften av ldrarna pedagogisk
utbildning. Vad orsaken kan vara diskuteras sdsom att det 4r dyrt att
anstélla dldre larare med pedagogisk utbildning eller att det inte
finns tillrdckligt méanga utbildade ldrare. Andelen ldrare utan
pedagogisk utbildning &r hogre for manliga lirare (27 %) 4n for
kvinnliga ldrare (16 %). Jamstilldhetsaspekter bor diskuteras, enligt
ordférande i fackforbundet Léirarnas riksférbund Mette Fjelkner
som uttalar att hon i viss mén kan forstd att manliga forebilder
behdvs i skolan och dérfor har fler manliga ldrare utan utbildning
anstéllts &n kvinnliga ldrare.

Att ldrarutbildningen garanterar en ldgsta godtagbar standard #r ett
debattinldgg i en facktidning for ldrare, Skolvirlden (2004-04-20).
Lérarutbildning respektive inte ldrarutbildning och behérighet
debatteras och inldgget pekar pa att samhillet har skapat system for
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kvalitetssdkring. Att kvalitetssikra skolan skapar forutsittningar for
en bittre och rattvisare framtid for manga elever i skolan. Det
handlar om att skapa forutsdttningar for eleverna att lira sig. Den
larare som inte har verktygen for att skapa detta har berdvat
eleverna mojligheten till optimalt ldrande. Det &r en sjdlvklarhet att
lérare skall ha bra kunskaper inom de dmnen som de ska undervisa
i, men det finns inget entydigt samband mellan dessa
dmneskunskaper och férmagan att fungera som lérare.

En satsning 1 Sverige for att hoja lararkompetensen i teknikdmnet
har gjorts av Skolverket under négra ar. En studie Tekniken Lyfter
(Skolverket, 2004) avseende effekterna av kompetensutveckling i
teknik for pedagogisk personal visar intressanta resultat. Dessa
tyder pa att Tekniken Lyfter har stirkt deltagande lérares
kompetens och férmaga att undervisa i teknik. Deltagarnas olika
bakgrund har medfort att resultaten skiljer sig ndgot men samfillt
intryck &r att deltagarna framfor allt uppskattat kursens praktiska
inslag.

Enkitsvaren anger att deltagarna i hég utstrickning fatt ett forrad av
praktiska forsok och lart sig genomfora enkla experiment och att tva
av tre deltagare anger att sddana &r ofta eller alltid forkommande i
teknikundervisningen. Kursen verkar ha stimulerat till férandringar
i skolornas teknikundervisning. Sammanfattningsvis sigs att
teknikkurserna har varit betydelsefulla, uppskattade och nyttiga for
den enskilde deltagaren. '

De ldrare som frémst bedriver teknikundervisning #r ldrare som har
matematisk eller naturvetenskaplig bakgrund eller klassldrare som
har fortbildat sig. Till vanligheterna hor ocksd att trd- och metall-
slojdldrare star for undervisningen och forligger verksamheten till
dessa salar. I dessa sammanhang har teknikundervisningen framstétt
som tillimpad naturvetenskap eller en fordjupning i tri- och
metallsl6jd. Teknikdmnet har ofta bestatt av praktiska experiment i
fysik men med bendmningen teknik.

I studien visar nuldgesanalysen att teknikdmnet stir infor stora
utmaningar. Stora brister i kompetens pa olika nivier, brister i
organisation, utrustning och lokaler kan konstateras. NAgra
problematiska  faktorer ~som péverkar den pedagogiska
verksamhetens innehdll, former och teknikdmnets stillning pa
enskilda skolor utgors av:
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Bristande tid och utrymme

F&r smé ekonomiska resurser, exempelvis fortbildningsbudget
Personberoende, ensamt och brist pa tradition

Material och lokaler - "...anpassas till NO eller si5jd, for lite
material"

Stod fran kollegor - "...svart att fa gehdr for idéer och synsitt"

e Teknikdmnets stillning - "...ska skiljas fran NO-dmnen"

e Stdd fran skolledning - ..."... brist i stéd for teknikkurs"

Deltagarna i kurserna har kunnat paverka for att erhalla okad
dmnesmdissig kompetens i teknikdmnet och de har erhéllit en bred
uppsittning metoder att anvdnda i sin undervisning vilket har
beddmts som positivt. Studien vittnar ocksd om att viss forankring
och forstirkning av lokalt utvecklingsarbete skett och det #r en
forutsittning for teknikdmnets utveckling.

13 Konstruktivismen och social-
konstruktivismen

Inom utbildning diskuteras hur ldrande sker och hur kunskap
erhdlles. Min tanke &r att redovisa en del teorier om hur lirande
sker och hur kunskap skapas inom teknikdmnet och diskutera dessa
teorier 1 forhallande till mitt resultat i studien. Min ansats &r
konstruktivistisk. Konstruktivistiskt perspektiv innebir att den
ldrande r en aktiv konstruktdr av sitt eget kunnande i en stindigt
pagaende process. Vara strukturer i hjérnan kallas ocksa kognitiva
scheman. Dessa formas och utvecklas da individen agerar i virlden
(Andersson, 2000; Wallin, 2004). Lirande fordrar hos individen en
inre mental aktivitet och att tidigare strukturer férindras och
utvecklas. Konstruktivismen innebér att alla individer har nigon
form av kunnande om méanga fenomen innan nigon form av formell
undervisning startat. Vara gener dr en forutsittning for ldrande och
likasa milj6 och i miljén finns ménniskor och social samverkan.
Gener och milj6 dr varandras foérutsdttningar.

Konstruktivism  har stor betydelse fo6r forstielsen av
naturvetenskaplig begreppsbildning och lirande i samband med
naturvetenskaplig undervisning. Jag anser att detta giller #dven
teknikundervisning. Liksom Halldén (1999) anser jag att en
utokning av begreppsrepertoaren och begreppsforindring kan
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inrymmas under konstruktivism. Halldén argumenterar for att
ldrande inte &r att Gverge befintliga idéer for nya idéer utan lirande
ar en vidareutveckling av vardagsforklaringar sdsom ocksa stods av
Wallin (2004). Detta gidller enligt mitt sétt att se dven
teknikundervisningen.

Socialkonstruktivism forenas enligt Leach och Scott (2003) av
individuella och sociokulturella perspektiv pa ldrande. Fokus ligger
da pa individens ldrande och p& den sociala interaktionen mellan
individer eller mellan individer och kulturella produkter. Andersson
(2001b) formulerar en liknande teoretisk plattform:

Plattformen kan karaktiriseras som "socialkonstruktivistisk”, vilket i korthet
innebdr att kunnande ses som individuellt konstruerat men social medierat.
Detta synsitt &r inspirerat av savél Piaget som Vygotsky. (s. 9)

Teorier hirledda fran Piaget och Vygotsky har fatt stor betydelse
for synen pa hur ménniskan lér.

Piaget hivdade (1973) att barnet utvecklades fran en sjilvupptagen
egocentricitet till ett tillstdnd d& saker och ting i omvirlden kan ses
frdn andras perspektiv. Lirande forutsitter aktivitet frin elevens
sida. Piaget s6kte finna monster for arvets och miljéns betydelse for
utveckling av kunskap. Under tillrdttalagda situationer samtalade
Piaget med barnet, stillde fragor till barnet, stillde barnet infor
motségelser m.m. En strukturerad begreppsapparat utformades som
teoretiskt beskriver vad som sker vid inldrandet. I forskningen
fokuserades pé ting och tolkningar har skett sdsom att undervisning
ska vara laborativ och att i rummet ska finnas fullt med saker och
ting som eleverna kan arbeta med.

Barnets utveckling sker hela tiden och &r séledes kontinuerlig. Ett
antal olika stadier i den intellektuella utvecklingen kan skiljas ut.
Dessa stadier startar med medfodda reflexer och gér vidare med
praktiska och konkreta stadier. Dérefter utvecklas en forméga med
grader av abstrakt och hypotetiskt tdnkande. Under detta stadium da
elever dr cirka elva ar antog Piaget att mentala strukturer har
mognat och de kan ténka pé ett vetenskapligt sétt (Imsen, 2000).

I varje stadium befinner sig eleven nagra &r. Miljén utgér hela tiden
en fOrutsittning for utveckling. Nar en elev utvecklas/lir sig sker
det nigot bade i elevens intellekt och vanligen #dven i den yttre
miljon genom att eleven gér négot sjilv eller samverkar med nigon.
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Piaget talar om assimilation som trider i funktion nir minniskan
méter nya och okénda situationer eller fenomen eller nir hon prévar
att tolka och forst& det hon uppfattar med sina sinnen. Piaget menar
att ackommodation innebér att eleven reviderar sina uppfattningar
om fenomen. D& har nya erfarenheter genom observation och
upplevelse av omgivningen tagits in och rittat till och fordndrat de
kognitiva strukturerna. Ny tolkning har ersatt den férra tolkningen.
Genom att eleven gér in i nésta stadium far eleven en forméga att
ackommodera till en mer djup forstielse. Assimilation och
ackommodation sker som foljd av social aktivitet. Lirande #r en
vixelverkan mellan eleven 1 ett utvecklingsstadium och
omgivningen.

Teorier som fordes fram av Vygotsky (1978, 1980, 1986) inneholl
bl.a. f6ljande punkter:

e Minniskans livsvillkor paverkar hennes sitt att tinka

e Bruket av redskap hjdlper minniskan att forbattra sina
levnadsvillkor

¢ De kollektiva processerna dr viktiga — vi kan ni lingre om vi
haller ihop

Vygotsky fokuserar pa sprékets betydelse i kommunikation och
socialt samspel med andra manniskor och frimst da lararen eller
annan vuxen person. Den lidrande befinner sig i “the zone of
proximal development” och kan f draghjilp av en mer kunnig
samarbetspartner och den l4rande kan g& vidare och utveckla sina
tankar och kunskaper och fa 6kad inlérning. Den vuxne ger eleven
hjélp till att engagera sig i aktiviteter som de inte skulle kunna
gjélva.

Intellektuell utveckling och tinkande tar sin utgingspunkt i social
aktivitet och den sociala interaktionen kommer fore den
individuella utvecklingen. Resultatet av social aktivitet kan vara det
individuella sjdlvstindiga ténkandet. Utvecklingen gér fran en
situation dér eleven gor saker tillsammans med andra till dir eleven
agerar sjilv. Lirande i social interaktion foregér utveckling. Saledes
kommer den sociala interaktionen fore den individuella
utvecklingen. '

Piagets epistemologi ar for mig en utgangspunkt for lirande. Piaget
har en syn pé ldrande och kunnande som #r biologiskt grundat
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enligt Andersson (2001). Intellektets funktion anpassar oss till
omvirlden och funktionen forutsitter struktur. D4 strukturerna,
tankestrukturerna, 4r aktiva d& konstruerar vi, tinker vi, loser
problem, forstdr, minns, begriper, varseblir m.m. Begrepp,
uppfattningar och minnesbilder #r aspekter av strukturernas
aktiviteter. Enligt detta synsitt har vi strukturer lagrade i vér hjirna
och inte begrepp eller bilder.

Mitt synsétt for larande i teknikédmnet &r att individen konstruerar
sin egen kunskap och det sker i ett socialt ssmmanhang. Jag forenar
detta synsdtt med att barn erfar olika av olika fenomen och
visentligt dr att utveckla lyhdrdhet for att bistd den lirande. Att
fokusera péd larandets process och inte pa prestation hér samman
med att ldra genom att deltaga under ledning. Lirande sker genom
att observera, lyssna och géra och att bli medveten om sitt eget
larande. En forutsittning for ovanstiende dr att tid for reflektion
medges. Lirande sker genom att skapa tankestrukturer hos en
individ i samverkan med en mer kunnig samarbetspartner, liraren, i
sociala sammanhang. Dessa tankestrukturer skapas d& individer
erfar fenomen. Individen har fatt forméga att urskilja aspekter av ett
fenomen och variation av sitt att erfara har utvecklats. Jag ser att
larandet hos individer sker dd sammanhang skapats och att dessa
sammanhang beror individerna.

Kunskap och kunnande anvinds ofta i pedagogiska sammanhang
men jag betonar inte skillnaden i begreppen. Ofta betyder kunskap
den i samhillet gemensamma samlade kunskapen medan kunnande
ofta dr personligt.

Teknikdmnet bestdr av mycket praktiskt och teoretiskt arbete.
Kunskap eller kunnande (SOU 1992:94) baseras pa de fyra
aspekterna fakta, fardighet, forstéelse och fortrogenhet. Mitt synsitt
pé ldarande och kunskap 4r att tillignandet av desamma sker vid
problemldsning med liampliga tekniska fragestillningar for att
eleven ska konstruera sin egen kunskap. Att diskutera och arbeta i
grupp med ldrare som ledare vilken stiller framéatsyftande fragor
och svara pa elevens fragor ger kunskap. Vid byggandet och
resonerandet i teknikdmnet 14r eleven sig se olika variationer av
fenomen. Lararen 4r medveten om att olika elever ser olika sitt att
genomfora sitt arbete och olika elever ser olika méijligheter i
arbetet.
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Under ménga ar har jag inspirerats av att studenter och elever vilka
skapat kunskaper genom att lira av varandra. D3 elever blir
medvetna om olika sétt att genomfora arbetet sker ett ldrande och
kunskapande som é&r viktig i ett demokratiskt samhille. Aven
elevens medvetenhet om sin kunskap dr motiverande for ldrande
och erévrande/erhallande av kunskap.

En studie av Schoultz (2002) visar att samtal om naturvetenskap
och teknik kan ge elever forstaelse. Naturvetenskap innebir nya
begrepp och ibland formler samt férmedlar en kunskapssyn som
kanske dr annorlunda &n i andra dmnen. SvArast &r nog att ta till sig
aktuella begrepp eftersom de ofta 4r frimmande for vardagsspraket.
Samtidigt krdvs dock begreppen for att man ska vara stringent och
for att kunna forsta vetenskapliga texter.

Att ldra naturvetenskap innebdr inte att vardagsbegreppen och det
mera vardagliga sittet att tala om ett fenomen kommer att forsvinna
och 1 stillet ersittas av naturvetenskapliga begrepp och
samtalsformer (Schoultz, 2000). De vardagliga begreppen och
talesdtten & anpassade till andra situationer #n  de
naturvetenskapliga. De har andra syften och kommer alltid att
finnas kvar. Eftersom ménniskan utvecklar sina begrepp i
. kommunikativa situationer ar det viktigt att elever i skolan far
mdjlighet att delta i samtal och diskussioner dér naturvetenskapliga
begrepp anvinds och behédvs.

Innan skolan lyckas bli en sddan miljo kommer det att vara svart for
eleverna att komma till forstéelse och insikt. Samtalen mellan
elever i grupp har visat att det betyder mycket att fi mojlighet att
diskutera och att det krdvs en utékning av samtalen till att behandla
ocksd naturvetenskapliga och tekniska termer och begrepp —
vardagsspréket réacker inte enligt Ekborg (2002). Det finns allts&
flera studier som visar betydelsen av gruppsamtal for utveckling av
forstaelse. Dock visar en studie (Lowing, 2004) att i grupparbete 4r
det vasentligt att l4rare ser individerna i gruppen och kontrollerar att
alla 1 gruppen forstar, dr aktiva och reflekterande samt att l4raren
inte dverlater ansvaret for detta till gruppen.

Att ldra kan ocksa vara att tilligna sig olika sitt att formulera och
forstd den verklighet som finns i omvérlden (Siljo, 2000). 1 detta
sociokulturella perspektiv dr ménniskan en genuint kommunikativ
individ som samspelar med andra. Genom kommunikation med
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andra ménniskor blir individen delaktig i kunskaper och firdigheter
som finns om och i samhillet. Nir en elev hor vad andra talar om
och hur de aterger sin syn p&d omvirlden blir eleven medveten om
vad som &r intressant och vérdefullt. Silj6 menar att ldrande i ett
sociokulturellt perspektiv innebdr att tre olika samverkande
foreteelser uppmarksammas sasom utveckling och anvindning av
intellektuella och fysiska redskap samt kommunikation och
samarbete.

Séljo menar att en individ socialiseras under ldrandet in i en
kulturell gemenskap fran en perifer till en mer central roll. Ett
exempel pd detta dr relationen mistare och lirling. 1 skolan &r
ldrande ett mal i sig och ldrandet blir di dekontextualiserat. Det #r
en forutsittning for larande i ett komplext samhélle.

Kommunikation &r knuten till larandeprocesser som sténdigt pagar i
en ménniskas liv. Att leva 4r att sténdigt ldra eller livslangt lirande
har blivit ett begrepp i var tid. En skola for alla #r ocks3 ett uttryck
som fatt fiste i debatten. S&lj6 (Séljo i Forskning och Niringsliv
fran Vetenskapsradet nr 2, 10 december 2003 i Sv. Dagbladet)
menar att kraven i samhéllet har hojts, t.ex. att f3 arbete forutsitter
avancerad lds- och skrivkunnighet. Manga elever har andra sprak
som modersmal &n svenska idag och detta innebar att ldrande hos
manga elever &r annorlunda 4n vad som anses normalt. Skolan har
stéllts infor en ny situation i takt med att samhillet har blivit mer
komplext och stiller stérre krav pa kunskaper.

Forskning om problem i skolan krdver kunskap pi tviren hdvdar
Séljo. Kunskapen kan vara vérdelds om man inte har forstaelse pa
flera nivéer och den ska vara anvindbar for dem som arbetar i
skolan, forskolan, sérskolan och andra miljber.

Som ldrarutbildare med erfarenhet av ldrarfortbildning har jag
erfarit att elever med andra sprik #n svenska har funnit
tekniklektioner meningsfulla. Lérare har delgivit mig att manga
elever har funnit att under teknikundervisningen har de vagat ge sig
hén i det praktiska arbetet.

Piagets syn pd larande &r biologiskt grundat och min beskrivning av
lirande kan ocksa skildras biologiskt som foljande. For att ett
minnesintryck hos individen ska lagras méste en grupp nervceller
blixtsnabbt aktiveras. Signalerna omformas fran elektriska till
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kemiska och sedan tillbaka till elektriska igen. Det sker vid
kontaktstéllen for nervceller, som kallas synaps. Ett minnesintryck
skapas under tusendelar av en sekund. Nir sedan minnet aterkallas
sda blir det avgérande att det finns starka forbindelser mellan
nervcellerna for att det ursprungliga signalménstret snabbt ska
aterskapas. I var storhjdrnas yttersta skikt, hjambarken, finns var
medvetenhet om tillvaron. Hjidrnbarken innehaller s&ledes véara
tankar, medvetna kénslor och intellektuella minne. Lagring i
minnet, motivation och uppmirksamhet kommer om véra kinslor
finns med vid ldrandet (Adler & Holmgren, 2000). En forutsittning
for detta &r oftast enligt min uppfattning att miljon och upplevelsen
ar positiv.

13.1 Kognitionsvetenskap

En del ron frin kognitionsvetenskap &r intressanta och visentliga
betrdffande praktiskt arbete. Inom kognitionsvetenskapen &r ett
overgripande mél att forsta de kognitiva processernas funktion och
hur de kodas i hjdrnan. Centrala omraden inom denna vetenskap &r
perceptions-  och  minnesmodeller,  kunskapsrepresentation,
inldrning, begreppsbildning, problemldsning m.m.

Inom kognitionsvetenskapen stiller man frigor om att veta eller
kunna. Hjérnans formagor och tankar (Aurell, 2000, personlig
kommunikation, 2004) skapas av de erfarenheter vi gor. Det
konkreta maste foregd det abstrakta om vi ska kunna skapa oss
forestédllningar om det som orden och abstraktionen vill férmedla.
Det &r en frdga om olika nivaer. En ldgsta niva #r information och
dérefter foljer fakta, forstdelse, férmaga och fortrogenhet som
hogsta niva dér erfarenhet finns.

Kunskap uppstdr, menar Aurell, did din hjdrna tolkat och
begripliggjort information genom dina sinnen. Det &r sinnen som
muskelsinne, ledsinne, balanssinne och de fem vanliga sinnena.
Genom dessa upplevelser gér individen mentala representationer.
Teknisk nyfikenhet, sjdlvkinsla, skapa livfullhet dr sidant som
finns hos alla ménniskor — detta #r ingredienser i det praktiska
arbetet som kan gora att intresse uppstér.

Forstdelse borjar alltid i det konkreta och kan forst dérefter

utvecklas till abstrakt niva. Erfarenheten &r grunden for all
forstielse. Aurell menar att sprakets betydelse 6vervirderas da det
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géller att forklara och forstd. Aven om orden ibland #r éverldgsna,
speciellt géller det abstrakta fenomen, s& 4r bilden eller den
praktiska verkligheten i andra fall battre for att gora saker
begripliga. Ofta behover alla sitt anvindas men det handlar mest
om vilka forkunskaper och tidigare minnen eleven har. Att bérja
med praktiken gor det ldttare att forst teorin - man minns ldttare
det som knyter an till egna erfarenheter.

For att veta om eleverna har uppfattat ndgot pa det sitt som man har
tidnkt sig dr att 14ta eleverna tillimpa kunskapen i praktiken. Det kan
vara att rita en skiss, att géra en egen instruktion med ord och bild
eller att £ ndgot att hinda med hjdlp av det som lérts ut. Det hjalper
eleven att ringa in, avgrénsa och skapa sig en mental forestillning
och det ger henne méjlighet att bygga forstdelse med sin egen
referensram som utgangspunkt. Liraren ges dd en bild av vad i
informationen som varit svart for eleven att ta till sig.

Hjdrnan med dess forméagor och tankar skapas av de erfarenheter vi
gor. Det konkreta maste forega det abstrakta for att vi ska kunna
skapa oss forestdllningar om det som orden och abstraktionen vill
formedla. Aurell tar som exempel ldrandet av dataprogram dir man
1 borjan konfronterades med en uppsjd av nya begrepp som var
totalt utan innebdrd. Forst da man lart sig att hantera datorn, spara
och konfigurera, associera och filallokera s& fick begreppen
betydelse. Att fa detta beskrivet utan att préva konkret skulle
svarligen gora det begripligt. En struktur kan liras men det som
strukturen ger form &t méste betyda négot fo6r hjirnan och vara en .
mental forestillning.

En del r6n om forbéttring av barns spatiala formaga (Solomon,
2000) kan ses vid praktiskt arbete under teknikundervisning.
Stimulerande for barnen var ocksé planerande och utférande av
skisser eller ritningar i teknik, dven icke skickliga sidana, samt
processen di de utformade tankemodeller. Solomon betonar vidare
kreativitetens vikt for att ldra och beskriver 6gonblick av kreativitet
nér en teori sdger "klick" eller dgonblick av kreativitet i teknik da
en ny 18sning hittas hos bade elever och lirare.

Att bli medveten om sin kunskap och vad man lir 4r en del i
larprocessen. Vygotsky (1980) beskriver tvd faser i barns
kunskapsutveckling. Den forsta karakteriseras av att kunskap #r
automatiskt och omedvetet tillignad. Den andra fasen bestar av en
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gradvis dkande medvetenhet om aktiva medvetna kontroller 6ver
ens kunskap. For den larande handlar det om att bli medveten om.
vad man lar. For att skapa medvetenhet om sitt lirande hos elever
kan en intressant metod, portfoljmetoden, beskrivas.

Det finns ett nidra samband mellan praktik och portfljmetodik och
lararens syn pd larande och kunskap enligt Dysthe (Skolverket,
2002). Portfoljmetod dr att eleverna samlar sina dokument i en
"portfdl}" dédr bade elev och ldrare kan folja elevens ldrande och
kunskapsutveckling. Dysthe beskriver vikten av att ldraren har en
genomténkt uppfattning om hur man bist kan kombinera
individuellt arbete och grupparbete samt dven att l#rare samarbetar i
aktuell skola och &ven med ldrare pé olika skolor om gemensamma
bedémningskriterier for portfoljvardering och bedémning. En
strategi for arbete med bedomningskriterier 4r att lata eleverna vara
med om att sjilva utveckla kriterierna. Detta kriver mycket
samarbete och att det far ta tid. Dysthe framhiiver nigra
forutséttningar for god portfoljmetodik:

e [Liraren har god kompetens i sitt imne

e Liraren har en pedagogisk grundsyn som balanserar det sociala
och det individinriktade

e En stindig dialog pagar om metodiken mellan ldrarna och
eleverna

e En stédverksamhet finns pa varje skola och i kommunen som
ger  ldrarna  mojlighet  att  utveckla  gemensamma
bedomningskriterier och kan jimféra virderingar av
dokumenten/mapparna

Dysthe betonar sprikets betydelse for lirande och viktigt &r att
kunna sitta ord pa sin vixande forstielse, bade skriftligt och
muntligt. Portféljdmetodiken ger ldraren redskapet for att identifiera
vad den enskilde eleven behéver vid varje tidpunkt. Det handlar om
ansvar som ldrare och att ge eleverna de redskap de behover for att
lyckas. Dysthes budskap &r att arbete med portfoljer, bade for elever
och ldrare, méaste forankras i en sociokulturell forstielse av lirande i
en praxisgemenskap inom &dmnet. L#rarna méaste balansera
individuell undervisning med helklassundervisning och skapa
utvecklingsmdjligheter for olika elever.

Under arbete med portfoljtekniken bor ldraren stilla frigor: Vilken
kunskap #r vérdefull? Vad ska skolan tjana till? Vad ska

98



portfoljmetodiken anviéndas till? Varfor gjorde vi pa det hir sittet?
Hur fungerar det for eleverna? Vad finns det for kriterier for bra och
daligt? Hur utvecklar eleverna insikt i kvalitetskriterier? Hur
utvecklas formagan till sjalvvdrdering? Hur kan gemenskapen
utnyttjas och samtidigt ge rum fér individuellt utvecklande?

Avslutningsvis pekar Dysthe pa att tinka for framtiden — Hur kan
elever anpassa sig till fordndringar 1 framtiden? Det kan gilla
arbetslivets krav, att leva tillsammans i mangkulturellt samhille och
hur vi kan skapa gemenskap i en fragmentariserad och ensam vérld.

13.2  Elevers och lirares sjilvfortroende

Min erfarenhet som ldrare &r att elever ldr pa varierande och olika
sétt och att varje enskild elev 14r olika under olika tider i sitt liv.
Maénga ganger har jag erfarit att elever och studenter fatt en glidje i
teknikundervisningen och upplevt aha — jag lyckades!
Sjalviortroendet okar och lusten att ldara okar visentligt. For att fa
elever intresserade for teknik behover ldraren sitta just lusten att
lara 1 centrum vid uppldggningen av undervisningen. Min
erfarenhet av kurser i teknikfortbildning &r att ldrare och deras
elever dr mycket positiva till dmnet. Dock behévs mer av
samverkan mellan ldrare i olika dmnen (Mattsson, 2000). Denna
samverkan kan mynna ut i att teknik sétts i ett sammanhang och att
elever da upplever stérre lust att ldra. Foljande studie medfor
eftertanke och pekar pa att forandring bor ske i skolvirlden.

Min syn &r att elevers sjdlvfortroende dr av stor betydelse vid
larande. Elevers och ldrares sjdlvkédnsla och vardag i skolan
beskrivs i1 en studie (Skolverket, 2002). Generellt har elever i ar 9
svérare att uppskatta undervisningen i skolan 4n vad elever har i ar
5. Pa fragor till elever om lédrares insatser i skolarbetet dr sillan mer
dn 50 % av tondringarna positiva. Fragorna behandlar tydligheten i
prestationsforvéntningar, aterkopplingens kvalitet, stédet vid
svérigheter, stimulans av sjdlvstidndigt tidnkande, inflytande,
arbetsro, liararengagemang for sina dmnen samt kravnivan vid
redovisningar och prov — allt detta kan hora ihop med positiv
sjélvvérdering enligt min mening. Vanligt dr att elever med sidmre
sjdlvvirdering och upplevelse av sin kompetens samt ldgre betyg
dngslas mera for sina prestationer. De upplever ocksa kravnivan i
skolan som for hog och detta ar vanligare hos flickor dn bland
pojkar.
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I rapporten beskrivs ocksd ldrarnas professionella sjilvkénsla.
Lararnas upplevelse av sin egen kapacitet spelar roll for
upplevelserna av vardagen genom uppmétning av arbetsgldadjen. 1
synnerhet har kapacitetsupplevelsen betydelse for arbetsgladjen i ett
dmne. Déaremot spelar kapacitetsupplevelsen en mindre tydlig roll
for upplevelsen av arbetsbordan.

Kénslan av effektivitet hos ldrarna spelar en blygsam roll for
arbetsglddje och arbetsborda och har dessutom ett svagt samband
med kapacitetsupplevelsen. De klassrumsrelaterade betingelserna
spelar en viktig roll. Hur ldraren sjdlv hanterar dessa villkor har den
storsta betydelsen av alla. Effektivitetskdnslan,
kapacitetsupplevelsen och den upplevda arbetsbordan har ocksé
inflytande pa arbetsglddjen. Det &r pafallande att hur man 15ser
betingelser i klassrummet i den egna undervisningen spelar storre
roll &n inflytande fran samverkan och ledning.

Den autonoma samverkan och samarbetet i lag har en stark relation
till effektivitetskdnslan. Dessutom syns att instdllningen till
ledningen och klassrumsbetingelserna samvarierar starkt, vilket
antyder att rektor far ritt mycket av fortjdnsten eller kritiken for hur
klassrummets vardagliga verklighet ser ut.

I studien gors en tolkning att ldrares professionella sjdlvkénsla lika
mycket vixer ur den indirekta aterkoppling och sociala paverkan
som sker i diskussioner kollegor emellan som ur den direkta
aterkoppling man far fran en nidra samverkan med andra ldrare i
undervisningen. Det kan ocksa vara sé att &mnesgrupperna spelar en
underordnad roll for lérare.

Principiellt har ldrare mycket att vinna pé att ndrmare samverka
med varandra och traditionen i skolarbetet &r under fordndring.
Skolarbetet ser mycket olika ut pa olika skolor och den ensamma
lararrollen &r utsatt och férhoppningsvis stadd i férdndring. Studien
papekar att ldrare dr beroende av aterkoppling och socialt utbyte f6r
att gora sdkra tolkningar i undervisningen och det rdcker inte endast
med elevernas aterkoppling.

Min tolkning av denna Skolverkets studie visar pa behov av

fordndring 1 skolan for att elever ska kunna erhalla sjalvfortroende
och dirmed sannolikt bli mer motiverade till skolarbetet. En
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forutséttning for att Oka elevers intresse for sina arbeten #r
naturligtvis att larare sjélva kanner trivsel och arbetsglidje i skolan.

13.3 Extramurala studier

Det finns studier vilka visar vikten av att gd ut i samhillet. Stora
mdjligheter finns att utforma teknikundervisningen genom att gi
utanfor skolbyggnaden. Det kan gilla besok pa ett science center
eller studiebesdk pé foretag och institutioner i samhillet. 1 foljande
text ges nagra exempel.

En studie om science centers med elevers och ldrares 8gon
beskriver kunskaper, attityder och undervisning (Axelsson, 1997).
Totalt foljdes 9 klasser i skolar 2, 3 och 6. Syftet var att studera om
och 1 vilken man besok vid science centers ger upphov till
kunskaper och fordndrade attityder till naturvetenskap och teknik
hos elever. Resultaten visar att det 4r svart att pavisa sikra tecken
pd ldrande och attitydfordndringar hos eleverna. Mojligt &r att
eleverna har svért att resonera kring sitt larande. Tydligt dr dock att
besok pa science center dr en uppskattad aktivitet savil bland elever
som bland ldrare. Axelsson ser dock att besdket #r en isolerad
foreteelse och for- och efterarbete férekommer inte ofta.

Elever berittar att i skolan ldser de &mnen och bocker men pa ett
science centers far man géra och préva. Vad man lir sig pa ett
science center bestdr framst av mdojligheten att verkligen se och
gora sjilv. Denna mojlighet finns inte i skolan och det ir enligt
eleverna i denna studie beroende pa att det inte finns material dér
och pa att skolans &mnesuppdelade undervisning utgér ett hinder.
Dessutom éar det betydligt roligare pa science centers och da ir det
ldttare att forsta och att ldra sig saker enligt eleverna i denna studie.

Flera ldrare betonar att eleverna framfor allt har roligt pa ett science
center och att det gagnar undervisningen i den vanliga skolmiljon.
Lérare har direkta erfarenheter av detta och #r sdkra pé sin sak. I
studien betonas vikten av att utgd fran elevers fragor och att olika
intressen fangas upp. Axelsson pekar pé att det #dr fordelaktigt att
utgd fran och utveckla elevernas fragor och funderingar. Frigor kan
vara av olika karaktir och forfattaren anser att elevernas genuina
fragor inte far det utrymme som de borde ha. Eleverna har troligen
inte trénat sig i att stélla frigor om saker som inte har absoluta svar.
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Elever och ldrare &r vana vid att hitta svar i bocker men p3 ett
science center ligger de uppmuntrande, prévande och
experimenterande frdgorna i sjidlva aktiviteten. Axelsson tror att
dagens skola fortfarande till stor del karakteriseras av alltfér mycket
katederundervisning och alltfor lite undersékning for elevernas del.
Mer av hands-on och minds-on férordas och avslutningsvis anser
forfattaren att man inte kan fora en minniska framét utan att ta
hénsyn till var ménniskan befinner sig just nu och vilka fragor hon
vill ha svar pa. Detta bor finnas i atanke vid planering av ldrande
och utveckling for elever.

I teknikdmnet finns bade fysik och teknik. Fysik kan integreras med
teknik pad olika sétt bl.a. genom att lirande sker utanfor den
traditionella lektionssalen och det dr viktigt att experimentera,
vilket beskrivs i en studie (Bagge, 2003). Fokus i studien ligger pa
att ldra fysik genom att besoka en néjespark. Barn 4r nyfikna och
nyfikenheten inkluderar fysikfragor. Denna nyfikenhet vid besok p4
ett science center eller en ndjespark kan generera virdefulla minnen
och upplevelser samt dven underlitta djup forstielse.

Eleverna i Bagges studie har varit roade av en miniatyr av
Foucaults pendel och i manga fall férvanades ldrare av vad eleverna
klarade av. Genom att betona kroppens upplevelser i relation till
acceleration kan Newtons lagar studeras dven av yngre elever.
Enkla leksaker har anvints som métutrustning pa ndjesparken. Att
experimentera 4r en uppskattad aktivitet och kan leda till ldrande.

Ett positivt sinne underléttar 14rande och forstielse och alltsd kan
nojesparker vara effektiva ldrandemiljéer under ritta forhallanden.
Ett besok pa en nojespark kan resultera i en fordndrad syn pa fysik.
En kritisk faktor for larande 4r ldrarens engagemang och hur
besoket integreras i det vanliga skolarbetet. Forberedelse och
efterarbete betonar Bagge (2003) som viktigt.

En rapport presenterad vid en EU-konferens 2004 med inriktning pa
Increasing Human Resources for Science and Technology in
Europe talar for vikten av naturvetenskaplig undervisning ska sittas
in 1 ett sammanhang i skolarbetet (Gago et al., 2004). Att lata elever
bli medvetna om hur industrin arbetar for att samhallet skall kunna
verka och béra samhdllet dr betydelsefullt. Likasa patalas vikten av
att elever blir medvetna om sina framtida karriirméjligheter och att
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de dven blir medvetna om mojligheter till utveckling av sina
intressen och formagor.
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KORTFATTADE BESKRIVNINGAR AV
MINA TVA EMPIRISKA STUDIER,
UNDERLAG FOR SAMMANFATTANDE
RESULTAT

14 Licentiatavhandlingen Teknik i ting
och tanke. Skoliimnet teknik i skola
och lirarutbildning. IPD rapport
2002:01

Avhandlingen visade sammanfattningsvis att de flesta studenterna i
studien utvecklat en syn pa teknikdmnet och erhallit en
handlingskompetens och beredskap som ligger i linje med
laroplanen, Lpo94, for grundskolan. Medvetenhet finns hos dessa
studenter om att i skoldmnet teknik arbeta med vardagsteknik
sdsom praktiskt arbete med konstruktioner. Ménga studenter
kopplar praktiskt arbete till teori och 6nskar samverkan med andra
dmnen for att f4 meningsfulla sammanhang, tema och samverkan
dven med foretag och institutioner i samhillet. Att
vérderingsdiskussioner bor forekomma framhalls av en del
studenter. Teknikdmnet innebdr fOr studenterna kreativt,
problemldsande arbete som utgér fran individen. Studenterna
efterlyser mer av kreativitet och medbestimmande for eleverna i
skolans verksamhet och tydliggérande av teknikdmnet.

Av min egen tolkning av elevernas svar om teknikdmnet framgér att
de forknippar teknik mest med praktiska moment som att
konstruera, bygga och understka. Aktiviteterna gér eleverna
mycket engagerade, motiverade och intresserade. Diremot menar
ménga elever att teori &r trakigt. Teknikdmnet &r diffust for manga
elever och de kdnner osdkerhet om vad som ir teknik eller andra
dmnen och en del upplever till och med att de inte har haft
teknikundervisning alls. Mal och syfte med teknikdmnet #r inte
tydliggjort for eleverna. Viarderingsdiskussioner forekommer endast
1 liten omfattning och de allra flesta eleverna synes vara omedvetna
om sina mojligheter att kunna péaverka for att fa bra teknik i
samhillet. Eleverna &ér ocksa vaga i sina svar om de upplever att de
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ar medbestimmande 1 teknikarbetet. Mest glddjande &r att av de
elever, som undervisats av utbildade ldrare enligt L.po94, néstan alla
har fatt okat teknikintresse och hilften av dem kan ténka sig vilja
gymnasieprogram med teknikinriktning.

Sammanfattning pa engelska visas Bilaga E.

15 Artikeln Lirares teknikdidaktiska
kompetens och dess betydelse for

elevers teknikintresse. Publicerad i
NorDiNa april 2005, se Bilaga A

Artikeln visade sammanfattningsvis att orsaker till att elever hade
blivit intresserade av teknik berodde pa hur eleverna uppfattade
undervisningen. Nistan samtliga elever uttryckte att 1
teknikundervisningen ingick oftast praktiskt arbete vilket var
mycket motiverande for eleverna enligt bade elever och lérare.
Dock kidnde alltfor fa elever till méalet med undervisningen.
Virderingsdiskussioner férekom inte sérskilt ofta 1 undervisningen.
Elevinflytandet upplevdes av de flesta eleverna som litet.
Utviarderingar for utveckling av undervisning forekom i1 mycket
liten utstrdckning.

Den grupp elever som hade lirare med utbildning i teknik@mnet
erholl en bred, mangfacetterad och kreativ undervisning i teknik vil
i linje med kursplanens mal innefattande ocksa att eleverna fick
mojlighet att uppleva teknik utanfor skolan. Eleverna upplevde en
mangfald av praktiska aktiviteter, mer problemldsning och fler
virderingsdiskussioner i jamforelse med elever dar ldrare saknar
motsvarande utbildning. Lérare med relevant utbildning visade sig
besitta vérdefull teknikdidaktisk kompetens med en medveten
struktur pa undervisningen och tydliga mal med undervisningen.
Den grupp elever som hade ldrare utan utbildning fick en torftigare
teknikundervisning ofta i form av utokad fysikundervisning eller
genom att tekniken blev otydlig och osynliggjord genom integration
med andra &mnen.

Léarare med teknikdidaktisk kompetens betraktade teknikimnet som

ett sjalvstandigt amne och hade en nérhet till kursplanen. Val av
laromedel, erhallna ramar for sin undervisning och forankring av
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teknikdmnet pd skolan medforde en tillfredsstéllelse i arbetet.
Lararna utan denna teknikdidaktiska kompetens visade bl.a. en
otydlig teknikundervisning, knuten till NO med avsaknad av eget
material 1 teknik.

Det fanns en skillnad mellan elevgrupperna nér det géllde
teknikintresse och undervisning. Dubbelt sa manga elever i grupp
X, med relevant utbildade tekniklérare, fick ett 6kat teknikintresse
av undervisningen jamfort med den andra gruppens elever. Drygt
dubbelt s& méanga flickor i grupp X upplevde att
teknikundervisningen Okat deras teknikintresse dn i den andra
gruppen Z hos ldrare utan relevant utbildning. Dessutom var tre
ganger fler elever i grupp X positiva till att vdlja gymnasiekurs med
teknikinriktning &n i den andra gruppen. Denna studies resultat
tyder pa att ldrares utbildning i teknikundervisning och
teknikdidaktiska kompetens har stor betydelse for elevers
teknikintresse.

Sammanfattning pa engelska visas i Bilaga E.
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SAMMANFATTANDE RESULTAT OCH
DISKUSSION AV DE TVA STUDIERNA

16 Bakgrund

Avsikten &r att beskriva teknikdmnet genom att skildra elevers och
ldrares uppfattningar och bilder av teknikdmnet och undervisningen
samt hur ldrare uttrycker sin teknikdidaktiska kompetens och dven
koppling mellan denna kompetens och elevernas uppfattning om
teknik. De didaktiska fragorna vad, hur och varfor finns som en réd
trad genom hela analysen.

Diskussionen grundar sig pa mina resultat av tvi empiriska studier
frén ett perspektiv omfattande:

o 472 elever (n=258 i licentiatavhandlingen och 214 i artikeln)
e 15 ldrare (n=5 1 licentiatavhandlingen och 10 i artikeln)
e 55 ldrarstudenter i licentiatavhandlingen

Elever befann sig i skoldr 5-9. 10 ldrare hade formell
teknikldrarutbildning omfattande 20 podng for skolimnet teknik
och 5 hade inte denna utbildning. 55 l4rarstudenter befann sig nira
- examination i 20 podng teknikldrarutbildning. En pilotstudie
genomfdrdes dven bland 287 elever och analysen finns som
‘opublicerad studie vid IPD, Géteborgs universitet.

Diskussionen utgér fran vilka uppfattningar och bilder elever, ldrare
och ldrarstudenter har av teknikdmnet och vilken betydelse lirares
utbildning har samt hur larares teknikdidaktiska kompetens yttrar

sig.

I texten forekommer uttryck sdsom ldrare med teknikutbildning
vilket innebér larare med didaktisk utbildning i skoldmnet teknik
och ldrare utan teknikutbildning, vilket innebér lirare utan denna
didaktiska utbildning.
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17 Sammanfattningar av resultat av
elev-, larar- och lirarstudentsvaren

17.1  Elevers uppfattningar av teknikimnet

De 472 elevernas bild av teknikundervisningen var att de
forknippade teknik mest med praktiska moment som att bygga,
konstruera och undersoka, se for ovrigt 18 Diskussion kring elevers
bild och uppfattning om teknikdmnet. Dessa aktiviteter gjorde
eleverna mycket engagerade, motiverade och intresserade. Detta
gillde frimst de senare skolaren 7-9. Frapperande var att for
eleverna 1 de tidigare skolaren 1-6 var teknikdmnet diffust och
flertalet syntes inte medvetna om att skolimnet teknik finns. Det
praktiska arbetet sdsom byggande och konstruerande beskrevs i
positiva ordalag men ofta visste inte eleverna varfoér de arbetade
med innehallet i undervisningen. Elevinflytandet syntes litet och
virderingsdiskussioner skedde i liten omfattning. Tecken fanns pa
att teknik@mnet idag var mer forankrat i skolan, &tminstone i de
hogre skolaren, dn for cirka sex ars sedan.

17.2  Lirares uppfattningar av teknikimnet

Flertalet av de 15 ldrarna betonade att undervisningen skulle besta
av praktiskt arbete med. konstruktioner och vardagsnira teknik och
en del ldrare talade &ven om koppling till teori. De hivdade att
samverkan med andra &dmnen var ldmpligt for att f3
undervisningsmoment satta i sammanhang. De flesta ldrare
betonade att teknikundervisningen maste vara rolig och
intressevickande. Teknikanvandningens konsekvenser i
virderingsdiskussioner framhélls inte sdrskilt mycket. Manga ldrare
ansag att eleverna hade inflytande pé undervisningen. De
teknikutbildade ldrare som intervjuats specifikt betriffande
teknikdidaktisk kompetens visade tydliga mal med undervisningen,
undervisningsstrategier och innehall enligt Lpo94, se for dvrigt 19
Léarares teknikdidaktiska kompetens. De betonade ocksé
teknik&mnets positiva mojligheter i undervisningen.

110



17.3  Lararstudenters uppfattningar av
teknikimnet

De flesta av de 55 studenterna visade en syn pé teknikdmnet och en
handlingskompetens och beredskap som ligger 1 linje med
laroplanen, Lpo94, f6r grundskolan, se Mattsson (2002). De visade
en medvetenhet om det ldmpliga att arbeta med vardagsteknik
sasom praktiskt arbete med konstruktioner. Manga kopplade ihop
detta arbete med teori och de 6nskade samverkan med andra &mnen
for att f4 meningsfulla sammanhang eller tema samt #ven
samverkan med foretag och institutioner i samhillet. En del
studenter forde fram att vérderingsdiskussioner bor forekomma
mer. Teknikdmnet innebar for studenter ett Kkreativt,
problemldsande arbete som utgér fran individen. Lirarstudenterna
har en klar ambition att vilja skapa intresse och lust for teknik och
de efterlyser mer av kreativitet och medbestimmande f6r eleverna
och ett tydliggérande av teknikdmnet. Lararstudenterna reagerade
mot alltfor styrda lektioner utan inflytande av eleverna samt dven
den diffusa bild av teknikdmnet som eleverna uttryckte.

17.4 Betydelsen av lirares utbildning for
elevers teknikintresse -

Teknikintresse fanns hos ménga av de 472 eleverna. Glddjande var
att intresset 6kade av teknikundervisningen. Sarskilt mycket hade
intresset 0kat da elever undervisats av ldrare med utbildning i
skoldmnet teknik och/eller med l4rarerfarenhet i bakgrunden. Pa
grund av denna teknikundervisning kunde manga elever tinka sig
att vilja gymnasieprogram med teknikinriktning. Hos ldrare med
utbildning fick dubbelt s& méanga elever 6kat intresse och tre ganger
fler elever var positiva till att vilja teknikinriktning pa gymnasiet (i
gruppen av 214 elever med 5 utbildade ldrare och med 5 inte
utbildade). Likasé visade dubbelt s& manga flickor okat intresse av
undervisningen hos ldrare med utbildning &n i den andra gruppen

B



17.5 Betydelsen av ldrares utbildning for
elevernas bild av teknikimnet

De elever som hade ldrare med utbildning i skoldmnet teknik
beskrev undervisningen som bred, méngfacetterad och kreativ vél i
linje med kursplanens mal. Dessa elever fick ocksa mojlighet att
uppleva teknik utanfor skolan. Elever hos ldrare utan utbildning i
skoldmnet teknik upplevde en torftigare undervisning ofta i form av
utokad fysikundervisning eller genom att tekniken blev
osynliggjord genom integration med andra &mnen.

Den grupp elever som upplevt undervisningen som varierad och
som i hogre grad sokt sammanhang, tyckte att de larde sig mycket
och ansag sig paverka innehallet uttryckte ett stérre intresse for
teknik. Det var samma grupp som i hogre grad ansett sig ha deltagit
i diskussioner om teknik och som visste vad de skulle ldra. Denna
grupp elever hade teknikdidaktiskt utbildade ldrare och
lararutbildning. Denna del av studien omfattade 214 elever
uppdelade pa 5 utbildade ldrare respektive S inte utbildade lédrare.

17.6  Betydelsen av lirares utbildning for deras
bild av teknikimnet och undervisning

Léarare med utbildning i skoldmnet teknik sig teknikdmnet som ett
sjdlvstindigt omrade som inte lutade sig mot eller var en utveckling
av naturvetenskap. De visade ocksd stérre medvetenhet om
kursplanens intentioner #&n ldrare utan utbildning. Lérare med
utbildning var mer tydliga i beskrivning av malen med sin
undervisning én de andra utan utbildning. Utbildade larare betonade
kreativt arbete. Savil utbildade som icke utbildade lédrare var
Overtygade om att praktiskt arbete skulle inga i undervisningen.
Néstan alla uttryckte ocksd en trygghet i ldrarrollen oavsett om
utbildning fanns i bakgrunden eller inte. Lararstudenternas bild av
teknikundervisning foljde i stor sett de utbildade ldrarnas bild.
Studien omfattade 15 larare och 55 lararstudenter.

17.7  Larares teknikdidaktiska kompetens

For att utrona larares teknikdidaktiska kompetens intervjuades 10
larare varav 5 var utbildade i teknikdmnet och 5 var outbildade.
Larare med teknikdidaktisk kompetens visade en medvetenhet och
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tydlighet om teknikdmnets karaktir och vésen/identitet. De hade
lattare att uttrycka sig om ldrande 1 teknik och uttryckte sig tydligt
om att teori skulle kopplas till praktiskt arbete. Frapperande var att
kursplanen fanns vagt i medvetandet hos outbildade lidrare i
teknikdmnet. Den teknikdidaktiska kompetensen hos ldrare med
teknikldrarutbildning innebar att de forankrade teknikdmnet vil pa
skolorna och ramfaktorer fungerade tillfredsstdllande. 1 denna
kompetens l4g ocksé att laromedel for teknikdmnet valdes aktivt.
Dess ldrare betonade &ven undervisningsstrategier sdsom bdade
arbetssdtt och strukturering av &dmnet. Att utgd fran elevers
forutsdttningar och vara lyhodrda for elevernas intresseomraden
syntes hos flertalet de 10 drarna, trots att eleverna upplevde sig inte
ha paverkat wundervisningen. Betrdffande ldrarnas egna
forutsittningar fanns en trygghet i lararrollen hos de flesta oavsett
utbildning eller inte. Lérare med teknikdidaktisk kompetens
strukturerade undervisningen mer medvetet mot malen med
undervisningen, vilket ocksa innebar att eleverna visste varfor de
arbetade med teknikinnehallet. Relevant utvérdering av

undervisningen forekom inte hos flertalet ldrare trots utbildning i
teknikdidaktik. (10 ldrare).

18 Diskussion kring elevers bilder och
uppfattningar av teknikéimnet

18.1 Inledning

Teknik var for de 472 eleverna mest praktiskt arbete. Deras 6nskan
var oftast att bygga och tillverka och inte att arbeta teoretiskt.
Elevernas syn pa teknik&mnet var till viss del beroende av ldrares
utbildning 1 teknikdmnet. Om ldraren besatt ett engagemang och
hade en utbildning for teknikdmnet fann eleverna teknik
inspirerande och motiverande och ett teknikintresse kunde skapas.

18.2 I vilken man teknikimnet fanns

Eleverna hade uppfattat att de hade teknikundervisning speciellt i
de senare aldrarna.

Hos elever i de tidiga aldrarna forefoll teknikimnet inte forankrat

pd det satt som kursplanen Lpo94 anger. Eleverna hade en
bristfallig undervisning i teknik och dmnet var diffust for dem.
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Manga elever i de tidiga aldrarna visste inte om de hade eller hade
haft teknik. Integration skedde med andra dmnen, féretridesvis
naturorienterande dmnen. Dock medforde detta att elever var
omedvetna om teknikdmnet.

Hos elever 1 de senare aldrarna syntes teknikdmnet vara mer
forankrat och #mnet var tydligare for dem. Dock hur vil
forankringen skett var beroende av om skolan hade ldrare med
teknikldrarutbildning for teknikdmnet eller inte. I skolor som hade
ldrare med utbildning var teknikédmnet férankrat hos eleverna enligt
géllande styrdokument Lpo94.

18.3 Vad innehallet bestod av i teknikimnet

Om eleverna angav att de hade teknik sa menade elever i de tidiga
aldrarna att de arbetade mestadels med experimenterande,
foretrddesvis inom NO-dmnen. Manga elever i de tidiga &ldrarna
angav ocksd att de hade enstaka temadagar med litet av att bygga
eller plocka isér apparater eller att teknik fanns i andra dmnen
sdsom sl6jd, hemkunskap. Aven om eleverna arbetade med dessa
Ovningar var inte teknikdmnet tydligt for dem.

Eleverna i de senare aldrarna angav i positiva ordalag att de byggde
broar, hus, designade olika ting, uppfann saker med mera. Detta
beskrev mestadels de elever som hade en ldrare med utbildning.
Dock angav de elever som hade ldrare utan utbildning ett innehall
bestdende av moment som oftast var en utdkad fysikundervisning
eller enstaka undervisningsmoment utan sammanhang. Mal och
syfte for teknikdmnet var inte tydliggjort for eleverna i tillricklig
grad och en fortrogenhet med teknikens vdsen kunde inte utvecklas
hos eleverna. Det dr av stor vikt att betona att teknik #r mer 4n
exempel pa praktisk tillimpning av naturvetenskap menar Sjeberg
(2000). Naturvetenskapens mal &ar att forstd virlden medan
teknikens mal &r att 16sa praktiska problem. Vad som ska ligga till
grund for teknikundervisningen ar teknisk kunskap betonar Gilbert
(1992) och Rowell (2004) bestaende av tre delar: for en teknisk
praktik (praktisera), i en teknisk praktik (férklara—forsta) och om en
teknisk praktik (resonera).

Resonemang om teknik férekom inte i 6nskvérd utstrackning enligt

kursplanens riktlinjer. Vérderingsdiskussioner &r visentliga i
teknikdmnet. Endast en tredjedel av eleverna ansag sig ha diskuterat
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de konsekvenser som tekniken har pd sambhillet vilket kunde ses
som uppseendevickande. De elever som hade angett att
diskussioner férkommit menade att de mest berérde miljéfragor.
Elever i grupper med teknikutbildade l4rare hade fler diskussioner
dn elever med ldrare utan teknikutbildning. Elevenkiternas svar
tydde pd att kursplanens riktlinjer inte uppfyllts i tillrickligt hog
grad vad géller vérderingdiskussioner.

Skilet till att s& f& elever ansdg sig ha diskuterat teknikens
konsekvenser kunde vara att ldrare kiinde en viss osdkerhet att
objektivt se pa foljder av teknikanvindningen. Andra skil kunde
vara osdkerhet om sin egen kunskap pad omradet, vilken skolkod
som foreldg pd skolan (vad som var brukligt pd skolan) m.m.
Mirkligt nog angav ldrare att de resonerade om teknikens
konsekvenser i undervisningen men for eleverna var diskussionerna
inte tydliga alls.

18.4 Hur elever arbetade i teknikimnet

Eleverna angav att de arbetade mestadels praktiskt under
tekniklektioner. Detta arbetssitt var stimulerande for dem och de
syntes vara motiverade till teknikdmnet. Det var praktiskt arbete de
Onskade anvinda da de skulle lra teknik. De elever som hade lirare
med utbildning foref6ll mer medvetna om vad de lart i teknikiamnet
och deras egen bedomning av kunskaper i teknik stimde relativt vil
med ldrares slutgiltiga betyg. Andra arbetssétt i undervisningen som
att skriva, lyssna pa lararen och gora redovisningar angav eleverna
mestadels att det var trakigt att arbeta med.

Eleverna hos ldrare med utbildning i teknikdmnet fick en mer bred
och kreativ undervisning med flera aktiviteter &n vad eleverna fick
hos de andra ldrarna. Kursplanen i teknik enligt Lpo94 anger genom
perspektiven och uppndendemalen att ett mangfacetterat och brett
innehall i undervisningen ska férekomma.

Det var péfallande att eleverna séllan uppfattade processen i sjilva
larandet. Enligt Lindstrom (2003) bor ldraren betona processen i
ldrandet lika vil som produkten. Att processen i ldrandet blir tydligt
for eleverna och att deras tankar gors tillgingliga genom
resonemang for Lindstrom fram som en viktig del av ldrandet. Jag
ser vikten av resonemang i undervisningen om nivéer p& processen
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och elevers egna virderingar av sitt kunnande. Detta kan medfora
att eleverna blir medvetna om vad de l4rt under lektionerna.

18.5 [Elevers mojligheter att paverka
teknikundervisningen

Intressant var att se att eleverna ansdg sig ha ett begrinsat
inflytande pa undervisningen. Vanligen var eleverna inte medvetna
om varfér de arbetade med aktuellt teknikinnehéll. Malet for
undervisningen var heller inte klart for dem, dock nagot tydligare
for elever med teknikutbildade larare. Elever svarade mest att det
var ldraren som bestdmt varfér de arbetade med aktuellt innehall.
De flesta eleverna upplevde uppenbarligen att de inte paverkat
undervisningen. Denna begrinsade paverkan pa undervisningen
uppfyller inte kursplanens malsattning.

Aven i elevgruppen som hade lirare med utbildning i teknikdmnet
tyckte endast fa elever att de paverkat undervisningen. Dock fanns
en viss skillnad mellan elever hos ldrare med utbildning jimfort
med elever hos ldrare utan denna utbildning.

I styrdokumenten for skolan finns angivet att undervisningen ska
individualiseras och utga fran eleverna. En forutsittning for lirande
(Andersson, 2001; Marton & Booth, 2000) &r att utga fran elevernas
tankar och erfarenhet och lata eleverna konstruera sin kunskap. Om
eleverna inte upplever att de paverkar undervisningen, hur kan da
individualisering ske? For att individualisera undervisningen kan
elevernas uppfattningar enligt Claesson (2004) delas in i fyra
kategorier 1 den studien. En uppfattning dr da kollektiv och inte
individuell (flera elever kan ha samma uppfattning). Claesson
beskriver att det betyder for ldrarens del att hon tar upp och beméter
de fyra uppfattningar som finns i klassen. Saledes kan da en sa
kallad katederundervisning dga rum i klassen/gruppen. Enligt min
mening bor eleverna alltid géras medvetna om att det finns olika
uppfattningar i gruppen. Da finns mojlighet f6r dem att ocksa inse
att de kan f& inflytande pa undervisningen och att olika
uppfattningar ska berdras for att tillfredsstélla olika elevers behov.
Enligt konstruktivismen bygger elever upp sin kunskap utifran sin
egen individuella niva. Eleverna blir mer motiverade om de kénner
att de paverkar undervisningen.
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En klar skillnad fanns mellan elever som har ldrare med utbildning
och elever som hade ldrare utan utbildning. Méanga elever i gruppen
hos larare med utbildning visste att de har en kursplan att f6lja och
visste att kunskapen var nyttig for dem i framtiden. De var ocksa i
relativt hog grad medvetna om vad de léart. Enligt Marton & Booth
(2000) ar medvetenhet om sitt eget ldrande vésentligt och ar en
forutsittning for larande.

18.6 FElevers teknikintresse

Ett intresse for teknik fanns till stor del hos elever om teknikdmnet
existerade pé skolan och var utformat enligt Lpo94. Teknikintresse
forefoll nagot storre hos pojkar én hos flickor. Orsakerna till detta
kunde vara ménga, sasom traditionen i samhdllet, och att
fritidsaktiviteter och undervisningsinnehall var mer anpassade till
pojkar &n till flickor (Berner, 2003).

Glddjande var att undervisningen i teknik 6kade intresset for teknik
for flertalet elever. Speciellt tydligt syntes det 6kade intresset hos
elever som undervisats av ldrare med utbildning 1 teknikdmnet.
Dessa larare syntes mer medvetna om mal med undervisning och
hur dessa mél kunde nas for eleverna. Dubbelt sd manga elever i
grupp- med relevant utbildade teknikldarare fick ett Okat
teknikintresse av undervisningen jamfort med den andra gruppens
elever. Betriffande gender-aspekten syntes ingen skillnad mellan
flickor och pojkar hos ldrare med utbildning i teknikdmnet. Dock
fanns en viss skillnad mellan flickor och pojkar hos ldrare utan
utbildning sasom att nagot fler pojkar hade fatt 6kat intresse.

En markant skillnad syntes mellan flickor i grupper hos utbildade
larare och inte utbildade ldrare. Drygt dubbelt sa manga flickor i
grupp med utbildade larare upplevde att teknikundervisningen 6kat
deras teknikintresse jamfort med flickor i grupper med ldrare utan
utbildning. Detta stimmer med Skoghs (2001) beskrivning att nir
eleverna fick positiva erfarenheter av sin teknikundervisning hos
utbildade ldrare gav det dem ett teknikintresse och ocksa tilltro till
sin egen tekniska formaga.

Likasé syntes en markant skillnad hos elever betriffande tdnkbart
val av teknikinriktning till gymnasiet. Da ldrare hade utbildning i
teknikimnet var deras elever mirkbart mer intresserade av
teknikinriktning som gymnasieval. S& ménga som 57 % svarade ja
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eller kanske i gruppen med utbildade ldrare 1 jamforelse med 18 %
hos ldrare utan utbildning. Overlag var pojkarna mer positiva till
teknikinriktning pa gymnasiet @n flickorna hos samtliga ldrare.

18.7 Sammanfattning

De 472 eleverna som deltagit i studierna anség att teknikimnet mest
bestod av praktiskt arbete. Det visade sig dock att elevernas
uppfattning var beroende av lirarnas utbildning.

For eleverna i de ldgre skoldren utgjordes teknik mestadels av
experimenterande. For dessa elever var teknikdmnet inte alls
tydligt. Eleverna i de hogre skolaren var positiva till teknikdmnets
praktiska arbete sasom byggande och konstruerande. Tydligast var
detta hos elever med teknikutbildade ldrare. For elever hos ej
teknikutbildade larare var innehallet i teknikundervisningen delvis
baserat pa fysik. Mal och syfte med teknikdmnet var darfor inte
tydliggjort for dessa elever. Samtal om teknikutvecklingens
konsekvenser, t.ex. teknikens paverkan pa samhaéllet, forekom inte i
onskviard omfattning. Hos de teknikutbildade ldrarna dgde dock
dessa diskussioner rum oftare &n hos de ej teknikutbildade ldrarna.

Eleverna 6nskade fraimst praktiskt arbete for att ldra teknik. Elever
med teknikutbildade ldrare var mer medvetna om vad de léart och de
hade ocksa samma bedémning av vad de hade lart som deras larare
hade. Flertalet elever ansag att skriva, lyssna och redovisa om
dmnet var trakigt. Elever med teknikutbildade larare tyckte att de
hade en bred och kreativ undervisning. Eleverna uppfattar dock
sédllan processen bakom l4randet.

Samtliga elever ansdg att de hade ett begridnsat inflytande pa
undervisningen. Malet med denna var inte klart for dem. Dock
fanns hos eleverna med teknikutbildade ldrare en nagot béttre bild
av undervisningens mal. Eleverna upplevde att ldrarna i alltfor hog
grad bestimde innehallet i undervisningen. Aven hir fanns en viss
skilinad mellan elever med teknikutbildade ldrare och ej
teknikutbildade ldrare. De f6rra tyckte att de hade en viss paverkan
pa innehallet. Flertalet av dessa elever vet dven att en kursplan ska
foljas och att den kunskap som erhalls kan vara nyttig i framtiden.

Hos flertalet elever fanns ett intresse for teknik och diarmed dven
teknikdmnet. Intresset var nagot stérre hos pojkar én hos flickor.
Undervisning 1 teknik syns oka intresset. Den storsta Okningen
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fanns 1 klasser med teknikutbildade ldrare. Dessa ldrare var mera
medvetna om malet med teknikundervisningen och hur dessa mal
ska nés. Dubbelt sa manga elever i klasser med teknikutbildade
larare fick Okat intresse for teknik som i klasser med ej
teknikutbildade ldrare. Det var inte nagon skillnad i oOkat
teknikintresse mellan flickor och pojkar i dessa klasser med
teknikutbildade ldrare. I klasser med ej teknikutbildade ldrare fick
fler pojkar &n flickor 6kat teknikintresse.

I frdga om val till gymnasieprogram med teknikinriktning var
manga fler elever hos teknikutbildade ldrare intresserade &n
eleverna hos ej teknikutbildade.

19 Diskussion om lidrares teknik-
didaktiska kompetens

19.1 Inledning

For att utrona larares teknikdidaktiska kompetens intervjuades 10
larare varav 5 var utbildade 1 skoldmnet teknik och 5 var inte
utbildade 1 detta dmne.

I foljande avsnitt diskuteras de 10 intervjuade ldrarnas
teknikkompetens  utifran de nio  kunskapsomridena i
amnesdidaktiska kunskapsbasen enligt Zetterqvist (2003). Aven
Hagbergs & Hulténs definition (2004) av teknikdidaktisk forskning
finns med som en r6d trdd i min vdv for utformandet av
teknikdidaktisk kunskap.
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19.2 Teknikimnets karaktir och innehall

Sammanfattningsvis kunde sdgas att de utbildade ldrarna i
teknikdmnet hade en syn pa vad teknikdmnet innebidr som var i
Overensstimmelse med kursplanen. De hade dven kunskap om
uppnaendemal for teknikdmnet for eleverna. Lérarna uttryckte att
teknikens utveckling, redskap och enkla konstruktioner samt
vardagsteknik fanns med i undervisningen av teknikdmnet. De
menade ocksé att teknik i samhéllet fanns med. Den andra hélften
av ldrare utan teknikldrarutbildning beskrev hur de kopplade
teknik@mnet till fysikdmnet eller naturorienterande dmnen och hade
integrerat teknik&dmnet sa att det inte blev tydligt.

Teknik@mnets och teknikens karaktir syntes vil i hilften av de 10
ldrarnas svar genom att t.ex. betona att tekniken forbittrade och
forenklade for ménniskans 6verlevnad och att den fanns Sverallt
runt omkring oss i vardagen och att utveckling skedde hela tiden.
Behovet av att forsta tekniken betonades ocksa liksom att se
utvecklingen 1 samhillet. Detta stimmer med kursplanen i teknik,
Lpo94, som menar att elever ska utveckla en fértrogenhet med
teknikens vésen for att trygga och forbéttra ménniskans livsvillkor.
Teknikens karaktir &r utforligt beskriven av Science for All
Americans (2004), som framfor att tekniken &r en miktig kraft i
civilisationens utveckling och att den ger oss formaga att forindra
vérlden for att passa oss bittre. Dock innebér fordndring av virlden
ofta komplikationer varvid vélbefinnande, kostnader och risker inte

~ kan forutses.

Forskning om teknikvetenskap, menar Bjérk & Nordén (2002), ar
inriktad pa nyskapande till nytta f6r méinniskan. Behovet av
teknikutveckling &r ofta kopplad till konkreta samhilleliga och
ekonomiska faktorer; sérskilt samhéllsrelevansen dr viktig. Ett par
av de teknikutbildade ldrarna betonade teknikens roll i samhillet
och nidmnde bdde problemlosning och entreprendrskap i ett
fungerande samhaélle. Detta knyter an till den samverkan mellan
Lirarnas Riksforbund och Svenskt Niringsliv som beskrivs av
Ericsson & Hallenberg (2002). Skolan ska ses som en del av
sambhdllet och inte som en sluten virld samt att elever ska fa insikt i
verksamheter 1 samhéllet och eventuellt i framtiden kunna séka sig
till teknisk verksamhet. En ldrare talade ocksd om att diskussion om
framtida val av kurs pa gymnasiet forekommer.
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Jag ser det som angeléget att tidigt i skolan samtala om yrken och
vilka kunskaper man behéver for att n& fram till olika yrken. Det
kan motivera elever i skolarbetet. Elever behover dven samtal om
entreprendrskap tidigt i skolan for att inse betydelsen av detta for
vart vilstand. Skogh (2001) havdar att det &r viktigt att tidigt ta in
teknikundervisningen och ge elever positiva erfarenheter av teknik.

Lérare utan teknikutbildning sdg teknikimnet mer som
"forlingning" av fysik eller komplement till naturorienterande
undervisning och anknét exempelvis till fysikundervisningen. Har
kunde jag se att teknikinslag blev en "hjilp" for fysikdmnet och inte
det breda dmnet som teknikdmnets kursplan anger. En lirare sig
teknikdmnet som enstaka inslag utan sammanhang och detta,
betonar Sjeberg (2000), kan medfora att eleverna tappar intresse.

Min synpunkt &r att en teknikldrare méste ha helt klart for sig vad
skoldmnet teknik i kursplanens mening 4r och vad teknik star for i
samhillet for att kunna undervisa i dmnet. Féljden blir annars som
for en av ldrarna som hade problem med #mnet da hon inte var
medveten om vad teknikdmnets kursplan innebir. Problem blev det
ocksd di teknik var integrerat i de naturorienterande dmnena och
inte blev tydliggjort sdsom #4mne som var en ldrares syn pa
teknikéimnet. Newton (2003) menar att det #r viktigt att ett
dmnesomrade har en egen kulturell ram, som etablerar &mnets
intellektuella virden och avgrénsar omradet for den som lir sig.
Strukturer bildas inom kunskapsomradet vilka eleven fir méta.
Eleven formar sitt att tinka inom dmnet teknik om de fir méta
traditioner, metoder och strukturer som #r dominerande inom
kunskapsfiltet.

For att tydliggéra argumenten for utbildning i teknik behdvs en
teoretisering av teknisk kunskap enligt Stevenson (2004). Han
foreslér att utgd fran kognitiva teorier for att géra oss medvetna om
larandeprocessen. Kunskap finns i en kontext och medieras av
artefakter och ménniskor. Stevenson menar att i teknikutbildningen
finns goda mojligheter att kombinera konkreta meningsfulla
uppgifter med utvecklade material och utrustning som ar relevant
for ett aktivt liv 1 vart tekniskt avancerade samhille.
Lérarutbildningen borde mer beméda sig att hjilpa lararstudenter att
reflektera Gver sina didaktiska antaganden. Det giller dolda
antaganden och medvetna uppfattningar som kan synliggéras och
utvecklas och hur de kan speglas i praktiken. Richardson (1996)
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talar om "beliefs" och "personal didactics" som lararutbildningen
kan lata studenter diskutera.

19.3  Att ldra teknik

Néstan alla ldrare talade om att l4ra genom praktiskt arbete under
olika former. En del ldrare betonade att tekniken 4r ett imne som
inte hade en tyngande tradition och att &mnet kunde utformas av
varje ldrare i sin situation med eleverna.

Sex av tio ldrare menade att det praktiska arbetet ska stodjas av
teoretiska resonemang och diskussioner. De talade om
problemformulering, samtal och samarbete med andra elever och att
samverka i tema for att ldra. De teknikutbildade lirarna hade en
tydligare ansats i detta sitt att uttrycka sin mening om praktiskt
arbete och ldrande. En del ldrare hade ingen vl uttalad idé om hur
teknikundervisningen skulle genomforas for att fi lirande hos
elever men ett par larare betonade det teoretiska inslaget starkt. En
ldrare talade om sammanhangets betydelse och en annan nimnde
endast vikten av det praktiska.

Virdet av att sjilv praktiskt préva och erévra en forstelse var
ndstan alla ldrare Overens om. Detta & manne ett tecken pa
empiristisk kunskapssyn som séger att bara man fir prova pa att
arbeta praktiskt s& lar man sig. Dock skall praktiskt arbete
struktureras med tydliga mal. Kursplanens inneh&ll betonar att
arbeta praktiskt liksom ocksad kognitionsvetenskapen. Enligt den
senare menar Aurell (2000) att forstaelse bérjar alltid i det konkreta.

Jag sig att det viktiga praktiska arbetet finns i ldrares medvetande.
Sannolikt hade dock inte ldrarna funderat éver hur det praktiska
arbetet skulle utformas for att lirande skulle ske. Enligt forskare
White (1996), Campbell & Wilson (1998), Hodson (1993) ar det av
stor vikt f6r ldrande att malet dr klargjort for eleverna, att samtal,
fragor och summering foljer under arbetets géng. Nir redogorelse
dérefter sker av arbetet 4r samtal och reflektion en avslutning av det
praktiska arbetet. En konstruktivistisk syn pa lirande innebir ju att
anta att eleverna i en praktisk tekniksituation kan utga endast fran
det de redan kan. Samtal fore, under och efter aktiviteterna ir dirfor
nddviéndiga.
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Forstdelse skapar motivation enligt tex. Wallin, Sjobeck,
Wernersson (2000). Lirares vittnesbérd om att elever upplever
praktiska inslag i teknik som roligt kan bero pa att de upplever att
de forstdr. Dock ser jag det som visentligt att elever vet vad
kunskapen ska anvéndas till och detta kan diskuteras i samband
med samtal/diskussioner om olika yrken i elevernas framtid. Att
lata elever bedoma anvindarens betydelse &4r tydliggjord vid
produktens framtagande enligt Kimbell (2005) liksom dven den
estetiska och tekniska aspekten i elevers arbete med design och
teknik.

En ldrare i min studie trodde pa att sitta in teknik i historien och
dven 1 framtiden och hon menade att detta medforde att elever lir.
Hon papekade dessutom att hon inte ville utfora enstaka aktiviteter
sdsom hon upplevde att hennes kollegor gjorde i undervisningen
med sina elever. En annan ldrare Onskade vicka teknikintresse
genom att elever sdg pa omvirlden och samhillet och darvid fick
eleverna tekniska 6gon och blev varse hur tekniken fungerar.

Eleverna kommer till skolan med rika erfarenheter vilka kan
anvéndas i undervisning och ldrande. Detta &r Sjeberg (2002)
overtygad om. Det stimde med en lérares teori om ldrande eftersom
han utgick frén elevernas teknikerfarenhet och han tog vara p& den
och diskuterade betydelsen av just den.

Min egen syn pé ldrande &r att praktiskt arbete ger forstaelse och det
finner jag st6d hos Aurell (2000), White (1996) med flera, men det
praktiska arbetet ska struktureras medvetet mot mal med
undervisningen. Viktigt menar jag ocksi #r att gora eleverna
medvetna om sitt ldrande och sin kunskap sdsom dven Carlgren &
Marton (2000) betonar. Alla vi individer konstruerar kunskap och vi
konstruerar den under varierande former. Genom variationen ges
elever forutsittningar for att erfara méngfalden och fa beredskap att
mota nya situationer. Att byta perspektiv, menar Pramling
Samuelsson & Asplund Carlsson (2004), innebér att forséka ta
andras perspektiv genom att géra synligt att det finns variationer av
sétt att tdnka. Det dr variationens innebérd.

Elevernas olika tekniska l6sningar péd ett problem bér diskuteras
och pé det sittet ge eleverna insikter i att 16sningarna kan variera.
Vid praktiskt arbete uppstar behov av teoretiska resonemang och
kunskap. Dirvid finns méjligheter for ldrare att integrera med t.ex.



fysik eller ndgot annat s& kallat svart dmne. Om behov av den
kunskapen foreligger sd 4r ocksa ivern att s6ka den kunskapen
troligen stor hos eleven. Tekniken kan pa detta sitt fungera som
behovsskapande till andra &mnen.

Det praktiska arbetets betydelse uttrycktes ganska sé tydligt av alla
lirare men det uttrycktes inte hur detta arbete skulle genomforas
och inte heller vad eleverna ldrde genom praktiskt arbete. De
teknikutbildade ldrarna uttryckte sig tydligare om att teknikteori
med faktakunskaper skulle eller borde kopplas till praktiskt arbete
for att eleverna skulle ldra teknik. De ej teknikutbildade ldrare
kopplade inte ihop teori och praktik pé ett sa tydligt sitt som de
utbildade. En del ldrare var mycket vaga i sina formuleringar och
syntes osdkra om ldrande i teknik.

19.4  Forhallningssitt till kursplan i teknik

Sammanfattningsvis syntes ldrarna endast vara vagt medvetna om
kursplanen. De visste ofta att de vill forstirka det praktiska arbetet
och visa pa att teknik &r ett méangfacetterat &mne med inslag av
historia, design, konstruktion, bro- och husbygge, individanpassat
arbetssitt och vardagsteknik. Lirarna hade en vilja att diskutera
samhillets teknik med eleverna. De teknikutbildade lirarna var
klart tydligare i beskrivning av malen med sin undervisning #n de
andra. Fyra av fem utbildade ldrare tog det som de ansag viktigt
frdn kursplanen, medan fyra av fem av de inte utbildade stédde sig
pa sin intuition.

Frapperande var att flera ldrare var omedvetna om vad som star
skrivet 1 kursplanen. Dock var flertalet av ldrarna 6vertygade om att
praktiskt arbete skulle vara med i undervisningen men de uttryckte
inte vad elever larde genom praktiskt arbete. Jag tolkade det si att
ldrare valde bort att ha kursplanen aktuell. Det kunde bero pa den
stora arbetsbelastningen eller att teknikdmnet inte hade fatt s hog
status 1 skolans virld. Ett annat skidl kunde vara den styrande
skolkod, vad som var brukligt pa skolan, som ldrare anpassar sig till
enligt Bernstein (1977).

Eventuellt prioriterades andra skoldmnen av ldrare. Det kunde

sarskilt ses gélla for de inte teknikutbildade ldrarna.
Teknikundervisningen kunde hos dessa ldrare genomféras som
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nigra undervisningsmoment med praktiskt arbete. Alternativt
integrerades teknik med andra naturvetenskapliga dmnen eller s16jd.

Vil fungerande arbetslag av ldrare skulle kunna bidra till att halla
teknikdmnets kursplan mer levande f6r ldrarna. Likasd kunde
arbetslag vara en hjilp for att skapa en progression av
teknikinnehallet for undervisningen under olika skolar.

Eftersom teknikkursplanen dr sa bred till innehéll och arbetssitt kan
en mojlighet vara att ett par eller tre ldrare ansvarar for
teknikdmnet. Integration av andra &mnen 4r nédvindig och med
denna ansvarsfordelning kunde integration och samarbete i lag bli
en sjilvklarhet.

19.5 Larares erfarenheter av ramfaktorer

Sammanfattningsvis syntes att de utbildade l4rarna i teknikimnet
hade forankrat teknikd@mnet vl pa sina skolor och de ansig att
ramfaktorerna for teknikdmnet fungerade tillfredsstillande. Dessa
larare hade ansvar och hade sett till att dels f& det material som
behovdes, dels fa tid for studiebesok.

Fyra ldrare av de fem inte utbildade ldrarna var inte néjda med
tekniken och ansag att teknikdmnet inte &r tydligt. Problemet var
sdg jag att den teknik som undervisades var naturvetenskap i stillet
for teknik. Teknik hade blivit den praktiska delen av fysik. Vidare
saknades medel till teknikdmnet. En ldrare i denna grupp var néjd
med att integrera teknik i NO-dgmnena och kunde diirfor antas klara
sig med befintliga NO-hjédlpmedel. Denna lirare dnskade fortsitta
att integrera tekniken i NO. Detta sdg jag kunde medféra att
tekniken inte blir tydliggjord.

De fyra ovan ndmnda inte utbildade ldrarna var alltsd missndjda
med forhédllanden av olika slag t.ex. att inga medel erhalls for
utrustning. Det finns risk att en ldrare som inte dr n6jd inte heller &r
en positiv ldrare i sin undervisning och att detta férhallande kan
drabba elevers intresse f6r &mnet. Lérares professionella sjilvkinsla
och arbetsglddje hor samman med upplevelse av sin kapacitet och
arbetsborda enligt Skolverkets rapport (2002).

Stor skillnad fanns mellan gruppen utbildade och inte utbildade
larare nir det géllde att ha forankrat &mnet hos skolledningen. Det
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kunde innebira att de utbildade l4rarna fatt ansvar for att lagga upp
undervisningen, kopa utrustning och ordna studiebestk. De kunde
dven fa fortbildning om behov fanns. Jag kunde hir tolka svaren
som att dessa ldrare var malmedvetna i hur de vill bedriva sin
teknikundervisning. De  hade teknikdidaktisk  kompetens.
Gustafsson & Myrbergs oversikt (2002) om ldrarkompetens visar
att den viktigaste faktorn for att erhalla kvalitet i undervisningen ar
lararkompetensen.

Flera ldrare med teknikdidaktisk kompetens fann dessutom
16sningar for att fa material fran olika foretag eller institutioner i
sambhiillet.

Dessutom visar Nordin-Hultman (2004) att de undervisningsrum
som har riklig utrustning och en variation av material uppfattar
eleverna som attraktiva och att dér finns meningsfulla saker att
gora. Detta inspirerar elever.

Sammanfattningsvis kunde man se att de utbildade ldrarna hade
gynnsamma fOrutsittningar for att utveckla teknikdmnet pa sina
skolor. Om det berodde pa att de #dr utbildade eller om deras
utbildning var en f6ljd av dessa positiva ramfaktorer #r oklart.

19.6 Liromedel som anviands i teknikimnet

Sammanfattningsvis forefoll det att samtliga lirare med utbildning i
teknikimnet anvénde teknikldromedel vilka #r producerade for
teknikundervisning enligt Lpo94. Bockerna som anvindes foljdes
inte helt utan anvéndes i temaarbetet med eleverna. Innehallet i
lairob6ckerna ansag ldrarna vara kreativt och anpassat for det
nuvarande teknik&mnet. Dessa ldrare anvinde #ven andra
hjdlpmedel for att fa information. Det kunde vara dator, foretag och
institutioner, science centers och tidskrifter/bocker.

Lédrare utan utbildning i teknikdmnet verkade inte ha samma
mélmedvetenhet i att soka olika ldromedel och hir menar jag bade
bdcker och andra inte traditionella liromedel. NO-bdcker anvindes
did som inspiration for teknikundervisningen och tekniken &r
integrerad i naturvetenskapen. Dessa ldrare arbetade ibland med
16sryckta moment utan sammanhang. Det kunde innebéra att det var
naturvetenskap och inte teknik som elever undervisades i. En inte
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utbildad ldrare anvédnde en integrerad NO/teknik-ldrobok som han
sjdlv varit med och forfattat.

Teknikdmnet blir inte tydliggjort da ldromedel sdsom fysikbok
anviénds. Har finns en risk att manga elever blir negativa till teknik
eftersom de redan kanske har en negativ attityd till 4mnet fysik.
Fysik anses ju svart av manga elever. Den negativa attityden till
fysikdmnet har beskrivits av media under lang tid och #ven av
forskare bl.a. Sjeberg (2000, 2001) och Gagliardi et al (1999). Det
dr dirfor synd att anvédnda fysikldromedel och inte utnyttja den
potential som det nya teknikdmnet har. Genom tekniken skulle ju
ingdngen ocksé kunna bli en helt annan till fysiken i stillet for
tvartom.

En del ldrare syntes siledes inte ha samma engagemang for
teknikldromedel i den vida bemérkelsen. De anviinde en del 1anade
bocker, bocker hemifran och artiklar med teknikmoment. Om
artiklarna var aktuella & det utmirkt att anvinda dem i
undervisningen och da kunde intressanta framtids- eller
historiediskussioner folja. Bockerna kunde ju ocksa ha ett utmarkt
innehdll men jag saknade en malmedvetenhet i svaren fran en del
larare. Det framgick att i de liromedel som anvindes plockade en
del larare moment utan undervisningssammanhang. Jag ser att dessa
larare inte hade prioriterat och s6kt anviénda liromedel i teknik.
Dessa ldrare utan teknikutbildning hade ocksd ett mycket litet
engagemang for att gora studiebesok utanfor skolan. '

19.7  Lirares syn pa elevers forutsittningar
och paverkan pa undervisningen

Sammanfattningsvis ansag de flesta av ldararna att eleverna paverkat
undervisningen. Som exempel pa detta framgick att lirare satte
ramar och gav elever frihet att vilja intresseomraden. Lirare angav
olika nivéer pa uppgifter, pa grundkurs och dérefter olika uppgifter.
De arbetade med projekt- eller temaarbeten dir ldraren var en
resurs. Undervisningen kunde utgé fran elevers fragor. Ett par lirare
sdg tiden och schemat som begrinsningar for att lata elever
paverka.

Mirkligt nog forefoll inte deras elever anse sig ha haft inflytande pé
undervisningen. De flesta av eleverna upplevde sig inte enligt
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elevsvaren kunna paverka undervisningen. Detta var i sa fall inte en
undervisning som utgick fran elever.

Genom att de flesta ldrare anvénde projekt- eller temaarbete anség
de att anpassning till elevernas olika nivéer skedde. Solomon
betonar 1 sin undersokning beskriven i Hodsons 6versikt (1993) att
grupparbete dr en social aktivitet, styrt av gruppens regler och
beroende av ldrares fragor och att dessa aspekter péverkar
inldrningen.  Fragestéllning, genomférande, redovisning och
utvirdering dr vésentliga och de flesta ldrare i min undersokning
talar inte om att utgd fran en fragestédllning och inte heller om
processen under inldrningen. Det syns mig att ldrare forutsitter att
elever lar vid grupparbete. 1 grupparbete dr det visentligt enligt
Lowing (2004) att ldrare ser individerna i gruppen och kontrollerar
att alla 1 gruppen forstar, &r aktiva och reflekterande samt att ldrarna
inte Overlater ansvaret for detta till gruppen.

Att variation dr en fOrutsittning for forstaelse och ger flera
perspektiv, i och med att barn tanker olika, férs fram som visentligt
av Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson (2003). Lirare i min
studie syns lyhorda for elevernas intresseomraden och later dem
vilja inom vissa ramar. Uppgifter som ges till elever dr pa olika
nivder och eleverna viljer sjalva uppgifter efter den forméga och
den ambitionsniva de har. En ldrare beskriver hur hon har en
baskurs for alla eleverna och dérefter viljer elever ett omrade att
arbeta med 1 grupp. En ldrare uttrycker vikten av att ldra av
varandra som positivt for sina elever och det sker i grupparbeten.

En ldrare beméter elevers frigor och forsoker lata deras fragor styra
undervisningen och didrmed &r nivan elevanpassad. Denne lirare
talar ocksd om arbetsplan som skolan foljer fér att nd malen. Det
finns en viss skillnad mellan utbildade och inte utbildade lirare som
t.ex. att den forsta gruppen av ldrare har en stérre malmedvetenhet i
undervisningen.
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19.8 Liérares forutsattningar for
teknikundervisning

Sammanfattningsvis syntes néstan alla ldrare vara relativt trygga i
sin ldrarroll och kénde vil sin egen kapacitet. I gruppen ldrare med
utbildning fanns en tydlig medvetenhet och en sikerhet i rollen som
larare 1 teknik.

I gruppen ldrare utan utbildning i teknik fanns ocksd en viss
trygghet i ldrarrollen hos fyra av fem ldrare. Den femte ldraren sade
sig vara otrygg bade som ldrare 6ver huvud taget och som lirare i
teknikdmnet. De Gvriga angav skél for sin trygghet sdsom att dessa
larare ocksa undervisade i NO-damnen, hade erfarenhet som tekniker
1 tidigare arbete eller var ndjda med att integrera tekniken i NO.
Uppenbar risk finns da att teknik@mnet tappar sin identitet.
Teknikdidaktisk kompetens &r en fOrutsittning for kvalitet i
undervisningen.

En av ldrarna utan utbildning i teknikdmnet hade en mycket god
erfarenhet som ldrare under manga ar och ansag sig trygg med
eleverna dven betrdffande teknikundervisningen som visade sig
mycket besta av naturvetenskapliga experiment.

En lédrarutbildning innebdr en kvalitetssdkring av undervisningen
och garanterar en godtagbar standard. Enligt en statistisk
undersokning, redovisad i Skolvirlden, pa uppdrag av Lérarnas
Riksforbund, LR, och Lararforbundet (2004) finns i kommunala
grundskolor upp till 20 % obehoriga ldrare vilka saknar pedagogisk
utbildning. Enligt en debatt i radion skulle i de flesta fall en
fortbildning pa en lararhdgskola under 1,5 ar ge behorighet f6r dem
(personlig kommunikation Rollén, AMU och Wadman LR,
Sveriges Radio 15.7 2004). Undersokningen redovisad i
Skolvirlden visar att utbildade ldrare allt oftare varslas och sdgs upp
pd grund av arbetsbrist medan obehériga far behélla sina tjinster.
Detta kan bero pa ekonomiska skél som att obehériga ldrare erhaller
lagre 16n.

Skolverkets studie (2004) visade att for ldrare som undervisar i
teknik i1 skoldr 7-9 var andelen teknikldrare med utbildning i teknik
61 %. Denna studie visade vidare att andelen ldrare med utbildning
1 teknik samt med lararutbildning endast var 45 %. Utbildade lirare
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innebdr en kvalitetssédkring som kan medfora eventuell hogre
motivation hos elever till att arbeta i skolan.

Enligt Skolverkets rapport (2002) spelar de klassrumrelaterade
betingelserna och hur ldraren hanterar dessa en viktig roll for larares
kénsla av effektivitet, kapacitet, upplevd arbetsbérda och
arbetsglddje. Hur man loser betingelser i klassrummet i den egna
undervisningen spelar storre roll dn inflytande fran samverkan med
andra ldrare och fran skolledning enligt rapporten. Eftersom lérare i
min studie ansag sig trygga loser dessa ldrare siledes villkoren for
forhallandena i klassrummet vil. Men risk finns att teknikdmnet
inte kommer till sin ritt.

Jag var forundrad 6ver varfor ldrare utan utbildning inte erhallit
fortbildning och resurser for liromedel. Hade ldrares eventuella
argument inte burit frukt? I foregéende fragors svar fanns tecken pa
att dessa ldrare undervisade i teknik som ett forldngt/utékat NO-
dmne med sporadiska undervisningsmoment i teknik utan
sammanhang och med otydliga mal. Eftersom praktiskt arbete
betonats av alla ldrare fanns tydligen en tro att detta var en 16sning
pé undervisningen i teknikdmnet. En slutsats som jag eventuellt
kunde dra &r att teknikdmnet inte hade ndgon hég status i vissa
skolor och att en del ldrare och skolledningar trodde att
undervisningen kunde genomféras med sunt fornuft och praktiskt
handlag.

19.9 Lirares undervisningsstrategier

Sammanfattningsvis kunde ses att savdl medvetenhet om
kursplanemél som elevcentrerad strategi for teknikundervisningen
fanns hos ldrare med utbildning i teknikimnet. En ldrare utan
utbildning i tekniké@mnet f6ljde naturvetenskapsimnenas inneh3ll
och tog in teknik nér det passade till naturvetenskapsinnehallet. De
andra utan utbildning i teknikdmnet syntes osikra pa kursplanens
innehall och sin egen undervisningsstrategi.

En medvetenhet om att elever skulle veta varfor de arbetade med
sitt omrade fanns starkt hos flera av ldrare med utbildning. Likas4
talade flera av dessa lédrare tydligt om att forsoka viicka intresse for
teknik hos eleverna och att variera undervisningen. Andersson
(2004) betonar att den mest avgérande faktorn nér det géller lirande
ar att utgd fran det som eleven redan kan och forstar. Processen
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innebér att ldsa, tolka, kritiskt granska, diskutera fenomen och
information och géra om detta till personlig kunskap. Kunnande ses
som individuellt uppbyggt men att detta sker i stor utstriickning i ett
socialt samspel enligt Leach & Scott, 2003). Den
socialkonstruktivistiska modellen av kunskapsrelationen mellan
individ och omvirld stéder detta.

Variationer i sétt att erfara ett fenomen betonas av Marton & Booth
(2000). Det kan ocksa uttryckas som att ldrarnas och elevernas
tankar kommer i kontakt nir ett sdrskilt innehall férmedlas. Ett krav
for en "tankekontakt" &r att liraren #r medveten om dels hur det
forstas av eleverna, dels hur eleverna gar tillviga med uppgifterna
och hur de erfar sammanhanget kring lirandet. Att astadkomma
larande innebér att erfara och vara medveten om sérskilda fenomen.
Ingen av ldrarna i min studie talade om att de medvetet anvinde sig
av elevernas olika uppfattningar om ett fenomen for att visa pa
variationen.

Lédrare med utbildning valde medvetet varierande metoder utifran
elevers kunskapsnivaer for att tillmétesgd olika intresseomraden,
kon, upplevelser av olika sinnen och kénslomaissig art. Variationen
gdllde ocksé problemldsning och om det skulle vara grupparbete
eller individuellt arbete.

I gruppen av inte utbildade ldrare sade sig en lirare strukturera
undervisningen genom att utgd fran elevernas fragor. Tva andra
ldrare i denna grupp tog in teknikmoment i samband med att
naturvetenskap eller fysik lastes. Enligt Stabergs (1992) studie &r
undervisningen i naturvetenskap ndrmare till pojkars arbetssitt,
erfarenheter och intressen. Darfor kan det foreligga en risk att en
del elever, sarskilt flickor, tappar intresset for teknik och att
teknikédmnet inte blir tydliggjort som ett eget dmne.

Lindahl (2003) sdg i sin studie att elever inte forstir meningen med
att ldra innehdllet i teknikundervisningen, i NO-undervisningen
eller att gora laborationer. Hon betonar ocksa att en foriandring av
undervisningen dr viktig sadsom att ge positiva upplevelser av
naturvetenskap och teknik samt en kunskap om yrken inom dessa
omraden.

Jag sjélv ser att teknikdmnet utgér en fantastisk méjlighet att ge
positiva upplevelser som skulle kunna fa spridning till fysik.
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Teknikdmnet maste dock tydliggéras som ett eget amne och det
mdste klargoéras for elever vilken nytta de har av teknikkunskapen.
Elever borde ocksd fa mojlighet redan under tidiga skolér att
diskutera framtida yrkesval. Dessutom borde mer diskuteras vad
olika yrken innebér, t.ex. i1 tekniska yrken &r samarbete med
méinniskor en férutséttning.

Sjdlvklart ska integration ske med de skoldmnen som behovs for att
skapa sammanhang utifran malet med undervisningen.

Tre ldrare 1 gruppen wutan utbildning hade inte nagon
undervisningsstrategi i teknikdmnet och det kunde synas tragiskt
inte bara for elever utan ocksa for lararens eget sjalvfortroende och
trivsel i1 skolarbetet.

Min egen syn pa lararkompetens &r att lirare dessutom ska vara
medvetna om att tekniska begrepp kan vara svara for elever. Att i
teknikundervisningen anvinda tekniska begrepp och hos elever
skapa behov av att anvidnda dessa begrepp bor darfor goras i
undervisningen. I teknikkompetensen ligger en kunskap om hur
tekniska begrepp tas upp och anvénds av eleverna och f6lja en
undervisningsstrategi som &r formulerad av lararen.

19.10 Larares utvirdering

Sammanfattningsvis kan ségas att den utvirdering som mestadels
forelag var att larare lyssnade pa elever och sag hur elever arbetade.
Léarare syntes klart medvetna om att deras utvdrdering inte var
tillfyllest och de var inte nojda med det. De flesta sdg prov som
utvardering. En del ldrare ldt elever skriva vad de tyckte om
undervisningen. Utifran vad eleverna tyckte fordndrades vissa
lektionsmoment och detta sag ldrare som sin utvdrdering. Att se
utvirdering som ett medel for att f& underlag for utveckling av
undervisningen som helhet var inte ofta forekommande, varken for
elevernas del eller for ldrares egen del.

Utvérdering av skolverksamheten innebér enligt Skolverket (1999)
att granska och virdera sérskilt utvalda delar gentemot
overenskomna kriterier. Syftet &r att ge underlag for t.ex. utveckling
av verksamhetens funktion eller effektivitet. I forskningséversikten
avseende utvérdering av Black & Wiliam (1998) hidvdas att ldrares
utvérderingspraktik 4r svag. Den uppmuntrar till ytlig faktainldrning

132



och ldrare diskuterar inte kritiskt utvérderingsfragor med kollegor
och av reflektion finns det inte mycket. Betygsfunktionen #r
Overbetonad och inldrningsfunktionen eftersatt. Larare i min studie
visar samma tendens och de tar snarare reda pa nagons asikt, t.ex.
om en lektion eller om ett arbetssitt. Det kan jag hinfora till
personligt tyckande. Utvérdering blir det forst da man har bestimda
syften och utgdngspunkter, systematiskt och noggrant samlar in
asikter om négot. Detta ska granskas och virderas gentemot
Overenskomna kriterier eller mal.

I lararutbildningen bor detta sjdlvklart inga och tydliggoras mera for
lararstudenter. Nyberg (2001) ser att ldrare som foljt kurs i lokal
utvirdering i naturvetenskaplig undervisning blir mer noggranna att
beskriva médl och betygskriterier for elever. Likasd insdg ldrare
vikten av detta for undervisning och ldrande. De blev ocksé
medvetna om vikten av de fragor som stilldes till elever och de sig
brister i elevers kunskaper tydligare samt anség sig som lirare bli
mer tydliga i sin undervisning.

Jag anser att bade 1 skolor och pa lararutbildningen bér utvérdering
behandlas tydligare. Att f6lja en kollegas undervisning och
diskutera den tillsammans kollega till kollega #r ocksd en vig att
genomfora utvirdering. Utvardering maste i framtiden mer ske mot
uppsatta kriterier och for att utveckla skolverksamheten. Detta ir ett
villkor for att kunna kvalitetssikra skolverksamheten.

19.11 Sammanfattning

Flertalet av de teknikutbildade ldrarnas syn pa teknikimnet stimmer
vdl Overens med gillande kursplan. De teknikldrare som inte
genomgatt didaktisk utbildning i skoldmnet teknik var ofta osikra
pé kursplanen och kopplade oftast ihop teknikdmnet med fysik och
andra NO-dmnen. Denna integration tydliggdr tyvérr inte
teknikdmnet.

Nastan alla ldrare anvénder sig av praktiskt arbete i olika former.
Sex av tio ldrare har lektioner med praktiskt arbete tillsammans med
teori. De teknikutbildade ldrarna var tydligare med att ha med béade
praktiskt och teknikteori &n de som inte hade teknikutbildning.
Dessa kopplade inte ihop praktik och teori pa ett tydligt sitt.
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Lararna hade endast en vag medvetenhet om kursplanen for
teknikdmnet. De teknikutbildade lirarna kunde dock beskriva malen
i kursplanen tydligare och anvinde i sin undervisning det som de
ansag vara viktigt i kursplanen. De ej teknikutbildade ldrarna
grundade i ménga fall sin undervisning pa intuition.

Flertalet av de teknikutbildade ldrarna hade forankrat teknikimnet
vél pé sin skola. Fyra av fem av de ¢j teknikutbildade lirarna ansig
att teknikdmnet inte var tydligt definierat i kursplanen vilket yttrade
sig 1 att de undervisade i naturvetenskap i stillet for teknik. Dessa
ldrare var &dven missndjda med sin ldrarsituation avseende
teknikdmnet. o

Samtliga teknikutbildade ldrare anvinde de liromedel i teknikimnet
som producerats enligt Lpo94. Vilket stir i motsats till de ej
teknikutbildade ldrarna som ofta anvinde NO-bocker. De ansag att
teknikédmnen kunde integreras i naturvetenskapen. Vidare visade
dessa ldrare endast obetydligt engagemang for studiebesok.

Flertalet ldrare ansdg att eleverna péverkar deras undervisning men
eleverna ansdg att de inte hade négot inflytande pa undervisningen.
Dock ansag fler elever hos teknikutbildade lirare att de paverkar
undervisningen. Studien visar ocksé att de teknikutbildade lirarna
har en stérre malmedvetenhet i undervisningen.

Néstan alla ldrare var relativt trygga i sina lararroller. De
teknikutbildade ldrarna kinde att de hade en sikerhet i rollen som
teknikldrare.

De teknikutbildade ldrarna forsoker vicka intresse for teknik och
varierar undervisningen. Hos dessa ldrare var medvetenheten stor
att fa eleverna att forstd varfor de arbetade med teknik. Dessa lirare
anvdnde sig dven av varierande metoder att tillmotesgd olika
intresseomraden for att anpassa till elevers nivder och
kunskapsomraden. Nagra av de ej teknikutbildade lirarna
strukturerar ofta undervisningen utifrdn elevernas fragor och tar
ocksd in teknikmoment nir naturvetenskap lises. Tre av de ej
teknikutbildade l4rarna hade inte négon strategi for undervisning i
teknik@mnet.

Enligt de intervjuade ldrarna bestdr utvirdering mest av att de
lyssnar pa eleverna och ser hur de arbetar. Lirarna var dock
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medvetna om att detta inte var tillfyllest. Enligt Skolverket bor en
utvirdering omfatta granskning och virdering i férhallande till
Overenskomna Kriterier.
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SLUTSATSER OCH YTTERLIGARE
FORSKNING

20 Slutsatser

De genomforda studierna visar att elev- och ldrarsvaren varierade
mycket. Det kan visa pa teknikdmnets bredd och mojligheter.

Betréffande elevers bild av teknikdmnet kan jag tydligt se att elever
som hade lidrare med teknikutbildning erhdll en undervisning i
teknik vil i linje med kursplanens intentioner och att de fick en
fortrogenhet med teknikens vdsen. Eleverna visade sig synnerligen
motiverade av teknikundervisningens praktiska moment vilket
medforde gott sjalvfortroende och god sjdlvkiansla hos dem. Elever
som hade ldrare utan teknikutbildning erholl dock en torftigare
teknikundervisning ofta i form av utokad fysikundervisning.

Alldeles for fa elever visste malet med undervisningen och likasa
for fa larare hade en medveten maélséttning med sin undervisning.
Virderingsdiskussioner var bristfdlliga 1 undervisningen enligt
flertalet elever liksom att elevinflytandet var otillfredsstillande.

Mina ron pekar otvetydigt pa vikten av att ldrare har utbildning i
skoldamnet teknik. De teknikutbildade ldrarna betonade att i
undervisningen &dven sétta in teknik i de sambhilleliga tekniska
systemen, skapande av ny teknik, sésom uppfinningar, och design
samt 1 viss man entreprendrskap. Dessa aspekter bér mer framhallas
i teknikundervisningen och dven skrivas in i kursplanen eftersom de
ar av betydelse for elevernas framtida forsérjning och for vart lands
utveckling. Den  teknikdidaktiska  kompetensen  syntes
tillfredsstéllande hos de utbildade ldrarna férutom utvirdering som
forekom 1 mycket liten utstrdckning. Lérarutbildningen bor dven
arbeta mer med hur elever far mgjlighet att paverka undervisningen
och fa storre inflytande pa sitt ldrande.

Utifran mina studier kan jag dra slutsatser som att
teknikundervisningen visar tecken pa en pagaende positiv
utveckling och fordndring efter 10 ar med egen kursplan. Dock sker
undervisning i teknik i alltfor liten utstrackning. Sérskilt géller det
elever 1 de yngre aldrarna och en del av dessa elever far ofta en
torftig teknikundervisning och teknikdmnet &r diffust for ménga



elever. Elever visade ett klart positivt intresse och lust for teknik om
undervisningen skedde enligt kursplan Lpo94. Elevernas positiva
och tydligt okande teknikintresse &r kopplat till ldrarnas
teknikdidaktiska kompetens. Elever hos ldrare med denna
kompetens valde mycket oftare gymnasieprogram med
teknikinriktning.

Innehall och arbetssétt i teknikundervisningen var av god kvalitet
da larare hade didaktisk utbildning i skoldmnet teknik. Dessa ldrare
visade en betydande teknikdidaktisk kompetens som innebér hur
man lér elever ldra sig formagor och kunskaper i och om teknik.
Dessa ldrare visade ocksd god kompetens Dbetrdffande
teknikundervisning och ldrande. De hade dessutom vetskap om
vilka grundkunskaper och undervisningssammanhang som &r av
betydelse i1 teknikdmnet t.ex. att forena praktiskt och teoretiskt
arbete, att anvénda relevanta ldromedel, liksom ocksé att ga ut i
samhillets verksamhet. Diremot hade ldrare utan didaktisk
utbildning i skoldmnet teknik ofta en bristfillig teknikundervisning.
Detta visar vikten av att ldrare har erforderliga kvalifikationer i sitt
skoldmne.

De flesta ldrare gav inte eleverna inflytande Gver undervisningen
och eleverna visste ofta inte varfor de arbetade med visst innehall.
Utvirdering enligt styrdokumenten skedde endast i mycket liten
omfattning. Lararutbildningar borde dérfor mer bemdda sig om att
behandla elevinflytande och utvéirdering.

Min syn efter ovan redovisade studier och manga ars erfarenhet
som ldrarutbildare ar att teknik&mnets identitet/vdsen maste mer
tydliggoras i utbildningen savél i skolan som i ldrarutbildningen.
Jag hdvdar avslutningsvis att ett stort behov av fortbildning i
teknikdidaktik for ldrare i teknikdmnet foreligger. Teknikdidaktik
borde vara en sjdlvklar del i verksamma teknikldrares utbildning.
Jag hdvdar ocksé att skolledare och politiker sjédlvklart borde ha
kdnnedom av betydelsen av teknikdidaktiska kunskaper och att
teknikdidaktik diskuteras mer for att stimulera till utveckling av
teknikdmnet.

21 Ytterligare forskning

Ytterligare forskning behdvs inom det teknikdidaktiska
forskningsfaltet (Hagberg & Hultén, 2004; Petrina, 1998; de Vries,
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2003). Forskarna foreslér till exempel att arbeta med den otydliga
identiteten hos skoldmnet teknik och forsoka fanga vad som &r
helheten i teknikdmnet. De efterlyser forskning som behandlar vad
som sker 1 klassrum och ldrares faktiska undervisning i teknik. Ett
hinder for att utveckla undervisningen i teknik &r bristen p& kunskap
om hur elever uppfattar tekniska begrepp. Forskningsfragor bor
végledas av ldrarnas kunskapsbehov for att bittre forsta hur och vad
elever lér sig. Behov finns ocksé enligt min mening att forska om
hur elevernas tilldgnade teknikkunskaper utanfor skolans virld kan
tas tillvara i teknikundervisning. Dessutom anser jag att forskning
bor ske om undervisningssekvenser och undervisning med betoning
pa teknik, design och entreprendrskap. Positivt #r att forskning
pagar i Sverige vid ett flertal universitet och hdgskolor. Den
behandlar bl.a. begrepp och foreteelser, material, bedsmning och
undervisningssekvenser.
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Abstract

In Sweden there is presently a discussion about the benefit of pedagogical
content knowledge for teachers in compulsory school. The results of the study
indicate that the pupils get an increased interest in technology, which is
positively correlated to the didactic competence of the teachers in technology.
This competence is strongly connected to the teachers’ formal studies in
technology education. Their teaching increased the interest of the pupils in
technology and in choosing technology for upper secondary school. The
educated teachers also presented teaching much more in accordance with the
Swedish curriculum Lpo 94 than the non-educated teachers.

INTRODUKTION

Sedan drygt tio &r finns teknik som eget dmne i densvenska
grundskolan med uppnaendemal for skolar fem och nio (Skolverket,
1994). Dock syns det som om teknikdmnet fortfarande inte r
tillrdackligt forankrat i skolan (Lindahl, 2003; Mattsson, 2002;
Skogh, 2001). Skolan tenderar att bli allt mer abstrakt och alltmer
knuten till texter och bcker. Detta kan motverkas av att infora
meningsfulla konkreta och praktiska arbetsuppgifter for eleverna
och dd uppkommer forhoppningsvis for eleverna ett behov av
teoretiska kunskaper. Teknikdmnet kan ge en 6ppning s ait alla
elever/medborgare erhaller teknikkunskap for att kunna delta i
demokratiska beslut i samhallet, forstad och utveckla samhillet, klara
av vardagen och forbereda for yrken. Dérfor #r det viktigt att utrona
hur intresse for teknik kan skapas hos elever.

Hos ungdomar i rika och teknologiskt utvecklade linder finns idag
en kritisk instéllning till naturvetenskap och teknik (Sjoberg, 2004).



En orsak till detta menar Sjoberg kan vara dalig undervisning,
avsaknad av virderingsdiskussioner liksom en negativ attityd 1
media och samhille. Lindahl (2003) fann att det inte var innehsllet i
sig utan just undervisningen som gjorde att eleverna tyvérr inte var
lika intresserade av NO (Naturorienterande dmnen) och teknik som
av andra skoldmnen. Eleverna forstod inte heller meningen med
undervisningen. Lindahl hivdade att mdjligheter behdvde skapas i
form av kompetensutveckling for ldrare och resurser for att fornya
undervisningen i NO och teknik. Mattsson (2002) fann att de
praktiska momenten som att bygga, konstruera och underséka var
sadana aktiviteter som eleverna onskade arbeta med och som
upplevdes Oka forstéelsen och sjilvfortroendet. Det praktiska
arbetet gjorde dem mycket engagerade, motiverade och
intresserade. Skogh (2001) har beskrivit att nir eleverna fick
positiva erfarenheter av sin teknikundervisning gav det dem intresse
for teknik och ocksa tilltro till sin egen tekniska férmaga.
Teknikundervisningen blev da ett effektivt sitt att ge fler flickor en
mdjlighet att bygga upp en teknisk identitet”.

Lararkompetensen har generellt stor betydelse for undervisningen
(Gustafsson & Myrberg, 2002). Kvaliteten pé ldrarinsatsen antas
vara beroende av ldrarens #mnesdidaktiska kompetens.
Amnesdidaktik handlar om alla overvdganden som behover goras
av den som arbetar med ett #mne i undervisningssammanhang
(Sjeberg, 2000). Annorlunda uttryckt innebir kompetensen att
skapa, utveckla och varda kunnande om betingelser for lirande och
undervisning angéende olika innehall och elevgrupper (Andersson,
2000). For att utveckla lararkompetensen har Zetterqvist (2003)
diskuterat en #dmnesdidaktisk kunskapsbas for ldrare med
utgangspunkt frén Shulmans (1987) begrepp pedagogical content
knowledge (PCK). Kunskapsbasen vilar pd sadvil vetenskaplig
grund som beprévad erfarenhet. Applicerad pa dmnet teknik kan
kunskapsbasen utgéra en grund for teknikdidaktisk kompetens.

Teknikdidaktisk kompetens innefattar att ha insikter i hur elever
tillignar sig formagor och kunskaper i teknik, hur man kan
undervisa i teknik for att utveckla elevernas kunskaper och intresse
for amnet och vilken kunskap i teknik som #r central (Hagberg &
Hultén, 2004). Den innebir vidare att ha kunskaper i teknik och om
teknikens karaktir, om ldro- och kursplaner i teknik samt kiinna till
de ramfaktorer som méjliggér och begrinsar undervisningen i
teknik. Denna teknikdidaktiska kompetens innehdller ocksa



kunnande om innehall i olika liromedel sa att jamforelser och
kritisk ~ granskning kan goras. Att kidnna till elevers
vardagsforestillningar, méjligheter och svarigheter att lira teknik
och deras intresse 4r viktiga delar i en teknikdidaktisk kompetens.

I en studie (Mattsson, 2002) fanns tecken pé att lirarnas utbildning
kunde ha betydelse for elevers teknikintresse. Elevernas egna
vérderingar och bedomningar av hur teknikundervisningen paverkat
deras intresse kan uttrycka deras teknikintresse och dirvid skulle
larares teknikdidaktiska kompetens kunna ha betydelse. Elevernas
intresse for teknik kan ocksa bedomas i relation till hur bendgna de
dr att gora framtida studieval med teknikinriktning. Elevernas
intresse antas utvecklas genom virdering av olika faktorer som
hérrdr frén olika former av upplevelser (Lindahl, 2003).

BAKGRUND

Ordet teknik ger ménga associationer. Frén ett tvirvetenskapligt
perspektiv kan teknik ses som en syntes av ménga kunskapsfilt
sdsom naturvetenskap, samhillsvetenskap, etik och politik
(Herschbach, 1995). Skoldmnet teknik speglar en sidan syn. Teknik
kan handla om studier av objekt som verktyg, maskiner,
konstruktioner och om processer eller aktiviteter som att uppfinna,
designa, bygga, uppticka. Detta kan ocksa uttryckas som att teknik
dr ménniskans metoder att tillfredstilla sina 6nskningar och behov
genom att tillverka och anvinda verktyg och fysiska foremal (se
Mattsson, 1996). Filosofen Pitt (2000) anser att det #r ménniskornas
anvéndning av verktygen i ett sammanhang som ger dem mening
och inte de enskilda verktygen i sig. Pitt betonar fven att i samband
med utnyttjande av nya tekniska uppfinningar handlar det till stor
del om att forstd beslutsprocessen. Det 4r visentligt att diskutera
hur besluten kan paverkas och vilka ideologiska virden som styr
besluten. Att se pa teknik utifrén ett naturvetenskapligt perspektiv
kan innebdra att teknik ses som anvindning av naturvetenskaplig
teori. Detta &r endast en del av vad teknik i kursplanens mening kan
vara.

Kunskap som kan ligga till grund for teknikundervisningen #r
kunskap for, i och om teknisk verksamhet (se t.ex. Gilbert, 1992;
Rowell, 2004). Det innebdr att eleven tillignar sig kunskap att t.ex.
hantera ett verktyg for att anvinda det i teknisk verksamhet.
Kunskap i teknisk verksamhet kan vara att inte endast kunna bygga



ett valv utan ocksa att forstd och forklara. Kunskap om teknisk
verksamhet medfdr en lust att vilja deltaga och kritiskt diskutera
Jor- och nackdelar i samhillet. Fran olika utgdngspunkter ir det
alltsd mojligt att i teknikutbildning ge méijligheter att utveckla
konkreta meningsfulla uppgifter med material och utrustning som
har anknytning till ett aktivt liv i vart tekniskt avancerade samhélle
(Stevenson, 2004).

Det finns manga verksamma tekniklirare i den svenska grundskolan
som saknar teknikutbildning. 1 en #nnu inte publicerad studie
(Ginner, 2004) uppgav cirka 33 % av 103 tekniklirare att de har
minst fem akademiska podng, motsvarande fem veckors
heltidsstudier, i teknik. Skolverkets studie av 4 400 lédrare visade att
for ldrare som undervisar i teknik i skolir 7-9 var andelen
tekniklérare med utbildning i teknik 61 % (Skolverket, 2004).
Denna studie visade vidare att andelen lirare med utbildning i
teknik samt med ldrarutbildning endast var 45 %.

Mattsson (2002) visade att teknikimnet uppfattades diffust av
ménga elever i grundskolan, sannolikt beroende pa att mél och syfte
med teknikundervisningen inte var tydliggjorda for eleverna. Ofta
kunde eleverna inte urskilja teknikimnet fran andra NO-dmnen t.ex.
fysik. Ginners studie (2004) visade ocks3 att teknikzimnet mestadels
var integrerat med andra dmnen, vanligen NO. Trots att teknik har
en sérskild kursplan finns det tecken pa att &mnet inte fir den plats
det borde i den svenska skolan utan ”integreras bort”. En studie om
elevers bilder av teknikdmnet i skolan . (Mattsson, 2003a) som
genomfordes med 287 elever visade att ménga elever i de yngre
aldrarna inte var medvetna om att skolimnet teknik fanns. Dock
hade nidstan alla eleverna i de senare skolaren 7-9
teknikundervisning och flertalet elever beskrev det praktiska arbetet
1 mycket positiva ordalag.

Enligt Gustafsson och Myrberg (2002) var det kvaliteten pa
lararinsatsen som var den viktigaste faktorn nir skolorna skulle
forbittras. Resursinsatser i form av ldrarutbildning, ldrarerfarenhet
och ldrarlén gav storre forbéttring av elevresultat 4n att minska
antalet elever per ldrare. Nyckelfaktorer for en effektiv skola var
kontinuerligt ledarskap baserat pé intresse, kunskap och respekt for
lérarna, ldrares inflytande dver skolans egna ldroplaner och budget,
lag personalomsittning samt gemensamma riktlinjer bland l4rarna.



SYFTE, FRAGESTALLNINGAR OCH METOD

Syftet med foreliggande studie var att underséka skoldmnet teknik
for att utréna om det fanns ndgot samband mellan
grundskoleelevers intresse for teknik i skolan och lirares
teknikldrarutbildning.

Delfrdgorna i studien ér:
* Hur uppfattar eleverna teknikimnet?
* Vilken teknikdidaktisk kompetens ger lirare uttryck for?

Den vida delfrdgan om hur eleverna uppfattar teknikimnet ar viktig
att besvara for att fa veta vilka kvalitativa skillnader elever upplever
i de olika ldrarnas undervisning och som kan tinkas paverka deras

teknikintresse. Fragan inkluderar siledes elevernas intresse for
teknik.

Metoden vid studien 4r att via elevenkiter och lararintervjuer
anvénda en dmnesdidaktisk ansats for att na fram till kunskap om
hur elever och ldrare uppfattar undervisningen i teknikimnet. Den
kunskapsteoretiska utgdngspunkten &r en konstruktivistisk syn pa
kunskapsbildning (Andersson, 2000; Leach & Scott, 2003), vilket
innebdr ett antagande om att vad individen redan kan och vet &ir det
viktigaste i inldrningssituationen. Analysen skedde utifrin denna
utgangspunkt.

Data for huvudstudien har insamlats genom:

e Elevenkiiter till 214 elever

* Lérarenkiter till och ldrarintervjuer med 10 tekniklirare for
dessa elever

Elevenkitens fragor till elever i skolar 5-9 formulerades for att 3
reda pé elevernas upplevelser, erfarenheter och intresse avseende
savil innehéllet som arbetssittet i teknikundervisningen. Som grund
vid utarbetandet av dessa frigor lag tidigare studier (Mattsson,
2000, 2002) och samverkan med lirare/lirarstudenter. Fragorna
berdr centrala mal ur kurs- och liroplan:

* Ivilken man teknikundervisning forekommer
* Innehéll och arbetssitt i undervisningen
* Metakognition; huruvida elever vet vad de lirt



Elevinflytande

Forekomst av vérderingsdiskussioner

Intresse for teknik och av teknikundervisning
Kénnedom om kursplanen och uppnaendemaélen
Elevernas bedémningar av sina kunskaper i teknik

Lérarenkétens frdgor berdrde ldrarnas bakgrund, erfarenhet,
utbildning samt deras undervisning. Intervjuer genomfordes for att
erhélla en bild av dessa ldrares teknikdidaktiska kompetens. Vid
formulerandet av intervjufragorna utgjorde den dmnesdidaktiska
kunskapsbasen enligt Zetterqvist (2003) en utgdngspunkt. De
teknikdidaktiska fragorna gillde:

Amnesteori: kunskap i och om teknik

Teorier om ldrande

Léro- och kursplaner: innehall, perspektiv och mél

Ramfaktorer: undervisningens tid, utrustning, organisation och

stdd frén skolledning

e Liromedel: ldrobok, dator som verktyg, materiel och extramural
undervisning

* Elevernas forutsittningar: elevinflytande betriffande arbetssiitt,
innehall och kunskap

* Lérarens forutsittningar: utbildning och fortbildning

* Undervisningsstrategier: strukturering av dmne och undervisning

e Utvirdering: elev- och ldrarutvirdering mot mal for utveckling

av undervisning

Studien avgransades till att studera elevernas och ldrarnas tankar
om teknikundervisningen. Analysschema for enkétsvaren var en
fordjupning av tidigare studier (Mattsson, 2000, 2002), dér centrala
mél i laro- och kursplaner fokuserades, Intervjuerna transkriberades
och analyserades utifran de olika kunskapsomradena i den anvinda
teknikdidaktiska kompetensbeskrivningen (Zetterqvist, 2003).

Fem av teknikldrarna valdes for att de hade formell
tekniklédrarutbildning om 20 podng, motsvarande 4,5 manaders
heltidsstudier, avsedd for grundskolans teknikdmne. De fem andra
lararna valdes for att de inte hade formell tekniklararutbildning men
undervisade i teknik. Lirarurvalet gjordes sa att bade fororts- och
cityskolor blev representerade och med elever 1 olika &ldrar.
Lérarna valdes sedan utifrén tillgédnglighet och eleverna tillhérde



dessa ldrare. Det dr inte mdjligt att generalisera de framkomna
resultaten utdver den studerade gruppen. De tio lirarna intervjuades
och svarade pa en ldrarenkit och ombads direfter att limna
elevenkiter till sina elever. De ljudbandade intervjuerna skrevs ut
liksom dven sammanfattningar av informella samtal. Det faktum att
jag hade mott samtliga teknikutbildade ldrare i utbildningen nagra
ar tidigare stéllde stora krav pa mig att i tolkningen inte ligga in for
mycket av den gemensamma referensram vi hade. D4 skulle de
ldrare som jag aldrig métt tidigare ha svarare att bli forstadda i
intervjusamtalen. For att 6ka validiteten i elevernas enkitsvar valde
jag att lata ldrarna ge enkiterna till sina respektive elever.
Sannolikheten att eleverna svarade seridst ansags dirigenom stérre,
dd de kinde den som bad dem besvara enkiten. For att oka
reliabiliteten har s&vil frigor som analysschema/analys av svaren
diskuterats med handledare och andra ldrare utanfor foreliggande
studie.

RESULTAT OCH DISKUSSION
ELEVERS UPPFATTNINGAR AV TEKNIKAMNET
Inledning

Enkéten besvarades av 214 elever i tio klasser, A till J, fordelade pa
skolaren 5-9 (se Tabell 1). Totalt fanns ungefir lika manga flickor
som pojkar i de tio klasserna. Eleverna delades in i tva grupper, X
och Z. Grupp X bestod av 95 elever i klasser med lirare Agda,
Beata, Cia, Dea och Emma vilka hade formell tekniklérarutbildning
i skoldmnet teknik. Grupp Z bestod av 119 elever i klasser med
larare Fredrik, Gunnel, Hanna, Ivar och Janne vilka inte hade nagon
formell tekniklérarutbildning i skolimnet teknik.



Lérare Teknik- Undervisning | Klass Skolar Antal elever
utbildning i teknik, ar
Agda Ja 6 A 8 25
Beata Ja 4 B 9 19
Cia Ja 2 C 9 22
Dea Ja 3 D 5 10
Emma Ja 8 E 9 19
Fredrik Nej 1 F 9 15
Gunnel Nej 24 G 5 25
Hanna Nej 1 H 7 24
Ivar Nej 1 1 9 15
7 21
Janne Nej 15 J 7 19

Tabell 1 Uppgifter om lédrare, elever och klasser
Forekomst av teknikundervisning

Nistan alla elever (91 %) svarade att de hade teknikundervisning
under foreliggande termin. I grupp X, med utbildade larare, svarade
alla eleverna att de hade teknikundervisning, vilket skiljde sig fran
grupp Z, med inte utbildade ldrare, dir nagot firre elever (83 %)
angav att de hade teknikundervisning. Flertalet av eleverna (74 %)
visade sig ha en bred syn pa vad teknik innebir i den meningen att
de uppgav att teknik ingick i andra dmnen som NO, tri- och syslojd,
fysik, kemi, biologi. Enstaka elever svarade att teknik ingick i
hemkunskap, bild, matematik, SO (Samhéllsorienterande dmnen).
Péfallande var att sd ménga elever sig att teknik forekom i andra
dmnen och att endast en liten skillnad fanns mellan elever i grupp X
och Z. I grupp X var beskrivningarna fylligare och rikare vilket
ocksé kunde ses i 6vriga enkiitsvar.

Innehall och arbetssiitt i teknikundervisningen

For att eleverna skall kunna nd maélen i slutet av femte skolaret
enligt kursplanen krévs att de bl.a. skall ha haft méjligheter att lira
viktiga aspekter i friga om teknikens utveckling och betydelse, lirt
sig anvinda vanliga redskap och beskriva deras funktioner, planera
och utféra enkla konstruktioner. Uppniendemal fér nionde skolaret
handlar bl.a. om att eleverna skall kunna ange drivkrafter bakom
teknikutveckling, analysera for- och nackdelar av teknikens effekter
pad samhillet, gora en konstruktion med ritning samt forklara
tekniska system med ingéende komponenter.



I enkiten ingick en frdga om arbetet under lektionerna. Sex
aktiviteter kunde ”inringas”:

. Anviinda verktyg... t.ex. sdg, hammare

Bygga och konstruera... t.ex. broar, hus

Lisa... t.ex. i bocker eller datorn

. Gora ritningar... t.ex. skisser

Diskutera teknik... t.ex. med lérare eller kamrater

Gora studiebesok utanfor skolan... t.ex. pa industri, verkstad,
reningsverk

THU oW

Flertalet elever (92 %) i grupp X arbetade med tre till sex aktiviteter
och 15 % av eleverna arbetade med alla sex aktiviteterna. Det finns
sdledes tecken pad en mangfacetterad, varierad, kreativ och rik
undervisning. Dessutom svarade eleverna pa en 6ppen friga, om
vad de arbetade med, att arbetet bestatt av att bygga broar, hus och
musikinstrument, konstruera uppfinningar, ldra overlevnad och
odlingsteknik. Svaren var generellt fylliga. Vad eleverna hade lirt
beskrevs av eleverna vara ungefir detsamma som vad de arbetat
med. Négra elever (7 %) uttryckte dessutom spontant att de fatt lira
sig tdnka och 16sa problem.

I grupp Z arbetade 32 % av eleverna med tre till sex av de
ovanndmnda aktiviteterna och ingen arbetade med alla sex
aktiviteterna. De flesta eleverna (46%) arbetade med tva eller tre
aktiviteter. Undervisningen hér inneholl oftare aktiviteter som att
ldsa, gora ritningar och diskutera. Men det férekom #ven arbete
med att koppla batteri och sladdar, tillverka ficklampa, anvinda el
och magneter, bygga bro av frigolit och bygga bil. Eleverna
arbetade markant mycket med tillimpningar av fysikimnet sdsom
elldra. Elevsvaren var relativt tunna och detta gillde dven vad de
anség sig ha lart. Undervisningen syntes inte si mangfacetterad och
varierad som kursplanen ger méjligheter till.

Genomgéende fann elever att det praktiska arbetet var roligast.
Trékigast var att skriva och lyssna. Ménga elever (19 %) i grupp X
ansdg det viktigast att forstd sammanhang och ldrarnas
genomgangar medan eleverna i grupp Z sillan (1 %) framhivde
detta som viktigt. Lindahl (2003) visade att manga elever inte sig
meningen med undervisningen i NO och teknik. Dock sag en del
elever i grupp X (19 %) i foreliggande studie en mening med att
forstd sammanhang.



Sammanfattningsvis kan alltsd en viss skillnad ses i hur eleverna i
grupperna X och Z uppfattade innehall och arbetssitt. Grupp X
uppfattade innehall och arbetssitt mer varierat. Det 4r fler elever
som talar om kreativa inslag som att bygga och uppfinna. Dessa
elevers svar var ocksa hidr rikare och fylligare 4n den andra
gruppens svar. Elevernas beskrivningar tyder p& ett mer
sjdlvsténdigt teknikéimne &n i den andra gruppen. Flickor och pojkar
svarade likartat betrdffande forslag pd innehéll i grupp X men i
grupp Z gav pojkar fler forslag 4n flickor pa innehdll med
fysikinriktning. Pojkars erfarenheter av omriden nara fysik 4r stérre
an flickors och det ar darfor viktigt att utveckla undervisningsinslag
mot flickors intresseinriktning (Hoffman, 2002). Det verkar som om
larare 1 grupp X lyckats forma miljoer dér kreativitet skapas i linje
med vad Gregory (1997) och Mattsson (2003b) beskrivit.

Elevinflytande

Léroplanen anger bl.a. att skolan skall se till att varje elev tar ett
personligt ansvar for sina studier och sin arbetsmiljs, far ett reellt
inflytande pé undervisningen samt utvecklar sin formaga att arbeta i
demokratiska former. De flesta eleverna (90 %) svarade nej/inte alls
pa frigan om de givit forslag till moment att arbeta med i
undervisningen vilket ldraren direfter anammat. Endast 10 % av
eleverna uttryckte sig jakande. Fler elever ansdg sig ha inflytande
over undervisningen i grupp X &n i Z, 17 % respektive 4 %. Nagot
fler flickor gav forslag 4n pojkar.

Fler elever i grupp X anség att de visste varfor de arbetade med
aktuellt innehall. Dock uttryckte en hel del elever att liraren
bestdmt vad de ska gora. Ett flertal elever i en klass i grupp X
ndmnde att kursplanen styrde. I grupp Z angav eleverna oftast att
ldraren bestdmt eller ocksé svarade de inte alls pa fragan.

Det &r inte ménga elever i X och Z som uppfattat att de har paverkat
undervisningen och inte heller ifrdgasatt det. Det ir tecken pa att
ldrare inte tydligt 6ppnat for detta och inbjudit eleverna.

Kéinnedom om kursplanen och elevens bedémning av sina
kunskaper

Kursplanens uppnaendemal, perspektiv och centrala
fragestdllningar skall diskuteras och konkretiseras tillsammans med



eleverna for att skapa medvetenhet hos eleven om vad som ska
léras. Liroplanen anger ocksa att skolan skall se till att varje elev
utvecklar formagan att sjalv bedéma sina resultat och
arbetsprestationer.

P& frdgan om eleverna visste vad de skulle lira sig i teknikdmnet
svarade endast 20 % av samtliga elever att de visste en del om detta.
Dessa elever angav vissa moment eller aktiviteter eller svarade
enbart ja. Skillnad foreldg mellan grupp X och Z eftersom ménga
fler elever visste vad de skulle ldra i grupp X, 34 %, mot 8 % i
grupp Z. Ingen mdrkbar skillnad kunde ses mellan flickor och
pojkar.

Eleverna i grupp X var ocksd mer medvetna om vad de var bra pa
och vad de behdvde trdna mer pé dn de i den andra gruppen. Svaren
visade en viss sjilvinsikt om de egna kunskaperna.
Processvirdering och metakognition &r en viktig del i
utvecklingsprocessen hos eleverna (Lindstrém, 2002, 2003).

Pé en friga skulle eleven bedéma sina kunskaper och ge sig sjilv
betyg i1 teknikdmnet. Det framkom d& att ménga elever i bada
grupperna hade en kénsla av att klara av teknikdmnet. Deras
sjdlvvirderingar var positiva och sjélvtilliten var markant hos de
flesta eftersom s& ménga som 70 % av eleverna bedémde sina
kunskaper till betyget Vil godkénd alternativt Mycket vil godkind,
medan 14 % angav Godkénd mot uppniendemalen i kursplanen. I
slutet av ldsdret fick maéanga elever foresld sina betyg med
motiveringar dértill. Elevernas betygsbedomningar var generellt
hoga men skilde sig inte mycket frn ldrarnas beddémningar.
Elevernas sjélvtillit avseende teknikdmnet kunde tolkas positiv.

Virderingsdiskussioner

Kursplanen anger i strdvansmalen bl.a. att skolan skall se till att
eleven utvecklar formégan att reflektera 6ver, bedéma och virdera
konsekvenserna av olika teknikval. Liroplanen skriver att eleven
bl.a. ska ldra sig lyssna, diskutera, argumentera och anvinda sina
kunskaper for att 16sa problem.

Diskussioner forekom under tekniklektionerna. I grupp X uppgav
53 % av eleverna att de deltog i diskussioner och i grupp Z 28 %.
Dessa diskussioner kunde handla om miljéfrdgor, sdsom



sprayburkar, elektricitet och bilar, men oftast gav inte eleverna
exempel pd vad de diskuterade. I grupp X svarade flickor och
pojkar 1 samma utstrickning att vérderingsdiskussioner forekom. I
grupp Z uttryckte ndgot fler flickor &n pojkar att diskussioner
férekom. Andelen elever som deltagit i diskussioner kan ses som ett
kvalitetsmétt p& undervisningen (Lpo94; Sjeberg, 2004).

Teknikintresse

Kursplanen anger bl.a. att skolan skall striva mot att eleven
utvecklar intresset for teknik samt sin fSrmaga och sitt omdéme for
att hantera tekniska frégor. Eleven skall ocksé utveckla nyfikenhet
och lust att ldra.

Teknikintresse

S& ménga som 68 % av eleverna svarade ja pa frigan om de hade
intresse for teknik. En viss skillnad fanns mellan grupp X och Z. 78
% av eleverna i grupp X uppgav teknikintresse mot 61 % i grupp Z.
Elevens bakgrund och tidigare erfarenhet av teknik eller deras
larares bakgrund, kompetens och engagemang kunde vara orsaker
till detta. Klass G uppméarksammades eftersom méanga elever (96 %)
visade ett mycket stort positivt intresse for teknik. Deras l4rare var
en mycket erfaren och engagerad ldrare. Den sillan forekommande
“teknik”-undervisningen bestod dock mest av naturvetenskapliga
experiment och litet teknik. Eleverna svarade p& NO/teknik-
intresse. Tekniken tycktes tack vare ldrarens skicklighet som
NO/teknik-ldrare aka snalskjuts pa NO.

Béde flickor och pojkar visade ett pafallande teknikintresse. Tecken
fanns dock pa att flickor var ndgot mindre intresserade av teknik 4n
pojkarna.



Okat intresse for teknik av undervisningen

Pa frégan om undervisningen medférde okat intresse for teknik
svarade hilften av eleverna (51 %) ja och drygt en tredjedel (37 %)
nej, se Tabell 2. Vid jamforelse av grupperna hade 71 % av
eleverna med utbildade ldrare fatt Skat intresse medan endast 36 %
av eleverna i den andra gruppen fitt okat intresse. I grupp Z
uppmirksammades klass G eftersom undervisningen 6kade dessa
elevers intresse stort.

Teknik- [ Klass/ | Antal Okat intresse for teknik? Intresse for gymnasiestudier
utbild- | Skoldr |elever med teknikinriktning?
ning
Ja Nej Vetej {la Kanske | Nej Vet gj

Ja A/8 25 72 16 12 40 32 20 8
Ja B/9 19 63 26 11 53 5 42 0
Ja C/9 22 77 18 5 41 18 36 5
Ja D/5 10 70 10 20 30 20 40 10
Ja E/9 19 68 26 5 11 26 58 5
Nej F/9 15 27 67 7 20 0 73 7
Nej G/5 25 80 12 8 16 8 32 44
Nej H/7 24 29 54 17 4 17 54 25
Nej 1/9+7 36 17 75 8 8 0 64 28
Nej 37 19 32 37 32 11 11 58 21

AZE 95 71 20 9 36 21 38 5

FJ 119 36 50 13 11 7 55 27

Alla 214 51 37 12 22 13 48 17

Tabell 2 Andel elever (%) som uttrycker att
undervisningen 6kat deras intresse for teknik eller ej,
respektive kan tinka sig att vilja gymnasiestudier med
teknikinriktning eller ej

Andelen elever som upplevt 6kat intresse for teknik som foljd av
undervisningen var ganska lika hos flickor och pojkar i samtliga
klasser. En skillnad fanns dock mellan grupp X och Z. I grupp X
hade undervisningen medfort att drygt dubbelt s3 maénga flickor fatt
ett 0kat intresse i jimforelse med flickorna i grupp Z. For pojkarnas
del skiljde sig motsvarande andelar ocks& men inte s& mycket som
for flickornas.

13



Tankbart val av gymnasiekurs med teknikinriktning

Att kunna tdnka sig vélja en kurs med teknikinriktning pa
gymnasiet var en friga som besvarades med ja av 22 % av samtliga
elever och med kanske av 13 %, tillsammans 35 % positiva elever
(se Tabell 2). Dock fanns en skillnad mellan flickor och pojkar. En
fyédrdedel av flickorna angav positiva svar, ja eller kanske, medan s&
manga som hilften av pojkarna gjorde det.

Markant skillnad fanns mellan elever i grupp X och Z. Positiva
svar, ja eller kanske, angavs av 57 % av eleverna i grupp X i
jémforelse med endast 18 % i grupp Z. Savil flickor som pojkar var
avsevért mer positiva hos teknikutbildade ldrare #n hos inte
teknikutbildade ldrare. Overlag var pojkarna mer positiva dn
flickorna hos samtliga lirare.

Sammanfattning av hur eleverna uppfattade teknikimnet

Orsaker till att elever blev motiverade till teknik kan sékas i hur
cleverna uppfattat undervisningen. De elever som upplevde
undervisningen varierad och i sammanhang, tyckte sig ldra mycket
samt paverka innehallet uttryckte ett storre intresse for teknik. Det
var samma grupp som i hogre grad ansett sig ha varit med om
diskussioner om teknik och som visste vad de skulle ldra. Denna
grupp X hade utbildade larare vilka hade dels ldrarutbildning, dels
utbildning i teknikundervisning.

Resultatet nir datamaterialet delats upp i grupperna X och Z visade
pa en intressant skillnad mellan gruppernas teknikintresse som
skulle kunna ha samband med ldrarnas utbildning i
teknikundervisning. Urvalet tillater inte ndgon generalisering, men
pekar pa ett samband mellan ldrares utbildning och undervisningens
effektivitet for att 6ka elevintresset for teknik.

De tva elevgrupperna uppfattade teknikdmnet olika nir det gillde
dess karaktdr av sjélvstindigt &mne, innehallslig variation och
bredd, ndr det gillde upplevelse av det egna inflytandet pa
undervisningen och slutligen nir det gillde okat intresse for teknik.
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LARARES TEKNIKDIDAKTISKA KOMPETENS
Inledning

Lérarenkiten gav information om de tio tekniklirarnas bakgrunder
och erfarenheter av undervisning. Fem larare, grupp X, hade
genomgatt formell teknikldrarutbildning, 20 poéng, och fem lérare,
grupp Z, hade inte genomgatt dylik utbildning. Lérarna i grupp X
hade sjélva valt att undervisa i teknikimnet medan de grupp Z var
ombedda av skolledningen att undervisa i teknikdmnet. Lirare j
grupp X hade ocksa fatt fortbildning i form av studiedagar, enstaka
kurser och studiebesdk. De tio lirarna visade skiftande erfarenhet
av savil undervisning totalt som undervisning i teknik. Inriktningen
av ldrarnas lararutbildning var mestadels mot NO. Eit par léarare i
grupp Z hade arbetat som tekniker och en av dem saknade
pedagogikutbildning. Alla de nio Ovriga ldrarna  hade
lérarutbildning. P4 frdgan om hur lirarna upplevde elevernas
intresse for teknik, i jamforelse med andra dmnen, ansag nistan
samtliga ldrare att intresset var stort och att eleverna fann teknik
roligt. Det berodde pa det praktiska arbetet i teknikundervisningen
menade ldrarna. Endast ett par ldrare i grupp X hade deltagit i
utarbetandet av en lokal arbetsplan och tre skolor innehade en
sadan.

Beddmning av de tio l4rarnas teknikdidaktiska kompetens grundade
sig pa intervjuer avseende deras upplevelser och uppfattningar av
teknikdmnet och teknikundervisningen. Vid analysen foljde jag de
tidigare redovisade nio kunskapsomradena som Zetterqvist (2003)
beskrivit avseende ldrares dmnesdidaktiska kompetens.

I och om teknik

P4 fragan vad skoldmnet teknik #r uttryckte sig ldrare i grupp X vil
i Overensstimmelse med kursplanen i teknik ndr det gillde
teknikdmnets karaktir och identitet/visen. De talade om teknikens
utveckling, om redskap, om konstruktioner och om teknikens plats i
vardag och samhille. Tv4 ldrare (A, B) betonade att tekniken
forbittrar och forenklar méjligheterna for ménniskans Sverlevnad.
En ldrare (D) betonade teknikens roll i samhillet och nimnde att
teknik omfattar bade problemlésning och entreprendrskap. Grupp X
sag teknik som ett sjilvstindigt omrade som inte lutade sig mot
eller var en utveckling av naturvetenskap. De sdg att &mnet har en



egen kulturell ram som etablerar dmnets intellektuella virden och
avgransar omradet (Newton, 2003).

Lirarna 1 grupp Z kopplade teknik till fysik och andra NO-amnen
eller till vardagstekniken. Teknikdmnet formades mer som en
utokning av fysikdmnet eller komplement till naturorienterande
dmnen. Teknikinslagen blev en ”hjilp” for fysikdmnet, en
begreppsanvindning. En ldrare (G) sag sjilv att hennes och dven
kollegors teknikdmne ofta utgjordes av enstaka inslag utan
sammanhang. En ldrare (H) visste inte vad skoldmnet teknik
innebar och insag problemet med det. En ldrare (J) som integrerade
teknik 1 naturorienterande #mnen insdg att Admnet inte blev
tydliggjort. Grupp Z sag inte teknik som ett dmne med egna
traditioner, metoder och struktur och egna sitt att tinka.

Lara teknik

Naéstan alla ldrare talade om virdet av praktiskt arbete under olika
former men de uttryckte inte hur och vad eleverna da lirde.
Eftersom praktiskt arbete betonades mycket fanns det tydligen en
tro pa att detta 4r en 16sning pa undervisningen i teknik. En del
lirare framforde att tekniken var ett &mne utan tyngande tradition
och det medforde att &mnet kunde utformas av varje lidrare i sin
situation med eleverna. De talade om problemformulering,
kreativitet, samtal och samarbete elever emellan och om samverkan
i tema for att lira. Williams och Williams (1997) hivdade att
problembaserat ldrande 4r tillimpligt f6r uppndende av
undervisningsmal och for att ge elever erfarenhet av genuin miljod
for grupparbete. Lararna i grupp X hade lattare att uttrycka sig om
larande i teknik. De uttryckte sig tydligt om att teknikteori skulle
kopplas till det praktiska arbetet och pa ett sddant sitt att de gav
uttryck for en konstruktivistisk idé om lirande.

Léararna 1 grupp Z uttryckte vaga idéer om hur teknikundervisningen
skulle genomforas for att ge sina elever mojligheter att lidra teknik.
Ett par av dem (I, J) nimnde det teoretiska inslagets betydelse vid
inldrning av teknik. En (H) talade om det historiska sammanhangets
betydelse och en (F) ndmnde kort endast vikten av det praktiska. En
larare (I) menade att ldrande sker da teknikintresse vicks och
genom att ge eleverna tekniska 6gon” for att se hur tekniken i
samhillet fungerar. En annan ldrare (J) menade att eleverna



kommer till skolan med rika erfarenheter som kan anvindas vilket
ar ett tecken pa en konstruktivistisk kunskapssyn.

Lérarna i grupp X verkade i hogre grad kombinera kunskap for och
i teknik (Gilbert, 1992; Rowell, 2004) 4n ldrarna i grupp Z som
talade om antingen det ena eller det andra. En kombination av for
och i teknik &r en kombination av praktik och teori. Lérarnas
utsagor dr 6ppna for tolkningen att de har ett antagande om teorins
betydelse for vad eleven gor praktiskt, det vill sdga en
konstruktivistisk kunskapssyn.

Forhallningssitt till kursplanen i teknik

Lérarna syntes vara medvetna om kursplanen, ibland dock endast
vagt. De teknikutbildade ldrarna var klart tydligare i beskrivning av
mélen med sin undervisning #n de andra. Fyra av fem
teknikutbildade ldrare valde ut viktiga moment fran kursplanen i sin
undervisning, medan fyra av fem av de inte teknikutbildade lirarna
stddde sig mer pa sin intuition. Dessa ldrare var rétt omedvetna om
vad som stér skrivet i kursplanen. En tolkning av detta kunde vara
att lararna ansag att kursplanen inte var s viktig att halla aktuell
och att teknikdmnet inte hade s& hég status. Ett annat skil kunde
vara att de hade for stor arbetsbelastning och prioriterade andra
skolimnen. Eventuellt var forhdllandet s& for de inte
teknikutbildade ldrarna som integrerade tekniken med andra
naturvetenskapliga dmnen eller ség slojdliraren som ansvarig for
tekniken. De teknikutbildade talade ofta om teknikdmnets
mangfacettering vilket Overensstimde med hur deras elever
uppfattade det.

Lirares erfarenhet av ramfaktorer

De fem teknikutbildade lararna hade forankrat teknikdmnet vil pa
sina skolor och ansag att ramfaktorerna fungerade tillfredsstéllande.
De ansvarade for &mnet och erhéll det material som behévdes samt
fick dven tid och medel for studiebesék. Endast en av de fem inte
teknikutbildade ldrarna var ndjd med teknikundervisningen. Han
integrerade teknik i NO-amnena och kunde dirfor klara sig med
befintligt NO-material. Den teknik som ddrvid undervisades
riskerade dock bli mer naturvetenskap #n teknik. De andra fyra
ansdg att teknikdmnet var diffust i deras undervisning.
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Stor skillnad fanns mellan grupperna utbildade och inte utbildade
lédrare nér det géllde att ha forankrat dmnet pa skolan. Lirare med
teknikldrarutbildning framstod som mer malmedvetna i hur de ville
bedriva sin undervisning och forankra detta hos skolledningen.
Flera ldrare fann ocksa l9sningar genom samarbete med samhillets
foretag. Att undervisningsmaterial betyder mycket i undervisningen
visar Nordin-Hultman (2004). Rum som har riklig utrustning och en
variation av material uppfattar eleverna som attraktiva och
inspirerande for att dir finns meningsfulla saker att gora. De ldrare
som var uppenbart missndjda med forhallanden av olika slag for
teknikdmnet ndmnde framst att medel inte erhélls for utrustning. En
risk finns att en missndjd ldrare inte &r en positiv ldrare och att detta
kan drabba elevernas intresse for dmnet. Lirares professionella
sjdlvkinsla och arbetsglddje hér samman med upplevelse av den
egna kapaciteten och arbetsbordan enligt Skolverkets preliminira
rapport (2002) om sjdlvkdnslan och skolans vardag. De
teknikldrarutbildade lararna hade skapat gynnsamma forutsittningar
for att utveckla teknikdmnet pé sina skolor.

Det har inte varit mojligt att klargéra om det #r de teknikutbildade,
malmedvetna ldrarna som drivit fram en hdg status pé sina skolor
eller om det ar skolledning och skoltradition som bedémt
teknikdmnet som viktigt och dérfor satsat pd bade materiel och
ldrarnas utbildning. En skollednings satsning pa ldrarutbildning och
andra resurser har stor betydelse for effektiviteten (Gustafsson &
Myrberg, 2002).

Laromedel

Samtliga ldrare med teknikldrarutbildning anvinde liromedel
utformade for teknikundervisning enligt Lpo94. Liarobockerna
féljdes inte fullstindigt men de anvindes t.ex. i temaarbete. Lirarna
ansag innehdllet i bockerna vara kreativt och anpassat for
nuvarande teknikdmne. De anvinde dven andra liromedel t.ex.
dator, tidskrifter/bocker, foretag och institutioner och science
centers.

Lédrare utan teknikldrarutbildning verkade inte ha samma
mélmedvetenhet i eller behov av att sdka liromedel limpade for
teknikundervisning. En ldrare anvinde en ldrobok i NO/teknik.
Léirarna anvinde ofta NO-bocker, fysik- och kemibécker eller
tidningar som inspiration. Detta sdgs naturligt eftersom tekniken



undervisades som NO-teknik. Det &r svart att se att teknikimnet kan
bli tydliggjort dd laromedel som fysikbok anvinds. Hir foreligger
en risk att ménga elever blir negativa till teknik eftersom de kanske
har en negativ attityd till d&mnet fysik. Fysik anses ju av manga
elever vara mycket svart (Andersson, Bach, Olander & Zetterqvist,
2004; Gagliardi et al., 1999; Lindahl 2003; Sjgberg, 2000). Det &r
dérfor inte optimalt att anvidnda fysikliromedel och didrmed inte
" utnyttja den potential som det nya teknikimnet med tillhérande
liromedel ger. Genom tekniken kan ju ingéngen ocksa bli en helt
annan till fysik. Ldrare wutan teknikutbildning visade inte
engagemang for att inforskaffa teknikliromedel. De visade ocksé
mycket litet intresse for att gora studiebesok utanfor skolan.

En mélmedvetenhet saknades hos vissa ldrare eftersom det framgick
att de ”plockade” moment utan undervisningssammanhang. De
hade inte prioriterat att soka ldromedel i teknik. Ginners studie
visade liknande resultat. Endast en tredjedel av 103 lirare anviinde
laromedel anpassade for tekniken (Ginner, 2004). Bida resultaten
kan bero pé att ldrarna saknade de didaktiska verktyg med vilka de
kritiskt skulle kunna granska ldromedel.

Lirares syn pa elevers forutsittningar och paverkan pa
undervisningen

Nio av ldrarna ansag att eleverna paverkade undervisningen. Som
exempel pa detta framgick att lirarna satte ramar och gav elever
frihet att vilja intresseomrédden. Lirarna angav olika nivéer pa
uppgifter eller en sa kallad grundkurs vartefter elever valde
intresseomrdden. Lédrarna arbetade med projektarbeten eller
Overgripande temaarbeten ddr ldraren var en resurs. Exempel pa
temaarbeten kunde vara brobygge, hus i staden. Undervisningen
kunde ocksa utga fran elevers fragor. Genom att lirarna anvinde
projekt- eller temaarbete ansag de att anpassning till elevernas olika
forutsdttningar foreldg. Ett par ldrare sag tillginglig tid och schemat
som begrédnsningar for att lata elever paverka.

Lirarna 1 savdl grupp X som Z syntes lyhoérda for elevernas
intresseomréden och lét eleverna ofta vilja efter egen formaga och
ambitionsnivd. Lérare G betonade vikten av att elever lidr av
varandra 1 grupparbeten. Ett par ldrare (G, J) sade sig bemota
elevers fragor och forsoka lata deras fragor styra undervisningen.
De ansag sig ddrmed anpassa nivan till eleverna. Det fanns ingen



storre skillnad mellan grupperna X och Z. Men den férsta gruppen
uttryckte en stérre ambition att vilja utgd fran elevernas
forutsidttningar och lata dem péverka undervisningen.

Vid en jamf6relse av hur ldrare och elever uppfattade graden av
elevpéverkan menade ldrarna att eleverna fick paverka mer 4n vad
eleverna uppfattade att de gjorde. Enkiitfrigorna som limnats till
eleverna var grova och berdrde endast frdgor om de foreslagit
moment som accepterats och om de visste varfor de studerade visst
innehéll. De berorde endast innehdll och inte arbetssitt eller
svarighetsgrad inom ett visst moment. Lirarna gav en mer
nyanserad bild av hur de ansdg elever fick paverka vilket kan
forklara diskrepansen.

Lirares syn pa egna forutsiittningar

Nastan alla ldrarna var trygga i sin ldrarroll och kinde vil sin egen
kapacitet. Gruppen X var vdl medveten om och talade om sin
kompetens som teknikldrare. I gruppen Z framhéll fyra av fem
larare en viss trygghet i teknikldrarrollen. De angav skil for sin
trygghet som att de ocksa undervisade i NO-amnen, hade erfarenhet
som tekniker i tidigare arbeten och lit teknik komplettera NO.
Eftersom samtliga ldrarna med ett undantag kinde sig trygga i
ldrarrollen och tyckte sig klara villkoren i klassrummet fanns risk
att de slagit sig till ro med en utformning av teknikdmnet som
skiljde sig frén kursplanens. Den femte ldraren i grupp Z sade sig
vara otrygg bade som ldrare dver huvud taget och som lérare i
teknikéimnet. Det &r oroande om lidrare som undervisar i teknik utan
att ha utbildat sig for det inte kénner behov av utbildning. D3 vilar
ansvaret desto tyngre pd skolledningar att stimulera och satsa pa
relevant utbildning. Med de resultat de utbildade tekniklirarna i
denna studie nadde med att stimulera elevernas intressen finns
mdjligen en outnyttjad potential i att se till att samtliga lirare
utbildas for sitt &mne teknik.

Undervisningsstrategier

Séavil en kunskap om kursplanemél som en elevcentrerad strategi
for teknikundervisningen kunde ses hos ldrare i grupp X. Tva ldrare
(A, C) betonade starkt att eleverna skulle veta varfor de arbetar med
sitt omrdde. Lindahl (2003) fann att elever ofta inte forstar
meningen med att ldra innehallet i NO- och teknikundervisningen
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eller att utfora laborationer. Hon betonar vikten av en foréndring av
undervisningen genom att ge eleverna positiva upplevelser av
dmnena och motivera dem med en kunskap om yrken inom dessa
omraden. Flera ldrare i grupp X talade ocksa om att variera
innehallet i undervisningen och forséka vécka intresse hos elever.
Dessa ldrares beskrivningar av en varierad undervisning stdmde
med deras elevers uppfattningar av densamma. Lirarna i grupp X
valde medvetet varierande metoder for att tillmotesgd olika
intressen och ge upplevelser for olika sinnen, k#nslor och kén.
Variationen gillde ocksa organisation — om det skulle vara kreativ
problemlésning och om det skulle vara grupp- eller individuellt
arbete.

I grupp Z beskrev lédrare G sin strukturering av undervisning som att
hon utgick fran elevernas fragor. Tva andra ldrare i denna grupp
beskrev sina strategier som att lampliga teknikmoment togs in 1
samband med undervisning i naturvetenskap eller fysik. Medan
ldrare i grupp X planerade sin undervisning mer utifran kursplanen 1
teknik, planerade ldrarna i grupp Z sin utifrdn NO-undervisningens
struktur. Undervisning i naturvetenskap nidrmar sig enligt Berner
(2003) mer pojkars arbetssitt, erfarenheter och intressen. Det
foreligger darfor en risk att en del elever, sérskilt flickor, tappar
intresset for teknik och att @mnet blir otydlig. Strukturering av
amnet dr av stor vikt enligt forskare (Campbell & Wilson 1998;
Hodson 1993; Stevenson, 2004; White, 1996). De menar att malet
ska vara klargjort for eleverna och féljas upp av samtal, fragor,
reflektion och summering under hela arbetets gang. Ingen larare i
de tva grupperna X och Z klargjorde detta tydligt. Ingen av ldrarna
talade heller spontant om att utga fran elevernas olika uppfattningar
om ett fenomen.

Utviardering

Den utvirdering av undervisningen som ldrarna mestadels anvénde
bestod i att de lyssnade pa eleverna och sdg hur de arbetade.
Lirarna anvidnde ocksd prov som utvdrdering. En del ldrare lat
elever beskriva vad de fyckte om undervisningen och utifran detta
kunde forindringar ske av vissa lektionsmoment. Det forekom inte
ofta att lirarna sdg utvdrdering som formativ, det vill sdga som ett
medel for att f& underlag for utveckling av undervisningen som
helhet. Fa ldrare granskade och virderade sdrskilt utvalda delar
gentemot Overenskomna kriterier (Skolverket, 1999). Black och
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Wiliam (1998) hévdar att ldrares utvdrderingspraktik 4r svag sdsom
att larare inte kritiskt diskuterar utvérderingsfragor med kollegor
och inte heller reflekterar mycket over
undervisningen/utvirderingen. Lérarna syntes medvetna om att
deras utvidrdering var otillricklig och var missndjda med detta. 1
lararutbildningen  liksom i  teknikldrarutbildningen  borde
utvirdering behandlas grundligt. Lirare som foljt kurs med
betoning pé formativ utvirdering blev mer tydliga i att beskriva mal
och betygskriterier for eleverna samt insdg vikten av detta for
undervisning och ldrande (Nyberg, 2004). Dessa ldrare forstod
betydelsen av att stilla adekvata frégor och att vara tydliga i
undervisningen samt mer noga med att férsoka ta reda p& vad
eleverna kan och vad de lart sig.

Sammanfattning av lirarnas teknikdidaktiska kompetens

Det var skillnader i de tva ldrargruppernas teknikdidaktiska
kompetens. Det framgick av deras olika sdtt att betrakta
teknikimnet som ett sjdlvstindigt dmne respektive som ett
komplement till NO-dmnen samt i deras olika kunskaper om och
nérhet till kursplanen i teknik. Det forefoll som att kursplanen
spelade olika roll som styrdokument for lirarna. Val av liromedel
styrkte dven bilden av att grupperna hade olika utgdngspunkter for
sin teknikundervisning.

En tydlig skillnad mérktes i hur ldrarna i de tva grupperna lyckades
forma ramarna for sin undervisning. Medan ldrarna i grupp X hade
stdd av skolledning och kunde férankra teknikimnet pa skolan,
skaffa den materiel de behévde och kunde kiinna sig ndjda med sin
teknikundervisning var de andra ldrarnas teknikundervisning
otydlig, knuten till NO med avsaknad av egen material i teknik.
Lérarna i grupp X var mer trygga i sin tekniklirarkompetens. Det
var alltsd ldrarna i grupp X som visade storst teknikdidaktisk
kompetens. Deras utbildning i skolimnet teknik kunde vara en
forklaring till detta. En lararutbildning innebidr en kvalitetssikring
av undervisningen och garanterar en godtagbar standard. Skolverket
(2004) pavisade att det inte fanns tillréickligt antal utbildade lérare i
teknikdmnet for att tillgodose behovet av teknikldrare i
grundskolan.
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AVSLUTANDE REFLEKTIONER OCH
SLUTSATSER

I samtliga elevers teknikundervisning ingick oftast praktiskt arbete
vilket var motiverande for eleverna enligt bade elever och lérare.
Dock kénde alltfor fa elever till malet med undervisningen och
likasa hade for fa ldrare en medveten malséttning med
undervisningen. Virderingsdiskussioner férekom inte sérskilt ofta i
undervisningen. Elevinflytandet upplevdes av de flesta eleverna
som litet. Utvdrderingar for utveckling av undervisning forekom i
mycket liten omfattning.

De elever som hade ldrare med utbildning i1 teknikdmnet erholl en
bred, mangfacetterad och kreativ undervisning i teknik vil i linje
med kursplanens méal innefattande ocksa att eleverna fick mojlighet
att uppleva teknik utanfor skolan. Eleverna upplevde fler
varderingdiskussioner och mer problemlésning. Deras ldrare visade
sig besitta vardefull teknikdidaktisk kompetens. Elever som hade
larare utan utbildning fick en torftigare teknikundervisning ofta i
form av utdkad fysikundervisning eller genom att tekniken blev
osynliggjord genom integration med andra &mnen.

Det fanns en skillnad mellan grupperna nir det géllde
teknikintresse. Detta skulle kunna hénforas till skillnaderna i
undervisningen som i sin tur sag olika ut i de tva grupperna.
Dubbelt s& manga elever i grupp X med relevant utbildade
tekniklédrare fick ett 6kat teknikintresse av undervisningen jamfort
med den andra gruppens elever. Drygt dubbelt sa manga flickor i
grupp X som i Z upplevde att teknikundervisningen okat deras
teknikintresse. Dessutom var tre ganger fler elever i grupp X med
utbildade teknikldrare positiva till att vélja gymnasiekurs med
teknikinriktning. Eleverna var i skiftande aldrar och vissa hade
manga ar kvar tills de skulle vilja kurs pa gymnasiet. Ett antagande
kunde vara att aldern skulle inverka pé detta intresse, men det fanns
inget som tydde pa det (se Tabell 2). En stark faktor verkade vara
lararnas utbildning. Det kan finnas andra faktorer ocksa sasom
stimulans 1 hemmet. Lararnas teknikdidaktiska kompetens var starkt
kopplad till deras tekniklédrarutbildning.

Denna studies resultat tyder pad att ldrares utbildning 1

teknikundervisning och teknikdidaktiska kompetens har stor
betydelse for elevers teknikintresse.
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BILAGA B

Elevenkit. Skolamnet teknik

Ringa in den klass du gari: 8k 5, 6, 7, 8, 9
och ringa in flicka eller pojke

la
b
c

2

4a

- 0 o O o

7a

9a

10a

o o o

Har du @mnet teknik i skolan denna termin?

Har du haft teknikédmnet tidigare?

Nir?

Vad trodde du skulle finnas med i teknikimnet?
Beritta om vad du arbetar med péa tekniktimmarna.

Finns teknik med i andra dmnen?

I vilka &mnen ingér teknik?

Hur arbetar du i teknikdmnet? Ringa in det som giller:
anvinder verktyg... t.ex. sdg, hammare

bygger och konstruerar ... t.ex. broar, hus

ldser ... t.ex. tar reda pa i bocker eller datorn

gOr ritningar ... t.ex. skisser av det som du planerar att géra
diskuterar teknik med kamrater eller ldraren. ..

gor studiebesok utanfor skolan ... t.ex. besoker industri,
verkstad, reningsverk

Varfor har du arbetat med just det innehall som du gjort i
teknik?

Har du foreslagit att ni skall arbeta med nagot speciellt detta
aret?

Tog lararen emot ditt forslag sa att du fick arbeta med det?
Beritta om nagot du lért i teknikdmnet i skolan.

Har ni diskuterat att viss teknik kan vara bade bra och dalig for
oss 1 samhéllet?

Om du svarar ja, ge da exempel pé vad ni diskuterade.

Vad é&r roligast i teknikdmnet?
Vad ar trakigast?
Vad é&r viktigast?
Vad ér du bra pa?



11a

12

13
14

Vad behover du trana mer pa?

Ar du intresserad av teknik?
Har teknikundervisningen gjort dig mer intresserad av teknik?

Kan du tidnka dig att p4 gymnasiet vélja kurs med teknik-
inriktning?

I teknikdmnet ska du ldra dig vissa saker. Vet du vad du ska
lara dig i teknikdmnet?

Hur vet du att du klarat av att ldra dig det?
Om du skulle ge dig sjdlv betyg i teknik. Vad skulle du fa?



BILAGA C
Enkit till 1arare 1 teknik

1 Hur kommer det sig att du undervisar i teknik?
Har du sjélv onskat undervisa i teknik?
Ar du ombedd eller beordrad att undervisa i teknik?

2 Vilken inriktning har du pa din ldrarutbildning?

3a Har du utbildning 1 teknik?
Vilka kurser?

Studiedagar?
Teknikkonferenser?

Hur lange har du undervisat i teknik?

o o o

Hur lénge har du undervisat dessa elever i teknik?

Vilka arskurser/skolar har du undervisat i teknik?

~N N b

Vad kan du séiga om elevers intresse for teknik i jamforelse med
andra &mnen?

8 Har ni ldrare betonat vissa kursplanemal mer i lokala arbets-
planen i teknik?

9 Har ni lérare varit med och gjort den lokala arbetsplanen?



BILAGA D

Intervjufragor till ldrare i teknik

1

N W

9

Vad ar skoldmnet teknik for dig? Vad &r teknik i samhillet for
dig?

Hur tdnker du om hur elever lar 1 teknik?

Skiljer det sig fran andra &mnen?

Har du nagon egen idé om teknikundervisningen?

Har du nagon teori om larande i teknik och vad bestar den av?

Ar det ndgot mal i kursplanen du brukar lyfta fram/ forstirka/
arbeta med?

Ar det ndgot mal i kursplanen som du anser mindre viktigt?
De fem perspektiven?

Ar du néjd med hur teknikundervisningen sker?
Organisation? Stod? Utrustning?

Vilka laromedel kdnner du till/anvénder du i teknikdmnet?
Bocker? Datorn som redskap? Foretag? Science center? TVs
teknikprogram? Tidskriften Ny Teknik? Foréldrars arbeten?
Varfor dessa ldromedel?

Vad tycker du om dessa?

Egen intuition?

Finns andra laromedel?

Paverkar eleverna din undervisning
Innehall?

Arbetssitt?

Kunskapsniva?

Beritta nér och hur.

Ar du trygg i din ldrarroll?

I teknikédmnet ska dina elever l4ra sig vissa saker
Vet du hur du ska:

Strukturera innehallet,

visa pa vad som &r centralt i &mnet,

anvénda olika metoder t.ex. problemldsning, grupparbete,
ldxor m.m.,

anpassa innehallet till elevers vardagsinnehall, kon, alder
m.m.

Vilken undervisningsstrategi har du, enkelt uttryckt?

Vilken form av utvérdering sker?



BILAGA E

SUMMARY OF THE STUDIES

Background to the studies

Introduction

The purpose of this thesis is to contribute to the didactical picture of
the Swedish school subject 'technology’, Lpo 94 (Skolverket, 1994).
The current national curriculum for compulsory school was
introduced in 1994 and the subject technology was given a separate
curriculum/syllabus. However, there are still weaknesses in terms of
the identity of the subject, its content and methods of
teaching/working, after more than ten years.

In the national curriculum for all school subjects; (Lpo 94), a view
of learning is expressed as goals that schools should work so that all
students will develop a curiosity and a desire to learn, develop their
own way of learning and view, develop an ability to evaluate their
own learning and an ability to work independently and together
with others. The national curriculum/syllabus in technology covers
grades 1 to 9, and is to be taught from the very first year of school.
Teaching is to be carried out on the basis of set goals, and the pupils
are to work toward these established goals, which pupils should
have attained by the end of the fifth year and ninth year in school.
Pupils should, for example, be able to describe some aspects of the
development and importance of technology with regard to nature,
society and the individual, use common devices and technical aids
and describe their functions, be able to plan and build simple
constructions, and analyse the advantages and disadvantages of the
impact of technology on nature, society and the living conditions of
individuals. Technology education is to be carried out on the basis
of the following five perspectives with the aim of putting
technology in a context:

Development

Technology, nature and society
Components and systems
What technology does



e Construction and operation

My research analyses the didactical view of the school subject
technology according to pupils, university students, school teachers,
and also me as a teacher educator. The analytical position that this
perspective implies was described in Article I, and then used as a
point of departure in the following analyses. In Article II, the results
of the study indicate that the pupils were getting an increased
interest in technology, which is positively correlated to the
didactical competence of the teachers in technology.

My study is enclosed in a 'coat' with purpose to look at the picture
of the school subject technology, after more than ten years with a
separate curriculum/syllabus, made by the pupils, the school-
teachers, university students and me as an university teacher in
technology. The purpose is also to look at relations between their
pictures and the teachers” didactical competence in technology and
how teachers express their didactical competence in technology.

The licentiate’s dissertation: Technology in
Thought and Action. University Students in
Teacher Training reflect on Pupils
Conceptions and Experiences of Technology
as a School Subject. IPD 2002:01 Goiteborg

university

Background, Aims and Framework

The study presented is about the new school subject named
technology, curriculum Lpo94, showing how university students and
pupils reflect on the teaching in this school subject. The Swedish
school curriculum in technology is broad-based with contents as
development of technology, what technology makes, practical
constructions, components and systems and interaction between
technology and human needs as consequences and impacts on
community, nature and individual persons. Many researchers (e.g.
Herschbach, 1995, Vincenti, 1984, Layton 1974, Solomon 2000) have
stated that technology among other things includes problem-solving,
describing, tacit knowledge in human activity, using knowledge from



traditional academic disciplines and interdisciplinary knowledge
(Andersson, 1994, 1997).

The purpose is to get the students' picture of the school subject
technology in teacher training, and accordingly form the education in
university to better fit the school subject technology. One issue in the
research for this study is to find what conceptions the university
students in technology courses have of the school subject technology.
Another issue is to find out the content and the way of working in
technology in schools and how this experience may influence teaching
in a way to increase the pupils' future interest in technology. It is
intended that, through this research, recommendations for technology
teacher training can be advanced.

The framework of this work is close to action research (Tiller, 1996)
and also constructivism (Andersson, 1996). The university students
study in these courses technology as a school subject, as a part of their
teacher training for a nine-year Swedish compulsory school with
pupils aged 7-15. As a teacher in these courses I have carried out pilot
studies during some years before this investigation and the need of
knowledge about the new school-subject technology then became
evident.

Methods and Samples

The method is to let university students in technology courses write
reflections on school pupils' answers about the school subject
technology and also about the word technology itself. Furthermore 1
have analysed the pupils' answers. The study is based upon an
assumption that the reflections of the students, after having studied the
answers of the pupils, comprise the aspects of technology teaching,
which are important for the students and which they see. The students
can only see what they have mind-structures to see.

Data sources
The study covered:

e Responses of 258 pupils who answered a questionnaire about
technology and school subject technology for example What is
technology? What do pupils want to do? What was actually
done? What was learnt? Motivation? Questions were put in



order to get school pupils' attitudes to and conceptions of
technology as a school subject.

e University students (55) made written reflections on pupils'
responses.

e University students (55) made brief comments on their own
vision for technology education.

Seminars with the students were held to discuss the answers that the
students got from the pupils. The pupils' teachers have varying
competence from no courses at all in technology to being fully
qualified to teach the technology subject. Five teachers fully qualified
to teach this subject have let 113 pupils answer the same questions
about the attitudes to and experiences of the school subject
technology. Some of the pupils discussed their answers with me after
answering the questions and so did also some of the teachers.

Analysis

University students' written reflections were analysed through an
iterative process. Common features of their responses were
identified and checked with another researcher. 18 aspects were
initially identified, though these were later subsumed into 9
categories. As a result the students' conceptions about teaching
technology were obtained. The school pupils' responses were then
analysed in a similar way and also some teachers' reflections.

When I analysed the responses of the 258 pupils I choose specially the
questions/answers which are relevant to discover the potential of the
future interest among the pupils.

Results

The results show that the statements of the university students covered
the practical work for the pupils, how to design and build things.
However few of them did connections between practical work and
theory. The students would see technology in meaningful settings for
instance put in the context of everyday life. The aims are to make the
school subject to be fun. The university students also pointed out in
their answers the multi-faceted features of technology and the
importance of problem-solving activities. They also stressed the
importance of working with pupils, considering each one's talent and
capabilities. The students found that a majority of the pupils had a



very unclear picture of technology teaching since they often could not
describe what they had worked with, what they had learned, in some
cases not even recall whether they had actually had any technology
lessons at all.

Yet in the university students' reflections on answers from the 113
pupils about what they had been taught by teachers fully qualified to
teach the subject (according to the official Curriculum Lpo94) it was
pointed out that almost all the pupils showed an increase of interest in
technology. More than half of these pupils stated that they might also
consider choosing the technology program in upper secondary school.

As a teacher trainer, I have also studied the answers of the pupils. I
found that in the answers of the pupils and to some extent also in the
students' reflections, discussions about evaluation of the positive and
negative consequences of technology were largely missing.
Furthermore, the answers indicated that the aims of the technology
subject had rarely been made clear to the pupils. Most school children
have a very vague understanding of what constitutes the school
subject technology. All the school children associated technology to
practical work and most of them were very fond of building and
examining things.

Conclusions and Implications

One of the major aims of technology students is to develop pupils’
practical skills in designing and making artefacts/objects. This means
that a considerable part of teaching technology ought to be practical
work e.g. to design, construct and build things and that this practical
work should get more appreciation. Higher status of practical work
would promote the pupils, students and teachers. In this practical work
there are found problem-solving, individual work and group work, the
context of everyday life, creativity and integration with other subjects
and much of the source of joy. The practical work should to greater
extent than the students think be related to theories and ideas behind
the technology e.g. scientific ones. When the role of technology in
society is discussed, social aspects should be considered. I would have
wished that more students had put forward this aspect. It is important
that the citizens in our democratic society are aware of the positive
and negative consequences of technology. I want more co-operation
with companies and institutions in society and also to get to know the
interaction between the society, technology, nature and human being.



The students often pointed out the unclear picture of technology
teaching in school. This viewpoint has only been possible because the
pictures of the students are clear and well developed The aims and
Sframework and the concept of the school subject technology ought to
be explained for and discussed with the pupils.

It is gratifying that pupils, who had been taught by teachers who were
fully qualified to teach the subject, showed an increased interest in
technology and were positive to choose a high level program
including technology. More in-service training for teachers is
considered to be necessary. To develop other, not traditional,
examinations is a need and the use of reliable assessment will create
many possibilities for the pupils to improve their technology
knowledge. To sum up there is a need of more time to discuss the
didactic words " why, what, how and when" in the teacher training
and in the school concerning the school subject technology.

To sum up, the students' image of the school subject technology
comprises a practical side, which is many-facetted and important, but
its relation to theory is somewhat weak. There is a strong desire to
place technology in meaningful contexts. Evidently a desire is found
to.start from their pupils' interests and questions in a problem-solving
way. However, a weak expression is found about the importance of
discussions concerning evaluation of the positive and negative
consequences of technology. The connection between the aims and the
actual teaching is vague. A strong ambition by the students is to create
interest and inclination for technology.

Furthermore, I want for the technical teaching more of practical
elements connected to theory and in meaningful contexts. It is
considered important that the consequences of the technology occur
more in the form of discussions. Purpose and aim of technology must
be made evident to increase awareness of the subject.



Article: The Didactical Competence of the
Teachers in Technology and its Importance
for the Pupils Interest in Technology.
Published in NorDiNa April 2005

Background, Aims and Framework

The study addresses the issue of how to create interest for
technology in pupils. Technology is influencing our lives in the
society to an increasing extent. It is important that pupils get a basic
understanding of technology and knowledge about how technology,
people and society are interdependent. It is important to be able to
use technology in our everyday lives, master it in a confident and
effective way and understand that technology is more than simply
facts and information. It is also necessary to have insights and
knowledge about the technological systems we use and are
surrounded by so individuals can manage their jobs, and function as
citizens in a democracy.

Pupils” conceptions, values, opinions and experiences of technology
teaching and future choice in technology for upper secondary
school can show their interest. Interest and positive experience
belong together Lindahl (2003). The competence of teachers is
generally important for teaching (Gustafsson & Myrberg, 2002) and
the quality of teachers” achievement is supposed to depend on their
pedagogical content knowledge. This knowledge competence in
subject matter didactics implies creating, developing and taking
care of knowledge in conditions for learning and teaching
concerning content and pupils (Andersson, 2000; Sjeberg, 2000). In
order to have and develop this competence Zetterqvist (2003)
suggests a knowledge base of subject matter didactics: subject
matter theory, theories of learning and knowledge, curricula and
syllabuses, frame factors, textbooks, students’ preconditions to
learn the subject matter, the teacher’s preconditions to teach the
subject matter, teaching strategies and evaluation. Applied to the
school subject technology, this knowledge base can be a foundation
for teachers” competence in didactics of technology. Furthermore,
the central knowledge in technology and the context in teaching
technology can be emphasized as important for learning and
teaching in technology (Hagberg & Hultén, 2004).



In a study, the results showed that only 61 % of the technology
teachers, for pupils in school subject technology in grades 7-9,
were educated in didactics in the school subject technology
(Skolverket, 2004). Furthermore, this study (pupils n=4 400)
informed that only 45 % of the technology teachers were both
professionally educated as teachers and educated in didactics in the
school subject technology.

Mattsson (2002) found that a majority of the pupils had an unclear
picture of the school subject technology, probably because the aims
of technology had not been made clear to the pupils. They had a
very vague understanding of what constitutes the school subject
technology and if they experienced technology teaching they
associated technology with practical work and were very fond of
that. The quality of the teachers’ teaching is the most important
factor in order to improve the schools (Gustafsson & Myrberg,
(2002). Efficient schools are based on well educated teachers with
e.g. subject matter knowledge and influence on their work.

The framework of this work is constructivism (Andersson, 2000)
meaning that the design of teaching should give priority to making
sense to pupils, capitalizing on and using what they know and
addressing difficulties that may arise from how they imagine things
to be.

The purpose of the study is to get a picture of the school subject
technology in order to see if there is any relation between the
pupils” interest in technology and the teachers’ competence in
didactics of technology. One issue is to find how the pupils express
their conceptions of the school subject technology. The second
issue is to find how the teachers express their knowledge in
didactics of technology.

Methods and Samples

The method covers using questionnaires with pupils, and both
interviews and questionnaires with teachers in order to get a
knowledge of their conceptions and experiences about teaching in
the school subject technology. The approach is subject matter
didactics and the analysis is formulated from this point of view.
Data sources for the study were:



e Questionnaires to 214 pupils
e Questionnaires to and interviews with 10 teachers of these pupils

The questions covered central aims in the curriculum and syllabus.
The questions for pupils covered e.g. the content in teaching, the
method of teaching, metacognition, influence on teaching, valuation
discussions, interest in technology, estimate of their knowledge in
technology and knowledge of the aims of curriculum. The
questionnaire to the teachers covered their experiences, education
and teaching. The interviews were designed from the knowledge
base of subject matter didactics (Zetterqvist, 2003) and covered e.g.
subject matter theory, theories of learning technology, central
knowledge in technology, frame factors, textbooks and teaching
aids, valuation discussions, teaching strategies and evaluation. Five
of the teachers (group X) had acquired formal didactic studies in
technology and five had not (group Z). The interviews were
transcribed and analysed. Considerations about reliability and
validity were carefully discussed.

Results and Discussion

The pupils” conceptions and experiences of teaching/learning the
school subject technology were described e.g. as 92 % of the pupils
in group X worked with three to six practical activities during the
lessons compared with 32 % of the pupils in group Z. In the Z-
group the activities contained much more application to the school
subject physics and did not give the possibilities as the curriculum
requires. Almost all pupils enjoyed the practical work. In group X
19 % of the pupils found understanding of the context and the
teachers” summary of the lessons meaningful and important
compared with 1% in the group Z. Lindahl (2003) found that pupils
did not see any meaning and understanding of the teaching context
compared with my actual study with 19 % of the pupils understood
the meaning. Furthermore the answers in group-X contained more
of creativity in their activities as is stressed by Hoffman (2002) and
Mattsson (2003b).

More pupils in the group X (17 %) answered positively concerning
their influence on the teaching than in the group Z (4 %). However,
only 10 % of all pupils considered they had influence on teaching,
and the pupils meant that the teacher decided the teaching. A



difference also exists between the groups concerning the pupils
knowing what they should learn in technology, in X-group 34 %
compared with Z-group 8 %. Furthermore, the pupils in X-group
were more metacognitive and had self-insight in their knowledge
which is important in the process developing learning (Lindstrom,
2002, 2003). Discussions about the advantages and disadvantages
of technology occurred more in group X (53 %) than in group Z (28
%) and this can be seen as a measured of quality (Sjeberg, 2004).

One question was formulated getting to know if the teaching
involved increased interest in technology. 71 % of the pupils
answered yes in group X compared with only 36 % in group Z.
More than twice as many girls got an increased interest by the
teaching in X-group compared with Z-group. Pupils in X-group (57
%) would probably choose technology in upper secondary school
compared with 18 % in Z-group. It is not possible to generalise
these data but it points out to a connection between teacher
education and teacher competence and the effectiveness of teaching
in increasing interest for technology.

The teachers” competence in didactics of technology differs
between group X with formal didactic studies in technology and
group Z. The teachers in X-group looked upon the school subject
technology as an independent school subject and not as just
complementing science. These teachers knew and followed the
syllabus/curriculum of technology more closely. Their teaching
implied creativity and problem solving in practical work. They also
selected textbooks, teaching aids and formed framework more
successful and got more support from the management in school.
The teaching in group Z was indistinct and attached to science and
also missing particularly technology materials. Teachers in both
groups were not satisfied with the inadequate assessment. The
formal didactic education in technology could be a cause of this
greater competence in didactics of technology. The results of the
study indicate that the teacher’s education and competence in
didactics of technology greatly influence the pupils’ interest in
technology.
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