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SAMMANFATTNING

Kons- och socialgruppsskillnader i matematik — orsaker och konsekvenser

Syftet med unders6kningen #r att studera hur skillnader mellan pojkar och flickor
respektive mellan elever fran olika socialgrupper utvecklas under hogstadietiden i
grundskolan efter det att den nya ldroplanen bérjat gilla. Vidare vad dessa skillnader
betyder for valet av gymnasieutbildning.

Undersokningsmaterialet bestar av ett riksrepresentativt stickprov av 9 000 elever som
paborjade grundskolan hosten 1989 och som limnade arskurs 9 varen 1998. Uppgifter
om eleverna har kontinuerligt inférskaffats sedan arskurs 3.

Som underskningsvariabler ingar kon, socialgrupp, begévning mitt i arskurs 6,
kunskaper respektive sjdlvskattningar i matematik likaledes mitta i &rskurs 6,
matematikkunskaperna i arskurs 9 uppskattade genom de centralt utarbetade
amnesproven respektive ldrarnas betyg. Dessutom studeras elevernas gymnasieval. De
ingdende variablerna 4r ordnade i en kausal modell (stigmodell), dir de placerats efter
tidsordning.

Mycket kortfattat kan resultaten sammanfattas pa foljande sitt:

Flickorna har hogre betyg i matematik da eleverna limnar grundskolan. Detta beror pé
att det finns en direkt effekt mellan kon och betyg, vilken medfor att vid lika resultat pa
dmnesproven erhéller flickorna bittre betyg av ldrarna — ett monster som kinns igen frén
manga tidigare undersokningar. Tilldggas skall dock att kénsdifferensen i matematikbetyg
ar ganska mattlig.

Socialgruppsskillnaderna i matematikbetyg 4r ddremot mycket patagliga. Bakom dessa
skillnader doljer sig ett komplicerat monster av bade indirekta och direkta effekter. En
orsak dr de sociala skillnaderna i begavning i &rskurs 6. Tack vare sin hogre begavning
lyckas eleverna fran grupp I bittre pad dmnesproven i matematik. Hir kan man alltsd
pavisa en indirekt effekt av social bakgrund via begdvning — men det finns ocksi en
direkt effekt, satillvida att dven di begdvningsnivan hélls konstant #r socialgrupp I
overldgsen. Skillnaderna mellan grupperna i &mnesprovet i arskurs 9 #r silunda storre #n
vad man skulle vintat sig utifrin begivningsmitmingen i arskurs 6. Den direkta
socialgruppseffekten pd betygen i &rskurs 9 #r diremot ganska svag —
socialgruppsskillnaderna i betyg forklaras néstan helt av &mnesproven.

Matematikbetyget frdn grundskolan har en avgdrande betydelse for val av
gymnasieutbildning, satillvida att ju hdgre betyget 4r, desto storre sannolikhet att man
véljer det naturvetenskapliga programmet. De stora socialgruppsskillnaderna i
matematik gor dérfor att elever fran arbetarklassen blir kraftigt underrepresenterade pa
detta program, vilket i sin tur leder till den starka sociala snedrekryteringen till
hogskolans tekniska och naturvetenskapliga utbildningar.



Innehallsférteckning:

KAPITEL 1
INTRODUKTION

KAPITEL 2
TIDIGARE FORSKNING
Konsskillnader
Socialgruppsskillnader

KAPITEL 3
UNDERSOKNINGSVARIABLER
Bortfall

Beskrivning av variablerna

KAPITEL 4

SYFTE OCH METOD
Syfte
Undersokningsvariabler
Unders6kningsgrupper

KAPITEL 5

KONSSKILLNADER I MATEMATIK
Konsskillnader i rskurs 6
Konsskillnader i amnesproven

Den fullstindiga modellen

KAPITEL 6

SOCIALGRUPPSSKILLNADER I MATEMATIK
Socialgruppsskillnader i &rskurs 6
Socialgruppsskillnader i &mnesproven i &rskurs 9
Den fullstindiga modellen

KAPITEL 7
ELEVERNAS GYMNASIEVAL

KAPITEL 8

SAMMANFATTANDE DISKUSSION
Begdvning och matematik

Skillnader mellan pojkar och flickor
Skillnader mellan socialgrupper

Referenser

Y

o U1 Ut Ut

13
13
13
14

25

25
32

35
35
35
37
38

41
41
41
43
44

49
49

57
2
58
59
61

67



KAPITEL 1

INTRODUKTION

Matematik 4r ett av skolans viktigaste &mnen. Detta framgér bl.a. av det
faktum att matematik i alla tider intagit en central plats i skolan
undervisning och alltid tilldelats ett stort antal undervisningstimmar. Sa var
fallet redan innan grundskolan infordes (Pettersson, 1990, s. 16 ff) och
dess betydelse har ddrefter accentuerats. Detta finner man bl.a. vid en
granskning léroplanerna fran 1962, 1969 och 1980.

Ej mindre betonas matematikens centrala betydelse i den nu gillande
laroplanen fran 1994. Ett indicium pé detta #r, att matematik 4r ett av de
tre 4mnen, i vilket det kravs godként betyg fran grundskolan, for att man
skall f& péborja ett nationellt program i gymnasieskolan. Den vikt som
tillméts matematiken avspeglar sig ocksé i regeringens proposition, dér det
stér:

"Skolan skall ge eleverna sddana kunskaper i matematik som behovs for att
kunna fatta vilgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att
tolka och anvéinda det 6kande flodet av information samt for att f5lja och
delta i samhillets beslutprocesser. S& inleder Liroplanskommittén sitt
forslag till kursplan i matematik. Regeringen delar kommitténs syn pa
matematik som ett av skolans kérndmne av stor betydelse for alla elever."
(Regeringens proposition 1992/93, s. 59.)

I texten ovan betonas att grundldggande kunskaper i matematik #r ytterst
viktiga for individens mdjligheter att fungera i vardagslivet. Hirom torde
rada fullstdndig enighet. Stor enighet finns ocksd i den allminna debatten
om att vi méste &ka kunskaperna i matematik bland eleverna i grundskolan
Vilket &r det frémsta skélet hértill?

I Sverige rader brist pé kvalificerade tekniker och for komma till ritta med
detta har antalet hogskoleplatser inom civil- och hogskole-
ingenjorsprogrammen utdkats mycket kraftigt under 90-talet. Denna
satsning har dock inte varit helt framgangsrik, beroende pa att alla
utbildningsplatser ej kunnat fyllas. Frimst beror detta pa att antalet elever
som ldmnar gymnasieskolans naturvetenskapliga program numera vida
underskrider antalet NT-platser i hogskolan (Johansson & Strandberg,
1999).



For att oka rekryteringsundelaget till hogskolans tekniska utbildningar,
méste sdledes rekryteringsunderlaget till det naturvetenskapliga
programmet bli storre. Om man skall lyckas med detta maste emellertid
intresset for och kunskaperna i matematik i grundskolan férbittras.
Undersokningar har ndmligen visat att goda baskunskaper i detta dmne ar
en forutsdttning for savidl val av som framging i gymnasieskolans
naturvetenskapligt-tekniskt inriktade utbildningar (Svensson, 1995, 1996).

Denna nya ldroplanen har inneburit stora férdndringar. Man har &vergatt
fran ett centraliserat och regelstyrt till ett decentraliserat och mélstyrt
system. Detta innebédr att staten faststiller méal och riktlinjer for
utbildningen, men att det dr den enskilda skolans personal som ansvarar
for hur man skall nd malen.

Bland de mer patagliga fordndringarna mérks:

1. Overgangen frén ett normrelaterat till ett malrelaterat betygssystem.
Tidigare sattes betygen i en skala, fran 1 till 5, dar det pa forhand var
bestimt hur stor andel av alla elever i Sverige som skulle fa ett visst
betyg, men ingen egentlig information gavs om vilka kunskaper de
olika stegen motsvarade. I det nya systemet har antalet steg reducerats
till tre. Godkdind, Vil godkind och Mycket vil godkdnd. Ingenting
sdgs om hur betygsfordelningen skall se ut. Diremot finns centralt
utarbetade kriterier for de kunskaper som krivs for ett visst betyg.
Tillaggas kan att det i realiteten finns ytterligare ett steg i den nya
skalan, sdtillvida att elever som ej nétt malet Godkind i ett &mne inte
erhaller nagot betyg i detta.

2. Borttagandet av alternativkurser pa grundskolans hogstadium. Enligt Igr
80 kunde eleverna i arskurs 7, 8 och 9 vilja mellan sirskild och allméin
kurs i engelska och matematik. Valet av alternativkurs bestimdes i
forsta hand av elevernas forutsittningar, intressen och behov. Enligt
lgr 94 skall ndgon kursuppdelning under hogstadiet e ske, utan
variationer i elevernas forutsittningar och intressen skall tillgodoses av
skolorna pa annat sitt.

For dmnet matematik innebdr den nya liroplanen, att man tydligare
markerat de matematiska kunskaper som eleverna skall besitta, di de
lamnar grundskolan och att man fatt en tydlig grins mellan elever som
uppfyller respektive inte uppfyller kunskapskraven i &mnet. Vidare har alla
oavsett forutséttningar for &mnet foljt samma kurs. Detta kan bl.a. paverka



rekryteringen till det naturvetenskapliga programmet eftersom detta liksom
de tidigare tekniska och naturvetenskapliga linjerna stringt taget enbart
vénde sig till dem som fullf6ljt den svarare matematikkursen i grundskolan.

Nar de tidigare ldroplanerna géllde konstaterades i ett flertal undersékningar
att variationerna i elevernas matematikkunskaper var mycket stora (se
kapitel IT). Likasd pavisades systematiska skillnader mellan flickor och
pojkar liksom mellan elever med olika hembakgrund. Vidare kunde man
obsevera att dessa skillnader i vissa fall tenderade att oka under tiden i
grundskolan.

Syftet med foreliggande undersokning &r att granska elevernas kunskaper i
matematik efter det att den nya ldroplanen tritt i kraft, i vilken grad kons-
och socialgruppsskillnaderna fortfarande kvarstar samt om dessa skillnader
vidgas under tiden pa hogstadiet. For en utfSrligare beskrivning av syftet
hénvisas till kapitel IV.

Undersdkningen bygger pa uppgifter fran UGU-projektet, ett longitudinellt
projekt till vilket det regelbundet insamlas uppgifter for representativa urval
av svenska elever (Harnqvist et al., 1994; Hirnqvist, 1998). Nirmare
bestdmt baseras studien pd UGU-projektets sjitte urval, som bestér av
elever huvudsakligen fodda 1982 — den forsta &rskullen som fSljt den nya
ldroplanen.

Den forsta datainsamlingen for dessa elever skedde varen 1992 nir
eleverna befann sig i arskurs 3. D4 inforskaffades s.k. skoladministrativa
data bestdende av uppgifter om skola, klass, ev. stédinsatser m.m. Dessa
uppgifter insamlas sedan &rligen si liénge som eleverna befinner sig i
grundskolan.

Véren 1995 di eleverna natt arskurs sex gjordes en mer omfattande
insamling varvid uppgifter fran sévél eleverna sjilva som frin deras
malsmén och ldrare inhdmtades. Under négra lektionstimmar besvarade
eleverna tre begévningstest och ett matematikprov. Hérutover fick de
besvara ett antal frigor som rorde hur bra de tyckte att de var i olika
skoldmnen, deras instillning till lixor och annat skolarbete, deras
fritidsintressen samt studie- och yrkesplaner. Fordldrarna fick fylla i en
enkdt med frigor som gillde deras yrke och utbildning, elevens
uppvéxtforhéllanden samt uppfattningar om skolans krav, skolans kvalité,
skolans sitt att ge information m.m. Elevernas klasslirare besvarade en
enkédt med frigor om bl.a. klassens sammansittning, dess kunskapsniva,
skolans resurser och samarbetet med foréldrarna. En ingdende redogérelse
for datainsamlingen i rskurs sex ges av Reuterberg et al. (1996).



I arskurs é&tta erholl eleverna for forsta géngen betyg. Dessa liksom
betygen frén &rskurs nio har inforskaffats. I arskurs nio genomgick eleven
centralt utarbetade dmnesprov i svenska, engelska och matematik. Aven
resultaten fran dessa prov har tillforts projektet. Likasa finns uppgifter om
vilken gymnasieutbildning som eleverna valt efter genomgéingen
grundskola.



KAPITEL 2

TIDIGARE FORSKNING

Matematik &r ett skoldmne som tilldragit sig stort intresse fran forskarnas
sida under ménga ar. Inte minst giller det hur prestationerna i #dmnet
varierar med olika bakgrundsfaktorer. Tva av dessa faktorer skall vi
granska ndrmare i detta kapitel, nidmligen kén och social bakgrund.
Speciellt skillnader mellan pojkar och flickor har varit ett mycket populért
forskningsfélt och litteraturen inom detta omrdde #r synnerligen
omfattande. Vi har dérfor i detta sammanhang ingen mojlighet att ge en
mer fullstindig sammanfattning av tidigare forskning utan har valt att
redovisa sddana resultat som har storst relevans for denna undersékning.

Konsskillnader

Finns det skillnader mellan pojkar och flickor i matematik? Detta &r en
fraga som studerats i méngder av undersdkningar sivil i Sverige som
utomlands. Nedan skall vi ge en mycket kortfattat Sversikt 6ver de resultat
som man kommit fram till.

I tvd omfattande metaanalyser av konsdifferenser, baserade pa nirmare
2 000 olika studier (Maccoby & Jacklin, 1974; Hyde, Fennema & Lamon,
1990) konstaterar man att pojkarna i allménhet &r 6verldgsna flickorna i
matematisk forméga. Skillnaderna &r emellertid i allménhet ganska sma och
dterfinns ingalunda i alla undersokningar. Bl.a. varierar resultaten med:

- vilken typ av matematiska uppgifter som anvinds

- pa vilket sétt de matematiska kunskaperna mits

- i vilket land som undersékningen genomforts

- vid vilken tidpunkt som studien gjorts

- graden av selektivitet bland eleverna

- hur gamla eleverna ar vid prévningen.



Vad giller #yp av uppgifter visar manga undersdkningar att flickor dr nigot
bittre di det giller enklare berikningar samt uppgifter som innehaller
mycket spraklig information, medan pojkar &r nigot &verlégsna i uppgifter
som ror geometri, problemlosningar och statistik (Stones, Beckman &
Stephens, 1982; Pettersson, 1990; Cleary, 1991; Manger, 1995). Ej heller
dessa konsdifferenser @r dock av generell natur, utan #ven hir skiftar
utfallet beroende pa bl.a. undersokningsgruppens &lder och grad av
selektivitet — faktorer som vi aterkommer till.

I friga om hur de matematiska kunskaperna mcits kan man urskilja tvé
huvudtyper av méitmetoder, standardiserade kunskapsprov respektive
betyg. Flera undersokningar har visat att pojkarna presterar bittre pa
standardiserade prov, men att detta ej avspeglar sig i betygen. Si t.ex.
visade Svensson (1971) att pojkarna erhdll signifikant hdgre resultat pa
standardproven i arskurs 6, dd man konstantholl elevernas induktivt-
logiska begévning. A andra sidan fick flickorna hogre betyg dn vad deras
standarprovsresultat gav anledning att forvinta, vilket ledde att
konsskillnaderna i betyg blev obetydliga, nir man kontrollerade for de sma
skillnaderna i begavning som fanns till pojkarnas fordel.

Svenssons resultat tyder pd att pojkarna i vis mén gynnades nir
standardproven utgjorde mattet pd matematikprestationer, medan flickorna
gynnades da prestationerna mittes med betyg. Detta synes vara ett
témligen stabilt monster, fér i en undersékning genomfdrd femton Aar
senare finner ocksd Emanuelsson och Fischbein (1986) samma trend.

Di eleverna sjilva far bedoma sina kunskaper i matematik, genom s.k.
sjdlvskattningar, & déremot resultaten mycket samstimmiga — i ett flertal
svenska undersdkningar har man funnit att pojkarna skattar sina kunskaper
hogre &n vad flickorna gér (Wernersson, Lander & Ohrn, 1984; Ek &
Pettersson, 1985; Reuterberg, 1996). Samma resultat &terfinns i ménga
internationella studier (Armstrong, 1985; Boswell, 1985; Beller, 1995).

Att pojkarna far négot bittre resultat p4 centralt utarbetade prov &r nagot
som gdller for flertalet ldinder. 1 en stor internationel’ undersékning,
TIMSS 1996, i vilken 25 lander deltog, nadde pojkarna hogre medeltal i 19.
Aven hir kunde man dock konstatera att medeltalsdifferenserna var sma
och att det endast var i sex lander som pojkarna erhdll signifikant hogre
véarden (Skolverket, 1996).

Ser man till hur konsskillnaderna utvecklats over tid 4r ej heller resultaten
helt samstimmiga. Den metastudie som genomférdes av Hyde, Fennema
och Lamon (1990) visar pd att pojkarnas overligsenhet tenderar att



minska. I de studier som genomférts efter 1973 var skillnaden mellan
pojkar och flickor endast hilften s& stora som i tidigare gjorda studier.
Liknade tendenser redovisas i ett par andra undersdkningar (Feingold,
1988; Gripps & Murphy, 1994). Det finns emellertid ocksa studier som
tyder pa att konsskillnaderna varit tidmligen stabila éver tid. S& finner
Cleary (1991) inga systematiska férandringar av kénsskillnaderna bland 9-,
13- och 17-aringar fran 1978 till 1990.

Vad giller undersokningsgruppens grad av selektivitet fann Hyde,
Fennema och Lamon (a a) en konsskillnad till pojkarnas fordel, da
grupperna var positivt selekterade, medan skillnaderna snarast gick i
motsatt riktning for oselekterade grupper. P4 samma sitt finner Hilton och
Berglund (1974) att konsskillnaderna gar mer konsekvent till pojkarnas
fordel inom den positivt gallrade grupp som valt mer teoretisk inriktade
studier i jimforelse med den som valt en mer yrkesinriktad utbildning. En
viktig orsak till dessa resultat torde vara konsskillnader i variabilitet. Enligt
Feingold (1992) visar pojkar en storre variation i resultat &n flickor p& prov
som miter kvantitativ formaga och till samma resultat kommer ocksé
Beller (1995) i sin internationella studie av matematikprestationer. Som
visats av Cleary (1991) och Feingold (1992) far denna skillnad i variabilitet
till foljd att, &ven om det inte finns ndgra ndmnvirda medeltalsskillnader
mellan totalgrupperna, kommer pojkarna att bli mer 6verldgsna flickorna ju
starkare positivt selekterad grupp man studerar.

Om man slutligen granskar sambanden mellan kénsskillnader och Glder &r
resultatsbilden aterigen ganska diffus. I flera undersdkningar rapporteras
sma konsdifferenser i &ldrarna upp till tretton ar, medan differenserna gar
till pojkarnas fordel i hogre aldrar (Maccoby & Jacklin, 1974; Hyde,
Fennema & Lamon, 1990; Beller, 1995). Dessa resultat n«wisdgs dock av
vad man fann i "The National Education Longitudinal Study (NELS 1988),
ddr man ej kunde belédgga en sadan trend. Ej heller stéds rvsultaten av en
svensk undersokning, dér man fann att flickorna utvecklades mer positivt.
Man fann ndmligen inga skillnader i arskurs 3 och 6, men kunde konstatera
att flickorna var bittre i arskurs 8 (Bergman, 1978).

Aven data fran UGU-projektet har anviints for att studera hur
konsskillnaderna i matematik utvecklas med &ldern. I en longitudinell
undersdkning av Reuterberg (1996), baserad pd projektets tredje, fjirde
och femte kohorter avseende elever fodda 1967, 1972 respektive 1977,
konstaterades att skillnaderna mellan pojkar och flickor var sma i det prov
som gavs i arskurs 3. Samma sak gillde vid prévningarna i &rskurs 6.
Diremot var pojkarna signifikant bittre pd de standardprov som bjdds i
arskurs 9. A andra sidan erhéll flickorna hogre betyg #n vad man kunde



vénta sig utifrdn provresultaten. Resultatet av dessa bada motstridiga
trender blev att konsskillnaderna i de betyg som eleverna erhéll da de
lamnade grundskolan var ytterst blygsamma.

I den sist ndmnda unders6kningen studerades ocksd elevernas
sjdlvskattningar. Trots att det inte fanns néagra prestationsskillnader i
arskurs 3 skattade pojkarna sin f6rmaga klart hogre #n flickorna och denna
skillnad véxte sedan under hela skoltiden. Tilldggas kan att uvtfallet blev det
samma 1 alla tre kohorterna — resultatbilden éndrade sig saiedes inte under
den langa observationsperiod som undersékningen omfattar.

Sammanfattningsvis vigar vi pasta att skillnaderna i matematikprestationer
mellan pojkar och flickor &r forhallandevis mattliga och det #r svart att
peka pa resultat som ar generellt giltiga — ett sddant resultat #r emellertid att
pojkarna lyckas béttre pa standardiserade prov, medan flickorna hamtar
igen detta forsteg da betygen skall sdttas. Da det déremot giller
sjélvskattningar &r forskningsbilden témligen enhetlig; pojkarna anser sig
vara betydligt duktigare &n flickorna.

Socialgruppsskillnader

Som framgick av foregdende avsnitt s& har koénsdifferenzer i matematik
dgnats stor uppmérksamhet. Detta #r daremot inte fallet vad giller
skillnader mellan elever fran olika socialgrupper. Undar de senaste
decennierna har forhallandevis f& undersdkningar inom detta omrade
genomforts och detta giller sévil i Sverige som utomlands (Reuterberg,
1996; Foster, Gomm & Hammersley, 1996). Orsakerna hartill kan vi
endast spekulera 6ver, men mdojligen kan det vara si att frigor om
Jémstdlldhet mellan konen under senare &r focuserats pé helt annat sétt, &n
vad fallet 4r da det géller jamlikhet mellan olika sociala klasser. En annan
orsak kan vara att det 4r betydligt ldttare att f& tillging till uppgifter om
elevens kon @n om vederborandes socialgruppstillhorighet.

For c:a tjugo &r sedan publicerade dock White (1982) en metaanalys av
sambanden mellan social bakgrund och skolprestation woserad pa ett
hundratal undersékningar genomférda mellan 1928 och '977. Studierna
innehéller sammanlagt c:a 600 korrelationskoefficienter, vilka ligger till
grund for metaanalysen. White finner genomgéende klara samband mellan
socio-ekonomiska bakgrund och skolframging. Sambandens styrka
varierar dock beroende pa bl.a.:



- vilka skoldmnen som viljs
- det skolstadium som studeras

- nér undersdkningen &r gjord.

Elevens sociala bakgrund uppvisar nagot lagre samband med matematik &n
med spriakliga @mnen - genomsnittskorrelationen uppgéar till 0.25
respektive 0.31. Att det sistndmnda sambandet blir ndgra hundradelar
hogre kan bero pd den starka kopplingen mellan elevens sociala bakgrund
och foéréldrarnas utbildning och ddrmed ocksé med sprakniva och ldsvanor
1 hemmet.

Sambanden tenderar att minska med hogre &rskurstillhdrighet och detta
géller i hogre utstrdckning for matematik @n for sprak. Den huvudsakliga
orsaken till att sambanden foérsvagas med arskurs tror White vara, att
skolans undervisning har haft en utjimnade effekt.

Sambandens styrka varierar ocksa med tidpunkten for undersdkningen
sdtillvida att senare gjorda undersdkningar uppvisar svagare samband och
detta forklara White framst med utbyggnaden av forskoleverksamheten
och okad tillgéng till massmedia bl.a. TV.

Hur Overensstimmer dessa resultat med dem man funnit i svenska
undersdkningar?

Liksom i internationella undersokningar #r skillnaderna i matematikbetyg
mellan elever fran olika socialgrupper avsevirda och nistan lika stora som
skillnaderna i sprékliga &mnen. Detta kan verka forbryllande eftersom de
sociala skillnaderna dr mindre i induktiv-logisk begdvning, som 4r av stor
betydelse for prestationerna i matematik, 4n i den verbala
begévningsfaktorn som &r avgérande for de sprikliga prestationerna
(Svensson, 1971). Orsaken hértill &r att vid lika resultat pa ett induktivt-
logiskt begdvningstest far elever fran hégre socialgrupp avsevirt bittre
resultat pad standardiserade prov i matematik. Ddremot sker inte nigon
ytterligare "social ordttvisa" i steget mellan standardprov och betyg, utan
eleverna  oavsett  social  bakgrund fir det betyg som
standardprovsresultaten ger anledning att forvanta. Den stora och
systematiska  skillnaden i  steget mellan  begdvning  och
standardprovsresultat innebdr dock att de sociala skillnaderna i
matematikbetyg blir betydligt stérre 4n vad man skulle vinta sig utifrin
begévningsskillnaderna.



Att sambanden mellan social bakgrund och prestationer i matematik skulle
forsvagas ju hogre upp i skolan man kommer far dédremot inget stod i
svenska undersdkningar (Reuterberg, Emanuelsson & Svensson, 1993;
Reuterberg, 1996). Resultaten fran dessa pekar i stillet pd att
socialgruppsskillnaderna dkar i hogre arskurser. S& visar t.ex. Reuterberg
(a a) att elever frdn socialgrupp I har bittre resultat 4n de frén grupp IIT i
ett matematikprov som gavs i arskurs 3. Vid en fornyad prévning med ett
utokat prov i arskurs 6 hade skillnaderna &kat for att bli dn stérre i det
standardprov i matematik som bjdds i arskurs 9. Didremv. skedde ingen
ytterligare social differentiering i de betyg som gavs vid varierminens slut i
arskurs 9.

Vad giller elevernas sjélvskattningar finner diremot Reuterberg inga
systematiska differenser mellan elever fran olika socialgrupper vare sig pa
lag-, mellan- eller hogstadiet. Till skillnad frén elevens kén har salunda den
sociala bakgrunden ingen betydelse for hur man sjilv beddmer sina
matematiska kunskaper, detta trots att prestationsskillnaderna mellan elever
med olika social bakgrund 4r vida stérre 4n skillnaderna mellan pojkar och
flickor.

Ej heller Whites resonemang om att sambanden mellan social bakgrund
och matematikprestationer skulle ha forsvagats under senare tid stods av
Reuterbergs undersdkning. I denna ingér némligen elever sc:a befann sig i
grundskolan frén borjan av 80-talet till mitten av 90-talet och under denna
tidsperiod kan man inte mirka nagra spar av att socialgruppstillhdrigheten
far minskad betydelse.

Ytterligare en tecken pa att sambanden mellan socialgrupp och matematisk
forméga &r mycket stabila kan man hitta i en undersokning av Svensson,
Emanuelsson & Reuterberg (1997). I denna ingér svenska trettonaringar
som provades 1961, 1966, 1980, 1985, 1990 och 1995 med exakt samma
induktivt-logiska test. Visserligen forbéttrades resultaten under den
studerade 35-drsperioden bland barn fran arbetarhem, men detta var ocksa
fallet och det i minst lika hog grad bland barn frén de 6vre samhallsskikten.
Det tycks med andra ord inte ha skett nigra sddana forandringar av de
sociala skillnaderna i elevernas begdvningsmissiga forutsittningar, att detta
ger oss anledning forvinta minskade socialgruprsskillnader i
matematikprestationer dver tid.

Det som tagits upp i detta kapitel skulle lakoniskt kunna uttryckas pa

foljande sitt: Konsdifferenserna i matematik &r forhéllandevis sma, men
har tilldragit sig stort intresse bland forskarna. Vad géller
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socialgruppsskillnaderna tycks det motsatta férhallandet gilla. Vi anser
dirfor det vara av yttersta vikt att de stora sociala skillnaderna i
matematikprestationer mera uppmérksammas — ndgot som vi speciellt
kommer att géra i denna rapport.
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KAPITEL 3

UNDERSOKNINGSVARIABLER

Foljande variabler kommer att inga i undersokningen.

Koén
Socialgrupp
Begavning

Matematikkunskaper i arskurs 6 mdtta genom:
a) Ett centralt utarbetat kunskapsprov
b) Sjdlvskattningar

Matematikkunskaper i arskurs 9 mdtta genom
a) Skoverkets dmnesprov
b) Ldrarnas betyg

Gymnasieval

Bortfall

Vid starten i arskurs 3 ingick 8 805 elever i stickprovet. Fér samtliga dessa
finns uppgift om kon och socialgrupp. Déremot finns inte uppgifter for alla
elever i Ovriga variabler. Bortfallet varierar mellan 6 och 28 procent. En
orsak till bortfallet &r att information om 6vriga variabler inforskaffades tre
respektive sex ar efter undersSkningens start och for varje &r sedan starten
har stickprovet reducerats med ett antal elever pa grund av emigration,
svarsvdgran, dodsfall m.m. Av den ursprungliga stickprovsstorleken
kvarstod sdledes 8 481 elever eller 96 procent i rskurs 9 (SCB, 1999, s.
34). Den framsta skélet till bortfallen dr dock vara att vissa elever varit
frénvarande den dag som proven och frageformuldren bjods.

Genomf6rda analyser visar att det ej foreligger ndgra mer visentliga
skillnader vad géller kon och social bakgrund mellan de elever som ingér
respektive inte ingdr i undersokningen. Dock finns det ett undantag —
socialgrupp 0 &r genomgaende underrepresenterad. En forklaring hirtill
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torde vara att andelen elever med utldndsk bakgrund ar stor i denna grupp.
Detta i sin tur paverkar bortfallsfrekvensen pa tva sétt. Dels dr dessa elever
overrepresenterade bland dem som ldmnat Sverige efter arskurs 3 och har
ddrmed inte haft mojlighet att medverka, dels torde en visst antal av dessa
elever pa grund av spraksvarigheter inte kunnat eller inte velat delta. Att
socialgrupp 0 &r underrepresenterad i studien kommer att beaktas i
resultatdiskussionen.

Beskrivning av variablerna

Socialgrupp

Inom UGU-projektet har man i allmédnhet anvint sig av foljande
socialgruppsindelning;:

I.  Hogre tjdnstemén och storre foretagare

II. Ovriga tjinstemin och foretagare

III. Arbetare

Indelningen baserar sig pd fordldrarnas yrke. Vid kategoriseringen av
eleverna har man utgdtt fran den forilder som har den hogsta
socialgruppstillhérigheten. Detta innebér att om fadern tillhér grupp II och
modern grupp I har eleven forts till den sistnimnda gruppen.

Vissa elever har dock ej kunnat socialgruppklassificerats pd grund av att
det saknats yrkesuppgifter om fordldrarna. Dessa elever har forts till en
fjarde grupp, bendmnd grupp 0. I tidigare undersékningar har 0-gruppen
oftast uteslutits med motiveringen, att den varit forhéllandevis liten och
dérfér inte pd ndgot mer avgdrande sdtt kunnat péverka
undersdkningsresultaten. En granskning av UGU-projektets kohorter har
emellertid visat att O-gruppen successivt okat och under en

femtondrsperiod fordubblats i storlek — frén c:a fem till drygt tio procent
(tabell 1).
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Tabell 1. Elevernas férdelning efter socialgrupp i de fyra kohorterna. Procent.

Elevernas fodelseér

Socialgrupp 1967 1972 1977 1982
I 11.5 16.6 17.2 19.5
II 45.2 42.0 43.6 39.4
I1I 37.7 33.5 31.0 30.1
0 315 7.9 8.1 10.9
Summa % 100 100 100 100

Vidare har man konstaterat att 0-gruppen ocksa dndrat karaktir, satillvida
att den presterat allt svagare pa de begavningstest som bjuds till alla elever
som ingar i UGU-kohorterna nér de befinner sig i &rskurs 6. Detta framgar
tydligt av tabell 2, som &r hdmtad fran Svensson (1999, s. 33). Hir anges
socialgruppernas medeltal pa det verbala testet. Fér tydlighetens skull &r
resultaten angivna i z-podng (avvikelser fran totalmedeltalet for varje
kohort dividerade med resp standardavvikelse).

Tabell 2. Medeltal p& det verbala testet uttryckta i z-poing for olika
socialgrupper i de fyra kohorterna.

Ar di testningarna genomfdrdes
1967 1972 1977 1982

Socialgrupp I + 0.56 + 0.44 + 0.43 + 0.47
Socialgrupp 11 + 0.09 + 0.10 + 0.10 + 0.12
Socialgrupp III - 0.25 - 0.29 - 0.31 - 0.30
Socialgrupp 0 - 0.19 - 0.29 - 0.49 - 0.52

Eleverna som forts till socialgrupp 0 skiljer sig inte enbart i »egdvning utan
ocksa i ett antal andra vésentliga avseenden frén dem i &vriga grupper.
Utifrdn de uppgifter som erhdllits frin SCB samt den enkdit som
fordldrarna fyllde i varen 1995 framgar det att denna grupp omfattar
betydligt fler barn med utlindsk bakgrund, barn med arbetsldsa forildrar
samt barn med médnga syskon och barn som ej vuxit upp med bada
fordldrarna (tabell 3).
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Tabell 3. Uppgifter om fddelseland m.m. om elever tillhérande olika
socialgrupper.

Andelen elever: Grl Grll Gr III Gro
fodda utanfor Norden 4 3 6 32
fran splittrade hem 14 22 31 45
med tre eller fler syskon 6 8 12 24|
vars far &r arbetslos 2 4 11 20
vars mor ir arbetslds 2 5 11 21

Av tillgéngliga uppgifter framgar séledes att de elever, som saknar
yrkesuppgift om  fordldrarna och ddrmed inte har kunnat
socialgruppsklassificeras, skiljer sig systematiskt fran 6vriga elever i ett
antal demografiska och socioekonomiska variabler. Man far bilden av en
elevkategori, som lever under kérvare villkor &n ndgon annan grupp — en
grupp som riskerar att forbli en dold underklass, om den ¢j lyfts fram i
utbildningssociologiska undersékningar.

Det fortjdnar ocksd att nimnas, att en véxande underklass ej 4r nigot
specifikt for det svenska samhéllet — samma utveckling kan iakttagas i
ménga andra lénder. S& t.ex. torde eleverna i vr 0-grupp ha stora likheter
med vad som kallas for "at-risk students" i USA. En gruyp som Levin
definierar pa foljande sitt:

"At-risk students are those who lack the home and community resources to
benefit from conventional schooling practices. Because of poverty,
cultural differences, broken families, or linguistic differences, they tend to
have low academic achievement and to experience high secondary school
dropout rates. Typically such students are concentrated among minority
groups, immigrants, non-English-speaking families, families headed by
single mothers, and economically disadvantaged groups.” (Levin, 1989, s.
47).

Levin (a a) papekar vidare att "at-risk populationen" viixer mycket snabbt,
varfor den om négra &rtionden beréiknas omfatta en betydande del av alla
amerikanska barn och ungdomar — nagot som kan f& synns1ligen allvarliga
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konsekvenser for samhéllsutvecklingen i USA. Enligt honom #r det darfor

ytterst angeldget att denna kategori noga uppméirksammas och stéds pa
allehanda sitt (Levin, 1989; Levin & Kelley, 1997).

Med hénvisning till vad som framférts synes det dérfor vara motiverat att
inkludera O-gruppen i denna undersdkning — &ven med vetskap om att den
kan vara mer heterogent sammansatt dn dvriga grupper. I gruppen kan det
sdlunda ingd nagra elever som kommer frén en socialt och ekonomiskt
gynnad hemmiljé, men vars fordldrar av ndgon anlednirs inte inkommit
med uppgifter om yrke och utbildning.

I den undersdkning som presenteras i denna rapport kommer vi siledes att

ha eleverna uppdelade i fyra grupper. Gruppernas storlek redovisas i tabell
4,

Tabell 4. Undersdkningsmaterialet férdelat efter socialgruppstillhérighet.

Soc gr Forédldrarnas yrke Antal Procent

I Hoégre tjanstemén och 1715 19.5
storre foretagare

I Ovriga tjdnstemén och 3 480 39.5
foretagare

111 Arbetare 2 651 30.1

0 Yrkesuppgift saknas 959 10.9

Totalt 8 805 100.0

Begavning

Som né@mndes i det forsta kapitlet fick eleverna d& de befann sig i arskurs
6 genomga tre begdvningstest, ett induktivt-logiskt, ett veorbalt och ett
spatialt. I det forsta giller det att komplettera en talserie, dir sex tal &r
givna, for att visa att man forstatt efter vilken princip som serien &r
uppbyggd. Det andra &r ett ordférradsprov, dir man bland fyra alternativ
skall ange motsatsen till ett visst nyckelord. I det tredje skall man finna ut,
vilken bland fyra figurer man fir, om man viker thop ett avbildat
"platstycke".
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Vardera testet bestdr av 40 uppgifter. Medeltalen ligger kring halva antalet
uppgifter, standardavvikelserna runt 7 och relabilitetskoefficienterna
omkring 0.90. Tidigare undersdkningar har visat att testresultaten ger en
god prognos av studieframgangen savil i grundskolan som pa gymnasie-
och hdgskoleniva (Svensson, 1971, 1980; Hirnqvist 1993).

I denna undersokning har resultaten frén de tre testen adderats, varigenom
vi anser oss fa ett tillforlitligt matt pa den allménna studiebegévningen. For
detta talar att testen méter tre centrala begdvningsfaktorer samt att det
sammanslagna testet fr en hog reliabilitet (0.94). Testets medeltal,
standardavvikelse och variationsvidd aterfinns i tabell 5.

Matematikkunskaper i arskurs 6

Det matematikprov som eleverna prévades med inneh&ller sammanlagt 20
uppgifter. Det innefattar savil bendmnda som obendmnda uppgifter och
provar kunskaperna i de fyra riknesitten, procentrdkning allm#nna brak,
geometri, skalberdkningar och probleml&sning. Provet har konstruerats av
Bengt-Olof Ljung vid Hogskolan for lirarutbildning i Stockholm.

Vid de flesta uppgifterna fanns ett rutménster inlagt, dir eleverna hade
mdjlighet att utféra de berdkningar som krivs for att l6sa uppgiften. Det
var dock inget krav pa att utrdkningarna skulle redovisas i hiftet. Eleverna
fick inte anvinda sig av négra hjidlpmedel i form av miniriknare eller dylikt.

Det genomsnittliga antalet korrekt 18sta uppgifter pa provet uppgar till
négot mer &n 10 med en standardavvikelse pa c:a 4.5 (se tabell 5). Av de
drygt 7 000 prévade blev knappt 30 elever helt utan poéing och ett 20-tal
presterade maximal poéng. Reliabiliteten uppgar till 0.83. Fér en
noggrannare beskrivning av provet hénvisas till Reuterberg et al. (1996).

Sjdlvskattningar i drskurs 6

Skalan "Kunskaper i matematik" &r sammansatt av sju frigor, dér eleverna
sjdlva far ta stillning till hur de tycker att de klara av olika uppgifter i
matematik t.ex. huvudrikning, 18sa problem, procentrikning samt att
berdkna area och omkrets. Varje friga har fem svarsalternativ (mycket bra,
bra, varken bra eller daligt, ganska ddligt resp déligf). Svaren har kodats
fran 5 till 1, vilket innebér att poingen p4 hela skalan kan variera fran 35 till
7. Skalans reliabilitet uppgér till 0.86. Medeltalet for samtliga elever ligger
mellan 26 och 27 podng och standardavvikelsen runt 5 (tabell 5).
Ytterligare information om skalan finns i Reuterberg et al. (1996).
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Tabell 5. Statistiska data fér de variabler som mattes i arskurs 6.

Variabel Medeltal Standard- Variation Antal Andel
avvikelse s-vidd provade Provade*
Begévningstest 67.50 17.98 5-115 7533 86 %
Matematikprov 10.10 4.42 0- 20 7186 82 %
Sjélvskattning 26.42 5.01 7- 35 7440 85%

* 1 relation till samtliga som ingick d stickprovet drogs i &rskurs 3.

Ammesprovet i drskurs 9

Amnesprovet i matematik syftar till att:

- Stodja ldraren i beddmningen om hur vil den enskilde eleven natt malen
i kursplanen.

- Ge stod for betygssittningen.

- Bidratill att betygen blir likvérdiga 6ver hela landet.

Det dmnesprov som bjods i arskurs 9 varen 1998 bestod av fem delprov
bendmnda A, B, C, M och P/G. En utférlig beskrivning av proven ges av
Skolverket (1998, 1999a). Nedan fSljer en kort karakteristik av dem.

Delprov A prévar elevens taluppfattning och grundliggande firdigheter i
rékning med naturliga tal, braktal, tal i decimalform och procent. Négra
uppgifter provar dven formagan att stélla upp enkla algebraiska uttryck och
16sa ekvationer. Sammanlagt ingér 30 uppgifter och den rekommenderade
provtiden &r 20 minuter. Fér varje ritt besvarad uppgift erhalls en poédng

och genomsnittet for antalet ritt 1sta uppgifter ligger strax under 20
(tabell 6).

For delprov A foreligger forutom provpoingen ocksa ett s.k. provbetyg.
Lérarna rekommenderades séledes att sétta betyget Godkiind pa provet om
poangen uppgick till 14 och betyget Vil godkénd om poingen nadde upp
till 24. Dessa grinser var dock inte absoluta utan kunde justeras beroende
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pé bla. hur de felaktiga svaren var fordelade. For betyget Mycket vil
godkdnd gavs inga ndrmare rekommendationer. Provbetygen for
dmnesprov A redovisas i tabell 7.

Delprov B innehéller 22 kortare uppgifter av problemldsningskaraktir, som
testar formagan att stdlla upp och 16sa problem, att tolka resultat och
beddma dess rimlighet. Provtiden dr 80 minuter. Den maxin:ala po#ngen pa
de enskilda uppgiftrena kan variera frén 1 till 4 och hdgsta méjliga podng
pa provet &dr 45. Vissa statistiska data om provet ges i tabell 6. Liksom fér
delprov A finns hér data om ldrarnas betygssittning (se tabell 7).

Tabell 6. Medeltal, standardavvikelse och
variationsvidd fér proven A och B.

Delprov Medeltal Standard- Variation
avvikelse s-vidd

A 19.97 6.85 0-30

21.68 9.16 0-45

Delprov C bestar av tva storre uppgifter av problemldsningskaraktir. De
kidnnetecknas av att l8sningarna #4r ganska omfattande och kriver
motiveringar. Formégan att systematisera, resonera och att dra slutsatser
prévas. Provtid 80 minuter. Négon podngsittning tillimpas inte utan
ldraren gor en helhetsbedémning med hjilp av vissa konkret utarbetade
kriterier. Denna bedomning utmynnar sedan i ett betyg pa delprovet.
Betygsfordelningen redovisas i tabell 7.

Delprovet M, Muntlig kommunikation, ror elevens forméya att uttrycka
sina tankar muntligt med hjélp av ett matematiskt sprak samt att forklara
och argumentera for sitt tinkande. Hdr &r det inte frjgan om nagot
specifikt delprov utan ldraren uppmanas att bedoma denna férméga under
hela provperioden och sammanfatta sin bedémning i ett betyg. Hur detta
betyg fordelar sig framgar av tabell 7.

Det sista av delprov som ingér bland #mnesproven kallat P/G,
Par/Grupparbete, prévar elevens forméaga att tillsammans med andra klara
av matematiska problem. Eftersom detta inte #r ett individuellt prov har det
ej medtagits i de kommande analyserna.
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Tabell 7. Provbetygens férdelning for dmnesproven A, B, C ock M.

Delprov Ej Godkénd Vil Mycket  Summa
uppnatt godkdand vl
mélet godkénd

A 16 46 34 4 100

B 20 53 23 4 100

C 8 50 35 7 100

M 3 56 33 7 100

Resultat fran &mnesprov A foreligger for 85 procent av de 8 805 elever
som ingick vid uppfoljningsundersokningens start. Motsvarande andelar dr
84 for prov B, 83 for prov C samt 72 procent for Prov M. Detta tyder pa
att lararna har haft storre svérigheter att betygsitta elevens munliga
forméga, troligen beroende pé att det ej fanns nagot speciellt utarbetat prov
hérfor.

Varterminsbetyget i arskurs 9

De betyg som eleverna erholl da de ldmnade grundskolan vid varterminens
slut i rskurs 9 finns for 8 237 elever eller c:a 94 procent av de 8 805 som
ursprungligen ingick i stickprovet. Betygens fordelning &tcrges i tabell 8.
Av denna framgér bl.a. att fem procent av eleverna i vért stickprov ej
uppnatt kunskapsmalet i matematik. Denna andel &verensstimmer exakt

med den som giller for samtliga 97 000 som avslutade grundskolan varen
1988 (Skolverket, 19990, s. 35).

Tabell 8. Betygsfordelningen i matematik varterminen i arskurs 9.

Betyg Ej Godkénd Vil Mycket  Summa
uppnétt godkind  vil
malet godkénd
Antal 404 4 484 2 447 902 8 237
Procent 5 54 30 11 100
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Infér valet till gymnasieskolan omvandlas betygen pd si sitt att
betygsvirdet for Godkind sitts till 10, Vil godkénd till 15 och Mycket vil
godkénd till 20. I denna undersdkningen har vi gjort pa liknade sdtt, men
for att underldtta berdkningarna har vi vidtagit en skaltransformation och
satt betyget Godkénd lika med 2, Vil godkénd lika med 3 samt Mycket vil
godkénd lika med 4. De som ej natt malet har fatt siffervirdet 0.

Gymnasieval

Som tidigare papekats har den ursprungliga stickprovsstorleken om 8 805
elever minskat med fyra procent eller 324 elever fram till varen 1998, di
eleverna befann sig i arskurs 9. Den &vervildigande majoriteten av de
aterstdende 8 481 eleverna pabérjade gymnasieskolan hésten 1998. Hur

dessa elever fordelar sig pd gymnasieskolans olika program framgér av
tabell 9.

Som framgdr av tabellen 4r det samhillsvetenskapliga och det
naturvetenskapliga programmet det i sirklass mest valda. De procentsatser
som giller for dessa bada program liksom for de dvriga verensstimmer
mycket vél med hur samtliga elever som paborjade gymnasieskolan 1998
har valt (Skolverket, 1999b s. 48).
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Tabell 9. Elevernas férdelning pa gymnasieprogram.

Gymnasieprogram Antal %
Barn- och fritid 238 3
Bygg 144 2
El 295 3
Energi 53 1
Estetiskt 362 4
Fordon 209 2
Handels- och adm. 273 3
Hantverk 59 1
Hotell- och restaurang 336 4
Industri 86 1
Livsmedel 44 1
Medie 278 3
Naturbruk 160 2
Naturvetenskapligt 1974 23
Omvérdnad 206 2
Sambhéllsvetenskapligt 2279 27
International Baccalaurate 2.7 0
Specialutformat 418 3
Individuellt 669 8
Ej paborjat gymnasieskolan 363 4
Totalt 8 481 100
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KAPITEL 4

SYFTE OCH METOD

Syfte

Undersdkningens  syfte dr att studera  konsskillnader  och
socialgruppsskillnader i matematik frén grundskolans arskurs 6 till 9 efter
den nya ldroplanens inforande. Nérmare bestimt skall foljande
fragestillningar besvaras:

Forligger det nagra konsskillnader i matematikprestationer?

Nér och hur uppkommer i sé fall dessa skillnader?

Foreligger det ndgra socialgruppsskillnader i matematikprestationer?
Nér och hur uppkommer i sé fall dessa skillnader?

Vilken roll spelar kon, socialgrupp och matematikprestationer i
grundskolan for val av gymnasieutbildning?

DAL

Undersokningsvariabler

Bakgrundsvariablerna kon och socialgrupp har kodats till s.k.
dummyvariabler, vilket innebdr att en grupp har fatt koden 0, medan 6vriga
grupper kodats som 1. Nollgruppen utgér genomgéende referensgrupp och
de gruppskillnader vi kommer att redovisa anger hur mycket de &vriga
gruppernas medelvérden avviker fran referensgruppens. Nir det giller kén
har pojkarna fatt koden 0 och utgér ddrmed referensgrupy. En skillnad pa
t.ex. 0.3 innebir sdledes att flickornas medelvirde ligger 0.3 enheter 6ver
pojkarnas. Foljaktligen utgor dé negativa virden vid kdnsjamforelserna att
flickornas medelvirde ligger l4gst.

Socialgruppsjédmforelserna blir ndgot mer komplicerade eftersom vi arbetar
med fyra sociala kategorier. I detta fall har grupp 3 valts som
referensgrupp och vi far dédrmed foljande tre dummyvariabler:

Socl, som visar hur mycket medelvirdet fér socialgrupp 1 avviker fran
det for grupp 3.

Soc2, som anger skillnaden mellan medelvirdena fér grupp 2 respektive
grupp 3.
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Soc0, som star for medelvérdesskillnaden mellan grupp 0 och 3.

Positiva vérden for dessa tre dummyvariabler anger foljaktligen att
gruppens medelvirde ligger hogre an det for grupp 3 och negativa virden
att gruppen ifraga har ett lagre medelvérde &n grupp 3.

Gruppskillnaderna kommer att redovisas pa tvé olika sitt, nimligen som
ostandardiserade och som standardiserade regressionskozfficienter. De
ostandardiserade koefficienterna anger skillnaden i den ska’.. som variabeln
ar uttryckt i. Dock varierar dessa skalor avsevirt mellan de olika
variablerna. Betygen t.ex. #r ju uttryckta i en skala dir virdena varierar
mellan 0 och 4, medan begavningsvariabeln uttrycks i en skala mellan 0
och 120 poéing. En skillnad pa 1 enhet i betyg blir dirmed inte jamforbar
med en skillnad pd 1 enhet i begavningsvariabeln. En sddan jimforbarhet
far vi ddremot genom de standardiserade regressionskoefficienterna
eftersom de uttrycker hur stor skillnaden & di samtliga variabler
transformerats till en och samma skala.

Savil kén som socialgrupp utgdr manifesta, direkt observerbara, variabler.
Detta géller ocksd for betygen. Diremot utgdrs de 6vriga variablerna av
s.k. latenta, ej direkt observerbara, variabler. En fordel med att analysera
latenta variabler ar att dessa kan goras endimensionella (Gustafsson,
1992). I var undersokning har vi t.ex. fyra olika #Zanesprov som
indikatorer pd matematik-prestationerna i Arskurs 9. D& vi genom
konfirmatorisk faktoranalys granskade om samtliga dessa prov miter en
och samma bakomliggande faktor, matematisk férmaga, visade det sig att
sa inte var fallet. Proven C och M hade nimligen ett visst — om in svagt —
inslag ocksd av en annan faktor. Dessa tvd prov #r fSljaktligen
tvadimensionella dvs. de miter dels den allmdnna matematiska formégan
och dirtill ytterligare en faktor. Intelligenstesten, sjilvskattningsskalorna
och matematikuppgifterna i 4&rskurs 6 kan diremot ses som
endimensionella, dvs. att de utgsr métt pa renodlade formagor (se figur 1).

En annan fordel med att analysera latenta variabler #r att man dirigenom
eliminerar de matfel som alltid vidldter direkt observerade variabler. Vi kan
sdledes studera de sanna relationerna mellan olika variable:. Som exempel
péd vilken betydelse detta kan f& har vi beriknat korrelationen mellan
begavning och resultatet pd matematikprovet i arskurs 6. D4 korrelationen
berdknas pd de observerade virdena uppgar den till 0.693, men di vi
berdknar den pa de latenta variablerna blir den 0.882 — en vésentlig
skillnad. Denna skillnad far mycket stor betydelse for véra analyser dér vi
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bland annat vill studera gruppskillnaderna med kontroll for bl.a. de
skillnader som foreligger i begavning. Den underskattning av sambandet
som miétfelen ger upphov till kommer vid sidana analyser att medfora att
vi gor en klar underkorrektion for begivningsskillnaderna mellan olika
grupper. Med andra ord kommer de skillnader vi da finner att delvis vara
en effekt av just begdvningsskillnader, trots att vi siger oss ha korrigerat
for dem. -'

En forutsittning for att identifiera en latent variabel 4r att den mits med
minst tvd observerade variabler eller indikatorer. Socialgrupp och betygen
frdn &rskurs 9 har emellertid endast en indikator, varfor dessa studeras
som direkt observerade variabler. Det samma giller naturligtvis ocksa for
kén. Ovriga studerade variabler har diremot utformats som latenta
variabler. I de figurer som kommer att redovisas senare anges de latenta
variablerna i form av cirklar, medan de manifesta anges som kvadrater.

I figur 1 redovisar vi de latenta variablerna samt de indikatorer som
anvénts for att definiera dem. Koefficienterna visar hur starkt de olika
indikatorerna laddar i sina respektive latenta variabler.

Som framgér av figur 1 definieras begévningsfaktorn (Beg 6) av de tre
testen Talserier, Motsatser och Platvikning. Av dessa tre utgdr det
forstndmnda testet den starkaste indikatorn och Platvikning den svagaste.

Den matematiska formagan i &rskurs 6 (Prov 6) har mitts med ett enda
matematikprov. De 20 uppgifterna i detta prov har grupperats i fyra olika
skalor M1 — M4, dir uppgifterna forts till de olika skalorna i den ordning
de forekommit i provet. M1 bestér siledes av uppgifterna 1, 5, 9, 13, 17.
Vi kan hdr se att M3 och M4 utgor nagot starkare indikatorer pa den
latenta variabeln jaimfort med de tvé forsta skalorna. Forklaringen till detta
ar troligen att uppgifterna i dessa skalor ligger pa en genomsnittligt nagot
hogre svérighetsniva med storre inslag av problemldsning.

Sjélvskattningen i arskurs 6 (Sjilv 6) mits av de sju fragor dir eleverna
fatt skatta sin egen formaga vad giller olika matematiska problemtyper.
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Figur 1. Latenta variabler samt indikatorernas laddningar i dessa.

Som ndmndes ovan miter de fyra &mnesproven tvé olika faktorer. En som
dr gemensam for samtliga prov och som vi kallar Prov9. Den kan tolkas
som elevernas allmédnna matematiska férméga i rskurs 9. D)rtill har vi en
faktor som &r specifik fér C- och M-proven. Detta ir en naturlig fsljd av
det forhallandet att dessa tvd prov dr avsedda att mita ocksd elevernas
forméga att resonera omkring matematiska problem, medan de tvi andra
proven &r utformade som traditionella provrikningar med poéngsattning



for varje uppgift. P4 C- och M-proven sker didremot ingen po#ngsittning,
utan de bedoms av ldraren och resultatet anges enbart som ett
sammanfattande betyg for hela provet.

Som tidigare ndmnts dr den specifika faktor som mits av C- och M-
proven timligen svag, vilket innebér att den far en forhallandevis blygsam
inverkan pé vara resultat. Av detta skil och for att forenkla framstillningen
har vi uteslutit denna faktor ur vara analyser.

I tabell 10 redovisas korrelationerna mellan de olika latenta variablerna.

Tabell 10. Interkorrelationer mellan de olika variablerna.

Begb Prové Sjalvé Prov9
Beg6
Prové 0.882
Sjalve 0.438 0.467
Prov9 0.897 0.806 0.457
Bet9 0.694 0.648 0.378 0.865

Korrelationskoefficienterna 4r i flera fall mycket hoga, vilket delvis
forklaras av att de dr sanna korrelationer i den meningen att de ej har
paverkats av nagra métfel. De hogsta sambanden finner vi mellan de tre
prestationsvariablerna Beg6, Prov6 och Prov9. Den sistndmnda variabeln
visar ocksé ett hogre samband med Bet9 dn vad Beg6 och Prov6 gor.
Sjélvskattningarna uppvisar ddremot ligre samband med Gvriga
variablerna, vilket &r naturligt med tanke pé att skattningarna ir uttryck for
ndgot annat dn rena prestationer.

De olika faktorerna har ordnats i en kausal modell, eller stigmodell, som
visas av figur 2.
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Figur 2. Kausalmodell éver de studerade variablerna.

Beg 6

De olika variablerna i modellen har delvis placerats efter tidsordning. S&
ligger kon och social bakgrund forst eftersom dessa faktorer utévat en
paverkan pé eleven fran fodelsen. Kon, socialbakgrund och
avgangsbetygen fran arskurs 9 anges hir av kvadrater, vilket innebér att de
utgdrs av direkt observerade eller manifesta variabler, medan de latenta
variablerna anges av cirklar. Nér det géller placeringen av de tre variablerna
Beg6, Prov6 och Sjélv6 giller dock inte tidsordningen fu!lt ut. Samtliga
dessa variabler har ju métts i arskurs 6 och de borde dirfor ligga parallellt.
Anledningen till att vi &nda lagt in Beg6 tidigare #r att vi ser den som en
tamligen stabil variabel vilken paverkar individens forutsittningar for att
lira matematik. Ddrmed menar vi att begdvningen utdvar en effekt pa
samtliga senare liggande variabler vilket pilarna visar i figuren. Diaremot &r
det enligt var mening omdjligt att avgéra en entydig péverkansriktning
mellan Sjdlvé och Prov6. Formodligen sker det en dmsesidig paverkan
dem emellan sd att en positiv sjalvbild vad giller matematisk formaga
underléttar utvecklingen av den matematiska formégan, vilken i sin tur
verkar forstirkande pd elevens sjilvbild. Denna Omsesidiga paverkan
representeras av den dubbelriktade, bojda pilen i figur 2.

Amnesproven ges i arskurs 9 och dirmed péverkas den latenta variabeln
Prov9 av samtliga tidigare liggande faktorer.
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Slutligen kommer betyget i arskurs 9 (Bet9) in och eftersom det ligger sist
i kausalkedjan kan det paverkas av samtliga tidigare liggande faktorer. Av
skél som givits ovan &r betygen en manifest variabel. Dirfér representeras
ocksd den av en kvadrat.

De pilar som finns i figur 2 representerar direkta effekter mellan de olika
variablerna. De direkta effekterna innebdr den péverkan ep viss variabel
utdvar pa en senare liggande variabel, nér alla mellanliggande variabler halls
konstanta. Som framgéar av figuren har vi en sddan direkt effekt av
bakgrundsvariablerna pa t.ex. Prov6. Denna effekt visar siledes den
paverkan som bakgrundsvariabeln utévar nér vi haller Beg6 under kontroll.
Med andra ord visar denna effekt att det finns skillnader mellan pojkar och
flickor eller mellan elever fran olika socialgrupper i Prov6é som inte kan
forklaras av begévningsskillnader mellan grupperna.

Vid sidan av de direkta effekterna kan det ocksd forekomma indirekta
effekter. Dessa innebir att en variabel utover en paverkan pi en annan
variabel via en tredje, mellanliggande variabel. Vi behaller de tre variablerna
Kon, Begb och Prov6. Vi antar vidare att det finns konsskillnader i
begévning. Dessa begévningsskillnader far da till foljd att vi ocks& far
skillnader i Prov6 darfor att matematikférmégan i arskur: 6 i hog grad
paverkas av elevens begévningsniva. De indirekta effekterna leder siledes
till att vi mycket vl kan f& klara konsskillnader i Prov6 #v=n om kon inte
utdvar nagon direkt paverkan pd Prov6. De direkta och de indirekta
effekterna dr additiva, vilket innebér att summan av dem utgér den totala
effekten. Denna totala effekt uttrycker den faktiska medelvirdesskillnaden
i Prové.

Uppdelning av totaleffekterna pa direkta och indirekta effekter ger oss helt
andra forutsdttningar for att forstd gruppskillnaderna jaimfort med att
studera skillnaderna pa varje niva och for varje faktor separat. Lat oss anta
att vi finner klara koénsskillnader i Bet9. Via de direkta och indirekta
effekterna kan vi da spara konsskillnadernas uppkomst. Det kan t.ex. vara
s& att kon inte har nigon inverkan pa nagon av de variabler som miitts i
arskurs 6, men vil en klar inverkan pa Prov9. Anta vidz: > att vi har en
direkt effekt av kon pa Bet9. D4 visar resultaten foljaktligen att det finns
nagot inslag i &mnesproven som gynnar ettdera kénet och som i sin tur far
betydelse for konsskillnaderna i avgingsbetyget frén grundskolan.
Foérutom denna indirekta effekt har vi ocksd att rikna med den direkta
effekten av kon pé Bet9, vilken antingen kan forstirka koénsskillnaderna
ytterligare eller motverka dem. Ett annat utfall kan vara att vi har en tydlig
direkteffekt av kon pa Prov6, men ingen direkteffekt pa de senare liggande
variablerna. D& visar resultaten att de konsskillnader som giller for de
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senare drskurserna uppkommit redan tidigt, men att de inte forindras
under de senare skoldren. Foljaktligen bor da atgirder for att reducera dem
sdttas in tidigt under skolgdngen. Med vanliga gruppjimforelser skulle vi
finna konsskillnader bade i arskurs 6 och i de faktorer som ligger senare
utan att ha mojlighet att spara deras orsaker.

Var motivering for att arbeta med stiganalyser ar foljaktligen att vi vill
komma sd langt vara data medger i forstéelsen av hur gruppskillnaderna i
matematik uppkommer.

Nu skall sdgas att vi har en ganska omfattande modell med inte mindre én
sex olika faktorer inblandade. Av figur 2 kan man ldtt utldsa att en tidigt
liggande faktor kan indirekt paverka en sent liggande pa ett mycket stort
antal olika vigar. For att reducera komplexiteten sd 1angt mojligt kommer
vi att redovisa enbart de direkteffekter som &r statistiskt signifikanta pa 5-
procentnivan. De icke signifikanta effekterna stryks ur modellen vilket kan
minska antalet indirekta effekter patagligt. For att underlitta
resultatredovisningen kommer vi i tabellform att redovisa de totala
effekterna, de direkta effekterna samt ett sammanfattande matt pa de
indirekta effekterna pa betygen i arskurs 9. Vi kommer ocksa att bygga
upp vara modeller stegvis i den tidsordning som giller for de olika
faktorerna.

Det kan hér finnas skél att papeka att de héga sambanden, som visats i
tabell 10 medfor att vi far ett begridnsat utrymme for direkta effekter
mellan bakgrundsvariablerna & ena sidan och de 6vriga variablerna & den
andra. Samtidigt ger oss emellertid de htga sambanden goda méjligheter till
att studera bakgrundsvariablernas indirekta effekter.

Innan vi gér Over till resultatredovisningen skall vi dock kommentera
undersdkningsgrupperna.

Undersokningsgrupper

En longitudinell undersokning, som denna &r exempel pa, har sin styrka
just i att den gor det mgjligt att via stiganalyser studera hur och nir
gruppskillnaderna uppkommer. Dess storsta svaghet dr emellertid att den
latt medfor stora bortfall, vilket kan fi allvarliga konsekvenser for
resultatens generaliserbarhet. Sarskilt stor #r risken for bortfall da
undersSkningen spénner &ver en lingre tidsperiod med flera olika
datainsamlingar och med ett stort antal variabler inblandade i analyserna
(Laird, 1988; Kim & Curry, 1977). For denna undersokaing giller att
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samtliga dessa tre riskfaktorer 4r aktuella. Datainsamlingarna stricker sig
over en tredrsperiod, data hérror fran fyra separata datainsamlingar och vi
har 20 observerade variabler involverade i varje analys. Om vi skulle
genomfBra analyserna pa traditionellt sétt med enbart den grupp som hade
uppgift om samtliga dessa variabler skulle vi f& ett mycket stort bortfall.
Antalet ingdende individer skulle d& sjunka fran 8 805 till c:a 6 000. Ett sa
stort bortfall medfor flera nackdelar. Representativiteten forsimras,
analyserna blir mindre kénsliga och en stor del av den tillgingliga
informationen blir outnyttjad. :

For att undvika dessa nackdelar har analyserna genomforts med en relativt
ny metodik, “analys av inkompletta data” (Allison, 1987; Muthén, Kaplan
& Hollis, 1987). Denna teknik innebér att all tillginglig information
utnyttjas och den information som saknas for en viss individ skattas
utifrén de befintliga data. Det skulle féra alltfr 1angt att hir g in pa en
nérmare redogorelse for denna teknik. LAt oss bara sla fast att den medfor
att analyserna blir mera kinsliga, resultaten mera tillforlitliga samt mera
representativa jamfort med om vi baserat analyserna pa enbart de individer
som har kompletta data (Little & Schenker, 1995).

Det antal individer som analyserna baseras pad uppgar till 8 526 d& vi
studerar konsskillnader och till 8 689 di vi gor jimSrelser mellan
socialgrupperna. Satt i relation till bastalet p& 8 805 rotsvarar dessa
gruppstorlekar 96.8 respektive 98.7 procent.
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KAPITEL 5

KONSSKILLNADER I MATEMATIK

For att gora framstdllningen mera lattillgdnglig kommer vi att redovisa
resultaten i tre steg. [ det forsta steget tar vi de variabler som avser
arskurs 6, dvs. Beg6, Prov6 och Sjilvé. I steg 2 bygger vi ut modellen
med dmnesprovsfaktorn och i det tredje steget redovisar vi J¢n fullstindiga
modellen den som inkluderar ocksa betygen fran arskurs 9. Vart och ett av
dessa steg inleds med att vi visar de faktiska skillnader som finns mellan
pojkar och flickor i de variabler som skall studeras.

Konsskillnader i arskurs 6

De skillnader som foreligger i de olika variablerna anges som
standardiserade regressionskoefficienter, vilket innebdr att de #r jimforbara
over de olika variablerna. Positiva koefficienter innebér en koénsskillnad till
flickornas fordel och negativa en skillnad till férdel for pojkarna.

Tabell 11. Konsskillnader i arskurs 6.

Begb Prov6 Sjilvé

-0.009 -0.015 -0.113*

* Signifikant pd 5-procentnivan

Som framgér av tabell 11 gar samtliga differenser i arskurs 6 till pojkarnas
fordel. Nir det giller begavning och matematikprestationer #r dock
skillnaderna sma och i inget fall signifikanta. Déremot finns en signifikant
skillnad dé eleverna skattar sina prestationer i matematik. Liksom tidigare
pavisats av Reuterberg (1996) skattar sig flickorna klart ligre #n pojkarna
trots sina i stort sett likvérdiga prestationer.

Med dessa resultat som bakgrund gér vi nu 6ver ftill att nirmare granska
konsskillnaderna och deras uppkomst. I och for sig &r konsskillnaderna i
arskurs 6 sd okomplicerade att det kan synas onddigt att redovisa en
stigmodell 6ver dem. Vi har dnda valt att visa modellen eftersom den kan
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utgora en lamplig introduktion till detta presentationssitt for den som inte
har tidigare erfarenheter av stigmodeller.

%)

.183

Kon

Figur 3. Stigmodell éver konsskillnader i &rskurs 6.

I figur 3 finns det inga pilar fran Ko6n till Beg6 eller Prov6. Detta ir
stigmodellens sidtt att visa att det inte finns ndgra signifikanta
konsskillnader i ndgon av dessa variabler, vilket vi ju konstaterade i tabell
11. Vad som dédremot inte kom fram i tabell 11 #r det faktum att
begdvningen spelar en mycket stor roll for prestationerna pé
matematikprovet. Den har ocksd en klar direkt paverkan pa
sjélvskattningarna, sétillvida att elever med hog begavning skattar sig hogt.
Dérutdver paverkas skattningarna ocksd av kén och denna koefficient dr
negativ, vilket innebdr att flickorna skattar sig ligre #n pojkarna. Aven
detta &r en direkt effekt och eftersom kon inte paverkar vare sig begavning
eller Prov6 visar figur 6 att hela kénsskillnaden till pojkarnas fordel i Sjilvé
forklaras av denna direkteffekt.

Slutsatsen blir foljaktligen att konsskillnaderna i sjdlvskattning inte kan
forklaras av vare sig begévningsskillnader eller prestationsskillnader i
arskurs 6. Jamfort med pojkarna gor flickorna séledes en klar
underskattning av sina matematikprestationer.
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Konsskillnader i iimnesproven

Vi bygger nu ut var modell genom att ligga till den latenta variabeln Prov9,
vilken ju médts genom de fyra #mnesproven. Den standardiserade
konskillnaden gér till pojkarnas fordel, men dr mycket liten, -0.002. En s&
liten skillnad &r ingalunda signifikant.

Kon

Figur 4. Stigmodell dver kdnsskillnaderna i arskurs 6 och i azmnesprov.

Att konsskillnaden 4r sa liten beror pd att Kon paverkar Prov9 enbart via
sjélvskattningarna och dessa har i sin tur har en timligen svag inverkan pa
Prov9. Déremot paverkas Prov9 starkt av begivning dels i form av en
direkt effekt, dels i form av en indirekt effekt via Sjilv6. Den sistnimnda
blir emellertid timligen svag,.

Vad som kan synas mirkligt i figur 4 4r att vi inte har ndgon relation
mellan matematikprestationerna i arskurs 6 och Prov9. . Detta innebér
ingalunda att Prov9 och Prové6 ir okorrelerade. Som vi visat i tabell 10
uppgér sambandet mellan dessa bdda variabler till omkring 0.80.
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Forklaringen till detta samband &r att sévél Prov9 som Prov6 paverkas av
begévningen. Fréanvaron av en direkteffekt mellan Prov6 och Prov9 i figur
4 innebdr att Prov6 inte forindrar de skillnader i Prov9 som
begavningsskillnaderna ger upphov till.

Sammanfattningsvis kan vi da konstatera att resultaten pa Prov9 i hég grad
bestims av elevernas begévning samt att konsskillnaderna #r férsumbara.

Den fullstiindiga modellen

Vi ldgger nu till den sista variabeln i var modell, nimligen avgangsbetygen
fran arskurs 9. I foregéende avsnitt framgick att det inte fanns négra
konsskillnader i Prov9. Nér det giller avgéngsbetygen finns diremot en
klar skillnad till flickornas fordel. Den standardiserade regressions-
koefficienten uppgéar hér till 0.041. Denna skillnad #r saleds positiv och
klart signifikant, varfor vi kan séga att flickorna far ett hogre avgangsbetyg
i matematik 4n pojkarna. Vad som ligger bakom skillnaden kan vi utlisa av
den fullstdndiga stigmodellen i figur 5.

Kon

Figur 5. Den fullstindiga stigmodellen 6ver kénsskillnaderna fram till och med
avgangsbetygen fran arskurs 9.
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De effekter som visas i figur 5 sammanfattas i tabell 12 dir vi anger de
totala effekterna av samtliga variabler pa slutbetygen i &rskurs 9 samt i
vilken utstrickning dessa effekter uppstatt pa direkt respektive indirekt
vig. Effekterna uttrycks hir som ostandardiserade koefficienter eftersom
dessa &r direkt additiva. Detta innebér saledes att skillnaderna ar uttryckta i
den skala som giller for Bet9 och de skiljer sig dérfor frin de koefficienter
som anges i figur 5.

Tabell 12. Direkta, indirekta samt totala effekter av samtliga variabler pa
slutbetygen i arskurs 9.

Ko6n Begb Prové Sjdlvé Prov9
Direkta 0.088 -0.063 0.116 - 1.420
Indirekta -0.017 0.150 - 0.108 -a
Totala 0.071 0.087 0.116 0.108 1.420

Av figur 5 framgdr att det finns en direkteffekt av kon pa Bet9, vilken ir
den huvudsakliga orsaken till att flickorna far ett hogre betyg dn pojkarna.
Skillnaden till flickornas férdel reduceras emellertid i nigon man av deras
lagre sjdlvskattningar, som péverkar betygen indirekt via dgmnesproven.
Aven om denna reduktion #r maéttlig, visar resultaten att flickornas fordel
betygsmissigt skulle ha varit nigot stérre om de hade fitt en lika positiv
bild av sin forméga som den pojkarna har. Vidare kan vi sl§ fast att det inte
finns nagra konsskillnader i de 6vriga prestationsvariablerna som kan
forklara flickornas hogre avgangsbetyg.

Inte oviintat spelar elevernas begivning ocksé en viktig roll totalt sett for
deras slutbetyg i arskurs 9. Hur begavningen péverkar &r diremot nagot
forvénande. Den har ndmligen en tydlig negativ direkteffekt pa Bet9, vilket
innebdr att vid lika vérden pa alla 6vriga variabler i modellen fir elever med
svag begévning ett ndgot hogre betyg &n de hogt begévade eleverna. Nu ér
emellertid inte de verkliga forhéllandena sddana att hogt begavade och
svagt begavade elever presterar lika i de 6vriga variablerna, utan som figur
5 visar har begavningen en sidan inverkan, att de begavade eleverna far de
klart bésta resultaten bade i Prov6 och Prov9. De skattar ocksd sin
forméga ndgot hogre &n de svagt begivade. Alla dessa indirekta effekter
ger tillsammans en klar fordel for de hogt begavade i slutbetygen. Den
negativa direkteffekten fran Bego6 till Bet9 far dérfor tolkas s3, att de hogt
begdvade eleverna inte far det férsprang i betygshidnseende som deras
tidigare prestationer ger anledning att forvénta. En mojlig orsak till detta ar
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att ldrarna, i1 sin betygssattning, ocksd tar hdnsyn till annat #n vad som
kunnat métas med vért matematikprov och med dmnesproven och detta &r
i och for sig helt i linje med de anvisningar som géller for betygssittning.

Foérutom begavning utévar ocksd matematikprestationerna i arskurs 6 en
viss inverkan pd betygen och detta oavsett resultaten pd dmnesproven.
Denna direkta paverkan dr intressant eftersom den kan vara =tt uttryck for
att ldrarna i sin bedomning ocksa beaktat hur eleverna presterat under en
ldngre tid dn enbart under det sista aret i grundskolan.

For 6vrigt kan vi konstatera att Prov9 dr den faktor som haft det allra
starkaste inflytande Gver slutbetygen och detta &r ett fullt naturligt resultat
med tanke pd att d@mnesproven &r den variabel som tidsmissigt ligger
ndrmast betygen och framfor allt med tanke p& att @mnesproven ir
avsedda att gora avgangsbetygen jimférbara 6ver hela landet. Utan en
stark péverkan pé betygen skulle inte &mnesproven kunna fungera som ett
sadant kalibreringsinstrument.

Det kan hér forefalla mérkligt att vi i den fullstindiga modellen (figur 5)
funnit en standardiserad regressionskoefficient fran Prov9 till Bet9 som
Overstiger vérdet 1.00. Detta 4r emellertid ndgot som kan irtriffa nir man
har oberoende variabler som korrelerar hogt inbordes s& som #r fallet i
denna modell (Pedhazur & Pedhazur-Schmelkin, 1991, sid. 455).

Sammanfattningsvis nér det géller kdnsskillnaderna kan vi d& konstatera att
flickorna fér ett nagot hogre avgangsbetyg i matematik 4n pojkarna, trots
att det inte finns négra konsskillnader i vare sig begdvning, matematik-
prestationer i arskurs 6 eller i &mnesprovsresultat och trots att flickorna i
arskurs 6 skattat sin matematikformaga ligre 4n pojkarna.
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KAPITEL 6

SOCIALGRUPPSSKILLNADER I MATEMATIK

Nér vi nu gar 6ver till granska skillnaderna mellan olika socialgrupper har
dessa som en extra kontroll studerats separat for pojkar och flickor.
Resultatbilderna blev emellertid sa lika att de inte motiverade skilda
redovisningar, utan vi har valt att redovisa resultaten fér pojkar och flickor
sammanslagna. Liksom i foregdende kapitel kommer den fullstindiga
stigmodellen att byggas upp successivt och vi startar med de variabler som
samlats in i &rskurs 6 dvs. Beg6, Prov6 samt Sjilvé.

Ett speciellt problem utgér socialgruppsindelningen eftersom: den innefattar
fyra olika kategorier. Detta innebér som tidigare namnts att vi far tre olika
dummyvariabler, ndmligen Socl, Soc2 och SocO och de anger d& i vilken
utstrdckning medelvéirdena for grupp 1, grupp 2 respektive grupp 0
avviker frén det for grupp 3. Den sistndimnda gruppen utgér foljaktligen
genomgaende referensgrupp.

Socialgruppsskillnader i arskurs 6

Liksom nér vi studerade konsskillnaderna inleder vi med att granska ur
stora socialgruppsskillnaderna faktiskt #r och detta visas av tabell 12.
Dérefter granskar vi med hjélp av stigmodellerna i figur 6 hur skillnaderna
uppkommit.

Tabell 12. Socialgruppsskillnader i arskurs 6. Standardiserade regressions-
koefficienter med socialgrupp 3 som referensgrupp.

Soc 1 Soc 2 Soc 0
Beg6 0.342% 0.225% -0.045*
Prové 0.282%* 0.173* -0.047*
Sjdlve 0.147* 0.082* 0.054%*

Genomgdende har elever fran socialgrupp 1 de hogsta virdena och de foljs
sedan av dem fran grupp 2. Bada dessa grupper har siguifikant hogre
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védrden @n grupp 3 och som tabellen visar finns det ocksd mycket tydliga
skillnader dem emellan. 0-gruppen skiljer sig ddremot inte fran grupp 3 lika
entydigt. Skillnadernas riktning varierar ndmligen pa sa sitt att grupp 0
ligger ldgre @an grupp 3 vad géller begavning och matematikprestationer,
medan de ligger ndgot hogre vad giller sjélvskattningarna. Som framgér av
tabell 12 &r skillnaderna mellan grupperna 3 och 0 genomgaende mindre &n
Ovriga skillnader, men de dr samtliga statistiskt sékerstéllda.

Figur 6 visar vilken paverkan vi har mellan de olika variayierna. Nér det
gdller den paverkan som utdvas av socialgruppstillhorighet far vi nu tre
olika viarden. Dessa skall tolkas sa att det foérsta vérdet anger skillnaden
mellan grupp 1 och 3, det andra vérdet skillnaden mellan grupp 2 och 3
och det sista vérdet skillnaden mellan grupp 0 och 3. I vissa fall finns
ingen koefficient angiven utan vi har enbart ett streck. Strecket anger att
det inte foreligger nadgon signifikant skillnad i forhallande till grupp 3. Ett
sadant exempel har vi nédr det giller de direkta effekterna pa Sjélv6, dir
effekterna av socialgrupp 1 och 2 &r insignifikanta, men dér grupp 0
skattat sig hogre an grupp 3.

Figur 6. Stigmodeller 6ver socialgruppsskillnaderna i arskurs 6.
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Om vi forst ser till den effekt som den sociala bakgrunden utévar pa
begévning visar figur 6 samma bild som tabell 12, ndmligen att grupperna
1 och 2 har klart hogre medelbegévning &n grupp 3. Allra hogst ligger
grupp 1. Grupp 0 déremot ligger ldgre dn grupp 3.

Begavningen utdvar i sin tur en stark paverkan pa Prov6, vilket forklarar
de sociala skillnaderna som péavisats i tabell 12 fér den sistnimnda
variabeln. Av figur 6 framgar emellertid att skillnaderna i Prové inte #r fullt
lika stora som begavningsskillnaderna ger anledning till att férvinta. Detta
visas av de svaga negativa effekterna av Soc pa Prov6 vilka giller for
grupperna 1 och 2.

Nir det giller sjdlvskattningarna visade tabell 12 att sdvil grupp 1 som
grupp 2 skattade sig klart hogre &n grupp 3. Enligt figur 6 férklaras dessa
skillnader helt av indirekta effekter via begdvning. Vi kan allstd siga att
skillnaderna i sjdlvskattning beror pa att grupperna 1 och 2 har klart hogre
begévning dn grupp 3. Nér det slutligen giller 0-gruppen visade tabell 12
att eleverna skattade sig hogre dn de i grupp 3. Som figur 6 visar beror
detta helt pad att eleverna i grupp 0 skattar sig hdgre idn vad deras
begdvning ger anledning att forvénta. Hade sjdlvskattningarna i detta fall
enbart paverkats av begévning skulle skillnaden mellan grupp 0 och 3 g4 till
den sistndmnda gruppens fordel.

Socialgruppsskillnader i imnesproven i arskurs 9

Tabell 13. Socialgruppsskillnader i @mnesproven

Soc 1 Soc 2 Soc 0

Prov9 0.341% 0.211* -0.035*

Den latenta variabeln Prov9 uppvisar samma sociala skillnader som vi
tidigare fann for arskurs 6-variablerna. Sa har socialgrupp 1 ett klart hogre
medelvirde @n socialgrupp 3 och detta giller ocksd for grupp 2 #ven
skillnaden hér 4r mindre. Grupp 0 har déremot ett ligre vérde 4n grupp 3.
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Figur 7. Stigmodell dver socialgruppsskillnader i &rskurs 6 och i &mnesprov.

Den faktor som utan jamforelse betyder mest for prestationerna pa
amnesproven dr begdvning. Dock visar figur 7 att dessa prestationer ocksé
1 ndgon mén péverkas av sjélvskattningarna och av en direktpaverkan av
social bakgrund. De direkta effekterna av socialgrupp innebdr att
grupperna 1 och 2 utdkar sina férsprang framfor grupp 3 utéver vad deras
forsteg i begévning ger anledning att forvinta. Dessa direkta effekter &r
dock svaga jimfort med dem som férmedlas via begévningsfaktorn. Vi
kan saledes séiga de sociala skillnader som finns i Prov9 i stor utstrickning
har sin orsak i de begévningsskillnader som foreligger redan nér eleverna
ar i 13-arséldern.

Den fullstiindiga modellen

Aterstér sa att bygga ut stigmodellen med avgangsbetygen fran arskurs 9.
De faktiska socialgruppsskillnaderna i denna variabel framgér av tabell 14.
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Tabell 14. Socialgruppsskillnader i avgadngsbetyg fran arskurs 9.
Standardiserade regressionskoefficienter.

Soc 1 Soc 2 Soc 3

Bet9 0.288* 0.183* -0.018

Betygsskillnaderna visar det traditionella monstret med hogst virde for
grupp 1 och dérefter kommer grupp 2. Négra signifikanta skillnader mellan
grupperna 3 och 0 finns ddremot inte, trots att det fanns en signifikant
skillnad till fordel for grupp 3 i ProvO.

I figur 8 sammanfattas bakgrunden till dessa skillnader i avgangsbetyg.

Figur 8. Den fullstandiga stigmodellen 6&ver socialgruppsskilinaderna fram till
och med avgangsbetygen fran &arskurs 9.

Betygen i arskurs 9 bestdms i férsta hand av Prov9. Dértill kommer en
positiv direkteffekt av Prov6 och liksom tidigare utdvar begdvningen en
negativ direkt effekt pd Prov9. Déremot foreligger det inga direkta effekter
av vare sig sjdlvskattningarna eller den sociala bakgrunden, vilket visar att
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dessa bada variabler péverkar betygen enbart via Prov9. Man kan uttrycka
detta sd att de slutfort sin paverkan i och med &mnesproven.

De direkta effekterna av Prové och begdvning dr de samma som vi kunde
konstatera di konsskillnaderna granskades, némligen att ldrarna i sin
betygsséttning ocksd i ndgon mén tar hénsyn till tidigare prestationer i
matematik och dessutom till sddana faktorer som inte mits av vare sig
Prov9 eller Prov6. Nettoeffekten av dessa hinsynstaganden blir att de
sociala skillnaderna i betyg blir mindre #n vad man skulle férvinta utifran
skillnaderna i &mnesproven och hér ligger forklaringen till att det inte finns
négon signifikant skillnad mellan grupp 0 och 3 i betyg, trots att den
sistndmnda gruppen hade ett signifikant hogre resultat pa Prov9.

I tabell 15 sammanfattas de effekter som ovriga variabler har for
avgangsbetygen fran arskurs 9.

Tabell 15. Direkta, indirekta samt totala effekter av samtliga variabler péa
slutbetygen | arskurs 9.

Soc 1 Soc 2 Soc 0 Beg Mé6 S6 Prov
Direkta -- -- -- -0.062  0.109 -- 1.420
Indirekta  0.653 0.333 -0.075 0.147 - 0.109 --

Totala 0.653 0.333 -0.075 0.085 0.109 0.109 1.420

De sociala skillnaderna uppkommer helt pa indirekt vidg och det ar
uppenbart att begdvningen hér spelar en central roll. Det finns tydliga
socialgruppsskillnader i begévning och dessa skillnader formedlas framst
genom begévningens starka inflytande p&d #mnesproven. Denna effekt
forstérks ocksa av att begdvning paverkar Bet9 via Prov6. En viss motsatt
effekt far vi dock av att lararna beaktar ocksd andra faktorer #n rena
prestationsvariabler och att dessa andra faktorer tycks gynna sérskilt de
svagt begavade eleverna.

Det starkaste inflytandet pa avgingsbetygen har dock dmnesproven i
arskurs 9, vilka visade klara sociala skillnader och detta dr ocksi en viktig
orsak till de sociala skillnaderna i avgéngsbetygen. I samma riktning verkar
ocksé socialgruppsskillnaderna i Prov6, men tack vare att denna faktor har
en forhdllandevis svag péverkan pa Bet9 #4ndras dock de sociala
betygsskillnaderna i relativt ringa grad hédrav. Liten betydelse for
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socialgruppsskillnaderna i betyg har ocksa sjélvskattningarna dels pa grund
av att skillnaderna i sjilvskattning var sma, dels pd grund av att
sjdlvskattningarna har en svag indirekt paverkan via Prov9.
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KAPITEL 7

ELEVERNAS GYMNASIEVAL

[ detta kapitel skall vi granska sambanden mellan elevernas betyg i
matematik frén drskurs 9 varen 1998 och deras val av gyrnasieprogram.
Av de 8 237 for vilka vi har betygsuppgift bérjade 8 029 elier 97.5 procent
i gymnasieskolan hosten 1998. Bland de fa eleverna som ej fortsatte direkt
till gymnasieskolan &r de som ej erhallit nagot betyg (ej uppnatt malet) klart
Overrepresenterade. Bland dessa &r det 12 procent som ej pabdrjat
gymnasiestudier jimfort med 1 procent bland dem som erhallit betyget Vil
eller Mycket vil godkénd.

I tabell 16 redovisas betygsfdrdelningen bland dem som pabdrjat
gymnasiestudier hosten 1998. Som vi kan forvénta oss frin de tidigare
redovisade resultaten #r konsdifferenserna méttliga men skillnaderna mellan
socialgrupperna mycket kraftiga. Saledes &r det drygt 20 procent fran
grupp I som erhéllit MVG i matematik och endast 1 procent som ej erhallit
nagot betyg. Motsvarande vérden i grupp 0 &r 6 respektive 10 procent.

Tabell 16. Betyg i matematik fran arskurs 9 bland dem som pabérjat
gymnasieskolan direkt efter grundskolan. Materialet uppdelat efter kén och
socialgruppstillhérighet. Procentuella férdelningar.

Betyg Kon Socialgrupp
P Fl I II II1 0

Mycket vil godkind 11 11 21 12 5 6
Vil godkind 28 33 40 34 22 21
Godkind 57 52 38 51 o7 63
Ej uppnatt maélet 5 4 1 3 7 10
Summa % 100 100 100 100 100 100
Antal 4067 3962 1599 3277 2421 732
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Som redovisades i kapitel 3 fordelar sig eleverna pi ett stort antal
studieinriktningar i gymnasieskolan — de 16 nationella programmen samt
individuella och specialutformade program. Foér att det skall bl
meningsfullt att studera sambanden mellan betyg och val av
studieinriktning far undersokningsgrupperna ej bli alltfor smé, varfér vi
méste gbra vissa sammanslagningar av 1gfrekventa program.

Vi har valt att sérhalla klart studieforberedande och mer yrkesforberedande
program. Inom vardera kategorin har vi forsékt skilja pa program som har
en inriktning mot naturvetenskap och teknik i vid mening och &vriga
program. Eftersom de specialutformade och individuella programmen e¢j
kan indelas efter dessa kriterier behélls de som sirskilda kategorier. I
fortsdttningen kommer vi sdledes att anvinda foljande indelning av
programmen.

1. Naturvetenskapliga programmet

2.  Sambhéllsvetenskapliga programmet

3. Yrkesinriktade  tekniska  program  (Bygg-, El-,  Energi-,
Fordonsprogrammet m.fl.)

4. Ovriga yrkesinriktade program (Barn- och fritids-, Hotell-,
Omvardnadsprogrammet m.fl.)

5. Specialutformade program

6. Individuella program

Hur eleverna fordelar sig pd de sex studieinriktningarna framgar av tabell
17. Om man jimfér med de val som gjordes fem ar tidigare — av de elever
som ingdr i projektets sjdtte kohort fodda 1977 — finner man att de
studieinriktade valen 6kat och de yrkesinriktade minskat i popularitet (jfr
Reuterberg & Svensson, s. 9-11). Vidare 4r det en nagot stdrre andel av
eleverna som aterfinns pa specialutformade och individuella program.

Jamfoér man de manliga och kvinnliga valen i tabell 17 kan man se ett

forvantat monster — pojkarna dr i klar majoritet pa de tekniskt-
naturvetenskapliga = studieinriktningarna och flickorna pa de &vriga.
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Konsdifferensen péd det naturvetenskapliga programmet dr dock betydligt
mindre dn fem &r tidigare beroende pa att andelen kvinnliga elever 6kat
medan andelen min &r tdmligen of6rdndrad. En successiv okning av
andelen flickor pa detta program har for 6vrigt kunna konstaterats under i
stort sett hela 90-talet (Reuterberg & Svensson, a a, s. 45).

Som vintat hittar man ocksa mycket tydliga samband mellan sociala
bakgrund och studieinriktning. Det mest valda programmet bland eleverna
fran socialgrupp I 4r det naturvetenskapliga, medan det samhalls-
vetenskapliga &r det mest populdra bland elever fran ygrupp II. De
yrkesinriktade programmen viljs ddremot i férhéllandevis liten omfattning
av dessa bada grupper till skillnad fran vad som é&r fallet i socialgrupp III.
Vidare kan man observera att det endast & 2 procent av eleverna fran
grupp 1 som &terfinns pd individuella program, medan denna andel stiger
till 16 procent i grupp 0.

Tabell 17. Val av studieinriktning i gymnasieskolan. Materialet uppdelat efter
kén och socialgruppstillhérighet. Procentuella férdelningar.

Studieinriktning Kon Socialgrupp
P Fl I II 111 0

1. Naturv prog 27 21 42 25 13- 22
2. Samhiillsv prog 21 36 33 30 24 24
3. Yrkesinr tekn prog 21 5 5 13 20 10
4. Ovr yrkesinr prog 16 26 12 21 27 23
5. Specialutf prog 7 5 5 6 5 5
6. Individuella prog 9 7 2 6 12 16
Summa % 100 100 100 100 103 100

Antal 4067 3962 1599 3277 2421 732
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Vilken betydelse har matematikbetyget frén grundskolan for valet av
studieinriktning i gymnasieskolan? Svaret pd denna friga framgér av
tabellerna 18 till 20. Om vi bérjar med att granska tabell 18 finner vi att
néstan atta av tio pojkar och sju av tio flickor med betygei MVG satsat pa
det naturvetenskapliga programmet. Bland dem med betyget VG dr det
varannan pojke och var tredje flicka som gjort detta, medan endast var
tionde pojke och &n férre flickor med betyget G valt programmet.

Bland flickorna med betygen MVG eller VG éaterfinns relativt manga pa det
samhéllsvetenskapliga programmet, medan de yrkesinriktade programmen
lockat forhéllandevis fa flickor med goda matematikbetyg. Samma trend,
fast mindre tydlig, kan man ockséa spéra bland pojkarna.

Bland de elever som ej uppnatt mélet och séledes inte fitt nigot betyg i
matematik finns stringt taget ingen pd de studieinriktade programmen och
endast var tionde pa ett yrkesinriktat program, medan c:a 90 procent foljer
ett individuellt program. Detta 4r inte verraskande med tanke pa att man
madste ha godként i sévil svenska, engelska och matematik i arskurs 9 for
att fa starta pa ett nationellt program. Att nigra #inda fatt gora det kan bero
pa att de lyckats komplettera sina kunskaper innan gymnasieskolan startat
eller att de fitt nagon form av dispens.

Tabell 18. Val av gymnasieprogram bland pojkar och flickor i relation till
betyget i matematik fran arskurs 9 i grundskolan.

Pojkar Flickor

MVG VG G Ej MVG VG G Ej
1. Naturv prog 77 48 10 0 69 32 6 0
2. Sambhillsv prog 10 23 23 0 20 43 38 1
3. Yrkesinr tekn prog 3 11 31 5 2 3 7 1
4. Ovr yrkesinr prog 3 10 22 4 4 15 39 9
5. Specialutf prog 7 8 6 0 5 6 4 1
6. Individuella prog 0 1 7 90 0 1 6 88
Summa % 100 100 100 100 100 100 100 100
Antal 446 1120 2315 186 446 1295 2051 170
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Hur relationerna mellan matematikbetyg och studieinriktning ser ut inom de
olika socialgrupperna redovisas i tabellerna 19 och 20. I samtliga grupper
finns det starka samband mellan matematikkunskaperna frin grundskolan
och andelen som valt det naturvetenskapliga programmet. Andelarnas
storlek varierar dock pa ett systematiskt sétt. I grupp I har c:a 80 procent
med betyget MVG valt detta program. I grupp II rér det sig om 70 och i
grupp III om c:a 60 procent. Bland elever med betyget VG #r motsvarande
procentsatser omkring 50, 40 respektive 30. Den enda grupp som bryter
denna sociala trend 4r grupp 0, dér de f& eleverna som erhallit betyget
MVG valt det naturvetenskapliga programmet i mycket hog utstrickning —
t.0.m. oftare &n grupp L. Att s ér fallet torde bero pé att det. i denna grupp
kan ingd ndgra elever, som kommer fran en socialt och kulturellt gynnad
bakgrund, men vars foréldrar ¢j inkommit med yrkesuppgift. Gruppen &r
alltsa mer heterogen &n Gvriga grupper, vilket papekades i kapitel 3.

Tabell 19. Val av gymnasieprogram bland elever fran socialgrupp | och Il i
relation till betyget i matematik fran arskurs 9 i grundskolan.

Socialgrupp I Socialgrupp 11

MVG VG G Ej* MVG VG G Ej
1. Naturv prog 79 48 15 70 38 7 0
2. Sambhillsv prog 13 34 45 16 35 32 1
3. Yrkesinr tekn prog 1 2 11 3 6 20 2
4. Ovr yrkesinr prog 310 22 4 14 30 7
5. Specialutf prog 4 6 5 8 7 5 1
6. Individuella prog 0 1 3 0 0 6 89
Summa %

100 100 100 100 100 100 100
Antal

341 641 607 10 387 1101 1685 104

* Som framgér av tabellen finns det i socialgrupp I endast 10 elever som ej erhallit betyg i
arskurs 9, varfor nagra procentuella frekvenser ej redovisas for denna grupp.

Man kan vidare ldgga mirke till att det &r ytterst sillsynt att nagon elev
som erhallit hdgsta betyg i matematik fran grupp I eller II véljer ett
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yrkesinriktat program. Daremot &r detta inte helt ovanligt i grupp III — var
sjunde elev hirifrén aterfinns p4 ett sddant program i gymnasieskolan.

Tabell 20. Val av gymnasieprogram bland elever fran socialgrupp Wl och 0 i
relation till betyget i matematik fran arskurs 9 i grundskolan.

Socialgrupp III Socialgrupp 0

MVG VG G Ej MVG VG G Ej
1. Naturv prog 59 31 6 0 87 43 12 0
2. Samhdllsv prog 20 31 24 1 10 29 28 0
3. Yrkesinr tekn prog 8 13 24 4 0 6 13 4
4. Ovr yrkesinr prog 7 17 34 8 2 11 32 3
5. Specialutf prog 7 7 5 0 0 11 5 0
6. Individuella prog 0 1 8 86 0 - 1 10 93
Summa % 100 100 100 100 100 100 100 100
Antal 117 523 1613 168 47 150 461 74

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att det matematikbetyg som eleverna
erhéller d& de ldmnar grundskolan har en avgérande betydelse for val av
program i gymnasieskolan, satillvida att ju hogre betyget &r, desto storre dr
sannolikheten att man viljer det naturvetenskapliga programmet. Bakom
detta generella samband déljer sig dock systematiska kéns- och
socialgruppsskillnader. Vid lika betyg #r manliga elever och elever fran
hogre socialgrupper mer benigna att satsa p& en naturvetenskaplig
utbildning. Detta gor att skillnaderna blir avsevirda om man jamfor pojkar
fran grupp I med flickor fran grupp III. P4 savil betygsnivierna MVG och
VG skiljer det saledes 30 procentenheter eller mer i overgangsfrekvens
mellan dessa bada kategorier (tabell 21).

54



Tabell 21. Overgangsprocenten till
pojkar fran socialgrupp | respektive
betygsnivaer.

det naturvetenskapliga programmet fér
for flickor fran socialgrupp Il pa olika

Betyg i matematik Soc grl Soc gr III Differens
Pojkar flickor

Mycket vil godkind 81 51 30

Vil godkénd 61 25 36

Godkénd 20 5 15
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KAPITEL 8

SAMMANFATTANDE DISKUSSION

Under 1990-talet inleddes ett stort rerformarbete av den svenska skolan.
Detta resulterade i att det 1994 infordes nya laro- och kursplaner for
grundskolan. I den nya kursplanen anges tydligare #én tidigare vad eleverna
skulle kunna da de lamnar grundskolan. Ett tecken pd detta dr att man
overgétt fran ett normrelaterad (relativt) betygssystem till ett malorienterat,
dér man noga definierar vilka kunskaper som krivs for ett visst betyg. For
att sikra likvérdigheten i betygssittningen dver landet samt for att hjlpa
lararna att kontrollera att eleverna verkligen nitt de uppsatta malen
utformades hérut6ver ett nationellt provsystem. Proven ges i arskurs 5 och
9 och omfattar &mnena svenska, engelska och matematik. Amnesproven i
arskurs 9 dr obligatoriska for alla skolor att anvinda.

Liksom i de tidigare gillande l4roplanerna betonas matematikens centrala
betydelse, dels for att den matematik som man lir sig i grundskolan ir
viktig att kunna i vardagslivet, dels for att for att goda baskunskaper i detta
amne &r avgdrande for framgangen i gymnasieskolan, speciellt da pa det
naturvetenskapliga programmet.

Syftet med denna undersokning har varit granska elevernas kunskaper i
matematik efter det att de nya laroplanen tritt i kraft. Speciellt har vi
studerat i vilken utstrickning som de systematiska skillnader som tidigare
pavisats mellan pojkar och flickor respektive mellan elever m=d olika social
bakgrund fortfarande bestar. Vidare granskas huruvida  skillnaderna
krympt eller vidgats under hogstadiet samt vilken Dbetydelse
matematikbetyget har for valet av gymnasieprogram bland eiever med olika
bakgrund.

Undersokningsmaterialet bestar av ett riksrepresentativt stickprov om c:a
8 500 elever huvudsakligen fédda 1982. Eleverna slutade grundskolan
véarterminen 1998 och tillhdr den forsta arskullen som foljt den nya
laroplanen. Eleverna ingér i UGU-projektet, vilket innebir att uppgifter om
dem insamlats alltsedan de befann sig i &rskurs 3. De uppgifter som
utnyttjas i denna undersdkning bestér av resultat frin tre mitningar i
arskurs 6 och tva métningar i &rskurs 9.

I arskurs 6 giller det ett begavningstest, ett prov i matematik samt en skala
dér eleverna fick skatta sina kunskaper i detta dmne.
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I arskurs 9 ror det sig om det centralt utarbetade &mnesprovet i matematik
samt varterminsbetyget i samma &dmne.

Samtliga variabler utom betygen fran arskurs 9 4r sammansatta av ett antal
delprov och/eller enskilda uppgifter. Sé t.ex. dr begévningstestet uppbyggt
av ett verbalt, ett spatialt och ett induktivt-logiskt deltest. Resultaten pa de
tre deltesten har anvénts som indikatorer pa begreppet "becavning”, vilken
saledes blir en latent, icke observerbar, variabel. P4 liknade sétt har vi
bildat latenta variabler utifrn svaren pa de olika fragorna i skattningsskalan
samt resultaten pd de olika delarna i de bada matematikproven. En stor
fordel med att anvénda sig av latenta variabler &r, att man hirigenom kan
eliminera de matfel (reliabilitetsbrister) som alltid vidldder manifesta, direkt
observerbara, variabler.

I analyserna har eleverna varit uppdelade efter kén respektive social
bakgrund. I det senare fallet har en indelning i fyra grupper gjorts, dér
fordldrarnas yrke varit avgorande for indelningen.

I. Hogre tjinstemén och storre foretagare.
II. Ovriga tjsinstemén och foretagare.

III. Arbetare.

0. Yrkesuppgift om foréldrarna saknas.

Vi dr medvetna om att resultatredovisning i kapitel 5 och 6 kan ha varit
ndgot svar att folja fér den som inte dr insatt i den statistiska metod som
anvénts, varfor vi i denna sammanfattade diskussion skall forsoka att ge en
forenklad — men sa sann bild som méjligt — av huvudresultaten.

Begavning och matematik

Av resultaten framgar det med all 6nskvird tydlighet att elevernas
begévning i mycket hog grad dr utslagsgivande for matem« +kkunskaperna
sa som de médts med dmnesprovet i drskurs 9, vilka i sin tur har ett
avgbrande inflytande pa det betyg som eleverna far di de ldmnar
grundskolan. Man kan ocksa uttrycka det sé, att begdvningen har ett direkt
samband med resultatet pd dmnesprovet och ett indirekt samband med
betyget i matematik. I det senare fallet pAvekar begivningen betyget via
amnesprovet. Detta symboliserar vi i med kraftiga pilar i en enkel modell
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(figur 9), dér de latenta variablerna #r ritade som cirklar och den
manifesta, betyget, som en kvadrat. '

Begavning Prov Betyg
ak 6 ak 9 ——- ak 9

Figur 9. Direkta och indirekta samband mellan begavning i arskurs 6 och
matematikprestationer i arskurs 9.

I figuren finns det ocksa en tunt tecknad pil med ett minustecken, vilken
gér fran begévning till betyg. Den skall tolkas sa att skillnaderna i betyg
mellan hog- och lagbegavade elever inte blir riktigt s stora i betyg som
man skulle véntat sig med kdnnedom om skillnaderna i #mnesprovet. En
orsak till detta kan vara att lérarna vid betygsséttning inte endast tar héinsyn
till resultaten frdn dmnesprovet utan ocksi viger in andra faktorer — hur
noggrant eleverna gjort sina hemuppgifter, hur de svarat pa frigor under
lektionerna etc. — faktorer didr begavningen inte varit fullt lika avgdrande
som for resultaten pa &mnesprovet.

Skillnader mellan pojkar och flickor

Lat oss s& granska konsskillnaderna. Aven i detta fall anvinder vi oss av en
enkel modell (figur 10). Denna skiljer sig frdn den foregiende genom att vi
lagt in den manifesta variabeln "ko6n" samt den latenta variabeln
"sjélvskattning". De kraftiga pilarna frén tidigare modellen kvarstir, men
dessutom har det tillkommit négra tunnare pilar, vilka symboliserar
ytterligare ndgra, om #n svagare, samband. Ett sddant samband #r det
mellan kén och elevens bedomning av sina kunskaper i matematik. Detta &r
negativt, vilket hér betyder att flickorna skattar sina kunskaper ldgre dn
pojkarna. Sjélvskattningen har i sin tur ett positivt samband med resultatet
pd dmnesprovet i arskurs 9. Genom sin svagare tilltro till de egna
kunskaperna erhéller dirmed flickorna ndgot ligre provresultat #n
pojkarna.
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Begdvning
ak 6

Sjilv-
skattning
ak 6

+ +
—_— Prov —p | Betyg
ak 9 ak 9
+

Figur 10. Direkta och indirekta samband mellan kén och matematikprestationer
i arskurs 1.

Flickornas ldgre resultat pd #mnesprovet slar dock inte igenom vid
betygsittningen. Detta beror p& att det finns ett direkt och positivt
samband mellan kon och betyg, vilket innebér att vid lika resultat pa
amnesproven erhdller flickorna hdgre betyg. Detta samband 4r dessutom
starkare &n det som sjalvskattningarna ger upphov till och slutresultatet blir
att flickorna erhaller hogre betyg i matematik &n pojkarna - 14t vara att
skillnaden ej &r sérskilt markant (se figur 11). -
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Figur 11. Matematikbetyg efter genomgéangen grundskola bland pojkar och

flickor. Procentuella férdelningar.
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De resultat som framtrédder i denna undersSkning skiljer sig ej pa nagot
mer dramatiskt sétt frin dem man funnit da tidigare liroplaner gillt. Aven
da fann man att pojkarna var nagot bittre pa centralt utarbetade prov i
matematik samt att de bedomde sina matematiska kunskaper mer positivt
an flickorna. Dessa formédde dock att hdvda sig battre, da det gillde att
erhélla goda betyg (Svensson, 1971; Reuterberg, 1996). Vi anser dock inte
att konsskillnaderna i matematikbetyg &r av den omfattningen, att de pa
négot sdtt &r oroande. Tvirtom, att flickorna fir nagot hogre betyg maste
betraktas som positivt, med tanke pa hur underrepresenterade de hittills
varit inom de hogre utbildningar, dir matematikimnet intar en central
position. Tilldggas kan att den kvinnliga underrepresentationen hir, t.ex. i
civilingenjorsutbildningarna, séledes inte kan forklaras av prestations-
skillnader utan méste bero pa andra bakomliggande faktorer. En av dessa
faktorer torde vara flickornas svagare sjilvskattning, de anser sig ej vara
lika duktiga som pojkarna i matematik.

Skillnader mellan socialgrupper

I figur 12 har vi ersatt bakgrundsvariabeln "kén" med "social bakgrund".
Vad man forst bor observera #r det starka sambandet mellan
socialgruppstillhdrighet och begdvning. Den konkreta innebérden av detta
samband dr, att i begAvningsvariabeln har grupp I hogst medelvirde foljd
av grupp I, IIT och 0 i nu ndmnd ordning samt att differenserna mellan
samtliga gruppers vérden #r signifikanta.

I och med att det finns starka samband mellan begivning och de
matematikkunskaper som mits med dmnesprovet och dessa i sin tur starkt
paverkar matematikbetyget, blir foljden att man finner avsevirda
betygsskillnader mellan socialgrupperna. 1 statistiska termer uttrycks detta
som att den sociala bakgrunden péverkar betygen indirekt via begavning

och dmnesprov.
+

+ - +

Soc gr —p ( Begavning | iy Prov —_— Betyg
ak 6 ak 9 ak 9

Figur 12. Direkta och indirekta samband mellan socialgrupp och
matematikprestationer i arskurs 9,
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I figur 12 har det dragits ytterligare en pil. Den symboliserar att det finns
ett direkt och positivt samband mellan social bakgrund och resultatet pa
amnesprovet. Detta innebér att skillnaderna i matematikkunskaperna mellan
socialgrupperna &r storre i arskurs 9, 4n vad man skulle vintat sig fran
skillnaderna i den begavningsmétning som gjordes i arskurs 6.

Att eleverna fran framforallt socialgrupp I fir s& bra betyg i matematik da
de ldmnar grundskolans hdgstadium beror frimst p4, att de har ett klart
forspréng redan vid starten i arskurs 7 — de har bittre begavningsméssiga
forutséttningar. Hértill kommer att de 6kar sitt forsprang under hdgstadiet.
Avstanden till dvriga grupper vad giller resultaten pa #mnesprovet i
arskurs 9 kan sdledes inte "forklaras" enbart av begavningsskillnader.

Ytterligare en sak fortjdnar att uppméirksammas. Det existerar inget direkt
samband mellan social bakgrund och betyg — det sker saledes ingen
ytterligare "social oridttvisa" i steget mellan &mnesprov och betyg. Vid lika
amnesprovsresultat finns det inga systematiska skillnader i betyg mellan
elever fran olika socialgrupper. De betygsskillnader som framtrider i figur
13 beror salunda inte pa att elever med en viss bakgrund skulle gynnas vid
sjdlva betygssittningen — orsakerna ligger lingre tillbaka i tiden.
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Figur 13. Matematikbetyg efter genomgéngen grundskola bland elever fran
olika socialgrupper. Procentuella férdelningar.
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Liksom i tidigare forskning finner vi att skillnaderna i matematik mellan
barn frén olika socialgrupper #r betydande i grundskolan och att dessa
skillnader tenderar att dka under hogstadiet (Reuterberg, Emanuelsson &
Svensson, 1993; Reuterberg, 1996). Till skillnad fran kénsdifferenserna
anser vi att skillnaderna mellan socialgrupperna ej kan betraktas som nagot
relativt harmldst. Det méste ses som ett misslyckande, att det fortfarande,
trots det stora reformarbetet under 90-talet och inférandet av nya liro- och
kursplaner, finns s& stora skillnader i matematikbetyg mellan barn fran
olika socialgrupper. Speciellt allvarligt anser vi det vara, att det — sdsom det
visats i denna unders6kning — finns en liten grupp av elever bestiende av
bl.a. barn med utlidndsk bakgrund, barn fran splittrade hem och barn till
arbetslosa, vilka lyckas simre i matematik &n alla andra.

Vilka konsekvenser leder de stora socialgruppsskillnaderna till?

Utan tvekan &r de stora sociala skillnaderna i matematikbetygen en
vésentlig orsak till den sociala snedrekryteringen till hogre utbildning. Inte
minst under senare tid har denna friga debatterats intensivt och speciellt
har diskussionen gillt, varfor det &r si f& barn fran arbetarhem som
aterfinns pd de hogskoleutbildningar som leder till de mesi attraktiva och
bist betalda yrkesbefattningarna. (Svensson & Reuterberg, 1998; Husén &
Hérnqvist, 2000). Frimst tinker man di pi de langa tekniskt-
naturvetenskapliga  utbildningar, tex. civilingenjérs- och likar-
utbildningarna.

Ett krav, for att bli antagen p4 de nimnda hogskoleutbildningarna, #r att
man maste ha genomgatt det naturvetenskapliga programmet i
gymnasieskolan. For att man skall vilja detta program spelar dock kvalitén
pa matematikbetyget fran grundskolan en avgérande roll, vilket med all
tydlighet framgétt av denna undersdkning. Ju hégre matematikbetyg i
arskurs 9, desto stérre #r sannolikheten att eleven véljer det
naturvetenskapliga programmet och dirmed uppfyller de sirskilda
forkunskapskraven for de tekniskt-naturvetenskapliga  hogskole-
utbildningarna. -

I och med att skillnaderna mellan socialgrupperna #r stora i de
matematikbetyg som erhélls i &rskurs 9 blir ocksé de sociala skillnaderna
stora i elevsammansittningen pé det naturvetenskapliga programmet.

I sanningens namn skall dock pépekas, att det inte endast #r
matematikbetyget som styr programvalet, utan #ven andra faktorer —
intresse, motivation, pétryckningar frin hemmet m.fl. — har betydelse.
Detta kan man sluta sig till frén de resultat som redovisas i kapitel 7. I
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grupp I far mer &n var femte elev betyget MVG jamfort med var tjugonde i
grupp III. Trots detta &r det betydligt fler bland hégbetygarna i grupp I
som satsar pd NV-programmet. For att minska den sociala
snedrekryteringen  bor man  sdledes dels forséka  minska
socialgruppsskillnaderna i matematikkunskaper, dels o6vertyga de
matematikbegavade elever som finns i socialgrupp III att vilja det
gymnasieprogram som ger de bredaste behdrigheten for hdgskolestudier.
Hér skall vi inrikta oss pé att diskutera det forstnimnda problemet.

Hur skall man kunna minska socialgruppsskillnaderna?

Av undersdkningen har det bla. framgatt att skillnaderna i
matematikkunskaper mellan barn frén olika socialgrupper kar under &ren i
hogstadiet. En forklaring hértill kan man finna i en undersékning som
gjordes for NOT-projektet i mitten av 90-talet (Svensson, 1995). I denna
fann man att ménga elever trots goda studiefrutsittningar fick svérigheter
med matematik under hogstadiet, di tempot i undervisningen hdojdes
samtidigt som denna blev mer abstrakt. Vidare framkom, att det sérskilt
var elever fran arbetarhem som drabbades av dessa svérigheter. Detta
berodde delvis pa att de i mindre utstrickning #n 6vriga elever kunde
pérdkna stdd fran fordldrarna, men ocksd pi att de hade svarare att forsta
ldrarens forklaringar samt att fa hjilp av ldraren.

For att fa fler elever att tillgodogora sig matematikundervisningen under
hogstadiet och speciellt da elever som kommer fran hem, dir forildrarna
inte har kunskaper eller mojligheter att ge adekvat hjilp, maéste
undervisningen i detta &mne goras lattillgingligase och mer
intresseviickande sasom foreslas av Svensson (a a, s. 41). Vidare borde
skolorna far resurser till laxhjélp och annan stédundervisning i matematik,
sérskilt till de elever som visat sig duktiga i matematik under l4g- och
mellanstadiet, men som fér problem under hogstadiet.

Storre delen av de socialgruppsskillnader som finns i matematisk vid
grundskolans slut har dock inte uppkommit under tiden pd hogstadiet,
utan de har sitt ursprung i forhallanden som kan sparas betydligt tidigare.
Till stérsta delen beror de pa begdvningsskillnader som existerar redan d
eleverna borjar pa hogstadiet.

Ar det d& mojligt att reducera skillnaderna mellan socialgrupperna da de
huvudsakligen orsakas av skillnader i begivning? D& man nidmner
begreppet begavning far man en forestillning om négot genetlskt bestimt
eller i varje fall en egenskap som 4r oerhort svar att paverka. Ar denna
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uppfattning  korrekt? Lat oss borja med att granska nagra
forskningsresultat.

I en rad undersdkningar har man kunnat visa att individens begdvning i
stor utstrickning &r péverkbar genom systematisk miljépaverkan —
speciellt genom utbildningsinsatser. S& t.ex. visar Hirnqvist (1968) att
skillnaderna i allménbegévning 6kade med c:a 10 IQ-enhetes mellan 13 och
18-ars élder bland de ungdomar som under denna period skaffade sig en
teoretisk gymnasieutbildning och de som endast erhéll folk:skoleutbildning.
Liknade resultat redovisas ocksa av Husén och Tuijman (1991) och Balke-
Aurell (1982). Av den senare underskningen framgir #Hven att
allméinbegdvningens komponenter paverkas av savil skolinriktningen som
yrkesverksamheten mellan intelligensmétningarna. De som sysslat med
tekniska uppgifter blev forhallandevis bittre pé spatiala test, medan de som
1 storre utstrickning dgnat sig 4t sprékliga aktiviteter blev bittre pa verbala
test.

I foreliggande understkning uppskattas den latenta variabeln begdvning
med hjélp av tre indikatorer, ett verbalt, ett spatialt och ett induktivt-logiskt
test. Eftersom dessa test bjudits till grupper av svenska 13-4ringar fran
bdrjan av 60-talet till mitten av 90-talet har det varit mé;ligt att studera
forskjutningar i resultaten under en mycket léng tidsperiod (Emanuelsson,
Reuterberg & Svensson, 1993). Hirvid har det visat sig att poing-
medeltalen i de spatiala och logiska testen 6kat avsevirt under den aktuella
30-érsperioden, dvs. under den tid som stora fordndringar och
forstdrkningar gjorts inom det svenska skolvisendet.

Ett annat intressant resultat 4r, att den konsdifferens i spatial forméga
som fanns i bérjan pa 60-talet successivt reducerats for att under 80-talet
helt forsvinna (a a, s. 271). Flickorna har alltsd blivit lika duktiga som
pojkarna, dd det giller att 16sa spatiala uppgifter. Denna utjimning torde i
viss utstrickning kunna tillskrivas inforandet av grundskolan och de
fordndringar i undervisningens uppliggning och inneh&ll som hirmed
skedde (Stahle, 1973, s. 210). I viss grad kan ocksi den kraftiga
utbyggnaden av forskolan ha bidragit. Alltfler flickor savil som pojkar har
fatt majlighet att delta i sddana problemlésande aktiviteter som man fiister
stor vikt vid inom férskolan, vilket bor ha bidragit till den Gkade férmagan
att 16sa bade spatiala och logiska uppgifter. -

De forskningsresultat som hir relaterats tyder pé att det vi definierar som
begdvning ingalunda &r nigon statisk egenskap utan i betydande grad #r
paverkbar. Genom tréining av den verbala, spatiala och logiska férmagan
gér det att hoja individens allmédnbegdvning. D4 det giller matematiken &r
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den logiska formégan speciellt viktig, vilket framgatt savdl av denna
undersékning som av tidigare gjorda faktoranalyser (Svensson, 1971, s.
59).

For att ge eleverna béttre kunskaper i matematik da de lamnar grundskolan
behovs salunda en intensiv och systematisk trédning i att 16sa logiska och
matematiska problem redan pa lag- och mellanstadiet. I f6rsta hand far
man inrikta sig pa elever som visar svagt intresse och dalig forméga.
Genom att koncentrera sig pd denna elevgrupp skulle man framforalit
stodja elever fran grupp III, eftersom dessa #r starkt Overrepresenterade
bland dem med matematiksvarigheter redan pa lagstadiet (Reuterberg,

1996).

Forhoppningsvis skulle de ndmnda atgérderna kunna minska de socialt
betingade matematikskillnaderna i1 arskurs 9, men for att fa storre
genomslagskraft anser vi att stodjande atgdrder bor sittas in redan i
forskolan. Studier har ocksa visat, att det &r mojligt att nd goda resultat i
grundldggande matematik bland forskolebarn, genom att anvinda sig av en

malmedveten undervisningsmetodik (Doverborg & Pramling-Samuelsson,
1999).

Att bedriva systematisk matematiktraning i foérskolan kan méjligen av
manga anses diskutabelt, men om en siddan verksamhet kan underlitta
matematikinldrningen i grundskolan och minska de social skillnaderna i
detta dmne, anser vi att den pa alla sitt skall uppmuntras. Ett visst stéd for
den foéreslagna undervisningen kan man ocksa finna i den nya liroplanen
for forskolan, diar man kan ldsa;

"Forskolan skall strdva efter att varje barn utvecklar sin formaga att
uppticka och anvinda matematik i meningsfulla sammanhang, utvecklar
sin forstaelse for grundldggande egenskaper i begreppen tal, mditning och
Jorm samt sin formaga att orientera sig i tid och rum”
(Utbildningsdepartementet, 1998, s. 13).
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