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Abstract

How can a vacuum cleaner motivate you to use it? From a sustainability per-
spective, the author asked the question of how such a solution would look
like? These where issues that the project tackled and devised solutions for. The
project wanted to explore the physical modeling and a large part of the final
result consisted of a full scale model. The project found that the problem of
vacuuming largely consisted of the problem of storage the product. The project
found that the motivation for the job, therefore, could be resolved by a better
designed vacuum cleaner with a built-in hose, folding handles, which could
be stored integrated within the vacuum cleaner. The project also found that
a rechargeable energy-efficient battery could serve as a factor to motivate an
everyday job when the user do not have to fuss with the cord.

Keywords: Product design, Vacuum cleaner, Sustainability, Motivation, Koncept
model
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Inledning
Mal

Hur kan man motivera till dammsugning? Det var en friga som forfatt-
aren har stillt sig manga ganger vid olika tillfdllen dd motivationen till
att plocka fram dammsugaren varit 1ag. Stillt i ett héllbarhetsperspektiv
var milet att skapa en vacker dammsugare for dagens och morgondagens
miljomedvetna méann-iskor. Malet var dven att framstilla en fysisk kon-
ceptmodell av en funktionell, ergonomisk dammsugare som genom sin
form och funktion skulle motivera till dammsugning.

Syfte

Det var verkligen viktigt att fa tid till det fysiska tredimensionella ut-
formningsarbetet i detta projekt. Pd grund av férfattarens bakgrund som
3dgrafiker inom designindustrin si har det alltid funnits en trygghet i att
skapa virtuella modeller. Men en bra designprocess kriver ett utforskande
av formen i fysiskt forhéillande till omvirlden. I det fysiska skulpturala
arbetet uppnis inte bara en oslagbar férstielse kring formen. Den far dven
en naturlig linjeforing i verktygets utformning och rérelse. Darf6r kom en
stor del av projektet att gi ut pa att arbeta med fysisk modellering.

Bakgrund

Anledningen till att skapa en dammsugare var frimst for att undertecknad
sdg en stor avsaknad av differentiering i det utbud av dammsugare som
finns pa marknaden idag. Efter en férdjupad skissning pid en dammsug-
are under praktikperioden uppticktes dven ett intresse for produkten ur
ett estetiskt perspektiv. Det fanns dirfor ett intresse for att undersoka
om dammsugarens utférande kunde vara mer hillbar och motivera till
dammsugning pi ett bittre sitt 4n vad som dr fallet med ménga av dagens
dammsugare.

Fragestallningar

Dammsugning ir for minga en trakig, tidskrivande och tung (bide fys-
iskt och psykiskt) upplevelse. Men gick det att vinda pa dessa attribut
och skapa en dammsugare som genom form och funktion kunde motivera
till dammsug-ning? Kunde man genom exempelvis lekfullhet skapa en
storre motivation till dammsugandet? Eller var det bést att tvinga fram
motivationen genom olika funktioner och/eller sensorer. Kunde kanske
funktioner som gjorde dammsugaren mer miljovinlig fungera som en mo-
tiverande effekt?



Avgransningar

De avgransningar som gjordes handlade frimst om forenklingar kring de tek-
niska aspekter som styr en dammsugares form. Sjilvklart skulle dammsugarens
dimensioner baseras pé verklig teknik men det var viktigt att inte falla for djupt
in i de tekniska detaljerna. Dirfor gjordes ingen detaljerad fordjupning kring
munstyckets tekniska funktioner dven om det anpassades efter att kunna vri-
das i olika led som de flesta dammsugaremunstycken pa marknaden kan. Vid-
are gjordes heller ingen detaljerad studie om motorns exakta utférande inuti
produkten och det batteri som kom att tillhora produkten.

Genomfdrande
Informationsinsamling

Dammsugaren patenterades redan 1869 (Inventors) dock sig den nigot
annorlunda ut jimfért med idag. Tekniken da som nu gir ut pa att med
hjilp av en elmotor skapa vakuum mellan underlaget och dammsugar-
pasen.

Den viktigaste informationsinsamlingen kom frin det egna forhall-
andet till dammsugningen men dven frin studier pi dammsugare i olika
butiker samt fran de olika tillverkarnas hemsidor.

De allra flesta dammsugare som siljs i Sverige dr av si kallad cylin-
dermodell, det vill siga att motorn och dammsugarepasen innesluts och
placeras pé hjul som dras efter en slang med munstycke. En annan vanlig
utformning i 6vriga virlden dr den sa kallade uppritthillna dammsugaren
som har allt innehall pd en stav ovanfor munstycket och som saknar slang.
Denna utformning har fitt ett uppsving, i alla fall om man ser till forfatt-
arens umgangeskrets dir méinga har inforskaffat Electrolux "Ergorapido”.
Den batteridrivna och vackra uppritthillna dammsugare har med form
och funktion visat att det gér att férnya denna marknad. P4 senare ar har
aven sjilvgidende dammsugare introducerats pd marknaden, gemensamt for
dem och ”Ergorapido” ir att de oftast krdver en sekundir dammsugare nir
det verkligen giller att f4 rent. En annan vanlig dammsugarlsning som
dven loser problemet med bytena av dammsugarpasar dr si kallade cen-
traldammusgare. Dessa erbjuder en stor central enhet placerad nidgonstans
i hemmet tillsammans med vigguttag dir man kopplar in dammsugar-
slangen.

Det har visat sig i tester att en dammsugare pa 1300 watt kan ha lika
stor sugformiga som en pa 2000 watt (Bostrom, 2010). En bra sugeffekt
uppnis med ett bra luftfléde tillsammans med en bra konstruerad flikt och
munstycke. Manga konsumenter tenderar dock till att sitta likhetstecken
mellan antal watt och sugférmégan.

Sedan den brittiska designern Sir James Dyson patenterade en 16sning
pa 1980-talet som inte krivde nagon dammsugarpase har allt fler foretag
pa laglig och olaglig vig foljt efter (Solarnavigator). Metoden erbjuder
dock inte lika bra partikelfiltrering som en dammsugare med dammsugar-

pase enligt Peter Nohr Larsen pa Nilfisk-Advance (intervju 100324).



Tidiga idéer

Svaret kring hur man motiverar till dammsugning kretsade initialt kring att
torsoka skapa lekfullhet genom olika typer av spel. Tankar om en handdragen
dammsugare som anvinde den teknik som sjilvgdende dammsugare har for att
lokalisera sig sjdlv uppenbarade sig. Kanske kunde tekniken fungera tillsam-
mans med enkel 3d laserscanningsteknik integrerad i dammsugarmunstycket.
Detta skulle skapa nigot typ av interaktivt spel ddr dammsugare visste var i
ligenheten den befann sig sa att den pé si stt kunde uppmana anvindaren till
att dammsuga snabbare eller pa ett visst sitt etc. Svaret till hur man motiverade
till dammsugning troddes dirfor ligga i lekfullheten.

Direfter undersoktes vilka for respektive nackdelar som de olika typerna
av dammsugare erbjod for att kunna skapa den mest optimala dammsugaren.
Beslut togs pé att inte begrinsa produkten till en enskild malgrupp, diremot
efterstrivades en utveckling av en dammsugare f6r den "normala” hemma-
dammsugaren. For att pa bista sitt forsoka hitta den mest optimala dammsug-
aren kriavdes en problemformulering. Den bestod i en sammanstillning 6ver
de vanligaste problemen forfattaren tillsammans med nira och kira upplevde
vid dammsugning. Samtidigt med denna fas borjade olika idéer av varierande
kvalité att dyka upp i huvudet. Dessa framtridde ofta nir ett problem defin-
erades och de forblev ofta den i all hast uppkomna motsatsen till problemet.
Klarade dessa idéer sedan krav pa hillbarhet och miljétink si beholls de annars
togs de bort. En dterkommande tanke kretsade kring det mycket enkla faktum
att; for att vara mer miljovinlig sa bér dammsugaren dra eller hushélla med
mindre strdm. Andra intressevickande idéer handlade om att kunna skridd-
arsy sin dammsugare mer och kanske ha olika skal som enkelt kunde bytas
ut. Pa sa vis kanske man erbjod en mer hallbar 16sning f6r dem som tréttnar
pa sin dammsugare och som slinger den och koper en ny. Att skapa en mod-
ularitet som skulle méjliggora ett lingre livsspann pa produkten fanns dven i
tankarna.

Problemformulering

Genom att forsoka 16sa problemen med dammsugning skulle dammsugning bli
mer motiverande. Dirfér fungerade problemformuleringen som sjilva motorn i
processen.Med den kunde hela tiden ritt fokus sikerstillas. De primdra problemen
som utifrdn egna och bekantas erfarenheter antecknades var, utan nigon inbérdes
rangordning, foljande.

"Dragandet” — Detta hanvisar till problemet med cylinderdammsugare, att
hela tiden dra omkring pa en motor pa hjul.

"Ljudnivin”— Dammsugare tenderar till att lita vildigt mycket, dven om det
ﬁnm tystare varianter pd marknaden.

"Tungt bide fysiskt och psykiskt”— Om inte dammsugaren dr tung och otymplig
att dra eller bira runt pa si ar det oﬁ‘asz‘ tungt att bara komma iging med att
dammsuga.



"Forvaringen, den tar yta och dr trikig att plocka fram’~ Med undantag av
Electrolux "Ergorapido” och dess efterfoljande kopior sa erbjuder dammsug-
arna oftast inte ndgon optimal forvaringsmajlighet. De har oftast en otymplig
slang som slingrar sig runt i garderoben som om den vore en boaorm. Vidare
ar dammsugare overlag ingen frojd for 6gat vilket di leder till dnnu en del av
problematiken med att man ogirna plockar fram den.

"Sladdproblematiken” — Minga dammsugare har en stor elmotor som kriver
mycket energi frin ett vigguttag. Sladden stricks och spanner runt mabler.
Man tvingas ocksd till att byta vagguttag nar sladden inte ricker till.

"Troskelpassager”— Detta giller framforallt cylinderdammsugare som ofta slir
hdrt mot trosklar, andra forhiiningar i underlaget och mobler.

"Stora ytor men sma detaljer”— Dammsugning sker ofta i en vildigt varierande
miljo med olika underlag och rumsliga utformningar. Munstycken som majlig-
gor den bista kompromissen mellan hemmets olika delar dr att foredra.

"Tidskrivande”— Dammsugning tar tid dven om en effektiv dammsugare som
suger bra kan korta ner tidsatgangen.

Problemurval och idégenerering

Da det skulle vara en oméjlighet att 16sa alla problem som formulerats sa klumpades
olika utvalda problem samman i den vidare idégenereringsfasen. Brainstormingen
handlade ofta om tidigare nimnda motsattstinkande. Exempelvis dr ett problem
det stindiga dragandet, den uppenbara motsatsen ar att inte dra. Om man inte drar
dammsugaren kanske man bir pi den och da finns en rad olika sitt att bira den pa
och si vidare. Detta tink kombinerades med skissning av olika tredimensionella
former som Gverensstimde med de olika idéerna. Eftersom hallbarhetsaspekten ar
ytterst viktig i alla framtida produkter integrerades hallbarheten som ett bollplank
som alla idéer kastades emot. Efter en tid fanns nagra tydliga idéer utmejslade som
16ste specifika problem. Dessa kombinerades sedan ihop med den bista typen av
dammsugare for att underlitta 16sningen av problemet. Det resulterade i tre koncept
som vardera inriktade sig pé att 16sa tre av de tidigare ndimnda primira problemen
(var god se bilaga 1-3). Dessa presenterades sedan for interna och externa handledare
med flera for att fa sa mycket feedback pa for och nackdelar med de olika idéerna

som mojligt.

Tre Grundkoncept

Grundkoncept 1 — "Green Heart”

Detta koncept forsckte frimst losa problemen:
Dragandet

Tungt - fysiskt &3 psykiskt

Troskelpassager

For att 16sa troskelpassagerna och det stindiga dragandet skulle denna dammsugare
biras pa ryggen som en ryggsick. Denna metod gav anvindaren bada hinderna
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Grundkoncept 2 — "Soft Buddy”

Detta koncept forsokte frimst losa problemen:
Ljudnivin

Forvaringen — den tar yta och dr trikig att plocka fram
Krockandet

Soft Buddy gjorde dammsugaren till en inredningsdetalj och en given del av
hemmet. Med sin kamouflerade funktion kunde den litt fylla flera andra funk-
tioner i hemmet si som en behindig fotpall framfér soffan eller en praktisk
sittyta ute i hallen. Forvaringsproblemet 16stes pa detta sitt. Om den fick en
cylinderform skulle dven dammsugarslangen kunna férvaras ihopringlad inuti
formen.

Genom sitt utseende kunde den motivera till dammsugning, den kunde
byta firg eller monster nir det borjade bli dags for dammsugning. Pi sa vis
kunde den bide smilta in och sticka ut. Det tjocka textillagret gjorde att den
inte slog mot viggar och golv och det bildade dessutom en bra ljudisolering.
Eftersom den alltid fanns nira till hands var det lttare och mer motiverande
att ta tag i dammsugandet.

@ Ljudnivan

i ) Forvaringen - den tar yta och &r
trékig att plocka fram

Den mjuka dammsugaren “Soft Buddy”




Grundkoncept 3 — "Strategic”

Detta koncept forsokte framst losa problemen:
Tidskrdavande

Tungt - fysiskt och psykiskt

Stora ytor men sma detaljer

Den strategiska dammsugaren gjordes i detta koncept som en uppritthallen
dammsugare for att tydligt sammanlidnka dess grundtanke att hushalla med en-
ergi med en enkel sammanhallen form. Med hjilp avdammsensorer utplacerade
i hemmet och teknik liknande den som redan fanns i sjilvgiende dammsugare,
kunde dammsugaren med ljus eller ljud guida dig till de mest prioriterade plat-
serna och pa si vis utnyttja energin mest effektivt. Den kunde dven med samma
ljus eller ljud motivera dig nir dammbhalten bérjade bli f6r hog.

Diskussioner kring grundkoncepten

Nir de olika grundkoncepten diskuterades med andra blev det tydligt vilka del-
ar som var mer populira. Den ryggburna dammsugarens batterilosning ansigs
intressant. Den ryggburna dammsugaren 16ste méinga problem kring slipandet av
dammsugaren men det en produkt som inte har blivit populir f6r hemmabruk. Om
man kunde hitta svaret pi varfor den ryggburna dammsugaren inte blivit nigon
populir storsiljare och undersoka om det bakomliggande problemet var ndgot som
gick att 16sa i en designapplikation, si var den ryggburna dammsugaren att foredra.
Skulle dock problemet vara olosbart skulle den mjuka dammsugaren fast med det
héllbara batteriet vara en bittre idé. Da kanske inte heller extrafunktionen i form av
en sittmobel gjorde produkten bittre. Samtidigt skapade den mjuka dammsugaren
andra problem som kanske skulle upphiva de fordelar som dess form och funk-
tion mojliggjorde. Den skulle till exempel bli stérre och dirmed mer otymplig. D4
smidigheten i en dammsugare maste anses som en grundliaggande funktion fanns
det en risk for att nackdelarna med en forhillandevis stor mjuk dammsugare 6ver-
skred fordelarna. Det strategiska konceptet ansigs vara mer av en applicerbar teknik
pa nigot av de tvé forsta koncepten.

Analys
Val av koncept

De ryggburna dammsugarna har pa senare ar blivit littare och mer ergonomiska.
Nilfisk Advance siljer bland annat en ryggburen dammsugare som dven kan ga pa
batterikraft. Det danska f6retaget och andra tillverkare marknadsfor de ryggburna
dammsugarna som det ultimata sittet att dammsuga stora inomhusmiljéer med
nivaskillnader si som exempelvis biografer. Mobiliteten dr overldgsen men det
kommer pa bekostnad av att motorn hamnar mot kroppen, ofta med en hog
ljudnivi och i vissa fall med en hég motortemperatur mot kroppen enligt
Peter Nohr Larsen. Undertecknad ansag dock att produkten antagligen dven lider
av de konservativa kopval konsumenter gor. Den ryggburna dammsugaren blev dven
en utstdende form pa ryggen som ldtt slog i hemmets ibland tringa utrymmen. I
slutdndan fanns inget enhilligt svar att tillgd men magkanslan valde bort den rygg-

burna dammsugaren till f6rdel for den mjuka dammsugaren.



Slutsatsen blev att en optimal motiverande dammsugare skulle vara en dammsug-
are som inte skimdes f6r att vara en mer framstéende del av hemmet. En huvud-
fraga infor slutkonceptet var; kunde en cylinderdammsugare skapa en bittre
torvaringsmojlighet for dammsugarslangen, och pé sa vis gora produkten mer
estetiskt tilltalande? Dammsugaren kunde anvinda mjuka element for att min-
imera det harda slagandet mot hemmets ytor dock utan att produkten fick bli
tor stor. Vidare skulle batteridriften gora anvindaren mer uppmarksam pa den
energi som anvindes till dammsugningen, framf6rallt om batteriet fick en mer
framstiende och symbolisk plats i hemmet samt vara anslutningsbar till andra
hushéllsapparater. Detta skulle dven ge en enorm férdel i att slippa sladden.
En bittre ljudisolering med hjilp av de mjuka absorberande materialen anséigs
bli en 6nskvird funktion dock understilld ovan nimnda 6nskemal. Hallbar-
hetsaspekterna handlade frimst om batteridriften pa fornyelsebar energi dir
batteriet fungerade som en symbol for denna energi. Om batteriet var litt att
sitta i och plocka ur si skulle man dven slippa att hela tiden ha dammsugaren
framme vid laddningen. Om anvindaren tvingades ta ur batteriet for att fa den
mest optimala férvaringen av dammsugaren sé skulle kanske steget att dteran-
vinda samma batteri till flera produkter ga smidigare. Samtidigt kunde kanske
ett sidant batteri forstora den motiverande effekten om brukaren ansag det som
mer omstindligt att da fi iging dammsugaren. Andra hallbarhetsaspekter hand-
lade om materialval och hillbara tillverkningsmetoder. Det finns idag en rad
plaster f6r denna typ av produkter som gérs pa atervunnen plast. Tillverkare
kan idag atervinna en dammsugare till 95 % (Nilfisk). Den viktigaste biten av
hallbarhetstinkandet bedémdes dock ligga i dammsugarens sitt att hantera sin
stora energiatging pa ett bittre sitt.

Tva varianter pa huvudkoncept

Aterigen resulterade den vidare konceptframstillningen i tvé forslag pa huvud-
koncept (var god se bilaga fyra och fem) dir det ena dock blev bortvalt nir det
visades sig att en liknande idé redan hade gjorts av en tidigare HDK-elev 2005,
samt for att idén inte uppfyllde de krav som kidndes nédvindiga for att motivera
ett vidare arbete.

Vid en nédrmare
granskning av de tid-

igare skisser som pro-

ducerats under arb- GREEN
The Trashcan

etets gang, hittades en
intressant form som

hade skissats i1 all hast. —
Denna skiss hade i all (v'?«'ff,,
sin enkelhet en hel o W g

del tilltalade aspekter.

Formen bestod i en

aggformad  huvud-
kIOp P med en enkel Koncept som valdes bort
kompletterande inre

linjeféring. Den inre formen kunde med viss modifikation innehalla dammsugar-
munstycket och pé s vis skapa en optimal férvaringsform for de bada. Nar mun-

stycket sedan plockades ur f6r att anvindas kunde batteriet ta munstyckets plats.
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Forlingningsbara dammsugarslangar har funnits en tid p4 marknaden men de
har frimst agerat som tillbehor till centraldammsugare. Kontakt togs darfér med
Ulf Godtman pa Centralvac Sweden AB som ér aterforsiljare av dammsugartill-
behor. Han bekriftade att slangen ville dra ihop sig nir den férlingdes vilket var
en efterfrigad funktion eftersom den di kunde dra ihop sig inuti dammsugaren
s att den inte tog nagon plats nir dammsugaren forvarades. For att uppni den
optimala lingden pa en dammsugarslang pi 3 meter behévde dammsugar-
slangen som kunde f6rlingas med sex génger sin lingd en yta pa cirka 50 cen-
timeter i dammsugarens form. Ett problem med den stretchbara dammsugar-
slangen var att den kunde fa dammsugaren att komma farandes om den fastnade
i till exempel en troskel. Detta stillde krav pa mjukheten i framférallt fronten pa
dammsugaren. Samtidigt kunde spinstigheten i dammsugareslangen eventuellt
anpassas sa att den inte blev sa stark men att slangen 4nda drog ihop sig ling-
samt till forvaringen. En annan 16sning kunde vara att lata hjulen bromsas efter
hur langt slangen forlangdes eller slippte efter. Detta var aspekter som ansigs
kunna vara lésbara i en utvecklings, konstruktions och tillverkningsprocess och
det bedémdes dirf6r som ett mindre problem.

Dammsugarmunstycken har ofta en bredd pi cirka 30 centimeter. Om man
gick strikt efter dessa riktlinjer skulle man fatt en dammsugare som var 30 cen-
timeter bred och 50 centimeter hog. Detta var nagot storre dn vanliga cylinder-
dammsugare men det var ingen jittekolloss. Detta var sjilvklart en avgorande
punkt i projektet eftersom en for stor dammsugare sjdlvklart skulle bygga bort
alla andra férdelar med produkten. Emellertid ansags inte ovan nimnda dimen-
sioner som gigantiska och det fanns dven mojlighet att formge huvudenheten sa
att den upplevdes som smalare. Dimensionerna beh6vde dessutom inte foljas
maniskt di det fanns smalare dammsugarmunstycken som fungerar utmirkt
och kortare dammsugarslangar. Detta var aspekter som skulle undersokas mer
noggrant i modellframstillningen. Dimensionerna och den férlingningsbara
dammsugarslangen anségs inte bli ett problem eller rittare sagt; nackdelarna
ansigs inte dverviga fordelarna.

Metod

Modellframstalining

Virtuell 3d-modell

Forst gjordes en virtuell 3d-modell i Alias Studio Tools for att testa konceptet
i verkliga proportioner. Det stod snart klart att det verkliga utformningsmiss-
iga problemet skulle bli med dammsugarslangens mynning som blev pa un-
dersidan/baksidan av dammsugaren. Vanligtvis har cylinderdammsugare ut-
gangen till dammsugareslangen pi ovansidan. En annan utformningsmissig
utmaning lag i forsinkningen f6r dammsugarmunstycket och réret som skulle
ligga tillrickligt f6rdjupade i huvudenheten utan att g in i handtaget. Hand-
taget betraktades som en nddvindighet f6r att kunna skapa en funktionell
dammsugare. Roret behovde en négot storre tjocklek for att méjliggora en liten
kurvatur pi den yttre cylindern samt for en forlingning i tre steg. Vidare var
utformningen av rérets méte med munstycket av storsta dignitet di munstycket
ansags vara produktens viktigaste element. Peter Nohr Larsen papekade dven
att 70 % av ljudet fran en dammsugare kommer frin munstycket och att dess
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utformning darfor dr kritisk. Luftens fléde genom munstycket ska helst inte
brytas for starkt och en mjuk utformning av munstyckets delar dr darfor viktig.
Munstycket utformades initialt i den virtuella modellen som ett huvudrér
som delades i tvé lika stora kanaler som gick ut i 90 graders vinkel sé att
de kunde bilda en rotationsaxel. Detta skulle moéjliggora en hog vridvinkel.
Avslutningsvis var hjulen det stora fragetecknet. De skulle goras stora och
mjuka f6r att kunna géra dammsugningen tystare och smidigare, men hur
skulle de placeras?

1 ‘ ‘ Koncept “Droppen”’
é ‘ L

Virtuell skissmodell av grundidén till slutkoncept

Skissmodeller i styrofoam

Styrofoam anvinds bland annat som isoleringsmaterial inom byggindustrin och
det kan liknas vid frigolit fast med en finare densitet. Materialet valdes ddrfor
att det dr relativt billigt vilket skulle méjliggora mojligheten att arbeta i fullskala,
nagot som bedémdes som nédvindigt f6r att kunna skapa bra ergonomiska ut-
formningar. En annan férdel med styrofoam ar att det gar vildigt bra att slipa och
fd en fin yta pa. Nackdelen dr att materialet dr extremt sttkinsligt och att det
ddrfor dven dr svart att ytbehandla direkt.

Den forsta fullskalemodellen tog dimensionerna frin den virtuella modell-
en och det laborerades en hel del med sidoytornas spinstighet och vinklingar.
Kurvaturen pa formen kindes for stark vilket bidrog till att den upplevdes som
vildigt tjock och stor. Dammsugarmunstycket tog sin tjocklek fran sitt méte med
roret som krivde en forhéllandevis stor radie for att mojliggora ett bra sug ner i
munstycket. Detta gjorde dock munstycket alldeles for tjockt och delen kravde
dirfor vidare utformningsarbete. Handtaget kindes lite for litet och hjulen hade
annu ingen naturlig plats. Hjulen placerades en bit upp fran botten med de kindes
da vildigt ensamma och de blev dven dysfunktionella nir dammsugaren lyftes i
fronten.

Den nistkommande modellen blev ett test i att se hur liten modellen kunde
goras. Den gjordes betydligt smalare med en tjocklek pa ca 22 cm i nederkant,
den absoluta nedre grinsen for en funktionell bredd pd munstycke enligt under-
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tecknad. Den fick sedan méta en toppyta som var nagot bredare vilket skapade en
vildigt balanserad form med ett mycket funktionellt och sként handtag i ritt stor-
lek. Sidoytorna var nu nagot mer spianda vilket gjorde att modellen upplevdes som
vildigt nitt. Problemen med dammsugarslangens mynning och hjulen placering
som fortfarande inte hade bearbetats gjorde att arbetet korde fast tillfalligt.

Styrofoam-modeller

For att hitta en vig ut och hitta lite nya former och idéer gjordes tre mindre en-
kla skalmodeller. Dessa laborerade med dammsugarslangsmynningens placering
och hjulens dimensioner och placering. En av skalmodellerna hade bade mynn-
ingen och munstycket placerade pa ovansidan av huvudenheten. De tvd andra
experimenterade med en framskjuten position av mynningen pa undersidan en bit
utanfor handtaget. Detta méjliggjorde ett naturligt fléde for dammsugareslangen
frin mynningen till dammsugarmunstyckets handtag. Nigot som inte var méjligt
om mynningen varit pa framsidan. Den framskjutna positionen av dammsugar-
slangsmynningen pa undersidan tillit &ven dammsugarslangen att dra ihop sig i
en litt svingd cylinderform. Den kunde di expandera snett uppét frin sin position
pa golvet nir anvindaren dammsog. Nagot som alla tre skalmodeller hade gemen-
samt var hjulens position. Dessa placerades pé klassiskt vis lingst bak for att kunna
ge maximal svingdynamik och integreras pa ett naturligt sitt i formen. Det finns
en anledning till varfor ndstan alla dammsugare har sina hjul dir och det var lika
bra att inse att det skulle bli den bista placeringen. Detta gjorde dock att formen
slutade i forhill-andevis raka linjer nertill vid hjulens position. For att inte forlora
den svingda formen som grundkonceptet byggde p4, svingde ytorna in ovanpa
hjulen sa att upplevelsen av att modellen smalnade av nertill bibehdlls.

Den tredje och sista fullskalemodellen byggde pé den sistndimnda skalmodell-
en. Mycket tid spenderades till dammsugarrérets skir genom kroppen och dess
definitiva form. Tre olika dammsugarmunstycken tillverkades innan en 16sning
med en tjockare 6verdel valdes di den hade tillrickligt med massa f6r att kunna
ta plats med luftkanalerna.

Batteriets dimensioner baserades pd en uppskattning av ungefirlig effekt
efter vad exempelvis Nilfisk fir ut av sin batteridrivna birbara dammsugare. Det
gjordes dock tva olika batteriforslag. Det ena var lite stérre men fick dé inte plats
ndr dammsugarmunstycket skulle fistas in vilket bide kunde ge en motiverande
effekt till att ta bort batteriet,ladda det och anvinda det till annat. Men det kunde
ocksa ge upphov till ett extra moment som kunde fa omotiverande effekt. Dérfor
gjordes dven ett lite mindre batteri som fick plats aven nir munstycket férvarades.
Det mindre batteriet hade dven férdelen med att dess form var betydligt enklare
att applicera pa andra hushéllsprodukter.

Forst placerades noshjulet lingts upp i formen, men da denna placering gav en
alltfor distinkt form till utformningen flyttades hjulet darfor nedat.
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Noshjulet, fore och efter forflyttningen

Lermodell

Ett av mélen med detta projekt var att skapa en fysisk konceptmodell av en
dammsugare som motiverade till dammsugning. Eftersom dammsugare inte
dr enorma produkter si bestimdes det att arbetet skulle ske i fullskala for att
fa ut sa mycket av den ergonomiska utformningen och produktens méte med
rummet som moéjligt. Dirfoér anvindes styrofoam som modellmaterial for att
det dr billigt och ldttarbetat. Det gjorde det dven maijligt att ganska snabbt
arbeta symetriskt dven om det aldrig gar att fi modellen helt symetrisk. Ett
tidigt beslut handlade dirfér om att inte skapa en halvmodell mot en spegel f6r
att det skulle ta s& mycket fran den ergonomiska och rumsliga aspekten av upp-
levelsen av modellen. Si linge arbetet utfordes i styrofoam si var dessa saker helt
under kontroll. Industrilera anses som det bista alternativet for att skapa en bra
yta pa styrofoammodeller och anvinds mycket inom bilindustrin. Det skulle ge
en forstklassig yta som var mojlig att ytbehandla, firga och lacka. Det fanns
sjalvklart en medvetenhet om att detta arbete inte skulle goras i en handvind-
ning och att det skulle kriva enorm fokusering och tilamod. Det fanns hir en
viss tvekan infor resultatet och syftet med lermodelleringen. A ena sidan skulle
lermodelleringen bli ett utforskande i en inte tidigare anvind teknik vilket i
sig skulle ge mervirde och kunskap. A andra sidan fanns det en klar insikt i att
det skulle fringi en naturlig designprocess som i detta skede skulle ha tagit
skissmodellen till den virtuella virlden for formbestimning med ojimforbara
tordelar som resultat. Valet av att dndd gd pa lermodelleringen grundade sig i
det faktum att det fanns en tillricklig kompetens f6r framstéllningen av vir-
tuella modeller men ingen i framstillningen av modeller med industrilera.
Forattleran skulle fista bra pa styrofoamen var det en férdel om den limnades
oslipad. Leran virmdes upp till 60-70 grader f6r att kunna bli mjuk och méjlig
att applicera. Utmaningen ldg hir i att f6rsoka ligga leran i ungefir samma tjock-
lek 6ver hela modellen. Darefter
skrapades ytorna fram med en kam
sa att de fick ritt kurvaturer och
lutningar. Detta "plogade” land-
skap drogs sedan fram med ut-
klippta plastformer och kreditkort
tor att fa fram sjilva ytorna. Pro-
blemen uppstod nir ytan drogs av
och plastformen bérjade vobbla en

tiondels millimeter aven om alla Styrofoam-modellen betiicks med lera
fingrar holls hart kring formen

for att undvika detsamma. Detta
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rickte sedan for att forstiarka den gungiga eftekten vid ndsta drag och sa vidare.
Motte sedan en bra yta en lite mindre bra sa blev dnda resultatet gungiga ytor
i motet mellan de tvd. Nir detta sedan skulle motverkas med fler jimna drag
kanske ytan gick extremt nira styrofoamen i en viss del av ytan vilket di fick
den att sjunka in mer just i det partiet. Det enda motmedlet mot denna eftekt
var att lagga pa mer lera men da forlorade ytan mycket av sin dynamik. Det hela
resulterade i ytor som var betydligt simre dn om styrofoammodellen hade sli-
pats direkt. Det var helt enkelt inte s motiverande att fortsitta da detta faktum
hela tiden gjorde sig uppenbar. Aven om idén var djirv i syfte att forsoka lira

sig s4 mycket som mojligt om modellering med industrilera pa en begrinsad
tid sd fick inte detta 6nskad effekt. Dirfor applicerades aldrig nagon lera pa
munstycket och batteriet.

En fordel med materialet var emellertid att delningslinjerna kunde géras
mer exakt och leran gjorde modellen ungefir lika tung som den skulle vara som
fardig produkt.

Lermodell med munstycke i styrofoam
Tilltdnkta tillverkningsmaterial

Den stora undre formen pa dammsugaren dir dammsugarslangen foérvarades
blev d@ven en mjuk skyddande del. Nir delningslinjerna for tillverkningsverk-
tygen gjordes pé lermodellen, hittades en intressant brytpunkt didr dammsug-
aren var som bredast. Fran denna punkt och framat 6ver hela fronten kunde ett
mjukt material liggas inne i formen med ett friktionsfritt material utanpa. Det
hade dock varit 6nskvirt med ett material som férmedlade mjukhet eftersom
anvindaren da kanske littare skulle kunna ta till sig funktionen. Ett material som
verkligen férmedlar mjukhet dr gummi. De viktigaste faktorerna f6r det mjuka
materialet var dock att det inte fick skapa friktion eller avge repor. Ett forslag pa
material blev ddrfor repfritt gummi som bland annat anvinds i mobiltelefoner.
Samma material foreslogs dven f6r dammsugarens dick, dock med en nigot
mjukare stoppning si att en vildigt mjuk akupplevelse skulle uppnas. Som
torlingningsbar dammsugarslang valdes en silverfirgad Foma Flexible Hose,
Ratio 6:1. For 6vriga detaljer f6reslogs ateranvinda plaster.

Eftersom det uppticktes att en sé stor del av ljudet frin en dammsugare
kommer frin munstycket limnades alla idéer pd att det mjuka materialet dven
skulle tjana som ljudisolerare.
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Resultat och slutsatser

For att se mer detaljerade beskrivningar kring form och funktion pa den
slutgiltiga designen var god se bilaga 6. Om man sig till projektets mal
hade en konceptmodell av en dammsugare som kunde férvaras optimalt,
ga pi gron batteridrift och ga mjukt genom hemmet dstadkommits. Detta
kunde anses som funktioner som bidrog till en stérre motivation for att
dammsuga. Konceptmodellen hade dock inte fatt den exakta form som var
tinkt pa grund av stora problem med ytmaterialet. Samtidigt hade en batt-
re forstielse om konceptmodellens syfte uppkommit. Lirdomen som togs
handlade frimst om det fysiska modellarbetet, dir det uppticktes att en
fullgod finish f6r att forstd formen bist dstadkoms pé styrofoammodellen.
Leran var en alldeles for tidskrdvande ytfinishmetod sett till de fordelar
materialet bidrog med. Detta var nigot som misstinktes frin bérjan av
projektet men som dnda genomférdes i utbildningssyfte och pd grund av
att den fysiska modellframstillningen skulle primeras i detta projekt. Det
finns dock en grins for hur langt det dr virt att ldra sig ett material nir det
finns enklare vigar att gi. I nista steg av projektet kommer dirfér modell-
en eventuellt att 3d-scannas for att formbestdmmas i en 3d programvara.
Direfter kommer i bista fall en fullskalemodell att frisas eller 3d-printas
ut for att kunna fa fram en fysisk konceptmodell som pé ett dnnu bittre
sitt stimmer overens med de intentioner skaparen har haft.

ol
AVACIDAILANA

Slutgiltig dammsugare i olika materialexempel

16



Kallforteckning

Tidningsartiklar

Bostrom, Mattias (2010). Stérsta motorn dr inte alltid bast. Gozeborgs-Posten,
27 februari.

Internetkéllor

Inventors (2010), http://inventors.about.com/library/inventors/blvacuum.

htm, 15:e mars 2010

Solarnavigator (2006), http://www.solarnavigator.net/inventors/james_dyson.
htm, 17 mars 2010

Nilfisk (2010), http://consumer.nilfisk.se/Group/NewsList/XX/2009/Ex-
treme_Eco.aspx, 22 mars 2010

Muntliga kéllor

Peter Nohr Larsen, Teknikchef Nilfisk-Advance, 24 mars 2010

17



Bilaga 1

‘uabeA | Yoo
uabBen | Je usppes pe uein ebBnsuwiuep
Ep UBy UBA ‘18J41Sug) Ae uepisin ed jpued|jos
us pew seppe| uey usq ‘dexspeds|eysny
B0 Busy (I} Blebuny uex wos [elepsbBuiu
-paJul [eandinys ua wos Jelssbuny jsuaneg

120A18
-unw i3 el eudspuey epedq
uaJepueAue Jab pojaw euuaQq
‘uasebnswiwep ed Juni BIp
uapni ey ne pauwl usws|gold
eysiwoucBia ep Ae ebuew
uew Jaddis uebBiii ed uaie
-Bnswiwep eleq 13 wousn)

pIsniAsd @ pisisAy - 16uny
19puUEBbeiqg

Jobessed|ayso.l] @

:uswajqoud BSQ) 1SWie 1e30s10 jdeouoy epnadg
uebuiupsiue elsy Ae 16e. Jg Buubnsuiweq

HesH usaly) - [ LddONOM



&m\\,%\,‘mw. ﬂé&\

Jepuebnswiwrep | Bey
E} He alepg]| 19p Jg spuey ||I} Blgu suuy prje
usp wosiayy ‘Buusiosipnl| Big Uus WOoINS
-sop Jepliq 10.68|-1x8] Bx00l 180 1N Bxons
UOO Ul BJIBUIS SPEQ USP UE3 SIA BS Bd "Bulu

-Bnswiwep 1g) sbep 1 Jelioq 19p Jeu isis
-uow Jajie Biey 21Aq uey usp ‘Buiubnsuiwuep
I} BIAOW USP UBY 8puUaasin JIS wWouar)
‘ugley | 2N BAIS Msipedd us Jge uelos
Jojuuey ledjoy Bipueysq Us LUOS BS JauLusy
| JSUOIMUNY BIpUR BISY BJA} 1| USp Uy uch
-XUNJ 9PEISIINOWEY UIS PaJA 1oWULLIBY AR |90
uanib us |13 uasebnswiwep 1B Appng Jos

we.y eyoojd ne 6nje.y
Je yoo eif el usp - uaburieaio-

1epuexo0o.y

ueaupnl

QeEDOODOD@

‘uswe|qo.d BSg| 1SWiEly 18X0Si0) 1deouoy enned

uebuiupsiue elsy Ae 16e. Jg Buubnsuiweq

Appng YOS -

¢ Ld3ONOM



‘Boy 104 19 1eliog
uajeywiLuep Jeu pnl/snii paw Bip elaAoul
usae uey us( eusesied epessiuoud 1seud
op I Bip epinb usueBnswiwep uey ‘ale
-Bnswiwep spusebaels | suuy Ueps.t LIosS
USSP SpuUBWY|| MUX8] Yoo JBuway | apeis
-oeidin Jsiosusswiwnep Ae diely psy Al
->eys Jsuw Buubnsuwiwep up e1ob yoo ud
-Jsus paw glreysny 1e Bip Jadely oibeie.ang

Jelfelep vws usw 10A e101S

DpispiAsd yoo pisisAy - 16unj

apuBAR.ISPLL

0033300

:usiejgoud Bsgl jswiel) Jex0sI) Jdeouoy ejzed
uebulups|ue Bisel A 16ne.] Jg Buubnsuiweq

oiberens - € LdIONOM



Bilaga 4

he Trashcan




INaysbns Bag us
2B euury 11e 1oy BUAJ BYE Jasoyag 1B 008l Bd aue

exio Biay | sewaoed uey Biaus Bugub up paw
jaraneg




eddn
sesaxy 8p e ps jebejpuey (IO }19]SEY
-Bugjs 1 prnow ue edeys pe Joy 16pfow
wios Jau j8ue) Bs seusoe(d |8pIg) paL UBy
wojow vd usjep visbud] pyes eiseq ed
UaIEpUEAUE Bljg) BULIy BYS usseBnswiuep
e 4o UsuLIO) Joyurin Jg us peJsoeid Jg

uapyundionid



. Bilaga 5
\ g




Bilaga 6

Bugjsiebnswwep
JegsBujubueiod

uexfisins sesajbo
120 uaiefnswwep
Jeyels uaddeuy

U0SSJapuy Snubej



ptivac
Magnus Andersson

N




U0SS.Japuy snubeyy




Magnus Andersson

Bilaga 6




