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Bakgrund

Min studie av elevers anvandande av ord och begrepp, inom amnesomradet matematik, kan vara ett stod for dem som é&r
intresserade av att bli mer uppmarksammade pa hur Iangt eleverna har utvecklat forstdelse och fértrogenhet till de aktuella
matematiska begreppen. Det kan ge kunskap om hur elever uppfattar och I&r sig matematiska begrepp och vidare féra det goda
med sig att pedagoger gor mer medvetna val nar det géller planering och undervisningsinnehall. Ett 6vergripande mél inom skolan
bor vara att skapa en skola for alla. 1 min studie utgar jag fran den sociokulturella inriktningen vars dvergripande syfte ar att
laroprocessens karna dr en mansklig dialog.

Syfte och fragestéllningar

Syftet med denna studie var att lyfta fram, analysera och diskutera elevers begreppsuppfattning. Jag har kommit i kontakt med en
aldersintegrerad klass med elever i aldern 9-11 &r, skolar 3-4, och deras tematiska arbete kring manniskokroppen. | mitt arbete
tillsammans med eleverna uppmarksammade jag att vissa centrala ord och begrepp som anvandes i detta tematiska arbete, ocksa
ar av central betydelse inom matematikens sprak. Mitt syfte var att undersoka hur elever anvander ett urval av nagra centrala ord
och begrepp nar de utifrdn egen fantasi skriver en berattelse. Jag vill ocksd undersoka om eleverna kan tolka dessa ord och
begrepp da de ingar i matematiska uppgifter.

e Vilka centrala ord och begrepp fanns bade i elevernas laromedel i matematik och i de faktabocker som anvandes i deras
tematiska arbete om ménniskokroppen?

e Hur anvinde eleverna dessa ord och begrepp nar de utifrn egen fantasi skriver en beréttelse?

e  Hur eleverna tolka dessa ord och begrepp nér de ingick i texten till en matematikuppgift?

Metod

Jag ansdg att kvalitativa undersokningar, vore en bra grund att anvanda sig av till min studie, da en kvalitativ undersékningsmetod
lampar sig vl for att fa en djupare syn péa de centrala orden och begreppen som eleverna har fatt anvéinda sig av. Jag har anvant
mig av metodtriangulering for att kunna bearbeta matematikbegreppen ur olika infallsvinklar. Eleverna har fatt ett frageformular
med olika matematikuppgifter, som de ska besvara. Eleverna har aven fatt i uppgift att skriva egna berattelser med négra utvalda
ord och begrepp. Berattelserna och de matematiska fragestallningarna har analyserats och redovisats i en matris.

Resultat

Jag konstaterade i mitt resultat att det var svart for nagra elever att anvanda och tyda de utvalda begreppen enligt de
matematikuppgifter som jag hade ldmnat ut. Av min datainsamling att doma, kunde jag faststalla att alla elever trots allt en hade
forstaelse som ligger nara begreppens sanna innebdrd. Det kandes viktigt att fortsatta arbeta med elevernas forstdelse av ord och
begrepp for att de ska kunna 16sa matematikuppgifter. En grundforutséttning for att eleverna ska kunna utvecklas &r att de k&nner
en tilltro och trygghet till sin egen formaga vilket generar till 6kad sjalvkénsla och okat sjalvfortroende. Denna studie ar vasentlig
for min framtida yrkesroll, som pedagog.



Forord

Jag som blivande pedagog i den avslutande kursen, LAU 370, har arbetat med mitt
examensarbete “Elevers anvandning av matematiska begrepp” inom ramen for utbildningen vid
Goteborgs Universitet. Under tidigare studier har jag last specialpedagogik med inriktning mot
barn i tidigare aldrar. Jag har i mitt examensarbete utvecklat och sammanstéllt en studie om
elevers bruk av matematiska begrepp.

Jag vill rikta ett stort och varmt tack till de personer som pa olika sétt hjalpt och stottat mig i mitt
examensarbete. Forst och framst vill jag tacka larare och elever pa den skola dér jag utférde mina
undersokningar, for all tid de stéllt till mitt forfogande, och for det varma mottagandet jag fick.

Jag vill &ven tacka min vetenskapliga handledare, Staffan Stukat for att han gett mig nya
infallsvinklar, tips och for att han har hjalpt mig att hoja mitt arbete till en vetenskaplig niva.

TACK!
Goteborg, januari 2011

Malin Mattiasson
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1. Inledning

Elever kan uppleva matematik som ett svart och abstrakt amne. Detta kan bero pa att den
konkreta nivan inom matematiken relativt snart ersatts av en alltmer abstrakt niva. Elever ar da
inte alltid motiverade att gora sitt basta och ger latt upp infor svara uppgifter. Pedagoger bor
darfor medvetet skapa optimala och mer varierande inlarningstillfallen for eleverna. Tematiska
arbetssatt kan erbjuda elever mojlighet till fordjupning inom ett omrade, amnesbundet eller
amnesintegrerat. | samarbetet med andra elever provas och starks bland annat begreppsbildning.
Arbetssattet kan ocksa fora med sig ett mer elevaktivt arbete och darmed ge eleverna en ¢kad
motivation, en dkad lust att l&ra.

Malen om bland annat begreppsforstaelse ar svar att mata, men ingenting tyder pa att
kunskaperna i matematik kompletterats av kunskaper om matematik. Matematikundervisningen
tycks ha reducerats till att pedagogen lotsar eleven genom laroboken. Den senaste
undersékningen fran Skolverket, som ger en bild av grundskolans utveckling under 1990-talet,
Nationella utvarderingen 2003, NU-03, (Skolverket, 2004) visar pa forsamrade resultat i amnet
matematik, for saval arskurs 5 och som arskurs 9.

Att kunna generalisera ar grundlaggande for ett matematiskt tankande, det kraver en férmaga att
se strukturer och maonster. Elever behdver manga erfarenheter av att till exempel skapa och
uttrycka monster och att satta ord pa sina upptéackter for att sedan kunna bilda abstrakta begrepp.
Att kommunicera, beskriva sina upptackter och erfarenheter &r viktigt for att senare kunna
beskriva dessa symboliskt (NCM/Namnaren, 2000, s.217). Inom ett tematiskt arbetssétt ges
elever mojlighet att bearbeta begrepp i vardagliga och funktionella sammanhang. Dialogen
starker begreppsutvecklingen och ar ett medel till kommunikation och en naturlig del i det
samspel som sker i tematiska arbeten, dess innehdll. Enligt Laroplan for det obligatoriska
skolvasendet, forskoleklassen och fritidshemmet, Lpo94, (Skolverket, 2006) skapas kunskap via
kommunikation. Begreppsbildning ses som sociala och kulturella fenomen.

| samspelet mellan elever och pedagoger, liksom elever emellan, handlar det om att ge mojlighet
att préva begrepp som uppstar genom kommunikation. Att bilda begrepp &r att greppa nagot,
benamna det och inforliva det i sitt medvetande. Genom att lata matematiska begrepp bli till en
del av elevens sprakforstaelse utvecklas begreppen i spraket. | samspelet skapas mening och pa sa
satt kan spraket betraktas som nyckeln till matematisk forstaelse.

Genom att ha tillit till elevers formaga att lara av varandra och lyfta fram och tematisera
elevernas erfarenheter utmanas och utvidgas deras forestallningar.

Vygotskij podngterade att det centrala i samspelet mellan barnet och den vuxne har stor betydelse
for begreppsutvecklingen (Tankande och sprak, 2001).

| dialogen far den vuxne en uppfattning om barnets begreppsutvecklingsniva och med varsamt
vuxenstod stimuleras barnets att utveckla sitt tinkande (Skolverket, 1999, 5.37).

Elever anvdnder och moter matematiska begrepp dagligen, i sin vardag och vardagliga
situationer, utan att tanka pa att det ar matematik.



Det &r viktigt att lyfta fram detta i undervisningen sa att matematiken i vardagen blir synlig for
eleverna, vilket pa sikt okar deras begreppsforstaelse. Min studie av elevers anvandande av ord
och begrepp, inom amnesomradet, kan vara ett stod for dem som é&r intresserade av att bli mer
uppmarksamma pa hur langt eleverna har utvecklat forstaelse och fortrogenhet till aktuella
begrepp. Efter att ha gjort dessa erfarenheter ar mitt syfte att undersdka hur eleverna anvander ett
urval av dessa centrala ord och begrepp nar de utifran egen fantasi skriver en beréttelse. Jag ville
ocksa undersoka om eleverna kan tolka dessa ord och begrepp da de ingar i matematiska
uppgifter. Den kan ge kunskap om hur elever uppfattar och Iar sig matematiska begrepp och fora
det goda med sig att pedagoger gor mer medvetna val ndr det galler planering och
undervisningsinnehall. Min undersokning utférdes under varen 2007.

For att matematiska begrepp ska bli elevernas egna sa racker det inte med att eleverna laser dem
eller hor pedagoger sdga de. Eleverna maste sjalva kunna anvanda begreppen i ett meningsfullt,
vardagligt och funktionellt sammanhang. Jag vill koppla anvéndningen av matematiska begrepp
till olika &mnen och situationer, till exempel matematik, svenska och inom ramen for ett tematiskt
arbete — manniskokroppen. Jag vill ocksa undersoka om eleverna kan omsitta dessa ord och
begrepp i skiftande sammanhang.



2. Syfte

Jag har under min VFU (verksamhetsforlagda utbildning inom lararutbildningen) kommit i
kontakt med en aldersintegrerad klass med elever i aldern 9-11 ar, skolar 3-4, och deras tematiska
arbete kring méanniskokroppen. I mitt arbete tillsammans med eleverna uppméarksammade jag att
vissa av de centrala ord och begrepp som anvandes i detta tematiska arbete, ocksa ar av central
betydelse i matematikens sprak. Efter att ha gjort dessa erfarenheter ar mitt syfte att undersoka
hur eleverna anvander ett urval av dessa centrala ord och begrepp nar de utifran egen fantasi
skriver en berattelse. Jag vill ocksa undersoka om eleverna kan tolka dessa ord och begrepp da de
ingar i matematikuppgifter.

2.1 Fragestallningar

e Vilka centrala ord och begrepp finns bade i elevernas laromedel i matematik och i de
faktabdcker som anvénds i deras tematiska arbete om manniskokroppen?

e Hur anvénder eleverna dessa ord och begrepp néar de utifran egen fantasi skriver en
beréttelse?

e Hur eleverna tolka dessa ord och begrepp nar de ingar i texten till en matematikuppgift?



3. Teoretisk anknytning

| teorianknytningen som foljer kommer jag att kortfattat berdra skollag, laroplaner och
kursplaner, vilka jag kommer att aterkomma till genom arbetets gang. De kursplaner som jag
kommer att titta ndrmare pa ar kursplanerna inom matematik och svenska. P& grund av att de
ligger inom ramen for mitt problemomrade. Jag kommer likasa att ta upp pa begreppsbildning
utifran olika vetenskapsmans synsatt och teorier rérande begreppsbildning. Det synsatt som jag
valjer att lagga mest fokus pa ar det sociokulturella perspektivet, vilket min studie utgar ifran.
Detta perspektiv utgar fran att larande sker i ett socialt samspel och interaktion med varandra.

3.2 Begreppsbildningsprocessen

| den teorianknytning som nu foljer kommer jag att berora nagra val etablerade metoder inom
begreppsbildningen. Har bor betonas att det finns fler synsatt rérande begreppsbildning. Jag
véljer att koncentrera mig pa foljande metoder; definitionsmetoden och experimentella metoder.
Det foljer en kort redogorelse vad de olika metoderna star for och vad de innebér.

Traditionella metoder att undersoka begrepp delas enligt Vygotskij in i tvd huvudgrupper. Den
ena ar definitionsmetoden, d&r man undersoker begrepp som redan &r fardigbildade med hjalp av
en spraklig definition av deras innehall. Den andra gruppen ar metoder som studerar
abstraktioner. Vygotskij menade att definitionsmetoden undersdker en redan fardig produkt och
alltsa inte har s mycket att géra med barnets tankande utan snarare ar en reproduktion av fardiga
kunskaper och accepterade definitioner. Nar man undersoker barnets begreppsforklaringar,
studeras framst barnets vetande, erfarenhet och hennes/hans sprakliga utvecklingsniva, istéllet for
tdnkandet i detta ords egentliga innebord. Med definitionsmetoden lyfter man ut ordet ur sitt
sammanhang. (Vygotskij, Tankande och sprak, 2001, s.168ff).

Nar ordet l6sryckts forandras processen pa ett satt som inte ar naturligt for barnet som da forsoker
na fram till ordets betydelse genom att anvanda ett liknande ord. De upptackter man gor har
saledes mer att géra med de samband som finns mellan de likartade begreppen &n med en
egentlig avspegling av barnets begreppsforstaelse. Metoder som studerar abstraktioner stravar a
andra sidan efter att undersoka de psykologiska funktioner och férlopp som ligger till grund for
begreppsbildningsprocessen liksom bearbetningen av de erfarenheter ur vilka begrepp uppstar
(Vygotskij, Tankande och sprak, 2001, s.167ff).

Vygotskij (2001) uppmérksammar att yngre mer experimentella metoder, dar man forsoker
avbilda den begreppsbildande processen, omfattande saval materialet som det uttalade ordet, med
hjélp av vilket ett begrepp beféasts hos ménniskan. Vygotskij tankte sig att begrepp inte existerar
isolerat utan alltid finns i en levande tankeprocess och fyller en funktion av att kommunicera,
inse, forsta eller 16sa en uppgift. Grundlaggande for experimentella metoder som t.ex. Achs
experiment (Vygotskij 2001, s.169ff), ar att man infor pahittade ord, nonsensord, som inte
forekommer inom var vanliga sprakliga begreppsvérld och &r meningslosa for forsokspersonen.
Det betydelsefulla resultatet, som framkommit tack vare denna metod, visar att barn forst efter
tolv ar borjar utveckla de processer som leder till begreppsbildning och abstrakt tankande.
(Vygotskij, 2001, s.171)



Dessutom har Achs experiment enligt VVygotskij visar att begreppsutvecklingen &r en produktiv
process, att begreppet uppstar och bildas i en komplicerad procedur som é&r inriktad pa att I6sa en
uppgift. Det racker inte med att de yttre villkoren gynnar ett mekaniskt uppréttat samband mellan
ord och foremal for att ett begrepp ska uppsta. Begreppsbildningsprocessen fordrar att personen
stalls infor en uppgift som inte kan l6sas pa annat satt an genom att bilda begrepp (Vygotskij
2001, s.169ff).

Central for begreppsbildningsprocessen ar ordets funktionella anvéndning som ett medel med
vars hjalp tonaringen far makt over sina egna psykologiska operationer, med vars hjalp han
behérskar forloppet av sina egna psykologiska processer och styr deras aktiviteter mot I6sandet
av den uppgift han stallts infor (Vygotskij 2001, s.185).

Enligt Vygotskij pavisar att barns tankande relativt sent uppnar den niva av socialisation som ar
nodvandig for att hon/han ska kunna bilda fullt utvecklade begrepp, medan barnet forhallandevis
tidigt borjar anvanda ord och upprattar en 6msesidig forstaelse med de vuxna och andra barn,
med hjalp av vuxna. Ordet Overtar begreppets funktioner och tjanar som medel for
kommunikation och forstaelse mellan ménniskor som talar med varandra. (Vyotskij, 2001,
s.172ff)

Den drivkraft som satter igdng mekanismen for ett visst beteende, menar Vygotskij, ar placerad
utanfor barnet till skillnad fran instinkternas och de medfédda drifternas mognadsprocesser. Om
inte miljon skapar uppgifter, samt framstaller nya krav och mal, sa kommer inte alla méjligheter
som finns nedlagda i barnets tdnkande att utvecklas (Vygotskij 2001, s.175ff).

En av flera former av tankandet i komplex, kallar Vygotskij for pseudobegrepp pa grund av den
generalisering som uppstar i barnets tankande. Generaliseringen paminner till det yttre om de
begrepp som vuxna anvander intellektuellt, samtidigt som den framstar som nagot helt
annorlunda &n ett begrepp i dess egentliga mening.

Vygotskij forklarar att tdnkandet i komplex redan &r ett sammanh&ngande tinkande, som
samtidigt &r objektivt. Ordens betydelse utvecklas inte fritt och spontant enligt barnet sjalvt.
Istallet foljer utvecklingen den riktning som ar pa forhand bestamd av de betydelser som
fastslagits i de vuxnas sprak (Vygotskij 2001, s.194ff). Vygotskij drar slutsatsen att;

Barnet som befinner sig pé det komplexa tankandets stadium tanker pd samma féremél som den vuxne
ndr de hor ett visst ord, varfor det blir mojligt med en forstaelse mellan barnet och de vuxna. Men
barnet tanker samma sak annorlunda, pa ett annat vis och med hjalp av annorlunda operationer
(Vygotskij 2001, s.215).

Barn tillagnar sig mycket tidig en mangd ord som har samma betydelse som for vuxna. Barnet
viljer inte ordets betydelse utan far den till sig genom spraklig kommunikation med vuxna. Aven
om resultatet av barnets tdnkande till den yttre formen sammanfaller med begreppet, ar inte
barnets satt att tdnka identiskt med den vuxnes nar det galler den typ av intellektuella operationer
som barnet anvander for att na fram till pseudobegreppet. (Vygotskij, 2001, s. 220ff)

Barnets egen starka drivkraft att kommunicera gor att évergangen fran komplext tankande till
tankande i begrepp sker omarkligt for barnet, da pseudobegrepp i praktiken 6verensstammer med

10



de vuxnas begrepp. Begreppen i sig och for andra utvecklas hos barnet tidigare an begreppet for
mig sjalv. Enligt Vyotskij ser han pa begrepp sahar:

Begreppet i dess naturliga och utvecklande form forutsatter en forening och generalisering av enskilda
konkreta element ur erfarenheten, dessutom ett avskiljande, en abstrahering och en isolering av enstaka
element utanfor de konkreta och faktiska samband i vilka de givits (Vygotskij 2001, 5.232).

Att definiera ett begrepp ar for barnet detsamma som att ange vad foremalet kan géra eller vad
man kan gora med foremalet. Barnet klarar inte av att skapa akta begrepp forran hon/han lart sig
behérska abstraktionsprocessen och samtidigt utvecklat det komplexa ténkandet. N&r barn
behérskar en hogre form av tdnkande, tdnkandet i begrepp, Overger hon/han inte de tidigare
formerna. Under lang tid stannar dessa former kvar och &r det mest framtradande tankandet. Inte
heller den vuxne tanker alltid i begrepp. Ofta sker tankandet pa den komplexa nivan men sanker
sig ibland till mer primitiva former. ( Vygotskij, 2001, s. 230ff)

Resultaten av de experimentella metoderna visade enligt Vygotskij, att puberteten &r en
overgangsalder och den tid da tankandet mognar, om &n inte den period da tankandet fullbordas.
De storsta svarigheterna, som &vervinns forst mot slutet av puberteten, ligger i att fora
inneborden eller betydelsen av ett utarbetat begrepp vidare till stdndigt nya konkreta situationer,
vilka bara tanks pa ett abstrakt plan. Vygotskij menar att de undersokningar som gjorts med
experimentella metoder visar att begrepp skapas genom att personen anvander ordet som ett
hjalpmedel for begreppsbildning (Vygotskij 2001, s.236ff)

Sammanfattning

Det som ar viktigt att kdnna till, nar elever tar till sig nya begrepp enligt definitionsmetoden ar att
man undersoker elevens vetande/kunnande, tidigare erfarenhet, och hennes/hans sprakliga
utvecklingsniva. For att kunna ta till vara ett begrepp maste eleverna erbjudas utmaningar knutna
till begreppen och mojligheter till att anvanda de i kommunikativa situationer. For att kunna ta till
sig begreppen behover eleverna ocksa en bekraftande miljo. Genom att belysa och forstarka
elevernas formagor, deras kompetenser och resurser kan pedagoger starka dem.

De experimentella metoderna kan sammanfattas pa foljande sétt: puberteten &r en 6vergangsalder
och det ar vid puberteten tankandet mognar. Om jag aterkopplar till mitt problemomrade sa
befinner sig eleverna, vilka jag har undersokt, nagonstans mellan yngre elever och elever i
forpubertet. De ar pa vég in i puberteten men har annu inte kommit dit. Darmed anses inte deras
begreppsbildning vara fullt utvecklad enligt de experimentella metoderna.

3.3 Inlarningsprocesser och sprakutvecklingsteorier

Ordet begrepp kan vara svart att forklara i sig och skapar forvirring nar man forsoker klargora
vad begreppet begrepp star for och Nationalencyklopedin, NE, beskriver sa hér:

Det abstrakta innehéllet hos en spraklig term till skillnad frén dels termen sjalv, dels de objekt som
termen betecknar eller appliceras pa. Med begreppet stad t.ex. avses saledes den innebdrd vi lagger i
uttrycket stad”, vilket maste skiljas fran sdval ordet som de geografiska orter som betecknas som
stader (Nationalencyklopedin).
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Begreppsbildning ses alltsd som sociala och kulturella fenomen. Dialogen ar viktig for att
eleverna ska utveckla forstaelse. En av utgangspunkterna for ett sociokulturellt perspektiv pa
larande och manskligt tinkande och handlande, &r att man intresserar sig for hur individer och
grupper tillagnar sig och utnyttjar fysiska och kognitiva resurser. Manskligt larande kan beskrivas
pa manga nivaer och pa olika vetenskapliga sprak som star i komplicerade beroendeforhallanden
till varandra (Séljo, 2000, s.18).

Hgines ar hogskolelektor pa Universitet i Bergen inom pedagogik. Hgines menar att
begreppsinnehall och begreppsuttryck héanger nara samman &r dessutom beroende av och
paverkar varandra. Efter nya upplevelser ger vi den erfarenheten betydelse genom att prata om
dem och darefter finna de tolkningar som ligger néara varandra. Vi knyter vara tolkningar till
situationer och foremal beroende pa de erfarenheter vi har och tidigare férvarvade kunskaper”
(Hgines, 2000, s.68ff).

Fortrogenhet &r att man vet vad ett begrepp betyder och kan anvédnda det i olika
sammanhang pa ratt satt, man vet nar man ska anvanda det. Med fortrogenhet menar vi ett
av de fyra F som kunskapsbildandet bygger pa. De bestar av “fakta, forstaelse, fardighet
och fortrogenhet”. Dessa samspelar med varandra och ar varandras forutsattningar for att
bilda kunskap (Pramling & Sheridan, 1999, s.47).

Begreppet larande &r inte helt entydigt och jag har darfor valt att definiera det med stod av
forskarna Marton och Booth (diskuterad i Eliasson, Det 6ppna larorummet, 1999, s.11). De
definierar larande som “att barn erfar aspekter av varlden pa ett nytt satt”.

| Skolverkets kvalitetsgranskning Lusten att lara med fokus pa matematik, (2003), tas olika
teorier kring larande upp, vilka knyter an till begreppsutvecklingen. Den metakognitiva teorin
framhéver tankefunktionernas roll i larandet. Elever lar genom att forst gora, sedan att veta och
slutligen utveckla metakognitiv kunskap, det vill saga forstd hur och vad de har lart. Det handlar
att veta om varfér man har lart sig olika saker. Dialoger, diskussioner och reflektioner &r viktigt
for metakognitionen. En annan teori ar symbolisk interaktionisk, dar samspel for larande tar hjalp
av symbolsprak det vill saga olika sprakliga uttryck och kommunikationssystem, sasom muntlig
och skriftlig kommunikation, men likval konst, drama, musik och rérelser. Dialog och social
interaktion belyses (Skolverket, 2003, s.9).

Yiterligare en teori ar socialkonstruktivismen som har fokus pa pedagogiska méten. Enligt denna
teori betraktas kunskap som nagot som véxer och utvecklas i méten, den ar saledes inte nagot
som formedlas. Den socialkonstruktivistiska synen pa larande kan forklaras med att kunnande ses
som individuellt konstruerat, men socialt férmedlad (Skolverket, 2003, s.9).

Larande ur det sociokulturella perspektivet ar att bli bekant med och tillagna sig olika begrepp
och resonemang. Med hjalp av olika begrepp och resonemang bygger vi upp och utvecklar ett
kritiskt forhallningssatt. Begreppsbildning dar mycket viktigt eftersom elever tanker genom, och
med hjalp av, begreppen. Det sociokulturella perspektivet innebar att elever kan utvecklas genom
samspel med nagon som har mer kunskap och fardigheter. Genom samspel far elever tillgang till
kunskaper, fardigheter, tankesatt och sprak som den mer kompetente beharskar (Skolverket,
2003, s. 11).
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Hgines (2000) anser att en teori inte & den sanna verkligheten utan en abstrakt modell, det vill
séga en bild av verkligheten. Hon ser Piagets och Vygotskijs teorier som redskap vilka beskriver
vissa aspekter av den. Alla teorier kanns otillrackliga, anser hon. Praktiskt arbete utvecklar ett
vaxelspel; praktiken drar nytta av teorin, samtidigt som den belyser den. Med denna bakgrund
utvecklade Hgines en teori om sprak och larande dar Gverséttningsled ar ett centralt begrepp
(Hgines, 2000, s.83).

Séljo ar en framgangsrike professor inom pedagogik pa Goteborgs Universitet. Saljo (diskuterad i
Eliasson 1999, s.11) anser att; “Larande sker alltid i ett socialt sammanhang dar kunskap
kommuniceras via spraket” (Eliasson, 1999, s.11). Det ar latt att generalisera detta pastaende och
jag vill fortydliga att det finns olika satt att anvanda, det talade spraket pa. Alla har inte mojlighet
till ett talat sprak men med hjélp av kropps-, skrift-, och teckensprak har alla tillgang till kunskap
och mojlighet till kommunikation. Elever behdver utveckla sitt abstrakta tdnkande, det vill séga
formagan att gora dverforningar mellan olika uttrycksformer som till exempel rérelse, bild, talat
sprak samt skrivet sprak (Sterner, 2000, s.217).

Vygotskij (2001), menar att all psykologisk utveckling utgar fran ett gemensamt handlande dar
individen lar sig att beharska dessa handlingar for att sedan kunna utféra dem sjalv. Skillnaden
mellan det som individen gor tillsammans med andra idag, kan hon/han utféra sjalv imorgon, den
narmaste proximala utvecklingszonen. Vygotskij ansdg att det fanns en ndra och 6msesidig
relation mellan tankande och tal genom att tankandet uttrycks och kommuniceras genom spraket.
Tanken soker sin gestaltning i ordet, varigenom en spanning uppkommer mellan tanke och ord.
Vygotskij gick emot de teorier som skiljer spraket och tanken fran varandra. Medvetandet ar det
mest centrala i sprakutvecklingen. (Vygotskij, 2001, s. 34ff)

Téankande och sprak ar inte identiska, men nara forknippade med varandra och forhallandet dem
emellan ar komplext. Sambandet mellan tankande och sprak etableras under barnets utveckling.
”Utan social kommunikation sker ingen utveckling av vare sig sprak eller tankande”, menade
Vygotskij (Vygotskij, 2001, s.10). Marton och Saljo (diskuterad i Eliasson, 1999, s.11) framhaller
att det ar i 6vergangen mellan forutfattade idéer om ett fenomen, samt en forbéattrad forstaelse av
detta fenomen, som larande sker. De papekar ocksa vikten av att larare och studerande delar
forstaelsen av vad det innebér att lara.

Forskarna inom matematik, Unenge, Sandahl & Wyndhamn, (1994) hanvisar till S&ljos tankar om
att inlarning kraver en form av delaktighet, den naturliga formen for att lara torde vara genom
delaktighet i olika former av social praktik som man &nnu inte beh&rskar. Man tilldgnar sig
forestéliningar och fardigheter som en konsekvens av att man stélls infér socialt meningsfulla
situationer som kréver anpassning och férandring hos individen eller gruppen. Larandet blir helt
enkelt ett svar pa hanterandet av en situation dar hittillsvarande erfarenheter inte racker till som
riktningsgivare for handlandet (Unenge, Lara matematik 1994, s.22). Det ar alltsd viktigt att
undervisningen startar utifran det eleverna kan och de uppfattningar de har. Det ar en nodvéandig
forutsattning for att inlarning kan ske (Unenge, 1994, s.21).

Doverborg (1987) beskriver hur barn ska utveckla sin forstaelse for matematik;

Skall barn utveckla en forstaelse for matematik, maste man som larare ge dem majligheter att mota
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manga tillfallen, dar samma problem belyses fran olika héll. P& sa vis kan barnen skapa sig en grund
for att klara den matematik som de sedan méter i skolan, och vilket man tar for givet, och utgar fran,
att alla barn till4gnat sig fore skolstarten (Doverborg, Matematik i férskolan?, 1987, s.89).

Doverborg menar att barn maste méta samma problem ur olika synvinklar. Pa det sattet skapar
sig barnen en bra grund for matematik.

Grgnmo(1999) menar att det ar viktigt att elever 6var sig att lyssna pa varandra, stéd fran vuxna
kan har vara av stor vikt, pa ett sadant sétt att det ger upphov till reflektion kring begrepp Att
sjalva satta ord pa det man arbetar med &r viktigt for att utveckla goda matematiska begrepp. Da
klargor man ocksa sina egna idéer och uppfattningar. Att generalisera ar fundamentalt for
matematiktdnkandet. (Grgnmo, Namnaren nr 1, 1999, s.19).

Det kravs formaga att se strukturer och monster hos objekt och matematik. Elever behover
erfarenheter av att skapa och uttrycka monster. De behdver kunna satta ord pa sina upptéackter
som sedan kan bilda abstrakta begrepp. Att kommunicera kring sina upptackter samt sprakligt
beskriva sina erfarenheter ar viktigt for att beskriva dessa symboliskt (Sterner, NCM/N&mnaren,
2000, s.217).

Spraket ar ett teckensystem som utvecklas socialt och dr beroende av tankandet, det vill saga
kognitiva fardigheter och som i sin tur & avhangig av personens mognad enligt Piaget.

Piaget delar in spraket i ett egocentrerat sprak samt ett socialiserat sprak. Med detta menas att
barnet inte bryr sig om vem det talar till eller om nagon lyssnar. Barnet talar till sig sjalv da
hon/han saknar formagan att satta sig in i den andres situation. Vidare menade Piaget att nar
barnet beharskar socialiserat sprak, klarar hon/han av att bland annat diskutera, utbyta tankar,
svara pa fragor och sjélv stélla fragor, fa nagon annan person att utfora vissa saker med mera
(Arngvist, Barns sprakutveckling, 1993, s.30ff).

Spraket ar ocksa ett socialt fenomen som utvecklats for att manniskor skall kommunicera med
varandra. Barnet gar i sin utveckling fran det sociala till det individuella. Vygotskij kan darmed
sdgas sta i motsattning till Piaget, som ansag att utvecklingen gar at andra hallet, fran det
individuella till det sociala. Vygotskij anser att spraket i borjan var socialt och kommunikativt,
och att det senare utvecklas ett egocentriskt sprak. Vygotskij utvecklade ocksa sin teori utifran
hur barn och vuxna bildar begrepp. Det innebar att spraket ocksa till stor del ar situationsbundet.
Spraket far sin betydelse utifran den aktuella situationen och ordens konkreta betydelse.
Undervisningens uppgift ar att knyta de vetenskapliga begreppen till barnets erfarenheter och att
lata erfarenheterna inordnas i ett begreppssystem. Man kan da anse att de spontana begreppen har
utvecklats till att bli medvetna begrepp (Arnqgvist, 1993, s.36ff). Enligt Larsson ( diskuterad i
Parmling & sheridan 1999) ser han pa spraket sahar:

Sprékandet dr en skapande process dar individ och varld mots. Sprakformagan existerar just i och
genom anvandningarna. Den kan inte skiljas fran handlandet, kunskap, forstaelse och jaget. Tvartom:
den bestdmmer det, ty vi lever i spraket. Sprakformagan ar inte ett instrument eller redskap som star till
viljans, jagets eller medvetandets forfogande. Den &r villkor och formatet for méansklig forstaelse.
Spréket konstituerar oss och vart vetande. Det &r i sprédkandet kunskapen blir till. (Pramling &
Sheridan, 1999, s.71).

Sprak ar kommunikation och det ar pa den sprakliga formagan som det individuella vaxandet och
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det sociala livet bygger. "Genom att anvanda spraket utvidgar och utvecklar vi begreppsinnehall
och begreppsuttryck. Det visar sig svart eller omojligt att utveckla ett begreppsinnehall utan att
utveckla ett sprak som tacker det (Hgines, 2000, s.68).

For manga elever kan det darfor vara svart att forsta texten. Sprak kan anvandas muntligt och
skriftligt och &r viktigt for begreppsutvecklingen. Sprakbruket i aktiviteter som utvecklar
elevernas formaga att lasa och forsta en matematisk text, bor vara nara det dagliga spraket. Att
anvanda spraket aktivt och att sjalv satta ord pa det man arbetar med &r viktigt. Nar man séatter
ord pa en situation klargér man sina egna idéer och uppfattningar och bidrar darmed till elevers
inlarning. De blir uppméarksamma pa vad de sjalva tanker (Grgnmo,1999, s.19ff).

Ordbetydelsen forenar de bagge processerna tankandet och spraket. Ordbetydelsen ar bade sprak
och tankande pa samma gang. Ordbetydelsen blir en analysenhet, en minsta gemensam namnare
for tva processer. En av de viktigaste fragorna vad galler tankande och sprak ar forbindelsen
mellan det intellektuella och det affektiva. Tankandet 16sgors fran hela det levande livet, fran den
tdnkande manniskans levande drifter, intressen och bdéjelser (Vygotskij, 2001, s.10). Vygotskij
betraktade spraket som en del av begreppsutvecklingen.

Vygotskij havdar att en viktig funktion i sjalva begreppsutvecklingen &r att barnen pratar med sig
sjalva. S& smaningom slutar barnet och prata med sig sjalv och gar mer 6ver till det inre tysta
talet. Talet ar inte bara ett kommunikationsmedel utan ocksad ett hjalpmedel i sjalva
begreppsutvecklingen (Hgines, 2000, s.98).
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3.4 Kort historik om tematiskt arbete

| den teorianknytning som nu foljer kommer jag att beréra nagra personer som var viktiga for
tematiskt arbete och vilka fordelar de kan ge. Under min VFU kom jag i kontakt med deras
tematiska arbete. Tematiskt arbetssatt ar ingen metod utan ett forhallningssatt, ett satt att forhalla
sig till i undervisningen, vad det galler innehallsfragor och undervisningssatt och inte ett
metodiskt redskap for hur undervisningen skall struktureras upp.

Jag vill lyfta fram nagra personer som haft betydelse for det tematiska arbetsséttets utveckling
och jag inleder med 1900-talets store amerikanske reformpedagog, John Dewey (1856-1952).
Han inforde det pedagogiska konceptet learning-by-doing, som utvecklade ett mer aktivt
arbetssatt i skolan. Han menade att det ar barnet, inte kunskapen, som maste sta i centrum for
undervisningen. Malet for undervisningen skulle vara sjalvforverkligande. (diskuterad i
Arfwedson & Arfwedson, Kunskapssyn och temaarbete, 1983, 5.39)

Den amerikanske pedagogen William Kilpatrik(1871-1965), forde Deweys tankar vidare genom
idén att praktik och teori skulle integreras. Praktiskt arbete sdgs som en metod for att skapa
insikter och kunskaper (diskuterad i Arfwedson & Arfwedson, Kunskapssyn och temaarbete,
1983, 5.39). Genom att manniskor gor nadgot med verkligheten far den innebérd for dem.

Ytterligare en reformpedagog &r belgaren Ovide Decroly (1871-1932). Hans huvudtankar var att
barnen skulle forberedas for livet genom livet och deras miljoer skulle vara organiserade sa att
barnen kunde fa den ratta paverkan for sin positiva utveckling. Decroly ansag att ett &mne alltid
betraktas utifran aspekterna, observation, association och expression. (diskuterad i Arfwedson &
Arfwedson, Kunskapssyn och temaarbete, 1983, s.39).

Pedagogen och psykologen Elsa Kohler (1879-1940), kom att betyda mycket for den svenska
skolans arbetssatt fran slutet av 1930-talet. Hon havdade att man i skolan skulle utga fran ett
omrade som man kunde samla manga amnen kring (diskuterad i Doveborg & Pramling, 1993,
s.23ff). "Att arbeta tematiskt innebar att man avgransar ett omrade eller en fraga for att utveckla
barns forstaelse for nagot i omvarlden” (Pramling & Sheridan, 1999, s.65).

Skolan har forandrats fran regelinriktad till alltmer malstyrd verksamhet. Skolan och dess
verksamhet och vérderingar har diskuterats och kritiserats och ar fortfarande standigt i centrum
for debatt, savél bland allmanheten och politiska beslutsfattare som i media.

| den svenska skolan ar nyckelorden idag férandring och individcentrering, och skolans uppgift
ar att utbilda aktiva, sjélvstandigt tdnkande individer som i samarbete med andra utvecklar
anvandbara handlingsmonster. (Skolverket, 2005, s. 20ff)
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3.4.1 Det tematiska arbetsséttets fordelar for larandets betydelse

Begreppet tematiskt arbetssétt ar timligen komplext eftersom definitionen tycks vara godtycklig.
Det finns ingen vedertagen definition av begreppet, det vill séaga inget fardigt recept pa hur ett
tematiskt arbetssatt skall utformas. Syfte och definition blir ddrmed individuellt for olika
pedagoger. Tematiskt arbetssatt ar en progressiv idé eftersom den tar fasta pa behovet av
meningsfull undervisning.

Ett tematiskt inriktat arbetssatt ger utrymme att integrera olika innehall och delar till en helhet.
Elever som beréttar, skriver och tecknar raknehandelser far rika chanser att sétta ihop det egna
spraket till ett matematiskt sprak. Elever ska ha majlighet att bearbeta temats innehall i
vardagliga, funktionella sammanhang. Saval elevers okade sjalvverksamhet som hennes/hans
samverkan med andra elever, leder till kunskapshdjning och utveckling vilket gor att tematiska
arbetssatt &r mer kvalificerande &n vanlig klassundervisning. (Hgines, 2000, s. 67)

Enligt Jorbeck och Levén (2001, s.47) anser att tematisk undervisning &r till for att skapa en
helhet i undervisningen, innehallet skall vara fokus och inte formen. Teman i det tematiska
arbetssatter kan 16pa under olika langa tid och kan saldes innefatta olika aspekter och perspektiv,
det &r viktigt at den roda traden hela tiden finns dar. Det bor inte avgransas till en bestamd dag,
tid eller plats utan bér genomsyra hela verksamheten. Syftet ar att; utveckla elevernas tdnkande,
utveckla elevernas formaga att lasa sig att utveckla deras kommunikationsformaga, utvecklas
deras kreativitet och formaga att 16sa problem, samt 6ka elevernas ansvarstagande.

Enligt Lindqvist (Lindqvist, Fran fakta till fantasi, 1989, s.16ff) beskriver hon ett tematiskt
arbetssatt pa foljande satt; arbetssattet skall ha sin utgangspunkt i intressen och tidigare
kunskaper i elevgruppen. Det skall ta tillvara elevernas naturliga nyfikenhet att utforska sin
omvarld och ge dem mojligheter att pa olika satt bearbeta fragor och problem samt utveckla
intressen och kompetens pa viktiga omraden. Temat skall spegla en helhetssyn pa elevernas
utveckling och larande. Det temainriktade arbetssattet kannetecknas av att den fraga, det problem,
eller fenomen eller det omrade som utgor temat belyses och bearbetas pa manga satt oavsett om
temat ror yttre foreteelser i omvarlden. | det tematiska arbetssattet finns inga amnesgrénser.

Det handlar om att medvetet skapa tillfallen att utoka elevers erfarenheter for att de ska fa
mojlighet att utveckla kunskaper. Det maste finnas en 6msesidighet som kommer till uttryck
genom att elever tycker att det &r roligt, att hon/han &r delaktig och visar intresse for det
tematiska arbetet. Samspelet mellan barn och den wvuxne &ar det centrala i for
begreppsutvecklingen, menade Vygotskij (2001, s.68). "I dialogen far pedagogen en uppfattning
om elevens utvecklingsniva” (Skolverket, 1999, s.37).
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Styrdokument

Skollag och laroplaner

Skolverket ar en central forvaltningsmyndighet for det offentliga skolvésendet for barn,
ungdomar och vuxna samt for forskoleverksamheten och skolbarnsomsorgen. Skolverkets roll i
det svenska utbildningssystemet ar att ange mal for att styra, att informera for att paverka samt att
granska for att forbéttra.

Skollagen beslutas av riksdagen och innehaller grundlaggande bestammelser om utbildningen
inom alla skolformer. | skollagen anges ocksa mal for utbildningen samt 6vergripande riktlinjer
for hur skolans verksamhet skall vara utformad. Enligt skollagen, 15 kap 1 §, far regeringen, eller
den myndighet som regeringen bestammer, meddela ytterligare foreskrifter om organisationen av
det offentliga skolvasendet /.../ som avses i denna lag. (Lararens handbok, 2004, s.110)
Laroplanerna faststalls av regeringen och det finns en laroplan for varje skolform. Grundskolans
laroplan &r Laroplan for det obligatoriska skolvésendet, forskoleklassen och fritidshemmet,
Lpo94. Den ar grundldggande for larares yrkesutévning. (Lararens handbok, 2004, s.5)

Kursplanerna kompletterar laroplanen och anger malen for undervisningen i varje enskilt amne.
Vidare ska kursplanerna visa hur ett &mne eller en kurs kan bidra till att eleverna utvecklas i
enlighet med de varden och mal som anges i laroplanen. Kursplanerna &r utformade sa att de
ldmnar stort utrymme for en lokal och professionell tolkning. Dessutom finns betygskriterier som
anger vilken kunskapsniva som eleven ska uppna for betygen Godkéand, Vél godkand och Mycket
val godkand (Skolverket, 2002). Laroplaner, kursplaner och andra dokument utgér styrdokument
for skolans verksamhet.

Den nuvarande laroplanen uttrycker tydligare an foregangaren statens grundlaggande
kunskapssyn. "Kunskap &r inget entydigt begrepp. Kunskap kommer till uttryck i olika
former, sasom fakta, forstaelse, fardighet och fortrogenhet, som forutsétter och samspelar
med varandra. Skolans arbete maste inriktas pa att ge utrymme for olika kunskapsformer
och att skapa ett larande dar dessa former balanseras och blir till en helhet. ” (Skolverket,
2004, s.18).

| Lpo94 betonas ocksa vikten av sprak- och begreppsutveckling. Lpo94 anger krav och
Skolverket (Skolverkets allmanna rad, 2005) om den individuella utvecklingsplanen, 1UP, ger
rekommendationer for individualisering som bor kunna tillgodoses béttre i ett tematiskt arbetssatt
an vid vanlig klassundervisning. Inom det tematiska arbetet bér ocksa elevers egna intressen,
behov, utgangspunkt och allmanna formaga kunna tillvaratas.

| den Nationella utvarderingen av grundskolan 2003, NU-03, (Skolverket, 2004) visar pa skolans
forandrade uppdrag och ansvar.
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Nationell kursplan i matematik

Utbildningen i matematik ska ge elever mgjlighet att utdva och kommunicera matematik i ett
aktivt och 6ppet sokande efter forstaelse, nya insikter och losningar pa nya problem. Den syftar
till att utveckla elevers intresse for matematik och mdojligheter att kommunicera med
matematikens sprak och uttrycksformer. For att elever ska uppleva matematik i skolan som
meningsfull och spannande maste de méta utmaningar, anpassade till deras egen kunskapsniva.

Enligt Skolverkets stravansmal i kursplanen skall undervisningen i matematik strava efter att
elever ska;

e utveckla intresse for matematik samt far tilltro till sitt eget tankande och den egna
formagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika situationer,

o utveckla sin formaga att forsta, for att anvanda logiska resonemang, dra slutsatser
och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera sitt tdnkande,

e utveckla sin formaga att formulera, gestalta och lsa problem med hjalp av
matematik, samt tolka, jamfora och vérdera losningar i forhallande till den
ursprungliga problemsituationen,

e inse vérdet av och anvander matematikens uttrycksformer (Skolverket, 2002, s.26).

| skolamnet matematik har problemlosning alltid haft en central plats. Manga spérsmal kan lésas
i direkt samband till konkreta situationer utan att man ar i behov av matematikens uttrycksformer.

For att framgangsrikt kunna utéva matematik kravs en balans mellan kreativa
problemltsande aktiviteter och kunskaper om matematikens begrepp, metoder
och uttrycksformer. Matematiken har ett ndra samband med andra skoldmnen
(Skolverket, 2002, s.28).

Elever hamtar erfarenheter fran omvarlden och darmed far de underlag for att vidga sitt
matematiska kunnande (Skolverket, 2002, s.28).

Skolans styrdokument speglar “ett synsatt pa barns larande dar lusten att lara hanger intimt
samman med frivilligheten, lekfullheten och inte med det yttre tvanget”. (Pramling &
Sheridan, 1999, s.63) | skolan &r det sjélva larandeprocessen som ar synlig for eleverna,
medan malen om elevens individuella utveckling av ldrandet kan komma i skymundan
(Pramling & Sheridan, 1999,).

Skolverket tog med NU-03 initiativ till att fa en bild av grundskolans utveckling under 1990-talet
och rapporten visar att skolamnet matematik,

.. i de senaste kursplanerna fatt en vidgad innebord och delvis andrad karaktar. Tonvikten pa det
praktiska, vardagliga bruket av matematik har okat. Det matematiska tankandet och formagan att bade
skriftligt och muntligt kommunicera kring matematik har kommit att fd en allt storre betydelse
(Skolverket, 2004, s.52ff).

Istallet for samspel och kommunikation mellan elever och praktisk anvandning av matematik,
framtréder en mer individualiserad undervisning. Den vanligaste arbetsformen &r att elever sitter
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och arbetar var och en for sig med l&robokens uppgifter. Enskilt arbete har blivit allt vanligare
sedan forra undersokningen 1992 gjordes, gemensamma genomgangar under pedagogers ledning
har minskat (Skolverket, 2004, s.52ff).

Nationell kursplan for svenska

| grundskolan laroplan i svenska star det att undervisningen skall strava mot att ge eleverna
"majligheter att anvanda och utveckla sin formaga att tala, lyssna, se, lasa och skriva samt att
uppleva och lara av skonlitteratur, film och teater” (Skolverket, 2008, s. 97).

Elevers sprakformaga har en stor betydelse inom skolan och det fortsatta livet. Skolans viktigaste
uppdrag ar att skapa mojligheter for elevers sprakutveckling. Genom spraket sker all
kommunikation, sprak och kommunikation &r det centrala i skolarbetet. Genom kommunikation
sker kunskap mellan eleverna.

Enligt Skolverkets stravansmal i kursplanen skall undervisningen i svenska strava efter att elever
ska;

e utvecklar sin formaga att lasa, forsta, tolka och uppleva texter av olika slag och att
anpassa lasningen och arbetet med texten till dess syfte och karaktar.

e utvecklar sin fantasi och lust att skapa med hjalp av spraket, bade individuellt och i
samarbete med andra.

e utvecklar en spraklig sékerhet i tal och skrift och kan, vill och vagar uttrycka sig i
manga olika sammanhang samt genom skrivandet och talet erdvrar medel for
tankande, larande, kontakt och paverkan,

e genom eget skrivande fordjupar sin insikt i grundldggande monster och grammatiska
strukturer i spraket samt utvecklar sin formaga att tillampa skriftsprakets normer i
olika sammanhang (Skolverket, 2008, 98).

Inom damnet svenska ska spraket behandlas som en helhet och ska inte delas upp i olika
delmoment. Sprakets helhet bygger pa dess delar i en given kommande turordning. | takt med
elevers 6kade sprakutveckling och sprakforstaelse vidgas deras begreppsvarld.

Pedagoger har ett gemensamt ansvar for att medvetandegora och tydliggora att spraket har en stor
betydelse for sjalva larandet.

Inom &mnet svenska “ryms huvudansvaret for elevernas sprakliga utveckling, vilket
innebar 6kad sakerhet att anvanda spraket uttrycksfullt och tydligt i bade tal och skrift och
okad formaga att forsta, uppleva och tillgodogora sig litteratur” (Skolverket, 2008, 99).

Genom att aktivt arbeta med spraket ger man ge eleverna mojligheter, men ska ocksa till vara vad
eleverna ké&nner, tycker och tanker. Inom dmnet svenska ska man ge eleverna mojlighet att
utveckla sin formaga att forsta, uppleva och tolka texter, det vidgade textbegreppet.

Sammanfattning
Inom avsnittet styrdokument och laroplaner bendmnde och forklarade jag hur skolans system &r

uppbyggt. Alltifran riksdagens bestammelser till hur pedagoger bor arbeta och forhalla sig till
styrdokumenten. Det viktigaste uppdraget som pedagog ligger i att folja kursplanerna i varje
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amne, sa att pedagogen vet var varje elev befinner sig och att varje elev far med sig den kunskap
som denna/denne har rétt till. Det ar viktigt att poangtera att dven kunskap erhalles genom att
man umgas med, lar av, andra manniskor.
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Sammanfattning:

| litteraturgenomgangen har jag beskrivit laroplaner och kursplaner inom svenska och matematik.
Jag har aven beskrivit hur skolsystemet ar uppbyggt. Inom laroplanerna har pedagoger mal som
de ar skyldiga att folja. Mal och syften med all undervisning &r att de bor brytas ned, det vill saga
pedagoger bor vrida och vanda pa malen och syftena och dverfora de till handling; att ”ge malen
liv”.

Inom avsnittet begreppsbildning gick jag narmare in pa tva storre metoder: bland annat hur man
undersoker hur langt eleverna har kommit i sin begreppsutveckling, och vad det kan medféra for
olika mojligheter men ocksa vilka svarigheter som kan uppsta. Inom inlarningsprocesser och
sprakutvecklingsteorier tar jag mycket stod utifran Vygotskijs teorier och synsatt, jag beskriver
vidare hur man ser pa begreppsbildning och ordens betydelse utifran dennes teorier. Dessa lGper
som en rod trad genom hela arbetet. Man lar sig genom samspel tillsammans med andra
manniskor.

Genom att 6va begreppshildning tillsammans, sa kan manga elever bli hjalpta av/med att befésta
begrepp sa att de kan internalisera de, det vill séga géra begreppen till sina egna.

| avsnittet kort historik inom tematiskt arbete lyfter jag kortfattat fram det som &r mest
kannetecknande for tematiskt arbete, jag namnger ocksa personer som forknippas med detta
arbetssatt samt slutligen hur och nér det startade, historiken.

Nyckelorden inom den svenska skolan idag &r; forandring och individcentrering - och skolans
uppgift &r att utbilda aktiva, sjélvstandigt tdnkande individer som i samarbete med andra
utvecklar anvandbara handlingsmonster. Det ar inte av fakta som hjarnan far sin naring; det rader
sallan brist pa fakta, information, inom skolan - men utmaningen for skolan borde vara att ersatta
passivt konsumerande med meningsskapande, reflekterande, och mentalt arbete. Hur skall
eleverna sjdlva kunna veta vad de skall géra och vad de skall kunna?

Under min VFU, pa den skola dar denna utfordes, kom jag i kontakt med en aldersintegrerad
klass och utifran denna kontakt kom min studie till. Jag blev intresserad av att studera hur
eleverna tar till sig ett par utvalda begrepp som jag traffat pa inom det tematiska arbetet och inom
matematiken fran denna VFU. Innan jag paborjade denna studie visste jag inte hur det gick till da
elever bildade begrepp. Utifran detta har mitt syfte och fragestallningar tillkommit. Det har varit
larorikt att studera hur eleverna har anvént de utvalda begreppen i en matematisk uppgift och i en
fritt skriven beréttelse.
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4. Metod

Metodavsnittet inleds med min egen motivering till val av metod dérefter beskriver jag hur
studien har genomforts, vidare en beskrivning av hur materialet har analyserats och bearbetats,
slutligen avslutar jag med generaliserbarhet.

4.1 Metodval

| kvalitativa studier stravar man efter att upptacka fenomen, foreteelser, "att tolka och forsta
betydelsen av livsvarlden, att beskriva uppfattningar eller kulturen” (Patel & Davidson,
Forskningsmetodikens grunder, 2003, s.103). Kvalitativa undersokningar avser saledes att
gestalta eller beskriva ndgot meningsinnehall.

Jag har funnit det hermeneutiska synséattet anvandbart. Enligt hermeneutiken gar det att forsta
manniskor och livssituationer genom att tolka hur manskligt liv, existens, kommer till uttryck i
det talade och skrivna spraket samt i manniskors handlingar och manskliga livsyttringar” (Patel &
Davidson, 2003, s.29).

Min studie ar en kombination av tillampad forskning och utvecklingsarbete och ansatsen ar
hermeneutisk i det hanseendet att det gar att ta reda pa om eleven kan anvanda matematikbegrepp
i en berattelse som hon/han skriver utifran sin egen fantasi, samt hur eleven tillampar dessa
begrepp nér de ingar i matematikuppgifter. Avsikten ar att beskriva, analysera och tolka hur
elever anvéander fenomenet matematiska begrepp. Jag har sokt efter liknande rapporter och
avhandlingar och funnit ett begransat antal studier om matematiska begrepp, da med yngre barn i
forskola (Bjorkman, Begreppsutveckling i naturorienterade &mnen och matematikarbetssétt och
integration, 2006) (Wahlin & Oberg, Barn tillagnar sig matematiska begrepp, 2003).

Jag ar intresserad av elevers uppfattningar av olika aspekter pa omvarlden, att séka forsta elevers
sétt att tdnka och att urskilja varierande tankemonster i larandet. Att tillagna sig matematik
innebér inte att lara regler utantill, utan istallet att eleven far majlighet att upptacka och forsta
samband och monster. Min studie belyser en del av larandeprocessen dar jag granskar forstaelse
for, och tilldmpning av, matematiska begrepp. | undersokningen belyses elevers kunskap om, och
hur de reflekterar kring, olika fenomen, framst ord och begrepp i matematiken. Begreppen i
studien &r utvalda av mig, utifran den inventering av ord och begrepp som beskrivs langre fram i
denna del, och vilka jag har funnit vara gemensamma for det tematiska arbetet ménniskokroppen
och matematikundervisningen (bilaga 1).

Inom begreppsbildning finns tva metoder, som har sin utgangspunkt ifran Vygotskij. Den ena
metoden &r definitionsmetoden dar man undersoker begrepp som &r fardigbildade med hjalp a en
spraklig forklaring av dess innehdll. Den andra ar experimentella metoder — att begrepp inte
existerar isolerat utan alltid finns i en levande tankeprocess och fyller en funktion av att
kommunicera, inse, forsta eller 16sa en uppgift.

Jag kommer inte att utsétta min studie for omprévning, det vill sdga jag kommer inte att gora
ytterligare studier, med samma eller en annan likvardig grupp, for att fa trovardigt resultat.
Framtida forskare ges mdjlighet att kontrollera resultatens giltighet. “Enligt Kuhn ska
vetenskapliga teorier testas empiristiskt och darigenom falsifieras och/eller verifieras” (Kruuse,
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Kvalitativa forskningsmetoder i psykologi, 1998, s.13).

Det finns olika tillvagagangssatt att bedriva kvalitativa undersokningar. Jag har valt att gora tva
dokumentanalyser med olika tillvdgagangssatt, en metodtriangulering (Stukat, Att skriva
examensarbete inom utbildningsvetenskap, 2005, s.36).

Ur dessa skilda, kompletterande metoder, dels elevers beréattelser (se 4.4.1), dels det
frageformular som de besvarar (se 4.4.2), kommer jag att belysa studiens fragestallningar och
darefter ssmmanstalla resultatet och pa sa vis ringa in fenomenet.

Studien ar inte beroende av att dokumentanalyserna genomfors i en sarskild ordningsfoljd. Darfor
ar den undersokning jag i samrad med pedagogerna genomfor forst i klassen, inte nédvandigtvis
den metod jag beskriver forst.

Undersokningarna ar anonyma (se 4.1). For att undvika att respektive elevs resultat fran de bada
undersokningarna forvaxlas far eleverna infor genomférandet instruktioner att ange flicka/pojke
samt alder i antal Ar och manader (bilaga 2).

Jag har inventerat och funnit matematiska begrepp i bade faktalitteratur och laromedel och valt ut
de som ar gemensamma for det tematiska arbetet ménniskokroppen och dmnet matematik. Har
vill jag gora en aterkoppling till en av mina fragestallningar: Vilka ord och begrepp finns bade i
elevernas laromedel i matematik och i de faktabocker som anvénds i deras tematiska arbete om
manniskokroppen? Det stora antalet ord och begrepp gjorde en gallring nddvandig. Begreppen ar:
mindre, mindre &n, manga, fler, mycket, hog, hoga, hogt, tjock, tjockt, halften, halv, halva,
forst, forsta samt i mitten. De utvalda orden och begreppen kommer att aterfinnas i bada
dokumentanalyserna. Som en forsta atgard begransade jag antalet varianter av likartade begrepp
utifran den ordlista 6ver matematiska begrepp som pedagogerna anvant i undervisningen. De
vanligast forekommande gemensamma begreppen valdes ut att anvénda i undersékningarna
(bilaga 1).

Infor sammanstéallningen av frageformuléret har jag letat upp och valt ut matematikuppgifter ur
klassens laromedel i matematik. De utvalda uppgifterna forandrar jag nagot sa att de blir mina
egna. Anledningen &r att jag vill ge eleverna snarlika uppgifter som kan upplevas som
igenkannbara utan att vara upprepande. De flesta fragorna har fasta svarsalternativ. Dem har jag
varierat eftersom det ar viktigt att eleven som “svarar pa fragorna behaller sin motivation och inte
heller fastnar i ett visst svarsmonster” (Patel & Davidson, 2003, s.75).

Nya varianter av problem ger mojlighet for eleven att bibehalla intresset hela undersokningen
igenom. Jag har utformat varierande matematikproblem liknande dem som klassen behandlat i
skolamnet matematik, utifran de utvalda begreppen.

For att kunskap ska kallas ny maste den ge vidgad insikt. Det kan vara ett
ursprungligt vidgande av insikten eller att redan existerande kunskap tillfor en aspekt
av forallmanligande, far sitt giltighetsomrade vidgat (Kruuse, 1998, s.10).

Malet med min undersokning dar elever skriver en egen berattelse, ar att ta reda pa om och hur
elever anvander matematiska begrepp utifran sin egen fantasi i en sammanhangande historia
alternativt i fristdende meningar.

Frageformular - undersokningens andamal ar att ge mig nya eller forbattrade insikter om den
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enskilda elevens tilldmpning av matematiska begrepp.
4.2 Etiska principer

Enligt den 6verenskommelse jag gjort med fordldrarna i den aktuella klassen & min studie
anonym. Det skulle annars vara alltfor l&tt att harleda eleverna eftersom det &r ett litet samhalle
med endast en skola. Efter att mitt informationsbrev (bilaga 3) skickats ut diskuterade jag med
nagra foraldrar att studiens uppgifter inte kommer att kunna kopplas till en sarskild elev samt
kopplas till skolan. Studiens genomférande var inte avhangigt av dessa uppgifter.

| undersokningen med matematikuppgifter har jag anvant en buss och battidtabell som kan
identifiera orten och skolan. Jag tog med tabellerna i syfte for att eleverna skulle ha nagot bekant
att relatera till. Reflektionen att jag kunde ha brukat en lampligare tidtabeller gjordes efter
undersokningen. Jag har darfor avsiktligt valt att inte lagga med tidtabellerna som bilaga, trots att
detta kanske berdr de som 6nskar géra om var studie.

4.3 ForsOokspersoner och bortfall

Min malgrupp ar en aldersintegrerad klass om 28 elever i aldern 9-11 ar, skolar 3-4. Valet av
undersékningspersoner foll pa den klass som jag har kommit i kontakt med under den VFU
(verksamhetsforlagda utbildningen). Denna klass arbetade dessutom med ett tema, som lag i tid
for mitt examensarbete.

Urvalet &r begransat och inte rent statistiskt representativt for kvantitativa studier men det ar
brukligt med begransade urval i kvalitativa undersékningsmetoder.

Det finns tva slag av bortfall, externt, de undersokningspersoner som inte deltagit och internt, de
fragor som inte har besvarats i min studie. Tva olika elever, en per undersokningstillfalle, var
franvarande pa grund av sjukdom. Externt bortfall var saledes en elev i vardera undersokningen.
Internt bortfall avser de uppgifter och fragor som eleven av nagon anledning valjer att inte
anvanda eller besvara. | beréttelseundersokningen &r det avsaknad av matematikbegrepp i
texterna som asyftas. Det interna bortfallet i frageformular/undersokningen beror pa att eleven
inte har arbetat med fragan. Jag avstar fran att spekulera.

4.4 Bearbetning av data

Utifran syftet och fragestallningarna &ar valet av metoder i huvudsak kvalitativt och empiriskt
inriktat. Min studie har hog grad av strukturering da jag vet vad jag vill fraga om: allt handlar om
fenomenet, elevers forstaelse av matematikbegrepp och ingenting annat. Jag forklarar med hjalp
av ett nivaschema i tre nivaer (figur 1) hur min studieprocess ser ut. Det insamlade materialet, det
vill sdaga dokumenten fran eleverna, bearbetas/analyseras och tolkas saval kvalitativt som
kvantitativt, det sistnamnda sa till vida att jamfcrelser gors mellan hela elevgruppens resultat och
den enskilda elevens.

25



Med standardisering menar man till vilken fragorna ar detsamma och situationen &r densamma
for alla utfragade. ”Standard innebar avsaknad av variation, forutsattningarna ar likadant for alla”
(Trost, 2005, s.20). Darmed har villkoren vid bada undersokningstillfallena hég grad av
standardisering. Standardiseringen skiljer sig daremot i utformningen av dokumentanalyserna.

Undersokningen med elevernas skriftliga berattelse har en 1dg grad av standardisering som
innebar att jag bearbetar och tolkar elevers pahittade historier liksom deras framstéllningssétt. Jag
noterar ocksa deras val av matematiska begrepp, samt det antal och i vilken ordning eleverna valt
att anvanda begreppen. Detta illustreras av niva tva i figuren.

Mojligheterna att tolka resultaten kan bli manga, som askadliggors i figurens tredje niva.
Frageformular/undersokningen har en hogre grad av standardisering och strukturering, da de
flesta uppgifterna har fasta svarsalternativ.

NIVA 1

elevernas dokument

NIVA 11

[ Kvalitativ datainsamling, }

| |
Kvalitativ analys, Kvantitativ analys,
bearbetning av insamlad data bearbetning av insamlad data

NIVA 11

1 1
Kvalitativ tolkning Kvantitativ tolkning av Kuvalitativ tolkning Kvantitativ tolkning av
av enskild elevs hela elevgruppens av enskild elevs hela elevgruppens
data data data data

Figur 1. Illustrationen ovan visar ett nivaschema av min studies arbetsgang, inspirerad efter
tabell 1.1 (Trost, 2005)

Niva 1: Elevernas dokument kan anses vara kvalitativa data eftersom forutsattningarna ar
beroende av hur eleven tanker da hon/han anvander begreppen och tillampar dem.

Niva 2: | kvalitativa studier &r foresatsen att finna ménster, vilket jag har kommer att gora
framst i berattelserna och i uppgifterna med Gppna svarsalternativ i frageformularet. Jag stravar
dessutom efter att kartlagga hur eleven anvéander begreppen i beréttelsen, och forsoker forsta
elevens intentioner och sétt att tanka. Det galler att komma &t "livet” och inte "beréattelsen”.

Niva 3: I resultatpresentationen benamner jag varje elev med en siffra: Elev 1, Elev 2, och s
vidare. Saval det kvalitativt som det kvantitativt bearbetade materialet blir foremal for kvalitativ
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tolkning, av enskild elevs data, respektive kvantitativ tolkning, av hela elevgruppens data.

Min sammanstallning kommer att bli saval kvalitativ som kvantitativ da jag summerar klassens
anvandning av begreppen, dess forstaelse och tolkning som en kategori.

Den enskilde elevens anvandning av begreppen, dess forstaelse och tolkning blir en annan
kategori. Jag ar val inforstddd med att min studie i huvudsak &r av kvalitativ karaktar, att den
bygger pa sma urval och inte ar representativ i statistisk mening.

| denna kvalitativa bearbetning soker jag vidare efter frekvens, om elever anvander begreppen
ofta eller mer sallan. Utdver detta granskar jag om begreppen anvands pa ett trovardigt satt i en
sammanhéngande beréttelse eller i fristaende meningar.

Efter att frageformular/undersokningen genomforts kommer jag att bearbeta den kvalitativt. Forst
och framst ser jag om eleverna besvarat fragorna och darefter hur hon/han i s fall tolkat
begreppen och lést matematikuppgifterna. Nagra uppgifter medger variationer i svaren (bilaga 4).
| tolkningen ingar ocksa att gora en granskning och dar méangden likheter eller skillnader mellan
eleverna i klassen kommer att uppdagas. Dessa data bearbetas kvantitativt.

| forskningssammanhang ar det vanligt att tdnka i variabler, att det inom ett omrade kan finnas
storre eller mindre grad av variation. Man brukar anvénda olika typer av variabler som ar mer
eller mindre relevanta for kvantitativa eller kvalitativa undersokningar. Rangordningar ar den
variabeln vi kommer att anvénda (Trost, 2005, s.9ff).

Jag rangordnar efter hur eleverna anvander de matematiska begreppen, antingen nagra, manga,
flera och sa vidare. Det finns inga faststallda exakta intervall mellan stegen i skalan. Man kan
saga att nagot ar storre eller hogre och i motsatta riktningen, mindre eller lagre.

Alder och kon &r ofta variabler i kvantitativa studier men i min kvalitativa studie blir &ldre och
pojke en sammanslagning av tva kategorier. Den sammanslagna kategorin anvénds enbart i
bearbetningen av radata, elevresultaten, for anonymitetens skull.

4.5 Datainsamlingen

Undersokningarna kommer att utforas i en integrerad klass under varen 2007. Tid och tillfalle
sker enligt 6verenskommelse med lararna i klassen. Jag valjer att fokusera pa fragestallningarna;

e Vilka centrala ord och begrepp finns bade i elevernas laromedel i matematik och i de
faktabdcker som anvénds i deras tematiska arbete om manniskokroppen?

e Hur anvander eleverna dessa ord och begrepp nar de utifran egen fantasi skriver en
berattelse?

e Kan eleverna tolka dessa ord och begrepp nar de ingar i texten till en matematikuppgift?
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4.5.1 Undersokning: Elevens berattelse

Undersokningen ger mig mojlighet att bearbeta och tolka om eleven forstar hur man anvander de
av mig utvalda matematiska begreppen. Uppgiften ar att eleven fritt anvander begreppen, i en
skriftlig berattelse. Begreppen far anvandas flera ganger och helst ska alla begrepp anvéndas
minst en gang (bilaga 2). Den forsta metoden har en lag grad av standardisering. Det innebér att
jag bearbetar och tolkar efter elevernas framstallningssétt, val av matematiska begrepp, i det antal
och ordning som eleverna valt att anvénda begreppen samt hur eleverna anvander och forklarar
orden.

4.5.2 Undersokning: Frageformular

Om arbetsuppgiften beréttar jag foljande, for eleverna; att det ar ett antal nya matematikuppgifter
som kan uppfattas som létta och andra som svarare.

Forhoppningsvis kommer eleverna att I0sa de flesta matematikuppgifterna. Jag kan hjalpa genom
att lasa uppgiften om nagot verkar oklart. Eleverna behover inte besvara de fragor som de anser
vara alltfor svara. Det material som behdvs for att bearbeta de matematiska uppgifterna ar penna,
radergummi och linjal. Vid sista fragan kommer eleven fram till ett bord och ska méta traven av
bocker jag ordnat (bilaga 5).

Med utgangspunkt av de laromedel i matematik eleverna anvander och resultatet av
inventeringen av matematiska begrepp (bilaga 1), gar frageformular/undersokningen ut pa att
studera, om och hur eleverna tolkar de matematiska uppgifter jag sammanstallt. For att en uppgift
ska kallas en problemuppgift ska eleverna inte direkt veta I6sningen utan formas att ta sig forbi
hinder och utveckla sin tankeverksamhet och sina tillvagagangssatt. Dar uppgiften kraver det,
finns det utrymme for skriftliga utrakningar i frageformularet.

Frageformuldr/undersokningen har en hogre grad av standardisering och strukturering, da de
flesta svarsmojligheterna har fasta svarsalternativ. De strukturerade fragorna ger eleven inte
mojligheter att svara pa annat satt an det jag bestamt mig for. Nagon av fragorna ar 6ppna det vill
séga det ger eleven mojlighet att sjalv bestdmma svaret.
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4.6 Genomfodrande

Under VFU-perioden etablerades kontakten med klassen. Varje vecka gar aktuell information
hem till foraldrarna och likasa lamnades information i ett sarskilt brev till foraldrarna om mitt
examensarbete (bilaga 3). Det innehdll en kortfattad beskrivning om vem jag var, vad jag ville
studera och om sjalva uppgiften. Vid bada undersokningstillfallena har jag kommit till skolan,
mitt i Klassens verksamhet och haft ett lektionspass om 80 minuter till mitt forfogande. Jag
borjade arbetet med att upplysa eleverna om att uppgifterna dr anonyma, att eleverna skulle
markera en ring runt pojke eller flicka for det kén som de &r, samt att stryka 6ver det som inte
galler, for att underlatta for mig i bearbetningen. Eleverna skulle skriva sin alder i form av X ar
och X manad, exempelvis 9 ar och 7 manader.

Vid forsta tillfallet beréttade jag att orden och begreppen de skulle anvédnda i beréttelsen eller i
fristaende meningar &r matematiska begrepp som de har anvant i matematiken och i det tematiska
arbetet manniskokroppen. Jag skrev upp dem pa “svarta tavlan”. Vid det andra tillfallet berattade
jag att uppgifterna ar sammansatta av mig, inspirerade av deras tidigare laromedel i matematik
och i arbetsmaterialet kring temat méanniskokroppen. En del uppgifter kunde uppfattas som enkla
men jag har medvetet gjort ndgon uppgift svarare.

4.7 Analys av datainsamling och tolkning

| forsta nivan av bearbetningen fran beréattelse/undersokningen kommer jag att lasa igenom de
insamlade texterna. Jag markerar de begrepp som eleverna anvant och tittar pa om eleverna,

anvant begreppen, vid en eller flera tillféllen i beréttelsen,
gjort omskrivningar av begreppen,

forsokt forklara begreppen

eller enbart Iatit begreppen ingd i berattelsen

leta efter skillnader i de olika undersékningar

Jag tittar aven pa om berattelserna ar langa eller korta. Genom att sedan sammanstélla orden och
begreppen som eleverna anvant far jag en éverblick 6ver hur eleverna beharskar begreppen.

Jag gor darefter en tolkning av elevernas anvandning och forstaelse av orden och begreppens
innebord i relation till innehallet i den fria texten.

| analysen av berattelserna tittar jag sedan pa om eleverna forsokt forklara de matematiska
begreppen. Jag tittar ocksa pa om eleverna gor jamforelser i meningarna och anvander begreppen
pa ett relativt satt.

Jag kommer att leta efter skillnader de olika uppgifterna. Vilka begrepp som eleven inte har
klarat av i den ena eller andra uppgiften
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| bearbetningen av de matematiska fragorna kommer jag forst att titta pa om eleverna har tytt alla
fragor. Nasta steg blir att titta efter hur eleverna har tytt fragorna. Om en fraga besvaras med det
enda mojliga alternativet, kommer min tolkning att bli att eleven forstar uppgiften och kan
omsatta den forstaelsen till ett svar och att han/hon darmed raknat ratt.

| bearbetningen kommer jag att titta pa elevens misstydningar av de matematiska fragorna samt
tolka deras forstaelse av dem.

4.8 Validitet

Med validitet menas att man mater det man avser att méta i undersokningssyftet (Stukat, 2005,
s.126). Med min undersokning avser jag att i huvudsak tolka istéllet for att mata resultatet. Jag
har anvant mig av tva olika undersokningsmetoder for datainsamling. Bada ar anonyma,
skriftliga, och med skilda angreppsvinklingar.

e den forsta metoden ar dér eleverna sjalva skriver med hjalp av matematiska begrepp i en
beréttelse.

e den andra metoden skulle eleverna tolka och lésa de matematiska begreppen i de
matematikfragor jag sammanstallde.

Dessa metoder kompletterade varandra bra vilket har gjort att jag fatt en tydligare bild av hur
eleverna beharskar de matematiska begreppen. Genom denna infallsvinkel, den s kallade
metodtrianguleringen, har jag dock kommit djupare i min egen kunskap och studien har bidragit
till hur man kan ta fasta pa elevernas utveckling i forhallande till styrdokumentens mal. Det gor
det lattare att se elevernas forstaelse for matematiska begrepp och sprakanvéandning.

Svarigheten med att undersoka begreppsforstaelsen enligt Vygotskij, bestar i bristen med den
traditionella definitionsmetoden av att man egentligen inte kommer at elevens tankande och
process, utan en reproduktion av fardiga kunskaper.

Nar man studerar elevers begrepp, studerar man hennes/hans vetande och erfarenhet, deras
sprakliga utvecklingsniva, mer an tankandet i detta ords egentliga innebord. Jag har gatt tillvaga
med ordet men nadr ord l6srycks fordndras begreppsbildningsprocessen som inte ar typiskt for
eleven.

Jag forsokte na fram till elevens tydning av ordets betydelse genom att anvéanda ett annat ord och
det samband som finns mellan ord, &n med en faktisk avspegling av elevens begreppsforstaelse.
Eleverna har visat arlighet genom att efter basta formaga delta och entusiastiskt besvara vid bada
undersokningstillfallena. Nar nagon elev avstod fran att inte anvanda begrepp i texten eller avstod
att tyda den matematiska fragan kan jag bara konstatera att eleven gjort ett val men inte
spekulerat i varfor.

Situationerna var bekanta for eleverna och sa lik en vanlig dag i skolan att omstandigheterna

kring undersokningstillfallena inte avvek fran vardagen mer an att det var jag som ansvarade for
den avsatta lektionstiden.
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4.9 Reliabilitet

Jag anser att min undersokning har vissa brister av den orsaken att genom att studera begrepp
med hjélp av definitionsmetoden som jag gjort enligt Vygotskij (2001), uppnar man enbart en
reproduktion av elevens fardiga kunskap och kommer inte at den verklighet dar eleven anvander
begrepp pa ett for hennes/hans naturliga satt.

Genom mer experimentella metoder daremot férséker man avbilda begreppsbildningsprocessen,
av vilket begrepp uppstar.

Tillforlitligheten kan dnda anses vara palitlig tack vare att jag anvant tva skilda infallsvinklar for
att ringa in syftet och darefter fatt en trovardig datainsamling.

Manga undersokningar visar att det elever lar sig ar situationsbundet. Att elever kan l6sa en viss
réknehé&ndelse i en bok ar ingen garanti for att de klarar av att hantera samma foreteelse i andra
situationer. Min metod ger underlag och mojlighet for ett mer medvetet handlande i klassrummet.
Jag har fatt kunskap om elevers tankar, uttrycksformer, forstallningar och forkunskaper, som kan
vagas mot mal for och planering av arbetet.

Om jag valt att ta med alla de begrepp jag fann vid inventeringen, skulle datainsamlingen bli
odverskadligt stort. Jag har begransat antalet ord och begrepp for att fa ett tydligt och hanterbart
resultat.

Detta for att jag skulle kunna bearbeta mina fragestéllningar inom den tidsram som jag hade for
mitt arbete. Det visade sig vara bra att arbeta med begrénsat antal ord och begrepp for att kunna
se monster framtrada. Aven for eleverna var det bra med begransningar, det gav dem majlighet
att tolka och 16sa uppgifterna, inom den tidsram de fick att arbeta under.

Jag har kunnat se att fysiska och psykiska forhallanden sasom tidpunkt pa dagen och andra
sociala faktorer, har haft en viss inverkan pa resultatet. Det tog lang tid att samla klassen efter
lunchrasten. Borden i klassrummet gjorde det omajligt att skapa storre avstand mellan eleverna.
Nagra av eleverna pratade garna med varandra, under tiden som de svarade pa fragorna. Det hade
varit en fordel for arbetsro om eleverna hade suttit en bit ifran varandra.

Pedagogerna i klassen sag oro hos nagra elever och valde att ta med tva elever till ett angransande
grupprum for att ge dem mojlighet till arbetsro. Det &r vanligt for dessa elever att arbeta i mindre
grupper i skolan. Pedagogerna valde att stodja dessa elever med lasningen av uppgifterna men
inte att l6sa fragorna. De elever som svarade fortare an de andra, skapade rorelse i klassrummet.
Jag hade inte kontrollerat med pedagogerna innan om vad eleverna kunde foreta sig med nar de
var klara med mina uppgifter.

Dessutom gick brandlarmet pa skolan i gang innan lektionens slut. Alla pa skolan gjorde som de
tidigare har dvat pa, avbrot arbetet med en gang och rusade i vag till samlingsplatsen. En elev
hade behdvt mer tid, denne/denna blev inte férdig.

Att eleverna alltjamt &r ovana vid prov och att dessa undersékningar uppfattades som det, kan

ocksa ha paverkat resultatet bade positivt och negativt. De kande kanske att de maste klara detta,
for att hjalpa mig med min uppgift, en viss anspénning fanns i klassen.

31



I min instruktion till den andra undersékningen forklarade jag att eleverna skulle lasa flera ganger
for att 16sa problemet sjalva men glomde séga att det fanns utrymme pa pappret for utrakning. Jag
hade gjort markeringar mellan de matematiska fragorna i form av tjockare streck. Nagra elever
undrade vad de skulle gora med det strecket. En annan markering ar att foredra for att minska
ovidkommande distraktioner. Bearbetningen av elevernas arbeten paverkas alltid av vara inre
uppfattningar om den enskilda eleven. Jag har dock forsokt att vara sa objektiv som majligt i min
analys.

4.10 Generaliserbarhet

De vetenskapliga forhallningssatten i utbildningen betonas alltmer och examensarbetet har darfor
en betydelsefull plats. Mitt resultat ger en nyanserad syn pa omvarlden, jag har dock stravat efter
saklighet och grundlighet samt att jag inte har medvetet tagit nagot for givet. Det vetenskapliga
forhallningssattet ska vara Oppet och kritiserbart. Kravet pa replikerbarhet betonas, en annan
forskare med angivna premisser ska kunna géra min om studie och na samma resultat (Stukat,
2005: 8). Nar man har med manniskor att gora ar det svarare, for att inte saga helt omgjligt, att na
samma svar. Jag har varit tydlig i min beskrivning av metod och genomférbarhet for att darmed
ge goda forutsattningar for att kunna genomfora en sa snarlik studie som rimligt ar.
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5. Resultat

| syfte att pa ett Overskadligt satt visa min bearbetning och analys av var och en av de 28 elever
som ingatt i undersokningen, sa har jag sammanstallt resultatet i en matris.

Jag har beslutat att presentera de mest utmarkande jag fann i bearbetningen av datainsamlingen,
alltsa de tio resultat som visade olika variabler, det vill saga flest olikheter i resultatet. De 6vriga
som inte presenteras beror pa att i bearbetningen sag jag likartade forklaringar i elevernas texter
sdsom i deras satt att tyda frageformularet.

Matrisen nedan visar pa de uppfattningar jag bildat mig utav elevernas svar pa undersokningarna.
Med tanke pa anonymiteten har jag kodat identiteten hos eleverna sa E, ar forkortning av elev,
och siffran under syftar till den elev jag granskat.

Nar man laser kolumn 1 fran vanster till hoger sa kommer forst mina tolkningar av elevernas
berattelse och darefter kommer ytterligare tolkning av frageformularen.

Avslutningsvis foljer en kort analysbeskrivning som i huvudsak grundar sig pa elevernas texter
men aven en jamforelse gjordes dar det gavs majlighet utifran elevernas svar. Jag kommer dven
att leta efter skillnader i de olika undersokningarna.

5.1 Matris

|[E  |Elevens berattelse |Matematikuppgift |
4 Eleven har anvant alla  Eleven har 16st de flesta fragorna utom
matematikbegrepp i en  fraga 8b och 8c men feltolkat fraga 6a,
beréttelse dér begreppen 6b. Jag tolkar det som om

anvands med att eleven har last fraga 6 ratt men
jamforelser och feltolkat tabellen. Jag tolkar det som
forklaringar. Berattelsen om att eleven forstar begreppen i
har ett begripligt matematikfragorna.

innehall. Jag tolkar det
som att eleven kan
anvanda begreppen i ett
eget fritt skrivet
sammanhang.

Analys: Efter att ha last berattelsen far jag en uppfattning att elev 4 tyckt det var roligt att
skriva fritt och forsokt forklara begreppen i en och samma mening. Ex. Det var en gong en myra
han hete Mary, han bode i en véldig hog myrstak, den var 10 meter. Men den var mindre an
deras granar som var 20 meter. Genom att eleven anvéander begreppen utan jamforelse eller
forklaring, kan det tolkas att eleven inte forstar begreppens komplexa innebord.

Den skillnaden som jag kan utldsa mellan de olika undersokningarna, &r att i den skrivna
beréttelsen har eleven anvént sig av alla begrepp. | matematikuppgifterna har eleven feltolkat
begreppen, manga, mindre och mindre &n.
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Elevens beréttelse Matematikuppgift

~im

Eleven har anvént 6 av 8 Eleven har lost alla fragorna men jag tolkar i fraga
begrepp i fristdende meningar. | 6a, 6b att E 7 har feltolkat tabellen men last fragan
Meningarna har ett begripligt | ratt. Eleven har gjort en felrakning pa fraga 7a. Jag

innehall. Eleven har anvant tolkar det som eleven kan anvénda
begreppet halv med siffror. Jag | matematikbegreppen fritt samt 16sa
tolkar att eleven har forstatt matematikfragorna.

uppgiften och kan anvanda

begreppen.

Analys: Eleven har anvant begreppen i fristdende meningar, utan att forsoka forklara
begreppens betydelse eller géra jamforelser. Ex. Jag har fler syskon en @n. E 7 har kastat om
orden &n och en kanske har eleven forsokt jamféra med nagon annan. Skillnaden som jag kan
utlasa i den fritt skrivna beréttelsen, ar att eleven har inte anvént sig av alla begrepp. De begrepp
som eleven har anvant sig av i den fritt skrivna berattelsen &r, i mitten, tjock, manga, mycket, halv
och hogre. | matematikuppgifterna har eleven feltolkat pa begreppen mindre och mindre an.

E Elevens beréttelse Matematikuppgift
9 7 av 8 matematikbegrepp har | Eleven har I6st alla fragorna. Feltolkning av fraga
anvants i en kort 6a, 6b och 9. Jag tolkar det som att eleven har last

sammanhangande beréttelse. fraga 6 ratt men tolkat tabellen fel. Eleven har
Fler begrepp har anvants mer | tolkat fel pa sjalva matningen av bokhdgen, i fraga

an en gang. | beréattelsen 9. Jag tolkar det som om att eleven har last av
anvands begreppen trovérdigt | linjalen fel. Jag tolkar det vidare som att eleven
och i relation till varandra. forstar och kan anvanda matematikbegreppen fritt

samt tolka och losa matematikfragor

Analys: | berattelsen anvéands begreppen trovardigt och relevant. Berattelsen har ett
sammanhangande innehall. Ex. | mitten av stranden fanns det en liten rod glasskiosk. Eleven har
forstatt hur man kan anvéanda begreppen sa andra forstar.

Skillnaden som jag kan utl&sa &r att eleven har inte anvént sig av alla begrepp i den fritt skrivna
berattelsen. De begrepp som eleven har anvant sig av i den fritt skrivna berattelsen &r, i mitten,
manga, hogre, langst, halften, tjock och mindre. De begrepp som eleven feltolkat i
matematikuppgifterna ar mindre, mindre an och tjock.

E Elevens beréttelse Matematikuppgift

11 Eleven har anvént 5 av 8 Eleven har l6st fragorna 2-6, eleven hade behovt
matematiska begrepp i en kort, | mer tid for fragorna 7-9.

osammanhangande berattelse. | Fraga 4c, Eleven har svarat; 1och en halv meter,
Begreppet manga har anvants | hur lang E 11 &r. Svaret pa fraga 4d borde vara att

flera ganger. Jag tolkar det eleven sjélv ar langst av de tre, i stéllet for Lisa.
som om att eleven inte har Uppgift 6a, 6b; Jag tolkar det som om att eleven
forstatt inneborden med har last fragan och feltolkat tabellen. Avbrét pa
begreppen i den fria grund av brandlarmet

skrivuppgiften.
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Analys: Beréttelsen haller inte ihop, har anvant begreppen utan att forklara eller jamfora. Ex.
De var en falk som var hég och tjock han hade manga vanner en gang svengde ner mot manga
Manniskor. Ar det sa att eleven inte forstar begreppens innehdll och darfor inte forklarat dem i
berattelsen? Om begreppet l1ang varit med skulle eleven anvanda det i stallet for hog?
Skillnaden jag kan utldsa mellan de olika uppgifterna, &r att i den fritt skrivna beréttelsen har
eleven inte anvént sig av alla begrepp. | matematikuppgifterna har leven inte hunnit gora klart
alla uppgifterna. De begrepp som eleven har feltolkat &r, mycket mindre och mindre an.

E Elevens beréttelse Matematikuppgift

12 Eleven har anvant 2 av 8 Eleven har 16st alla fragorna utom 6a, 6b. Feltolkat
matematikbegrepp i en fraga 5c, nar eleven skulle rakna hur manga killar
trovardig beréattelse. Jag tolkar | som bdrjar arskurs 5 till hosten. Jag tolkar att
att eleven forstatt uppgiften, eleven forstatt matematikfragorna.
men glémmer att man kan
anvanda begreppen

Analys: Eleven har skrivit en langre berattelse med ett fatal av begreppen. Eleven har tyckt det
var roligt att skriva fritt. De begrepp som anvants har eleven anvént pa trovardigt satt. Ex. pa
flygflanet siter min lilla-syster. Madelene i mitten Jag siter pa vanster sida av Madelene....
Skillnaden jag ser mellan de olika uppgifterna ar att eleven i den fritt skrivna berattelsen anvands
sig av bara 2 begrepp. Dessa begrepp &r i mitten och mycket. | matematikuppgifterna har eleven
svarat pa alla uppgifter, men eleven har feltolkat pa begreppen mindre, mindre &n och manga.

E Elevens beréttelse Matematikuppgift

13 Eleven har anvant 5 av 8 Har I6st alla fragor men feltolkat 6a, 6b, 7a och 9.
matematikbegrepp i fristéende | Har gjort en felrdkning pa fraga 7a. Eleven har
korta meningar och har ett feltolkat fraga 9 det vill séga matningen av

sjalvstandigt innehall. De star | bokhdgen. Jag tolkar det som eleven har last av
inte i relation till varandra Jag | linjalen fel.

tolkar det som att eleven har
forstatt uppgiften och kan
anvanda begreppen.

Analys: Eleven har anvant begreppen i meningarna genom att forséka forklara orden, ex. Jag
kom pa forsta plats pa springningen. Det framgar tydligt i den fria texten att eleven forstar
begreppen och dess anvandning, samt I6sa matematiska problem.

Den skillnaden jag utlaser ar att i den fritt skrivna berattelsen har eleven anvént sig av fem
begrepp. De begrepp som eleven har anvént sig av i den fritt skrivna berattelsen &r mindre, forsta,
manga, langst och halften. | matematikuppgifterna har eleven feltolkat begreppen mycket, mindre
an, i mitten och tjock.
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Elevens berattelse

Matematikuppgift

14

Eleven har anvént 7 av 8
matematikbegrepp mer &n en
gang i en kort
sammanhangande beréttelse.
Begreppen ger meningarna ett
forstaeligt innehall. Jag tolkar
att eleven har forstatt uppgiften
och kan anvénda begreppen.

Eleven har l6st alla fragor, men feltolkat fraga 6a
och 6b. Jag tolkar det som om att eleven har l&st
fragan ratt men feltolkat tabellen. Jag tolkar det
som att eleven kan anvénda matematiska begrepp
fritt samt 16sa matematiska fragor.

Analys: Begreppen finns med i berattelsen men star inte i relation till varandra. Eleven kan ha
glomt att begreppen skulle anvandas i den fria texten. Ex. Dom var kommpisar. Dom var lika
hoga och lika manga ar. Om begreppet lang varit med hade eleven da anvant det i stallet for

hog?

Den skillnaden som jag kan utldsa i de olika uppgifterna, &r att leven har inte anvant sig av alla

begrepp i den fritt skrivna beréttelsen. Det begrepp som eleven inte anvande sig av var begreppet

langst. | matematikuppgifterna har eleven feltolkat begreppen mindre och mindre an.
E Elevens beréttelse Matematikuppgift
16 Alla matematiska begrepp har | Eleven har 16st alla fragorna, men feltolkat fraga

anvants. Eleven anvéander
begreppen i korta, fristdende
meningar. Eleven gor
jamforelser i texten. Jag tolkar
det som om att eleven har
forstatt uppgiften och kan
anvanda begreppen i fri text.

6a och 6b. Jag tolkar det som om att eleven har last
fragan ratt men feltolkat tabellen. Jag tolkar vidare
att eleven har forstatt de matematiska fragorna.

Analys: Eleven har forsokt jamfora begreppen i meningarna, och forsokt forklara. Ex. Jag sog
en trabit i miten. Jag uppfattar att elevens uppmarksamhet har varit fokuserad pa att fa ihop
meningarna och darmed missat anvanda begreppen.

Skillnaderna som jag kan utldsa i de olika uppgifterna, &r att eleven har anvant sig av alla begrepp
i den fritt skrivna berattelsen. I matematikuppgifterna har eleven feltolkat pa mindre och mindre

an.
E Elevens beréttelse Matematikuppgift
17 Alla de matematiska Eleven har 16st alla fragor men feltolkat 5a, 6a, 6b

begreppen har anvants i
fristaende meningar. Nagra
begrepp har anvénts i
jamforelser i texten. Jag tolkar
att eleven har forstatt och kan
anvanda begreppen.

och 7a. Fraga 5a; Eleven har likasa feltolkat i
utrakningen av hur manga flickor det &r i klassen,
just nu. Fraga 6a, 6b; Jag tolkar det som eleven har
last fragan ratt men feltolkat tabellen. Fraga 7a;
Eleven har feltolkat vid utrdkningen av svaret. Jag
tolkar det som om att eleven har forstatt och kan
anvanda de matematiska begreppen.

Analys: Alla begreppen har anvants i nagra fa meningar. Det kan vara sa att eleven haft svart
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att anvanda begreppen. Jamforelser har gjorts i ndgon mening. Ex. Jag sag halva apelsiner. Jag
och Sofia dellar vi hélften.

Skillnaden som jag kan utl&dsa mellan de olika uppgifterna, &r att i den fritt skrivna beréttelsen har
eleven anvant sig av alla begrepp. | matematikuppgifterna har eleverna feltolkat pa begreppen
manga, mycket och minst.

E Elevens berattelse Matematikuppgift
26 Eleven har anvént alla de Alla fragorna har besvarats men feltolkning har
matematiska begreppen i gjorts pa uppgifterna 1a och 9. I jamforelse med

fristdende osammanhangande | den forsta undersokningen anvéander eleven inte
meningar. Flera begrepp har begreppet halften pa begripligt satt, men i fraga 1a

anvants upprepande ganger. | | ar begreppet halften feltolkat, medan 1b och 1c ar
meningarna anvander eleven ratt. Jag uppfattar att eleven kan anvanda och
begreppen trovardigt och i forstar begreppet halv och hélften trots feltolkning.

relation till varandra. Jag har Jag tolkar det vidare som att eleven har forstatt de
tolkat det som om att eleven matematiska begreppen i uppgifterna.

har forstatt och kan anvanda
begreppen i uppgiften.

Analys: Eleven har forsokt forklara begreppen i sina meningar. Ex. i mitten sitter en meniska.
Xem i en ring eller cirkel. Mina kompisar ar héga om man jamfor med mig. Jag uppfattar att
eleven forsokt anvanda och forklara hur den tankt begreppen. Eleven har anvéant fel form av
begreppen, och darmed uppstar syftningsfel. Ex. oj vilken hdg kille det star dar.

Den skillnaden som jag kan utldsa mellan de olika uppgifterna ar att eleven har anvant sig av alla
begrepp i den fritt skrivna uppgiften. I matematikuppgifterna har eleven feltolkat pa begreppen
halften och tjock.
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5.2 Sammanfattning

I min tolkning av de olika berattelserna utléaser jag foljande: eleverna anvander ord och begrepp
pa det satt som situationen kraver, dock utan att na begreppens precisa betydelse. Enligt
Vygotskij pavisade Uznadze att barn foérhallandevis sent utvecklar dkta begreppsforstaelse och
annu i tolvarsaldern har de inte lart sig beharska abstraktionsprocessen och inte heller utvecklat
det komplexa tankande som kravs for begreppsforstaelsen. Av det jag kan utlasa i min
undersokning star sig Uznadzes slutsatser val an idag.

Jag konstaterar av datainsamlingen att alla undersokta elever, som &r i aldern 9-11 ar, visar en
forstaelse som ligger nara begreppens dkta innebord. Jag kan ocksa se att de utvalda orden
overtar begreppets funktioner och tjanar som medel for forstaelse i de texter eleverna har skrivit.

Berattelseundersokningen har en 1ag grad av standardisering. | elevernas svar finner jag manga
variationer av ord och begrepp. Eleverna har anvéant begreppen efter egen fantasi, och i en fri
berattelse eller sjalvstdndiga meningar och jag uppfattar att orden och begreppen anvénts
trovardigt med jamforelser och vissa forklaringar. N&stan alla elever har anvant samtliga begrepp,
de flesta dessutom i en fri beréttelse. Nagra fa elever har anvant orden och begreppen flera ganger
i texten. Att forsta orden och begreppen och méjligheten att anvanda dem pa ett adekvat satt,
varierar hos eleverna. Nagra fa elever har feltolkat begreppens innebérd och nyttjat de i for mig
tvetydiga fraser, ex. huset var tjockt eller det var manga hoga killar.

Frageformularunderskningen &r mer strukturerad och har en hogre grad av standardisering. Med
standardisering avses i vilken grad forutsattningarna, det vill sdga fragorna och situationen, &r
samma for alla medverkande. De flesta av de matematiska uppgifterna har fasta svarsalternativ,
vilket innebdr avsaknad av variation, en standard som dr likadan for alla. Enbart en
flervalsuppgift var 6ppen for variationer i svaret.

Skillnaden som jag ser hos eleverna, E 4, E 16, E 17 och E 26, &r att eleverna har anvént sig av
alla begrepp i sina fria beréattelser. Men eleverna har sen feltolkat nagra matematikuppgifter.
Eleverna har inte feltolkat samma uppgifter. Det man kan utldsa i matematikuppgifterna ar att
manga elever har feltolkat pa samma fragor och de fragorna ér 6a och 6 b.

De andra eleverna som jag har valt ut i mitt resultat har inte anvant sig av alla begrepp i den fria
skrivna berattelsen. E 12 har bara anvant sig av tva begrepp i den fria skrivna beréattelsen.

Nar jag tittade pa resultaten av de matematiska uppgifterna, kunde jag konstatera att nagra elever
haft svart att anvanda och tyda de valda begreppen. Majoriteten av eleverna har besvarat nastan
alla fragor. Tre av alla de 28 som lost uppgifterna har gjort detta korrekt. De flesta som besvarat
den svarare tabellfragan, nr 6, har feltolkat uppgiften. Den lattare tabellfrdgan, nr 7, har daremot
de flesta elever klarat av, helt eller delvis. Eleverna har endast anvant sig av nagon form av
huvudrékning for att besvara uppgifterna.
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6. Diskussion

Pa skolan dér jag har gjort min studie, har pedagogerna gett mig tid och hjalp med att genomfoéra
min studie vilket gav mig mdjlighet att undersoka mitt syfte. De har anpassat sin verksamhet och
gett plats for mina 6nskemal om tid for tillfallena. | syfte att na ett aktivt larande handlar
undervisning om mer an formedling.

Det handlar om att skapa forutsattningar for larande och se kunskap snarare som en process &n
som en produkt. Jag tycker att pedagogerna har varit positiva forebilder for bade mig och
eleverna. Nagot som kan ha paverkat resultatet i positiv riktning var att min undersokning blev ett
annorlunda lektionstillfalle for eleverna. For att larandet skall bli synligt for eleverna bor de fa
reflektera 6ver vad de lart sig. Under dessa lektioner fick eleverna tillfalle att visa vad de kunde
och de stallde upp och gjorde sitt béasta for min skull. Jag hade beréttat for eleverna att jag skulle
anvanda deras svar i min utbildning och detta gjorde eleverna mer engagerade &n under ordinéra
lektioner i tematiska arbeten eller i matematik.

Om jag aterkopplar till min forsta fragestéllning; Vilka centrala ord och begrepp finns bade i
elevernas laromedel i matematik och i de faktabocker som anvéands i deras tematiska arbete som
manniskokroppen?

De ord och begrepp som jag har funnit gemensamt i l&romedel och i de faktabdcker som anvéands
i tematiska arbetet om manniskokroppen &r; mindre, mindre &n, manga, fler, mycket, hog, hoga,
hogt, tjock, tjockt, halften, halv, halva, forst, forsta samt i mitten.

Jag har reflekterat Gver att det var ett annorlunda sétt att arbeta med matematiska begrepp, det vill
sdga att anvanda begreppen ur flera infallsvinklar. Marton och Booth (1999) ser larandet som att
barn erfar aspekter pa ett nytt satt...” och det jag gjorde verkar ha varit ett nytt satt att belysa ett
amne.

Sterner (2000) menar att barn ofta har en diffus uppfattning om ords betydelse. De kan darfor ha
svart att uttrycka likheter och skillnader i objektets egenskaper. I likhet med Vygotskij med flera
(2001) sa patalar dessa att barn i aldrarna 9-11 ar inte klarar av att a&nnu skapa akta begrepp.

Att uttrycka sig &r en viktig del av begreppsutvecklingen, menade Vygotskij (2001).
Begreppsinnehall och begreppsuttryck hénger ndra samman och véxlar fran manniska till
manniska. | flera av elevernas resultat kan jag se att manga begrepp anvants ndra begreppens
sanna betydelse. Likheter och olikheter inom och mellan elevernas beréttelser visar pa personliga
skillnader i deras tdnkande. Genom att tolka berattelserna kan jag jamfora och lara av elevernas
forstaelse av matematiska begrepp. Pedagoger bor ta tillvara pa vardagliga situationer och
spontana héndelser for att bredda elevernas inlarningsmdgjligheter. Det kanns viktigt att medvetet
arbeta med elevernas forstaelse av matematiska begrepp, for att de ska kunna lésa uppgifter och
problem och pa sa vis trana begreppsbildning.

For att elever ska utveckla sina kompetenser maste pedagoger ge eleverna manga tillfallen att

mota samma problem ur olika vinklar. Vygotskij (2001) menade att spraket far sin betydelse
utifran den aktuella situationen och ordens konkreta betydelse.
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Det Overensstdimmer dven med S&ljos tankar, som Unenge med flera (1994) hénvisar till, om att
man tillagnar sig forestaliningar och fardigheter som en konsekvens av att man stalls infor
situationer som kréver anpassning och férandring hos individen eller gruppen.

Mojligheten att aterkomma till matematiska begrepp och se pa det fran olika perspektiv och
bearbeta begreppen med olika metoder ar vardefullt. Eleverna ges tillfalle att se hur begreppen
kan anvandas i olika sammanhang och far pa sa satt de en djupare forstaelse for
matematikbegrepp.

Doverborg (1993) pastar, att om yngre barn skall utveckla en forstaelse for matematik, maste
pedagoger ge dem majligheter att mota manga tillfallen, dar samma problem belyses fran olika
hall. Pa sa vis kan barnen skapa sig en grund for att klara den matematik som de senare moter i
skolan, och vilket man tar for givet och utgar fran, att alla barn har tillagnat sig fore skolstarten.

Vygotskij havdade, enligt Haines, att en viktig funktion i begreppsutvecklingen &r att barn talar
med sig sjalva for att sa smaningom Overga till det inre, tysta talet. Talet &r inte bara ett
kommunikationsmedel utan ocksa ett hjalpmedel i sjalva begreppsutvecklingen (Hgines, 2004).
Vid bada undersokningstillfallena iakttog jag att eleverna talade med varandra. Det kan ses som
ett storande moment eftersom dessa uppgifter skulle l6sas individuellt, samtidigt som det i andra
sammanhang ar utvecklande for eleverna da de anvander talet som ett hjalpmedel for att tolka och
I6sa uppgifterna.

Har vill jag gora en aterkoppling till mitt syfte. | mitt arbete tillsammans med eleverna
uppmérksammade jag att vissa centrala ord och begrepp som anvénds i det tematiska arbetet
ocksa ar av central betydelse i matematikens sprak. Efter att ha gjort dessa erfarenheter ar mitt
syfte att undersdka hur eleverna anvander ett urval av sadana centrala ord och begrepp i egen
skriftlig framstallning. Jag ville ocksa undersoka om eleverna kan tolka dessa ord och begrepp da
de ingdr i matematiska uppgifter.

Jag anser att jag har lyckats bra utifran forutsattningarna. Paverkande faktorer var bland annat
min brist pa tidigare erfarenhet av kvalitativ forskning. Efter undersokningstillfallet gjordes en
reflektion 6ver vad som kunde ha gjorts béttre, kort sammanfattning:

e Fraga 1. Jag hade glémt att numrera frdga 1a. Det skapade forvirring hos nagra elever som
uppmarksammade oss om det. Jag avbrot hela klassen for att forklara mitt misstag.

e Fraga 4c. Uppgiften &r diffus och darmed svar att besvara. Eleverna var inte medvetna om sin
nuvarande langd eftersom det var lange sedan de mattes. Manga elever kande att de ville ge
"ratt” svar istéllet for att ge ett ungefarligt svar.

e Fraga 4d. Felplacering av ett kommatecken som skulle ha varit efter ordet tre istallet for ordet
du. Alternativt kunde jag ha satt en punkt efter tre.

e Fraga 5. Det blev rorelse i klassrummet nar eleverna skulle rékna; vilka som var har, hur
manga flickor respektive pojkar som var i klassrummet. De strackte pa sig, stallde sig upp for
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att rakna enligt fragan. Jag har inte varit tillrackligt tydliga i mina fragestallningar.
Eller var det sd att mina fragestallningar var sa Oppna, att de gav upphov till fortsatt
tankeverksamhet? Exempelvis begreppet “just nu” kommenterades av en elev “tdnk om
nagon ar pa toaletten nu, skall man rakna med honom eller henne da?”

Det finns en elev i skolar 3 som féljer skolar 4-eleverna i de flesta &mnen och fortsatter att folja
dem till hosten i skolar 5. Eleverna visste inte om de skulle rakna med eller rakna bort den
eleven. Nar fragan stélldes saknade jag fakta om detta.

e Fraga 6. Det har ar min svaraste fraga, den ar gjord sa. Jag hade sett liknade uppgifter i
laromedel i matematik for arskurs 4, darfor valde jag att formulera mig som jag gjorde.
Dessutom skulle jag ha satt den tabellfrdgan senare, efter den enklare tabellfragan.
Fordelen hade varit att eleverna tolkat den enklare tabellfragan forst och darmed lattare
kommit in i den svarare fragan.

e Fraga 9. Jag berattade inledningsvis vart eleverna skulle ga for att l16sa fragan. Nar det
blev dags att I6sa frdgan hade eleverna glomt instruktionen. Min forberedelse for
uppgiften var inte helt genomténkt av mig. Troligtvis var eleverna for ivriga och
uppspelta for att ta till sig sa mycket instruktioner inledningsvis.

Jag gor annu en gang en aterkoppling till mina fragestallningar; hur anvander eleverna
dess ord och begrepp nar de utgar ifran egen fantasi skriver en beréattelse?

Jag tolkar det i nagra av elevernas berattelser, exempelvis en hog man istéllet for en lang man,
mycket folk istallet for manga méanniskor. Sterner (2000) tanker vidare att barn behéver utveckla
sitt abstrakta tdnkande som innebér att kunna gora 6verforingar mellan olika uttrycksformer som
till exempel det tankande spraket och det skrivna spraket. Spraket formedlar budskap, utvecklar
var tankeférmaga och hjalper oss att l6sa problem. Om uttryck som halften, manga, fler an, med
mera ska bli elevernas egna, racker det inte med att de laser dem i en bok eller hor pedagoger
sdga dem utan eleverna maste sjalva anvanda dem i meningsfulla och funktionella sammanhang.

Nar jag granskar mitt resultat av beréattelserna och de matematiska fragorna, kunde jag se att det
var svart for nagra elever att anvanda och tyda de valda orden/begreppen. Drygt hélften av
eleverna anvande orden/begreppen i berattelsen, efter den idé de fick nar de skulle skriva fritt.
Ovriga elever formade berattelsen efter de begrepp jag valt. Om jag hade ltit eleverna anvinda
vilka ord/begrepp som helst sa hade jag troligtvis fatt ett annat resultat.

Att lata eleverna skriva kan medfora saval positiva som negativa effekter. Det negativa kan vara
att eleverna blir begransade och inte kan uttrycka allt de vill ha sagt via skrivandet. Det positiva
ar att det som bara ser ut som en osammanhangande beréattelse i vara 6gon, kan vara en rikt
detaljerad berattelse. Skillnaden som jag kan utldsa i de olika undersokningarna, &r att nagra
elever har anvant sig av alla begrepp i den fria skrivna berdttelsen. Nar eleven sen tolkar
matematikuppgifterna, har eleven feltolkat pa begreppen som den kunnat anvanda i den fria
skrivna beréattelsen. Genom att anvanda mig av ett begrénsat antal ord/begrepp kom elevernas
fulla potential inte till sin ratt eftersom det minskade deras mojlighet att skriva en berattelse helt
fritt. For de elever som har svart med skriftspraket utgjorde ofriheten ytterligare en begransning.
Med dessa elever skulle jag kunna ha haft samtal kring begreppen. Svarigheten syns aven i
sammanstallningen av de matematiska fragorna: De elever som har besvar med lasningen fick
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problem nar de sjalva skulle lasa och tyda mina matematiska fragor.

For att de eleverna skulle ha fatt likvardiga forutsattningar sa kunde de ha erbjudits en annan
form av instruktioner, till exempel kunde nagon av oss, dvriga pedagoger eller jag, ha last upp
uppgifterna for dem.

Enligt kursplanens stravansmal fro svenska skall undervisningen utveckla elevens formaga att
lasa, forstd, tolka och uppleva texter. Eleven skall utveckla sin fantasi och lusten att skapa med
halp av spraket. Genom att eleverna fick skriva fria berattelser med hjalp av begreppen, sa
framjar jag till utveckling for att anvanda sin egen fantasi.

Resultatet som helhet visar att eleverna anvander begreppen i olika sammanhang, pa ett fér dem
ett adekvat och meningsfullt satt. P4 sa vis kan jag se att eleverna har viss fortrogenhet med de
flesta matematiska begreppen.

Genom min studie, att ta reda pa om eleverna kan anvianda matematiska begrepp i en egen
skriftlig berattelse och om eleverna kan tolka dessa begrepp som da de ingar i olika matematiska
uppgifter, har jag utvecklat min egen syn pa problemlésningens plats i matematiken.
Problemldsning har en central plats i matematiken. Manga problem kan l6sas i direkt anslutning
till konkreta situationer utan att man behéver anvanda sig av matematikens uttrycksformer.

Jag ser flera exempel pa detta i frageformularsundersokningen dar manga matematiska fragor
besvarades av alla elever utan att de gjort en matematisk utrdkning pa pappret. Istéllet har
eleverna har tillampat nagon form av huvudrakning for att besvara uppgifterna.

Hgines (2004) menar att praktiskt arbete utvecklar ett vaxelspel, da det ar elevens tankar i
samspel kring begreppen som formas och inte &mnet. Det viktiga, anser jag, &r att man later
eleverna beratta om sin text och att man lyssnar pa vad de sager. Da begransar vi inte elevens
forstaelse och vi far en mer nyanserad bild av hennes/hans tankar. Arbetet med problemldsning
kan ses som en meningsfull del av las/skriv/begreppsinlarningen. Vid lite klurigare uppgifter
tranas elevers forstaelse.

Jag upplevde att skrivandet var en begransning for en del av eleverna, eftersom alla elever inte
behérskar det skrivna spraket. Eleverna behover analysera och reflektera 6ver matematikbegrepp
for att erdvra forstaelsen.

Enligt Piaget (1993) ar spraket ett teckensystem som har utvecklats i ett socialt sammanhang.
Spraket ar beroende av den kognitiva utvecklingen. Utvecklingen &r i sin tur avhangig av
individens mognad. | resultatet speglas elevens mognadsutveckling.

Mina matematiska fragor ar jamforbara med de problemlsningar som finns i laromedel for
skoldamnet matematik och den aldersgruppen. Eleverna tyder och loser de uppgifter de har fatt.
Elevernas utveckling verkar stdmma &verens med de laromedel som &r format efter
aldersgruppen 9-11 ar.

Manniskan ska forstas ur perspektivet att man satter henne i sin kulturella vérld och historia och
inte som en isolerad individ, enligt Vygotskij (2001). Nar jag har granskat resultaten har jag tagit
hansyn till elevens mognadsutveckling, sprakliga forutsattningar och sociala funktion i klassen.
Ords betydelse ar bade sprak och tankande pa samma gang. | berattelserna observerar jag en stor
variationsrikedom som kommer sig av de personliga skillnaderna i att uttrycka sig i skriftlig
form. Skillnaderna beror bland annat pa de enskilda individernas intressen och forutsattningar.
Undersdkningar, observationer och diagnoser som ger eleven chans att fritt tyda begrepp for att
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besvara uppgifter, &r viktiga och behdvs under hela grundskoleperioden.

For att framgangsrikt kunna utéva matematik kravs en balans mellan kreativa, problemlésande
aktiviteter och kunskaper om matematikens begrepp, metoder och uttrycksformer (Skolverket,
2002). For att kommunicera kring matematik maste eleverna ha tankandet och férmagan i det
praktiska, vardagliga bruket av matematik, bade skriftligt och muntligt. Jag kan konstatera att de
flesta elever l6ser de matematiska problem som ar avsedda for den aldersgrupp jag har undersokt.

Min sista fragestallning &r; Kan eleverna tolka ord och begrepp nar de ingar i texten till
matematikuppgift?

Nar jag granskar elevernas matematikuppgifter sa kan jag ut lasa att de flesta eleverna har svarat
pa alla matematikuppgifter. Det man méarker markant 6ver elevernas matematikuppgifter ar att
alla eleverna har feltolkat pa fragorna 6a och 6b. Det var en av de svara fragorna som jag hade
anvant mig av. Det som man mer marker &r att E 4, E 16, E 17 och E 26, de eleverna har anvént
sig av alla begrepp i sina fria berattelser. Men eleverna har sen feltolkat nagra av
matematikuppgifter. Eleverna har inte feltolkat samma uppgifter.

Nedanfor har jag valt ut 3 stycken elever ifran min matris for att diskutera de lite mer.

E7; Eleven har lost alla frdgorna men jag tolkar i fraga 6a, 6b att E 7 har feltolkat tabellen men
last fragan ratt. Eleven har gjort en felrakning pa fraga 7a. Skillnaden som jag kan utlasa i den
fritt skrivna beréttelsen, &r att eleven har inte anvant sig av alla begrepp. De begrepp som eleven
har anvant sig av i den fritt skrivna berattelsen ar, i mitten, tjock, manga, mycket, halv och hagre.
| matematikuppgifterna har eleven feltolkat pa begreppen mindre och mindre &n

Det jag kan utlasa sa har eleven inte anvant sig av begreppen mindre och mindre an i den fria
skrivna beréattelsen. Nar jag granskat matematikuppgifterna har eleven sen feltolkat pa just dessa
begrepp. Jag tolkar det som att eleven inte ha en nagon forstaelse for detta begrepp.

E11; Eleven har l6st fragorna 2-6, eleven hade behovt mer tid for fragorna 7-9.

Fraga 4c, Eleven har svarat; 1och en halv meter, hur lang E 11 ar. Svaret pa fraga 4d borde vara
att eleven sjalv ar langst av de tre, i stallet for Lisa. Uppgift 6a, 6b; Jag tolkar det som om att
eleven har last fragan och feltolkat tabellen. Avbrot pa grund av brandlarmet. Den skillnaden jag
utl&ser &r att i den fritt skrivna beréttelsen har eleven anvént sig av fem begrepp. De begrepp som
eleven har anvant sig av i den fritt skrivna berattelsen ar mindre, forsta, manga, langst och
halften. I matematikuppgifterna har eleven feltolkat begreppen mycket, mindre &n, i mitten och
tjock. Eleven har inte I6st alla matematikuppgifter, eleven behdvde ha mer tid pa sig for att 16sa
de. Eleven har anvénts sig av manga flera ganger nar den skrev den fria berattelsen. |
matematikuppgifterna har eleven svarat pa de fragor som manga ar med i.

E13; Eleven har I6st alla fragor men feltolkat 6a, 6b, 7a och 9. Har aven gjort en felrakning pa
fraga 7a. Eleven har feltolkat fraga 9 det vill séga matningen av bokhdgen. Den skillnaden jag
utléser &r att i den fritt skrivna beréttelsen har eleven anvént sig av fem begrepp. De begrepp som
eleven har anvant sig av i den fritt skrivna beréattelsen ar mindre, forsta, manga, langst och
halften. I matematikuppgifterna har eleven feltolkat begreppen mycket, mindre &n, i mitten och
tjock. Eleven har inte anvant sig av alla begrepp nér den skrev sin fria berattelse. Jag tolkar det
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som om eleven inte har full forstaelse for begreppens innebord. Begreppen mycket, i mitten och
tjock &r de begrepp som eleven inte har anvant sig av sig i den fria beréttelsen eller klarat av att
tolka i matematikuppgifterna. Jag tolkar det som att eleven inte har tagit till sig dessa begrepp.

Om jag ska sammanfatta dessa tre elever och svara pa min fraga sa kan eleverna inte tolka
begreppen nar de ingdr i matematikuppgifterna. Vad det beror pa kan vara manga olika aspekter,
nagra aspekter kan vara; att eleverna har svart att lasa uppgifterna, eleverna kanske behévde mer
tid pa sig eller eleverna kan inte tolka begreppen. Jag gor en aterkoppling till Vygotskij och hans
teori angaende elever/barn forstaelse for begrepps forstaelse; att barn forhallandevis sent
utvecklar é&kta begreppsforstaelse och annu i tolvarsaldern har de inte lart sig beharska
abstraktionsprocessen och inte heller utvecklat det komplexa tédnkande som krévs for
begreppsforstaelsen. Av det jag kan utlasa i min undersokning star sig Uznadzes slutsatser val an
idag. Hgines menar att matematiska ord och matematiska begrepp anvéands i ett informellt samt
ett formellt sétt i undervisningen. Elever har ofta en oklar forestélining om begrepps betydelse.
De kan ha svart att till exempel uttrycka likheter och skillnader i fraga om begreppens
egenskaper. Att utveckla uppfattningen om ordens inneboérd ar viktigt.

Enligt kursplanens stravansmal for matematik skall undervisningen utveckla elevens formaga att
forsta, att anvanda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera samt skriftligt forklara sitt
tankande kring matematikbegrepp. Jag tycker att jag saval har gett eleven mojligheten att visa
vad hon/han har forstatt, som forsett oss pedagoger med verktyg som bidrar till maluppfyllelse. |
mitt arbete tillsammans med eleverna uppmarksammade jag att vissa centrala ord och begrepp
som anvands i det tematiska arbetet ocksa ar av central betydelse i matematikens sprak. Efter att
ha gjort dessa erfarenheter ar mitt syfte att undersoka hur eleverna anvander ett urval av sadana
centrala ord och begrepp i egen skriftlig framstallning. Jag vill ocksa undersoka om eleverna kan
tolka dessa ord och begrepp da de ingar i matematiska uppgifter. For att fa svar pa mina
fragestéllningar blev det i huvudsak en kvalitativ undersékningsmetod. Matematiska ord och
matematiska begrepp anvands i ett informellt samt ett formellt sétt i undervisningen. Elever har
ofta en oklar forestalining om begrepps betydelse. De kan ha svart att till exempel uttrycka
likheter och skillnader i fraga om begreppens egenskaper. Att utveckla uppfattningen om ordens
innebord &r viktigt.

Om jag valt att soka efter begrepp i tematiska arbeten och matematik med en kvantitativ
undersékningsmetod, hade jag enbart raknat mangden av begrepp som aterkom i laromedel och
litteratur. Och da hade jag varken kommit at forstaelsen hos den enskilda eleven eller erfarit de
svarigheter elever kan ha med att forsta begreppens komplexa innebord.

Jag hade burit pa forutfattade forestallningar om elevers kunskaper angaende begreppsvarlden.
Mojligheten att aterkomma till matematiska begrepp och se pa det fran olika perspektiv och
bearbeta begreppen med olika metoder ar vardefullt. Min studie &r ett satt att ta fram kunskap om
eleverna, hur de reflekterar kring olika fenomen, sasom matematiska begrepp. Eleverna ges
mojligheten att se hur begreppen kan anvéandas i olika sammanhang och pa sa satt far de en
djupare forstaelse for matematikbegrepp. Elevers feltydningar/tolkningar har fatt mig att fundera
och se med nya 6gon. Att tilligna sig matematik innebdr inte att lara regler utantill utan om att
eleven ska fa mojlighet att upptacka och forsta samband och monster.

Den erfarenhet jag skaffat under VFU-perioderna séger mig att det i skolans varld &r brukligt att
pedagoger pa olika satt gar tillbaka och reflekterar dver elevers kunskaper, for att fanga upp
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elevers forstaelse och fortrogenhet i ett damne eller ett speciellt omrade. Att arbeta med
matematiska begrepp ur flera infallsvinklar sdsom jag gjort i undersokningarna, var for mig ett
nytt och kompletterande satt att skaffa aterblick. Anvandningen av metodtriangulering fick mig
att reflektera dver vardet av fortlopande aterblickar pa elevers kunskapsbildning som en viktig
faktor for att kunna fullgora den enskilda elevens kunskapsmal. Genom min undersokning har jag
saledes provat pa ytterligare en viktig del av didaktiken.
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6.1 Didaktiska implikationer

Mojligheten att se pa undersokningen i olika perspektiv ar intressant. Det ger mig tillfalle att se
hur begreppen kan anvandas i variation och pa sa satt far en djupare forstaelse till undervisning
av matematiska begrepp.

Av resultatet att doma ar den litteratur som ar formad efter elevernas aldersgrupp och som har
anvants i min studie, i niva med elevernas utveckling. Eleverna tyder och l6ser de uppgifter de
har fatt. Genom att tanka éver vad som skett i en viss situation och reflektera éver mina beslut
kan pedagoger fa nya insikter och ha béttre beredskap vid planering och genomférandet av den
kommande undervisningen eller forskning. Det &r inte bara jag som ska veta hur eleverna
genomforde vara undersokningar.

For att utveckla formagan att generalisera behover elever fa diskutera och reflektera. Eleverna
sjalva skall inse vilken kunskap och forstaelse de har férmedlat. Om elever jamfor och diskuterar
losningar finns risken att en del upplever att deras losningar ar felaktiga och att de har
misslyckats. Darfor kan det vara bra att diskutera, dar pedagoger har exempel pa vanliga
missuppfattningar. En uppgift kan vara problem for ndgon men rutinuppgift for en annan. Pa sa
satt kan elever reflektera dver de begrepp som misstyds utan att de k&nner sig missmodiga eller
utpekade. Darefter kan man ga vidare och tillféra andra matematiska begrepp i sprakforstaelsen.
Jag anser att matematiska begrepp bor anvandas mer aktivt och integrerat i tematiska arbeten och
i &mnet matematik for att skapa mojligheter for en helhetssyn av elevernas utveckling.

Jag funderar vidare éver var gransen gar mellan att utmana elever, utifran andra fragestéllningar
som exempelvis nastkommande arskurs skulle erbjuda, sa att eleverna fortsatter uppleva att
matematik ar meningsfull och spédnnande.

Om andra vill anvanda sig utav denna metod, utan att ha tillgang till en egen klass, kan det vara
pa plats att samtala med 6vriga pedagoger. For att ta reda pa vilka matematiska begrepp som
tidigare har bearbetats i matematik, i den tankta klassen.

6.2 Slutsats

Min analytiska undersdkning kan underlatta for pedagoger att inféra och medvetet anvanda
matematiska begrepp i andra skolamnen &n matematik och pa sa satt bredda anvandningen av
begrepp. Darmed forbattras helhetssynen pa elevers utvecklingsprocess. Forhoppningsvis kan
pedagoger darmed stimuleras till anvédndning av omvéxlande inlarningssituationer och uppmuntra
till att arbeta gransoverskridande mellan &mnesblocken samt i olika tematiska arbeten utnyttja
elevernas naturliga drivkraft att kommunicera.

Insikterna om elevernas mognad i begreppsbildningsprocessen gor att pedagoger inte tar for givet
att eleverna till fullo forstar det som Vygotskij med flera kallar begreppens akta innebord bara for
att de beharskar brukandet av orden, det vill séga anvander sa kallade pseudobegrepp, vilket
innebar att de generaliserar pa ett satt som till det yttre paminner om vuxnas intellektuella bruk av
begrepp. Eleverna behdver standigt tréning i begreppsbildning. Socialisation och kommunikation
ar grundl&ggande forutséttningar for elevers begreppsutvecklingsprocess.
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Jag anser att genom att aktivt anvdnda mangsidig inlarning stimuleras elevens innebord,
forutsattningar att fa en utokad begreppsvarld. Elevers begreppsforstaelse utvecklas bast i
vardagliga, meningsfulla sammanhang och ur det perspektivet & dmnet matematik som sadant
alltfor abstrakt och begransat. Enligt skolans styrdokument &r vad eleven skall lara sig éverordnat
hur hon/han lar sig och darfor maste pedagoger ge eleverna bésta tankbara forutsattningar for
inldrning.

Det finns det inga enkla, fardiga modeller for traning av begreppsbildning. Min studie gor inte
heller ansprak pa att utgora en fullstandig modell men den belyser hur en metodtriangulering kan
erbjuda den enskilda eleven stdd i hennes/hans begreppsutveckling. Mojligheterna till inlérning
bor omfatta mesta tankbara variationsrikedom. Alla elever bor fa bekréftelser pa vad de redan kan
och bli medvetna om sitt eget larande. Pa sa satt kan pedagoger ta tillvara varje elevs utgangslage
och fortsatta kunskapsbildning. En forutsdttning for eleven att fullfolja sitt intresse for
matematiska begrepp och upptécka anvandbarheten, &r att hon/han fortlépande har tilltro till den
egna formagan att forsta och lara. Eftersom sprak och larande utvecklar varandra i en oavbruten
vaxelverkan & matematiska begrepp perfekta att integrera i olika tematiska arbeten och saledes
lata andra amnen stodja matematiken.

Elever behover kommunicera, det vill sdga diskutera och reflektera ihop med andra. Det finns
alltsa i dialogen en stark utvecklingspotential for saval sprakbrukandet och begreppsbildningen
som det abstrakta tankandet. Férmagan att dra slutsatser och generalisera starks och darmed
kompletteras inlarningsprocessen med en hogre form av tdnkande, tdnkande i begrepp.

Pedagogens roll som handledare i elevens begreppsutveckling & mycket viktig. Dartill &r det
betydelsefullt att vara insatt i vilket kunskapsomrade som i ett kortare och ett langre perspektiv,
efterstrdvas for eleven, liksom att strukturera elevens erfarenheter och uppmuntra tankar och
fragestallningar. Vidare géller det for pedagoger att synliggora, problematisera och fa eleven att
reflektera och I6sa problem dar matematiska begrepp lyfts fram. Genom denna nya medvetenhet
Okar pedagogers handlingsberedskap vid planering och underlattas genomférandet av kommande
undervisningen.

Jag hade svart att forestalla mig hur omfattande mitt arbete skulle kunna bli vad d&mnesvalet
betraffade. Efterhand forstod jag att antalet infallsvinklar &r otaliga och tuffa avgrénsningar blev
nodvandiga. Tyvarr fick jag darfor avsta ifran fordjupning i sjalva begreppsbildningsprocessen
som annars ocksa hade varit intressant att forska kring.

6.3 Slutord

Néar jag paborjade denna studie insdg jag inte hur lite man egentligen arbetar med
begreppsuppfattning tillsammans med eleverna, eller later eleverna arbeta tillsammans med
varandra, elev - elev. Pedagoger tar alltfor ofta forgivet att eleverna har med sig den kunskapen.
Varfor forhaller det sig sa? Detta ser jag som en stor brist och likasa att det inte star inte i
samklang till de rddande intentionerna i saval laroplaner och kursplaner.

Om jag vidare skall koppla tillbaka till Vygotskij sa belyser denne att eleverna bor trana pa att
anvanda sig av olika begrepp vid olika inlarningstillfallen for att begreppen skall bli befésta hos
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eleven. Efter att ha studerat detta &mne pa ett djupare plan, har jag kommit fram till att det finns
manga faktorer som gynnar eleverna genom att pedagogen bor gora en fordjupning i
begreppsforstaelse. Kan det vara sa att denna kunskap inte finns forankrad hos pedagoger, att de
inte har fordjupningen inom amnet. Efter denna studie har jag fatt en inblick hur viktigt det ar
med begreppsforstaelse inom skolans varld.

6.4 Fortsatt forskning

Utifran min egen studie skulle det vara intressant att komplettera den med att utga fran begreppen
istallet for eleven, det vill sdga i vilka variationer anvénds begreppen av eleverna.

Under tiden jag har arbetat med mitt examensarbete har jag kommit pa ytterligare forslag till
fortsatt forskning.

e hur forstar elever i olika aldrar matematiska begrepp?

e hur arbetar pedagoger med begreppsbildning i olika skolar inom grundskolan?
o Dbemoter l&rare elever likvardigt, oavsett kon i undervisning av matematik?
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Bilaga 1: Litteraturlista temaarbete
Litteraturlista
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638-2692-4

o1



Bilaga 2: Planering, Skriva berattelse

Planering
Anonym undersokning av matematiska begrepp i skolar 3-4, 28 elever.

Material; Linjerat papper, penna, radergummi.

Genomférande:
Skriv flicka/pojke hogst upp i vénstra hornet.
Skriv ocksé& hur ménga Ar du ar och dven hur manga méanader du &r nu, pa raden under.

Jag berattar om uppgiften. Jag har inventerat och funnit vissa matematiska begrepp ur bade
faktalitteratur och laromedel.

Mitt syfte ar att undersoka hur eleverna anvander ett urval av dessa centrala begrepp nér de
utifran egen fantasi skriver en beréttelse.

Fragestallning ar; Hur anvander eleverna dessa ord och begrepp nar de utifran egen fantasi
skriver en beréttelse?

Eleverna ska anvéanda efter egen formaga och fantasi, i en skriftlig berattelse anvanda féljande
matematiska begrepp;

Jamfoérelseord; som beskriver Hur?

STORLEK -mindre, mindre &n,

e ANTAL - manga, fler,

e KVANTITET - mycket,

HOJD - hog, hoga, hogt,

TJOCKLEK .- tjock, tjockt,

Ord som ofta anvands i kombination med jamférelseord
e Halften, halv, halva

Lagesord; som beskriver Var?
e Forst, forsta
e | mitten

Tid; max 60 minuter
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Bilaga 3: Informationsbrev till foraldrar

Hej!
Jag heter Malin och jag studerar till larare vid Goteborgs Universitet. Jag gar sista terminen och

haller pa med examensarbetet. Jag har gjort min praktik pa era barns skola och jag dnskar att fa
genomfora nagra uppgifter i klassen.

Mitt syfte med examensarbetet ar att ta reda pa om eleverna kan anvanda matematiska begrepp i
egen skriftlig berattelse och om eleverna kan tolka dessa begrepp som ingar i olika
matematikuppgifter.

Berattelserna och matematikfragorna besvaras anonymt.
Uppgifterna kommer inte att kunna kopplas till ett sérskilt barn eller till skolan.

Jag hoppas att det gar bra att om jag far lanar era barn till mitt arbete.
Om ni har nagra fragor och funderingar sa hor garna av er till mig sa beréattar jag mer.

Vanliga hélsningar

Malin Mattiasson
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Bilaga 4: Formular matematikfragor

1) Hur mycket ar halften av

36 b) 68 c) 12

2) Farglagg halften av figuren.

3) Ahmed har 59 kulor och Nanna har 67 kulor.

a) Vem har flest kulor?

Svar:

b) Hur manga fler kulor har den som har flest?

Svar:
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4) Lisa och Albin har varit ute och gjort snogubbar som &r lika langa som dem
sjalva. Lisas sndgubbe ar 140 cm och Albins sndgubbe &ar 120 cm.

a) Vilken snégubbe ar langst?

Svar:

b) Hur mycket hégre ar den langsta snégubben?

Svar:

c) Hur lang ar du sjalv, pa ett ungefar?

Svar:
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d) Vem ar langst av er tre?

Svar:

5a) Hur manga flickor i 3-4:an ar har just nu?

Svar:

b) Hur manga elever ar ni har idag?

Svar:

c) Hur manga av pojkarnai klassen ska bérjan femman till hosten?

Svar:

6) Du och din familj sitter hemma och har precis tittat pa Eurovision Song Contest
2006. Efterat pratar ni om vad ni ska g6ra i helgen. Ni bestammer er for att aka ut
till BB. Ni vill komma ivag sa tidigt som majligt pa I6rdag morgon. Ni tar bussen
fran XX och byter till farjan i AA som tar er till BB.

a) Hur mycket ar klockan nar forsta bussen gar fran XX till AA pa lérdag morgon?

Las i tabellen. Svar:

Det ar en harlig vardag och ni har med er picknick. Ni stannar hela dagen och tar
sista baten hem fran BB.

b) Nar ar ni tillbaka i XX?

Svar:
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Har kommer en tabell 6éver olika sorters djur och deras vikt!

Lattviktare

Djur

Vampyrfladdermus

Hamster

Kolibri

Goliatbagge

Fagelspindel

6a) Hur mycket mindre vager kolibrin an spindeln? Svara med ratt enhet.

Svar:

b) Vilka djur vager mindre &n hamstern?
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Svar:

7a) Skriv talen 896, 345, 567, 251, 409, 904, 129, i storleksordning nedanfér. Borja
med det minsta talet till vanster.

b) Ringa in det tal som star i mitten.

c) Vilket tal star forst? Svar:

9) Hur tjock ar hogen med bocker som ligger pa frokens skrivbord? Anvéand
linjalen som ligger bredvid och svarai cm.

Svar:
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Bilaga 5: Planering, matematikfragor

Planering
Anonym undersokning av matematikbegrepp i skolar 3-4, 28 elever.

Material; Hafte med matematikfragor, penna, radergummi, linjal, en hog med bocker.

Genomférande:
Ringa in flicka eller pojke hdgst upp i vanstra hornet.
Skriv ocksé& hur ménga Ar du ar och dven hur manga ménader du &r nu, p& raderna under.

Jag berattar om uppgiften. Jag har sammanstallt ett antal nya matematikfragor med utgangspunkt
av de laromedel i matematik eleverna anvéander i skolan och resultatet av inventeringen av
matematikbegrepp.

Mitt syfte ar att jag vill undersoka om eleverna kan tolka de utvalda ord och begrepp da de ingar i
matematikuppgifter.

Fragestéllningen &r; Kan eleverna tolka dessa ord och begrepp nér de ingar i texten till en
matematikuppgift?

Eleverna ska tolka och anvanda féljande matematikbegrepp;

Jamforelseord; som beskriver Hur?
e STORLEK -mindre, mindre &n,

ANTAL - manga, flest,

KVANTITET - mycket,

HOJD - hogre

TJOCKLEK - tjock
e AVSTAND- langst

Ord som ofta anvénds i kombination med jamforelseord
e Halften, hélften av

Lagesord; som beskriver Var?
e FOrst
e | mitten

Tid; max 60 minuter
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