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Sammanfattning
Syftet med denna undersokning &r att ta reda pd hur larare uppmuntrar sina elever till att kommunicera
matematik i helklass. Denna undersokning lagger fokus pd om, hur och i vilken omfattning ett kommunikativt
arbetssatt finns i klassrummet mellan elever, och hur ldraren uppmuntrar detta satt att undervisa.
Undersokningen har bestatt av tio kvalitativa intervjuer och tio kvantitativa observationer under
matematiklektioner.

Det problem som vi sett under var utbildning ar att manga barn upplever matematik som ett svart och trakigt
amne. Oftast ar matematiklektionerna laroboksstyrda och innehaller valdigt lite verbal kommunikation mellan
elever.

Detta gor skolamnet matematik intressant att forska om och som blivande larare vill vi fa en djupare forstaelse
for hur verksamma larare uppmuntrar till verbal kommunikation under matematiklektioner med sina elever.
Kommunikation sker dagligen mellan larare och elever och dven mellan eleverna sjalva. Men i var studie har vi
intresserat oss for hur lararna anvander sig av kommunikation mellan sig och eleverna och i vilken dimension
eleverna tillats samtala om matematiken med varandra i en helklassdiskussion. Vi vill darfér undersoka vilket
eller vilka arbetssatt lararna anvander sig av for att uppmuntra helklassdiskussioner i skolans tidigare ar.

Resultatet av studien visar att samtliga larare hade goda intentioner géllande kommunikativ matematik i
klassrummet och hur viktigt det & med helklassdiskussioner. Samtliga larare talade om att de forsokte att
kommunicera matematik till eleverna pa ett spannande och lustfyllt satt och att eleverna uppmuntras till att
kommunicera med varandra. Det resultat vi kom fram till visar dock nagot helt annat. Helklassdiskussionerna
forekom inte alls eller i en valdigt liten utstrdckning. Den kommunikation som bedrevs i helklass bestod i
huvudsak mellan larare och elev och de flesta lektionsobservationerna visade att laroboken dominerade i
undervisningen.



Forord

Vi ar tva lararstudenter med inriktning mot de tidigare aldrarna. Vi har bada last 15 poang
matematik for grundskolans tidigare ar, det vill saga fran forskoleklass upp till arskurs fem.
Under var studenttid och genom var verksamhetsforlagda utbildning blev vi intresserade av
hur elever fick mojlighet att kommunicera under matematikundervisningen. Vi fann detta
intressant da vi bada anser att genom verbal kommunikation uppstar ett larande som inte
enbart kan ges via larobocker. Vi tror att elever som uppmuntras att kommunicera med
varandra och med lararen ges goda chanser till att utveckla inte bara ett matematiskt sprak
utan dven ett storre sjalvfortroende till det egna tdnkandet. Darfor har vi valt att undersoka
larares uppfattning om kommunikativ matematik, genom intervjuer, och hur det ges utryck
genom deras lektioner, via observationer.

Vi har under skrivningsfasen forsokt att arbeta tillsammans i den man vi kunnat. Detta har vi
gjort da vi anser att badas tankar kring innehallet ar av betydande slag. Vi anser att vara
tankar och idéer har kompletteras av varandra. Dock har det ibland varit nddvandigt att arbeta
enskilt da vi varit allt for tidspressade att hinna med alla moment i denna uppsats. Vi anser att
var arbetsinsats, trots enskilt arbete, varit likvardig.

Vi vill rikta ett stort tack alla larare som gjort det mojligt for oss att genomfora bade intervjuer
med dem och observationer under deras lektioner. Vi vill rikta ett stort tack till var handledare
Ola Helenius for det stod han givit oss under processens gang. Ola har gett oss betydelsefulla
rad och inspiration som gett oss nya infallsvinklar nar det géaller matematik. Vi vill dven ge ett
varmt tack till varandra for manga intressanta och givande diskussioner. Sist och inte minst
vill vi tacka vara familjer for deras stod och talmodighet under uppsatsens gang.

Goteborg 2011-01-06 Goteborg 2011-01-06
Cecilia Larsson Soudabeh Farhani
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1 INLEDNING

Under var lararutbildning vid Goteborgs universitet har vi fatt tillfallen att genomfora var
verksamhetsforlagda utbildning pa olika skolor runt om i Géteborg och dess kranskommuner.
Det vi har noterat under dessa praktikperioder &r att eleverna allt for ofta lamnades sjalva for
att rdkna i sina larobocker under matematiklektionerna. Detta leder till att det séllan
forekommer grupparbeten, diskussioner eller laborativa évningar i klasserna. Ar 2009 utférde
skolinspektionen i samarbete med bland annat NCM (Nationellt centrum for
matematikutbildning) och UFM (Umea forskningscentrum) en kvalitetsgranskning som
omfattade 23 grundskolor i 10 kommuner runt om i Sverige. Syftet med denna granskning
gallde att ta reda pa matematikundervisningens innehall och &ndamalsenlighet. Denna
granskning resulterade i en dyster prognos som visade pa att elever bland annat inte far den
kunskap som de har rétt till och inte tillracklig kunskap om malen i matematik. Det framkom
aven att matematiklektionerna till storsta del dominerades av laroboken vilket leder till liten
kommunikation av matematiska fenomen (2009, s.9).

Enligt kursplanen for grundskolan skall eleverna ges den utbildning sa att de kan fa majlighet
att fa utéva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt
och oppet sokande efter forstaelse, nya insikter och losningar pa olika problem. Vidare kan
man lasa att eleverna hamtar erfarenheter fran omvarlden som ger dem underlag for att vidga
sitt matematiska vetande och att matematik har nar anknytning till andra &mnen. Dartill skall
skolan strava efter att eleverna utvecklar ett intresse for matematik och tilltro till det egna
tankandet och den egna formagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika
situationer. Skolan skall aven strava at att eleverna utvecklar sin formaga att, forsta, fora och
anvanda logiska resonemang, dra slutsatser, generalisera samt muntligt och skriftligt férklara
och argumentera for sitt tinkande.

Under var verksamhetsforlagda utbildning har vi stott pa ett flertal elever; fran arskurs ett —
tre, som inte tyckt det vare sig ar roligt eller sérskilt spdnnande att arbeta med matematik i
sina larobdcker. | vissa fall har vi noterat att eleverna inte kan knyta an den matematik de
arbetar med i sina larobocker till vardagssituationer. Ann Ahlberg betonar vikten av att eleven
inte skall méta alltfor stora formella krav i den tidiga matematikundervisningen. Om sa ar
fallet kan eleven fa uppfattningen om att matematik endast handlar om att skriva siffror och
far pa sa vis inte kdanna den upptackargladje som matematiken har att ge (2000, s. 10).

| dagens kursplan namns det bland annat att eleverna skall fa uttrycka sig muntligt i
matematik. Manga ganger har vi markt under de lektioner som vi narvarit vid att lararna oftast
staller fragor om ett visst stoff som eleverna skall svara pa. Om eleven svarar fel pa fragan gar
den vidare tills nagon av eleverna svarar ratt. De felaktiga svaren kommer sallan upp till
helklassdiskussion for att reda ut hur och varfor eleven tankt pa det sattet. Likt Dysthe anser
vi att detta undervisningssatt kan ses som en monologisk utformning av lektioner i stallet for
en dialogisk utformning.

Med detta som utgangspunkt har vi intresserat oss for det verbala samspel som forsiggar
under 10 matematiklektioner och vidare hur larare ser pA kommunikation genom 10 intervjuer
som ar knutna till varje lektionstillfalle. Fokus har dven lagts pa kommunikationens karaktar
och pa vilken matematisk kompetens som kommer till uttryck. Denna undersokning har vi
utfort da vi anser att den verbala kommunikationen ar av storsta vikt i klassrummet for elevers
matematikutveckling.



1.1 Syfte och problemformulering

Syftet med var undersokning ar att ta reda pa forekomsten av kommunikativ matematik i
klassrummet. Vi vill darfoér underséka om, hur och i vilken omfattning ett kommunikativt
arbetssatt finns i klassrummet.

e Har lararen ndgon medveten strategi for att fa till stand och ta till vara pa matematisk
kommunikation i helklass under lektionerna?
e Hur ser dessa strategier ut i klassrummet?

1.2 Avgransningar

Matematik ar ett valdigt stort och intressant &mne och har manga olika aspekter dar bland
annat sprak, dialog och begrepp erhalls. Vi har i denna undersokning valt att lagga fokus pa
hur lararen uppmuntrar sina elever till kommunikativ matematik i klassrummet med fokus pa
helklassdiskussioner och vilka matematiska kompetenser de innehdller. For att klargdra
kommunikation, se under begrepp.

1.3 Begreppsforklaring

Nyckelorden matematik, kommunikation, kompetenser, klassrum, larare och elever ar termer
som aterkommer i vart examensarbete. Da matematik och kommunikation aterkommer till
storsta del i denna undersékning vill vi beskriva dess innebdrd innan. Nedan foljer en
beskrivning av dessa tva nyckelord.

1.4 Matematik

| mer an 5000 ar har manniskan anvant sig av matematiken och den ar an idag under utveckling.
Matematiken anvéands nastintill overallt saval i vardagslivet som i yrkeslivet. Matematiken
anvands dven till stor del bade i samhélleliga som i vetenskapliga verksamheter. Det sprak som
anvénds i matematiken behdvs for att tala om kvantiteter, olika méangder som vi kan rdkna
och/eller méta som genererar i tal. Matematik inbegriper dven att beskriva figurer och monster.
Vetenskap, teknik, ekonomi och handel dr nagra exempel dar dessa fenomen patraffas (NE, 2010;
Boaler, 2009). Eva Riesbeck anser att det &r den abstrakta natur som mgjliggor allmangiltiga
resonemang genom matematikens anvandbarhet i olika konkreta sammanhang. Spraket kan
sdgas ha en bas och vara ett redskap som genererar forutsattningar genom att bade tolka och
darigenom forsta matematikens anvandbarhet (2008, s.9).

1.5 Kommunikation

Ett nyckelord i det har arbetet ar kommunikation dar fokus ligger pa kommunikationen som
finns under matematikundervisningen. Ordet kommunikation kommer ursprungligen fran det
latinska “communicare” som betyder "att géra gemensam” (Ahlberg, 2001, s 21). Wikipedia
forklarar begreppet kommunikation pa sa stt att: kommunikation ar den process som sker nar
nagon éverfor information fran en punkt till en annan. Kommunikation ses vanligtvis som en
tvavagsprocess dar ett utbyte av tankar, asikter eller information sker antingen genom tal,
skrift eller tecken (http://sv.wikipedia.org/wiki/Kommunikation, 2010-11-22).
Nationalencyklopedin forklarar begreppet kommunikation pa féljande satt: kommunikation ar
en Overforing av information mellan méanniskor, djur, véaxter eller apparater. Kommunikation




kraver dels ett sprak eller en kod vari informationen uttrycks, dels ett fysiskt medium
varigenom informationen overférs. Manniskan har primara behov av att kommunicera; det
utgor ett villkor for en fullvardig psykisk, social och kulturell utveckling. Kommunikation
studeras inom flera vetenskaper, som beteende- och samhallsvetenskap, antropologi och
botanik (www.ne.se/kommunikation, 2010-11-22).

Dagligen sker det kommunikation mellan larare och elever och mellan eleverna sjélva. |
denna studie har vi intresserat oss for hur lararna uppmuntrar sina elever till att kommunicera
under matematiklektioner. Vart intresse kan sagas ligga i vilken utstrackning eleverna tillats
samtala med varandra och med lararen om matematik och vilken typ av kompetenser eleverna
far uttrycka. Nagot att uppmarksamma é&r att denna undersokning lagger stor vikt vid
kommunikation av samtalskaraktar och inte en envagskommunikation fran larare till elev. Det
vill séga ett inlarningssatt dar eleverna far mojlighet att utveckla och forsta sina egna tankar
genom diskussioner och samtal med andra.

2. BAKGRUND

Har nedan foljer en redovisning av den bakgrund som vi anser vara relevant for var studies
syfte. Kommunikationens betydelse for att befasta elevers matematiska kunnande och lararnas
strategier till en kommunikationsbaserad undervisning, har styrt vart litteratururval, som
omfattar saval forskningslitteratur som styrdokument.

2.1 Litteraturredovisning

| denna litteraturgenomgang kommer vi att behandla relevant forskning om
kommunikationens betydelse foér matematiken.

2.1.1 Kommunikationens betydelse for larandet

Med takt att samhallet forandras sa stills det idag stora krav pa likval
kommunikationsférmaga som kreativitet och sjalvstandighet. Darfor ar det av stor betydelse
vilka undervisningsformer som bedrivs i dagens skolor (Namnaren, 2000). Manga
undersokningar som gjorts visar pa att enskild rakning under matematiklektionerna dominerar.
Detta leder till att elever inte far argumentera eller diskutera sina l6sningar i nagon storre
utstrackning. Manga av dagens forskare framhaller kommunikationens betydelse i
undervisningen, vilket leder till 6kad kunskap och forstaelse (Skolverket, 2003). Eva
Riesbeck, universitetslektor i matematikdidaktik vid Lararutbildningen pa Malmo6 Hogskola,
betraktar undervisningsverksamheten som en komplex foreteelse dar kommunikationen maste
inta en central plats for att l&rande skall ske (2008, s.9). Riesbeck betonar kommunikationens
betydelse for larandet: Genom att lyssna, samtala, hdrma och samverka med andra kan
manniskan ta del av kunskaper och fardigheter och dessa bada ar nara férankrade i varandra
(ibid, s.25).

Forfattaren Ingrid Olsson, med manga ars erfarenhet som larare, anser att det ar av stor vikt pa
vilket satt vuxna bemater elevers fragor, svar och I6sningar. Inte minst nar det galler att
lyckas med det forsta stravansmalet, dar eleverna skall fa tilltro till sitt eget tankande och den
egna formagan att lara sig matematik och anvanda matematik i olika situationer. Olsson



menar vidare att elever som ofta far hora att de tanker fel inte stimuleras till att tanka sjalva
vilket leder till att eleven istallet fragar lararen hur de skall gora (2000, s. 180). Olsson
framhaller att elever alltid har ratt da deras svar ar korrekta utifran deras forstaelse av olika
begrepp. Problemet ar till synes att elevernas personliga begreppsuppfattning stundom skiljer
sig med vad som galler inom matematiken.

Palm m fl som tolkat de svenska styrdokumenten anser att en av deras sex utarbetade
kompetenser utifran dessa, att kommunicera matematik, ar starkt betonad i kursplanen. Palm
m fl menar pa att en anledning av detta kan vara att allt fler utanfor skolan maste kunna forsta
innebdrden av och kommunicera om olika fragor innehallande matematik. Vidare sager Palm
m fl att det géller bade den skriftliga och muntliga delen. Under betygskriterierna och ”Mal att
strava mot” tycker Palm m fl att det tydligt star skrivet att kommunikationskompetensen
innebdr en flervagskommunikation som innebar att bade "tolka information med matematiskt
innehdll” och ™framfora information med matematikens sprak” (2004, s. 7).
Kommunikationskompetensen och de fem andra kompetenser som Palm m fl har utarbetat
kommer att forklaras i detta arbete mer ingaende under ”Matematiska kompetenser”.

2.1.2 Lararens roll for kommunikativ matematik

Manga sprakforskare har sett tydliga spar av att lararen ar den som har ett vertag nar det
géller kommunikationen i undervisningen. Professorerna Kilpatrick, Swafford och Findell
betonar vikten av hur betydelsefullt sambandet mellan lararens kompetens och
matematikundervisningen ar. Kilpatrick m.fl. asyftar att lararens kompetens ar den kunskap
som de har i amnet matematik. De menar vidare att lararna maste ha vetskap om elevers
forkunskaper och pa vilket satt de lar bast och att lararen férutom detta maste sammanfora de
mal som finns med sin undervisning. Det som paverkar elevernas majligheter att lara
matematik kan sdgas ligga i hur lararen uppmuntrar sina elever, vilka uppgifter de far och
vilken tid som avsétts for att svara pa dessa uppgifter (2001, s.12). Madeleine Léwing, som
ar filosofie doktor i matematikamnets didaktik och har mangarig erfarenhet av lararutbildning
och kompetensutveckling av larare, anser att lararna har en viktig uppgift da de planerar,
genomfor och darefter bedomer elevernas kunskaper. Léwing anser vidare att det ar lararens
ansvar for hur tiden avsatts for kommunikation och pa vilket satt kommunikationen utfors i
klassrummet (2004, s13).

| boken Matematik - ett kommunikationsdmne skriver fOrfattarna att lararen har en viktig
uppgift nar de leder de matematiska samtalen. Vidare star det att det under matematiska
samtal kravs att lararen har en god kunskap om och en god forstaelse for det matematiska
innehall som presenteras. FOr att styra samtalen at ratt hall kravs det dven att lararen vet
vilken niva eleverna ligger pa (Ahlstrém et al., 1996). For att eleverna skall fa de nédvéandiga
och viktiga kompetenserna inom matematik krévs det att lararen har en bra attityd och
forhallningssatt enligt forskaren Lili-Ann Kling Sackerud, som 2010 doktorerat vid
Institutionen for matematik, teknik och naturvetenskap vid Umea universitet. Vidare anser
Sackerud att lararens val av arbetssatt och arbetsformer har en avgoérande roll for hur elever
lar och erfar matematiken. Sackerud framhaller dven klassrummets komplexitet som en
verksamhet dar det kravs mycket av sina deltagare, larare saval som elever (2009, s.29). For
att elever skall lyckas inom matematiken fordras det bland annat att behériga larare undervisar
eftersom de oftast har de didaktiska kunskaper som kréavs, enligt Lowing (2004, s. 261).
Vidare menar LoOwing att obehdriga larare som undervisar oftast inte forstar



kommunikationens betydande roll for undervisningen vilket ger en negativ foljd for eleverna
att utveckla ett matematiskt sprak (ibid, s.262).

I manga forskningssammanhang tas den kommunikativa aspekten upp och vid dessa
undersokningar ses lararen som en av dem som kommunicerar mest under lektionstid. Jonas
Emanuelsson har i sitt avhandlingsarbete, En frdga om fragor, undersokt hur
klassrumspraktiken, med fokus pa hur elevers formagor kommer till uttryck i det dagliga
arbetet och hur interaktionen i klassrummet gor sadana uttryck mojliga (2001, s.7).
Emanuelsson anser att genom fragor far man som larare veta hur nagon férstar nagot och den
vanligaste typen av kommunikation i ett klassrum sker via fragor fran larare till elev.
Emanuelsson skriver dven att fragor kan ha den funktion nar man som larare vill ta reda pa
nagot om elevers forstaelse for att darvid ta rimliga beslut om hur undervisningen skall fortga
(ibid, s.14). Emanuelsson menar att fragor kan ha en mangd olika funktioner som exempelvis
en fraga som ett pastaende eller en uppmaning. Fragor har den betydelse att det ger upphov
till interaktion mellan elever och larare. Fragor kan vara av en 6ppen eller en sluten karaktar.
En oppen frdga har flera legitima svar medan de slutna fragorna endast har ett ratt
svarsalternativ (Ibid, s15).

2.1.3 Kommunikationsmonster

Eva Riesbeck skriver i sin avhandling att larare till stor del under matematikundervisningen
for dialoger med en hel grupp likt en kollektiv samtalspartner, det vill sdga som om de vore en
enda individ "Eleverna, som en kollektiv samtalspartner, foljer med i lararens resonemang
och initiativ, och svaren pa fragorna kommer fran olika delar av kollektivet men riktas hela
tiden till lararen” (2008, s.9). Madeleine Léwing har i sin avhandling undersokt hur larare
kommunicerar i klassrummet for att hjalpa elever att forsta amnet matematik. Det visade sig
genom denna undersokning att det mest forekommande i undervisningen baserades pa att
lararna ofta gjorde bedomningar av réatt eller fel svar fran eleverna. Léwing anser att detta
undervisningssétt leder till att eleverna inte ges tillrackliga tillfallen foér argumentationer och
diskussioner (2004, s.251).

Matematik framstalls bade i styrdokument och i forskningssammanhang som ett
kommunikationsamne dar larandet bor ske i ett socialt sammanhang. Lili-Ann Kling Sackerud
menar pa att samspel mellan elever och larare maste fa en framtradande roll i undervisningen
(2009, s.29). Dougherty skriver att kommunikationen i klassrummet spelar en viktig roll och
utan denna kommunikation kan inte elever forstd matematiken pa ett meningsfullt satt. Darav
kravs det en klassrumsmiljé som erbjuder kommunikativ matematik till alla elever for att de
skall kunna dela med sig av sina kunskaper (2008, s.54). All undervisning i skolan maste ske
genom en social och kommunikativ niva, enligt Gudrun Malmer. Vidare anser Malmer att
tankandet och spraket har stor betydelse vid matematikundervisning. Genom samtal med
andra individer skapar elever sig en storre forstaelse kring amnet matematik (2002, s.37). Ann
Ahlberg anser att dialoger som en del i undervisningen skapar utrymme for att den enskildes
tankar problematiseras och pa sa vis reflekteras tankarna av andra elever (1999, s.147).

2.1.4 Matematik och sprak

Madeleine Léwing skriver i sin avhandling hur viktigt det &r att lararen anvéander sig utav ett
korrekt matematiskt sprak. Lowing menar pa att lararna och eleverna ofta anvander sig utav
olika sprak och ett dilemma ar att man da blandar vardagssprak med facksprak. Facksprakets
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termer har ofta en helt annan betydelse och precision som &r betydligt hdgre &n vart
vardagssprak. Vidare anser Lowing att det kan leda till en konflikt i undervisningen nér och
om larare och elever inte har samma sprakliga referenser (2004, s. 69).

| Skolverkets rapport ”Lusten att lara™ star det bland annat att det optimala larandet for varje
enskild individs utveckling bor utbildningen innehalla begripliga undervisningssituationer dar
bade skriftlig och muntlig kommunikation skall ingd liksom fackbegrepp, ord, uttryck och
formuleringar av utbildningsmassig karaktar (2003, s. 10). Vidare star det att lasa att detta
undervisningssatt maste innehalla en arena for dialoger och sociala interaktioner (ibid, s. 10).

Skolverkets rapport "Lusten att lara” kopplar aven ett tydligt samband mellan sprak och
matematik.

Sambandet mellan god sprakbeharskning och matematisk forstaelse &r val belagt saval i
praktiskt pedagogiskt arbete som i forskning. Ett val utvecklat sprak ar en nodvandig
forutsattning for allt annat larande, ocksa i matematik. Med hjalp av spraket utvecklas
matematiska begrepp, eleven blir medveten om sitt kunnande och om hur man Ilar. |
undervisningen behdver eleverna darfor ges utrymme att forklara hur de har tankt, hur de
16st uppgifter och de behdver delta i samtal kring matematik som ett led i att utveckla sitt
matematiska sprak, sitt matematiska tankande och sin forstaelse. (Skolverket, 2003, s. 44).

2.1.5 Matematiska kompetenser

Ett satt att karakterisera kunskap i matematik ar att beskriva dem i termer av matematiska
kompetenser. Palm, Eriksson, Bergqvist, Hellstrom & H&ggstrom har tolkat de svenska
styrdokumenten i termer om sex kompetenser gallande elevers kunskap inom &mnet
matematik. Dessa sex kompetenser &r problemldsning, modellering, resonemang, begrepp,
algoritm och kommunikation. Palm m.fl. anser att dessa sex kompetenser kan brukas som ett
ramverk for att folja och kategorisera matematikuppgifter. Genom detta satt att kategorisera
kan man dven kontrollera att undervisningen stdmmer &verens med de géllande
styrdokumenten (2004, s.3). Nedan kommer en beskrivning av Palm m.fl. uttolkning av dessa
sex kompetenser.

Problemlésningskompetens innebar att 16sa ett problem dar den som léser uppgiften inte har
nagon fardig losningsmetod tillganglig. Pa detta satt maste eleven tillampa sina kunskaper i en
ny situation. Denna typ av uppgift & beroende av en kombination mellan uppgift och
uppgiftslosaren.

Algoritmkompetens innebdr att eleven skall kanna till och kunna anvdnda relevanta
algoritmer. Eleven skall kanna till och vid uppgiftslosning rutinméssigt kunna anvanda
procedurer i ett eller flera steg dér alla stegen och den 6vergripande ordningsfoljden for de
ingaende stegen &r val kanda for uppgiftslésaren. Varje steg i proceduren kan i sin tur ofta
beskrivas som en sekvens av mera grundldggande steg.

Begreppskompetens innebér en fortrogenhet med innebérden av ett begrepps definition. Detta
inkluderar formagan att definiera och anvinda innebodrden av ett begrepp. For att fa en tydlig
bild av en elevs begreppskompetens nir det giller ett visst begrepp ar det nddvandigt att
anvanda flera uppgifter med olika infallsvinklar. En elevs l6sningar till enstaka uppgifter kan
dock visa, mer eller mindre bra, elevens begreppskompetens.
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Modelleringskompetens innebér att utifrdin utommatematiska situationer skapa och dartill
anvianda en matematisk modell, tolka de resultat som den matematiska modellen ger nir den
anvands samt utvardera den matematiska modellen genom att klargdra dess begransningar och
forutsattningar.

Resonemangskompetens ar en argumentering som sker pa allmanna logiska och speciella
amnesteoretiska grunder. Det inkluderar deduktiva resonemang dar logiska slutledningar gors
baserade pa specifika antaganden och regler, dar den striktaste formen av resonemang kan
sdgas vara bevis. Det inkluderar ocksa induktiva resonemang dar allmanna slutsatser nas fram
till genom resonemang baserade pa enskilda iakttagelser av monster och regelbundenheter.
Det innebar att det i resonemangskompetensen ingar en undersokande verksamhet av att hitta
monster, formulera, forbattra och undersoka hypoteser. Det inkluderar ocksa olika former av
kritisk granskning, som t ex vardering av bevis och andra former av matematiska argument.
Resonemang ska kunna foras dels som en algoritmisk aktivitet med redan kanda argument och
bevis och dels som en problemlésande aktivitet i nya situationer.

Kommunikationskompetens ar formigan att kunna kommunicera om matematiska idéer och
tankegangar saval i muntlig som i skriftlig form. Detta innebdr att kunna ta emot och forsta
information med matematiskt innehall och ocksa att kunna producera och formedla sddan
information. Det betyder bland annat att forstd matematisk terminologi och matematiska
begrepp och att kunna anvinda dessa pa lampligt sitt i en flervigskommunikation.

2.2 Mal, styrdokument och nationella prov

Laroplanen ar en forordning som faststélls av regeringen och som skall féljas av alla
verksamma inom skolan. I laroplanen skildras vardegrunden, uppdraget, mal och riktlinjer.
Hér nedan redovisas vad laroplanen, kursplanen och det nationella provet framfér om
matematik.

2.2.1 Laroplanen i skolan

| &mnets syfte och roll enligt kursplan kommer att, Utbildningen i matematik skall ge eleven
maojlighet att utbva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett
aktivt och Oppet sokande efter forstaelse, nya insikter och I6sningar pa olika problem.
(Skolverket, 2002 s.26). Mal att uppna uttrycker vad eleverna minst skall ha uppnatt nar de
lamnar skolan. Det &r skolans och skolhuvudmannens ansvar att eleverna ges mojlighet att
uppna dessa mal.

Mal att uppna i grundskolan:
Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grundskola

« beharskar det svenska spraket och kan lyssna och lasa aktivt och uttrycka idéer och tankar i
tal och skrift,

* behérskar grundlaggande matematiskt tdnkande och kan tillampa det i vardagslivet.
(Lpo 94, 5.10)

Spraket har en mycket viktig roll i processen for att utveckla forstaelse. Spraket hjalper
eleverna att formulera de tankar som de utvecklar i en laroprocess. Det &r viktigt att eleverna
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forstar de begrepp och symboler som finns inom matematiken nar de bygger upp sin
matematiska forstaelse. Ovannamnda mal visar pa den viktiga interaktionen som matematik,
tankar och sprak har.

Enligt kursplan under rubriken mal att strava mot kommer att: Skolan skall i sin undervisning
I matematik stréva efter att eleven

— utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tankandet och den egna férmagan
att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika situationer,

— inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och verksamheter
och far kannedom om historiska sammanhang dar viktiga begrepp och metoder inom
matematiken utvecklats och anvénts,

— inser vardet av och anvander matematikens uttrycksformer,

— utvecklar sin férmaga att forsta, féra och anvanda logiska resonemang, dra slutsatser och
generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tdnkande,

(Lpo 94, 5.26)

Det &r en valdigt bra metod att eleverna arbetar tillsammans speciellt i matematikamnet for att
for att pa ena sida kan komma pa egna tankesétt hur de sjalva tankte och pa andra sidan forsta
hur de andra tankte. Pé sa sétt barnen kan ldra sig mera och forsta att det fins inte bara ett enda
I6sning pa ett matteproblem. Da far lyssna pa varandra och jamféra olika satt att tdanka och
I6sa problem.

For att eleverna skall fa majlighet att utvecklas i matematiken ar det betydelsefullt att man
som larare vécker ett intresse hos eleverna pa ett bra satt. Dartill & det aven viktigt att
forklara for eleverna varfor det &r viktigt att lara sig matematik. Det &r i forskolan och
grundskolan som man bygger upp en grundldggande matematisk forstaelse hos eleverna och
eleverna lar sig mahanda battre om undervisningen bedrivs pa ett spannande och lustfyllt satt.
Den grund som byggs upp i skolan kan ha betydelse for hur barn upplever matematiken i
fortsatta studier och instéallningen till den &ven i vuxen alder. Manga erfar matematiken
positivt och ser pa matematiken som upplevelser av monster och skonhet. Medan andra har
negativa erfarenheter av matematik som upplevs som meningslos och svar att forsta. Vuxna
med sadana negativa erfarenheter av matematik 6verfor dem latt till nasta generation. Detta
visar pa behovet av att se matematik som ett orienterande och bildande amne.(Skolverket,
2003, s. 10).

2.2.2 Kursplan for matematik

Kursplanernas uppgift ar att askadliggora laroplanens mal. Det finns nationellt uppstallda
kursplaner som beslutas av regeringen men varje skola kan dven utarbetat en lokal kursplan
att ratta sig efter. | de nationella kursplanerna kan man tydligt se att formaga att kommunicera
ses som en viktig aspekt av matematiken.

Under amnets syfte och roll i utbildningen star det att:

”Utbildningen i matematik skall ge eleven mdjlighet att utdva och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och Gppet sokande efter forstaelse, nya
insikter och losningar pa olika problem” (Skolverket, 1994, s.26).
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Mal som eleverna lagst ska ha uppnatt i slutet av det tredje skolaret:
Eleven ska ha forvarvat sadana grundlaggande kunskaper i matematik som behovs for att
« kunna tolka elevnara information med matematiskt innehall,

« kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt satt med hjalp av
vardagligt sprak, grundlaggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och bilder

» kunna undersoka elevnara matematiska problem, préva och vélja lésningsmetoder och
raknesatt samt uppskatta och reflektera dver l6sningar och deras rimlighet (Skolverket, 1994,
5,28)

Syftet med dessa mal &r att de skall utveckla elevens formaga till en forstaelse av matematiska
begrepp, att kommunicera med matematikens sprak och dess olika uttrycksformer och dartill
dven att kunna undersoka matematiska problem. For att pa ett framgangsrikt satt kunna
anvanda matematik kravs det en véxelverkan mellan kreativa, problemlésande aktiviteter och
kunskaper om matematikens begrepp, metoder och dartill uttrycksformer (Skolverket, 2002).

Det ar Lpo 94 som é&r en grund for verksamheten i skolan och det ar genom laroplanen som
grundlaggande varden skall pragla skolans verksamhet och de mal och riktlinjer som skall
gallas for den. Innehallet i bade laroplanen och kursplanerna ar en sjélvklarhet for planeringen
av undervisningen, men kursplanerna lamnar ett utrymme for bade lararna och elever att sjalv
valja innehallet i undervisningen och metoder.(Skolverket, 2002)

2.2.3 Nationellt prov i matematik

| arskurs tre, fem och nio far eleverna utféra det vi kallar for nationellt prov. Dessa prov
innefattar att préva elevernas kunskaper mot de mal som finns i styrdokumenten, exempelvis i
svenska och matematik. Den del av provet som innehaller matematik har utvecklats och
konstruerats av PRIM-gruppen vid Stockholm universitet.

For arskurs tre provas flera av malen for matematik men inte alla da provet blir alltfor
omfattande (skolverket, 2010). Amnesprovet for arskurs tre bestar av att eleverna far mota
varierade uppgifter som behandlar allt fran "nakna tal” till stérre uppgifter som skall losas i
grupper. Eleverna far under provets gang visa sina fardigheter gallande olika uttrycksformer
sasom att rita, skriva och samtala (lbid, 2010). | provmaterialet finns en sjalvbedémningsdel
for eleverna att svara pa. | denna sjalvbedomningsdel far eleven bedéma sig sjalva om hur
sakra de kanner sig i olika situationer da de skall anvanda matematik (Ibid, 2010).

Skolverket har ett uppdrag dar det ingar att forvalta och vidareutveckla det nationella
provsystemet.

Syftet med de nationella proven ér att:
e stddja en likvardig och rattvis beddmning och betygssattning
e ge underlag for en analys av i vilken utstrackning kunskapsmalen nas pa skolniva, pa
huvudmannaniva och pa nationell niva.

De nationella proven bidrar ocksa till
e att konkretisera kursplanernas mal och betygskriterier
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e en okad maluppfyllelse for eleverna.

Syftet med Skolverkets bedémningsstod &ar
e att konkretisera kursplanemal, bedémningens inriktning och betygskriterier
e att stddja en likvardig och réttvis bedémning och betygssattning
e att bidra till en 6kad maluppfyllelse for eleverna

Det nationella provsystemet omfattar
e diagnostiska material for grundskolan,
e nationella prov och
e provmaterial i Skolverkets provbank.
(Skolverket, 2010)

Prov och provmaterial ar inte utformade sa att de provar elevens kunskaper mot alla
uppstallda mal. Konstruktion och utveckling sker pa olika universitet och hogskolor pa
uppdrag av och i samarbete med Skolverket (Skolverket, 2010).

2.3 Teoriredovisning

Det finns manga teorier om hur kommunikation framjar barns larande. Vi kommer har att
presentera nagra av dessa som vi anser relevanta for vart arbete.

2.3.1 Teorier om kommunikationens betydelse

Den pedagogiska teoretikern Lev Vygotskij (S&ljo, 2000) anser att barns utveckling gynnas i
samspel med andra individer. Elevernas kunskaper utvecklas nar de far tillfallen att agera men
aven genom diskussioner med andra barn och vuxna. En tolkning av Vygotskijs idéer medfor
att lararnas samspel med eleverna &ar en viktig del i kunskapsprocessen. Lé&rarens roll ar att
skapa goda forutséttningar for larande hos eleverna och inte enbart att formedla sin kunskap.
Malet for lararen ar att se till att alla elever ses som enskilda resurser i ett aktivt deltagande.
Denna syn pa larande kallas for socialkonstruktivism (Skolverket, 2003, s 9). Vidare star det
att lasa att den metakognitiva teorin, dar kognitiv teori dven ingar, handlar om tankefunktioner
och med dess hjalp kan vi hantera den information vi far. Elever i de yngre aren lar sig till att
borja med att gora saker, sedan veta och sist forsta vad de har lart och hur de har lart sig. Det
betyder att eleverna kanner en lust att lara sig i de konkreta handlingar de utfér och darvid
kunna kanna gladje Over att kunna klara av dessa. Inom dessa teorier menar man att yngre
elever forst gor, sedan vet och dar efter forstar vad de har lart. Den metakognitiva teorin
handlar bland annat om tankefunktioner som hanterar information for att bli medveten om sitt
eget och andras larande. Att vara kunnig om vad man har lart sig och varfor kan visa sig i en
formaga problematisera, ifragasatta och kritiskt och konstruktivt granska skilda forhallanden
och arbeta med problemlésning (Skolverket, 2003). Symbolisk interaktionism, som &r en
annan teori, innebar de larandes samspel med hjélp av olika symbolsprak. Denna symboliska
interaktionism innebar att olika situationer i undervisningen kan erbjuda olika sprakliga
uttryck sasom i bild- och kroppssprak, tal- och skriftsprak. Dessa uttrycksformer kan
anvandas i allt fran lekar, spel, rérelser, musik, drama och konst. For att fa ut det basta enligt
denna teori ar det av stor vikt att det skall vara pa en niva sa att de blir begripliga for eleverna.
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Dartill skall det innehalla &mnesstoff som ar generella for amnet. For att dessa uttrycksformer
skall bli givande for eleverna ar det av stor vikt att det sker bade i ett interaktivt och
kommunikativt sammanhang. Darfor ar det som pedagog fordelaktigt att skapa goda
forutsattningar for dialoger och sociala interaktioner i klassrummet (Skolverket 2003, s 10).

2.3.2 Dialog i klassrummet

Dysthe talar om att det maste finnas stort utrymme for en dialog i klassrummet. Nar hon talar
om dialog galler detta mellan individer men dven mellan en individ och dennes tankar,

"Det ar fullt mojligt att ga in i en dialog med stoffet i sitt eget huvud” (1996, s. 52).

Hon menar alltsd att man kan fora en egen dialog, och den behdver inte vara muntlig och
delas med andra. Dysthe framhaller att det ar viktigt med en varierad undervisning. Vidare
anser hon att dialogen med andra &r viktig men vi lar oss dven genom enskild inlérning, arbeta
sjalv med uppgifter och inldsning. Men om man inte diskuterar det man l&st med andra ar det
viktigt att fa reflektera for att ta in och forsta det man gjort eller last. | klassrum sker, enligt
lararen, ofta en dialog med elever men i sjalva verket star lararen mestadels for ordet vilket
gor det till en monolog. Larare ansvarar for en, oftast stor, grupp elever vilket gor det viktigt
att lararen har kontroll Gver situationen. Manga, menar Dysthe, férknippar kontroll med att ha
ordet vilket gor samtalen till en envagskommunikation. Genom att fortsatta att férfoga dver
ordet kanner manga att man behaller kontrollen (ibid, s. 12). Men for att skapa en dialog
mellan larare och elever maste eleverna tillatas samtala och ges plats i diskussioner vilket
utvecklar elevers forstaelse. "Ett klassrum dar lararens rost ar en av manga roster som lyssnas
till, dar eleverna ocksa lar av varandra och dar muntlig och skriftlig anvandning av spraket
star i centrum for inlarningsprocessen” &ar Dysthes forklaring till “det flerstimmiga
Klassrummet” (Ibid, s. 13).

3. Metoder for datainsamling

| detta avsnitt kommer vi att redogora for de val vi gjort i samband med arbetets undersdkning.
Den metod som kommer att beskrivas ar kvalitativa intervjuer samt observationer. Detta val
gjordes eftersom vi ansag dessa metoder som mest lampliga. Dartill kommer vi att redogora
for bearbetningen av metoderna.

3.1 Val och motivering av metod

Vi valde att gora en observationsstudie och darpa en uppfoljande intervjustudie for att pa
basta satt na vart syfte i denna undersokning. Vi ville genom dessa studier strava efter att vara
naturalistiska, det vill s&ga att s6ka kunskap om manniskor och sociala grupper i dess
naturliga sammanhang (Peter Esaiasson, Mikael Gilljam, Henrik Oscarsson & Lena Wéngnerud,
2007, s. 344). Studier dar man kombinerar observationer med nagot annat undersékningssatt, till
exempel intervjuer benamns som en etnografisk metod (Ibid. s.344). For att finna stod for vara
kopplingar mellan intervjuer och observationer anvande vi oss av Staffan Stukats referat till den
sa kallade metodtrianguleringen (2005 s.36). Metodtrianguleringen gar ut pa att anvanda flera
olika kallor och pa sa satt kunna na langre i sjalva analysarbetet.
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3.2 Observation

Vi ville under vara observationer fa sd mycket information som mgjligt kring vart
problemomrade. Darfor valde vi typen ostrukturerad observation. Patel & Davidsson skriver
att ostrukturerade observationer ar pa sin plats da man vill hamta in s& mycket information
som mojligt som beror det problemomrade undersokningen galler. Dock gar det inte att
registrera allting som pagar, enligt Patel & Davidsson (2010, s.94).

Lararna i de berdrda klasser skulle helst inte i forvag fa nagon information om vad som skulle
observeras. Vi ansdg att en “naturalistisk” studie gjorde sig bast om pedagogerna inte
informerades innan observationerna och inte heller under pagaende observationer. Detta
medvetna val av 0oss som observatorer var att vi ville fa en sa vardaglig undervisningssituation
som mojligt, och pa detta satt paverka undervisningen sa lite som mojligt. Patel & Davidsson
anser att det kan finnas nackdelar med observationer som kan stéra gruppens naturliga
beteende om gruppen ké&nner observatdrerna. Daremot blir det inte lika storande om de
observerade inte k&nner observatdren (2010, s.96).

3.3 Vad som skall observeras

Vi ville observera hur larare for grundskolans tidigare ar uppmuntrar sina elever till verbal
kommunikation i helklass under matematiklektioner. Vi tror att larare som anvénder sig utav
verbal kommunikation under sina matematiklektioner lagger den grund som kursplanen
uttrycker enligt foljande: "Utbildningen i matematik skall ge eleven mgjlighet att utéva och
kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta situationer...” (Skolverket, 2000,
Amnets syfte och roll i utbildningen). I kursplanen for matematik star det aven att: ”"Skolan
skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleven utvecklar sin formaga att forsta,
fora och anvénda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera samt muntligt och
skriftligt forklara och argumentera for sitt tankande” (lbid, 2000, Mal att strava mot). Ar det
sa att eleverna inte far anvanda sig av kommunikativa arbetssatt i matematikundervisningen
sa far de inte heller den undervisning som kursplanen foreskriver. Ofrankomligen ar det sa att
elever som inte far kommunicera matematik med andra inte heller lar sig att féra och
anvanda logiska resonemang...” (Ibid, 2000).

3.4 Hur registreringen skall ga till under observationerna
Var tanke med bade inspelning och anteckningar i I6pande text av observationerna var att vi
ville sikerstélla de observerades roster som backup om inspelningen blev dalig.

3.5 Intervju

Vi har valt den kvalitativa intervjumodellen eftersom det &r en bra metod nar man vill fa en
djupare forstaelse av en persons asikter och tankar. Valet av plats for denna intervju skall ga
rum pa respondenternas arbetsplats, det vill séga i deras livsvarld, eftersom vi anser att de
kanner sig mest bekvdma dar. Kvale anser att den kvalitativa forskningsintervjuns amne &r
forknippad till respondentens livsvarld och dess relation till den (1997, s.34). Vi bendmner de
larare vi intervjuat for respondenter snarare &n informanter. Till skillnad mot respondenter &ar
informanter ndgon som bidrar med information eller en redogorelse om en héandelse,
foreteelse eller hur nagonting fungerar. En respondent bidrar med sina egna tankar och
upplevelser och utgor sjélva studieobjektet (Esaiasson m.fl. 2007, s. 257-258).
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For att kunna utfora de kvalitativa intervjuerna har vi forberett oss genom att lasa sadan
litteratur som behandlar denna typ av undersdkning. Esaiasson m.fl. har en grundregel vid
utformningen av en intervjuguide som lyder att fragorna inte bor vara for langa eller innehalla
svarbegripliga ord (2007, s.298). Utefter denna uppmaning har vi utformat en intervjuguide
med korta och lattférstaeliga meningar (se bilaga 3). Var intervjuguide innehaller 6ppna
fragor som pa ett effektivt satt kan ge pedagogerna mojligheten att tanka efter. Fordelen med
kvalitativa intervjuer ar enligt Kvale deras Oppenhet, eftersom man da kommer at
respondenternas tankar och uppfattningar (1997, s.82).

Intervjuerna skall helst ske individuellt pa en plats i skolorna dar vi kan sitta ostorda och prata.
Vi har valt att anvanda oss utav en bandspelare for att spela in intervjuerna. Innan intervjuerna
avser vi att fraga de berorda lararna om vi far lov att spela in samtalet och samtidigt informera
om att det inspelade materialet skall hallas hogst konfidentiellt och att denna inspelning
endast skall vara till vart examensarbete. Johansson & Svedner sager att om man i samband
med kvalitativa intervjuer spelar in dem pa band &r viktigt att be informanterna om tillstand
och intyga att ingen annan kommer att lyssna pa inspelningarna (2006, s.44). Under
intervjutillfallena kommer vi att géra som sa att en av oss staller de fragor som vi har medan
den andre for anteckningar. Genom att utfora intervjuerna pa detta satt kan vi bada fa
6gonkontakt med respondenterna.

3.6 Urval av plats och undersékningsgrupp

Var undersékning ar fordelad pa tva skolor i tva olika kommuner som tidigare varit vara
verksamhetsforlagda utbildningsplatser. Var tanke med valet av vara tidigare
verksamhetsforlagda utbildningsplatser var att vi ville mota pedagogerna och barnen i en
trygg och for dem en kénd miljo. Kvale skriver att valet av en kand milj6 gor att vi som
intervjuare kan fa en battre forstaelse till de svar respondenterna ger vid intervjuerna (1997,
5.92).

Vara intervjuer och observationer pagick under fem dagar dar vi har fokuserade oss pa 10
larare och 10 klassrumsobservationer. De elever vi observerat ar fran aldrarna sex till atta ar.
De 10 larare som medverkade under vara intervjuer var alla kvinnor. Det var inget medvetet
val fran var sida att endast intervjua kvinnor, utan det foll sig naturligt, da de ar en majoritet
av dem pa bagge skolorna. Det fanns inget bortfall av dessa larare. Vi valde att intervjua
larare fran forskoleklass till arskurs tva for att fa en sa varierad intervjudata som mgjligt.
Johansson & Svedner menar att det Okar sannolikt chanserna att finna de viktigaste
uppfattningarna och varianterna da respondenterna har olika erfarenhetshakgrunder (2006,
s.51).

For att vdarna om respondenternas integritet och réatten till deras anonymitet har vi valt att
fingera lararnas namn och de tva skolor vi besékt kommer vi bendmna som skola A och skola
B.

3.7 Genomfdrande

Har nedan kommer vi att beskriva vart tillvdgagangssatt under vara intervjuer och
observationer i de aktuella skolorna.
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3.8 Genomfdrande av intervjuer

Vi kontaktade i ett tidigt stadium de ldrare vi visste vi kunde intervjua. Vid den forsta
kontakten forklarade vi vart syfte med undersokningen och efter det bestamde vi plats och tid
med dessa pedagoger. Vi sande dven en skriftlig forfragan till de berérda barnens foraldrar for
att eventuellt intervjua och/eller observera lektioner (se bilaga 1). Det skriftliga tillstandet som
vi gav till foraldrarna ar hamtat fran Kursportalen (Goteborgs Universitet, 2010) som vi har
forandrat sa att innehallet stimmer Overens med vara forutsattningar infor intervjuerna och
observationerna.

Vi utférde samtliga intervjuer pa en avskild plats i de berérda skolorna. Detta val ansag vi
vara bast da vi kunde sitta ostorda och samtala om kommunikativ matematik i klassrummet.
Datainsamlingen avsag ljudupptagning med en diktafon under intervjuerna. | samband med
kvalitativa intervjuer nar inspelning sker ar det viktigt att be informanterna om tillstand och
aven intyga att ingen annan an vi kommer att lyssna pa dessa inspelningar enligt Johansson &
Svedner (2006, s.44). Alla vara respondenter fick fradgan vid start av inspelningen och
samtliga svarade ja pa var tillfragan om inspelning. Patel & Davidson anser att det kan finnas
nackdelar med ljudinspelningar for att det kan paverka de svar som ges. Informanterna kan
prata mer spontant om diktafonen stangs av och pa sa stt inte kdnna pressen av att gora ett sa
gott intryck som mojligt (2010, s.83). Ljudinspelningar av detta slag kan &ven vara en nackdel
dd det ar tidskravande att skriva ut dessa ordagrant. Vi fick den erfarenhet att
transkriberingarna av dessa intervjuer var mycket tidskravande. Trots detta ansdg vi att
inspelningarna av intervjuerna vara nodvandiga eftersom vi ville fa& med allt som
informanterna sade.

3.9 Genomfdrande av observationer

Under de fem dagar som var observationsstudie pagick var vart tillvigagangssatt
detsamma i alla klassrum. Vi informerade eleverna i borjan av lektionen varfér vi var
dar och talade om att vi skulle observera hur deras matematiklektion gar till. Eleverna
fick inte reda pa vart huvudsyfte med undersékningen da vi inte ville paverka deras
agerande. Darefter placerade vi oss langst bak i klassrummet for att inte stora
undervisningen. Valet av var placering var att eleverna skulle kdnna att undervisningen
var precis som vanlig. Eftersom vi satt langst bak i klassrummet fick vi en god 6verblick
om vad som sades och vad som gjordes under lektionerna. Vi anvdnde oss utav
ljudinspelning och l6pande anteckningar. Patel & Davidsson menar att observationer ar
anvandbara vid insamlande av information inom olika omrdden som beror bade
beteenden och skeenden i naturliga sammanhang. De menar vidare att beteenden i
dessa sammanhang inte bara ar fysiska utan innehaller verbala yttranden, kdnslouttryck
och liknande (2010, s.87).

3.10 Bearbetning av data

Vi kommer att beskriva det arbetssétt vi anvant oss utav nér vi analyserat de intervjusvar vi
fatt kontra lektionsobservationerna.
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3.11 Bearbetning av intervju

De ljudinspelningar vi hade till férfogande lyssnades av och transkriberades ordagrant for att
ge oss den text vi behdvde for att vidare kunna analysera intervjuerna. Dessa transkriberingar
av intervjuerna gav oss manga textsidor att behandla. Patel & Davidsson skriver att aven om
det endast utforts ett fatal intervjuer ges det ett stort textmaterial vilket medfor att kvalitativa
undersokningar ar bade tids- och arbetskravande (2010, s.119). Transkriberingen av vara
ljudupptagningar fran intervjuerna var tidskravande och tog fyra dagar att genomféra. Vi
laste igenom vart insamlade material vid flera tillfallen for att soka efter dterkommande teman.
Kvale framhaller att man i tematiseringen klargor undersokningens innehall och syfte (1997,
5.95).

Nar vi bearbetade och transkriberade intervjuerna tycktes det som att vissa foljdfragor som vi
kunde ha stallt, saknades. Om vi hade varit mer observanta pa detta kunde vi eventuellt ha fatt
mer varierande svar av pedagogerna. Vi anser i efterhand att vi mojligtvis var for inriktade pa
var intervjuguide och att foljdfragor kunde ha gett oss ett mer djup vid analysens bearbetning.

3.12 Bearbetning av observationerna

Vid analysen av de inspelade lektionerna har vi kategoriserat kommunikation utefter en tabell
som finns i Skolinspektionens granskning (2009, s.18).

Kompetensaktiviteter i relation till féljande olika arbetsformer analyseras:

A. Lararen presenterar nagon slags matematikrelaterad information som inte ar direkt
relaterad till de arbetsuppgifter som eleverna har under lektionen, t ex
beddémningsanvisningarna infor ett kommande nationellt matematikprov. Det kan dven rora
sig om andra saker i form av samling, hamta material, tillrattavisningar osv.

B. Léraren presenterar information som &r tankt att anvdndas senare under lektionen nar
eleverna arbetar individuellt eller i sma grupper med matematikuppgifter, exempelvis hur man
kan l6sa en problemstallning.

C. Lararen leder en situation dar elever och larare tillsammans i helklass eller storgrupp léser
matematikuppgifter. Denna aktivitet analyseras pa olika satt beroende pa om det ar lararen
(benédmns C-) eller eleverna (bendmns C+) som gor huvuddelen av I6sningsarbetet.

D. Eleverna arbetar med matematikuppgifter individuellt eller i smagrupper.
(Skolinspektionen, 2009)

Varje lektionsmoment har vi i efterhand analyserat utefter Skolinspektionens tabeller (se
bilaga 2). Till skillnad fran Skolinspektionen, som anvént sig utav de internationella
ramverken, har vi anvant oss utav Palm m fl tolkning av kompetensmalen. Var analys, likt
skolinspektionens, har i efterhand bearbetats déar varje lektionsmoment delas in i olika
situationer. For varje situation i klassrummet definieras de av arbetsformerna A — D. For
dessa sex kompetenser finns dven tre kompetensrelaterade aktiviteter som ér, - tolka (1),
anvénda (2) och vardera (3). Dessa tre kompetensrelaterade aktiviteter markeras for var och
en av de sex kompetenserna. Nagot att notera ar att vi har efter denna metod analyserat lektion
for lektion eftersom vi vill knyta an lararnas intervjusvar med de lektioner som observerades i
direkt anknytning (Skolinspektionen, 2009).
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Vi har efter analys av intervjusvaren tagit direkt synonyma kopplingar, fran lararna, till var
och en av de sex kompetensmalen (se bilaga 3). Detta har vi gjort da problemlosning fran
lararens sida sett exempelvis kan betyda att eleverna far anvanda sig utav kluringar och knep.

De sex kompetensmalen som innefattar problemldsning, resonemang, procedurhantering,

representation, samband och kommunikation har vi likt skolinspektionens granskning (2009)
en forklaring utefter varje kompetens inneb6rd, se nedan:

Kompetensindikationer

Direkta explicita kopplingar: Direkta synonyma kopplingar:

problem, problemlésning kluringar, knep och knap (eller liknande)
resonemang argumentera, forklara, motivera

procedurer metoder, algoritmer, regler

representationer symbolisera, konkretisera, prata matte, abstrahera
samband kopplingar, sammanhang, generalisera
kommunikation uttrycka sig, forklara, muntligt, mattesprak,

Fokus kommer att ligga pa hur mycket helklassdikussioner i form av de sex kompetenser som
laggs pa lektionerna i relation till resterande undervisningssatt. Vi har behandlat lararnas
intervjusvar utefter vara fragestallningar som kommer att relateras till var observationsstudie
for att se hur lararna uppmuntrar sina elever att féra matematiska samtal i helklass.

3.13 Validitet, reliabilitet och generaliserbarhet

Patel & Davidsson definition av validitet ar att man undersoker det som avses att analyseras
och reliabiliteten &r da hur man utfor detta pa ett tillforlitligt séatt. Patel & Davidsson menar pa
att tolkningar som man gor far en central roll i undersokningens validitet (2010, s.103).
Johansson & Svedner framstéller att validiteten &r nar man tittar om de resultat man far ger en
sann bild av det som undersokts (2006, s.108). Vi bedémer att vi har en god validitet, da vi
har lyckats underscka det som vi hade for avsikt att méata och fatt svar pa vara fragestallningar
och med detta fatt ett giltigt resultat.

Vi anser att vart tillvdgagangssatt genom intervjuer och observationer gett oss en god
reliabilitet. Respondenternas svar pa vara intervjufragor ar férhoppningsvis sanningsenliga
och borde inte ha paverkats av oss som intervjuare. Johansson & Svedner forklarar att
reliabiliteten &r nar man tittar pa intervjumetodens méatnoggrannhet (2006, s.108). Patel &
Davidson anser att reliabiliteten bor ses mot bakgrunden av situationen som féreligger vid
undersokningstillfallena (2010, s.103). Observationerna utférde vi innan intervjuerna dgde
rum for att fa en “sann” bild av det respondenterna sagt vid intervjutillfallena. Patel &
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Davidsson anser att observationer kan lagga grunden for vidare studier, och i vart fall
intervjuer, dar andra tekniker ingar for att komplettera information (2010, s.88). Nackdelen
med observationer kan vara att det tar lang tid att utféra och det kan aven intraffa oférutsedda
héndelser som man inte raknat med (lbid, s.89).

Vi anser att generaliseringsbarehten endast stimmer 6verens med de respondenter vi har
intervjuat och tillater lasaren att bedoma detta resultat utefter egna erfarenheter.

Patel & Davidson anser att generaliseringsbarehten ar da man ser efter om resultatet galler for
andra individer &n de som forekom i undersékningen (2010, s.54).

3.14 Etiskt stallningstagande

De uppgifter vi har tagit del av fran pedagoger och elever har vi behandlat mycket
konfidentiellt. Innan utférda aktiviteter, dar larare och elever intervjuades och observerades,
redogjorde vi noga for dem att deras anonymitet skulle skyddas. Vi har dven valt att beskriva
skolorna pa ett Gvergripande satt sa att det inte gar att identifiera dessa. Enligt Patel &
Davidsson ar det av stor vikt att varna om den enskildes integritet da man hamtar information
pd nagot satt (2010, s.60). Aven i Léaroplanen for det obligatoriska skolvasendet,
forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo94) understryks det att ménniskans integritet och
frihet skall beaktas (Skolverket, 2006, s.3).

Johansson & Svedner anser att det dr av stor vikt att alla berdrda personer som deltar i
undersokningen maste respekteras. Johansson & Svedner anser dven att alla som deltar maste
fa tydlig information om studiens syfte och tillfallen till att nar som helst avbryta sitt
medverkande i studien (2006, s. 29). Lararna har innan intervjutillfallena fatt information fran
oss om studiens 6vergripande syfte men dock inte vara fragestallningar. Vi betonade starkt att
de nar som helst fick lov att avbryta intervjun. Vi gav aven informanterna mojlighet att hoppa
over fragor vid 6nskemal. Eftersom vart arbete dven berdr yngre barn, i aldrarna sex till atta ar,
sa bad vi om foraldrarnas tillatelse for observation i klassrummet genom att skicka ett brev till
dem med information om vart arbete (se bilaga 1).

Det insamlade materialet har endast anvénts for detta examensarbete. For att skydda alla
inblandade i var studie har vart insamlade material i form av anteckningar och
ljudinspelningar raderats och slangts. Detta fick hela var undersokningsgrupp reda pa innan
utforda observationer och intervjuer agde rum.

4 ANALYS

Detta avsnitt sammanfattar vart resultat av intervjuerna och observationerna och som besvarar
vara tva fragestallningar: Har lararen ndgon medveten strategi for att fa till stand och ta till
vara pa matematisk kommunikation i helklass under lektionerna? Och Hur ser dessa
strategier ut i klassrummet? Samtliga 10 larare kommer att presenteras var for sig utifran
deras intervjuer och de observationer vi utfort i deras klassrum. Vi kommer efter detta knyta
an och gora en jamforande analys av de intervjusvar vi fatt kontra de observationer vi utfort i
direkt anslutning till varje enskild larare. Nagot att notera ar att vi under denna analysdel bara
kommer att redogOra for observationerna i stora drag och i analysen av intervjuerna enbart
kommer att redogora for lararnas asikter om helklassdialog under matematikundervisningen.
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Skola A

1. Intervjuanalys fran Saras svar.
Sara ar larare for en forskoleklass och har varit verksam i dver 30 ar. Hon har en utbildning
mot skolans tidigare ar.

Sara talar om for oss att hon tycker att kommunikation under matematiklektioner &r viktigt
och det &r det huvudsakliga instrumentet for inlarning av matematik for hennes forskoleklass.
Sara sager att eftersom de inte anvander sig av nagra larobocker bedrivs undervisningen
mestadels utifran elevernas vardagssituationer, - Mina elever skriver ju inte sa mycket siffror
nar de ar 6 ar, utan det blir det ju mycket matteprat istallet. Dartill sager Sara att det ar viktigt
att hennes elever stalls infor olika matematiska problem. Sara ger exempel pa
problemldsningar som finns i dilemmasagor och raknesagor som innehaller addition och
subtraktion. Dessa uppgifter brukar hennes elever lésa gemensamt i sma grupper for att
eleverna sedan skall ga igenom deras svar i helklass. — Helklassdiskussionerna gynnar mina
elever da de kan delge sina tankar och olika satt att rakna till sina klasskamrater.

Observationsanalys av Saras lektion, 40 min.

Denna forskoleklass om tio elever ingar som en del av en F-1:a som totalt &r tjugofyra elever.
Denna morgon vid var observation var det halvklass. Fjorton elever fran forstaklass gick till
en annan del av skolan och de tio forskoleeleverna stannade kvar i klassrummet for en
matematiklektion. Denna lektion bestod bland annat av en sa kallad mattesaga. Eleverna
placerades i grupper om tva stycken, fem smagrupper totalt. Mattesagan handlade bland annat
om dinosaurier dar addition och subtraktion skulle rdknas av grupperna. Grupperna fick
smaviskandes resonera med varandra om svaret som sedan togs upp i helklass.

Jamforande analys av intervju och observation.

Sara talade om for oss under intervjun att kommunikation ar en viktig del av hennes lektioner
eftersom forskoleeleverna inte anvéander sig utav larobocker. Den lektion som vi observerade
visar i var kategorisering att det forekom mycket lite kommunikation mellan larare och elever.
Den i huvudsak dominerande kommunikationen var D (typ 1) av problemldsande slag.
Helklassdiskussion av problemldsningen varade i 4 minuter som bestod av att eleverna skulle
redovisa sina svar pa uppgiften.

2. Intervjuanalys av Evas svar.

Eva ar larare och har arbetat som det i 25 &r. Hon har utbildning mot de tidigare aldrarna fran
arskurs 1-7 Hon har genom sitt nuvarande arbete fatt kompetensutveckling inom matematik.
Den klass hon for nérvarande undervisar i ar en forstaklass med 22 elever.

Eva beréttar att hon anvander sig mycket utav konkret material for att skapa en matematisk
helklassdiskussion. Vidare berattar Eva att, - Vid helklassdiskussioner tar jag tillvara pa
elevernas olika satt att tdnka matematik. Eva menar pa att om eleverna far konkret material
att arbeta med pa lektionerna sa far de exempelvis en fordjupad forstaelse for att siffran fem
inte bara ar en siffra utan dven ett antal som finns i sagor och dylikt. Eva poangterar flera
ganger under intervjun att hon vill att sina elever skall tycka att matte ar roligt och att
matematik inte enbart bestar av att riakna i en larobok.

Observationsanalys av Evas lektion, 40 min.

| stora drag gar denna lektion ut pa att eleverna tillsammans skall spela olika spel gruppvis. |
varje grupp finns det fyra elever, blandat pojkar och flickor. Alla spel gar ut pa att eleverna
individuellt skall rakna nagon form av addition och subtraktion for att ga vidare i spelet.



23

Jamforande analys av intervju och observation.

Eva sa under intervjun att hon tar tillvara pa elevers olika satt att tinka matematik under
helklassdiskussioner, men det var inget som vi kunde notera under just denna lektion.
Helklassdikussioner forekom inte alls under denna lektion.

3. Intervjuanalys av Sandra svar.
Sandra ar larare och arbetar med matematik och NO mot de yngre aldrarna fran arskurs 1-5.
Sandra har arbetat som larare i tva och ett halvt ar.

Sandra undervisar en andraklass med 20 elever. Sandra sager att helklassdiskussioner inte
framjar hennes elevers larande eftersom de skall vaga prata, vilket de inte gor under helklass.
Sandra sager, - Jag tycker man ska prata i sma grupper eftersom att barnen ska vaga prata
mera matematik. De ganger vi har pratat i helklass har jag fatt uppfattningen om att barnen
ar lite radda for att siaga fel och att kompisarna kanske skrattar at dem da. Darfor tycker jag
att arbete i smagrupper passar mina elever béast just nu. Sandra beréattar att hon har delat upp
klassen i flick- och pojkgrupper for att de skall vaga prata mera. Efter ett tag skall hon mixa
om grupperna sa att det ar bade flickor och pojkar i dessa grupper. Sandra menar att hon
upplever att elevernas kommunikativa férmaga blir mycket battre genom detta satt att arbeta.
Sammanfattningsvis anser Sara att man skall utga fran smagrupper for att sedan ga vidare till
att diskutera i helklass.

Observationsanalys av Sandras lektion, 45 min.

Under denna matematiklektion gick Sandra igenom multiplikation pa tavlan med sina elever.
Efter tavelgenomgangen fick eleverna stenciler, innehallande multiplikation, att arbeta enskilt
med.

Jamfoérande analys av intervju och observation.

Sandra sa under intervjun att helklassdiskussioner &n sa lange inte forekommer under hennes
lektioner. | stéllet later hon sina elever arbeta i smagrupper for att de skall vaga prata
matematik. Under var observation kunde vi notera att ingen kommunikation i helklass eller i
smagrupper fanns. Den kommunikation som fanns bestod till storsta del av procedurhantering
(typ 2) dar eleverna stod for fragorna och lararen svarade.

4. Intervjuanalys av Jessikas svar.

Jessika har arbetat som larare i 19 ar och ar en utbildad grundskolelérare fran arskurs 1-7.
Hennes inriktning ar svenska och so. Jessika har fatt en matematikfortbildning genom sin
kommun. Jessika &r larare for en forstaklass med 16 elever.

Jessika anser att det ar valdigt viktigt att prata och fa igang diskussioner inom matematik. Hon
utgar fran barnens egna tankar och spinner vidare pa dem. Varje vecka brukar klassen ta upp
gemensamma problem (praktiskt matte) som de tillsammans I6ser genom helklassdiskussioner.
Hon forklarar att, - Kommunicera matematik for mig ar att lyssna och lara av varandra.

Observationsanalys av Jessikas lektion, 50 min.

Denna lektion bestar till och borja med att eleverna skall ratta sina matematikbocker. Efter det
far eleverna rakna individuellt i sina larobocker sa langt de hinner men inte langre an kapitlet
ut. Eleverna som ar fardiga med kapitlet far rakna i mattestenciler med olika knep och knap
évningar. Lararen gar runt och hjalper de elever som racker upp handen och lektionen slutar
med att lararen uppmanar alla elever att packa ned sina saker for att ga ut pa rast.

Jamforande analys av intervju och observation.
Jessika sa till oss under intervjun att hon anser det valdigt viktigt att prata och fa igang
diskussioner inom matematik for att fa lyssna och ldra av varandra. Denna lektion erbjod inte
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en enda gang diskussioner om matematik i helklass. Eleverna raknade individuellt i sin egen
takt. Den mest forkommande kommunikationen handlade om procedurhanteringsfragor (typ2)
fran elev till larare.

5. Intervjuanalys av Jenny svar.
Jenny &r larare for tidigare aldrar i svenska, matematik och NO. Jenny fick sin lararexamen
VT 2010 och har nu arbetat en termin i en forskoleklass.

Jenny sager att hon later sin forskoleklass arbeta i grupper med olika matematiska problem.
Vidare sager Jenny att problemen ar formulerade pa sa vis att det finns olika satt att 16sa dem.
— Detta skapar underbara diskussioner mellan eleverna och mig, sager Jenny. — Barnen maste
genom detta satt att rakna satta ord pa hur just de ténkte. Jenny anser att dessa problem
oppnar upp for helklassdiskussioner om att det finns manga olika séatt att tdnka och att hennes
elever far ta del av andra elevers strategier och tankegangar. — Jag tycker dessutom att det ar
otroligt viktigt att fanga barnens intresse och spinna vidare pa det som intresserar dem for
tillféallet.

Observationsanalys av Jennys lektion, 40 min.

Vid detta observationstillfalle befann vi oss i denna forskoleklass, med tio elever, under deras
morgonsamling. Efter morgonsamlingen skulle eleverna ta upp sina frukter nar en elev
plotsligt sa, - Undra vilken frukt som ar popularast i varan klass? Jenny fragade om de andra
eleverna ocksa undrade vilken frukt som var populérast varpa alla eleverna skrek, — JA! Da sa
Jenny att de kunde fora statistik over det under en vecka och gora ett stapeldiagram for att pa
sa vis fa reda pa det. Jenny visade exempel pa tavlan efter elevernas forfragan om hur ett
stapeldiagram sag ut. Resterande lektion bestod av egengjorda spel dar eleverna i tva grupper
om fem fick spela.

Jamforande analys av intervju och observation.

Vid intervjun poangterade Jenny att hon anser det viktigt att fanga upp det som intresserar
eleverna for tillfallet. Det vi kunde utldsa fran lektionen var att nar en av eleverna fragade
vilken som é&r klassens popularaste frukt skapade denna fraga en helklassdiskussion. Denna
helklassdiskussion gynnades av att Jenny, som hon sa under intervjun, spann vidare pa
elevernas intresse. Helklassdiskussionen varade i 15 minuter och hade karaktéren av véxelvis
kommunikation mellan larare och elever. Kommunikationen bestod av procedurhantering och
kommunikation dar eleverna pratade matematik i olika former.

Skola B

6. Intervjuanalys av Elisabeths svar.
Elisabeth har arbetat som pedagog i 15 ar och undervisar just nu 20 elever i en andraklass.
Hennes utbildning ar for arskurs 1-7.

Under intervjun framkommer det att Elisabeth anvéander sig utav olika metoder for att framja
en helklassdiskussion. Bland annat brukar hon utga fran olika matteproblem for att fa igang
eleverna satt att resonera. — Pa det séttet far eleverna tala om hur de tanker nar de raknar,
menar Elisabeth. Dock anser Elisabeth att det ar svart att fa med alla elever i diskussionerna.
Av denna orsak tycker Elisabeth att grupparbete kanske passar hennes elever béttre.

Observationsanalys av Elisabeths lektion, 60 min.
Detta lektionspass gick ut pa att Elisabeth presenterade nagra stenciler och vilka olika
raknesatt eleverna kunde anvénda sig utav. Efter denna presentation fick eleverna arbeta
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enskilt med stencilerna och Elisabeth gick runt for att hjalpa de elever som hade fragor.
Lektionen avslutades med diskussion i helklass om huruvida eleverna tycket dessa stenciler
var svara eller latta att rakna.

Jamforande analys av intervju och observation.

Elisabeths intervjusvar indikerar pa att hon later sina elever fa olika sorters matteproblem att
I6sa for att sedan ta upp dessa i helklassdikussioner. Detta var inget vi mérkte av under denna
lektion. Den helklassdiskussion som varade i ca 2 minuter bestod frdmst i att eleverna skulle
svarar lararen ja eller nej.

7. Intervjuanalys av Pias svar.
Pia har arbetat som larare i cirka 3 ar och har en lararexamen mot de tidigare aldrarna. Just nu
undervisar Pia i en férskoleklass om 15 elever.

Pia anser att det ar viktigt att ha helklassdiskussioner for att alla elever skall fa bidra med sina
tankar och idéer. Nar eleverna exempelvis spelar spel pa lektionerna uppmuntrar Pia eleverna
att diskuterar olika strategier med varandra som de har nar de spelar. — Pa detta satt gynnar
det att barnen far mojlighet att diskutera olika I6sningar pa ett och samma problem.

Observationsanalys av Pias lektion 40 min.
Under denna observation fick eleverna spela olika sorters spel. Bland annat fanns det ett spel
som eleverna sjalv tillverkat. Eleverna spelade gruppvis om fem i varje lag under lektionen.

Jamforande analys av intervju och observation.

Denna lektion innehdll 8 minuters helklassdiskussion i form av procedurhantering dar
metoder och regler for spel gicks igenom. Bade lararen och eleverna medverkade lika mycket
i denna diskussion.

8. Intervjuanalys av Susanns svar.

Susann har arbetat som lagstadielarare i 35 ar och har en lagstadieutbildning fran arskurs 1-4.
Hon har utdver sin lararutbildning &ven en utbildning inom Montessoripedagogiken. Susann
undervisar just nu ett andraklass med 24 elever.

Susann berattar att hon och hennes klass pratar matematik dagligen dar hon utgar fran
elevernas vardagsmatteproblem. Eleverna loser och diskuterar uppgifter tillsammans med en
eller flera kamrater som sedan tas upp till diskussion i helklass. Susann talar d&ven om att hon
anser det viktigt med helklassdiskussioner. Vidare sdger Susann att, - Det ar viktigt att
eleverna inser att det finns olika satt att 16sa samma uppgift. Det 6kar deras sjalvfortroende
och initiativformaga.

Observationsanalys av Susanns lektion, 45 min.
Denna lektion som helhet bestar av mattesagor och olika problemldsningar som eleverna loser
tillsammans i helklass och i mindre grupper.

Jamforande analys av intervju och observation.

Under denna lektionsobservation forekom det helklassdiskussioner totalt 25 minuter.
Helklassdiskussionen bestod framst av kommunikation dér eleverna fick uttrycka sig muntligt
(typ 1 och 2) for att forklara hur de tdnkt nér de I0st vissa uppgifter. Susann sa i sin intervju
att hon tycker det ar viktigt med helklassdiskussioner, vilket vi tydligt kunde observera under
denna lektion.

9. Intervjuanalys av Alexandras svar.
Alexandra har arbetat som pedagog i 30 ar och har en tvaarig forskollararutbildning och ca
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30p i olika pedagogiska pabyggnadskurser men inget for matematik. Alexandra undervisar en
forstaklass med 19 elever.

Alexandra sager att hon uppmuntrar till helklassdiskussioner nar hennes elever far éva, prova
och samtala om olika matematiska problem och uppgifter. Hon anser att det ar viktigt att hon
som pedagog ser till att alla hennes elever far mojlighet att uttrycka sig och komma till tals
under lektionerna, - Det ar ett maste att ta reda pa vad barnen vet och utgd ifran deras
forkunskaper.

Observationsanalys av Alexandras lektion, 30 min.

Under Alexandras lektion fick eleverna mestadels arbeta med praktisk matematik. Den
praktiska matematiken bestod bland annat av kort med olika symboler pa (ex. 9 katter).
Eleverna fick dven gruppvis arbeta med olika foremal som skulle kategoriseras i olika langder,
storst, minst, langre, kortare och sa vidare.

Jamforande analys av intervju och observation.

Alexandra anser att hon uppmuntrar till helklassdiskussioner nér eleverna arbetar med olika
matematiska problem. Under denna observation fann vi att cirka 5 minuter bestod av
helklassdiskussion och hade karaktaren av metoder och abstraktion (typ 2).

10. Intervjuanalys av Lenas svar.

Lena har arbetat som larare i fem ar och har genom sin lararutbildning last 15 poang i
matematik. Utover detta har Lena aven fatt en matematikfortbildning genom sin kommun.
Lena undervisar en andraklass med 24 elever.

Lena sa till oss under intervjun att helklassdiskussioner ar en viktig del av undervisningen,
men det ar svart nar hon har sd manga elever. — Det kan ju latt bli stokigt och sa, sager Lena.
Men om hon planerar for helklassdiskussioner anvander hon sig utav olika problemldsningar
som eleverna gemensamt skall l16sa.

Observationsanalys av Lenas lektion, 43 min.

Detta lektionspass bestod av att Lena gick igenom med klassen olika sétt att rdkna addition
och subtraktion med 10- och 100-tal. Efter denna genomgang fick eleverna sitta var for sig
och rékna individuellt i sina larobdcker resten av lektionspasset.

Jamforande analys fran intervju och observation.

Lena menade pa under intervjun att hon tycker att helklassdiskussioner &r en viktig del i
undervisningen, men det var inget vi kunde notera under var observation. Av de 43 minuterna
av lektionen bestod helklassdiskussionen i ungefar 6 minuter. Den helklassdiskussion vi
kunde notera hade karaktéren av att lararen pratade i termer om metoder och regler (Typ 2)
for att forklara for sina elever hur de kunde rakna ut vissa moment. Elevernas interaktion i
klassrummet bestod mest av fragor till lararen, da nagot var oklart.

5. RESULTAT

Detta avsnitt sammanfattar vart resultat av alla intervjuanalyser och observationsanalyser som
besvarar vara tva fragestallningar: Har lararen nagon medveten strategi for att fa till stand
och ta till vara pd matematisk kommunikation i helklass under lektionerna? Och Hur ser
dessa strategier ut i klassrummet? Frageomradena 1 — 2 anvands for att precisera
undersokningens fragestallningar och under respektive huvudfraga redovisas analysresultaten
utifran dessa omraden som helhet.
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e Har lararen ndgon medveten strategi att fa till stand och ta till vara pa
matematisk kommunikation i helklass under lektionerna?

5.1 Vad anser lararna om helklassdiskussioner under

matematikundervisningen?

Efter vara intervjuer kunde vi notera att samtliga larare, forutom en, ansag det vara
betydelsefullt att eleverna fick fora helklassdialoger under deras matematikundervisning.
Dessa larare ansag det vara bra for att pa detta vis far eleverna lyssna till sina klasskamrater
om hur de tanker for att 16sa ett matteproblem och att eleverna da far vetskap om att det finns
manga olika satt att I6sa ett problem pa. Dock kunde vi under vart analysarbete av de
observationer vi utfort notera att helklassdiskussioner inte forekom i nagon storre utstrackning.
Det forekom inte heller sarskilt mycket dialog i helklass om diverse olika matteproblem.

Nagot som vi i efterhand utlaste av vara intervjusvar var dven att sex av de tio intervjuade
lararna anvande frasen att det &r viktigt med helklassdiskussioner. En av dessa sex larare var
Susann som bedrev den langsta helklassdiskussionen som totalt varade 25 minuter av 40. De
andra fem lararna hade anmérkningsvért lite eller inga helklassdiskussioner alls under sina
lektioner (se observationsanalys). Sandra som helst inte anvande sig utav helklassdiskussioner
tyckte att det ar battre om eleverna far arbeta i sma grupper istallet. Sandra menade pa att
hennes elever kanske inte vagade prata matematik i nagon storre utstrackning annars.
Elisabeth tyckte precis som Sandra, att hennes elever gynnas mer om de far prata matematik i
sma grupper men anser anda att helklassdiskussioner gynnar eleverna.

5.2 Sammanfattning av lararnas syn pa helklassdiskussioner under
matematiklektioner?

Sammanfattningsvis kan vi utefter dessa intervjusvar och observationer se att samtliga larare
tycker att det ar bra eller viktigt med helklassdiskussioner under matematiklektionerna. Dock
anser vissa av ldararna att det inte framjar deras elevers kunskaper inom matematiken. Detta
eftersom eleverna kanske inte vagar prata i stora grupper och om de gor det kan de mahanda
bli utskrattade av sina klasskamrater. De slutsatser vi kan dra av lararnas syn pa
helklassdiskussioner ar att de anses viktiga for elevernas utveckling av matematiska
kompetenser men utefter observationerna forkommer detta undervisningssatt i en valdigt liten
del av lektionerna.

5.3 Vilka kompetensmal anvands under helklassdiskussionerna?

| var observationsanalys har vi analyserat vilka kompetenser som eleverna fick forvarva i en
helklassdiskussion utefter de observerade matematiklektionerna. Vi har utgatt fran de sex
kompetensmal som Palm m fl. har utarbetat efter de just nu radande styrdokumenten (2004, se
bilaga 2). Dessa sex kompetenser som de kommit fram till, problemlésning, resonemang,
procedurhantering, representation, samband och kommunikation, forekommer i olika grad
under de lektioner vi har observerat. Den mest férekommande kommunikationen under
helklassdiskussioner &r procedurhantering (typ 2, anvandning) som till stérsta delen handlar
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om metoder och regler for olika raknesétt (addition och subtraktion). Vid dessa tillfallen &r det
lararen som presenterar ndgon slags matematikrelaterad information som skall anvandas
senare under lektionen. Problemlésning dar eleverna skulle I6sa diverse olika matematiska
problem enskilt eller i grupp var den nést mest férekommande av de fem kategorierna. De
helklassdiskussioner som bedrevs vid dessa lektioner hade karaktaren av representation, dar
eleverna skulle forklara muntligt hur de 16st en uppgift (typ 1, tolkning).

e Hur ser dessa strategier ut i klassrummet?

5.4 Vilka undervisningssatt anvander sig lararna av for att uppmuntra till
helklassdiskussioner?

For att skapa helklassdiskussioner déar eleverna kommer till tals anser samtliga larare, under
intervjuerna, att problemlésningar av olika slag gynnar till detta satt att arbeta. De
problemldsningar som ndmns &r exempelvis dilemmasagor, raknesagor och spel av olika slag.
Vi noterade att en hel del knep och kndp dvningar forekom i form av att eleverna skulle 16sa
dessa pa egen hand. Av de tio observerade lektionerna anvande sig sex larare i nagon form av
problemldsningar som sedan diskuterades i helklass om &n i en liten utstrackning.

6. DISKUSSION

Vart syfte med detta examensarbete har varit att ta reda pa om, hur och i vilken omfattning ett
kommunikativt arbetssatt uppmuntras i helklassdikussioner. De fragestéllningar som vi har
arbetat utifran kommer att redovisas i form av tva rubriker i denna kommande diskussion. Vi
kommer att diskutera och styrka vara slutsatser utifran var resultatredovisning, tidigare
forskning och styrdokument.

Har lararen nagon medveten strategi att fa till stand och ta till vara pa matematisk
kommunikation i helklass under lektionerna?

Kommunikation ar av stor betydelse for att elever skall lara och forsta matematik. Ofta ar det
anda lararna som har ett 6vertag nar det galler kommunikation i undervisningen, enligt
Kilpatrick m fl. (2001, s. 12). Utefter vara intervjusvar och observationer kunde vi tyda att nio
av tio ldrare ansag att det ar mycket viktigt att eleverna uppmuntras till att kommunicera
matematik i helklass. Men likt det som Kilpatrick m fl beskriver, visade det sig att lararna star
for den huvudsakliga kommunikationen under helklassdiskussionerna (ibid, s. 12). Samtliga
larare betonade att den kommunikativa interaktionen i en helklassdiskussion far eleverna att
se att det finns manga olika slags losningar pa ett och samma problem. Interaktionen mellan
barn och barn och larare ar vasentlig for elevers larande. Dysthe menar att i den
sociokulturella teorin sker larandet i sociala sammanhang och i samspel med andra (2003,
s.41).

Léararna ser ett samband mellan kommunikation och matematikinlarning och anser att elever
forstar matematiken pa ett helt annat sétt vid helklassdiskussioner. Men det vi observerade var
att denna kommunikation i huvudsak bestod av kommunikation mellan larare och elev. Tre av
de intervjuade lararna menar pa att variationen av olika matematiska tankesatt breddas om
eleverna far tillgang till andra elevers tankesatt och losningstrategier. Detta liknar vad
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Pramling Samuelsson & Mardsjo Olsson havdar, att om lararen varierar sin undervisning
utvecklar barn olika satt att tdnka i olika utvecklingssituationer och skapar en medvetenhet
hos dem om att det finns olika sétt att forsta ett och samma fenomen (2007, s.42). Vi anser att
det ar valdigt viktigt att eleverna far kommunicera matematik med varandra i olika
konstellationer under matematiklektionerna. Detta kan leda till att eleverna far bade en ¢kad
kunskap om och mer forstaelse for hur matematiken kan anvandas. Riesbeck anser att
kommunikationen har en stor betydelse for larandet och genom att samtala med andra kan
maéanniskan ta det av andras kunskaper och fardigheter (2008, s. 25).

En intressant aspekt som vi kunde utlasa ur vart resultat var att alla larare pratar om vikten for
kommunikationens betydelse och elevernas matematikutveckling, men de lektionerna som vi
observerade inneholl valdigt lite kommunikation. Den i huvudsak dominerande
kommunikationen var mellan larare och elev. Det kan finnas manga anledningar till att larare
inte forstar kommunikationens betydelse for larandet. Lowing anser att en orsak kan vara att
outbildade larare bedriver undervisningarna och inte har de didaktiska kunskaper som krévs
for att inse kommunikationens betydelse for elevers larande (2004, s. 261). Som vi ser det kan
dven andra faktorer spela in, s som att lararna uppfattar att de uppmuntrar sina elever till
mycket kommunikation under sina lektioner, &ven om det bara ror sig om 4 minuter, medan vi
som observatorer noterade att kommunikationen bedrevs i en véldigt liten utstrackning. Det
vill séga att lararna uppfattar lektionerna pa ett annat sétt an vad vi som observatorer ser. En
annan orsak kan &ven vara att vi hade “otur” som fick besoka de lektioner som inneholl
valdigt lite kommunikation under vara observationer och om vi observerat dessa lektioner vid
en annan tidpunkt kanske vi kunde tolka andra monster gallande kommunikation.

Vi tror att om eleverna skall fa en mojlighet till att lara sig matematik pa ett meningsfullt satt
ar det viktigt att som larare vacka ett intresse hos sina elever. Om man vacker ett sadant
intresse hos eleverna kan mahanda diskussioner i helklass kénnas mer naturliga och
forekomma i en storre utstrackning. | Skolverkets rapport Lusten att lara star det:

Om villkoren for larandet ska bli optimala och bidra till varje enskild elevs utveckling
behdver utbildningen innehélla begripliga undervisningssituationer och bade skriftlig och
muntlig kommunikation liksom fackbegrepp, ord, uttryck och formuleringar av
utbildningsmassig karaktar. Det maste finnas en arena for dialog och social interaktion
(2003, 5.10).

Vi har under denna studies gang ett flertal ganger stott pa att matematik framstélls bade i
styrdokument och i forskningssammanhang som ett kommunikationsamne dér larandet bor
ske i ett socialt sasmmanhang. Darfor anser vi som Lili-Ann Kling Sackerud att ett samspel
mellan larare och elever bor fa en framtradande roll i undervisningen (2009, s.29). och som
Dysthe anser att, "Ett klassrum dar lararens rést ar en av manga roster som lyssnas till, dar
eleverna ocksa lar av varandra och dar muntlig och skriftlig anvandning av spraket star i
centrum for inlarningsprocessen” &r Dysthes forklaring till “det flerstammiga klassrummet”
(2006, s. 13).

Hur ser dessa strategier ut i klassrummet?

Det vi uppfattade under vara observationer var att tillvagagangssatten for att fora
kommunikation under helklassdiskussioner sag tamligen likadan ut i samtliga klasser. Alla
intervjuade larare ansag att problemlosningar av olika slag gynnade helklassdiskussioner.
Detta satt att arbeta férekom, som vi skrivit om tidigare, i en véldigt lite utstrackning. Lev
Vygotskij som foresprakar att barn gynnas i samspel med andra individer anser aven att
lararnas samspel med eleverna &r en viktig del i kunskapsprocessen. Vidare utvecklas
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elevernas kunskaper nar tillfallen ges att agera men aven nar de far tillfallen till att diskutera
med andra barn och vuxna. Darfor &r det viktigt att lararna ser alla elever som enskilda
resurser i ett aktivt deltagande (Saljo, 2000). | laroplanen star det att lasa om
kommunikationens betydelse for larandet att:

”Utbildningen i matematik skall ge eleven méjlighet att utéva och kommunicera matematik
i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och oppet sokande efter forstaelse, nya
insikter och losningar pa olika problem” (Skolverket, 1994, s.26).

Den kommunikation som forekom under helklassdiskussionerna hade framst karaktéren av
procedurhantering dér lararen stod for merparten av kommunikationen. Eleverna fick sallan
uttrycka sig muntligt och forklara varfor och hur de tankt i olika situationer. Enligt kursplanen
under rubriken mal att strava mot star det bland annat att: Skolan skall i sin undervisning i
matematik stréva efter att eleven, — utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna
tankandet och den egna formagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika
situationer, och, — utvecklar sin formaga att forsta, féra och anvanda logiska resonemang,
dra slutsatser och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt
tankande (Lpo 94, s.26). Dessa stravansmal var inget som vi kunde se att lararna uppmuntrade
till under helklassdiskussionerna. Ett av de Mal som eleverna lagst ska ha uppnatt i slutet av
det tredje skolaret ar att eleven ska ha forvarvat sadana grundlaggande kunskaper i matematik
som behdvs for att: - kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt
satt med hjalp av vardagligt sprak, grundlaggande matematiska begrepp och symboler,
tabeller och bilder. Som vi namnt ovan star det bade i Laroplanen (Lpo 94) och
styrdokumentet for matematik om kommunikationens betydelse for elevers matematiska
utveckling. Vi tror att kommunikation i helklass kan vara en del for att na upp till dessa mal.
Aven det nationella provet for matematik innehdller en muntlig del som innehaller
matematiska problem som eleverna skall muntligt skall resonera kring. Vi tror att denna del i
det nationella provet kan uppnas pa ett bra sitt om helklassdiskussioner férekommer i en
storre utstrackning.

Om elever nar en forstaelse for matematiken &r diskussioner men aven argumentationer nagot
som leder kommunikationen framat. Denna form av kommunikation uppmuntrar eleverna till
ett sjalvstandigt tankande. Som larare &r det av stor vikt att bemota alla elever pa ett positivt
satt aven nar de misslyckas. Detta sétt att bemota sina elever pa leder férhoppningsvis till att
eleverna inte tappar tilltron till sin matematiska férmaga (Skolverket, 2003). Vi tror att om
elever far diskutera och argumentera for sina svar pa olika matematiska problem i helklass
kan det hos eleverna véacka upp kanslor for och uppmuntran om att det finns olika satt att
tanka och att de “fel” svaren kanske har en logisk forklaring. Vi tycker precis som Ingrid
Olsson som framhaller att elever alltid har ratt da deras svar ar korrekta utifrdn deras
forstaelse (2000, s.180)

Som vi tidigare namnt kan det finnas en hel del hinder n&r det galler att bedriva
kommunikation i helklass. Nagot vi inte tagit upp och som vi tror kan vara en bidragande
orsak ar att klasserna ofta ar stora vilket kan leda till att elever som inte har det
sjalvfortroendet att prata infor klassen inte heller kommer till tals. For larare tror vi att den
undervisning dar laroboken star i centrum kénns tryggare for dem eftersom de svart pa vitt ser
vad eleven har raknat och lart sig” till skillnad mot den verbala kommunikationen som sker i
helklass. Slutligen vill vi sdga att alla lararna hade goda intentioner géllande kommunikativ
matematik i helklass och de gor sékerligen sitt yttersta for att genomfdéra detta
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undervisningssatt. Men som sagt kan det bero pa en hel rad av faktorer som spelar in da
helklassdiskussioner inte forekommer i ndgon storre utstrackning.

6.1 Forslag till fortsatt forskning

Var forskning ar ganska avgransad och den gar endast att relatera till de skolor som vi gjort
var undersokning i. Trots att vi har intervjuat 10 larare och observerat 10 matematiklektioner
anser vi att det ar svart att rattvist bedoma lararnas intervjusvar och hur de bedriver sina
lektioner. Ett forslag till vidare forskning kan darfor vara att vidga det geografiska
perspektivet till att omfatta fler skolmiljcer i ett storre omrade. Det vore dven intressant att fa
ta del av hur elever tanker kring helklassdiskussioner.

Vi anser att vi har ett ganska brett urval av intervjuer och observationstillfallen, men att det
kan vidgas an mer. Ett annat alternativ till fortsatt forskning kan ocksa vara att intervjua larare
och jamfora deras utbildning och verksamhet i skolorna for att se vilka skillnader och likheter
i deras satt att undervisa med verbal kommunikation i helklass. Eftersom alla de l&rare vi
intervjuat har varit kvinnliga &r ett forslag till vidare forskning att intervjua och observera
aven manliga larare for grundskolans tidigare ar. Vidare kan man jamfora dessa olika
malgrupper och se om kommunikationens betydelse for elevers utveckling skiljer sig at.

Vi har anvant oss av bade intervjuer och observationer i var undersokning. For att fa reda pa
hur elever tanker kring kommunikativ matematik i helklass skulle intervjuer vara ett annat
komplement, och valdigt intressant, till vara utférda observationer och intervjuer med larare.
Detta sistnamnda tror vi dock tar mer tid att analysera men vi anser att det &nda &r av stor vikt
for att se och forsta hur elever tanker kring kommunikativ matematik i helklass.
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8. Bilaga 1

Anhallan om tillstand for att ert barn kan delta i en undersékning inom ramen for ett
examensarbete vid lararutbildningen vid Goteborgs universitet

Vi ar tva studenter som utbildar oss till larare vid Goteborgs Universitet. Vi skall nu skriva
den avslutande uppgiften inom lararutbildningen som &r vart examensarbete och som ger 0ss
var lararbehdrighet. Arbetet motsvarar 10 veckors heltidsstudier och skall vara klart i januari.

Examensarbetets syfte &ar att undersdéka forekomsten av kommunikativ matematik i
klassrummet. For att kunna undersoka detta behdver vi samla in material genom observation
under en matematiklektion med ert barn. Pa er skola kommer underskningen att genomféras
om mojligt under vecka 48.

Vi vill med detta brev be er som vardnadshavare om tillatelse att ert barn deltar i den
observation som ingdr i examensarbetet. Alla elever kommer att garanteras anonymitet. De
klasser som finns med i undersokningen kommer inte att ndmnas vid namn eller pa annat sétt
kunna vara mojliga att urskilja i undersokningen. | enlighet med de etiska regler som géller ar
deltagandet helt frivilligt. Ert barn har réttigheten att intill den dag arbetet &r publicerat, nar
som helst vélja att avbryta deltagandet. Materialet behandlas strikt konfidentiellt och kommer
inte att finnas tillgangligt for annan forskning eller bearbetning. Vad vi behdver fran er ar att
ni som elevens vardnadshavare skriver under detta brev och sa snart som majligt skickar det
med eleven tillbaka till skolan sa att ansvarig larare kan samla in svaret vid tillfalle. Satt
saledes ett kryss i den ruta som galler for er del:

O Som vardnadshavare ger jag tillstand att mitt barn deltar i undersokningen

O Som vardnadshavare ger jag inte tillstand att mitt barn deltar i undersékningen

Vardnadshavares underskrift/er elevens namn

Har ni ytterligare fragor ber vi er kontakta oss pa nedanstaende adresser eller telefonnummer:
Med vénliga hélsningar

Cecilia & Soudabeh

Handledare for undersdkningen ar Ola Helenius, doktor i matematik och verksam vid
Karlstads universitet och NCM (Nationellt centrum for matematikutbildning)
Kursansvarig ar Jan Carle, docent, Géteborgs universitet, Sociologiska institutionen

Tack pa forhand!
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9. Bilaga 2

Problem- Modellering Resonemang Begrepp Algoritm Kommunika-

I6sning tion

Typ

C+

Alla

A. Ldraren presenterar nagon slags matematikrelaterad information som inte &r direkt
relaterad till de arbetsuppgifter som eleverna har under lektionen, t ex
beddémningsanvisningarna infor ett kommande nationellt matematikprov. Det kan &ven rora
sig om andra saker i form av samling, hamta material, tillrattavisningar osv.

B. Lararen presenterar information som &r ténkt att anvandas senare under lektionen nar
eleverna arbetar individuellt eller i sma grupper med matematikuppgifter, exempelvis hur man
kan l6sa en problemstalining.

C. Léraren leder en situation dar elever och larare tillsammans i helklass eller storgrupp l6ser
matematikuppgifter. Denna aktivitet analyseras pa olika satt beroende pa om det ar lararen
(benédmns C-) eller eleverna (bendmns C+) som gor huvuddelen av Iésningsarbetet.

D. Eleverna arbetar med matematikuppgifter individuellt eller i smagrupper.
(Skolinspektionen, 2009)
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10. Bilaga 3

Intervjuguide — pedagog

Hur lange har du arbetet som pedagog/larare?

Vilken utbildning har du?

Vad har du for mal med din undervisning i matematik?

Vad anser du om helklassdiskussioner inom @mnet matematik?
Kan du ge ett exempel pa en aktivitet som stodjer elevernas
kommunikationsutveckling?

Ar det ndgot du dnskar att tillagga till denna intervju?



