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Abstract
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Vi har valt att analysera tva lektioner om ental och tiotal i arskurs 2 i matematikundervisning
mellan tva lander, Libanon och Sverige. Vart syfte ar att fd en inblick i likheter och
skillnader i ett visst moment matematikundervisning i respektive l&nder. Det gor vi genom
att jamfora hur tva larare i Sverige respektive Libanon undervisar i matematik, specifikt om
ental och tiotal. Med detta i atanke kommer vi att stélla foljande fragor:

— Vad menar lararna ar viktigt for elevernas larande av matematik, i allmanhet och specifikt
betraffande ental och tiotal?

— Hur hanterar de lektionens innehall och tydliggcr det som de anser viktigt?

— Vilka likheter och skillnader finns det mellan de tva lektionerna?

— Vilka likheter och skillnader finns det mellan ldrarnas sétt att se pa undervisning?
Undersokningen grundas pa en kvalitativ jamforande studie av lektioner och lararintervjuer
bade innan lektionen samt efterat. Av de viktigaste svaren som vi har fatt fran den svenska
lararen &r att eleverna ska ha roligt i matte for att fa lust att lara sig genom en variation av
olika arbetssétt, till exempel praktiska évningar och matematiska samtal. Den libanesiska
lararen papekar vikten av att kunna rékna i arskurs 1 och 2 som en viktig del av
matematikundervisning och ar grunden till allt larande.

| intervjuernas och lektionernas analyser har vi kommit fram till att lararna har vissa likheter
samt vissa skillnader pa synen till matematiken samt lektionernas genomférande. Men bada
lararna varierar pa innehallsmassigt for att utveckla och tydliggdra elevernas taluppfattning.
Dessutom de planerar och genomfér lektionerna utifran Sveriges och Libanons laroplaner
och vacker elevernas intresse i matematik genom att testa pa de olika additionsstrategierna.
Vi upplever att vi har uppnatt vart syfte med en utmaning av tva olika undervisningskulturer
samt ser vi att oavsett lararnas kulturella bakgrund ar den goda taluppfattningen grunden till
larande i matematikundervisningen. En sadan studie hjalper oss att reflektera vidare i
framtiden for att bemota eleverna i det mangkulturella samhéllet vi lever i.
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1. Inledning

Eleverna ar ute pa skolgarden. Nagra pratar med varandra och nagra skrattar, nagra leker i
sanden och nagra spelar fotboll, ndgra promenerar och nagra gungar. Alla ar upptagna med
olika aktiviteter. Plotsligt ringer klockan och da vet alla elever att de ska in i klassrummet
for att fa undervisning. Detta ar en gemensam skoltradition, bade i Sverige och i Libanon,
som visar pa hur eleverna kommer in till klassrummet efter rasten.

Nar klockan ringer i Libanons skolor star alla eleverna i ett led tillsammans med
amnesléararen ute pa skolgarden. Detta for att senare félja lararen in till klassrummet och fa
undervisning i &mnet. Men i Sverige sker det inte pa ett likadant satt. Eleverna staller sig i
led i kapprummet utanfor klassrummet. Oavsett om de star i led eller inte sa gar alla
eleverna till skolor for att fa undervisning och for att soka kunskaper. De gor detta nar de gar
in till klassrummen och sitter i sina skolbankar. | bada landerna far eleverna undervisning i
olika &mnen. Vissa amnen skiljer sig at betraffande innehallet, till respektive land, till
exempel Historia och Geografi. Nar det géller amnet matematik har det i stort sett samma
innehall enligt kursplanerna i bade Libanon och i Sverige. | den svenska laroplanen for det
obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo94) beskrivs
matematiken sa har

Matematiken &r en viktig del av var kultur och utbildningen skall ge
eleven insikt i amnets historiska utveckling, betydelse och roll i vart
samhélle. Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse for
matematik och mojligheter att kommunicera med matematikens sprak
och uttrycksformer. Den skall ocksa ge eleven majlighet att uppticka
estetiska varden i matematiska monster, former och samband samt att
uppleva den tillfredsstallelse och gladje som ligger i att kunna forsta och
lIosa problem. Utbildningen i matematik skall ge eleven mdjlighet att
utéva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta
situationer i ett aktivt och dppet sokande efter forstaelse, nya insikter och
I6sningar pa olika problem(Skolverket 2000).

God taluppfattning byggs redan i de tidigare skolaren dar eleverna lar sig om addition och
subtraktion. Enligt kursplanerna i matematik i de tva landerna ser malen ut sa har:

| den svenska kursplanen for amnet matematik, som inte ar uppdelat arskursvis, ar de
nationella malen som eleverna i arskurs tre skall uppna:

— kunna lésa och skriva tal samt ange siffrors varde i talen inom
heltalsomradet 0-1000,

— kunna forklara vad de olika raknesatten star for och deras samband
med varandra med hjélp av till exempel konkret material eller bilder

— kunna addera och subtrahera tal med hjélp av skriftliga raknemetoder
nar talen och svaren ligger inom talomradet 0-200(Skolverket, 2000).

Enligt kursplanen i Libanon, som ar uppdelat arskursvis, skall eleverna i arskurs tre kunna
(se aven figur 1):

1.1 rékna talen mindre &n 100 000

1.2 Lé&sa samt skriva talen i siffror och bokstaver

1.3 Ordning i addition, subtraktion och multiplikation (Kursplanen i Libanon, s.215, var
dversattning).
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Figur 1. Libanons kursplan, sid 215(pa arabiska)
1.1. Bakgrund

Vi ar tva studenter som har samma kulturella bakgrund och som flyttade till Sverige for tio
ar sedan och har bada var uppvéxt i Libanon samt har gatt hela var skoltid dar. Vi har sedan
last pa komvux och pa lararutbildningen i Sverige och &r intresserade av @mnet matematik.
Vi har markt att vi inte hade svarigheter med innehallet, men det var skillnader pa lararnas
undervisningssatt. Vi lever i ett mangkulturellt samhélle och som blivande larare har vi en
forhoppning att med detta arbete fordjupa oss i de olika metoder och material som finns
tillgangliga i respektive lander och att anvanda det basta av dem. Genom att vistas i tva
skolor bade i Sverige och i Libanon har vi undersokt tva matematiklektioner som har samma
innehall for att belysa vilka skillnader och likheter som finns mellan dessa.

1.2. Sverige

| Sverige har alla barn, som fyller 6 ar, ratt att ga i skolan och borjar da i forskoleklassen.
Var undersokta skola i Sverige ar en F-9 skola pa landsbygden i Vastra Gotaland. Den har
400 elever (och 40 larare). Eleverna far undervisning i svenska spraket. Det andra sprak som
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eleverna far undervisning i ar engelska, som borjar i arskurs 2. Eleverna far undervisning i
ett tredje sprak nar de borjar arskurs 5. Om eleverna har ett annat modersmal an svenska sa
har de ratt till undervisning i sitt hemsprak redan i arskurs 1. Nar det galler amnet matematik
sa ar det oftast en klasslarare som undervisar de forsta aren. Vi har undersokt arskurs 2 i
denna skola eftersom vi har genomfort VFU i denna arskurs. Eleverna i arskurs 2 far
undervisning av tva larare. Den ena har ansvar for &mnena svenska, samhallsorientering,
musik, bild och idrott. Den andra ansvarar for matematik och naturorienterade &mnen.

1.3. Libanon

| Libanon har alla barn, som fyller 4 ar, rétt att ga i skolan och borjar da i forberedande
klass. Den undersokta skolan i Libanon &r en F-6 skola pa landsbygden, séder om Libanon.
Skolan har 250 elever (och 25 larare). Alla elever far undervisning i arabiska. Samtliga
skolor i Libanon undervisar i franska eller i engelska som ett ytterligare sprak redan i arskurs
1. Var undersokta skola ger undervisning i franska men eleverna far aven amnet engelska. |
Libanon drivs undervisningen av @mnesléarare i alla arskurser. Eleverna i arskurs 2 har
samma alder som eleverna i arskurs 2 i Sverige och far undervisning i féljande d@mnen:
matematik pa tva sprak: arabiska och franska, biologi, engelska, franska, arabiska, bild,
idrott, IKT, pedagogik, historia, geografi och aktiviteter.

2. Syfte och problemformulering

Vart syfte ar att visa pa likheter och skillnader mellan matematikundervisningen om ental
och tiotal bedriven av en larare i Sverige och en i Libanon. Det gor vi genom att jamfora tva
lektioner i respektive lander. Med detta i atanke kommer vi att stalla féljande fragor:

— Vad menar lararna ar viktigt for elevernas larande av matematik, i allmanhet och specifikt
betraffande ental och tiotal?

— Hur hanterar lararna lektionens innehall och tydliggor det som de anser viktigt?

— Vilka likheter och skillnader finns det mellan de tva lektionerna?

— Vilka likheter och skillnader finns det mellan lararnas sétt att se pa undervisning?

Med detta arbete ar var forhoppning att kunna bli mer reflekterande pedagoger i det
mangkulturella samhallet.



3. Teoretisk anknytning

| denna del kommer vi att beskriva taluppfattningen som &r skriven p& namnaren® 1995 nr 1-
2 och "Whole number concepts and operations” men dven namnare nr 4 som beskriver
lararens roll till att utveckla taluppfattning hos eleverna. Sedan kommer vi att beskriva
Carpenter och Mosers additionsstrategier i “The aquistion of addition and subtraction
concepts in grades one through three”och Lowings “Grundldggande aritmetik,
matematikdidaktik for larare”. Darefter kommer vi att beskriva variationsteorin utifran
Ference Marton och Shirley Booths bok ”Om larande” (2000), Johan Héggstroms
avhandling Teaching systems of linear equations in Sweden and China” (2008), Kullbergs
avhandling ”"What is taught and what is learned Professional insights gained and shared by
teachers of mathematics” och “The teaching of fraction. A comparative study of a Swedish
and a Hong Kong classroom” (2005) av Runesson och Ah Chee Mok. Slutligen kommer vi
att redogora for skolinspektionens tidskrifter ”Forskning om matematikundervisning” och
’Matematikutbildningens mal och undervisningens andamalsenlighet”.

3.1. Vad menas med taluppfattning?
3.1.1. Definition av taluppfattning

Med taluppfattning menar vi en persons évergripande forstaelse for tal
och operationer parat med formaga, fardigheter och lust att anvanda
denna forstaelse pa olika satt som underlag for beslut och for att
utveckla anvandbara och effektiva strategier for att anvanda tal och
operationer. God taluppfattning visar sig ofta i form av en forvantan att
tal & meningsfulla helheter och att hanterandet av tal och resultat har
betydelse och mening. De som ser pa matematik pa detta satt anvander
varierat och flitigt egna kontroller och jamforelser for att prova
rimligheten i numeriska resultat (Reys m.fl., 1995 s.23).

3.1.2. Taluppfattning och number sense

Nedan presenteras elevernas utveckling av taluppfattning. Dessutom presenteras lararens
viktiga roll i klassrumsmiljon och valet av arbetssétt som hjalper eleverna till att uppna en
god taluppfattning. Number sense som, enligt en internationell forskning, & samma som
taluppfattning som ar standard i maldokumentet, bade i USA och i de svenska kursplanerna.
Bade Lpo94 och Lpf94 stravar mot att eleverna skall na en god taluppfattning.

En god taluppfattning kan enligt Reys & Rey hjalpa eleverna att hitta raknefel pa
uppskattning och ger en riktig tankeférmaga vid anvandning av tal. "Number sense &r inte
ett avgransat kunskapsomrade som en elev beharskar, utan snarare ett kunnande som
utvecklats och mognar med erfarenheter och kunskaper” (Reys & Reys, 1995, 5.28).

FOr att number sense ska vara en grund till allt l&rande och all undervisning i matematik ska
talen relateras till en omgivning eller till en situation. Detta hjélper eleverna att upptacka vad
som kan handa nar de manipulerar med tal.

Brownell, som &r intresserad av number sense, betonar vikten av att undervisningen i
matematik ska vara noga planerad sa "att barn ska se det meningsfulla i relationer mellan tal
och operationer”( (Reys & Reys, 1995, s.28). En elev med number sense tittar pa helheten i
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problemet 12+29+8. innan han/hon gar in pa detaljer. Eleven tanker forst 12+8 och sedan
lagger till 29, alltsa en tal avrundning till 20.

Number sense handlar om elevernas formaga att koppla det som de redan kan till den nya
informationen som de far. Nar lararen uppmarksammar eleverna till att forsta inneborden
med matematikinlarning, forstar de nyttan av number sense istallet for att lara sig olika
regler och algoritmer utan forstaelse. Eleverna far number sense om de ar engagerade pa
aktiviteter som pushar dem till att tdnka pa tal och numeriska samband. Detta blir ” genom
att skapa en atmosfar som uppmuntrar utforskning, tdnkande och diskussion och genom att
valja lampliga aktiviteter” (Reys & Reys, 1995).

Lararens roll &r att hitta olika arbetsséatt och arbetsformer bade i klassrumsmiljo och genom
olika aktiviteter for att gynna eleverna till en battre number sense. Genom att till exempel
stalla fragor som kan diskuteras sa kan det leda till att starka elevernas tankande och genom
att skriva en sammanfattande tanke om hur de l6ser uppgifter sa kan det leda till en analys
och till en utveckling i att uppfatta talen. Nar eleverna skriver ner sina tankar kan de komma
pa olika diskussionsfragor samt att de sjélva ser hur de har utvecklats nar de sedan laser sina
anteckningar. Det kraver en larare som &r en hjalpledare istallet for en férmedlare som satsar
pa processen istallet for produkten. En sadan larare later eleverna sjalva hitta egna metoder
till att 16sa uppgifter som kan ge dem trygghet i olika algoritmstrategier.

Lé&raren kan hitta en atmosfar med olika aktiviteter som kan uppmuntra eleverna till att byta
erfarenheter med andra. Nar eleverna tanker pa det de gor da, kan det leda till att de far
béattre strategier och olika arbetssétt i att 16sa problem. Det h&r ar inte den enda I6sningen till
att eleverna far en bra number sense men det ar olika idéer som kan bidra till att hjalpa dem.
Sadana idéer kan hjalpa eleverna att hitta ett samband mellan matematik och verkligheten
(Reys & Reys, 1995).

Eleverna behdver olika lampliga hjalpmedel som huvudrékning, skriftliga metoder och
miniréknare for att gynna deras number sense. Né&r lararen uppmuntrar elever till att stélla
olika fragor bade fore, under och efter I6sningsforloppet samt att tanka och uppskatta svaret,
kan de reflektera medan de letar efter svaret. Med sadan traning undviker eleverna raknefel
vid nésta tillfalle (Reys & Reys, 1995).

Det innebér att ha kansla for talens storlek i forhallande till
referenspunkter. En person med god taluppfattning har ett
forhallningssatt till matematik som innebér att man soker anvanda det
man vet om tal och utveckla olika satt att se pa situationer och problem
som inte & omedelbar rutin (Reys, Reys & Emanuelsson, 1995, s. 9).

Noter
'En tidskrift som medverkar till en foérbattrad matematikutbildning inom forskolan,
grundskolan, gymnasieskolan, vuxenutbildningen och l&rarutbildningen.

3.1.3. Taluppfattning

Under ar 1995 traffades Reys, Reys, Emanuelsson, Holmquist, Haggstrom, Johansson,



Lindberg, Maerker, Nilsson, Rosén, Ryding, Rydstedt & Sjoberg Wallby i fyra manader och
diskuterade taluppfattning. De trodde pa att

en god taluppfattning ger stod at elevernas matematiska kompetens
genom att den hjalper dem att anvdnda sina kunskaper och insikter
for att l6sa problem som de moéter i sin omgivning och for att
stimulera dem att se matematik som en meningsfull aktivitet (Reys
m fl., 1995, s.23).

De har ocksa diskuterat hur de ska vacka intresset om en god taluppfattning bland elever pa
svenska skolor. Ett bra resultat pa skriftliga prov betyder inte enligt dem, att eleverna har en
bra kunskap om hur ett tal kan delas upp och hur det representeras (Reys m fl., 1995).
Nationella studier visar brister pa taluppfattning och det marks att de kan I6sa algoritmer pa
ett mekaniskt satt utan att forstd hur de ska hantera tal och operationer. Forfattarna tog fram
nagra testuppgifter under dessa fyra manader med syftet att “stimulera reflektion och
tankande om tal snarare an fardigheter i att utféra langa och tréttsamma berakningar” (Reys
m fl., 1995, s.24).

Testuppgifterna konstruerades utifran nagra aspekter som: “Forstaelse av tals betydelse och
storlek . Med detta menas "forstaelse av positionssystemet med basen tio (hela tal, brak och
decimalform) inklusive relationer och platsvarde som ger ledtradar for mening/storlek av ett
tal”(Reys m fl., 1995, s.24).

En annan aspekt ar "Forstaelse och anvandning av ekvivalenta utryck och representationer
av tal”. Att kanna att ett tal kan presenteras pa olika arbetssatt och att arbeta med tal, kénna
tal och dela upp tal pA manga olika sétt, kan underlatta berakningen.

Kéannedom om att tal kan uttryckas och presenteras pa manga olika
satt... Formaga att identifiera eller uttrycka tal pa olika satt. Att kunna
dela upp och satta samman tal for att ge manga uttryck for samma tal
och darmed lattare kunna gora berdkningar(Reys m.fl., 1995, s. 24).

En ytterligare aspekt &r "Forstaelse och anvandning av ekvivalenta uttryck” som innebar att
kunna uppskatta, forstd, berdkna med olika aritmetiska egenskaper som distributiva,
associativa och kommutativa lagar.

3.1.4. Number sense/taluppfattning

Lester papekar att det ar viktigt att skapa mening av de olika aktiviteterna i matematik inom
number sense. Dessutom presenteras de olika strategier inom addition och subtraktion som
utvecklas under en lang pagaendeprocess. Studierna inom taluppfattning anser att elevernas
erfarenhet om uppfattning kravs for att ha en valgorande effekt pa de olika matematiska
formagorna.

I Vanden Heuvel- Panhuizens avhandling menar han att uppskattning &r relaterad till
"number sense”, det vill sdga taluppfattning. Vanden papekar att “uppskattning ar en av de
fundamentala aspekterna av taluppfattningen. Uppskattningen ar den framsta berdkning i
vilken form réknekunskaper yttrar sig mest uttryckligen” (Lester, 2007 s. 580).
Taluppfattningen innebar det sattet som en person forstar talen och dess operationer
tillsammans med formagan och tendensen att anvanda denna forstaelse pa ett flexibelt satt
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for att gora matematiska bedémningar och for att utveckla anvandbara strategier for att
hantera siffror och operationer. Taluppfattningen aterspeglar en benagenhet och formaga att
anvénda siffror och kvantitativa metoder som ett satt att kommunicera, bearbeta och tolka
information. Vandens resultat visar att taluppfattning leder till en férvéntan att tal ar
anvéandbara och att matematik har en viss regelbundenhet.

Number sense ar viktig for att skapa mening i matematikinlarnings-aktiviteter. Diskussioner
kring detta resulterar i en notering av de viktigaste delarna i taluppfattningen och i
beskrivningarna av elevernas brist pa taluppfattning. Ett forsok for att strukturera och
tydliggora de generella komponenterna for taluppfattning ar gjord forst av Mclntosh m fl.
Enligt dem spelar taluppfattningen stor roll inom talbegrepp, inom taloperationer och inom
tillampningar av tal och operation. Taluppfattningen har tre generella komponenter (Lester,
2007,5.581):

1)kunskap om och anlédggning med nummer som innebdr fardigheten som till exempel
kansla av ordning och reda i antal och flera representationer for tal.

2)kunskap om och anlaggning med operationer som innebar att forstd effekten av
operationen, att forstd de matematiska egenskaperna (liksom den kommutativa, den
associativa och den distributiva lagen) och att forstd sambanden mellan addition och
subtraktion samt multiplikation och division.

3)kunskap om och anldggning med nummer och med operationer for berdkningens
installningar, som innebar fardigheten att forsta relationen mellan problemets sammanhang
och de nddvéndiga berékningarna.

Manga studier visar elevers svarigheter pa de olika aspekterna inom taluppfattning, som till
exempel relationen mellan berékningens prestation och taluppfattning. Utvecklingen av
taluppfattningen ar inte en andlig enhet som eleven har eller inte har utan snarare en process
som utvecklas och mognar med erfarenhet och kunskap. Denna utveckling ar resultatet av
olika aktiviteter i matematikundervisning som sker dagligen pa matematiklektionen mer &n
specificerade aktiviteter.

Studierna visar att de elever som far undervisning pa ett traditionellt berakningssatt med
papper och penna har svart att forsta forutom att rakna exakta svar sa finns det lampliga
uppskattningar med olika strategier.

3.1.5. Olika matematiska uppfattningar

Lieven Verschaffel, Brian Greer och Erik De Corte &r forskare inom "Whole number
concepts and operations” som utg6r den grundldggande matematikundervisningen. Deras
forskningsoversikter ar beskriven |1 Handbook of Research on Mathematics Teaching and
Learning” (Grouws, 1992) och ”Second handbook of research on mathematics teaching and
learning” (Lester, 2007). Oversikten omfattar studier och analyser om de kognitiva
rékningstyper i de olika klassrumsaktiviteter som kan hjélpa elever i deras larande och som
ar inspirerad av variationsteorin.

Olika fragor uppstar under barnets liv och &r relaterade till barnets formaga att uppfatta vad

som inte ar viktigt i dess aktiviteter och arbetsliv. Det &r deras erfarenhet som krévs for att
ha en valgorande effekt pa de olika matematiska formagorna, till exempel den mentala
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utrakningen och matning. Olika sorters uppfattningar kravs for att ga utanfor den
rutinmassiga anvandningen av tillvdgagangssatt och att istillet vanda sig till den
matematiska kunskapen och féardigheten i ett flexibelt satt. Detta ar kravbart for att utveckla
matematikkompetensen.

3.2. Vad ar viktigt att kunna om ental och tiotal

Lester presenterar Sowders idéer om olika sorters matematiska uppfattningar:
”computational estimation, numerosity estimation”, det vill sdga uppfattning av utrdkning
och uppfattning av antal (Lester, 2007, s.577). De uppmarksammar forskning om
taluppfattning och undersoker hur fardigheten &r inriktad i matematikarbete i skolan.

3.2.1. Computational Estimation/Uppfattning av utréakning

Lester presenterar Dowkers undersékning om utvecklingen av den aritmetiska
uppfattningen. De utgar fran foljande frdga: Hur andrar sig uppfattningen i relation till
objektens svarighetsnivda och till utvecklingen av den aritmetiska fardigheten?
Undersokningen innefattar en stor barngrupp dar barnens aldrar ar 4 - 10 ar vilka ar indelade
i 5 nivaer i relation till hur de I6ser uppgifter om mentala additioner. Med héansyn tagen till
vilken niva eleven befinner sig pa har eleven ett eller flera satt av uppfattningar (Lester,
2007).

3.2.2. Numerosity Estimation/Uppfattning av antal

Uppfattningen av antal ar beskriven som en matning av kardinala tal och av en diskret
kvantitet som till exempel att det inte &r latt att rdkna antalet personer i ett fotbollsstadion
men det gar daremot att uppskatta antalet. Forskning om denna uppfattning visar nagra olika
resultat. Ett av resultaten visar att noggrannheten av denna uppfattning ar en process och
okar under en lang period. Ett annat resultat visar att det finns en variation av strategier inom
denna uppfattning.

Lester presenterar Brades analys av strategier som anvands i de lagre skolaren
(forskoleklassen, darskurs ett och arskurs tva). Eleverna deltar i ett interventionsprogram
vilket &r ett datorprogram. Det handlar om nagra uppgifter pa olika nivaer som beror pa
méngden som ska uppskattas. Dessutom deltar eleverna i jamfdorbara klasskontroller.
Eleverna testas genom att de ska l6sa en uppgift som kraver en uppskattning av antalet
objekt i ritningar som innehaller cirka 80 identiska, men aven slumpmassigt, ordnade
foremal. Varje elev ska placeras i en niva baserad pa det resultat som eleven far vid varje
prov. Brade hittar ingen betydelsefull effekt av den datorbaserade interventionen, men den
visar ett samband mellan elevernas alder och deras uppfattningsstrategier dar till exempel de
flesta av forskoleklassens elever inte kan uppskatta en méngd innan de har jobbat med en del
av den mangden. De eleverna som gar i arskurs ett och tva kunde redan bérja med att svara
pa fragorna med sma, medelstora och stora tal.

Camos undersoker utvecklingen av de strategier som ménniskor anvénder for att bestimma
stora uppséttningar fran barndomen till vuxen alder. Camos hittar fyra strategier:

”counting by ones (1, 2, 3, 4,...”), by ns (e.g., “5, 10, 15, 20...”), with additions (e.g., “one
set of 4, plus a set of 6 and another one of 5 is 15”), and with multiplications (e.g., “6 sets of
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5is 30”)” (Lester, 2007, s. 579).

Hon menar att den forsta strategin “counting by ones” &r narvarande i alla aldrar.
Strategierna “counting by ns” och "with additions” borjar synas vid sju ars alder medan
strategin “with multiplications” inte borjar forréan eleven ar nio ar. Anvandningen av dessa
strategier 6kar och blir effektiva med aldern férutom “counting with multiplications” som
kan vara effektiv vid nio arsaldern.

Senare visar studier inom samma omrade att eleverna dven fran de forsta aren av
grundskolan anvander de ovan ndmnda strategierna, men dven en strategi som kallas
subtraction strategy”, det vill s&ga subtraktionsstrategi. Studier visar att eleverna behéarskar
bade additions- och subtraktionsstrategier som de kan anvanda beroende pa vilken uppgift
de har. Studierna visar ocksa att effektiviteten och férekomsten av subtraktionsstrategi kar
med aldern.

3.2.3. Lararens roll till att utveckla taluppfattning

Alla elever ska skaffa sig en god taluppfattning, dels for att det ar ett mal i
matematikutbildningen och dels for att det ska anvéandas i det vardagliga livet och i
samhéllet. Lararens viktiga roll &r att utveckla elevernas taluppfattning som &r bade en
individuell och komplex process. Reys, Reys & Emanuelsson tog upp olika aktiviteter som
inte ar tillrackligt uppmarksammade och saknas bade i svenska samt i amerikanska
Klassrum, och detta har féljande anledningar:

a)-brist pa aktiviteter som tar upp idéer om tal uppfattning,

b)-en undervisning dar rakning dominerar i tid och uppmarksamhet bade
bland elever och larare,

c)-antagandet att elever forstar, nar det i sjalva verket ar sa att eleverna
tranar matematik innan man har forstaelse for de begrepp man tranar
(Reys, Reys & Emanuelsson, 1995, s.12).

En person med god taluppfattning visar en vana i att representera talen. Personen som ar
fortrogen kan anvénda det han/hon vet om talet och utveckla det i olika situationer.
Forfattarna ger forslag pd hur ldararen kan utveckla och engagera eleverna till en god
taluppfattning som till exempel hur lararen kan hjalpa eleverna att forsta att taluppfattning ar
en fortlopande process och sker varje gang de far nagon ny kunskap som ersatter den gamla
kunskapen som de har. Lararen kan skapa en mening genom en dialog med eleverna om att
den kunniga eleven inte ar den som vet ratt svar snabbt utan den som forskar, testar och
staller upp ett pastaende och blir saker pa sig sjalv.

Lararen kan skapa en miljo i klassrummet déar fragan varfor ar lika betydelsefull som
fragorna vad och hur. Med detta menas att lararen kan uppmarksamma eleverna till att
reflektera dver svaret och se om det ar rimligt. Forfattarna menar att l&raren skapar en god
taluppfattning hos eleverna nar hon eller han lagger marke till hur eleverna loser ett problem
och inspirerar eleverna till att beskriva och motivera hur de tanker och I6ser ett problem.

Lararen kan hjalpa eleverna att upptacka matematikbegreppen utifran olika startpunkter for
att de ska bli engagerade genom ”att skapa mening i ny kunskap, nya idéer och
begrepp”(Reys, Reys & Emanuelsson, 1995, s.12). Dessutom betonas lararens roll i att
presentera aktiviteter som utmanar och engagerar elever att upptiacka begrepp fran olika
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utgangspunkter” (Reys, Reys & Emanuelsson, 1995, s. 11).

Elevers svarigheter i en god taluppfattning beror pa att de saknar olika matematiska begrepp.
Orsaker till detta ar foljande tre punkter: Det forsta &r att de inte tranar pa aktiviteter och
material som gynnar taluppfattningen. Den andra &r att de forsta aren i
matematikundervisningen ar grundade pa fakta och procedur. Den tredje ar att begreppen
lars in som fundamentala uppfattningar om tal och operationer.

Lararen kan hjélpa eleverna att reflektera Over ett eget larande. Det som eleverna ska
upptacka ar varfor de lar sig matematik och varfor det ar viktigt, alltsa varfor de ska hitta
nya tankestrukturer och vad de far for nytta av det. Det ar séllan att de vet budskapet med
amnet matematik. Elever ska fa hjalp med att forsta det betydelsefulla i amnet vilket kan
leda till ett battre l&rande.

Reys, Reys & Emanuelsson hévdar att ”ju battre kunnande vi skaffar oss om
taluppfattningens betydelse och roll for att gora matematiken meningsfull, desto mer
kommer vi anstranga oss att inordna taluppfattning i vart eget tankande och att visa pa
betydelsen for vara elever (Reys, Reys & Emanuelsson, 1995, s.12).

3.3. Carpenter och Mosers additionsstrategier

Carpenter och Moser (1982; 1984) har forskat under 1980-talet om elevernas raknings sétt.
De betonar vikten av att elevernas additionsstrategier behdver utvecklas med hjalp av en
larare fOr att inte fastna i en ineffektiv strategi (L6wing, 2008). Carpenter och Mosers addi-
tionsstrategierna ar fem och ofta férekommer hos elever.

1)-Counting all: innebar att eleven réknar upp tal som skall adderas antingen med fingrarna
eller med konkret material (foremal), skall adderas for att sedan rakna allt fran borjan.

2)-Counting-on from first: innebar att rakna fran den forsta angivna termen, till exempel
addition av 2 + 4, borjar eleven med att rékna 2,3,4,5,6.

3)-Counting-on from larger: innebér att kunna byta plats pa termerna och att kunna forsta att
oavsett pa vilken term eleven bérjar sin addition med sa ar svaret det samma. Utifran den
ovan namnt exempel 2 + 4 borjar eleven rakna pa 4 och sedan lagger han/hon 2 till.

4)-Recall/known facts: innebér att eleven har redan fran tidigare erfarenheter byggt upp bas i
rakning som underlattar uppgift 16sning. Eleven ger svaret sa fort denne ser uppgiften.

5)-Derived facts: innebér att eleven utvecklar kombination utifran det som eleven redan kan,
som till exempel om eleven vet att 7 + 7 = 14, blir det lattare att 16sa 7 + 9 genom att ytterli-
gare lagga till 2.

Additionstrategi nummer 3 forbereder eleven till den kommutativa lagen som &r en av de
grundlaggande raknelagarna som sager att addition av tva termer a + b dr samma som addi-
tion av b + a. (L6éwing, 2008).
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3.4. Klassrumsstudier med hjalp av variationsteorin (Relation undervisning-larande)

Med var utgangspunkt och med fokus pa matematik sa vill vi beskriva variationsteorin enligt
Héggstrom, Runesson & Ah Chee Mok.

| Haggstroms avhandling ar variationsteori beskriven i kapitel 3. Han studerar matematikun-
dervisningen i tre klasser i Sverige samt i Kina genom att filma 18 lektioner i foljd. Sedan
véljer han de lektioner som har samma matematiska innehall, vilket visade sig vara linjara
ekvationer inom algebra. Haggstroms huvudpoéng med dessa studier &r att bekréfta relatio-
nen mellan undervisning och larande.

De mojligheter som eleverna far i matematikundervisningen maste relateras till erfarenhe-
terna om innehallet i matematik. Hur eleverna lar sig innehallet beror pa hur de far instruk-
tioner under lektionen. Haggstrom vill inte diskutera vad eleverna kommer att lara under de
respektive lektionerna utan vill diskutera mojligheterna till att 1ara matematik. Hans avhand-
ling forbereder lasaren infor beddmning av elevernas mojligheter till att testa matematiska
tankar.

Hans fokus ligger i att beskriva hur ett och samma matematiska innehall kan behandlas ut-
ifran olika larare. Malet &r inte att generalisera de olika aspekterna pa matematikundervis-
ning och larande, men han vill fa generella karaktarer av effektivt larande.

Han analyserar lektionerna i algebra med hjalp av variationsteori vilket &ar att all inlarning &ar
larandet av nagonting. Han observerar med fokus pa lararnas olika tillvdgagangsatt och olika
I6sningar till ett och samma innehall i lektionerna och hur ndgonting konstant varieras. En-
ligt Haggstrom:

The best strategy for a teacher to provide for the possible learning of the
intended object of learning is to create a pattern of variation that will di-
rect the student’s attention to the critical aspects (Haggstrom, 2008,
s.55).

Hans undersokning tas fran tre perspektiv. Det forsta ar fran lararens perspektiv vilket inne-
bar nar lararen forvantar sig ett mal i elevernas formagor. Det andra &r utifran observators-
perspektiv som sker nar larandeobjektet analyseras. Det tredje &r fran elevernas perspektiv
nar de provar till att uppna larandet. Haggstrom lagger fokus pa det som larare paverkar i
klassrummet. Han skildrar hur l&raren lagger upp sin undervisning, genomfor lektionen och
hur hon/han valjer sitt material till matematik. In Variation theory “learning” is seen as a
capability to see the “object of learning” in new ways (Haggstrom, 2008, s.50).

Han forsoker forhalla sig till Marton, Runesson och Tssui som forskar pa hur samma mate-
matiska innehall ska laras ut utifran variationsteori. De har fyra aspekter pa analysen dar
Haggstrom anvénder tva av dem. Dessa ar “contrast” och “separation” (Haggstom 2008,
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s.55). Nar det galler Contrast sa menar Haggstrom att nar en individ vill forsta vad talet 3
betyder da ska han testa pa nagonting som inte ar 3 till exempel 4 eller 2. Nar det galler se-
paration s& menar han att nagonting ska urskiljas fran nagonting annat, till exempel nar en
individ ska forsta inneborden i begreppet rod da kan han/hon inte urskilja fargen om det an-
vands olika saker som &r roda (Personlig kommunikation 2010-11-11).

Nar det galler de linjara ekvationerna inom algebran i matematik sa beskriver Haggstrom en
del svarigheter som eleverna kan stota pa, till exempel konstanta variabler som x och y. Néar
eleverna stéter pa sadana hinder, blir det ofta svarare for dem att urskilja dessa. Han tar upp
variationer som anvands av kinesiska larare genom att byta konstanterna x och vy till andra
bokstaver t och s. Nar lararen varierar sin undervisning sa forstar eleverna matematik pa ett
battre satt.

Runesson & Ah Chee Moks forskningsstudie ror elevers larande och undervisning i mate-
matik, specifikt larprocessen av brak samt relationen mellan larande och undervisning. Stu-
dien &r en jamforelse mellan hur inlarningen av braktal i Sverige och i Hong Kong gar till-
vaga. Forfattarna diskuterar vad eleven l&r sig i klassrummet samt hur forutsattningar for
larandet skapas. De diskuterar ocksa olika mojligheter och begransningar av larandet i inlar-
ningssituationer. Analysen av de bada undervisningarna utifran ett variationsteoretiskt per-
spektiv visar att skillnaden mellan att ha mojlighet att forsta nagot pa ett visst sétt och att
forsta samma sak pa ett annat satt, kan fa avgdérande konsekvenser for elevernas larande.
Resultaten visar att samma innehall undervisas pa olika stt i bada landerna och att allt beror
pa olikheten i elevernas forstaelse. Innehallet av undervisning i Hong Kong ar komplext pa
grund av att olika aspekter sker samtidigt i klassrummet, medan aspekterna i Sverige sker
sekvensvis (Runesson & Ah Chee Mok, 2005).

3.5. Lararens paverkan och medvetenhet i undervisningen

Marton och Booth betonar vikten av lararens medvetenhet i undervisningen. De séger att
lararen ska formedla kunskap i den utbildningsmiljé han/hon befinner sig i. De presenterar
Alexanderssons tankar om tre olika sorters medvetande under undervisningen. Det forsta
medvetandet ar riktat “mot den pagaende verksamheten”, den andra & mot "syften av all-
man karaktar”, och den tredje ar "mot ett specifikt innehall som undervisningen” ska for-
medla (Marton & Booth, 2000, s.220). Marton och Booth presenterar ocksa Andersson och
Lawenius studie av 36 svenska larare kring lararnas fokus pa innehallet i undervisningen och
elevernas forstaelse av det. Andersson och Lawenius diskuterar nagra larares svar nar de blir
ombedda att prata om sitt arbete. De konstaterar att innehallet inte namns, varken larandets
eller undervisningens innehall. Léararnas svar visar att de ar mer intresserade av undervis-
ningens syfte och mal, av undervisningens ramar, av skolbetyg, av elever med sarskilda be-
hov och av lararna i undervisningen (Marton & Booth, 2000,).

Marton och Booth skriver att det finns en variation bland larare vad galler kvalitativa skill-
nader i undervisningen. En larares undervisning kan identifieras och “kan leda fram till en
variation i hur de studerande l&r sig det de férvéntas lara sig” och &ven i hur lararen upplever
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olika satt att erfara och hantera innehallet i sin undervisning. Variationen uppstar inte pa
lararens arbetssatt i en och samma klass men mest pa tva klasser beror pa olika larares un-
dervisning (Marton & Booth, 2000, s.224 - 225).

Kullbergs avhandling handlar om att lararens undervisning paverkar elevernas larande. Dar
undersoks vad eleverna lar utifran den undervisning som de erbjuds. Lérarna i studien arbe-
tar pa ett satt sa att de: "systematiskt studerar sin undervisning, genom att forsoka ta reda pa
vad eleverna behdver fa mojlighet att erfara for att lara sig det som lararna avsett”(Kullberg,
2010, s.169). Kullbergs forstaelse for relationen mellan undervisningen och larande refererar
hon till Ference Marton och havdar att:

Marton menar att om man har for avsikt att forbattra elevernas majlighet att lara, sa maste
man ta hansyn till vad eleverna skall lara och den formaga de skall utveckla (Kullberg, 2010,
5.169).

3.6. Variationsteorin

Kullbergs syn pa variations teori har tva fundamentala grundprinciper. Den ena &r att laran-
det alltid har ett objekt och den andra ar att det larandeobjektet kan upplevas pa olika satt
hos eleverna. Detta innebér att den larande lagger marke till en variation av olika aspekter
och till en relation mellan den konstanta och den variant som bygger mojligheter for inlar-
ning (Runesson, 2005; Kullberg, 2010). Kullberg undersoker vad som har betydelse for ele-
vernas larande av en avgransad formaga. Lararna anvander variationsteorin nar de planerar
och analyserar sin undervisning (Kullberg, 2010, s.170). Variationsteorin ar en teori om la-
rande som &r “att erfara nagot pa ett nytt satt, narmare bestamt man lar nagot nar man urskil-
jer aspekter som inte urskiljs tidigare (Kullberg, 2010, s.171).

Marton och Booth har studerat olika former av individers larande med hjalp av variationste-
ori som handlar om

att dimensioner 6ppnas upp, att aspekter sarskiljs, att de betraktas sam-
tidigt och tillats bli bestandsdelar i en strukturell forandring av hur na-
gonting erfars. Variation kan emellertid ocksa betyda att utforska na-
gonting genom att mer eller mindre systematiskt se pa det utifran skilda
perspektiv (Marton & Booth, 2000 s.193-194).

Det vésentliga for forfattarna ar att de ser larandet i termer av férandringar i sattet att vara
medvetna om olika foreteelser, olika situationer samt olika saker de gor. Forandringen &r
inom medvetenhet samt inom larande. For dem handlar larandet om att fa formagan att
erfara varlden, eller aspekter av varlden, pa sérskilda satt” (Marton & Booth, 2000 s.9). Lé&-
randet sker nar individen kan urskilja aspekter av ett fenomen som han/hon inte kunde ur-
skilja tidigare. Da far individen formagan att fokusera och samtidigt vara medveten om
andra eller fler aspekter av fenomenet. Att erfara ar alltid att lara sig nagonting pa ett annat
satt an tidigare i ndgot sammanhang.
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Marton och Booth papekar att larandets mening ar en forutséattning for att den lyckas. De
presenterar Sylvia Ashton- Warners tankar om ett genuint larande dar helheten &r viktig for
att larandet inte misslyckas. Hon tar upp ett exempel om barnen som visar svarigheter i att
lara sig lasa och skriva. Hon upptacker sedan att det beror pa att eleverna inte forstar poang-
en med las- och skrivinlarning (Marton & Booth, 2000). Det ar déarfor hon papekar den va-
sentligen rollen som budskapet har for larandet.

3.7. Forskning om matematikundervisning

Vi har s6kt p& Google scholar' och matheduc? om forskning kring matematikundervisning i
Libanon men vi hittar tyvarr inte nagonting. Det kan paverka relevans och balans i vart exa-
mensarbete. Daremot sa hittar vi forskning om matematik i Sverige i tva kéllor. Den ena ar
ett samarbete mellan NCM3och UFM*. Den andra &r en granskning av Skolinspektionen.
Huvudpunkten till de rapporter som vi kommer att beskriva ar att undersdka elevernas bris-
ter pa matematik.

Studiernas fokus ar pa matematikundervisning i skolor och vem som driver den undervis-
ningen, exempelvis om det &r kompetenta larare som planerar och genomfér undervisningen.
Enkater, intervjuer och lektionsobservationer samt besdk hos vissa skolklasser &r olika me-
toder som bade skolinspektionen och NCM anvander sig av. Alla dessa delar ger en bild av
lararnas uppfattningar om kursplanen och deras undervisningssatt genom klassrumsaktivite-
ter utifran malen.

Granskningen omfattar matematikundervisning i grundskolan och pa gymnasiet. Men vi
valjer att presentera grundskolan eftersom vart examensarbete innefattar detta. Forskningen
granskar relationen mellan styrdokumenten, lararens undervisningssatt och elevens larande.
Forskningen har skett i olika skolor i olika kommuner, storstader, forortskommuner och in-
nefattar ett antal elever fran respektive skolor. Bakgrunden till att granskning utfort inom
skolan &r de successiva forsamrade resultaten och de forsamrade kunskaper hos eleverna
inom d&mnet matematik som &r bevisade i olika rapporter, till exempel TIMSS>.

NCM och UFMs forskning omfattar tre rapporter men vi valjer att presentera den skriftliga
rapporten om hur arbetet ar bedrivet. Rapporten "utgar fran en tydlig skillnad mellan inne-
hallsmal och kompetensmal” och "kan anvandas for analys av svenska kursplaner, nationella
prov, laromedel och undervisning” (Bergqvist, m fl., 2009, s.9). Generellt raknas matema-
tisk kompetens som tillgangen till forstaelse och anvandning till matematik i olika samman-
hang. Det finns 6 kompetensdefinitioner som ar uppfyllda av de internationella ramverken.
Den forsta ar "problemslosningskompetens” som innebér en tillgang i "att kunna I6sa upp-
gifter dar uppgiftslosaren inte har nagon fardig l6sningsmetod tillganglig innan uppgiftslos-
ningen borjar”. Den andra “resonemangkompetensen” omfattar skickligheten i att kunna
motivera val och kunna argumentera logiskt for att forbattra undersokande hypoteser. Den
tredje ar “procedurhanteringskompetensen” i att kunna bestdmma vilken algoritm som ska
anpassa en viss uppgift samt kunna genomfora tillvadgagangssattet. ”Representationskompe-
tensen”, som ar den fjarde definition, innebar formagan att erséatta en matematisk foreteelse
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med en annan, det vill sdga representera nagonting abstrakt med nagonting konkret sa att
sambanden mellan bada synliggor forstaelse, till exempel 12 dpplen istéllet for talet 12 en
sfar kan beskrivas med hjalp av en boll. Den femte ar ”sambandskompetensen” i att kunna
forsta relationen mellan olika matematiska kompetenser som till exempel att multiplikation
ar en upprepad addition. Den sjatte ar "kommunikationskompetensen” vilket innebéar forma-
ga i att kunna kommunicera och byta informationer om olika matematiska idéer och tanke-
banor muntligt och skriftligt (Bergqvist, m fl., 2009, s.9).

| analys av vad lararna sager vid intervjuerna framkommer 4 kategorier om malen med un-
dervisningen. "Innehallsmal ar mal som direkt beror det matematiska innehallet” dar larar-
nas vanliga uttryck ar "baskunskaper, kunna grunderna och kunna de fyra raknesatten”, "af-
fektiva mal” dar ”Kategorin affektiva mal karakteriseras av att lararna ser det som viktigt att
utveckla elevernas lust till larande, motivation, sjélvtillit och trygghet” (Bergqvist, m fl.,
2009, s. 23).”Konkretionsmal” innebar att lararna alltid anknyter matematiken till vardagsli-
vet och att ”Lararna kan benamna mal inom denna kategori pa lite olika satt, till exempel
med ord som verklighetsanknytning, tillampning, konkretisering eller vardagsanknyt-
ning”(Bergqvist, m fl., 2009, s. 23). Det sista ar "kompetensmalen” dar lararna oftast séger
“att prata matematik” medan de glommer de olika delkompetenser som leder till en ”samlad
matematisk kompetens”(Bergqvist, m fl., 2009, s. 24). Néar det géller kompetensmalen och
hur de kommer att uppnas ligger fokusering pa de aktiviteter som &r ordnade fran lararens
uppfattning angaende malen i relationen med undervisningen.

Skolinspektionen studerar klassrumsaktiviteter som kan paverka elevers larande. Paverkan
kommer inte direkt fran kursplanen utan fran det som lararen arrangerar, det vill séga mate-
matikundervisningsaktiviteter. Den studerar dven de mojligheter som eleverna far av att lara
sig. Skolinspektionens uppdrag ar att granska kvaliteten av matematikundervisningen i
grundskolan for att forbattra studieresultaten i &mnet matematik och for att 6ka “fokus hos
huvudman och skolor pa hur undervisningen planeras och genomfors” (Skolinspektionen,
2009, s.5). Granskningen kontrollerar lararnas kompetens inom a@mnet matematik och deras
kunskap om malen i kursplanen och i laroplanen. Den "undersoker pa vilket satt larandemil-
jon stimulerar eleverna att utveckla de kompetenser som anges i kursplanen i matematik”
(Skolinspektionen, 2009, s.10).

Resultaten av granskningen visar att det kan bero pa obehdriga larare som undervisar inom
matematik. Antingen en klasslarare som saknar en adekvat utbildning for att undervisa i ma-
tematik i den arskurs som undersokts eller att lararen har en utbildning som inte galler for
den arskurs som man &r utbildad for. Det kan ocksa bero pa att de intervjuade lararna ar olik
medvetna om malen. Vissa larare visar att de kan relatera kursplanens olika delar till var-
andra”(Skolinspektionen, 2009, s.13). En del uppvisar en osékerhet kring detta. Lararna tol-
kar kursplanen pa olika satt och har olika omfattande kunskap om kompetensmalen.

Resultaten visar ocksa andra aspekter som spelar stor roll for elevernas larande. Exempel att
undervisningen &r starkt styrd av laroboken, att flertalet elever inte ar medvetna om malen i
matematik och deras mojlighet att paverka undervisningen. Resultatet visar dven att rektorns
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deltagande i styrningen och ledningen av undervisningen inte ar tillracklig kraftfull och &ven
att undervisningens innehall samt form inte ar anpassad till varje elevs forutsattningar och
behov. Utifran detta resultat, som granskningen har kommit fram till, har olika rekommen-
dationer for att undervisningen i matematik ska ge eleverna mojligheter att utveckla de olika
formagor som ar benamnda i laroplanens och kursplanens syften. En av de rekommendatio-
nerna kan vara att ” lararna pa ett begripligt séatt beskriver malen i matematik for eleverna sa
att eleverna far battre verktyg for att kunna paverka undervisningen och ha ett reellt infly-
tande Gver och att kunna ha ansvar for sitt larande”(Skolinspektionen, 2009, s.9).

Noter

"2 E-pocker och artiklar htp://scholar .google.se.

® Nationellt centrum fér matematikutbildning.

* Umea forskningscentrum fér matematik didaktik.

> Trends in International Mathematics and Science Study.
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4. Design, metoder och tillvagagangssatt

Vi har valt att géra en kvalitativ studie med syftet att forsta likheter och skillnader i
matematikundervisning av tva skolor, den ena i Libanon och den andra i Sverige. Stukat
havdar att "huvuduppgiften for det kvalitativa synsattet ar att tolka och forsta de resultat som
framkommer, inte att generalisera, forklara och férutsdga” (Stukat, 2005, s.32). Med denna
kvalitativa studie vill vi, observatorer, inte generalisera konsekvenser utan vi vill tolka och
forsta resultaten utifran intervjuer med lararna fore och efter lektionerna samt utifran
genomforandet av lektionerna.

4.1. Urval och beskrivning av undersokningsgrupp

Tanken bakom var undersokning var var uppvaxt och erfarenheter fran skolan i Libanon
samt vara studier i Sverige. VAar avgransning av arbetet berodde pa var placering av
verksamhet forlagda utbildningen (forkortas till VFU) i Sverige som é&r i arskurs 2. | och
med detta bestamde vi oss att vara med pa samma arskurs i Libanon. Néar det galler valet av
skolan i Libanon sa var det lattare for oss att ga till den skolan som vi studerade i. Det var
darfor vi kontaktade den skola och blev inbjudna. Vi har &ven kontaktade kursledaren och
fick bevilja att aka pa en VFU period i en foregaende kurs.

Skollasaret i Sverige borjar i mitten av augusti och slutar i mitten av juni. Vi har utgatt fran
det matematiska innehallet som lararen i Libanon har undervisat och vi har bett lararen i
Sverige att gora en genomgang kring samma innehall, det vill sdga en lektion om ental och
tiotal. De har lektionerna beslot vi att anvanda till var undersokning, da vi kom att analysera
lararens agerande i relation till vad l&rarna sa i intervjuerna.

Mattelektionen skedde i en arskurs 2 i en skola utanfor Goteborg som bestod av 31 elever
som vanligtvis ar uppdelade i tva klassrum. Eleverna i den ena klassrum far samma
genomgangar med en 40 minuters lektion varje dag som den andra klassrum. Men ibland far
eleverna en gemensam genomgang med alla 31 elever, vilket var fallet med den undersokta
lektionen. P& grund av den gemensamma lektionen sa hade inte alla elever plats att sitta pa
stolar och det var darfor de var utspridda pa golvet.

Skollasaret i Libanon borjar den forsta veckan i oktober och slutar den sista veckan i juni. Vi
akte till Libanon den 11 oktober och besokte skolan. Var avgransning till innehallet av
lektionerna berodde pa lararens undervisning under tiden. Eftersom eleverna var tillbaka
efter sommarlovet hade de behov av en repetition kring innehallet i matematik. Lararen
gjorde da en repetition om ental och tiotal.

Mattelektionen var frdn en &rskurs 2 i en skola pa landsbygden i sédra Libanon. Arskurs 2
bestod av 25 elever. Eleverna fick mattelektion varje dag. Lektionen som vi har undersokt
var en 55 minuters lektion och var pa franska spraket som inte ar modersmal. Eftersom
franska inte a4 modersmal i Libanon, kan eleverna stéta pa svarigheter i deras
matematisklarande vilket vi inte fokuserade pa i detta arbete. | arskurs 2 hade eleverna
manga amnesléarare.

4.2. Etiska 6vervaganden

Vi har utgatt fran fyra etiska principer som ar féljande: informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet och nyttjandekravet. Vi informerade lararna och eleverna om studiens

21



syfte sdsom Stukat beskriver pa den forsta principen. Innan genomforandet av studien
lamnade vi tillstindsmallar som foraldrarna skulle skriva under for att bekrafta deras
tillatelse av var undersékning. Detta tillhér den andra principen som ar samtyckeskravet.
Utifran den tredje och den fjarde princip var vi ocksa tydliga med att vi inte kommer att
namna vilken skola vi har varit pa och att bade lararna och elevernas medverkan ska vara
anonyma och att insamlade data ska anvéandas endast for forskningsandamal (Stukat, 2005,
s. 132). Vi har aven féljt de etikreglerna som ar beskrivna pa Vetenskapsradet.

4.3. Videofilm, observation, loggbok och intervju

Vi bestamde oss for att filma, observera, uppfora en loggbok samt intervjua lararna bade
innan lektionen och efter. Vi har valt att filma eftersom det var lattare att titta pa filmen
efterat och att komma ihag de handelser som kunde ske i klassrummet.

Fordelen med att videofilma lektionerna var att kunna ha kvarliggande material som vi
kunde ga tillbaka och titta pa. Ju mer vi tittade pa filmen desto fler aspekter av lararens
undervisning hittade vi.

Nackdelen med att videofilma &r att lararna blir stressade och kéanner att de maste forbereda
sig extra mycket. Lararna ar da inte naturliga utan de kanner att observatorn finns pa plats.
Eftersom vi ar tva lararstudenter sa filmade den ena medan den andra antecknade i
loggboken utifran var fragestallning, det vill saga kring innehallet i lektionen medan vi satte
oss langst bak i klassrummen pa de undersokta lektionerna.

Vi valde att observera for att ta reda pa vad lararna gjorde respektive vad de sa. Fordelar
med observationer enligt Stukat ar att "man far kunskap som é&r direkt hamtad fran sitt
sammanhang” (Stukat, 2005, s. 49). Nackdelar med observationer &r att vi andrade pa vart
val som fran borjan var passiva observatorer. Vi valde att vara passiva men ibland var vi
tvungna att fraga eleverna hur de tankte. Dessutom hande mycket i klassrummet sa att vi
ibland tappade koncentrationen.

Vi har intervjuat lararna bade fore lektionen och efterat. Intervjun fore lektionen handlade
om matematik i allméanhet, darefter specifikt om lektionens syfte och mal. Intervjun efter
lektionen handlade om hur lektionen hade gatt bade tidsméssigt och innehallsmassigt och
aven om lektionens syfte och mal hade uppnatts. Intervjuerna i Sverige och i Libanon, fore
och efter lektioner, tog cirka 20 minuter sammanlagt.

Nar vi valde att gora intervjuer sa kande vi att vi kunde jamfora lararnas svar samt jamfora
deras svar med det som skedde pa lektionen. Vi har fatt inspiration fran Stukat och forsokte
forhalla oss till “semistrukturerade intervjuer”. Med denna metod tankte vi sdsom Stukat
beskriver att, "Metodiken ger méjligheten att komma langre och na djupare” (Stukat, 2005,
s.39). Vi har dven tankt pa "var ska intervjun ske?”. Intervjun blev “en féltstudie ” i skolan
som dgde rum pa en lugn plats for att undvika yttre storningar (Stukat, 2005, s.40). Intervjun
blev helt muntlig, dels for att vi hade en bandspelare, dels for att slippa anteckna under tiden
och for att koncentrera oss pa respondenten.

Alla intervjuer spelades in, eftersom det ger oss frihet att koncentrera oss pa samtalet och
dynamiken i intervjun, men &ven for att vi efter genomforandet av intervjuerna skulle kunna
anvanda svaren infor var forskningsanalys (Stukat, 2005, s.37- 41).

Vi har transkriberat en del av lektionerna och intervjuerna i svenska for att lektionen ar pa
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samma sprak och det ar lattare vid transkribering, medan det i Libanon talas arabiska fast
den undersokta lektionen &r pa franska spraket ett annat an svenska. Det kan paverka
noggrannheten vid 6versattning mellan sprak och det var orsaken till att vi inte transkriberat
lektionen i Libanon pa liknande satt som i Sverige.

4.4, Struktur pa intervjun

Stukat beskriver semistrukturerade intervjuer som vi har forhallit oss till och havdar att:
"Utifran ett antal huvudfragor som stélls likadant till alla, foljs svaren upp pa ett
individualiserat satt”. Anledningen till detta ar att vi ville lamna utrymme for lararna att tala
fritt om sina egna idéer och tankar.

Vi har delat upp intervjun i féljande: en uppvarmning, en inledande intervju, en
huvudintervju och en avrundning (reflektion). Pa uppvarmningen presenterade vi oss sjélva
och syftet med intervjun. Vi berédttade aven hur intervjun ar upplagd och att vi inte ger
respons pa om de svarar réatt eller fel. Dessutom meddelade vi varfor vi har en bandspelare
och lat respondenterna fundera pa om de ville stélla nagra fragor till oss.

Inledande intervju dar anvande vi allmanna fragor om matematikundervisning samt
inledande fragor.

Huvudintervju dar anvande vi oss av de specifika fragorna om den kommande lektionen i
matematik (ental och tiotal). Vi var forberedda pa att forklara fragan om respondenten inte
forstod. Dessutom tog vi hansyn till att ge respondenten tillrackligt med tid for att tdnka
klart och svara pa vara fragor.

Pa avrundningen tackade vi intervjupersonen och pratade om hur personen upplevt intervjun
och ldamnade plats till funderingar kring frdgorna angaende det som ska handa med deras
svar.

Reflektion: Vi har skrivit ner lite spontana reflektioner.

Vi har forhallit oss till den ovanbeskrivna strukturen men den syns inte tydligt pa intervju
fragor (Se bilaga 1).

4.5. Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

For att uppna examensarbetets reliabilitet hade vi varit noggranna med var
undersokningsmetod. Enligt Stukat ™ett satt att kontrollera reliabiliteten pa sin
undersokningsmetod &r att upprepa méatningen”(Stukat, 2005, s.126). Vi har forsokt forhalla
oss till den definitionen genom att filma lektionerna samt spela in intervjuerna for att sedan
kunna titta och lyssna pa det materialet. Detta for att latt kunna beskriva och studera bade
lektionerna och intervjuerna flera ganger under processens gang. Vi har beskrivit vart
material genom att dela upp lektionerna och intervjuerna i olika avsnitt. For att inte fa brist
pa reliabilitet sa har den ena filmat och den andra antecknat.

P4 grund av examensarbetets omfattning sa har vi begransat oss fran att jamféra
matematikundervisning i allmanhet mellan tva lander till att jamfora tva enstaka
matematiklektioner. Detta kan paverka validiteten i de lektionernas analyser som vi har
gjort. Vi har forsokt att uppna validiteten i var undersékning genom att var och en tolka
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lektionernas och intervjuernas inspelningar for sig. Sedan diskuterade vi varandras
tolkningar for att se samstammighet. Validiteten hade mojlighet att 6ka om vi hade varit
narvarande pa flera olika lektioner och analyserat dem. Dessutom kunde sanningen paverkas
av lararnas medvetenhet nar de skulle vara med pa videofilmen samt bli intervjuade. Enligt
Stukat kan det uppsta en felkalla om manniskorna &r inblandade i undersokningen, eftersom
"Det ar inte otroligt att de ger osanna svar — mer eller mindre omedvetet” (Stukat, 2005,
s.128). Vi menar att lararna forbereder sig extra infor lektionen och intervjun och kanske ger
de svaren vi vill hdra. Det hade varit intressant om vi intervjuat barnen efter lektionerna for
att se om de verkligen forstatt lektionens innehall. En brist pa forskning om
matematikundervisning i Libanon har lett till att vi forhaller oss till matematikforskning i
Sverige, vilket ocksa kan paverka validiteten..

Med denna begransade undersokning ar vi medvetna att vi inte kan generalisera resultaten

som vi kommer fram till men vi vill fa syn pa de olika vagar som leder till ett effektivt
larande.
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5. Resultatredovisning

Vi kommer att presentera lektionerna och intervjuerna med lararna i Sverige och i Libanon
som foljande:

— Lé&rarintervjuer Sverige (fore och efter)

— Lérarintervjuer Libanon (fére och efter)

— Lektion i Sverige

— Lektion i Libanon

Pa grund av sekretessen i skolorna i bada landerna kommer lararna och eleverna att vara
anonyma. Det ar darfor vi har fiktiva namn pa eleverna och anvandning av férsta bokstaven
som en forkortning av deras namn. Den svenska lararen heter Lena och den libanesiska
lararen heter Elissar, vilket ar inte deras riktiga namn. En del av intervjuerna och lektionerna
kommer att transkriberas och en del kommer att redovisas.

5.1. Lararintervjuer Sverige (fore och efter)
5.1.1. Om matematik i allméanhet

Sa har sager Lena om det hon vill uppna med sin matematikundervisning: ”Oh det viktigaste
tycker jag ar att barnen tycker att det ar roligt forst och framst sa att de inte tappar intresset
for matematik och att man man fa varva olika arbetssatt sa att dem sa att det inte bli trakigt
jobba lite i boken och gora lite praktiska dvningar och ha lite matematik prat och sa”. Nar
det galler lektionernas utseende i allméanhet s& papekar Lena att ” man borjar med ett
startblock i gemensam uppgift som man pratar kring och sa eh a sen sa far de jobba kanske
enskilt boken eller tillsammans i boken eller om man har en praktisk uppgift och sa 6nskar
man att man skulle ha nan liten atersamling pa slutet s men oftast sa ar det sa korta pass sa
att det blir sd har nej ni far ni plocka ihop for ni ska ni ha rast s3”. Hon berattar dven att alla
lektionerna inte ser likadana ut utan att de flesta gor det. Eftersom “det ar smidigast om man
har manga barn och s& om man ar inomhus”.

Enligt Lena ar det oftast fyrtio minuters pass. Den forsta kvarten agnas till en hel grupp med
en genomgang, sedan gar hon runt och hjalper till resten av tiden. Lena anser att det som &r
viktigt for att eleverna lar sig det hon vill ar “att vara tydlig, och att man ska variera vad man
ska sdga, att man forklarar pa olika satt och att man visar pa olika tankegangar i
matematiken o olika metoder att I16sa samma slags uppgifter”.

Angaende laroboken och de material som kan anvandas pa lektionerna sa sager Lena att de
anvander laromedlet ratt si mycket och att hennes planering utgar fran det. Hon é&r inte sa
noga med att alla eleverna ska gora alla uppgifter som finns i boken utan hon valjer ett
omrade som de kan jobba med och de kan &ven jobba praktiskt. Hon anvander dven andra
uppgifter som till exempel startblocksuppgifter. Alla elever gér inte samma uppgifter utan en
del elever jobbar med andra bocker. Men de ar med nar klassen har "matteprat” och dven pa
alla genomgangar for att de behover trana pa grundlaggande saker. De gor anda en del i
matteboken (det som passar dem). De elever som jobbar med andra bocker ar de som mest
anvander laborativt material och det finns i en egen liten lada pa béanken. Det finns aven
andra material i klassrummet som alla kan anvénda.

Kring elevernas samtal med varandra om matematik sa havdar Lena att ”Jag tycker att det ar
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valdigt viktigt att barnen far beratta hur de sjalva tanker nar vi har startblockuppgifter sa.
Det kan vara en enkel uppgift hur tanker du nér du raknar 6 + 3 exempelvis eller 6 + 5 sa far
de beréatta hur de tanker och da kommer det fram fyra, fem, sex olika tankesétt och sa nar de
far beratta det hogt i klassen sa kan ju de andra eleverna som kanske inte har sa bra strategier
ta till sig det som passar dem bast, sa jag tycker att det har ar jatteviktigt”.

| skolan finns nationella mal i arskurs tre i matte som hon bryter ner till ett lokalt mal sa att
det passar eleverna i arskurs tva. De har inte matematik utanfor klassrummet och inte heller
integrerat matte med andra &mnen.

For att Lena skall veta om eleverna forstar det matematiska innehallet som de arbetar med sa
staller hon fragor som "hur tanker du exempelvis och att man verkligen lyssnar pa alla
elever och inte bara tar de dar som alltid sitter och racker upp handen utan man gar runt och
lyssnar pa de andra. Vi har gjort lite test och sant ocksa om taluppfattning o sa sant sa att det
ar pa manga olika satt man kan se vad de faktiskt kan. Jag tycker att det vi anvander mest &r
det har muntliga jag lyssnar pa dem och staller lite fragor som lockar dem och forsoker sétta
ord pa hur de tanker. Det &r det som jag anvander mig mest utav ™.

5.1.2. Om ental och tiotal lektionen

Sa har sager Lena om lektionens syfte och innehall: "De ska fa testa lite olika praktiska
metoder och jobba med addition och subtraktion av tiotal sa att det egentligen &r sjélva
metoderna som dr malet, att de ska fa prova pa olika satt och forsta olika stationssystem”.
Hon vill att ”sa manga sa mojligt ska forsta det har med att ta plus tio och minus tio ifran ett
givet tal fast det ar egentligen inte det som ar syftet men da hoppas jag anda att manga
kommer o gora utan syftet dr ju egentligen att kunna jobba med laborativt sa”. Hon har inte
samma malsattning for alla elever eftersom hon har tva slags olika mal pa lektionen. Det &r
sjalva metoden som ar malet for alla elever. Hon tror att manga av eleverna kommer att
forstd och begripa plus tio och minus tio, men nagra kommer inte att gora det. Det som
eleverna far fran denna lektion ar enligt Lena "en bra taluppfattning, kunna jobba med hdogre
tal senare och med tal upp till hundra”. Det &r grunden till taluppfattningen. Hon kommer att
ha en genomgang framme vid tavlan med alla 31 elever vilket inte sker sa ofta utan en gang i
veckan. Men de 6vriga dagar sa ar eleverna indelade i tva klasser och far sin matte lektion
varje delgrupp for sig.

Hon kommer att ha en muntlig genomgang om malet med lektionen och dela in eleverna i
grupper dar de ska ga runt pa olika stationer och jobba. Sedan kommer hon att ha en liten
atersamling pa slutet och se om de har uppnatt malet.

Hon anser att de kan stota pa svarigheter betraffande lektionens innehall och séger: "Det
som &r det svara sa ar det praktiska nu ar det ratt sa manga barnen sa ar jag val medveten om
hehe att de ska fa flytta pa att de ska flytta sig mellan stationer samarbetet kanske de ar inte
sa himla stora &nnu sa det ar det som ar det mest svar for dem och det ar det som ar syftet
med lektionen ocksa och trana pa det.Oh emm For det forsta sa det ar egentligen 6 stationer
de ska ta igen ta sig genom men det &r ju det h&r klassiska att det bli jo kd bildning
nagonstans sa jag har gjort en dubbel sex stycken dubbel stationer sa att det gar o géra om
varandra om det &r ju sa och sen sa kommer jag och finnas med och styra och styra upp det
men jag vet att det kommer o bli lite svart jag maste testa det”. Hon har garna velat gora den
lektionen i en halvklass men hon kommer anda att testa och se hur det gar.
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5.1.3. Lararens kommentar efter lektionen

Sa har sager Lena om lektionen har stamt med hennes planering: "Jaa till stora delar i alla
fall dem dem staller valdigt mycket fragor nar man har genomgang och sa det ar jétte bra for
da slippar man fa alltid det har sen kommer det anda fragor”. Om Lena ska gora denna
lektion igen vill hon ha en extra station. Det var exakt samma antal grupper eftersom nagra
elever stod och vantade tills de andra hade 16st fardigt uppgiften. Hon vill &ven forklara
subtraktion pa overheaden precis som hon gjort med addition. Hon sager: "For att plus det &r
okej da lagger man bara till och sa skriver man plus och sa har men minus da behover de
stryka och det marktes nar man kommer in klassrummet. De visste inte riktigt hur de skulle
gora dar ah sa att det kommer jag o dndra pa om jag gor det nan mer gang att jag visar som
exempel bade plus och minus”. Detta "For att det ska blir tydligare for dem de ar inte riktigt
vana vi det .det dr ju sa sa ar det extra viktigt pa tydligt”.

Hon sdger att eleverna har testat rent praktiskt och har jobbat med tiobas systemet. Hon har
inte hunnit ga runt och kollat om alla eleverna har natt malet med lektionen eftersom det ar
enligt henne ett sant litet moment men som det ser ut nar man bara gar runt och kollar
snabbt sa ser det ut som att det flyter pa eftersom det ar tva som samarbetar ocksa sa vet man
ju inte vem som &r drivande i paret heller det ar ju nagra som ar reellt svaga i klassen och det
ar klart att for dem sa ar det latt o bara hanger pa den som de jobbar ihop med sa jag forsokte
o inte vélja en jatte starkt ihop med en valdigt svagig utan satt med pa en ungefar lika niva
sd att de faktiskt behover bolla lite med varandra hur de ska lésa uppgifterna”.

5.2. Lararintervjuer Libanon (fore och efter)
5.2.1. Om matematik i allménhet

Elissar papekar vikten av att kunna rakna i arskurs 1 och 2. Det ar en viktig del av
matematikundervisning, eftersom detta ar grunden till allt larande. Eftersom Libanon &r ett
land dar man pratar arabiska, ar det viktigt for eleverna att lara sig matematik pa
modersmalet. Detta ar viktigt for att t ex lara sig handla sjalv i kiosken. Eleverna far aven
matematikundervisning pa franska spraket och malet med detta ar att lara sig allt om
matematik. Elissar menar att eleverna ska lara sig att rakna flytande redan nar de gar i de
tidigare skoldren, t ex att svara utan att rakna pa handerna talet 15 + 1 = 16 och talet 8 + 2 =?
Elissar beskriver hur viktigt det &r for eleverna att lara sig rdkna matematik som ar
anvandbart inom alla olika sorters yrken i framtiden. Hon tar upp hur svart det ar om
eleverna inte far bra baskunskaper i matematik under tidigare skolaren och hur kan det kan
paverka dem senare. Multiplikationstabellen &r en viktig del av matematik som barnen i
arskurs 2 skall kunna. Ju tidigare eleverna kan tabellen bra ju lattare bli det for dem inom
matematik i de senare skolaren.

Lararen baorjar lektionen med en gemensam genomgang med hela klassen i en kvart dar hon
gar igenom olika tal vid tavlan. Sedan far barnen rakna i sina bocker medan hon handleder.
Elissar utmanar eleverna pa de talen som kan vara lite luriga, t ex siffrorna 6 och 2 som
skrivs pa ett liknande satt fast spegelvanda. Varje dag i borjan av lektionen gor hon en liten
repetition av den foregaende lektionen. Hon gor repetitionen for att hjalpa alla elever, bade
de som behdver extra hjalp och dven de som redan kan for att de ska utvecklas vidare. Hon
namner att de som redan kan har eventuellt gatt igenom lektionen med sina foraldrar hemma
och de som inte kan har nagra forkunskaper om lektionens innehall. Léraren vet att eleven
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har en forkunskap om lektionen nar eleven visar deltagande i klassen vid genomgangen och
nar eleven svarar pa hennes fragor.

Lararen anvander inte laroboken i ratt ordning utan tar t ex de olika kapitel som handlar om
samma innehall som addition efter varandra och de kapitel som har med experiment att gora
sist. Hon foljer inte boken men hon &r medveten om elevernas behov och tar hansyn till det.
Lararen hamtar dven uppgifter fran andra bocker till samma arskurs. Detta for att cka
elevens forstaelse i det avsnittet. Alla elever far samma uppgifter att I6sa hemma efter en
gemensam genomgang i klassrummet. Elissar sager att eleverna inte far olika uppgifter for
att hon inte vill att de ska fa olika svar, t ex 120 och andra far 340. Detta kan vécka fragor
och kénslor hos eleverna, t.ex. avundsjuka. Dessutom undviker hon att eleverna far olika
uppgifter for att det blir svart for henne att veta om eleven har lost uppgiften hemma sjalv
eller om nagon annan har gjort det. Elissar sager att laborativt material anvands mer vid
geometrin men inte mycket i algebra, eftersom materialet inte finns tillgangligt. Fast lararen
forsoker att skapa sitt eget material, t ex genom att 6ppna ett pennfack framfor eleverna och
att rakna de pennorna som finns inuti. Pengar anvédnds inte mycket utan de har en enda
lektion som handlar om det.

Elissar mojliggor for eleverna att prata matematik i klassrummet mellan 5 och10 min under
en 60 minuters lektion. Detta kan bli en stund for eleverna att koppla av och att lara kénna
varandra battre. Dessutom séger Elissar ”En elev lar sig med hjélp av en annan elev mycket
battre och snabbare &n de gor av lararen”. Hon utgar fran de lokala kursplanerna som ar i
form av olika mal beskrivna i borjan av varje kapitel och utifran de nationella kursplanerna
som dar gemensamma for alla skolor i Libanon. Hon bdrjar alltid lektionen dar den
foregaende lektionen har avslutats. Utomhusmatematik anvands séllan pa grund av de
begransade mojligheterna som lararen eller skolan har. Amnesintegrerade lektioner ar ocksa
sallan anvanda. Hon vet om eleverna har uppnatt malen av lektionen vid rattning av laxorna
pa tavlan och med hjalp av ett litet prov som eleverna far gora efter varje kapitel (eller efter
tva kapitel som handlar om samma innehall, t ex addition). Eleverna gor ett prov varje
manad. Det kan vara en utgangspunkt till att betygsatta eleverna eller utvardera dem.

Enligt Elissar sa ar malet utifran laroplanen att eleverna i arskurs tre ska kunna rakna med
talen upp till 1000. Det ar darfor hon borjar i arskurs tva med att rdkna med talen upp till
100. Detta for att all addition ser likadan ut oavsett om det & med tiotal, hundratal eller
tusental. Om eleven har en bra grund till uppstéallning av additionen, da kan det underlatta
for eleven var tiotalen och entalen ska placeras och dessutom blir det lattare att l6sa
operationen.

5.2.2. Om ental och tiotal lektionen

S& har sager Elissar om lektionens mal som ar att eleverna ska kunna rakna
additionsuppgifter med ental och tiotal. Om eleverna inte kan urskilja ental och tiotal blir det
ett problem med placering av minnessiffror'. T ex om eleven far svaret 21 vid additionen av
tva tal och inte vet var han/hon ska skriva ettan och ha tvaan som minnessiffra. Da kan det
leda till en svarighet for den eleven vid multiplikationen. Lararen har samma syfte och mal
for alla eleverna i klassen. Alla har samma mal, aven de eleverna som har svarigheter med
att uppna malet med lektionen. Nar Elissar underlattar undervisningen kan eleverna med
svarigheter forsta vad lektionen handlar om. Forsta gangen kan det ta t ex 15 min for eleven
att forstd. Nasta gang tar det 5 min och sedan nagra sekunder. Enligt Elissar kommer
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lektionen att handla om ental och tiotal, om addition, och om positionstabellen fran 1 - 95,
som eleverna skall kunna.

Lektionen borjar med en liten repetition av det som eleverna har lart sig forra lasaret. Sedan
fortsatter lararen med undervisningen tills hon nar malet for denna lektion som &r ental och
tiotal. Lektionen avslutas med en lédxa som alla elever far for nastkommande skoldag. Léxan
handlar om att skriva talen fran 1 - 50 med siffror. Hon papekar att detta ar en grund for
eleverna att kunna rakna alla de talen i foljd samt att skriva dem med siffror for att sedan
borja skriva talen med bokstéver.

Enligt Elissar sa kan eleverna stta pa svarigheter som att addera tvasiffriga tal. Med detta
menar hon att det kan vara lite svart for eleverna att veta var de ska sétta den minnessiffra
som de far i slutet av operationen. Enligt Elissar sa leder en sadan traning i bade det
skriftliga och det muntliga till att eleverna utvecklar huvudrakning, vilket inte ar fallet med
tillgang till miniraknare. Lararen foredrar att eleverna tanker sjalva och att anvéanda sig av
handerna eftersom det hjéalper dem till en béattre forstaelse av matematik.

Nar det galler planeringen till den lektion vi skall vara med p4, tar lararen hansyn till de
svarigheter som eleverna kan ha under lektionen. Hon forbereder darfor nagot lampligt for
den nivan dar eleverna befinner sig for att undvika eventuella inlarningssvarigheter. Hon
borjar alltid med uppgifter som hon tycker ar latta for eleverna for att senare ge dem
uppgifter som ar lite svarare.

5.2.3. Lararens kommentar efter lektionen

Elissar tycker inte att lektionen har gatt som hon har planerat. Om hon ska &ndra nagot pa
denna lektion ska hon underlatta sitt arbetssatt och inte gora det komplext. Med detta menar
Elissar att hon ska fortsétta forklara att ”une dizaine”(ett tiotal) ar lika med “dix unités”(tio
ental) och tar olika exempel som 20, 30 tills eleverna ar sakra pa det, inte borja med det
motsatta vardet som 4r att tio ental &r lika med ett tiotal eftersom det var lite forvirrande for
eleverna.

Lararen anser att med detta arbetssatt sa kan eleverna sjalva hitta vagen till att forsta att tio
ental kan vara detsamma som ett tiotal. Eleverna har svarigheter att forsta relationen mellan
dessa tal. De blandar mellan ”une dizaine = dix unités” och ”dix unités = une dizaine”.
Malet med lektionen om att kunna ental och tiotal har inte uppnatts, séger lararen. Detta kan
ha tva olika orsaker. Det forsta ar att det ar forsta lektionen inom detta avsnitt. Det andra &r
att det ar forsta veckorna i skolan efter sommarlovet och barnen inte har hunnit koncentrera
sig pa skolarbetet. Malet med det forsta kapitlet i boken é&r att eleverna ska kunna siffrorna
fran 21 till 95. Lararen antog att eleverna skulle ha svarigheter med talen fran 70-80, men
eleverna visar tvartom. Eleverna kan tiotal och ental och har l&rt sig att ett tiotal &r lika med
tio ental, fast inte den motsatta ekvationen. De har inte uppnatt malet med att dela upp talen i
tiotal och ental.

Noter
1 Vid en uppstallning som till exempel
'43
+48
91
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Pa upprakningen av 3+8 dar svaret ar lika med 11raknas 1 (som presenterar tiotal) som en
minnessiffra.

5.3. Lektioner (Sverige/ Libanon)

Har kommer en beskrivning av lektionerna bade nar lararen gar igenom och sedan nar
eleverna jobbar med uppgifterna. Bada lektionerna handlar om taluppfattning, i bada fallen
om ental och tiotal. Vi har delat beskrivningen i tva delar: lektionen i Sverige och darefter
lektionen i Libanon.

5.3.1. Lektionen i Sverige

Lena tar fram olika material som hon sjalv har ritat pa papper: pengar, romerska siffror och
staplar till en repetition pa ental och tiotal och lagger materialet pa bordet. Lararen beréattar
att de har matte fram till rasten och att de ska trdna pa att rakna plus tio och minus tio pa
olika satt genom att ga runt pa olika stationer tillsammans med en eller tvad kamrater. Hon
berattar for eleverna att de inte behdver fundera pa vem de ska jobba ihop med, utan hon
kommer efter genomgangen att beratta det. Lektionen handlar om en traning pa att rakna pa
olika satt med hjalp av olika material som & ndmnda ovan. Eleverna kommer efter
genomgangen att ga runt till sex stationer. Vid varje station ska eleverna l6sa en uppgift med
fyra olika tal. Hon visar ett exempel som ser ut sa har fast den finns inte vid nagon station
utan eleverna ska jobba med liknande uppgifter.

20+10=
30+10=
40+10=
50+10=

Pa det pappret far eleverna inte skriva eftersom alla elever kommer att l6sa de uppgifterna.
Eleverna far ett eget paper som de far skriva pa och visar hur de I6ser uppgiften. Pappret ser
ut sa har:

Skriv av talen Rita Svar

Eleverna ska forst skriva av talen. Direkt efter ska de l6sa uppgiften med det materialet som
finns pa stationen. Nar eleverna gor det pa konkret material ritar de av pa det utrymmet som
de har pa pappret. Slutligen ska de skriva svaren. Lena har tankt att lektionen dven kommer
att fortsatta efter rasten det vill saga tva lektioner i foljd sa att eleverna ska hinna med alla
stationer.

Under tiden Lena forbereder allt material till sin lektion berattar hon for eleverna syftet med
lektionen. Hon fixar overheaden, vilket senare i texten kommer att forkortas till OH.

Efter 3 minuter och 13 sekunder (minuter forkortas med min och sekunder med s)
Larare: Ar det ndgon som kommer ih&g vad plus heter pd mattespraket?

Elever réacker upp hénder.

Lérare: Kommer du ihdg det, Carola?

Elev C: Subtraktion.

Larare: Najjj, men just daremot. Om du ser pa subtraktion.(lararen skriver — pa tavlan.
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Larare: Subtraktion, det handlar alltsd om minus tio som ni kommer att trana sen pa stationer
(hon skriver minus tio).

Elev Mia: Ska alla jobba med det?

Larare: Jo, alla ska gora detta.

Larare: Ar det ndn som vet vad plus heter pd mattespraket? Vet du det Fredrika?

Elev Fredrika: Addition.

Larare skriver addition och séger: Det handlar om + 10. Vi kommer att jobba med. Vi
kommer att utga fran ett tal och ta bort tio eller lagger till tio”.

Hon borjar presentera de 3 olika stationerna som eleverna ska jobba med senare.
Station A: Papperspengar (4min 25s)

Efter att Lena har forklarat +10 och -10 tar hon fram papperspengar och sager: Jag hann inte
plocka fram plastpengar, utan vi kor med sadana har pengar (medan hon visar).Vi kommer
att anvanda papperspengar.

Hon lagger en 10 krona och 1 krona pa OH och forklarar for eleverna att de ska anvanda det
pa olika stationer. Hon skriver pa andra sidan tavlan pengar och ritar 10 och 1 krona som ser
ut som sedlar.

Larare: Ar det ndgon som vet hur mycket det har blir tillsammans?

Elever racker upp handen.

Ldrare: Vet du det, Lennart?

Elev L: 11.

Larare: Hur vet du det da L?

Elev L: For att du beréttar att du har en 10 pa vanster och sa lagger du en 1 sa blir det 11.
Ldrare: Det var latt, va?

Station B: Romerska siffror' (5min 10s)

Lena forklarar romerska siffror genom att ta fram symbolerna X och I, déar X &r lika med 10
och I &r lika med 1.

Larare: Pa tva stationer s& kommer ni och stota pa sadana har. Forst lagger Lena X i mitten
av OH, sedan lagger hon I till hger om X. Sedan X till vanster om X.

Sa har ser det ut pa tavlan: X X |

Elever pratar hogt medan de tanker.

Larare: Schhh, ni far tanka tyst precis som vanligt. Vi kommer att stéta pa sadana har siffror,
kanner ni igen de?( medan hon pekar pa tavlan).

Elever: Jo.

Lena: Kénner ni igen de? Simon, vad ar det for siffror?

Elev S: Jag vet inte, men jag vet vad det &r tillsammans.

Larare: Du vet det da. Vad ar det da tillsammans?

Elev S: 21.

Larare: Hur kan du veta det?

Elev S: For jag har tranat pa det i matteboken sanna X betyder 10 och en sanna stapel
betyder 1. (Eleven menar ).

Larare: Sadana X betyder 10 (hon skriver jamte varje X en liten 10 och fragar om den andra
X)

Elev S: 10.

Lararen fragar om |.

Elev S: 1.
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Larare skriver 1 jamte I.

Larare: Och da blir det tjugo ett tycker du?

Larare: Kommer ni ihdg nér vi har jobbat med detta?

Elev: Jo.

Lena: Ar det ndn som kommer ihdg vad man kallar sénna hr siffror for de &r inte alls som
vara siffror? Och fragar Anton som har rackt upp handen.

Elev A: Jag tror att de kallas romerska.

Larare: Jo det heter det, och skriver pa tavlan romerska siffror och sager vi kommer o jobba
med 10or medan hon ritar X och ental medan hon ritar I sa ar det de tva olika ni kommer o
jobba med. Det finns andra romerska siffror ocksd kommer ni ihag till exempel ihdg vad ett
V sté for pd romerska. Hoho. Ar det ndn som kommer ihdg det?”. Lena frgar Robin som har
rackt upp handen.

Léarare ritar V pa tavlan och fragar vad den &r vard.

Elev R: 5.

Larare: Det var 5.

Larare visar hennes hand och forklarar att det var en full hand det blir som V(medan hon
visar handen) mellan tummen och lillfingret.

Och 10 (hon visar hand i hand med en kryss pa tumme fingrarna och sager) Vi har 10
krysset tummarna bildar ett kryss det ar tva fulla hander tio fingrar yeh.

Station C: Stapel (7min 8s)

Lararen forklarar stapelstation och visar det pa OH. Hon lagger en lang stapel som ser ut
som en lang rektangel(Rita) och en liten ruta dar den langa &r lika med 10 medan den lilla ar
lika med 1.

Larare: Stationer anvander sig utav sana har” och lagger pa OH 3 langa staplar och 2 rutor
och sager "om man vet vad det bli sa fa man tyst racka upp handen sa att alla tanker”.

Larare: Ar det ndn som vet vad det hir ar for ndgonting? Emilie?

Elev E: 32.

Larare: Hur vet du att det ar 32?

Elev: Forsta stapel ar 10.

Larare: En stapel ar 10 och pekar pa forsta stapeln och nasta?

Elev E: 10.

Lararen fragar efter de 3 staplarna och skriver sma 10:or jamte staplar. Sedan fragar hon om
de sma rutorna.

Elev E: 1. Lena skriver en 1:a jamte varje ruta.

Léarare: Det ar darfor du fick 32 kommer ni ihag ni andra nér vi har jobbat med sanna har?
Alla elever jaa.

Larare: Jag vet inte vad vi ska kalla de? (Lena fragar elevassistenten men fick inget tydligt
svar och fragar eleverna om hon ska kalla de staplar?

Alla elever séger stapel. Hon skriver staplar och ritar det.

Gemensam losning till ndgra uppgifter (10 min)

Lararen forklarar for eleverna att de ska ga runt till 6 olika stationer. Vid varje station finns
ett papper som innehaller 4 olika tal. Lararen tar ett papper och hanger det pa tavlan sa att
alla ser. Det kommer att finnas 3 stationer i det ena klassrummet och 3 i det andra. Har
nedan &r det pappret som lararen presenterar:

24+10=
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24+20=
24+30=
24+40=

Larare: Ser ni allihop?

Elev: Jo

De talen ska ni I6sa tillsammans tva och tva med hjélp av det materialet som finns pa bordet
sa om det ligger romerska siffror sa ska ni losa uppgiften med romerska siffrorna. Hon visar
det 6versta talet och fragar.

Larare: Vad star det dar?

Susanna som séger 24 och 10.

Larare:24 och 10. Hon fragar om + och pekar pa det.

Elev: Hmm.

Larare: Jag hor inte.

Elev: Séger 24 + 10.

Larare: Vi har romerska 10:or och vi har romerska 1:or. Vad ska vi gora och fragar Daniel
Elev Daniel: Ska jag séga vad det bli?.

Larare: Nej du ska saga vad vi ska ta fram pa romerska siffror.

Elev: Eh eh tva stycken X och.

Larare: Vad tycker du Anton?

Elev A: 2 stycken X hmm.

Larare: Ar det nan annan som vill forsoka. Erik?

Elev Elias: 4 X.

Larare avbryter lite pa grund av en elev som har diabetes. Hon gick ut men nar hon kommer
tillbaka fran rummet sa sager hon att “jag gor sa har att jag visar hur man ska géra och ni
séger erat forslag sen ”.

Lararen hon lagger 2 X OCH 4 I. Sedan fragar hon vad ska vi gora nu Daniel?

Elev D: Vi satter till en 10:a X.

Larare: Ser ni allihopa medan hon lagger ett X till sa att det ser ut sa har XXXIIII. Vera?
Elev V:44.

Larare: Vi hade 24 nu lagger vi en 10 s& hur mycket har vi nu? vad séger du Anders?

Elev A: Svarar inte.

ElevV :34.

Larare: Nu kom du pa det nu Vera.

Larare: Vi lagger en 10:a och raknar 10,20,30.31,32,33,34.

Larare: Svaret ar 34 men vad ska vi gora ska vi skriva pa det pappret?(medan hon pekar pa
det hdngande pappret).

Elever: Nej.

Lararen gar igenom hur eleverna kommer att samarbeta och forsoker belysa tanken med
lektionen. Da menar hon att de ska jobba med varandra och hjalpas at och turas om under
I6sningen. Hon forklarar &ven steg for steg vad eleverna ska gora, var de ska skriva och hur
de ska anvéanda det konkreta materialet.

Lararen tar samma uppgift med papperspengar.

Larare: Vi har 24+10 Alva du far berétta, vad tycker du?
Elev A: Tva 10 och fyra 1kronor.

Léarare lagger tva 10:or och 4 en krona medan hon raknar.
Lé&rare: Vad &r det du har lagt har nu?

Elev: 24.
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Larare: Vi latsas att vi ar pa pengarstation nu och lade en 10:a, sa vad blir det Hanna?

Elev H: 34.

Larare: Det ar latt nar de ar sa har och raknar 10,20,30,31,32,33,34.

Hon aterkommer till pappret dar de ska skriva och beréttar tydligt hur de ska rita och hur de
ska l6sa uppgiften och skriva svaret. Hon séger &ven att ingen ska ké&nna sig utanfor och att
de ska jobba ihop.

Larare: Nu lastas vi att vi ar pa stapelstationer. Hur manga staplar ska vi lagga?
Elev Daniel: 2 staplar.

Larare: Och hur méanga rutor?

Elev D: 4 ettor och réknar .

Larare: 1,2,3,4.

Larare: Oliver vad har vi har och fragar om 10:an.

Elev O: 10.

Ldarare: Vad ska vi gora?

Elev O: 10 + en lang.

Larare: Den dr vard 10:a den lang och lagger den jamte de tva langa.

Larare: Vad blir det for ett svar Christer?

Elev C: Em 34.

Léarare: 10,20,30,31,32,33,34 och fragar ska vi skriva svaret har.

Elev: Nej.

Sedan aterkommer hon och beréttar hur de ska gora med staplarna, alltsa hur de ska rita de
jamte talen och till slut svaret.

En elev fragar om det &r bara det talen som hon har 16st pa tavlan, men hon séager tydligt att
det ar alla tal som finns pa de olika stationerna som ska goras. Lena papekar att nar det ar +
sa lagger man till men nér det &r - sa tar man bort. Hon fragar om det &r ndgon som undrar
nagonting. Det blir en liten fragestund innan arbetet pagar. Medan eleverna hamtar sina
suddgummin och pennor sa lagger hon allt material pa respektive station. Hon delar upp
eleverna i sma grupper och séger aven i vilken station de ska borja.

Elever loser uppgiften i smagrupper
Har gar eleverna runt pa olika stationer och l6ser uppgifterna i grupper.

Grupp 1

Tva elever, Vera och Per, I6ser uppgiften 42-10 med hjélp av romerska siffror.

Eleverna borjar lagga XXXXII. Det ar ostrukturerat sa eleverna lagger ytterligare X och
sdger 52. Sedan forsoker de att strukturera detta.

En av eleverna har ritat pa pappret XXXXII ska jag rita ett X till (frdgar kompisen men fick
inget svar)?

Nér lararen kommer sager hon lagger ni talen?

Grupp ett: Oh det har vi gjort.

Lararen vi ska se. Vart har ni lagt 42 har och pekar pa romerska siffrorna dar det finns
XXXXXII (52).

En utav barnen raknar och nar det blir 52 da tar hon bort ett X (10).

Larare: Jag ska se. Sen sager till Vera kan du visa Per sa att han ser att det ar 42. Sedan
borjar hon réknal,2,3,4 ah det 40,41,42.

Larare: Oh vad skulle man gora sen?

Elev V: Skriv talet till P.

34



Larare: Vad ska man gora pa det har och pekar pa romerska siffrorna som &r 42 och sager 42.
Elever ta in dit en till och forsoker ta ett X.

Larare: Ska ni ta in ett X?

Elev: Nej vi ska ta bort ett.

Larare: Ah just varfor det?”

Elev: For att det & minus och ta bort ett X.

Larare: Jo det ska man gora det.

Elev tar bort ett X.

Lararen pekar pa svaret och séger skriv svaret dar som ar 32 och séger sa far man inte
glomma att skriva — X har da sa att man ser de har tagit bort ett X.

Grupp 2

Tva elever, Fredrika och Oliver, l6ser uppgiften 57- 40 med hjélp av papperspengar. Oliver
forsoker skriva medan Fredrika hamtar pengar. O skriver och frdgar F om svaret och da
sager hon 17. Da skriver O 17.

Grupp 3

Tva elever Oscar och Fredrika I6ser uppgiften 57- 10. Néar lararen kommer ser hon att eleven
har glomt att skriva hela talet 57-10, men han har bara skrivit 57. Hon ber eleverna att skriva
57-10 och sa vidare. Lararen marker dven att eleverna har ritat till exempel 57-10 :10 10 10
10101111111iform av pengar men de har inte kryssat Over eller visat att de har tagit
bort en 10:a.

Lararen hur kan man visa att man ta bort natt da?

Eleven kryssa.

Lararen: Jo sa far du nog gora samma pa de andra talen som ni redan har I6st.

Grupp 4

Tva elever, Hanna och Anton, loser uppgiften 57-30 . H lagger pengar medan A gar runt och
kollar. Nar hon lagger pengarna pa bordet tar hon bort 30 kronor och raknar 27. A kommer
och séager:” du ska rita!”. Da borjar hon rita pengarna. Sedan nar hon borjar titta pa de andra
kompisarna som ar bredvid sager A: "kryssa 6ver 3 10:0r”. Da gér hon det.

Lararen berommer tva elever som kryssar over nar de I6ser uppgiften med subtraktion och
séger ”ni visar tydligt det ni gor”. Lararen avslutar lektionen genom att sdga att det &r dags
for rast och att de kommer att fortsatta med detta efter rasten.

5.3.2. Lektionen i Libanon

Mattelektionen &r frdn en arskurs 2 i en skola pa landsbygden i sédra Libanon. Arskurs 2
bestar av 25 elever. Eleverna far mattelektion varje dag. Lektionen som vi har undersokt och
som vi kommer att presentera ar en 55 minuters lektion och ar pa franska spraket. Eftersom
detta sprak inte ar modersmal i Libanon, kan eleverna stota pa svarigheter i deras
matematisk larande vilket vi inte fokuserar pa. I arskurs 2 har eleverna manga amnesléarare.
Eleverna har haft engelska och nu ar det dags att byta larare. Matematiklararen kommer in i
Klassrummet for att ha sin undervisning dar.

Alla eleverna star och sager "God morgon froken Elissar”, som ar matteldararen. Hon

kommer in efter att klockan har ringt ute i hallen. L&raren introducerar dagens lektion som
handlar om att skriva talen och talens grannar och handlar om "dizaine et unité”, (tiotal och
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ental) och att placera de i positionstabellen. Eleverna ska aven fa en laxa efter dagens lektion
att skriva talen fran 1-50.

Hon skriver 24, 42, 12, 21, 31, 13, 50, 05, "’ce sont des nombres”, dessa ar siffror sager hon,
men de skiljer sig fran varandra pa talens varde, till exempel pa 24 och 42. Hon forklarar att
2 ar vard 20(2 tiotal) men i talet 42 &r 2 vérd 2 ental. Och 4 i 24 &r vard 4 ental, men 4 i 42 ar
vard 4 tiotal. Hon ger samma forklaring till alla siffror som hon skriver pa tavlan(1 min
och31s).

Hon ritar pa tavlan ett tiotal som bestar av 10 sma rutor ihop och numrerar dem med hjélp av
eleverna, som far rakna for varje ruta vilket nummer hon kommer att skriva(2min55s).

Forkortning av ental och tiotal (4min 4s)

Hon forklarar pa detta satt att ett tiotal bestar av 10 ental. Hon lar dem att skriva de
forkortningar som bada begreppen har pa franska spraket. Istillet for att skriva tiotal,
dizaine”, skriver man ett litet d. Istéllet for att skriva ental “unité”, skriver man ett litet u.
Sedan ska eleverna forsoka satta de olika talen skrivna pa tavlan i en positionstabell “table
de position” som foljande(4min.33s):

Elissar fragar en elev: Kan du satta talet 12 i positionstabellen? Medan hon pekar pa de
siffror som hon redan har skrivit pa tavlan.

Hon fragar eleven pa vilken plats 1 ska stéllas.

Eleven svarar att 1 ska vara under d (dizaine) och 2 ska vara under u (unite).

Uppdelning i positionstabell (4min 53s)

Larare skriver sedan pa tavlan ”4d et 2 u”( 4 tiotal och 2 ental).
Ldrare: John, skriv talet 4d och 2 u. Vilket tal ar det?

Elev John:42.

Larare: Placera talet 42 i positionstabellen da!

Elev J: 4 tiotal och 2 ental.

Larare skriver talet 42 i positionstabell.

d u
1 2
4 2

Lararen skriver "0d och 4u” och fragar Emil: Vilket tal ar det?

Emil l&ser O tiotal och 4 ental.

Larare: Ja, det vet jag, men vilket tal ar det?

En annan elev forsoker saga det hogt, men far inte for Elissar. Men hon aterkommer till Emil
som fortfarande inte vet svaret. Da fragar Elissar en annan elev som svarar ratt och
aterkommer igen till Emil och fragar: Vilket tal &r det, Emil?

Nu svarar Emil: 4.

Hon forklarar att talen inte forandras oavsett de nollorna som finns pa den vanstra sidan om

talen. Hon skriver 000000004. Sedan forklarar hon helt tvartom, det vill sdga de nollorna
som ska placeras pa den hogra sidan om talet 4 och skriver 40 och fragar hur mycket nollan
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ar vard. Da svarar alla eleverna samtidigt och sager hogt 40. Hon lagger aven en nolla till 40
och fragar vilket tal det ar och da svarar alla eleverna 400.

Stapel (7 min 24s)

Hon ritar en vertikal stapel som presenterar ett tiotal och 3 sma rutor var och en for sig.
Dessa presenterar de olika ental som finns i talet.

Larare: Vilket tal ar det, Z?

Elev: 13.

Larare: (Hon pekar pa den avlanga stapeln och fragar) Vad ar det Z?

Elev: 10.

Larare: 10 ental, eller?

Elev: 1.

Larare: 1 vada?

Elev: 1tiotal.

Larare: Detta ar ett tiotal och 1, 2, 3 stycken ental, da blir talet?

Alla elever svarar tillsammans att det ar 13. Hon aterkommer till Z och ber honom att sétta
talet i tabellen. Eleven sdger att 1 ska vara under ”d” och 3 ska vara under ”u” medan lararen
skriver pa tavlan.

Har nedan ar den positionstabellen som lararen tillsammans med eleverna fyller pa.

u
2
2
3

R =

Lararen ritar 2 vertikala staplar och 4 sma rutor pa tavlan och fragar en elev om vilket tal det
ar.

Elev O: 42.

Larare: Vad?

Elev O: 42.

Larare: Beratta hur manga tiotal vi har.

Eleven O: 2.

Lararen skriver 2 under staplarna och fragar igen hur manga sma rutor det finns.
Elev réknar och sager 3, nej 4.

Larare: Vilket tal ar det da?

Alla elever svarar: 24.

Lararen avslutar med att saga att varje tiotal bestar av 10 ental. Hon fragar nastan alla elever
i klassen och var och en for sig far svara pa fragan: Vad bestar ett tiotal av?

Lararen fragar en elev, JM: Vad bildar 10 ental?

Elev: 1 tiotal.

Relation mellan ental och tiotal
Sedan skriver l&raren 1d = 10u och séger att ett tiotal ar lika med 10 ental och vice versa det
vill sdga, att 10 ental ar lika med 1 tiotal, och ritar en pil mellan d och u i bada riktningar.

Hon fragar alla elever var och en for sig for att repetera detta. Vissa elever svarar direkt pa
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fragan, men en del funderar innan de svarar. Hon avslutar denna sekvens med att repetera att
1 tiotal bestar av 10 ental och att 10 ental &r 1 tiotal.

Elever loser uppgifter

Har loser eleverna uppgifter tillsammans med ldraren. Ldraren ber eleverna att ta sina
mattebocker for att tillsammans borja 16sa olika uppgifter i kapitel 1. ”Les nombres ...
jusqu” a 997 pa sidan 7 betyder talen upp till 99. En elev laser instruktionerna till den forsta
uppgiften som alla ska l6sa. Uppgiften innebar att fylla i tabellen med talen fran 21 till 95.
Eleverna laser i tur och ordning det talet som &r skrivet i boken och fortsétter med att fylla
pa i tabellen.

Nar eleven kommer fram till talet 60, fragar lararen pa vilken sidan av 6 nollan ska sattas.
Hon menar om det ar parallellt med den hogra eller véanstra handen. Eleven svarar att det ar
pa hogra sidan. Lararen skriver inte pa tavlan under hela denna uppgift utan hon gar runt och
kollar om alla & med pa samma tal. Nar de &r framme vid 69 gar hon till tavlan och skriver
69 och fragar eleverna om det talet som kommer efter 69. Eleverna sager att det ar 70 och
hon fragar hur de skriver talet 70. Alla svarar att de skriver 7 och efterat 0. Vid talet 75
stannar lararen ocksa och gar runt mellan eleverna och kollar i deras bocker. Sedan fortsatter
dem efter talet 75, en elev sager, lararen skriver pa tavlan och alla andra skriver i sina bocker
tills de kommer fram till talet 85. Har gar hon runt igen och kollar om alla hinner med.
Sedan fortsétter dem att skriva talen 86 — 95.

Andra uppgiften handlar om att "Décomposer un nombre et I"écrire”, det vill sdga dela upp
talet och skriva det. Eleverna far slappa bockerna nu och tittar pa tavlan. Lararen gor en
gemensam genomgang innan de borjar med uppgiften. Hon forklarar att uppgiften innebér
att dela upp talet i tiotal och ental.

(35 min 53s)

Lararen skriver pa tavlan “dix - huit” (arton) som redan &r ett av de talen i den andra
uppgiften. Hon berattar for eleverna att detta &r talet skrivet i bokstaver. Hon ber en elev att
skriva detta tal med siffror,

Elev L: loch 8.

Lararen skriver pa tavlan 18.

Lararen skriver talet 17 och sager till eleverna: ”"Donne - moi une equation est égale a
177(det vill sdga ge mig en ekvation som &r lika med 17). Hon skriver medan hon sédger att
17 &r lika med 10 +... Och vantar pa svar fran eleverna. En elev svarar att det ar 7. Hon
forklarar att pa detta satt har de delat upp talet 17 i 10 + 7. Hon fragar en annan elev om en
ekvation som &r lika med 19 och skriver 10 +... Eleven borjar rakna upp fran 10 till 19 med
fingrarna och svarar 9.

Lararen skriver 10 + 2 = ... och ber en elev att l4sa ekvationen och I6sa den. Han svarar pa
fragan och sager 12 och lararen skriver 12 pa tavlan.

En elev, Emil, blir ombedd att dela upp talet 13.

ElevE: 3+ 1.

Larare: Hur mycket &r 3 + 1?

Elev E: 4.

Lararen: 4, men hur mycket har vi har?

Elev E: 13.

Larare: 3 + vada blir 13? Gor det!

Eleven borjar rakna upp fran 3 till 13 och upptécker att svaret &r 10.
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Lararen skriver pa tavlan 13 = 3 + 10 och séager att det ar dven lika med 10 + 3.

Hon sammanfattar genomgangen med att siga att ett tal bestar av tiotal och antalet av ental.
Hon forklarar dven att ett tal kan vara uppdelat i ett antal tiotal som till exempel 20 och ritar
2 vertikala staplar pa tavlan.

Nu &r det dags att dela upp talet 18 som lararen har skrivit i borjan av denna genomgang. En
elev blir tillsagd att dela upp det. Eleven svarar direkt att det ar 10 + 8 och lararen skriver
det pa tavlan.

Tiden réacker inte for den andra uppgiften som lararen har tankt borja med utan de far
fortsatta med den vid nasta tillfalle. Darfor stanger eleverna sina bdcker och lagger dem vid
sidan.

En elev, Amin, blir tillsagd att komma fram till tavlan for att 16sa en uppgift.

Larare: Skriv 14 och dela upp det.

ElevA: 14=4+4.

Elev A: Detar 1 + 4.

Larare: 1 + 4 &r lika med 5, ar det ratt tycker du?

Elev A skakar pa huvudet.

Elissar: Skriv det.

Elev Askriver 1 + 4 =5,

Elissar: Titta pa det talet som vi har fran borjan.

Elev ser att talet 14 inte & samma som 5.

Elissar: Sudda bort och lésa det igen.

Elev A kan inte.

Hér ber Elissar en annan elev att komma fram till tavlan och gora detta istéllet, medan den
forsta eleven, A, star vid sidan och tittar pa.

Efter en timme ringer klockan for att signalera lektionens slut. Lektionen avslutas med att
alla plockar bort sina grejer, en elev suddar tavlan och alla andra stéller sig i k6 innan de gar
ut till rasten.

Noter
! Romerska siffror &r ett talsystem som anvands i antikens Rom samt i Europa fram till
1600-talet. Det bestar av 7 olika tecken av bokstaver som I, V, X, L, C, D, och M.
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6. Resultatet i relation till tidigare forskning

6.1. Vad menar lararna ar viktigt for elevernas larande av matematik, i allmanhet och
specifikt betraffande ental och tiotal?

6.1.1. Syftet med matematik i allmanhet och specifikt om ental och tiotal

Syftet med lektionen, enligt Lena, &ar att eleverna ska fa testa praktiska metoder inom
addition och subtraktion av tiotal. Hon ar medveten om att nagra elever dven kommer att
lara sig hur de tar bort eller lagger till 10 ifran ett givet tal. Vi anser att hon utgar fran den
tredje kategorin “konkretionsmal” nar hon kopplar matematiken till konkreta foreteelser. Det
som hon verkligen gor pa lektionerna ar att hon gar igenom olika stationer med olika
konkreta material, som till exempel romerska siffror, papperspengar och stapel dar eleverna
deltar i diskussionen under genomgang. Vi ser att Lena forsoker “genom att skapa en
atmosfar som uppmuntrar utforskning, tédnkande och diskussion och genom att vélja
lampliga aktiviteter”. Da kan elevernas number sense utvecklas (Reys & Reys, 1995, s. 32).
Vi ser dven hur hon representerar en abstrakt matematik genom en konkret matematik nar
hon anvander foreteelser som Bergqvist beskriver under representationsmal, vilka ” innebéar
formagan att ersatta en matematisk foreteelse med en annan”( Berggvist, m fl., 2009, s. 10).

Syftet med lektionen enligt Elissar ar att skriva talen och dess grannar, dessutom att jobba
med tiotal och ental samt satta dem i en positionstabell. Med detta anser vi att Elissar visar
en medvetenhet av en av komponenterna beskrivna av Lester som utvecklar elevernas
fardighet av ordning och reda i antal nar hon representerar talet pa olika sétt.

Hon gar igenom delning av talen i en positionstabell, dar eleverna satter talen under 2
kolumner, den ena &r for tiotal och den andra &r for ental. Detta anser vi stdmmer med den
andra aspekten av taluppfattning vilket innebar "Forstaelse och anvandning av ekvivalenta
utryck och representationer av tal”, dar far eleverna majlighet att dela upp talen. Detta for att
sedan kunna berdkna med de tre aritmetiska egenskaperna (Reys m fl., 1995, s. 24-25).

Om det viktigaste i matematik i allmanhet uttrycker Elissar sig pa ett satt som liknar
Bergqvists analys vid spontana svar dar lararnas vanliga uttryck “ar baskunskaper, kunna
grunderna och kunna de fyra réknesatten”. Elissar séger att kunna matematik hjélper
eleverna att handla sjalv i kiosken och pa framtidens olika yrke. Detta kopplar vi till
Berqvsits som havdar att ”Lararna kan bendamna mal inom denna kategori pa lite olika sétt,
till exempel med ord som verklighetsanknytning, tillampning, konkretisering eller
vardagsanknytning”(Bergqvist, m fl., 2009, s. 23-24). Daremot uttrycker Lena att hon vill
vacka elevernas lust for matematiklarandet detta kopplar vi till de “affektiva mal” dar
forskarna séger:

Kategorin affektiva mal karakteriseras av att lararna ser det som viktigt

att utveckla elevernas lust till l&rande, motivation, sjalvtillit och

trygghet (Bergqvist, m fl., 2009, s. 23).

6.1.2. Larobok/Laroplan

Vi anser att den libanesiska lararen inte foljer laroboken i réatt ordning utan mer
innehdllsmassigt. Hon utgar fran de lokala kursplanerna som &r i form av olika mal,
beskrivna i borjan av varje kapitel. Detta visar att Elissar “ar starkt styrd av laroboken”

40



eftersom hon sallan anvéander andra laromedel i sin undervisning, sasom Skolinspektionens
rapport har kommit fram till fran intervjuer med larare i olika skolor(Skolinspektionen,
2009, s. 9). Resultatet av en larobokstyrd undervisning visar att eleverna inte far méjligheter
att utveckla skicklighet i problemldsning och inte heller knyta an matematiken till olika
situationer samt inte tdnka logiskt. Daremot ser vi hur Lena dr inte styrd av laroboken nar
hon bygger hennes undervisning pa andra material &n laroboken. Det kan utveckla elevernas
problemldsning och knytning till olika situationer i matematik.

Elissar litar pa laroboken nar hon sager vid intervjun att hon féljer de malen beskrivna i
borjan av laroboken. Detta instammer med det som skolinspektionen har kommit fram till att
"lararna litar pa att laroboken tolkar kursplanen pa ett rimligt satt” (Skolinspektionen, 2009,
s.17). Elissar foljer aven de nationella malen som ar gemensamma for alla libanesiska
skolor. Enligt henne ” ar malet utifran laroplanen att eleverna i arskurs 3 ska kunna rékna
med talen upp till 1000”. ”Det ar darfor hon borjar i arskurs 2 att rakna med talen upp till
100”. Detta visar att Elissar ar paverkad av kursplanerna i hennes undervisning. Det &r
darfér hon namner ett av uppnaendemalen som eleverna ska uppfylla "att rakna upp till
10007, vilket star i nationella kursplanen i Libanon (se figur 1). Detta relateras till vad
Bergqvist med flera sager: “flera tar upp uppnaendemal och exemplifierar ibland med nagot
av dem”. Det som Elissar uttrycker vid intervjun om att all addition ser likadan ut och att
den ar grunden for allt matematiskt larande stammer med de kriterier till innehallsmalen som
bendmns i den skriftliga rapporten, till exempel “kunna grunderna och kunna de fyra
réknesatten” (Bergqvist, m fl., 2009, s. 23).

Nar det galler de nationella malen sa har Lena brutit ner malen som finns for arskurs 3 sa att
det passar eleverna i arskurs 2. Lena namner inte vilka uppnaendemal undervisningen ska
strava efter, men vi ser att hon utgar fran de lokala malen som ett centralt dokument pa sitt
arbete sdsom Bergqvist med flera har namnt. Néar det géller uppgifter som eleverna ska jobba
med sager Lena att eleverna far olika uppgifter beroende pa vilken niva de befinner sig.
Detta stammer 6verens med skolinspektionens granskning som hédvdar att "Undervisningen
ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov” (Skolinspektionen, 2009, s.16).
Dessutom séger Lena att eleverna inte behdver gora alla uppgifter, vilket vi ser att Elissar
har en helt annan uppfattning om eftersom hon vill att alla eleverna ska gdra samma
uppgifter utan hansyn till elevernas nivaer. Brade har delat in elevernas uppfattningsnivaer
med hénsyn till vilken uppgift eleverna ska jobba med. Detta ser vi att det liknar Lenas
gruppindelning men inte Elissars eftersom alla elever ska géra samma uppgifter oavsett sin
utvecklingszon dar eleven befinner sig (Lester, 2007).

6.1.3. Laborativ matematik

Pa fragan om hur det laborativa materialet anvands i klassrummet for att utveckla elevernas
larande i matematik svarar Lena att materialet finns tillgangligt och ar anvandbart bade for
elever med och utan svarigheter. Elissar har inte samma tillgang till det laborativa materialet
pa grund av ekonomiska skal. Darfor brukar hon skapa ett eget, som till exempel pennfack
(se sidan 28 ovan) men hon papekar att konkreta material anvands vid geometridelen, da
menar hon linjaler med mera. Hér ser vi hur Elissar har skapat ett eget material for att
synliggora vissa uppgifter till eleverna. Detta liknar Berggvists exempel om hur olika
matematiska uppgifter och begrepp kan konkretiseras som foljande exempel: En sfar kan
beskrivas med hjalp av en boll. Detta rdknas som en “representationskompetens”( Bergqvist,
m fl., 2009, s. 10).
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Ett exempel pa hur eleverna kan lara sig nagonting utan medvetande om poangen med sitt
larande ar elev S (se s.33) som har lart sig romerska siffror utan att veta hur han har lart sig
det. Detta har Dahlgren och Olsson tagit upp kring elever som inte har utvecklas att lasa och
skriva, eftersom de inte har forstatt poangen med l&s- och skrivinlarningen (Marton &
Booth, 2000, s. 179 -180).

6.2. Vad sager lararna innan lektionen och vad hander pa lektionerna?
6.2.1. Enskilt/grupparbete

Enligt Skolinspektionens granskning sa &r enskilt/grupp arbete det vanligaste arbetssattet i
klassen (Skolinspektionen, 2009). Vi ser att detta stimmer med det som bada lararna sager
vid intervjun om hur de delar upp lektionen. De séger att en kvart i borjan dgnas till en
gemensam genomgang och resten &gnas till enskilt arbete dar lararna gar runt och kollar.
Men vi ser att bada lararna pratar nastan 40 minuter av lektionen och resten ar enskilt/
grupparbete. Med detta menar vi att lararna, &ven om de séger det motsatta, inte tar for givet
att eleverna kan allt och det ar darfor som de pratar och forklarar i 40 minuter.

Bada lararna sager att resten av tiden agnas till enskilt arbete, men vi ser att Elissars elever
jobbar i en hel grupp sa inget enskilt arbete sker pa den undersckta lektionen. Pa Lenas
lektion sa ser vi dven att vid grupparbete jobbar nagra elever enskilt och samspelar inte med
de andra. Det visar att malet med Lenas lektion, som ar samarbetet mellan eleverna pa de
olika praktiska Gvningarna, inte har uppnatts helt och hallet och det visar att varken Lena
eller Elissar gor vad de séger. N&r det géaller lektionens avslutning svarar den libanesiska
lararen att eleverna alltid far en laxa infor nastkommande lektion medan den svenska lararen
avbryter lektionen utan en atersamling pa grund av tidsbrist. Detta stammer enbart i Sverige
eftersom eleverna inte far atersamling, men stammer inte med den libanesiska lektionen
eftersom eleverna inte far laxa som Elissar har planerat.

6.2.2. Laborativt material

Bada lararna anser vi utgar fran Carpenter och Moser forsta additionsstrategi, Counting all
som innebér att eleven raknar upp tal som skall adderas antingen med fingrarna eller med
konkret material. Lenas elever far mojlighet att testa pa att addera tva termer med olika ma-
terial: papperspengar, staplar och romerska siffror. Medan Elissar ger mojlighet till en addi-
tion av tva tal med hjalp av fingrarna.

Vi ser att de flesta av eleverna har natt eller pa véag att uppna de olika additionsstrategierna
beskrivna av Carpenter och Moser. Néar det galler elevernas I6sning till uppgifterna sa mar-
ker vi att grupp 1 gor fel nér de raknar addition istallet for subtraktion fast dven om de gor
fel sa visar det tydligt att de har natt de additionsstrategier (Carpenter och Moser) sedan nar
Lena fragar de hur de tanker dar upptacker de raknefelet och réattar till. Grupp 2, 3, 4 kan
subtraktionsstrategierna som ar byggt pa en bra additionsférmaga och darfor loser de ratt(se
s.35). | Libanon sa har eleven Emil raknat ratt vilket bevisar att han kan additionsstrategier-
na. Daremot visar inte Amin att han begriper helt alla de additionsstrategierna men han ar pa
vag att uppna(se s.38-39).
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Om det konkreta materialet gor Lena och Elissar det de sdger nér Lena anvander konkreta
material medan Elissar inte gor det. Ett exempel pa hur Lena genomfor lektionen efter att
hon har sagt att den handlar om addition och subtraktion ser vi hur hon noggrant har gatt
igenom alla additionsstrategier med de olika materialen. Daremot hon har inte gatt igenom
subtraktionen, vilket har visat sig vara svart bland de flesta eleverna. Detta syns nér eleverna
I6ser uppgifterna vid subtraktionsstationer (se ovan s. 35) vilka handlar om talet 42 - 10. Vi
marker att grupp 1, "Per och Vera”, anvander additionsstrategier nar de lagger till ett X till
42. Eftersom Lena har visat additionen under genomgangen sa har eleverna tagit for givet att
det handlar om addition. Det visar att de inte har lagt marke till symbolen (-) pa subtraktion
och darfor tanker addera istallet. Vi anser att Lenas fraga ”Ska ni ta in ett X?” Gppnar ele-
vernas ogon till att reflektera dver vad de gor. Detta &r ett av de olika forslag som ndmns av
Reys & Reys och Emanuelsson. Under den libanesiska lektionen ser vi inte en anvéndning
av laborativa material och detta syns nar Elissar forklarar lektionens innehall, antingen pa
tavlan eller tillsammans med eleverna. Hon sédger tydligt att papperspengar inte anvands och
under hela lasaret har eleverna bara en enda lektion som handlar om det. Elissar bestimmer
att lagga den i slutet av skolaret.

6.2.3. Variationsmonster

Vi ser en aspekt av variationsmonster pa en av Lenas uppgifter som ar foljande:

20+10=
30+10=
40+10=
50+10=

Uppgiften handlar om tva tal dar den forsta ar variabel medan den andra ar konstant. Variab-
lerna ar i det har fallet 20, 30, 40 och 50, alltsa en 6kning med 10. Konstanta tal &r 10 i det
hér fallet. En utav Carpenter och Mosers additionsstrategier ar Recall/known facts som in-
nebér att eleven har redan fran tidigare erfarenheter byggt upp bas i rakning som underlattar
uppgiftlésning. Med detta menar vi att om en elev har utvecklat denna strategi kan denne
I6sa vidare de andra uppgifter baserat pa tidigare erfarenheter.

Vi ser dven variationsmonster i svaren som kommer att 6ka med 10. Detta variationsmonster
visar hur nagonting konstant varieras, sasom Haggstroms avhandling tar upp nar han beskri-
ver de kinesiska lararna som byter konstanterna som &r x och y till andra bokstaver som blir
variabler, som t och s (Haggstrom, 2008, s. 58).

En annan variationsaspekt ar tydlig nar det galler pappret som alla eleverna har fatt for att
skriva pa. Dar har eleverna forst skrivit av talen. Darefter har de ritat I6sningen till uppgiften
och slutligen har de skrivit svaren. Vi anser att ”skriva av talet” ar traditionellt och kan vara
svart for eleverna nar de ska rakna uppgiften i huvudet. Det kan bli lite lattare nar de ritar
talet och ser det konkret. Vi ser att de sorters uppgifter liknar de testuppgifter som, Reys m fl
(1992) har presenterat i Namnaren nr 2 om elevernas forstaelse for en god taluppfattning. De
uppgifterna hjélper eleverna

att kunna dela upp och sitta samman tal for att ge manga uttryck for
samma tal och ddarmed lattare kunna gora berdkningar (Reys m fl., 1995,
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5.24).

Vi ser dven att alla uppgifter pa alla stationer bestar av antingen summan eller differensen av
2 termer, dar den forsta termen &r konstant medan den andra varierar. | alla de 6 uppgifterna
Okar den variabla termen med 10 medan den konstanta inte &ndras.

Ett variationsmonster syns tydligt i den libanesiska lektionen nar Elissar skriver i bérjan av
lektionen 24, 42, 12, 21, 31, 13, 50, 05 och forklarar for eleverna skillnaden pa talets
platsvarde. Hon uttrycker da att 31 och 13 skiljer sig dar 3:an i 31 &r vard 30 medan 3:an i
13 &r vérd 3.

6.2.4. Talens grannar

Elissar namner vid intervjun att eleverna ska jobba med talens grannar, alltsa det talet som
kommer foére och det talet som kommer efter. Men vi har mérkt att eleverna har jobbat med
det talet som kommer efter. Till exempel nér de léser uppgift nr 1 som handlar om att fylla
pa tabellen med talen mellan 21 till 95. Dar fanns det olika tomma rutor som eleverna skulle
fylla pa, till exempel efter talet 36 finns det 3 tomma rutor som ser ut sa har:

36 ... 40 41 42

Elissar fragar eleverna om det talet som ligger efter 36, men hon kunde ha fragat om det talet
som ligger fore 40. Med detta i berakningen kunde eleverna tanka ut bada talens grannar.
Det ar lattare for eleverna att rakna framat an att rakna baklanges, vilket vi anser att hon inte
har gjort pa lektionen trots att hon sade det vid intervjun. Detta ser vi som en brist pa hennes
variationsséatt, dar hon foljer uppgiften noggrant.

6.2.5. Addition och subtraktionsstrategier

Vi anser att Lena & medveten om att eleverna kommer att begripa addition och subtraktion
aven om detta inte ar syftet. Hon belyser additionen med olika vagar nar hon efter cirka 4
minuter tar upp med eleverna under genomgangen vad "+” ar pa mattespraket. Med detta
visar Lena pa olika matematiska begrepp som addition men pa grund av ett felsvar fran en
elev tar hon upp é&ven begreppet subtraktion och forklarar bada. Reys, Reys och
Emanuelsson betonar lararens betydelse och roll for att utveckla elevernas goda
taluppfattning, som till exempel “att skapa mening i ny kunskap, nya idéer och
begrepp”(Reys, Reys & Emanuelsson, 1995, s.12). Dessutom betonar de sistndmnda
forfattarna lararens roll 1 "att presentera aktiviteter som utmanar och engagerar elever att
upptacka begrepp fran olika utgangspunkter” (Reys, Reys & Emanuelsson, 1995, s. 11).

Med detta ser vi hur Lena forsoker belysa olika matematiska begrepp for att undvika
svarigheter i en god taluppfattning.

Nar Elissar efter cirka 37 minuter forklarar och fragar en elev om en ekvation som ger svaret
17, forsoker hon lyfta upp en additionsstrategi som eleverna ska upptacka med hjéalp av
ental. Hon handleder eleverna med att sdga 10 + hur mycket &r lika med 17. Vi ser att hon
fokuserar pa tiotal och vill underlatta for eleverna att dela upp talen genom att borja med
tiotal forst. Annars har hon gett eleverna ett annat tal som t ex 9 + ... = 17 vilket kan vara
komplicerat for en elev i den aldern. Bada lararna har forsokt att ge eleverna mojlighet att
forsta addition och subtraktion, som &r tva av de fyra raknesatten och att forsta samband
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mellan dessa, vilket ar beskrivit pa den andra komponenten av taluppfattningen som ar
"kunskap om och anlaggning med operationer som innebar att forsta effekten av
operationen, att forstd de matematiska egenskaperna (liksom den kommutativa, den
associativa och den distributiva lagen) och att forstd sambanden mellan addition och
subtraktion samt multiplikation och division”(Lester, 2007,s. 581).

6.2.6. Kommutativa lagen

Elissar sager vid intervjun att hon ska lara eleverna att addera med tiotal och ental. Pa
lektionen ser vi tydligt hur hon gor detta, till exempel nar hon fragar en elev om en ekvation
till talet 13. Eleven raknar fran 3 upp till 13 med fingrarna och séger 10. Nar lararen skriver
den har ekvationen pa tavla: 13 = 3 + 10, mérker vi att hon belyser den kommutativa lagen
nar hon byter plats pa termer jamfért med den foregaende uppgift som ar skriven med 10 i
borjan. Hon skriver medan hon forklarar for eleverna att 10 + 3 & samma som 3 + 10. Detta
har Léwing (2008) beskrivit som det kommutativa lagen dara+b =b + a.

Vi marker att lararen med en sadan uppgift forsoker att uppmarksamma eleverna pa en béttre
forstaelse inom taluppfattning genom att dela upp talen och arbeta med tal pa manga olika
satt. De sorters uppgifter dar eleverna tranar pa att dela upp talen tillhér den andra aspekten
av taluppfattning som kan stérka elevernas

Kéannedom om att tal kan uttryckas och presenteras pa manga olika
satt... Formaga att identifiera eller uttrycka tal pa olika satt. Att kunna
dela upp och satta samman tal for att ge manga uttryck for samma tal
och darmed lattare kunna gora berékningar (Reys m.fl, 1995, s. 24).

En sadan uppgift liknar testuppgifterna presenterade av Reys m.fl. som leder till en
reflektion som kan hjalpa elever i deras matematiska kompetenser och dessutom underlatta
berdkningar och l6sa alla sorters uppgifter i skolmiljon samt i vardagslivet. Detta kan aven
leda till att eleverna ser matematiken som en meningsfull aktivitet.

6.2.7. Elever med olika nivaer

Vi ser att Lena verkligen gor det hon sager och tar hansyn till eleverna med olika nivaer.
Detta syns nar hon pa ett medvetet sétt har delat upp eleverna i grupper och séger:”... sa jag
forsokte att inte valja en jattestark ihop med en valdigt svag, utan satte tva ihop med pa en
ungefar lika niva sa att de faktiskt kan bolla lite med varandra hur de ska l6sa uppgifterna”.
Déremot sdger Elissar att alla elever gor samma uppgifter vilket vi ser under lektionen.

6.2.8. Lararnas reflektion

Bada lararna har reflekterat 6ver sina lektioner nér vi har intervjuat dem efterat. Vi anser att
Lena har upptackt det som kan goras annorlunda om hon har samma lektion en gang till da
hon ska forklara subtraktion. Detsamma gallde Elissar som maérkte att hennes arbetssatt
kranglade till elevernas forstaelse.

Om syftet med lektionerna séger Lena att det till stora delar da har uppnatts, da eleverna fick
testa rent praktiskt och aven samarbeta. Elissar tycker daremot att syftet inte har uppnatts dar
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eleverna ska kunna ental och tiotal. Vi anser att Lenas elever har uppnatt mer &n hennes syfte
nar de har tranat pd att rakna tiotal och ental och &ven tranat pa att misslyckas och reflekterat
over sina fel. Vi anser att Elissars elever har fatt tillfalle att dela upp talen d&ven om de inte &r
helt fortrogna med det, vilket motsager hennes pastaende ”De har inte uppnatt malet med att
dela upp talen i tiotal och ental”. Bada lararna ar medvetna om det som ska formedlas till
eleverna och detta &r den tredje sortens medvetande som liknar Alexanderssons tankar
presenterade i boken om larande. Den tredje sorten ar lararnas medvetande riktad mot ett
specifikt innehall (Marton & Booth, 2000, s. 220).

Vi ser att bada lararna har hanterat innehallet och tydliggjort det de menar ar viktigt genom
att belysa de olika raknesatten var och en utifran sitt syfte och pa sitt satt. Bada har forsokt
utveckla elevers taluppfattning utifran laroplanerna i Sverige och de nationella malen i
Libanon. Vi ser hur bada lararna jobbar med uppgifter inom ramen for talen upp till 100.
Bada har jobbat utifran det de har sagt vid intervjun, som till exempel nar Elissar sager att
det &r viktigt for eleverna att kunna rékna upp till 100. Lena har inte nadmnt
maluppfyllelsekriterier vid intervjun men vi marker att hon stravar efter att eleverna ska
kunna rakna talen upp till 100 under lektionen. Detta ska leda till en god taluppfattning som

innebdr fortrogenhet med flera representationer av tal, se (4). Det
innebar att ha kansla for talens storlek i forhallande till
referenspunkter. En person med god taluppfattning har ett
forhallningssatt till matematik som innebéar att man soker anvéanda det
man vet om tal och utveckla olika satt att se pa situationer och
problem som inte & omedelbar rutin (Reys, Reys & Emanuelsson,
1995, s. 9).
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7. Diskussion

7.1. Vilka likheter och skillnader finns mellan lararnas syn pa matematik och
lektionerna?

Vart syfte var att jamfora tva mattelektioner mellan Libanon och Sverige och hur de kan
urskiljas.

7.1.1. Jamforelse mellan lararnas syn pa matematik

Vi ser en skillnad mellan lararnas syn pa matematikdefinitionen dar Lena vill att eleverna
ska ha roligt i matematik for att fa lust att lara sig genom en variation pa innehallet medan
Elissar papekar att det viktigaste ar att rakna, vilket ar grundlaggande i matematikinlarning
och ar anvéandbar i vardagslivet och inom alla sorters yrken i framtiden (Bergqvist, m fl.,
2009).

En annan skillnad ar nar Lena berattar om hur hon tar hansyn till elevernas olika nivaer i
klassrummet medan Elissar inte tar hansyn till elevernas nivaer nar hon séager att alla ska
I6sa samma uppgifter. Detta kan enligt henne vacka kanslor, som till exempel avundsjuka
hos varandra. Med detta anser vi att eleverna kan paverkas pa ett negativt satt eftersom
eleverna dr och lar sig olika. Vi tycker att detta ar orattvist da vissa elever behéver utmanas
vidare genom att fa svarare uppgifter medan vissa behdver extra hjélp och da fa enklare
uppgifter.

En ytterligare skillnad ser vi vid individualisering nar Lena séager vid intervjun att hon tar
hansyn till varje elev i undervisningen. Hon forklarar att alla elever i klassrummet far
uppgifter utifran deras nivaer. Medan Elissar inte gor det nar hon séager att alla far 16sa alla
uppgifter.

En likhet pa lararnas syn om matematiska samtal i klassen ser vi nar lararna beréttar om att
eleverna far mojlighet i att prata matematik. Lena sager att de elever som inte gér samma
uppgifter som alla andra ar med nar klassen har "matteprat”. Med detta menar hon att alla
elever oavsett om de har svarigheter eller inte kan fa nytta av att prata matematik
tillsammans. Hon sager aven att om eleven far beratta infor hela klassen om hans/hennes
tankesatt kan de andra lara sig nya strategier som de inte k&nner till. Detta liknar Elissars
uttryck om att eleverna far mojlighet att prata matematik tillsammans i ungefar en kvart
under lektionens tid.

Med detta drar vi en slutsats om att bada lararna forsoker skapa mening av elevernas samtal
med varandra genom att lara dem att utveckla och dela med sig av sina egna mentala
dialoger (Reys, Reys & Emanuelsson, 1995). Bada lararna arbetar for att leda eleverna till
trygghet dessutom gynna deras larande av varandra. Detta kan uppfylla elevernas
kommunikationskompetenser som &r

att kunna kommunicera, att utbytta information, om matematiska idéer

och tankegangar bland annat i muntlig samt skriftlig form (Bergqvist,
m fl., 2009, s. 10).
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7.1.2. Jamforelse mellan lektionerna

Vi anser att det finns en skillnad i lararnas materialanvandning som belyser hur eleverna i
denna klass i Sverige lar sig att konkretisera matematik med de tillgangliga materialen.
Daremot lar sig eleverna i Libanon mer att abstrahera matematik pa grund av brist pa
material. Skillnaden syns tydligt ndr eleverna i den svenska klassen visar trygghet i
anvandning av de romerska siffror nar lararen visar upp dem pa OH, medan under den
libanesiska lektionen ndmns och anvénds inte dessa symboler.

Pengar som ér ett av de laborativa materialen som anvands mycket i den svenska klass som
vi har undersokt, anvénds inte alls i den libanesiska klassen. Detta ar ett exempel som
belyser skillnaden mellan lektionerna. Med detta menar vi inte att vi ar sékra pa att Elissar
inte anvander pengar i sin undervisning. Nar det géller papperspengar sa anvands det ratt
mycket i Sverige och detta syns pa lektionen da eleverna visar trygghet, bade nar lararen gar
igenom uppgiften pa tavlan och sedan nar eleverna raknar uppgifterna med det materialet.
Genomgangen av de har symbolerna visar att eleverna ar vana vid dem nar de forstar det pa
mindre an en minut. | jamforelse till genomgangen av de andra symbolerna sa behdver
eleverna mer tid till att forsta.

Daremot sa ser vi att bada lararna anvéander stapel som symboler till tiotal och ental som
visar likheten pa lararnas hantering till innehdllet pa lektionerna. De belyser stapel infor
eleverna for att testa additionsstrategier pa ett annat sétt. Deras anvandning ar lika nar bada
lararna ritar staplar pa tavlan som symboliserar tiotal och ental. Men skillnaden finns da den
ena anvander sig av laborativt material i form av handgjorda papper som eleverna kan testa
pa senare under lektionen, medan den andra nojer sig med att visa det for eleverna pa tavlan.
Vi ser att anvandning av staplar ar en bra strategi som utgar fran variationsteorin. Detta har
Haggstrom papekat i sin avhandling som en av de bésta inlarningsstrategier:

The best strategy for a teacher to provide for the possible learning of the
intended object of learning is to create a pattern of variation that will
direct the student’s attention to the critical aspects (Haggstrom, 2008, s.
55).

Vi ser en likhet vid uppdelning av lektion nér bada lararna sager att de planerar lektioner pa
foljande satt: gemensam genomgang féljd av enskilt/grupparbete och till slut en gemensam
avslutning. Skillnaden ser vi pa lararnas arbetssatt nar Elissar I6ser uppgifter tillsammans
med eleverna. Da blir det inget grupparbete medan Lena verkligen har ett grupparbete i sin
lektion dar de samtalar kring matematik.

Bada lararna har 6ppnat olika vagar for larandet i undervisningen av taluppfattning. De olika
vdgarna har vi presenterat ovan under resultatredovisning liknar Kullbergs beskrivning av
relationen mellan undervisningen och larande. Kullberg i sin avhandling refererar till
Ference Marton och havdar att:

Marton menar att om man har for avsikt att forbattra elevernas
mojlighet att lara, sa maste man ta hansyn till vad eleverna skall lara
och den formaga de skall utveckla (Kullberg, 2010, s. 169).

Vi ser att bada lararna har en uppfattning av elevernas behov och forsoker utveckla deras
kunskaper nér de gor en repetition av ental och tiotal.
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Under genomgangen ser vi att Elissar delar upp talen i en positionstabell. Lena har inte gjort
en liknande uppdelning, fast vi ser att hon har gett eleverna mojlighet att se hur talen &r
uppdelade i form av pengar, staplar eller romerska siffror. Till exempel ndr hon forklarar 11
kronor genom att dela upp det till 10 kronor och 1 krona. Med detta kan eleverna se att talet
11 egentligen bestar av ett tiotal och ett ental. Vi ser dven att hon anvander samma strategi
pa stationer med romerska siffror och staplar. Med detta tycker vi att bada lararna har
varierat innehallet.

Bada lektionerna har samma innehall vilket ar att utveckla elevernas taluppfattning, men
arbetet genomfors pa olika satt nar det galler elevernas delaktighet under lektion. Det &r
tydligt beskrivit hur eleverna i den svenska klassen gar genom alla stationer och samarbetar
med varandra eftersom lektionen innehaller manga olika stationer. Fast vi ser inte lika
tydliga delaktighet i Libanon eftersom eleverna far inte ett tillfalle att I6sa sjélva
uppgifterna. Daremot anser vi lararnas dialog med eleverna ar lika i bada lektionerna dar
lararna oftast stéller fragor och far svar fran eleverna. Pa dialogen belyser Lena tydligt de
matematiska begrepp som addition och subtraktion vilket Elissar inte har gjort i sin
undervisning. Om elevernas dialog sinsemellan sker det bara under den svenska lektionen
och har inte utrymme i den libanesiska lektionen dér grupparbetet inte finns.

Vi ser att Lena inte anvander boken utan hela hennes lektion ar varierad utifran hennes eget
perspektiv. Pa lektionens uppdelning ser vi att bada planerar pa ett satt sa att eleverna inte
tréttnar pa undervisningen. Lararnas 6ppna fragor ger eleverna mojlighet till att reflektera
over rimliga svar. Dessutom ser vi hur eleverna lar sig att prova samma uppgifter med olika
réaknesétt. Vi ser hur den ena lararen anvander abstrakta material medan den andra anvénder
bade abstrakta och konkreta material. Vi ser att en blandning av ett konkret och ett abstrakt
arbetssatt kan leda till det basta larandet.

8. Slutsats

| intervjuernas och lektionernas analyser har vi kommit fram till hur lararna varierar
innehallsmassigt genom att tydliggora for att utveckla elevernas taluppfattning. Bada lararna
ar medvetna om det viktiga delar for elevernas larande, de planerar och genomfér
lektionerna utifran Sveriges och Libanons laroplaner. Det belyser lararnas medvetande av
tolkning till laroplanen och till undervisning i &mnet. De hanterar lektionerna utifran deras
syn om elevernas behov dessutom vacker de elevernas intresse i matematik genom att testa
pa de olika additionsstrategierna. Vi har namnt olika likheter och skillnader pa bada lararnas
syn om matematik och lektionernas genomférande men vi kan inte dra slutsatsen av vems
arbetssatt som ar bast. Daremot har vi fatt en inblick i likheter och skillnader i undervisning i
matematik i respektive lander. Vi har dven fatt syn pa nya aspekter pa hur ett och samma
innehall behandlat ur olika perspektiv kan gynna elevernas larande. Vi upplever att vi har
uppnatt vart syfte med en utmaning av tva olika undervisningskulturer. Samt ser vi att
oavsett lararnas kulturella bakgrund &r den goda taluppfattningen grunden till larande i
matematikundervisningen. En sadan studie hjalper oss att reflektera vidare i framtiden for att
bemota eleverna i det mangkulturella samhallet vi lever i.

9. Framtida forskningen

Vi har, i var studie, utgatt fran lararnas perspektiv och observatorsperspektiv och for en
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vidare forskning inom detta omrade da &r det intressant om vi dven tar elevernas perspektiv
som ett tillagg till de tva namnda perspektiven.

Som en ytterligare forskning sa ar det intressant om vi kan se de svarigheterna som eleverna
kan stota pa pa grund av spraket. Eftersom modersmalet i Libanon &r arabiska fast
matematikundervisningen ar pa franska kan eleverna stotta pa en viss problematik. Inom
ramen for problematiken i matematikundervisningen har Léwing och Kilborn redogjort for i
"kulturmoten i matematikundervisningen”. Vi har tyvarr inte hunnit fordjupa oss pa detta
men det kan vara en utgdngspunkt till en framtida forskning i att jamfora elevernas
svarigheter pa matematik mellan Libanon och Sverige.
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Ovriga kéllor
Nationella laroplanen i Libanon (finns som en bild i texten, figur 1).

Eventuella Bilagor:
Bilaga 1: intervjufragor.
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Bilaga 1
Intervjufragor till lararna bade i Libanon och i Sverige ar uppdelade i tva grupper:

1. Fore lektionen
Om matematikundervisning i allmanhet

*\/ad &r det viktigaste du vill uppna med din matematikundervisning? (mal)

*Hur ser en typisk lektion ut? (varfor?)

Hur stor del av lektionstiden anvands till helklass, smagrupps- respektive enskilt arbete?
(varfor?)

«\Vad menar du &r viktig att tanka pa for att eleverna ska lara sig det du vill?

*Hur anvénder ni laroboken? Foljer din planering larobokens? I vilken utstréckning
anvander du uppgifter som inte finns i boken? Gor alla elever samma uppgifter?

*Hur mycket anvander ni laborativa material? (Varfor/varfor inte?)

*Hur ser du pa att eleverna far samtala med varandra om matematik? (syfte?)

*Finns det nationella eller lokal mal for vad eleverna ska kunna for den arskurs du har?

ol vilken utstrackning arbetar ni med matematik utanfor klassrummet? ... Integrerar med
andra &mnen?

*Hur vet du om eleverna forstar det ni arbetar med? Har du nagot sarskilt satt for att ta reda
pa hur eleverna forstar den matematik ni arbetar med?

Om nasta lektion (som vi ska vara med pa)

*Vad har lektionen for syfte? Vad vill du att eleverna ska lara sig den hér lektionen? Har du
samma malsattning for alla elever? (varfor/varfor inte?)

*Varfor &r det viktigt att eleverna lar sig detta?

*Vad ska ni gora under lektionen? Hur tdnker du bérja och avsluta lektionen? (varfor?)
«\ad brukar elever ha svart for betraffande lektionens innehall? Hur har du tagit hansyn till
det i din planering?

2. Efter lektionen
. Gick lektionen som du har planerat?
. Nar du gor den lektionen nasta gang, vad tanker du andra pa? (varfor?)

. Tycker du att eleverna larde sig det som du ville? Var det nagot som de inte larde sig? (hur
vet du det?)

53



