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Syfte och undersokningsproblem

Syftet med studien &r att undersoka hur matematikundervisningen styrs av laroboken. Vi
forsoker fa dkad insyn i hur laromedel i matematik ser ut i relation till den nya kursplanen for
matematik, Lgrl1. Vi 6nskar fa reda pa hur man kan fa en sa attraktiv undervisning som
mojligt, med eller utan laroboken, och hur laromedlen inom &mnet ger eleverna ratt
kunskaper for att nd upp till de nationella malen inom matematik. Vara fragestallningar ar:
Hur styr matematikboken undervisningen, samt, hur bedrivs matematikundervisningen?

Metod

For att besvara var fragestéllning har vi valt att genomfcra en kvalitativ undersokning med
observation och intervju som metodiska redskap. Utifran detta undersoker vi hur
undervisningen ser ut pa olika skolor, hur lararna arbetar och vilket inflytande
matematikboken har i undervisningen. Vi genomfor dven laromedelsgranskning genom en
textanalys. Den kvalitativa undersokningen har vi valt eftersom det ligger i vart intresse att
forsta aktiva larares tankar kring matematiken i deras verksamhet. Vi stodjer var
undersokning pa ett fenomenografiskt synsatt, vilket innebér att vi studerar vara
intervjupersoners uppfattningar av hur de tolkar olika fenomen i klassrummet.

Resultat och betydelse for lararutbildning

Utifran var undersokning har vi kommit fram till att matematikboken i stor grad styr
undervisningen i matematik. De flesta larare vi har intervjuat, anvander matematikboken som
grund i sin planering samt under genomgangar. Nar eleverna ska arbeta med laborativt
material gors dven detta i stor utstrackning efter vad laroboken tar upp. Vi har genom var
laromedelsgranskning kunnat konstatera att samtliga laromedel saknar delar av det centrala
innehallet i kursplanen for matematik i Lgrl1, till exempel probleml6sning. Detta innebaér att
lararnas arbetssatt inte ger eleverna den undervisning de har ratt till. For att lararna ska kunna
ge eleverna detta, kréavs det att lararna far den utbildning som behovs for att de ska forma att
utnyttja sin egen kunskap och delvis lagga laroboken at sidan.
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1 Beskrivning av problemomrade

1.1 Bakgrund

Dagens matematikundervisning i grundskolans tidigare ar uppfattar vi vara styrd av
matematikboken. Detta pastar vi utifran de erfarenheter vi har fatt fran den
verksamhetsforlagda utbildningen® samt fr&n en av véra specialiseringar, elevers
grundldggande matematiklarande. Dar fick vi upp 6gonen for matematikens betydelse i ett
storre sammanhang samt for bristerna som finns inom amnet. Vi anser att manga elever
forknippar &mnet matematik med att enbart arbeta i matematikboken och de ser inte
matematiken som finns omkring dem i vardagen. Nar eleverna arbetar med praktisk
matematik och laborativa material ar de oftast inte medvetna om att de arbetar med just
matematik.

Var tanke om att undervisningen ar valdigt styrd av laroboken far vi bekraftad genom
skolinspektionens rapport fran 2009: Undervisningen i matematik — utbildningen innehall och
andamalsenlighet. Dar presenterar forfattarna att matematikundervisningen ar starkt styrd av
laroboken och att detta leder till att eleverna inte utvecklar sitt kunnande kring bland annat
problemldsning, logiskt tdnkande samt att kunna se matematiken i ett storre sammanhang. Pa
vfu:n, upplever vi att arbetet i matematikboken stundtals leder till att eleverna far en negativ
uppfattning av matematikamnet, da de inte uppvisar samma gladje infor arbetet i
matematikboken som i 6vriga &mnen. Efter vad vi har kunnat forsta, ar matematikboken
nagonting som eleverna arbetar med sjalvstandigt. Matematikundervisning blir pa detta sétt
ett amne dar lararen inte behdver dgna lika mycket tid at planering som i andra amnen,
lararna litar mycket pa att laromedlet utfor arbetet.

Mot denna bakgrund undersoker vi hur styrd matematikundervisningen egentligen ar av
laroboken. Vi undersdker dven hur undervisningen ser ut pa olika skolor, hur lararna arbetar
och vilket inflytande matematikboken har i undervisningen. Vi 6nskar fa reda pa hur man far
en s attraktiv undervisning som mojligt och om laromedlen inom amnet ger eleverna ratt
kunskaper for att nd upp till de nationella malen for matematik. Vi dnskar fa en 6kad insyn i
hur laromedlen ser ut i relation till den nya kursplanen fér matematik, Lgrll, genom att bland
annat granska olika laromedel. Vi har valt att utga fran saval Lpo94, som var kommande
laroplan, Lgrll.

| Lpo94 (s. 4) star det angivet att:

Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsattningar och behov.
Den skall med utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter,
sprak och kunskaper framja elevernas fortsatta larande och
kunskapsutveckling.

| Lgrll (s. 5) star det angivet att:

Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den
ska framja elevernas fortsétta larande och kunskapsutveckling med
utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och
kunskaper.

! Verksamhetsférlagd utbildning kommer vi i fortsattningen att benamna vfu.



Fragan vi stéller oss i detta sammanhang &r om det ar mojligt att uppna ovanstaende genom
att enbart arbeta i matematikboken?

| var framtidsvision ar matematiken en del av elevernas vardag, dar de aven forstar att
matematiken &r en del i ett storre sammanhang. Vi hoppas kunna synliggora detta for bade
larare och elever genom att prata matematik och ha interaktion eleverna emellan, dér utbyte
av olika erfarenheter och tankesatt kommer fram. Som blivande l&rare vill vi inte bedriva en
undervisning dar eleverna befinner sig pa helt skilda moment i matematikboken, dér vissa
inte kommer nagonstans, dar andra raknar pa och att det senare visar sig att inneborden av det
de har réknat inte har fastnat utan det har blivit ytinlarning. Istéllet 6nskar vi att
undervisningen utformas efter elevernas forkunskaper sa att de far en djupinlarning inom
omradet. Djupinlarningen hjélper eleverna i deras fortsatta larande. I Lgrl1 (s. 10) star det:

Skolan ska ansvara for att eleverna inhamtar och utvecklar sadana
kunskaper som ar nddvandiga for varje individ och samhallsmedlem.
Dessa ger ocksa en grund for fortsatt utbildning.

Skolan ska bidra till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande,
nyfikenhet och lust att lara ska utgdra en grund for skolans verksamhet.
Skolan ska erbjuda eleverna strukturerad undervisning under l&arares
ledning, savél i helklass som enskilt. Lararna ska stava efter att i
undervisningen balansera och integrera kunskaper i sina olika former.

Vi ar tre studenter som har genomfort studien och analyserat resultatet tillsammans. Vi har
arbetat pa ett sadant satt att vi sjalvstandigt kan sta for arbetets innehall. Vi har forfattat
gemensamt och diskuterat innehallet, varpa var och en individuellt granskat innehallet.
Slutligen har vi gemensamt sammanstallt resultatet och tillsammans forfattat den slutliga
versionen av rapporten. Saval kollektivt som individuellt har kunskap utvecklats.

1.2 Syfte och problemformulering

Vart syfte med studien ar att underska hur matematikundervisningen styrs av laroboken. Vi
vill fa 6kad insyn i hur laromedel i matematik ser ut i relation till den nya kursplanen for
matematik, Lgr11. Utifran detta undersoker vi hur undervisningen ser ut pa olika skolor, hur
lararna arbetar och vilket inflytande matematikboken har i undervisningen. Vi 6nskar fa reda
pa hur man kan fa en sa attraktiv undervisning som majligt, med eller utan laroboken, samt
hur laromedlen inom &mnet ger eleverna ratt kunskaper for att na upp till de nationella malen
inom matematik.

1.2.1 Fragestallning

e Hur styr matematikboken undervisningen?
e Hur bedrivs matematikundervisningen?



1.3 Forskningsanknytning

| den teoretiska delen av arbetet presenteras den sociokulturella teorin, som vi grundar och
stodjer vart arbete pa. Vi berattar om upphovsmannen till teorin, Lev S Vygotskij.
Fortsattningsvis beskriver vi vad den sociokulturella teorin star for. Efter att vi har redogjort
for var teori, presenteras tidigare forskning inom vart undersokningsomrade. | teoridelen tar
vi dven upp hur undervisningen i skolan kan se ut och ska ga till utifran ett larandeperspektiv.
Dérefter beskriver vi tidigare forskning om dmnet matematik och matematikundervisning for
att sedan ta upp vilken roll matematikboken har i undervisningen. Vi har genomfort en
intervju med Gorel Sterner som arbetar p& Nationellt Centrum for Matematik®. Denna
intervju presenteras under rubriken matematikundervisning. Som stod for var studie ligger
Lpo94 samt Lgrl1, vilken vi i denna del ocksa redogor for.

1.3.1 Var teori

Som grund for vart arbete ligger den sociokulturella teorin, dar den sociala interaktionen
elever, larare och foraldrar emellan uppfattas vara viktig for elevernas larande och utveckling.

1.3.1.1 Vem var Lev. S Vygotskij, den sociokulturella teorins upphovsman?

Enligt Lindqvist (1999:9) foddes Lev Semjonovitj Vygotskij, ar 1896 i Vitryssland. Nar
Vygostskij endast var ett ar gammal flyttade han och hans familj till Ryssland. Vygotskij
tillhorde en judisk intellektuell medelklassfamilj. Under sin barndom fick VVygotskij sin
undervisning i hemmet, darefter borjade han i privatskola. Vygotskij var en ambitids och
duktig elev, som var véldigt intresserad av litteratur av olika karaktar samt av filosofi. 1913
tog Vygotskij examen med guldmedalj vilket gav honom bra forutsattningar for framtida
studier. Under denna tidsepok i Ryssland var det endast 3% av de judiska studenterna som
fick en plats pa universitet. Dessa platser lottades ut. Vygotskij hade lotten pa sin sida och
borjade studera medicin i Moskva. Senare dvergick han till att studera juridik och i samband
med detta skrev Vygotskij in sig pa folkuniversitetet, dar han laste litteratur, konst, filosofi
och historia. Vid 21 ars alder avslutade Vygotskij sina studier och atervande till sin familj
som da var drabbad av tuberkulos. Denna sjukdom drabbade &ven Vygotskij. Trots
sjukdomen borjade han arbeta som larare och undervisade i &mnena litteratur, filosofi och
psykologi vid olika pedagogiska institutioner. Under sina sju ar som larare véxte hans
intresse fOr psykologi och han lade grunden for ett psykologiskt laboratorium dér
undersokningar av elever i forskolan och skolan genomfordes (Braten 1998:8). Under
Vygotskijs ar som larare skrev han boken Pedagogisk psykologi. Vygotskijs forelasningar vid
de olika institutionerna var valdigt populdra. 1924 etablerades han som forskare efter att ha
hallit en kritisk forelasning om Pavlovs syn pa manniskan (Lindgvist 1999:10). Han
Kritiserade Pavlov: "for att beskriva ménniskan enbart som en biologisk varelse med enkla
reaktionsmonster, utan hdgre mentala funktioner”. Vygotskij menade att man inom
psykologiska studier istallet borde fokusera pa manniskans medvetande. Enligt Dysthe
(2003:88) var Vygotskij mycket kritisk till det traditionella skolsystemet med passiva elever
och ansag att eleverna skulle vara mer delaktiga i sin utvecklingsprocess. Fortsattningsvis
foreldste han om sin teori om barns lek och den ndrmaste utvecklingszonen, som vi beskriver
pa nasta sida. Endast 38 ar gammal avled Vygotskij, 1934, i tuberkulos (Lindqvist 1999:11).

2 Benamns fortsattningsvis NCM



1.3.1.2 Den sociokulturella teorin

Den sociokulturella teorin bygger pd Vygotskijs tankar och lade grunden for den pedagogik i
vilken det uttrycks att larare, elever och milj6 skall vara aktivt delaktiga i laroprocessen
(Dysthe 2003:88). Inom teorin finns tre vasentliga huvuddelar, sprak, kommunikation och
samspel, tre komponenter som samverkar och &r beroende av varandra. Dysthe (2003:10)
menar att spraket ar viktigt i den bemarkelsen att den storsta delen av larandet sker genom att
lyssna, tala, l4sa och skriva. Inom det sociokulturella perspektivet &r det ménskligt handlande
som ar det centrala i larandet och man intresserar sig for hur grupper och individer tar till sig
och anvander olika fysiska och kognitiva resurser. Samspelet mellan gruppen och individen
ar det som ar i fokus i detta perspektiv (Saljé 2000:18). Nar man inhamtar ny kunskap,
anvander man sig av sa kallade medierande redskap. Med hjalp av dessa redskap utvecklas
vara psykiska formagor. Medierande redskap &r de intellektuella och de praktiska resurser
som vi har tillgang till och som vi anvander oss av for att férsta omvarlden och att handla
darefter. Exempel pa medierande redskap kan vara pennan man skriver med eller datorn som
informationssokare. Det viktigaste medierande redskapet i formedling av kunskap ar spraket.
Det ar med spraket man kan kommunicera och samverka med andra manniskor och pa sa satt
aven ta in och formedla ny kunskap (Dysthe 2003:45f). Kommunikationen och samspelet
som sker med hjalp av spraket uttrycks enligt Dysthe (2003:31) som foljer:

Larande har med relationer att gora; larande sker igenom deltagande
och genom deltagarnas samspel; sprak och kommunikation ar
grundlaggande element i laroprocesserna; balansen mellan det
individuella och det sociala &r en avgorande aspekt pa varje laromiljo:
larande &r mycket mer an det som sker i elevens huvud och har att
gOra med omgivningen i vid mening.

I den sociokulturella teorin ses kommunikationen och den sociala samverkan enligt Saljo
(2000:28) som forutsattningar for individens utveckling och larande. | det sociokulturella
perspektivet ar det inte fraga om ifall manniskor lar sig nagonting. Inte heller & manniskan
central i en situation, utan det centrala ar vad ménniskor I&r i interaktionen med andra.
Genom samverkan med andra personer utvecklas det egna tankandet, och synen man har pa
sin omgivning, vidgas (Dysthe 2003:48). Vidare menar Dysthe (2003:50) att fokus ligger pa
ett kollektivt larande och samspel dar interaktion och kontext &r véasentliga. | olika kontexter
sker olika slags samspel och genom dessa utvecklas elevens syn pa sig sjalv och pa andra
personer. Dysthe (2003:44) skriver att: ”Interaktionen med andra i laromiljon ar avgorande
bade for vad som lars och hur det lars”. Interaktionen ser olika ut beroende pa grupp och
psykiskt klimat. Enligt Salj6 (2000:235) ar larande ingenting som vi ménniskor kan undvika.
Séljo uttrycker ocksa att genom att delta i olika verksamheter ger denna verksamhet oss nya
erfarenheter, bada fysiska och kommunikativa.

1.3.1.2.1 Den narmaste utvecklingszonen

Manniskor lar av varandra i olika sammanhang och av ménniskor i sin omgivning. Inom den
sociokulturella teorin utgor den narmaste utvecklingszonen avstandet mellan det en elev kan
astadkomma pa egen hand och den niva som eleven kan uppna med hjélp av andra till
exempel en klasskamrat, en larare eller en foralder. For att eleverna ska utvecklas galler det,
enligt Dysthe (2003:81), att lararens fokus ligger pa framtida kunskaper. Pa detta satt far
eleverna nya kunskaper och den narmsta utvecklingszonen forflyttas framat. Dolya (2010:10)
uttrycker att: "What a child can do in cooperation today she can do alone tomorrow.
Therefore the only good kind of instruction is that which marches ahead of development and
leads it”.



| ett sociokulturellt perspektiv sker utvecklingen, som tidigare ndmnts, genom att manniskor i
sociala sammanhang stalls infor olika handlingar och resonemang. Utifran dessa lér vi oss sa
smaningom hur de fungerar, vi blir bekanta med dem och kan till slut utfora dem sjalv (Saljo
2000:121). Utvecklingszonen ar ocksa en plats dar eleven ges mojlighet att fa stod och
forklaringar fran en annan person, som har mer erfarenhet inom det aktuella &mnet och som
dessutom bidrar till att den ldrande utvecklar sin metakognition (Salj6 2000:123).

1.4 Larande

Elevernas l&rande sker i intersubjektiva rum. Dysthe (2003:123ff) skriver att detta ar en plats
dar man lar sig och byter erfarenheter genom samspel med varandra. Detta rum mojliggor
elevernas utveckling och eleverna Iar sig att anpassa sig efter de tysta koderna som finns i
kontexten. Genom interaktion elever emellan, kan man lyfta fram flera elevers olika
tankeprocesser. Nar eleverna stalls infor en uppgift far de mojligheten att satta sig in i hur
andra elever eller deras larare tanker. Dolya (2010:21) uttrycker som foljer: "Working in a
group offers children the opportunity to reflect on other children’s opinions”. Pa sa satt okar
mojligheten att hitta nya tankeséatt och fa nya perspektiv till hur man kommer fram till
uppgiftens ratta svar. Lararen behover, enligt Ahlberg (2001:33ff), visa eleverna att det finns
olika satt att inhamta och bearbeta sin kunskap pa. Eleverna far mojlighet att synliggdra sina
tankegangar for varandra. Genom detta far de en bredare syn pa hur man kan I6sa olika
problem. Diskussioner starker eleverna da de pa detta satt far utbyte av varandra och far sina
tankegangar bekraftade. Ahlberg (2001:33) uttrycker att: ”Néar eleverna arbetar tillsammans
med problemldsning behover inte heller svarigheter verka lika avskrackande som vid enskilt
arbete”. Vidare menar Ahlberg att det &r l&rarens uppgift att se till att eleverna synliggdr sina
tankeprocesser for varandra. Aven Kullberg (2006:269) poéangterar betydelsen av att
interagera med varandra, vilket okar lusten for att lara. Kullberg skriver: ”Att stérka redan
inhamtade lardomar om olika forhallanden utvecklar kunskapen och sjélvfortroendet”. Nar
eleverna samtalar och tar del av alla kunskaper som finns inom gruppen far de ett distribuerat
larande. Eleverna hjalper och kompletterar varandra for att fa en helhetsforstaelse. Inom en
grupp elever finns det manga olika erfarenheter och kunskapsnivaer, uttrycker Dysthe
(2003:44f).

Pramling-Samuelsson och Sheridan (2006:111) menar att kunskapsinhdmtningen blir battre
nar eleverna ar aktiva i sin kunskapsinhdmtning och i sin konstruktion av kunskap. L&raren
bor ha tilltro till elevernas formaga och ta tillvara pa deras lust att lara. Om man som larare
ser elevernas mojligheter och lagger fokus pa vad de kan, 6kar deras majlighet till att vara
aktiva i inhdamtningen av kunskap. Eleverna upptacker och forstar olika strukturer och
relationer mellan tal dar de far mojlighet att engagera olika sinnen, till exempel syn, horsel
och kansel. For att eleverna ska utvecklas behdver de arbetsuppgifter som kraver att de
anvander sig av olika uttrycksmedel i form av tal, bild och skrift, skriver Ahlberg (2001:52).
Genom att eleverna engagerar olika sinnen och anvander sig av olika uttrycksmedel gynnas,
enligt Kullberg (2006:21), inte bara inlarningen utan &ven elevernas kognitiva formagor. Vid
ett konkret arbetssatt gynnas den kognitiva utvecklingen hos eleverna. Genom att eleverna
forst far arbeta konkret med hjalp av laborativa material far de en 6kad forstaelse for hur
saker fungerar/gar till.

Dolya (2010:20) framhaller att nar eleverna ska inhdamta nya kunskaper bor lararen ha
strukturerade instruktioner. Da gynnas elevernas intellektuella utveckling, vilket enligt Dolya
inte hade varit mojligt om man inte hade haft dessa instruktioner. Kullberg (2006:208)
uttrycker till 1&saren, att: ”Din uppgift som larare &r att lara dig om dina elevers kvalitativt
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skilda forforstaelse och att anvanda dig av dessa i din undervisning”. Genom att man som
larare tillsammans med eleverna ser de sma malen och gor dessa till en helhet, blir
undervisningen framatstravande. Undervisningen ska ocksa halla en pedagogisk kvalitet.
Med detta menas att man som larare ska utga fran eleven och ta hansyn till elevernas
perspektiv i planering, genomférande och utvardering (Dolya 2010:16).

Eleverna stéter pa mycket matematik i sin vardag. Lararen skall synliggora for eleverna att de
moter matematiken i form av bland annat inkop, tidtabeller och tablaer. Ahlberg (2001:33)
skriver att: ”Da barn moter matematik i manga olika sammanhang kan de lagga en god grund
for sitt kommande kunnande”. Genom att man som l&rare anvander sig av matematiska
begrepp och korrekt matematisktsprak i undervisningen, fors begreppen in pa ett naturligt satt
i elevernas erfarenhetsvérld. Nar eleverna anvander tidigare erfarenheter och kunskaper i nya
sammanhang menar Dysthe (2003:37), att kunskapen approprieras och att eleverna klarar av
att bemastra den tidigare kunskapen som sin egen. Elevernas metakognition utvecklas da de
blir medvetna om sitt larande och kan reflektera éver hur de lar. Vidare framhaller Dysthe
(2003:37) att eleverna valjer ratt strategi beroende pa uppgift och situation for att 16sa
problemet.

1.5 Vad ar matematik?

Att rakna ar en forhistorisk metod, vilken genomférdes redan for 30 000 ar sedan. Da raknade
man med hjélp av att rita streck pa vargben. Denna princip anvéander sig elever av dven idag
nér de i sitt raknande tar hjalp av sina fingrar. Denna ett-till-ett princip ligger enligt Johansen
Hgines (2008:12) till grund for vart nuvarande talsystem.

Fran det att grundskolan utvecklades 1962 och fram till idag, har det aldrig funnits for lite av
nya idéer inom pedagogiken. Man har alltid forsokt att 16sa de olika problem som uppkommit
i verksamheten genom nya metoder. | samband med Lgr69, presenterades en plan pa hur man
skulle kunna I6sa matematikundervisningens problem som fanns under 1960- och 70-talet.
Denna plan var en ny undervisningsteknologi som med framgang skulle anvandas inom
matematiken. | slutet av 1970-talet var det dialogpedagogiken och minirdknaren som skulle
fora matematikundervisningen framat. Enligt Léwing och Kilborn (2009:21) var det sedan
konstruktivismen som ledde undervisningen framat. Léwing m.fl. menar vidare att idéerna
som funnits under arens lopp, har varit betydelsefulla for undervisningen. Dock uttrycker
Loéwing m.fl. att ingen av idéerna har koncentrerats pa det mest centrala, dvs. att man ger
eleverna baskunskaper. Ullin (2001:292) tar i sin studie upp att matematik &r ett stort begrepp
som innehaller mer &n bara rakning och skriver: ”I matematik ryms fantasi, aning, intuition,
strukturering, logik, igenkénnande, analogi, generalisering, specialisering och — talamod”.

| nationalencyklopedin beskrivs matematik som nagonting som enligt Léwing m.fl. (2009:
40) &ar: ”En abstrakt och generell vetenskap for problemldsning och metodutveckling”. Denna
definition passar bra pa den akademiska delen av matematik. Om man ser till grundskolan,
menar Lowing m.fl. att konkretiseringen ar en viktig del. Detta for att eleverna ska ha nagot
konkret att falla tillbaka pa nér de fastnat i sitt tankande.

| kursplanen for matematik i Lgrll (s. 31) beskrivs amnet matematik pa féljande sétt:
Den utvecklas saval ur praktiska behov som ur manniskans nyfikenhet
och lust att utforska matematiken som sadan. Matematisk verksamhet &r

till sin art en kreativ, reflekterande och problemlésande aktivitet som ar
néra kopplad till den samhélleliga, sociala och tekniska utvecklingen.
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Kunskaper i matematik ger manniskor forutsattningar att fatta
valgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer och dkar
mojligheterna att delta i samhéllets beslutsprocesser.

Idag delar man in begreppet matematik i tva delar, vardagsmatematik och skolmatematik.
Enligt Léwing m.fl. (2009:26) behover eleverna léra sig att tolka skolmatematiken och
omvandla all denna information for att sedan kunna applicera denna i sin vardag och i sin
samhallssituation. Skolan behdver ge och kunna forbereda eleverna pa att matematik
forekommer i olika former, bade formellt och informellt. Vilken form som matematiken visar
sig i, beror pa vilken miljo och situation manniskan befinner sig i. Léwing m.fl. (2009:17f)
menar att skolmatematiken har kort fast i gamla hjulspar. De menar att man inte utgar fran de
viktigaste fragorna nar det galler for vem och hur matematiken ska anvandas. Larare borde
istallet, enligt Lowing m.fl., ha en undervisning som innebar att man hjalper eleverna fa en
storre bild av matematiken samt hur denna samverkar med andra &mnen. For att elever ska
kunna ta del av allt som hander i samhéllet behover de en form av baskunskaper att sta pa nar
det galler matematik, till exempel att kunna lasa av tabeller av olika slag.

Léwing m.fl. (2009:162) menar att det inom matematiken ryms tre omraden av
baskunskaper:

e kunskaper som ar nédvandiga i hem och samhélle
e kunskaper som dr nddvandiga i matematik men &ven for andra skolamnen
e kunskaper som &r nddvandiga for vidare studier i matematik (Léwing m.fl. 2009:25)

Lowing m.fl. (2009:26) framhaller att da en elev ska ha mojlighet att planera en resa, laga
mat eller kontrollera sin framtida lonesedel ar det av betydelse att skolan ger eleverna
mojlighet att erhalla sddan kunskap, som hjalper dem sa de senare kan: "Planera sitt liv och ta
tillvara sina rattigheter och att uppfylla sina skyldigheter i samhéllet”. Det handlar ocksa om
att lara eleverna se matematik som ett verktyg for att kommunicera och bearbeta information
som de far fran andra skoldmnen. Nér eleverna lar sig detta, far de béattre férkunskaper inom
amnet, men dven en forforstaelse for vidare studier inom matematik. Pa detta satt vavs de tre
olika omradena inom baskunskaper ihop (Léwing m.fl. 2009:29).

Ullin (2001:291f) menar att det inte finns nagot annat &mne an matematik, som ger 0ss
mojlighet till absolut sanningsprévning. | andra amnen utvecklas viktiga formagor som
framstéllningskonst, textkritik och handaskicklighet. Matematiken &r det enda amne dér
eleven i klar medvetenhet kan avgéra om en problemldsning ar hallbar, oséker eller felaktig.

1.6 Matematikundervisning

Som vi har namnt tidigare, ar dagens matematikundervisning i stor utstrackning styrd av
laromedlet och dess uppgifter. Det ar &ven vanligt, enligt Bicolar och Gummesson (2010:4),
att det &r matematikbokens uppgifter som lararna anvander som utgangspunkt for till exempel
genomgangar pa tavlan. Om lararen ska vara oberoende av ett laromedel, kréavs det enligt
Ullin (2001:291) en bra kunskap och kompetens da nya tal och begrepp ska introduceras. Den
svenska skolan gick fran att vara regelstyrd till malstyrd i och med 1994 ars laroplan (Lpo94)
och s fortsatter den enligt Lgrl1 att vara. En malstyrd skola innebér att det &r de mal som
star i kurs- och laroplaner som ska efterféljas och att undervisningen ska anpassas darefter.
Det finns enligt Bicolar och Gummesson (2010:4) forskning som menar att
matematikundervisningen ar starkt anpassad till de elever som haller en kunskapsméssig
medelniva. Pa sa satt blir undervisningen styrd av klassens medelniva istéllet for av malen
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som star i kurs- och laroplan. Wiktorell (2008:9) uttrycker att Lowing (2004) menar, att det &r
undervisningen styrd av medelnivan som dominerar undervisningen tillsammans med
lararens bedémning av ratt eller fel 16sningsmetod. Detta stéller till problem da lararen far
svart att resonera om och diskutera alternativa losningsmetoder samt att utmana de elever
som behdver utmanas.

Nér eleverna enbart arbetar i matematikboken menar Lowing (2004:68) att deras
inlarningsprocess och utveckling missgynnas. Eleverna behover inhamta kunskaper pd manga
olika satt. Det ar inte alltid sa att den muntliga och skriftliga kommunikationen réacker for att
eleverna ska forsta ett problem. Léraren ska dven ta hansyn till elevernas forforstaelse, till det
sociala samspelet men dven till anvandningen av olika konkretiserande material. Lowing
(2004:87) skriver:

Né&r man konkretiserar sin undervisning med hjélp av ett material ar det
viktigt att inse att materialet i sig enbart &r en artefakt. Det &r lararen
som genom sitt satt att presentera och utnyttja materialet ger det liv.
Lararens roll & med andra ord avgdérande for om materialet leder till en
konkretisering eller ej.

Dolya (2010:39) menar, att nyckeln till att lara sig de mest grundldggande matematiska
relationerna &r att anvanda sig av visuella modeller. Som larare racker det alltsa inte med att
enbart ha bra kunskaper inom @mnet matematik. For att undervisningen ska bli sa attraktiv
som mojligt, krévs det att lararen arrangerar en varierad undervisning. Ullin (2001:289)
skriver: ”Om eleverna upplever monotoni och kan forutsaga hur kommande lektioner blir &r
amnet kvavt”. For att undervisningen ska bli sa effektiv som majligt behover lararen enligt
Lowing (2004:104) kanna till hur dessa elever lar bast och vad de bar med sig for
forkunskaper. Néar lararen har detta klart for sig galler det att anpassa undervisningen efter
eleven och forena den praktiska undervisningen med de mal som star i kurs- och laroplan.

Som ett forsta steg till planeringen av en matematiklektion menar Lowing m.fl. (2009:119f)
att det ar viktigt att man bestammer sig for vad det ar eleverna ska fa med sig under
lektionen. Om uppgiften man staller eleverna infor ar meningsfull, ar det lattare att engagera
alla elever. Lararen bor ocksa fundera pa vilka nya tankar som ska lyftas fram under
lektionen for att hjalpa eleverna framat i sitt kunskapande. Nar man har bestamt sig for vad
det ar eleverna ska fa med sig av lektionen, &r det dags att reda ut varfor eleverna behover na
just detta mal. Malet med undervisningen behover lararen vara tydlig med bade for sig sjalv
och for sina elever. Det kravs: "Att eleverna ar medvetna om detta mal om de skall fa syn pa
matematiken i uppgiften eller laborationen” (Lowing 2004:244). Da malet ar uttankt blir
nésta steg for lararen att ta elevernas forkunskaper i beaktning, for att sedan gora en
detaljplanering av lektionen. Det sista lararen behover gora, ar att tdnka ut hur upplagget
under lektionen ska se ut, dvs. beakta den niva undervisningen ska laggas pa (Léwing m fl.
2009:119f). (Ullin 2001:290) uttrycker féljande:

Eftersom oengagerade och resignerade elever staller oss infor svara
pedagogiska problem &r det viktigt att undervisningen da och da
erbjuder moment pa grasrotsniva, t.ex. uppgifter som knappast kraver
nagra forkunskaper. En del elever som har svart att gora skriftliga
insatser kan komma betydligt mer till sin ratt i muntliga moment. Det &r
darfor bra att komplettera huvudrédkning med muntlig algebra, geometri,
sannolikhetslara.
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Enligt Lowing m.fl. (2009:93f) behdver matematiklararen ha kommunikation med larare i
andra @mnen sa att man tillsammans kan komma fram till, vad eleverna ska kunna
matematiskt nar det galler till exempel hemkunskap. Detta gor att eleverna far verktyg till att
anvanda sitt matematiska sprak aven utanfor matematikundervisningen.

Bicolar och Gummesson (2010:4) har i sin studie kommit fram till att tiden i
matematikundervisningen ibland anvands pa ett ineffektivt sétt. Eleverna ar ofta ensamma i
sitt arbete i matematikboken och lararen kan enligt Wiktorell (2008:10) ses som en
individuell handledare som hjalper de elever som behdver hjalp. De elever som &r duktiga
och har intresse for matematik far i stor utstrackning rakna pa i matematikboken och klara sig
mycket pa egen hand, lararen lagger mesta delen av tiden pa de svaga eleverna. | en studie
som Lowing har genomfort, &r hon kritisk till att de duktiga eleverna arbetar pa egen hand.
Hon menar att de flesta larare har en ineffektiv metod for att lara och hjalpa sina elever
utifran deras behov av att fa uppgiften forklarad for sig och elevernas forutsattningar till att
verkligen forsta det de raknar (i Wiktorell 2008:9).

De duktiga eleverna i klassen kommer ofta langt i matematikboken och lararna lotsar
eleverna genom kursplanens innehall. Risken med detta ar att manga elever missar viktiga
samband. Wiktorell (2008) menar, att reflektionen 6ver losningsmetoder &r nagonting som
glomts bort. Det viktiga uppfattas vara att rdkna sa manga sidor som majligt. Forskning om
matematikundervisning poéngterar, enligt Lindgren och Persson (2010:12), att l&raren kritiskt
ska granska de matematikuppgifter som eleverna arbetar med. Fokus ska ligga pa processen
och inte pa produkten, det vill sdga inte pa om svaret pa uppgiften &r ratt eller fel utan pa hur
man kommer fram till 16sningen. For att eleverna ska forsta detta, bor eleverna diskutera med
varandra for att fa erfarenheter om att man kan losa uppgifterna pa olika satt och med hjalp
av olika metoder. "Ett viktigt steg i detta ar att eleverna tar tillvara pa varandras kunskaper
och utvecklas genom varandra” (Lindgren & Persson 2010:12).

Matematikinlarning har mycket med installningen hos eleverna att gora, uttrycker Eriksson
och Asp (2009:7). Manga elever séager sig enligt dessa, vara daliga pa matematik. De lagger
orsaken till att de inte kan pa sig sjalva och inte pa sjalva undervisningen eller pa lararen.
Matematikundervisningen ska inte enbart innehalla fardighetstraning utan aven olika
problemldsningar. Néar eleverna arbetar med problemldsning ska dven l&raren vara en aktiv
problemldsare. Skolinspektionen (2009:8f) menar, att elever i dagens skolor idag inte far den
traning i problemlésning och logiskt tdnkande som de behtéver. Genom Skolinspektionen
uttrycks det att:

Elever far endast undervisning i begransade delar av &mnet och de far
darmed inte forutsattningar att utveckla olika formagor sdsom
problemldsning, formaga att se samband, resonera och uttrycka sig sa
val muntligt som skriftligt eller hantera matematiska algoritmer,
procedurer.

1.6.1 Matematikbokens roll i undervisningen

Enligt skolinspektionens rapport (2009:16) om d&mnet matematik, visar det sig bland annat att
larare som arbetar med matematik i grundskolans tidigare aldrar ar véldigt styrda av
matematikboken. | rapporten uttrycks det att: ”Manga larare anser att deras undervisning i
huvudsak vagleds av laroboken och att den ar en paverkansfaktor nar det géller malen for
elevernas larande”.
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Forskning visar, enligt Lindgren och Persson (2010:12), att larobdcker och tryckta laromedel
ar dominerande i skolundervisningen och larobdckerna har stor betydelse som riktningsgivare
och ses som stod for planering for undervisningen. Detta géller framst i &mnen dar innehallet
konsekvent bygger pa varandra sdsom de naturorienterade &mnena, sprak och matematik
(Internet 2010-11-10:14ff). Lindgren & Persson (2010:12) skriver:

Matematikbockerna kan ha en tendens att distansera eleverna fran
verkligheten, vilket leder till att elevernas forstaelse for begrepp inom
matematiken forsvaras. For att eleverna skall kunna ta till sig
kunskaperna behdver de fa chansen att skapa sig egna erfarenheter.

Matematikboken ses av manga larare som en trygghet och uppfattas ge struktur i
undervisningen menar Englund (Internet 2010-11-11:332). | skolverkets rapport 284 (Internet
2010-11-10:26) diskuteras foljande olika funktioner som laroboken har i undervisningen:

« Larobokens roll ar att vara kunskapsgaranterande och auktoriserande.

» Laroboken har bade tankemassigt, ideologiskt och praktiskt en gemensamhetsskapande och
sammanhallande roll.

» Genom kombinationen av de tva forstnamnda underlattar laroboken undervisningen samt i
utvarderingen av eleverna och deras kunskaper for lararna.

« Laroboken underlattar i 6vrigt arbetet och livet forst och framst for lararna, men ocksa for
eleverna.

* Slutligen har laroboken en disciplinerande roll.

| Skolverkets rapport 284 (Internet 2010-11-10:138), Laromedlens roll i undervisningen, tas
det upp att varje elev ska fa den undervisning som gynnar hans eller hennes utveckling bast.
Det tas aven upp att lararen ska vara effektiv i sin undervisning och ha férmagan att variera
och anpassa undervisningen. | skollagen beskrivs det att utbildningen i den svenska
grundskolan ska vara likvérdig (Lgrll). Med det menas inte att utbildningen behdver vara
utformad pa samma satt 6verallt. Det relevanta ar att man som larare ser till att ha en varierad
och flexibel undervisning. Detta uppfattas 6ka mojligheten for alla elever att fa den
undervisning de har ratt till (Internet 2010-11-10:138). Ahlberg (2000:21f) menar att det i
matematikundervisningen finns f6ljande tre larartyper:

1. Larare som later laroboken styra hela undervisningen. Elevernas erfarenheter anvands
enbart for att forstarka innehallet i boken.

2. Larare som ser laroboken som den huvudsakliga utgangspunkten for undervisningen.
Kan vid vissa tillfallen utga fran elevers erfarenheter men laroboken ses d&nda som
grunden.

3. Larare som anvéander sig av olika larobocker enbart for fardighetstréning.
Undervisningen tar utgangspunkt i elevernas forvarvade kunskaper och erfarenheter.

| rapporten fran skolverket presenteras ocksa olika larartyper och slutsats dras, att det ar
larartypen och inte larobdckerna som avgor hur bockerna anvands i undervisningen (Internet
2010-11-10:21). Englund (Internet 2010-11-11:330) poangterar, att det ar beroende pa lararen
som undervisar hur laromedlet anvands. Nar lararna stodjer all sin matematikundervisning pa
matematikboken finns det en risk att laroplanens och kursplanens mal inte uppnas da manga
laromedel inte har stod fran de nationella malen. Lararen bor darfor planera sin undervisning
utifran malen och inte utifran laroboken uttrycker Skolinspektionen (2009:16). Manga larare
har en uppfattning om att laroboken i matematik garanterar att kurs- och laroplanens mal
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uppfylls. Det finns &ven uppfattningar om att larobéckerna skapar en struktur i
undervisningen da bokens innehall och upplagg styr lektionerna. Laromedel som anvands i
skolundervisningen ska vara anpassade till elevernas forutséttningar. ldag ar manga
laromedel i matematik pa en missvisande niva saval for de hog- som for de lagpresterande
eleverna. Ofta ar det sa att det ar eleverna som ska anpassa sig efter laromedlets utformning
och inte tvartom menar Dahlstrom, Stenmark och Lahtinen (2003:25). Nar lararen anvander
sig av ett laromedel blir arbetsbordan mindre och det krédvs inte lika mycket av lararen
uttrycker man i Skolverkets rapport 284 (Internet 2010-11-10:27). Englund (Internet 2010-
11-11:332f) menar att manga larare inte har tillrackligt mycket fortrogenhet till sin egen
kompetens utan darfor lutar sig mot laroboken.

1.6.2 Nationellt centrum for matematikutbildning

Pa Nationellt centrum for matematikutbildning i Goteborg, arbetar man med att ge
verksamma l&rare stod i sin undervisning, i form av fortbildning, litteratur, rapporter, artiklar
och material som é&r val utformat och kopplat till kursplanens mal. NCM har &ven personal
som ar med och utformar kursplanerna i den nya laroplanen, Lgrll. Har nedan presenterar vi
den intervju vi genomforde med Gorel Sterner som arbetar pa NCM.

1.6.2.1 Hur ska en bra undervisning utformas?

Undervisningen i matematik kan utformas pa manga olika satt. Sterner (verbal referens,
2010-11-19) menar, att en forutsattning for att en bra undervisning ska utformas ér, att
lararen ar utbildad i matematik. En fordel &r ocksa om lararen ar engagerad och tycker att
matematik &r roligt, spdnnande och viktigt. Sterner poangterar att fortbildning inom &mnet ar
centralt da forskning och ron ar i standig forandring. Lararen behover ha en bra struktur i sin
undervisning: ”Sa att det inte blir att man gor en massa losryckta aktiviteter som inte hanger
ihop”. Sterner poédngterar vikten av att lararen kanner till sina elevers forkunskaper och
anpassar undervisningen darefter. Det &r strategierna som eleverna i en viss angiven grupp
besitter som ska vara utgangspunkt for hur man planerar undervisningen. Det ar inte boken
som ska bestdmma vad eleverna ska arbeta med, utan man ska arbeta med det som eleverna
behdver utveckla och vad de har gladdje och nytta av i sitt fortsatta l&rande. Sterner menar att
det laggs for mycket tid pa fardighetstraning i undervisningen. Den mest optimala
undervisningen hade enligt Sterner varit att eleverna arbetar med problemlésning, som
lararen valt ut efter elevernas formagor samt efter kursmalen i skolan och att
fardighetstraningen skulle genomforas hemma. Sterner &r medveten om att detta kanske inte
ar mojligt men podangterar att det vore det optimala.

Sterner menar, att arbetet med problemlésning ar betydelsefullt, men att fardighetstraningen
inte far glommas bort. Att utveckla en god taluppfattning, handlar i stor grad om
huvudréakning. Har behover lararen utgd fran de strategier som eleverna redan besitter och
utveckla dessa i stallet for att ge eleverna flera fardiga metoder. L&raren och eleverna provar
tillsammans olika strategier och utvecklar dessa tillsammans, bade med och utan laborativa
material. ”Man hjélper eleverna att utveckla ett tinkande. Om man bara presenterar gor sa
har, anvand den har, sa presenterar man en metod”. | och med detta satt att tanka utvecklas
elevernas tankande da de inte bara léser en uppgift utifran en presenterad metod utan de
utvecklar sitt eget tankande. Som larare menar Sterner att man maste bestamma sig for hur
undervisningen ska bedrivas och ténka att: "Vill jag att eleverna utveckla sitt tdnkande eller
vill jag att de ska lara sig metoder som nagon annan redan har bestamt”. Att undervisningen
ska utga fran elevernas tankande ar nagot som presenteras i den nya laroplanen, Lgrll. Nar
man anvander sig av laborativt material i sin undervisning, hjalper det eleverna att forsta hur
man kan Overfora det praktiska arbetet till det mer abstrakta.
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1.6.2.2 Laromedlet i matematik

Utifran bade skolinspektionens och TIMMS? utvardering ar det konstaterat att dagens
undervisning ar valdigt styrd av matematikboken. Da det &r mycket raknande i
matematikboken leder det till att eleverna befinner sig pa olika stallen och pé olika moment.
Sterner séager:

Det innebér ju egentligen att eleverna undervisar sig sjélv. For sitter
man ensam och raknar sa far man ju klara ut det sjalv ocksa, da far de ju
inga utmaningar. Det ar ju ingen undervisning egentligen.

Sterner ser egentligen ingen anledning till att fa bort matematikboken ur undervisningen.
Egentligen &r det inte matematikboken i sig som &r ett problem menar Sterner, utan
problemet &r att manga larare i matematik inte &r sékra pa sin egen matematiska kunskap.
Dessutom handlar det enligt Sterner om lararnas syn pa matematik. Manga larare ar enbart
fokuserade pa att eleverna ska na malen for den aktuella arskursen. Sterner menar att man
maste ha en undervisning som ar framatstravande dar eleverna lar sig att tanka och utveckla
formagor att resonera. Sterner foresprakar att alla larare borde satta sig in i de sex
matematiska aktiviteter som finns i promemorian: "Forslag till vissa fortydliganden och
kompletteringar av férskolans laroplan™. Dessa aktiviteter ger en autentisk syn pa vad
larande i matematik egentligen innebér. Sterner menar att dessa aktiviteter borde finnas med i
alla kursplaner for matematik, fran forskolan och upp till gymnasiet. Aktiviteterna gar inte att
genomfdra om man later eleverna sitta och enbart arbeta i matematikboken. Sterner menar att
det finns flertalet bra matematikbdcker och lararhandledningar till dessa, men att det anda ar
lararen som ska veta vad eleverna behover utveckla och arbeta med. Enligt Sterner: ”Kan
man ju hamta idéer ur boken och uppgifter som passar men da har man ju valt det utifran ett
bestamt syfte, da blir boken nagot helt annat, da blir den verkligen ett stod och inte ett
styrande medel”.

1.7 Vad sager laroplanen?

Den 11 oktober 2010 presenterade Sveriges utbildningsminister, Jan Bjérklund, den nya
laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, Lgrll. Lgrll ersatter var
nuvarande laroplan, Lpo94 och borjar galla 2011-07-01, i praktiken fran hostterminen 2011. |
denna laroplan foreligger det kunskapskrav fran arskurs tre och aven i arskurs sex och nio
(verbal referens 2010-11-09).

| den nya laroplanen (Lgrll) och kursplanen for matematik uttrycks det foljande om
undervisning:

I Laroplanen:

e “Den ska framja alla elevers utveckling samt en livslang lust att lara” (kap 1, skolans
vardegrund och uppdrag, s. 4).

e ”Undervisningen ska vara saklig och allsidig” (kap 1, s. 5).

e Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den ska
framja elevernas fortsatta larande och kunskapsutveckling med utgangspunkt i
elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper”.

® Trends in International Mathematics and Science Study
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e “Eleverna ska kunna orientera sig i en komplex verklighet med ett stort
informationsfléde och en snabb férandringstakt™ (kap 1, s. 6).

e “Skolans arbete maste inriktas pa att ge utrymme for olika kunskapsformer och skapa
ett larande dar dessa former balanseras och blir till en helhet” (kap 1, s. 7).

e ”Skolans verksamhet maste utvecklas sa att den svarar mot de nationella malen” (kap
1,s.8).

e ”Kan anvanda sig av matematiskt tdnkande for vidare studier och vardagslivet” (kap
2, overgripande mal och riktlinjer, s. 10).

I kursplanen:

e ’Matematisk verksamhet &r till sin art en kreativ, reflekterande och problemlésande
aktivitet som &r nara kopplad till den samhélleliga, sociala och tekniska utvecklingen.
Kunskaper i matematik ger manniskor forutsattningar att fatta véalgrundade beslut i
vardagslivets manga valsituationer och 6kar mojligheterna att delta i samhallets
beslutsprocesser” (s. 31).

e ’Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang”.

e “Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att utveckla en fortrogenhet
med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvandas for att kommunicera
om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang”.

e ”Anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogéra
for fragestallningar, berakningar och slutsatser” (s. 32).

1.8 Sammanfattning

Vi har under denna del presenterat den sociokulturella teorin och dess grundare Lev. S
Vygotskij. Teorins huvudpunkt &r att man lar i samspel med andra. Ddrefter redogjorde vi for
tidigare forskning kring synen pa larande samt inom matematikundervisningen. Under dessa
rubriker har det bland annat visat sig att elever utvecklas i sitt larande genom att interagera
med varandra samt anvénda sig av olika sinnen i sitt larande. Vidare beskrev vi vilken roll
matematikboken har i dagens matematikundervisning. Under denna rubrik presenterade vi
olika satt att se pa och anvanda sig av laromedlet. Senare presenterade vi dven den intervju
som vi genomférde med Garel Sterner fran Nationellt Centrum for Matematikutbildning i
Goteborg, har presenterades hennes samt NCM:s tankar kring matematikundervisning samt
laromedlen i matematik. Slutligen redogjorde vi for vad laro- och kursplanen for matematik, i
Lgrll, uttrycker om undervisning.
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2 Metod och genomfdrande

For att besvara var fragestallning har vi valt att genomféra en kvalitativ undersékning med
redskap i form av observation, intervju och textanalys. Vi har valt att géra en kvalitativ
undersokning eftersom det ligger i vart intresse att forsta aktiva larares tankar kring
matematiken i sin verksamhet. Vi stodjer var undersokning pa ett fenomenografiskt synsatt,
vilket innebér att vi studerar vara intervjupersoners uppfattningar om hur de tolkar olika
fenomen i klassrummet. Fenomenografi handlar, enligt Kullberg (2004:49), om de kvalitativt
skilda uppfattningar vi manniskor har av fenomen i var omvarld.

2.1 Om intervjuerna

Vi genomforde sju informella intervjuer. Som stéd for dessa gjordes en intervjuguide med
korta, 6vergripande och dppna fragor®. Vi forsokte skapa dessa korta, lattforstaeliga dppna
fragor for att fa langa och utforliga svar. Det var viktigt for oss att intervjupersonerna kande
sig trygga i att Oppet prata om sina erfarenheter och upplevelser och att vi som intervjuare pa
ett lattsamt satt foljde med och fangade upp intressanta iakttagelser (Esaiasson, Gilljam,
Oscarsson & Wangnerud 2006:290). Med intervjuerna ville vi: "Erhalla beskrivningar av den
intervjuades livsvarld i syfte att tolka de beskrivna fenomenens mening” (Esaiasson m fl.
2006:282).

2.2 Om observationerna

Infor vara observationer gjorde vi en checklista i form av ett observationsunderlag®. Detta
gjorde vi for att fa stod och kanna oss trygga under observationen vilket Kullberg (2004:104)
foresprakar. Vi valde att agera som fullstandiga observatorer under observationerna, vilket
innebar att: "Man ska forsoka vara en fluga pa vaggen — narvarande men anda
obemarkt”(Esaiasson m.fl. 2006:334). Detta gjorde vi pa sa satt att vi satt en bit bort fran
eleverna. Samtidigt som vi lyssnade och observerade, skrev vi ner hur lararen lade upp
lektionen samt hur lararen interagerade med eleverna. Anledningen till att vi valde att vara
fullstandiga observatorer istallet for delaktiga observatérer, var att vi ville att lektionen skulle
bli s naturlig som mojlig och var fokusering skulle ligga pa observationen och inte pa att
vara delaktiga i undervisningen.

2.3 Om laromedelsgranskningen

Utifran det centrala innehallet i kursplanen for matematik i Lgr 11 formade vi en kvalitativ
textanalys. Vi granskade tre olika laromedel inom matematik som i sin tur bestar av tva
larobdcker per arskurs. Innan granskning formade vi ett protokoll” fér vad som skulle
granskas. Protokollet innehaller forst en del dar laromedlet beskrivs i korthet. Darefter
granskar vi hur laromedlen ar uppbyggda i forhallande till det centrala innehallet i kursplanen
for matematik.

2.4 Urval

Eftersom vi blir larare for de tidigare aldrarna, kandes det naturligt att genomfora
undersokningen i dessa aldrar. Vi har observerat och intervjuat sju aktiva larare i arskurserna
ett till fem, som vi bland annat fatt kontakt med via vara vfu-skolor. VVara intervjupersoner
arbetar pa olika skolor i sydvastra Sverige.

> Se bilaga 7.2
® Se bilaga 7.1
" Se bilaga 7.3
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2.4.1 Presentation av intervjupersonerna

| presentationerna av vara intervjupersoner tar vi upp vad de har for utbildning, hur manga ar
de har arbetat inom skolverksamheten, vilken arskurs de arbetar i samt hur de idag
overgripande uppfattar att de bedriver matematikundervisningen. Dessa 6vergripande
uppfattningar ska ses som en introduktion till de intervjuade personernas uppfattningar av
problemomradet.

Fredrika — har arbetat inom skolverksamheten i 40 ar, idag arbetar hon i en arskurs tre. |
grunden har hon en lagstadielararutbildning som inneh6ll en grundutbildning inom
matematik. Darefter har hon last ytterligare ett halvar matematik for mellanstadiet. Vid ett
nytt moment i matematiken inleder Fredrika oftast sina matematiklektioner med en
genomgang vid tavlan dar hon presenterar vad eleverna ska arbeta med under lektionen.
Dérefter arbetar eleverna antingen fritt i matematikboken eller med konkret material kring
amnet.

Weronica — har arbetat inom skolverksamheten ungefar 17 ar och undervisar idag i en
aldersintegrerad tre-fyra. Huvudamnena i hennes grundskollararutbildning 1-7 ar matematik,
naturorienterade amnen och idrott. Hon har genomfort en tvaarig utbildning i
Montessoripedagogik. Weronica har dessutom l&st en halv termin specialpedagogik inom
matematik. Eleverna i Weronicas klass har minst tre timmar matematik i veckan. Hon har for
avsikt att halla klassen samlad kring ett och samma moment i matematikboken och har
genomgangar darefter.

Malin — har arbetat inom skolverksamheten i 10 ar och undervisar i en ett-tvaa. Hon har en
grundskollararutbildning med inriktning svenska och samhéllsorienterade &mnen.
Utbildningen inneholl 15hp matematikdidaktik. Under ett ars tid har Malin haft larledning
inom matematik- och las- och skrivinlarning. Eleverna i Malins klass har tre timmar
matematik i veckan och pa dessa timmar arbetar eleverna bade i matematikboken samt med
laborativt material. Malin stravar efter att halla sina elever samlade kring ett och samma
moment.

Gunnel — har arbetat inom skolverksamheten i 11 ar och arbetar idag i en arskurs ett. Hon ar
utbildat larare i matematik och de naturorienterade dmnena for arskurserna 1-7. I hennes
utbildning har hon &ven svenska som andra sprak. Gunnel har genomgangar vid tavlan da det
uppkommer ett nytt moment inom matematiken. Ddrefter arbetar eleverna i matematikboken
vilket ar vanligt forekommande.

Gabriella — fardig utbildad larare 1998 men har arbetat inom skolverksamheten i 24 ar.
Gabriella arbetar idag i en klass tre dar hon ansvarar for matematikundervisningen. Hennes
utbildning bestod av matematik och de naturorienterade &mnena samt svenska som andra
sprak. | efterhand utbildade hon sig dven till specialpedagog. Matematiklektionen borjar
vanligtvis med en genomgang vid tavlan, darefter arbetar eleverna i matematikboken i 15
minuter. Efter detta arbetar eleverna med laborativa material eller nagon sorts matematikspel.

Sofia — har arbetat inom skolverksamheten i 40 ar och undervisar idag i en femte klass. Hon
ar utbildad 1-7 larare inom skolans alla amnen. | efterhand har hon fortbildat sig i
matematikdamnet. Sofia har inga gemensamma genomgangar i klassen utan har istéllet
gruppgenomgangar efter nivaer pa eleverna i klassen. Hon anvander sig av laborativt material
I sin undervisning.
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Lisbeth — &r utbildad larare for arskurserna 1-3 och har arbetat inom skolverksamheten i 26 ar
och undervisar idag i en tredje klass. Hennes utbildning inneh6ll alla amnen, sa aven
matematik. Lisbeth stravar efter att ha genomgangar i samlingsring. Eleverna arbetar sedan
helt fritt i matematikboken.

2.4.2 Presentation av de granskade laromedlen
Har nedan presenteras de tre laromedlen som vi har granskat®.

Matte Direkt Safari 2A & 2B

Forfattare: Margareta Picetti och Siw Elofsdotter Meijer

Forlag: Bonniers forlag

Ar: 2009

Arskurs: 2

Uppbyggnad: Forfattarna beskriver att laromedlet &r uppbyggt i fem kapitel dar varje kapitel
har ett tema som ar fantasifullt och humoristiskt med en verklighetsanknytning. Varje kapitel
inleds med en samtalsbild och gemensam introduktion dér forfattarna uppmanar till
laborativa dvningar. Ett av forfattarnas syfte med Matte Safari &r att lyfta upp larande genom
matematiska samtal. Efter genomgang och laboration ar det tankt att eleverna ska arbeta
enskilt i *safaridelen’. Darefter kommer en diagnos som ska visa om eleverna har natt upp till
malen for kapitlet. Beroende pa diagnosresultatet arbetar eleverna vidare i
"forstorningsglaset” eller i *kikaren’. Enligt forfattarna utgar alla laromedlets olika moment
fran kursplanernas mal for matematik.

Prima matematik 1A & 1B

Forfattare: Asa Brorsson

Forlag: Gleerups Utbildning AB

Ar: 2009

Arskurs: 1

Uppbyggnad: Forfattaren till detta laromedel menar att man som larare pa ett enkelt sétt ska
kunna arbeta efter de nationella malen i matematik genom denna larobok. | Prima matematik
lyfter forfattaren framforallt fram det laborativa arbetet och matematiska diskussioner som en
vasentlig del i undervisningen. Brorsson rekommenderar att klassen halls samlad kring
samma avsnitt. Laromedlet har 5 kapitel dar varje inleds med en samtalsbild f6ljt av en
laboration dar eleverna far arbeta konkret med ett av kapitlets mal. Darefter arbetar eleverna
med uppgifter i laroboken kring omradet for att sedan genomfora en diagnos. Beroende pa
resultatet av diagnosen beddmer lararen om eleven ska utfora “repetition” eller *utmaning’.

Piratmatte E & F

Forfattare: Marie Delshammar, Catarina Hansson och Cecilia Palm

Forlag: Liber AB

Ar: 2009

Arskurs: 3

Uppbyggnad: Laromedlet innehaller sex kapitel, dar varje kapitel inleds med en tecknad serie
och en laborativ dvning. Darefter presenteras malen for kapitlet och eventuella begrepp som
kommer att tas upp. Nar eleverna ar fardiga med kapitlet ska de genomféra "kapten Klaras
sida’ som &r en slags diagnos. Utifran resultatet pa denna gar eleverna sedan vidare till extra
material, pa olika nivaer, som finns i lararhandledning. Forfattarna anser att eleverna med

8 Se bilaga 7.3
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hjélp av de olika momenten i laromedlet stimuleras till att férsta matematik genom alla
sinnen. Piratmatte ar uppbyggt efter de nationella malen i matematik.

2.5 Validitet och reliabilitet

| var studie har vi stravat efter att ha en hdg validitet och reliabilitet, detta for att
trovardigheten och studiens kvalité ska vara hog. Validitet kommer fran det latinska ordet
validitas som betyder styrka. | en vetenskaplig studie handlar validiteten om ifall forskaren
verkligen underscker det som syftet anger (Kullberg 2004:73). Vi formade var intervjuguide
efter vart syfte sa att intervjuerna skulle halla sig till det aktuella &mnet och att
undersokningen fokuserades pa det som skulle undersokas. For att fa sanningsenliga svar fran
vara intervjupersoner valde vi att forst genomfora en observation och sedan forma intervjun
darefter. Detta minskar risken for felkallor da vara intervjupersoner svarar enligt sina egna
erfarenheter och asikter.

Reliabilitet kommer fran det engelska ordet reliability som betyder palitlighet, tillforlitlighet.
Denna maéter studiens sékerhet och noggrannhet (Kullberg 2004:73). Kullberg menar att: ”En
god reliabilitet innebar att forskaren anvént den vetenskapliga ansatsen och de dartill anvénda
redskapen pa ett sa noggrant satt att resultatet ar sékert och trovardigt”. | var intervjuguide
hade vi 6ppna fragor som var lattforstaeliga och tydliga. Fragorna skulle inte heller ga att
tolka pa olika séatt. Eftersom vi har genomfort sju stycken intervjuer ville vi att dessa skulle
vara likvardiga och mata samma saker. Reliabiliteten for var studie kan anses vara hdg
eftersom vi saval har genomfort intervjuer som observationer och en textanalys.

2.6 Etiska hansyn

Av etiska hansyn har vi utlovat vara intervjupersoner total anonymitet genom att i uppsatsen
anvanda oss av pseudonymer da vi redogor for vart resultat. Personerna har under hela
processen haft mojlighet att dra sig ur och &ven ta del av det transkriberade materialet om de
sa har 6nskat. Detta &r ndgot som Esaiasson m.fl. (2006:285) rekommenderar i sin bok
Metodpraktikan. For att inte paverka svaren vi far fran vara intervjupersoner har vi under
intervjuerna valt att vara objektiva och inte presentera hur vi tycker och ténker.

2.7 Generaliserbarhet

Vi anser att det ar relativt svart att avgora om var studie gar att generalisera. Da Kullberg
(2004:72) menar att generaliserbarhet i kvalitativa studier har med mangden tankar att gora
finner vi anda att denna teoretiska generaliserbarhet ar mojlig. Vi har visserligen gjort en
kvalitativ studie med tamligen fa observationer, intervjuer och laromedelsgranskningar, dock
innehaller resultaten av dessa metodiska redskap manga tankar. Vi har aven genomfort var
studie i olika delar i sydvéstra Sverige vilken innebdr att generaliserbarheten okar ytterligare.
Var laromedelsgranskning genomférdes pa tre olika laromedel och granskningen galler for
just dessa och gar darfor inte att generalisera pa alla laromedel. For att kunna gora en
overgripande generalisering kravs en mer omfattande studie.

2.8 Malgrupp

Vart arbete riktar sig till lararstudenter och aktiva larare. Pa grund av detta anvander vi oss,
genom hela arbetet, av ett pedagogiskt sprak och gar darfor inte in pa att ge beskrivningar av
vissa ords betydelse.
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2.9 Analysarbete

Efter genomforda observationer och intervjuer var vart forsta steg i tankandet att transkribera
intervjuerna individuellt. Under transkriberingen lyssnade vi pa det inspelade materialet
samtidigt som vi ordagrant skrev ner vad som sades samt intervjupersonernas betoningar vid
vissa utsagor. Nar detta var gjort laste vi samtliga transkriberingar och markerade relevanta
utsagor som belyste vart syfte. Vi letade efter skillnader i det transkriberade materialet for att
fa fram likheterna mellan intervjuerna. Genom att tydligt granska de nedskriva
transkriberingarna framkom dessa allteftersom. De tydliga skillnaderna som framkom var hur
de olika lararna bedrev matematikundervisning och deras synsatt pa matematikundervisning
overlag. Eftersom vi har genomfort en fenomenografisk studie har vi fokuserat pa att studera
vara intervjupersoners uppfattningar om hur de tolkar matematik och matematikundervisning
och det ar detta som ligger till grund for var studie. De utsagor som vi kunde koppla till det
fenomenografiska synsattet samt det som var centralt for var studie skrev vi ner och
studerade ytterligare. Under rubriker kategoriserade vi sedan det utvalda transkriberade
materialet for att fa en tydligare 6verblick av det som framkommit under intervjuerna samt
observationerna. Rubrikerna uppkom genom att vi tittade pa transkriberingarna och hittade
likvardiga komponenter. Dessa rubriker blev, under bearbetningen, en guidning for oss i
skrivprocessen. Rubrikerna redovisas inte i denna studie eftersom vi senare valde att ta bort
dem.
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3 Resultatredovisning

Avsikten med intervjuer, observationer och laromedelsgranskning, har varit att ta reda pa hur
intervjupersonerna ser pa larande, pa laromedlet samt hur de bedriver sin undervisning i
amnet matematik. Vi redogor har nedan for vara intervjupersoners svar och relaterar
innehallet i dessa till studiens teoretiska anknytningar. Vi har strukturerat
resultatredovisningen genom att vi forst redogor for hur vara intervjupersoner ser pa larande.
Sedan beskriver vi hur undervisningen pa vara intervjupersoners skolor ser ut. | samband
med detta kommer vara genomforda observationer att vavas in. Darefter gar vi in pa hur
laromedlet anvands och framstalls av lararna i deras undervisning. Aven sammanstallningen
fran var laromedelsgranskning presenteras.

3.1 Larande

Elever ar olika och lar saledes pa olika satt. Pramling-Samuelsson m.fl. (2006:111) betonar,
att om man som larare lagger fokus pa elevernas forkunskaper okar elevers mojligheter till att
vara aktiva i inhamtningen av kunskap. Med detta som grund har larare olika syn pa hur
larande ska ga till. Detta har vi bland annat erfarit, da vi observerat lektioner i samband med
vara intervjuer. Inhamtandet av nya kunskaper kan ske konkret da eleverna tar hjalp av
laborativa material dér de sjalva far undersoka och anvéanda olika sinnen genom att bland
annat se, kénna och lyssna. Kullberg (2006:21) menar att nar eleverna engagerar olika sinnen
och anvénder sig av olika uttrycksmedel gynnas deras inlarning. Lisbeth, en av personerna i
urvalsgruppen, podngterar att integrationen mellan olika sinnen ar viktig och menar att det
stimulerar eleverna till fortsatt larande. Aven Gunnel och Malin framhaller vikten av detta
och menar att praktiska lektioner dar kopplingen till kédnseln och synen engagerar eleverna i
positiv bemarkelse. Ahlberg (2001:52) havdar att nér eleverna arbetar med olika
uttrycksmedel, gynnas deras utveckling. Malin menar att: ”Det ar viktigt att ge eleverna en
visuell bild, tydlig bild, av det som ska laras och inte bara skriva pa tavlan [...] sa att man
fortydligar det man séger”. Lowing (2004:87) poangterar att nar man arbetar med laborativt
material &r det lararens uppgift att presentera det pa sa satt att det blir forstaeligt och att det
underlattar inlarningen for eleverna.

Gunnel menar att man ska férena teori och praktik i sin undervisning for att elevernas
inlarningsprocess pa basta mojliga satt ska gynnas. Hon sager: ”Da ar tanken att forst prata
med dem, sen leta i klassrummet och sen gdra det praktiskt ute. Pa sa satt blir det tre moment
i larande™. Eleverna far en storre forstaelse for ett problem om de forst far arbeta konkret med
laborativa material (Kullberg 2006:21). Detta ar ndgot som manga av vara intervjupersoner
foresprakar, daremot menar Sofia att nar man arbetar med de yngre eleverna kommer
Kreativiteten mer per automatik dn nar man arbetar med de aldre eleverna. Hon poéngterar att
ett kreativt arbetssatt dr oerhort viktigt och att det inte far glommas bort. Enligt Léwing
(2004:68) ska man som larare ta hansyn till elevernas forforstaelse. Sofia stravar efter detta i
sin undervisning och menar att man som larare behdver: "Titta pa barnen, lyssna och kanna
av”, for att larandet ska ske pa den niva dar eleverna befinner sig. Aven Sterner (2010-11-19)
betonar vikten av att lararen kanner till sina elevers forkunskaper och att lararen anpassar
undervisningen déarefter. Det ar strategierna som eleverna i klassen har som ska vara
utgangspunkt for hur man lagger upp sin undervisning.

Enligt den sociokulturella teorin lar elever i skolan genom samspel med varandra. N&r
eleverna interagerar med varandra menar Kullberg (2006:269), att lusten att lara dkar. Lisbeth
menar att elevernas inlarning gynnas genom att de far mgjlighet: ”Att prata med varandra, det
tror jag ar ett bra satt att ha matte pa”. Dysthe (2003:45f) papekar att i den sociokulturella
teorin &r spraket det viktigaste medierande redskapet i formedling av kunskap. Enligt
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Weronica lar eleverna sig mycket genom att samtala om matematik, hon menar att eleverna i
dag ar vildigt duktiga pa att fora fram sina asikter och poangterar att man som larare tanker
pa att lyfta det eleverna sdger pa ett positivt satt. Martin Ingvar (i Kullberg 2006:215) menar
att genom att anvanda ett positivt forhallningssatt i sin undervisning tillverkas inte sa stor
mangd av stresshormonet cortisol i hjarnan. Da finns det storre mojlighet att utveckla
tankandet. Weronica tar tillvara pa elevernas tankar och har sedan en diskussion om huruvida
det &r den bésta l6sningsmetoden eller om man kan utveckla denna vidare. Né&r eleverna ska
inhdmta nya kunskaper menar Dolya (2010:16ff) att lararen behdver ha strukturerade
instruktioner, eftersom elevernas intellektuella utveckling da gynnas. Vidare menar hon att
lararen ska utga fran eleven vid planering, genomférande och utvardering. Da: du alltid har
en spridning i en grupp” framhaller Weronica vikten av att man samtalar om matematik.
Genom samtalet kan eleverna utbyta tankesatt och samtidigt fora sina egna tankar framat.
Detta tankesatt gar att applicera pa den sociokulturella teorin om den narmaste
utvecklingszonen som sager att det en elev kan gora tillsammans med nagon idag, klarar han
eller hon pa egen hand imorgon (Dolya 2010:10).

3.2 Matematikundervisning

| vara intervjuer fragade vi intervjupersonerna hur de tanker kring planeringen av
matematikundervisningen. Finns det nagon terminsplanering? Planerar lararna veckovis, dag
for dag, eller finns det nagon planering 6verhuvudtaget? Vara intervjupersoner uttrycker att
planeringen sker veckovis eller ibland dag for dag. Majoriteten planerar utifran kursmalen
och menar att de inte anvander sig av langsiktig planering. Léwing m.fl. (2009:119f) tar upp
tre huvudfragor som larare bor ta hansyn till i sin planering, vad, varfor och hur? Lararna ska
fundera pa vad det r eleverna ska fa med sig fran lektionen, varfor eleverna ska arbeta med
just det momentet samt hur upplagget av lektionen ska se ut. Bade Sofia och Fredrika har
arbetat inom skolverksamheten i 40 ar och de menar att de kanner sig sakra pa vad det ar
eleverna behover kunna och arbeta med i de olika arskurserna och sager darfor att: ”Det sitter
I ryggmargen”. Att kdnna sig séker och hitta en balans i undervisningen: ”Har med rutin att
gora”. Trots detta menar Fredrika att hon utgar mycket fran matematikboken och att denna
styr en stor del av undervisningens uppliagg. Aven Malin utgar frdn matematikboken i sin
planering. D& laromedlet &r nytt och innehaller strukturerade planer dver vad eleverna ska
uppna, prévar hon att anvanda det som grund for sin planering den har terminen. Enligt
Sterner (verbal referens, 2010-11-19) ar det essentiellt att lararen har en bra struktur i
undervisningen: ”Sa att det inte blir att man gér en massa I6sryckta aktiviteter som inte
hénger ihop”.

Kullberg (2006:269) framhaller att lararens uppgift ar att se till att elevernas olika
tankeprocesser synliggors for varandra. | borjan av lektionerna hos vara intervjupersoner har
huvudparten av dem genomgangar efter vad laroboken tar upp. Under genomgangarna
involveras eleverna och det &r deras tankar och asikter om &mnet som ar i fokus. Lisbeth och
Malin har ofta genomgangar i samlingsring pa golvet och enligt Lisbeth, forekommer detta
mer och mer. De redogor da for ett specifikt amne och tar tillvara pa elevernas fragor och
funderingar kring amnet och later dessa styra storre delen av genomgangen. Spraket ar enligt
Dysthe (2003:10) viktigt i inhamtning av ny kunskap da elever lar genom att lyssna, tala, lasa
och skriva. Sterner (verbal referens, 2010-11-19) tycker att detta satt att bedriva undervisning
pa gynnar eleverna: ”"Man hjalper eleverna att utveckla ett tdinkande, om man bara presenterar
gor sa har, anvand den har, sa presenterar man en metod”. Utifran vara observationer
uppfattade vi att alla intervjupersoner involverar eleverna genom att stalla fragor dar
elevernas tankar och uppfattning om amnet synliggérs. | den sociokulturella teorin framhalls
det sociala samspelet som centralt och man intresserar sig for hur grupper och individer
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anvander olika fysiska och kognitiva resurser (Saljo 2000:18). For att eleverna ska fa en 6kad
forstaelse for det de ska lara anvander manga av vara intervjupersoner sig av laborativa
material. Detta hjalper eleverna att skapa en visuell bild av det de lar. Malin sager: "Vid
genomgangarna forsoker jag anvanda mig av olika material for att ge eleverna en visuell bild,
tydlig bild, av det som ska laras”. Dolya (2010:39) framhé&ver att nyckeln till att l&ra sig det
mest grundlaggande inom matematiken &r att anvanda sig av visuella modeller. Aven Léwing
m.fl. (2009:40) menar, att konkretiseringen av en uppgift ar viktig, da den hjalper eleverna att
ha nagonting att falla tillbaka pa nar de har fastnat i sitt tinkande. Gabriella tar under
intervjun upp betydelsen av att forsoka na eleverna pa olika sétt. Hon berattar att: ”Det
viktigaste ar att man gor pa olika satt och garna konkret. Ta med matt och sta dér och hall och
rakna. Sa att man far bilder”. Nar man anvander sig av laborativt material i sin undervisning
hjélper det, enligt Sterner (verbal referens, 2010-11-19), eleverna att 6verfora det praktiska
arbetet till det mer abstrakta. Lisbeth anvander sig mycket av genomgangar for att tydliggora
det eleverna ska lara sig. Trots detta tycker hon att det &r svart att hitta mojligheterna till att
sitta med eleverna i sma grupper, sa att undervisningen anpassas efter den enskilda individens
niva. De sma gruppsamtalen tycker hon ar en forutsattning for att fa alla elever att forsta.
Lisbeth poangterar upprepade ganger vikten av att eleverna forstar vad det ar de haller pa
med och varfor det haller pa med just det. Hon sager:

Eleverna ska forsta att matte inte bara &r att flytta siffror fran en sida
likhetstecknet till det andra eller att flytta siffror i en mattebok. Utan
vad dr det jag gor, vad handlar det har om? Hur kan jag anvénda matte
nér jag blir stor? Vad har jag for nytta av det? Vi anvander ju matte hela
tiden utan att tanka pa det.

I Lgrll (kap 2 s. 10) beskrivs det att eleverna ska kunna: ”Anvanda sig av matematisk
tankande for vidare studier och vardagslivet”. Nar de intervjuade lararna har haft genomgang
far eleverna bland annat arbeta enskilt i sina matematikbdcker. Sofia ar den av vara
intervjupersoner som ar kritisk till att ha genomgangar i helklass. Hon sager: Jag fattar inte
hur man kan ha en gemensam genomgang sa att alla 25 elever ska forsta”. Hon menar att
eleverna i klassen ar pa alldeles for olika nivaer for att alla ska fa ut nagonting av
genomgangen. Wiktorell (2008:9) tar i sin studie upp problematiken kring att ha
genomgangar i stérre grupper. Hon menar att det blir svart att utmana de elever som behéver
utmanas samt att diskutera olika losningsmetoder da uppgifterna ar pa sa olika niva.
Weronica ar inne pa lite samma spar da hon tycker det ar svart att bedriva en riktigt bra
undervisning da spridningen i klassen ar sa stor. Egentligen ar det inte spridningen som hon
ser som ett problem utan problemet &r att lagsta nivan i klassen ar alldeles for 1ag. Bicolar
och Gummesson (2010:4) lyfter i sin studie fram att matematikundervisningen &r starkt
anpassad efter de elever som befinner sig pa en medelniva kunskapsmassigt. Weronica lagger
mycket tid pa de elever som behdver extra hjalp och hon séger att: ”Sa lange de andra har
driv och de driver sig sjalva framat och jag kan utmana dem sa maste det vara okej”.
Forskning visar att elever som &r duktiga och har ett intresse for matematik i stor utstrackning
ofta far rakna pa i matematikboken och klara sig framat pa egen hand (Wiktorell 2008:10).

De flesta av de intervjuade lararna later sina elever arbeta sjalvstandigt i matematikbockerna
och lararen ger en genomgang nar det behovs. Lowing (2004:68) papekar att nar eleverna
arbetar mycket i sina matematikbdcker missgynnas deras inlarningsprocess och utvecklingen
hammas. Under vara observationer lade vi méarke till att eleverna uppfattar arbetet i
matematikboken pa olika satt. Nar Lisbeth séger till sina elever, efter genomgangen, att de
ska ta fram sina matematikbocker gar det som ett sus genom klassrummet och eleverna
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utbrister: neej! Inlarning inom matematik har mycket med elevernas instélining att gora,
elevernas syn pa sina brister inom @mnet lagger de pa sig sjalva och inte pa undervisningen
(Eriksson & Asp 2009:7). | de flesta av klasserna som vi har observerat, bemots det
laborativa arbetet i matematik positivt av eleverna. | Gunnels klass ar dock det laborativa
arbetet mer motarbetat av eleverna &n arbetet i matematikboken. Gunnel havdar att nar
eleverna arbetar laborativt far: “man linda in det lite grann”. Eleverna har svart att se det
laborativa arbetet som matematik, enligt eleverna ar matematik att arbeta sjélvstandigt i
laroboken.

Tva av vara intervjupersoner skiljer sig fran dvriga intervjuade personer, genom att de arbetar
med att halla gruppen samlad kring ett kapitel som berdr ett och samma moment. Malin
tycker att det ar ett bra arbetsstt da eleverna far ut mycket av varandra samtidigt som
genomgangarna blir battre nar alla elever befinner sig inom samma omrade. Lindgren och
Persson (2010:12) tar i sin studie upp att nér eleverna befinner sig inom ungefar samma
omrade kan de diskutera med varandra och pa sa vis fa nya erfarenheter om hur man léser
uppgiften med hjalp av olika metoder. Weronica beréattar att om eleverna arbetar pa fort i
matematikboken, far eleverna sedan arbeta med samma innehall fast pa en svarare niva. Nar
eleverna har arbetat fardigt med det de ska gora i matematikboken har bade Malin och
Weronica extrauppgifter som tréanar problemldsning, algoritmtréaning och huvudrakning.
Weronica poéngterar att det eleverna arbetar vidare med, ska vara kopplat till det aktuella
kapitlet. Problemldsningarna ska vara sadana dar eleverna: "Bade kan rita bild till, prova
fram, du gor kanske ett monster alltsa inte bara att rakna ut det ratta svaret direkt”. Wiktorell
(2008:9) betonar vikten av att eleverna reflekterar 6ver den valda I6sningsmetoden. Wiktorell
menar att detta ofta gloms bort. Lisbeth ar den enda av vara intervjupersoner som tar upp
datorns betydelse for matematikundervisningen. Hon menar att den latt gloms bort men att
den &r ett mycket bra hjalpmedel for eleverna i matematik. Datorn &r enligt Dysthe
(2003:45f) ett medierande redskap som hjalper eleverna att forsta matematiken i ett bredare
sammanhang.

| vara intervjuer fragade vi vara intervjupersoner om de var néjda med sitt arbetssétt eller
inte. Sofia var den av lararna som havdade att hon var nojd med hur hon arbetade. Ovriga
larare menar att det ar svart att vara helt néjd med sin undervisning. Alla uttryckte att det
finns forbattringsomraden i undervisningen. Lisbeth sa: ”Man blir aldrig fardig larare, man
blir aldrig tillrackligt bra for det finns alltid ndgot mer som man skulle kunna mer av” vidare
menar hon: "Att vara larare ar en livslang utbildning i sig, man blir aldrig fardig”. Gunnel
beréttade att hon inte ar speciellt ndjd med sitt satt att undervisa utifran sina egna grundtankar
pa hur undervisningen i matematik skulle kunna vara.

3.3 Matematikbokens roll i undervisningen

Samtliga av vara intervjupersoner anvander sig av en larobok i matematik, arbete i
matematikboken dominerar stundtals undervisningen. Enligt en undersékning av
Skolinspektionen (2009:16) ar matematikundervisningen i grundskolans tidigare aldrar styrd
av laromedlet. Weronica &r den av intervjupersonerna som sager att laromedlet inte paverkar
hennes undervisning. Lisbeth menar att det ibland kan vara svart att ga ifran sin larobok i
matematik: ”Ibland kan jag kénna att man blir lite 1att fixerad vid sin bok. Att hinna klart
matteboken blir nastan som ett bevis pa att ja, nu kan vi den har kursen, men det ar ett valdigt
daligt bevis pa det”. Aven Fredrika framhéller att matematikboken tyvérr styr det mesta av
undervisningen. | stort sett alla vara intervjupersoner styrs av matematikboken dock namner
de flesta att det ultimata hade varit att arbeta mer laborativt och mindre laromedelstyrt.
Laromedlet styr pa grund av att det har en tydlig struktur och lektionsplaneringen inte
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behdver goras i lika stor utstrackning. Enligt Skolverkets rapport 284 (Internet 2010-11-
10:14ff) har larobdckerna stor betydelse som riktningsgivare i undervisningen samtidigt som
lararna anvander den som stod for sin planering. Lisbeth beskriver tva sidor av arbete i
matematikboken, dels ger den ett lugn i klassrummet da eleverna arbetar sjalvstandigt och de
vet vad de ska gora. Sterner (verbal referens, 2010-11-19) anser att nér eleverna enbart
arbetar sjalvstandigt i sina matematikbdcker, undervisar de sig i stort sett sjalva. A andra
sidan tycker Lisbeth att det &r svart att strukturera upp en bra undervisning som gynnar alla
elever. ”For den ena eleven tar det kanske tva timmar att gora en sida, for den eleven som
sitter bredvid gar samma sida pa 5 minuter och da har du det hér, vem &r det som ska
bestdmma farten?”

Nar larare planerar sin undervisning bor planeringen enligt Skolinspektionen (2009:16) utga
fran de nationella malen for matematik och inte utifran laroboken. Flera av vara
intervjupersoner anser att laroboken i matematik underlattar planeringen for lararen och
manga menar ocksa att matematikboken ar en bra hjalp for att na upp till de nationella malen
i amnet. Enligt Englund (Internet 2010-11-11:332) ger matematikboken manga larare stuktur
i sin undervisning samt trygghet i vad de ska lara ut. Flertalet av matematikbdckerna &r enligt
vara intervjupersoner formade efter malen for matematik. Gunnel tycker att hennes
laromedel, Piratmatte, har manga bra tips pa hur man kan arbeta for att eleverna ska uppna
malen. Daremot poangterar hon att "allt finns inte med i boken som eleverna ska lara sig, det
finns mycket mer saker som de behéver arbeta med”. Aven Gabriella menar att man som
larare inte ska lita pa matematikboken i for stor utstrackning da den inte ger eleverna
fullstdndiga kunskaper inom &mnet.

Weronica och Malin har infor den h&r terminen kopt in ett helt nytt laromedel, Prima
Matematik. Laromedlet tilltalar Weronica eftersom det enligt henne har mycket stod i
forskningen och tar upp tankar som tilltalar henne. Utifran hennes erfarenheter ar det manga
larare som tror, att laromedel i matematik har stod i forskning och vagar darfor luta sig
tillbaka och enbart arbeta med matematikboken. Hon anser dock att mycket material saknar
stod utifran forskning och de nationella malen. Malin havdar att matematikboken ar ett bra
komplement till det som man har arbetat laborativt tillsammans med eleverna. Vidare menar
hon att det ar viktigt att man arbetar med manga alternativa arbetsformer som komplement
till laromedlet. Dock menar Malin att det kan vara svart att genomfora da detta arbetssatt ar
tidskravande. Weronica arbetar pa liknande satt och kanner att:

Boken inte far styra mig. Jag maste fa bestimma éver boken. Boken
sager att ni ska jobba si eller sa men jag sager att ni ska jobba som jag
sager. Vi har alltsa uppgifterna och problemlésningarna som stod utifran
bdckerna men vi arbetar inte alltid med den modell som boken sager.

Lindgren och Persson (2010:12) tar i sin studie upp vikten av att lararen granskar de
uppgifterna eleverna ska arbeta med. Detta ar nagot som Weronica ar noggrann med nar hon
borjar anvanda ett nytt laromedel. Hon granskar det hart utifran malen och tittar pa vilka
strategier och metoder laromedlet tar upp. Hon ser ingen anledning till att eleverna ska rakna
efter: "Hundra olika modeller, liggande och staende [...] Lar dig en algoritm, [...] dd kommer
du mycket langre”. Sterner (verbal referens, 2010-11-19) menar att det &r gruppens strategier
som ska vara utgangspunkt for undervisningen och inte de strategier som boken tar upp. Pa
grund av alla olika modeller i laromedlet sa stryker Weronica sidor och uppgifter i
matematikboken som hon anser éverflodiga eller rent ut sagt déliga for eleverna. Aven
Lisbeth havdar att matematikboken tar upp alldeles for manga olika modeller och strategier,
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hon stryker saledes ocksa i sitt laromedel. Lisbeth diskuterar huruvida larare behover granska
sitt laromedel och utifran det se att de allra flesta laromedel har brister men att flera
laromedel har jattebra delmoment. Hon menar att man som larare maste: ”Lédra sig att det
finns inga optimala laromedel, det finns manga olika och det basta ar egentligen ar riva nagra
sidor ur varje och plocka ihop det man tror fungerar bast for sin klass”. Weronica som arbetar
i en 3-4:a tycker, att det &r ett stort dilemma att det inte finns ndgon matematikbok pa
mellanstadieniva som ar dar forskningen ar idag. Enligt henne ligger inte laromedlen i fas
med var forskningen befinner sig inom amnet idag och darfor anser hon att det &ar svart att
hitta ett riktigt bra laromedel som haller hog standard. Weronica poangterar och visar genom
sitt kroppssprak sitt engagemang och menar att:

Manga backer vill presentera valdigt manga olika modeller, jag
upplever det da som att fokus hamnar pa vilken modell ska jag vélja,
vilken modell ska jag valja, vilken modell ska jag valja. Istéllet for
aha, hur ska jag l6sa det har problemet.

Fredrika séger att: "Boken ar faktiskt inte ett nédvandigt ont for mig”. Daremot &r hennes
undervisning upplagd pa det satt att eleverna arbetar storre delen av lektionerna i
matematikboken. Bade Fredrika och Sofia havdar att det laborativa arbetet ar ett komplement
till laromedlet. De har laroboken som grund i sin undervisning men havdar att man maste
konkretisera undervisningen med hjélp av laborativa material for att eleverna ska fa 6kad
forstaelse for det dem ska lara. Eftersom Malin arbetar i en klass 1-2, lagger hon forsta
terminen, fokus pa arbete i matematikboken hos forstaklassarna, sa att det kommer in i
tankandet och far rutin i det dagliga arbetet. ”Néar de har lart kdnna boken och arbetssatten
som finns att tillga, inne i tanket, kan man successivt lagga boken at sidan och arbeta mer
laborativt”. Gabriella har ytterligare en syn pa hur arbetet i matematikboken styr
undervisningen. Hon hévdar att de mest anvander matematikboken som ett redskap for att
eleverna ska trana pa att arbeta sjalvstandigt och koncentrera sig. Hon sager att
matematikboken: "inte &r grunden till matematikkunskapen”.

| samband med diskussionen kring laromedlets anvandning i undervisningen, i vara
intervjuer, vacktes tankar kring hur det kan komma sig att laromedlet har en sa stor roll i
undervisningen. Intervjupersonerna var helt Overens om att det i de allra flesta fall handlade
om tidsbrist och brist pa sjalvfortroende och kunskap inom amnet hos lararen. Enligt Englund
(Internet 2010-11-10:332f) saknar manga larare fortrogenhet till sin kompetens inom
matematik och lutar sig darfor mot ett laromedel. Weronica tror att manga larare, framfor allt
i arskurserna 1-2, tillater sig att styras av matematikboken da de saknar vasentliga kunskaper
inom dmnet. Hon menar att eleverna dar: ”slussas in i att det ar matteboken som galler. Det
sétts ett slags likhetstecken mellan duktig och matteboken”. Hon anser att detta medfor att
eleverna far en for dalig start nar det handlar om att komma in i det matematiska tankandet.
Lisbeth menar att nar tiden inte racker till, maste man lagga sitt fokus pa att eleverna nar upp
till malen. Hon blir frustrerad 6ver att malen for eleverna blir fler men att tiden ar densamma.
Lisbeth menar att nar det blir fler mal i skolan borde det innebéra fler undervisningstimmar.
"Jag tror &nda att den optimala matematikundervisningen &r att inte ha en stor tjock mattebok.
Att utga fran malen, vad ar det vi ska kunna efter det har lasaret?” Weronica tycker att det
storsta felet med dagens matematikundervisning ar:

Att vi inte gor det som i svenskan. Fran forsta dag gor de allra flesta

larare ettan, du ska lasa en kvart varje dag. Det sager man dven till de
som inte kan lasa, de far forsoka och de far lara sig ordbilder da. Men
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vad gor vi i matte? Ingenting sant, det borde ju vara ja, du ska trana
huvudrakning 10 min varje sa att de lar sig att se monster, hoppa tva
skutt, lar dig tiokompisarna, ett moment at gangen sa att man kan det.

Sterner (verbal referens, 2010-11-19) papekade under den genomférda intervjun att hon
egentligen inte ser nagon anledning till att f bort matematikboken ur undervisningen. Hon
menar att det inte &r matematikboken i sig som &r ett problem utan problemet ligger i att
lararen inte ar tillrackligt saker pa sina matematiska kunskaper.

3.4 Laromedelsgranskning

| denna del presenterar vi resultatet av var granskning av Prima Matematik 1A & 1B, Matte
Direkt Safari 2A & 2B samt Piratmatte E & F utifran det centrala innehallet i kursplanen for
matematik i Lgrll. Vi har inte granskat lararhandledningarna till dessa laromedel men vi har
last dem. Rubrikerna i denna del &r detsamma som de centrala delarna som beskrivs i Lgrll.
Bilderna har vi med for att fortydliga att laromedlen har med uppgifter inom det centrala
innehdllet.

3.4.1 Taluppfattning och tals anvandning

Samtliga laromedel lagger stort fokus pa de naturliga talen, hur dessa kan anvandas vid
uppdelning av tal samt for att ange antal. | Prima matematik finns det stort utrymme att trdna
pa hur man skriver siffror och dess varde. En uppgift kring detta kan se ut pa foljande sétt:

For att beskriva de naturliga talen anvéands det olika typer av symboler i laromedlen. Vanligt
ar att illustrera det genom pengar, tarningar, djur och frukter. | Piratmatte tas det vid varje
kapitel upp en historisk bild av matematik. Det kan se ut sa har:
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| alla laromedel beskrivs nagon form av “del av helhet’. Eftersom vara laromedel &r riktade
till olika arskurser skiljer sig nivaerna pa uppgifterna. Vid traning av brak i Matte Safari
anvands pizza- och tartmodeller for att konkretisera for eleverna. | Pirat matte finns det
uppgifter dar eleverna ska utveckla sin formaga att urskilja en del av helhet till exempel:
”Hur stor del av karamellerna &r geléhallon?”

Laromedlen lagger mycket fokus pa de olika raknesatten. Sterner (verbal referens, 2010-11-
19) anser att fardighetstraningen inom de fyra raknesatten ar grunden for att eleverna ska
utveckla en god taluppfattning. I Prima matematik arbetar man forst tva kapitel med addition
innan subtraktionen presenteras. | Matte safari arbetar eleverna med addition, subtraktion och
multiplikation och i Piratmatte tas samtliga fyra raknesatt upp. Laromedlet &r uppbyggt pa sa
sétt att eleverna ska arbeta parallellt med addition och subtraktion, addition och
multiplikation samt multiplikation och division.

Beroende pa vilken arskurs laromedlet riktar sig till s tas det upp olika manga
berakningsstrategier. Sterner (verbal referens, 2010-11-19) tycker inte att undervisningen i
matematik enbart ska presentera fardiga metoder utan hon pekar pa vikten av att ta tillvara
och utveckla elevernas redan férvarvade metoder. | Prima matematik presenteras
additionsstrategierna "rdakna fran forsta term’ samt “rakna fran storsta term’. Inom subtraktion
presenteras "ta bort” samt ’jamfdra’. | Matte safari presenterar en rad olika
berdkningsstrategier for addition, subtraktion och multiplikation. Strategier som anvands for
addition och subtraktion i Piratmatte ar ’var talsort for sig” och ’skriftlig algoritm’. Inom
subtraktionen anvénder sig laromedlet dessutom av foljande strategi:

Samtliga laromedel forsdker visa samband mellan de olika réknesatten. Som ett sista centralt
innehall under taluppfattning och tals anvandning, tals rimlighetsbedémning och
uppskattning upp. Laromedlen tar inte upp begreppet rimlighet, ddremot har laromedlen
uppgifter som behandlar omradena till exempel: ”Kan det finnas fler an 100 elever i en
skola?”

3.4.2 Algebra

Likhetstecknets betydelse framhalls i samtliga laromedel men dess innebord beskrivs endast i
Prima matematik. Dér ska eleverna dva pa att satta ut likhetstecknet mellan olika siffror och
symboler. Monster av olika slag tas upp i samtliga laromedel till exempel i form av
illustration eller av tal.

3.4.3 Geometri

Samtliga laromedel tar upp nagon typ av traning i geometri. | Prima matematik finns det
uppgifter dar eleverna ska trana pa att rita och namnge cirkel, kvadrat, rektangel och triangel.
| Matte safari tas bland annat kub, klot och cylinder upp samtidigt som ovanstaende former
tranas. En uppgift kan se ut pa foljande satt:
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| Piratmatte tas inte cirkel, kvadrat, rektangel och triangel upp. Daremot presenteras uppgifter
dar eleverna far trana pa att namnge och forklara egenskaper hos bland annat pyramid,
ratblock och glob. Inget av vara granskade laromedel tar upp skala vid forstorning och
forminskning samt hur symmetri kan konstrueras. Matte Safari och Prima matematik
innehaller uppgifter dér eleverna ska trana pa att anvanda olika lagesord.
Lararhandledningarna i dessa laromedel tar upp hur man kan arbeta med lagesorden
tillsammans med samtalsbilden.

Alla vara granskade laromedel innehaller nagra 6vningar med langd, volym och tid. | Matte
Safari ska eleverna till exempel rdkna ut och uppskatta: "Hur mycket langre ar den gréna
ormen jamfort med den gula?” Bade Piratmatte och Prima matematik har uppgifter kring
aldre mattenheter. | Prima matematik kan en uppgift se ut sa har:

=

3.4.4 Sannolikhet och statistik

I Prima matematik och Piratmatte presenteras i introduktionen till vissa kapitel dvningar som
behandlar experiment som ibland resulterar i ett sSlumpmassigt resultat. Matematiska spel ar
nagot som samtliga tre laromedel saknar. Lowing m.fl. (2009:18) havdar att eleverna behover
bland annat kunna lasa av tabeller for att kunna ta del av det som hander i samhéllet.
Tabeller, diagram samt sortering av data forekommer i sma mangder i larobockerna.
Uppgifterna kring detta handlar mestadels om att avl&sa data och presentera resultatet i olika
sorters diagram.

32



3.4.5 Samband och férandringar

Begreppen dubbelt och hélften tas upp i alla tre granskade laromedel. |1 Prima matematik
kopplas arbetat med dubbelt till *dubblorna’ inom addition. Uppgifter som att mala dubbelt
alternativt halften av nagot, forekommer bland annat i Matte Safari.

3.4.6 Problemldsning

Enligt skolinspektionens rapport (2009:8f) framkommer det att dagens undervisning
innehaller allt for f& moment inom bland annat problemldsning. | de laromedel vi har
granskat far problemldsning av olika slag lite utrymme. Daremot forekommer det
lasuppgifter med viss problemldsningskaraktar i bade Piratmatte och Matte Safari.

3.5 Sammanfattning

Utifran var undersokning har vi kommit fram till att matematikboken i stor grad styr
undervisningen i matematik. De flesta larare vi har intervjuat, anvander matematikboken som
grund i sin planering samt under genomgangar. Nar eleverna ska arbeta med laborativt
material gors dven detta i stor utstrackning efter vad laroboken tar upp. Vi har genom var
laromedelsgranskning kunnat konstatera att samtliga laromedel saknar delar av det centrala
innehallet i kursplanen for matematik i Lgrl1, till exempel probleml6sning. Detta innebar att
lararnas arbetssatt inte ger eleverna den undervisning de har ratt till.
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4 Diskussion

Under denna del borjar vi med att diskutera vart val av metoder. Darefter kommer vi att dra
slutsatser utifran resultatet kopplat till den teoretiska anknytningen. Véra egna asikter
kommer har att framforas samt kommer vi att ge didaktiska implikationer. Vi tydliggor ocksa
svaren pa vara fragestallningar och vart syfte.

Vart syfte med studien ar att underska hur matematikundervisningen styrs av laroboken. Vi
vill fa 6kad insyn i hur laromedel i matematik ser ut i relation till den nya kursplanen for
matematik, Lgr11. Utifran detta undersoker vi hur undervisningen ser ut pa olika skolor, hur
lararna arbetar och vilket inflytande matematikboken har i undervisningen. Vi 6nskar fa reda
pa hur man far en sa attraktiv undervisning som mojligt, med eller utan laroboken, och om
laromedlen inom dmnet ger eleverna ratt kunskaper for att na upp till de nationella malen
inom matematik.

e Hur styr matematikboken undervisningen?
e Hur bedrivs matematikundervisningen?

Vi har genomfdért denna studie genom kvalitativa intervjuer, observationer samt en kvalitativ
textanalys av laromedel. Vi &r néjda med vart val av metoder da vi har kommit vart amne
mer pa djupet under intervjuerna och observationerna. For att inte gora egna tolkningar av
svaren valde vi att ha en 6ppen intervjuguide dar vi kunde stélla de foljdfragor som kréavdes
for att fa en rattvis bild av det som sades samt for att minimera risken for missforstand. Vi
anser att svarigheten med var kvalitativa undersokning har varit att halla sig neutral till &mnet
under intervjuerna, samt ha en hog validitet under intervjutillfallet. Att anvénda observation
som metod var helt nytt for oss och innan vi formulerat var checklista var det svart att veta
vad man skulle titta pa da det ar manga olika intryck under en lektion. Under var textanalys
var vi tvungna att begransa 0ss genom att endast granska tre larobocker. Vi hade dnskat att
det fanns tid till att granska lararhandledningar till respektive larobok, da vi tror att detta
skulle gett oss en bredare syn pa forfattarnas avsikt med laromedlet. Trots svarigheter och
begrasningar ar vi ndjda med vart val av metod och kéanner att delarna har kompletterat
varandra bra. De har gett oss mojligheter till att fa en bra inblick i hur
matematikundervisningen bedrivs samt hur laromedlen &ar uppbyggda.

Att matematikundervisning styrs av laromedlet ar inte bara nagot som vi har kunnat
konstatera genom var teoretiska anknytning. Genom vara genomférda observationer och
intervjuer har vi sett att undervisningen ar valdigt styrd av matematikboken. Flertalet av vara
intervjupersoner anvander boken som grund i sin planering och har genomgangar darefter.
Det dr enbart tva av vara intervjupersoner, Weronica och Lisbeth, som understryker vikten av
att man som larare ska granska och ha ett kritiskt forhallningssétt till larobokens innehall och
uppbyggnad. Efter var laromedelsgranskning har vi forstatt betydelsen av att granska det
laromedel man anvénder i sin undervisning. Alla vara granskade laromedel hade brister och
saknade vissa centrala delar till exempel problemldsning. For att kunna komplettera
undervisningen anser vi att larare behover kanna till sitt Iaromedels innehall och déarigenom
bristerna sa eleverna far undervisning inom samtliga moment. For att larare ska kunna
bedriva en sa attraktiv undervisning som mojligt maste de sétta sig in i och granska det
aktuella laromedlet. Under var granskning lade vi marke till att lararhandledningarna till
larobockerna oftast ar valdigt bra pa att beskriva hur man som larare ska arbeta med de olika
momenten. Problemet som vi ser det dr att manga larare inte satter sig in i lararhandledningen
utan later eleverna arbeta sjalvstandigt i matematikboken. Detta medfor att
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laromedelsforfattarnas syfte ofta hamnar i skymundan. Om l&rare ska anvanda sig av ett
laromedel ser vi manga fordelar med att lararna satter sig in i lararhandledningen sa att de
kénner sig sakra pa vad och varfor eleverna arbetar med ett visst moment i matematikboken.
Samtliga av vara laromedel ar utarbetade efter de nationella malen for matematik, de ar val
genomtankta och innehaller olika arbetsformer sa som laborativt, matematiska samtal samt
fardighetstraning. Om man som larare missar nadgot av momenten som beskrivs i
lararhandledningen gar eleverna miste om en viktig del som kursplanen tar upp. Vi tycker det
ar ofattbart att laromedlen &r utformade pa sa satt som de idag r. Laromedels forfattare bor
vara insatta i hur larare arbetar med deras laromedel och pa sa satt forma laromedlet darefter.
Var tolkning ar att laromedlets syfte och hur man ska arbeta med laromedlet endast visar sig i
lararhandledningarna. Var kansla ar att larare inte satter sig in i lararhandledningen pa det satt
som kravs for att de ska kunna anvanda laromedlet pa basta mojliga satt. Vi vill &n en gang
podngtera att lararhandledningarna till laromedlen & mycket bra utformade. Om l&rare ska
lagga upp en undervisning som bygger pa laroboken tycker vi det dr essentiellt att larare
satter sig in i lararhandledningarna. Forst da kan lararen anvanda laromedlet pa det séatt som
ar uttankt enligt forfattarna och darigenom ge eleverna den undervisning de har ratt till. Var
onskan &r att undervisningen i matematik ska vara malstyrd och inte laromedel styrd.

| var inledning presenteras utdrag fran Lgrll samt Lpo94. | Lgrll star det:

Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den
ska framja elevernas fortsétta larande och kunskapsutveckling med
utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och
kunskaper.

Fragan vi stallde oss var hur man genom att enbart arbeta i matematikboken nar till detta mal.
Vi konstaterar att det ar svart pa grund av att matematikbdckerna inte ar anpassade efter varje
elevs forutsattning. Elever lar sig pa olika satt, det finns inte en given metod som passar alla
individer i en grupp. Darfor uppfattar vi det enda mojliga vara att eleverna utbyter
erfarenheter och tankar om olika lsningsmetoder och tankesatt. Var uppgift som larare ar att
introducera eleverna till de redskap de kan anvénda sig av for att de ska klara av att 16sa
uppgifter pa egen hand. Detta kan goras i form av matematiska samtal, laborativa 6vningar
samt att synliggora for eleverna vikten av att lara genom samspel med varandra. Vi tycker att
det ar l&rares uppgift samt ansvar att visa eleverna att matematik ar mer an bara
matematikboken. Genom till exempel problemlésning kan man visa eleverna att matematik
finns omkring dem i manga olika sammanhang. De slutsatser vi kan dra utifran intervjuer och
gjorda observationer &r att manga larare inte litar pa sin egen matematiska kompetens och
later darfor undervisningen i stor utstrackning domineras av laromedlet. Att aktiva larare
kanner pa detta satt tycker vi ar sorgligt. Nar man har last minst tre och ett halvt ar pa
lararutbildningen skall man ha med sig de kunskaper och ha den sjalvkanslan som krévs for
att bedriva en attraktiv undervisning som gynnar eleverna. Vi kan kdnna igen oss i lararnas
beskrivningar kring sina matematiska brister och vi vagar pasta att det d&ven gar att applicera
pa andra skolamnen. Vi tycker att kunskaper inom matematik och svenska ar de mest
grundlaggande for att eleverna ska utvecklas dven inom andra amnen. Det ar darfor av stor
vikt att lararna kanner sig trygga inom dessa dmnen. Det krdvs en béttre lararutbildning eller
mer kompetensutveckling for att alla larare ska k&nna tillforlitlighet till sin egen matematiska
formaga. Vi dr inte 6vertygade om att lararutbildningen maste ge lararstudenterna mer
matematiska kunskaper. Daremot tycker vi att utbildningen bland annat ska fa studenterna att
komma till insikt om att man aldrig blir helt fardig som larare, utan att det ar upp till var och
en att hela tiden vilja utvecklas i takt med aktuell forskning samt samhallsférandringar.
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Samtliga intervjupersoner har bra genomgangar med laborativt material. Daremot
forekommer det att vissa larare glommer att ta elevernas forkunskaper i beaktning och
genomfor istéllet genomgangarna utefter det laroboken tar upp. Weronica sade under
intervjun att hon upplevde det som att manga elever sétter ett likhetstecken mellan att vara
duktig i matematik och att ha raknat langt i matematikboken. Att elever satter likhetstecken
mellan detta tycker vi ar trakigt. Det kan latt skapa en negativ spanning 6ver matematikamnet
da det kan ses som en tavling eleverna emellan. Vi tycker det &r viktigt att man som larare
synliggor inneborden av matematik for eleverna samt fa dem att forsta att matematik inte
bara ar raknandet i matematikboken. Tavlingsmomentet i matematik maste bort!

Innan vi genomférde denna studie hade vi en forutfattad mening om att matematikamnet har
Iag status hos eleverna. Under observation av Lisbeths lektion déar eleverna utbrister: Negj,
nar de ska arbeta i matematikbdckerna, far vi var uppfattning bekraftad. Att vissa elever
kanner en negativ ké&nsla infor arbetet i matematikboken anser vi ar missgynnande for deras
utveckling. Vi har en grundsyn pa larande som innebar att for eleverna ska utvecklas och lara,
behdéver undervisningen vara inspirerande och rolig efter deras erfarenheter och forforstaelse.
For att na upp till detta tycker vi att undervisningen inte enbart bor styras utifran
matematikboken utan man ska skapa en undervisning dar eleverna far arbeta med samtliga
sinnen i en utmanande undervisning. En fraga som har dykt upp hos oss under arbetets gang
ar om eleverna hade tyckt matematikamnet var roligare om matematikboken inte fick sa stort
utrymme i undervisningen som den idag far? Dahlstrom m.fl. (2003:24) menar att om larare
gor ett medvetet val av laromedel som motiverar eleverna, tar deras olika inlarningsstilar i
beaktande samt har en inspirerande utformning kan det bidra till att laromedlet skapar ett
intresse och ger eleverna motivation for arbete inom matematikdamnet. Under var intervju
med Sterner uttrycker hon att det inte bara ar béckerna som ska vara inbjudande utan l&raren
har en betydande roll for hur matematikdmnet framstalls. Sterner utrycker vidare att om
lararen sjalv ar engagerad och tycker att matematikamnet &r roligt smittar det av sig till
eleverna. Vi haller med Sterner i ovanstaende och menar aven att det &r upp till varje larare
att se till att de har den kunskapen inom dmnet som kravs for att ge eleverna den
undervisning de har ratt till. For att fa med det centrala innehallet som star i kursplanen for
matematik i Lgrl1 i sin undervisning, kréavs det att lararen till viss del gar ifran laroboken. |
var laromedelsgranskning visade det sig att samtliga av vara granskade bocker saknade vissa
moment sa som matematiska spel samt problemldsning. Att problemlsningen gloms bort i
undervisningen lyfter &ven Skolinspektionen fram.

Vi har en kénsla av att manga larare har ett motstand till att planera undervisningen i
matematik utan matematikboken som stdd. Vi har konstaterat att matematikdmnet inte kréver
lika mycket planering som det gor i andra &mnen da arbetet i stor utstrackning sker i
matematikboken. Att arbeta mindre laromedelstyrt kraver mer av lararen eftersom de da
maste sétta sig in ordentligt i kursplanen samt hitta material som gynnar varje elevs
utveckling. En tanke som vacktes hos oss under intervjun med Sterner var att nar larare
endast presenterar laromedlets olika metoder presenterar man en metod till hur man léser en
uppgift. Vill vi som larare presentera en rad olika metoder eller vill vi utveckla elevernas eget
tankande? Att lara eleverna utveckla sitt eget tankande gors genom att lata eleverna sjalva
komma pa metoder for hur de loser olika uppgifter. Lararens uppgift blir i dessa situationer
att utveckla elevernas redan befintliga metoder till det battre. En sak som vi verkligen
kommit till insikt med under arbetets gang ar betydelsen av att lararna lar kanna sina elever
och planerar undervisningen utifran deras erfarenheter och kunskaper och inte enbart efter ett
laromedel.
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Att som larare delvis ga ifran laroboken och med det andra sitt arbetsséatt tror vi kan vara en
svar process, eftersom manga larare har fastnat i gamla monster. Att andra sitt arbetssétt och
inte utga ifran laroboken &r ingenting som kan goras éver en natt utan det &r ndgonting som
maste fa ta tid. Med detta menar vi inte att man som larare ska ga ifran laroboken helt och
hallet utan vi vill lyfta fram Sterners (verbal referens, 2010-11-19) tankar annu en gang for
att tydliggora hur undervisningen i matematik bor se ut:

Tanken i laroplanen &r ju att man ska utga ifran det tankandet som
eleverna har. Da blir det ju sé att man far reda pa nar man jobbar sa
kan man ha som utgangspunkt for sin fortsatta planering. Dessa
strategier har eleverna i gruppen. Da kan man lagga upp undervisning
efter de. Da blir man inte sa beroende av boken heller. Sen kan man ju
hamta idéer ur boken och uppgifter som passar men da har man ju valt
det utifran ett bestamt syfte. Da blir boken nagot helt annat, da blir det
verkligen ett stod och inte ett styrande medel.

Vi ser att en av problematikerna inom matematikundervisningen &r att det ofta ar stor
spridning pa kunskapsnivan inom en klass. Att ha gemensamma genomgangar déar alla elever
utvecklas samt utmanas ar darfor svart. Bade Lisbeth och Weronica synliggor detta problem
och Lisbeth menar att: ”For den ena eleven tar det kanske tva timmar att gora en sida, for den
eleven som sitter bredvid gar samma sida pa 5 minuter och da har du det har, vem &r det som
ska bestamma farten?” Malin och Weronica ar de intervjupersoner som haller klassen samlad
kring ett och samma moment, detta gor de for att klassens olika kompetenser ska lyftas fram
samt att eleverna ska lara av varandra. Vi kanner oss splittrade i hur man faktiskt bedriver en
matematikundervisning dar samspelet satts i fokus samtidigt som alla elever ska gynnas. Vi
tycker inte det r ratt att en elev som ar duktig ska behdva *vénta in’ de som har svarare for
matematik samtidigt som de som har det svart inte ska behdver stressa for att hinna ikapp
ovriga elever. For att den sociala interaktionen ska lyftas fram tror vi att den mest
gynnsamma undervisningen for eleverna i matematik ar att halla klassen samlad kring ett och
samma moment dock pa olika nivaer. Genom detta kan eleverna da utbyta tankar och
strategier som behandlar samma omrade.

Genom att eleverna enbart arbetar i matematikboken menar Sterner (verbal referens, 2010-
11-19) att matematik blir ett &mne dér eleverna egentligen undervisar sig sjalva. Vi har
genom denna studie kommit fram till att vi vill bedriva en undervisning dar matematikboken
anvands som ett stdd och komplement till 6vrig matematikundervisning och inte att ovrigt
material ska blir ett stod till matematikboken. Vi dnskar att resultatet av denna studie kan
vara ett hjalpmedel for larare att fa upp 6gonen for hur deras matematikundervisning ser ut
samt att de ska vaga granska och bestamma over sitt laromedel sa att undervisningen blir till
for eleverna.
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5 Vidare forskning

Det finns mycket intressant att utveckla och undersdka inom matematikundervisningen och
dess laromedel som vi inte har tagit upp i denna studie. Ett omrade att foérdjupa sig inom
skulle kunna vara att undersdka hur lararna arbetar med sina lararhandledningar i forhallande
till sin matematikbok. Ytterligare ett omrade att undersoka kan vara att ta reda pa vad
eleverna egentligen tycker om matematikdmnet. VVad anser eleverna om sin matematikbok?
Hade eleverna utvecklat en stérre matematisk formaga om undervisningen varit mer
varierande och om matematikboken inte fick sa stort utrymme?
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7 Bilagor
7.1 Observationsunderlag

Hur inleder l&raren lektionen?
Hur hanterar hon/han eventuella fragor och funderingar fran eleverna?

Vilket upplagg har lektionen?
- Enskilt arbete/grupp?
- Praktisk matte?
- Laborativt material?

Hur ser klassrumsmiljon ut?
- Inspirerar den till arbetslust inom matematik?

Hur avslutas lektionen?
- Knyts sécken ihop?
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7.2 Samtalsunderlag

Innan lektionen:
Malet med undervisningen

Vad ska eleverna arbeta med pa lektionen?
Vad vill du att eleverna ska uppna med lektionen? (Mal?)

Efter lektionen:
Bakgrund
Namn?
Alder?
Utbildning?
- Innehdll den matematik?
Ar inom yrket?
Hur lange har du jobbat pa denna skola? Arbetslivserfarenhet?
Lararens tankar kring lektionen

Hur tyckte du att lektionen gick? Gick den som planerat? Uppnadde du malet? Varfor?
Varfor inte?

Lektionen som du nyss genomfarde, brukar dina lektioner se ut sa? Hur ser ditt
lektionsupplagg ut? Terminsplanering? Ensam? Individualisering?

Ar du n6jd med ditt arbetssitt? Varfor? Varfor inte?
Vilket laromedel anvéander klassen?

- Ngjd?

- Uppfyller det malen?

Hur tanker du kring val av laromedel?
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7.3 Laromedelsgranskning

Beskrivning av laromedlet:

Vilket laromedel granskas?

Vad heter forfattaren till laromedlet?
Vilket forlag har gett ut laromedlet?

Till vilken arskurs riktar sig laromedlet?
Hur presenterar forfattaren laromedlet?
Hur &r laromedlet uppbyggt?
Kapitelindelning

e Gar laromedlet igenom det centrala innehall for arskurs 1-3 som star i kursplanen for
matematik i Lgr11?

Taluppfattning och tals anvandning

— Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp och hur de kan anvéndas
for att ange antal och ordning.

— Hur positionssystemet kan anvéndas for att beskriva naturliga tal. Symboler for tal och
symbolernas utveckling i nagra olika kulturer genom historien.

— Del av helhet och del av antal. Hur delarna kan benamnas och uttryckas som enkla brak
samt hur enkla brak forhaller sig till naturliga tal.

— Naturliga tal och enkla tal i brakform och deras anvandning i vardagliga situationer.

— De fyra réknesattens egenskaper och samband samt anvandning i olika situationer.

— Centrala metoder for berakningar med naturliga tal, vid huvudrakning och éverslagsrakning
och vid berakningar med skriftliga metoder och miniraknare. Metodernas anvandning i olika
situationer.

— Rimlighetsbedémning vid enkla berédkningar och uppskattningar.

Algebra

— Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.

— Hur enkla monster i talféljder och enkla geometriska monster kan konstrueras, beskrivas
och uttryckas.

Geometri

— Grundlaggande geometriska objekt, daribland punkter, linjer, strackor, fyrhdrningar,
trianglar, cirklar, klot, koner, cylindrar och ratblock samt deras inbdrdes relationer.
Grundlaggande geometriska egenskaper hos dessa objekt.

— Konstruktion av geometriska objekt. Skala vid enkel forstoring och forminskning.

— Vanliga lagesord for att beskriva foremals och objekts lage i rummet.

— Symmetri, till exempel i bilder och i naturen, och hur symmetri kan konstrueras.

— Jamfdrelser och uppskattningar av matematiska storheter. Métning av langd, massa, volym
och tid med vanliga nutida och aldre méttenheter.

Sannolikhet och statistik
— Slumpmassiga handelser i experiment och spel.

43



— Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvéndas for att sortera data och beskriva
resultat fran enkla undersokningar.

Samband och férandringar
— Olika proportionella samband, daribland dubbelt och hélften.

Problemldsning
— Strategier for matematisk problemlésning i enkla situationer.
— Matematisk formulering av fragestallningar utifran enkla vardagliga situationer.
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7.4 Matematiska aktiviteter

Rakna — Att systematiskt urskilja, jamfora, ordna och utforska mangder av foremal.
Utforska grundlaggande egenskaper hos tal och samband mellan olika tal for att ange
ordning och antal. Skapa representationer av resultat av undersokningar. Erfara tal med
konkret material, teckningar, bilder, diagram, ord och andra uttrycksformer samt utveckla
symboliskt tdnkande.

Lokalisera — Att uppleva, jamfora och karakterisera egenskaper hos rummet, inomhus,
utomhus, i planerad milj6é och natur. Orientera sig i relation till omgivningen. Utveckla
sin kroppsuppfattning. Upptacka och utforska egenskaper hos begrepp for position,
orientering, riktning, vinkel, proportion och rorelse. Skapa representationer av sig sjalv
och omgivningen med konkret material, teckningar, bilder, ord och andra uttrycksformer
samt utveckla symboliskt tdnkande.

Mdta - Uppmarksamma och undersoka olika typer av egenskaper hos foremal och
fenomen, t.ex. storlek, temperatur, langd, bredd, hojd, vikt, volym, hallfasthet och balans.
Jamfora, ordna, bestimma och uppskatta egenskaper samt se likheter och skillnader.
Skapa representationer av egenskaper och jamforelser med konkret material,
teckningar, bilder, ord och andra uttrycksformer.

Konstruera - Sortera och karakterisera objekt med tanke pa egenskaper som storlek,
form, monster och samband. Formge och konstruera former och objekt med olika
material. Utforska egenskaper hos geometriska objekt som t.ex. cirklar, trianglar, och
rektanglar. Representera konstruktioner med avbildningar, ord och andra
uttrycksformer. Resonera kring egenskaper, perspektiv och proportioner.

Leka - Fantisera, uppfinna, uppleva och engagera sig i lekar med mer eller mindre
formaliserade regler. Leka tillsammans med barn och vuxna. Resonera kring
forutsattningar, strategier, regler, undantag, chans, risk och gissningar.

Forklara - Utforska vagar for att finna forklaringar pa egna och andras fragor genom att
experimentera, testa, foresla, forutsaga, reflektera, granska, generalisera, argumentera
och dra slutsatser. Uppleva, uppmarksamma och resonera om orsak och verkan. Ge
forklaringar med konkret material, teckningar, bilder, ord och andra uttrycksformer.
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