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Sammanfattning

En av l&rarens viktigaste uppgifter &r att motivera sina elever. Vad vi vill undersoka i denna
uppsats ar huruvida ett mer utbrett anvdndande av digitala laromedel kan bidra till att
motivera och skapa ett intresse hos eleverna. Vad kravs i sa fall av dessa laromedel nér det
galler sdval motiverande kvaliteter som anknytning till skolans kursmél? For att fa svar pa
detta har vi, med hjalp av en kvalitativ metod, analyserat ett antal e-laromedel som vi har
fatt tillgang till genom dels laromedelsforetaget Liber och dels fran Skolverkets hemsida.
Det verktyg vi anvant oss av for att svara pa om ett e-laromedel kan anses motiverande &r
sex kriterier for teknikstott larande ur boken Lusten att forsta (2010) av Peter Gardenfors.
Vi har dessutom valt ut nagra av kursplanens stravansmal for att se om laromedlen anknyter
till dessa. De laromedel vi analyserat skiljer sig at i hog grad, framforallt betraffande
utbudet av 6vningar och vrigt material. Det mest varierande och omfangsrika e-laromedlet
Liber espresso innehéller sdval enklare Gvningar som ett enormt utbud av filmklipp och
artiklar som man kan jobba med pa olika satt. De resultat vi kommit fram till visar att ett
mer utbrett anvindande av digitala laromedel skulle kunna fungera bade motiverande och
kursmélsuppfyllande under vissa forutsattningar. Den viktigaste forutsattningen ar lararens
kompetens bade nar det galler att vélja laromedel och hur de ska anvéandas. Har &r det
viktigt att lararen utgar fran elevernas erfarenheter och intressen, men ocksa att laromedlen
uppfyller kursmélen. Aven om digitala laromedel till stor del kan underlitta for bade larare
och elever vill vi dock understryka att lararens roll & minst lika viktig i ett klassrum dar en
stor del av undervisningen bedrivs med hjélp av IKT som i ett klassrum dér traditionell
katederundervisning galler. Kanske ar den till och med annu viktigare med tanke pa de faror
som lurar pa Internet.



Forord

Vara funderingar kring hur vi kan motivera vara elever har varit var gemensamma namnare
nar vi gick in i det hér arbetet. De &mnen vi ska undervisa i ar engelska och matematik och i
bada vara amnen kan det ibland vara svart att motivera eleverna. Vid genomférandet av
arbetet har vi jobbat en hel del gemensamt men ocksa individuellt dd mycket av materialet vi
anvant oss av framforallt riktar sig till antingen engelska eller matematik. Vi har valt att
undersoka huruvida anvandandet av IKT i undervisningen kan fungera motiverande for
eleverna bade pa grund av att datorer borjar anvandas mer och mer pa skolorna och for att vi
ville fa en inblick i hur de kan anvéandas pa ett bra satt.
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Inledning

| ett regeringsbeslut fran 2008-12-11 gavs foljande uppdrag till Statens skolverk:

Statens skolverk ska frdmja utvecklingen och anvédndningen av informations- och
kommunikationsteknik (IKT) i férskolor, skolor och verksamheter samt hos skolhuvudmén.
Myndigheten ska i sitt arbete utgd fran malgruppers olika behov och forutsattningar vid
spridandet av kunskap om anvandandet och utformningen av bl.a. IKT i larprocesser,
digitala larverktyg och larande exempel inom omradet. (Regeringsbeslut 2008-12-11)

Nar man laser detta utdrag ur ett regeringsbeslut fran 2008 skulle man kunna tro att
anvandandet av, och tillgangen till, digitala larverktyg i skolan var ndgorlunda utbrett ett
knappt ar senare. Det var vad vi trodde nar vi inledde var VFU (verksamhetsforlagd
utbildning) hostterminen 2009. Den verklighet som motte oss var dock en annan. Varken
skolornas resurser eller lararnas anvandande motsvarade vara forvantningar. Diskrepansen
mellan hur lararna anvande IKT i undervisningen var stor och flera larare som vi kom i
kontakt med lade upp en del av sina lektioner med hjélp av digitala hjalpmedel. | vissa
klassrum fanns exempelvis tillgang till den interaktiva skrivtavlan smartboard’. Endast ett
fatal av lararna hade emellertid kunskap att anvanda den.

| den nya ldroplanen, Lgrll, for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet star att
utbildningen ska framja en livslang lust att lara. (Kapl). Vad kan vi larare gora for att framja
den lusten? Vad finns det for forskning pa omradet? Dar star ocksa att eleverna ska “genom
undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att anvénda digital teknik for att
kunna understka problemstéliningar, gora berdkningar och for att presentera och tolka data.”
For att detta ska bli verklighet for alla elever kravs snabba satsningar pa fortbildning for larare
och tillgang till datorer samt teknisk support.

For knappt tva manader sedan kunde man pa debattsida i bland annat Bohuslaningen lasa att
en tredjedel av landets kommuner saknar strategi eller vision for IT-satsningar inom den
kommunala grundskolan (Petterson Jan m fl., Manga kommunala skolor saknar IT-strategi,
Bohuslaningen 22 oktober 2010). Enkatundersokningen var gjord pa uppdrag av Telia Sonera
tidigare i ar. Om siffrorna stammer har kommuner och skolor brada dagar.

| Skolverkets nyhetsbrev nummer 8/2010 skrivs att i en rapport fran OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development) varnar man for att den “digitala klyftan” mellan
olika grupper av elever okar. Man menar att elever fran akademikerhem &r battre pa anvanda
datorer. Christina Szekely, undervisningsrad pa Skolverket, sager "Den digitala klyftan
handlar inte om huruvida man har tillgang till dator eller inte utan hur man lar sig att anvanda
den nya tekniken i larandet”.

Ideligen paminns man fran olika hall om problemen med inforandet eller anvandandet av
digitala laromedel.

Tanken att med hjalp av digitala larresuser motivera elever grundar sig i de ganger vi sett det
anvandas i undervisningen. Att se elever som vanligtvis &r okoncentrerade plotsligt ”vakna
upp” och bli nyfikna har satt sina spar.

1 En smartboard fungerar som en vanlig dator men den bestar av en projektor och en stor skarm med touch-

funktion och tangentbord pé skarmen.



Bakgrund

Motivation &r kanske den enskilda forutsattningen for larande som i alla tider betraktats som
den viktigaste. Man kan visserligen vara motiverad pa olika satt men den motivation som
utbildningsfilosofer som exempelvis John Dewey och Lev Wgotsky menar dr avgorande
kommer inifrdn (Sundgren 2005). Det handlar alltsd om att fa elever intresserade. De ska
sjalva vilja lara sig utan patryckningar eller tvang. Att detta ar lattare sagt an gjort kan sakert
manga larare vittna om. Hur ska en larare med en klass pa 30 elever kunna fanga varje elevs
intresse? Skulle det numera ganska utbredda anvéndandet av IKT i skolan kunna vara en
mojlighet att faktiskt lyckas med detta? Vad kravs i sa fall av savél larare och ekonomiska
resurser som av kvalitet pa de e-laromedel som finns till buds? Det vi vill underséka under det
hér arbetet ar det senare. Att som larare ha goda kunskaper om hur man ska anvanda denna
relativt nya resurs ar naturligtvis oerhort viktigt. Att det finns ekonomiska resurser pa den
enskilda skolan for att inforskaffa vad som krévs likasa. De laromedel som finns ska vara av
hog kvalitet. De ska inriktas pa att fanga elevernas intressen men ocksa samstamma med de
mal som kursplanen foresprakar.

Fordelar och nackdelar som vi ser med datorer i undervisningen

Utifran vara egna erfarenheter ser vi foljande for- och nackdelar med datorer i
undervisningen.

Fordelar:

e Rikt utbud av material som kan stimulera.

e Lararen skulle kunna fa mer tid till att hjalpa enskilda elever men ocksa tid till
laborationer/grupparbeten. Manga larare ar radda att inte hinna med allt som ska gas
igenom och undviker darfor stérre grupparbeten.

e Datorer &r en del av elevernas vardag och det i sig kan vara motiverande.

e Elever kan titta pa genomgangar pa datorn hemma i lugn och ro.

Har inte lararen mojlighet att ordna detta sjalv sa finns manga teorigenomgangar i
matematik att tillgd pd youtube sasom Matteboken och Froken Matte for
gymnasieelever. Det galler att lararen har kunskap om vilka som 6verensstdammer med
malen.

Anm. Projekt ute pa skola tyder pa att speciellt elever med brist pad motivation och
svagpresterande har stor nytta av den har larresursen (Skolverket, 2007, Digitala
larresurser — mojligheter och utmaningar for skolan).

Nackdelar/ problem/ risker:

Antal elever per dator varierar stort mellan skolor.

En del elever har starkt begransad tillgang till dator hemma eller har ingen alls.
Projektorer saknas i manga klassrum.

Manga barn och ungdomar tillbringar redan mycket tid vid dator.

Kan leda till huvudvark och vérk i t ex axlar och rygg.
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e Arbetar med fel saker (chattar etc.)
e Kostnader? Lararna behdver utbildning i den nya tekniken. Det tar tid att sétta sig in i
de mer avancerade digitala laromedlen.



Syfte och problemformulering

Informations- och kommunikationsteknologi har blivit en stor del av var vardag och ett viktigt
verktyg for att dverhuvudtaget kunna delta i samhéllet och borde darfor vara integrerat i
skolan pa ett liknande stt.

Vart syfte med denna undersokning ar att fa en djupare inblick i nagra av de digitala
laromedel som finns tillgangliga idag, bade filer som man laddar ned gratis via Skolverkets
hemsida lankskafferiet och e-laromedel som man kan kdpa hos laromedelsférlagen. Det som
framfor allt intresserar oss & om man kan anvanda dem for att motivera elever, pa samma
gang som de ska stamma Gverens med malen. Vi har valt ut bade overgripande mal och
kursmal i engelska och matematik som vi menar anknyter till motivation eller IKT.

Vara fragestallningar ar:

— Kan e-laromedlen anvéndas for att motivera eleverna?
— Hur anknyter laromedlen till de mal vi valt for var analys?

Styrdokument

Vi har valt att lyfta fram nagra av laroplanens overgripande mal som anknyter till vara
fragestallningar om motivation. Vidare har vi gjort ett urval av stravansmal i engelska och
matematik som vi anser relevanta.

Kursmalen finns i sin helhet i bilaga 1 och 2.

Centrala begrepp

E-laromedel: Med e-laromedel avser vi sadana dataprogram som riktar sig mot skolan. Det
finns bade en hel del gratisprogram liksom forlagsproducerat material som bekostas av den
enskilda skolan.

Digitala larresurser: Med digitala larresurser avses det material larare och elever har tillgang
till. Det kan vara till exempel datorer, projektorer eller tillgang till kostnadsbelagda e-
laromedel.

Digital kompetens: Digital kompetens sammanfattas i Skolverkets publikation Digitala
larresurser pa foljande vis:

EU har slagit fast att just digital kompetens ar en nyckelkompetens for ett livslangt larande.
EU:s definition innefattar kunskaper i tekniken och dess roll i bade vardag och arbetsliv
som béde mdjlighet och risk. Vidare inkluderas fardigheter som att kunna soka, samla,
bearbeta, producera, redovisa och forstd information. Aven kritiskt tankande och kreativitet
lyfts fram, liksom attityder som ett kritiskt, reflekterande och ansvarsfullt forhallningssatt
till digitala verktyg och medier. (Skolverket 2007. Digitala larresurser — mdjligheter och
utmaningar for skolan. Stockholm: Liber Distribution).

IKT: IKT star for informations- och kommunikationsteknik. Ibland anvands betéckningen IT
om samma sak.



Litteratur och teoretisk anknytning

For att fa ett perspektiv pa vad som utgér den grund for larande som skolor och larare har att
luta sig tilloaka pa kommer vi nu att kortfattat redovisa nagra valkanda namn fran
utbildningsvetenskapen under 1800- och 1900-talet. Dessutom presenterar vi vad nagra nutida
forskare anser om larande, deras asikter i forhallande till sina féregangare samt huruvida e-
laromedel kan framja ldarande i forhallande till vad som anses motiverande och
kursmalsfoljande.

Presentation av kunskapsteorier

Redan pa 1600-talet uttryckte sig Johan Amos Comenius pa foljande vis: ”[jJu mer lararen
undervisar, desto mindre lar sig eleven” (Comenius, 1657, Didacta Magna). Denna asikt har
delats av manga andra efter honom. Framforallt Piagets (1896-1980) undervisningsfilosofi
praglas av en syn pa barnet/eleven som en upptackare och lararen mer som en vagvisare till,
an en formedlare av, kunskap (Cole, M. 1997. Development and Learning.). | klassrummet
ska lararen stélla 6ppna fragor istallet for att ge eleverna fardiga svar. Enligt Piaget har alla
samma forutsattningar att lyckas oberoende av sociala och kulturella férutsattningar. Piagets
undervisningsfilosofi var ocksd den som under manga ar, fram till ganska nyligen,
anammades i den svenska skolan. Piaget sag barnet som ett redan skrivet blad som bara
behévde hjalp med att lasa vad som star pa detta blad. Lararen &r i det har fallet en tolk som
bara bidrar till att 6versatta den kunskap som redan finns inom barnet.

John Dewey (1859-1952) dr en annan person vars teorier om utbildning och larande har haft
ett stort inflytande pa den svenska skolan under lang tid. Dewey anser att skolan skall goras
till en genuin del av samhdllet, ett miniatyrsamhélle, istallet for att vara en isolerad plats for
att lara sig laxor. Dewey ser det som avgorande att undervisningen pa nagot satt anknyter till
elevernas intressen och motivation samt utvecklar individens formaga att stalla upp mal, soka
medel for att genomfora dessa mal och dessutom bedéma konsekvenserna av medvetna
handlingar (Sundgren, G. 2005. John Dewey- reformpedagog for var tid). Darfor sag han pa
centralt faststallda mal som ett problem om de inte kan anpassas till elevens intressen.
Sundgren gor en egen tolkning av Dewey som lyder: "Malet for skolan borde inte vara att
producera ett antal individer som kan rdkna upp fakta eller visa upp en bestdmd mangd
praktiska fardigheter i sprak och matematik utan att producera reflekterande
handlingsmanniskor” (Ibid. s. 97).

Ett av behaviorismens mest kanda namn ar B.F. Skinner (1904-1990). Han sag pa relationen
mellan larare och elev som en bérare av kunskap och ett tomt kérl (Skinner, B.F. (1968/2008).
Undervisningsteknologi). Lararen skulle alltsa, pa nagot satt, dverfora all den kunskap denne
satt inne med till de intet kunnande eleverna. Skinner och behaviorismen forknippas med
extern motivation dar ett korrekt svar belénas med nagon sorts stimuli. Ett stimuli kan i det
har fallet vara nagot sa enkelt som en klapp pa axeln eller en uppmuntrande kommentar. Att
pa nagot satt bestraffa ett felaktigt svar trodde han daremot inte pa, en bestraffning skulle bara
leda till att eleven blev sa koncentrerad pa att svara ratt vid just det enskilda tillfallet att nagot
varaktigt larande var uteslutet. Enligt Skinner ar det ocksa viktigt att uppgifterna ar av
stegrande grad och att de varken ar for latta eller for svara. Men, dven om Skinner ses som en
foresprakare for extern motivation ansag aven han att elevernas intressen var av stor vikt for
att larande skulle ske. Skinner var ocksd en av dem som tidigt uppmarksammade
mojligheterna med den teknik som borjade anvandas i skolorna pa 1960-talet. Han sag bade
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fordelar och nackdelar med den. D& handlade det om filmprojektorer, TV-apparater,
grammofoner och bandspelare. Enligt Skinner skulle det kunna fungera motiverande for
eleven. Han sdg dock en fara i att vaxelspelet mellan elev och larare kunde forsummas. Detta
vaxelspel ansag han redan till viss del hade offrats i datidens skola med allt storre klasser, och
ett mer utbrett anvédndande av utrustning som delvis ersatter lararen skulle kunna forsvaga
detta samspel ytterligare.

Lev Wgotskys (1896-1934) syn pa larande har utvecklats till det som Saljo kallar ett
sociokulturellt perspektiv (Séaljo, R. 2000, Larande i praktiken — ett sociokulturellt
perspektiv). Det vill sdga, som larare maste man anvéanda sig av elevernas forkunskaper och
erfarenheter for att fa till stand ett larande som &r varaktigt. I det mangkulturella samhélle som
vi lever i idag &r det naturligtvis dannu viktigare att beakta detta faktum. Att utga fran att alla
elever kan lara sig pa samma satt ar enligt detta perspektiv en omdjlighet. Detta ar val ocksa
det som framforallt skiljer det sociokulturella perspektivet fran Gvriga utbildningsfilosofier.
Hér galler det snarare att anvdnda sig av en blandning av Piaget, Dewey, WWgotsky och
Skinner utifran vad man som larare anser passar individen bést. Detta ar ocksa den filosofi
som man tydligast kan se praglar dagens kursplaner. Individen, alltsa den enskilde eleven, ska
sta i centrum.

Senare forskning och litteratur

Peter Gardenfors har nyligen gett ut en bok som delvis behandlar IKT och dess betydelse i
dagens skola. Han ser stora mojligheter med det enorma utbud av digitala resurser som finns.
Problemet, som han ser det ar att majoriteten av lararna inte har tillracklig utbildning om IT:s
mojligheter och de har inte heller tillréacklig forstaelse for hur datorerna ska kunna tillfora
nagot nytt i undervisningen (Gardenfors, P. 2010, Lusten att forsta). Detta &r inte bara ett
problem nar det galler hur lararna anvander e-laromedel utan ocksa hur e-laromedlen &r
utformade. | de vanligaste datorstodda laromedlen av typen "bok pa burk”, finns ingen larare
narvarande, utan eleven laser text- eller bildbaserat laromaterial pa skarmen. Dessa program
bygger pa att man ser kunskap som 6verforing. Men om man ser larande som konstruktion av
en modell som bygger pa samarbete och dialog, blir kraven pa ett IT-system annorlunda och
mer utmanande for programkonstruktéren. Det skall fungera som en “partner” i
larandeprocessen. Gardenfors papekar ocksa att senare forskning visar pa positiva
konsekvenser av datorspelande. Exempelvis galler detta den spatiala formagan som anses vara
en betydelsefull del i var intelligens. Vidare lyfter han fram att dagens ungdom har vana vid
hantering av dynamisk information vilket leder till en battre formaga att observera och
formulera hypoteser om den typen av information och ser monster i den. Den hér typen av
informellt larande sker med hjalp av manga olika sorters IT sdsom mobiltelefoner, datorer och
hogteknologiska leksaker. Han menar att den digitala tekniken innebdr en helt annan
mojlighet till 1arande &n den traditionella och kan medféra revolutionerande forandringar for
pedagogiken.

Annika Lantz-Andersson har studerat hur gymnasieelever beter sig nar de anvéander digital
teknik i den ordinarie matematikundervisningen (Lantz-Andersson, A. 2009. Framing in
educational practices: Learning activity, digital technology and the logic of situated action).
Resultaten visar att nar eleverna blir osakra pa vad de har gjort for fel pa en uppgift, kretsar
samtalen mer kring problemen med det digitala laromedlet &n problemen med att forsta
matematiken. Ofta framhalls att digitala laromedel gor eleven mer sjalvgaende, men resultaten
i denna studie tyder pa att sa ar inte fallet. Lararen behdvs for att stodja eleven i larprocessen.
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Det begrepp som vi anvant oss av, motivation, kan ocksa bendmnas pa andra satt. Ulrika
Tornberg pratar om meningsskapande nar hon diskuterar samma omrade (Tornberg 2005
Sprakdidaktik). Meningsskapande handlar som hon ser det, till stor del, om att kunna sétta ny
information i ett sammanhang, det vill sdga att anvanda sig av sina erfarenheter for att skapa
mening. | dagens mangkulturella klassrum dar eleverna ofta har en mycket varierad bakgrund
och darmed olika erfarenheter blir det darfor allt viktigare for lararen att individanpassa
undervisningen sa langt det ar mojligt. Da ar det ocksa viktigt att alla eleverna kan relatera till
det material lararen anvéander sig av. Man brukar i det hér fallet understryka vikten av att
materialet ar autentiskt. Ofta innehaller larobocker tillrattalagda texter som har anpassats for
en viss svarighetsniva vilket forskningen visat leder till samre inlarning. Detta galler bade las-
och horforstaelse. Tornberg belyser ocksa vikten av interaktivitet, hon sager att bade skrivet
och talat sprak ar interaktiva till sin natur. Aven en text har ju en tankt mottagare, det kan till
och med vara sa att man skriver till sig sjalv. | skolans varld handlar det emellertid oftast om
att skriva till, eller for, lararen. Hon ser dock ett problem med den skriftliga interaktion som
begransar sig till att lararen/datorn svarar pa om en text eller ett svar ar ratt eller fel. For att
utveckla tankandet ar det viktigt med argumenterande och reflekterande texter. Att elever har
olika satt att lara sig ar naturligtvis inte konstigt och detta faktum understryks av den nya mer
individanpassade laroplanen. Man brukar tala om tva olika larstilar, eller strategier. Begreppet
bottom up innebér att man tar sig an ett hort eller last material utifran bestandsdelarna, det vill
saga, ordforstaelse och grammatik. Motsatsen, top down, innebar att man ser ett sammanhang
utifran sin forforstaelse och tolkar darefter inneborden av enstaka ord som man inte forstar
och drar grammatiska slutsatser som, enligt den senaste forskningen, leder till en battre och
mer varaktig sprakinlarning.

| Sprakboken, som &r en publikation fran Skolverket, kan man ocksa lasa mycket om den
senaste forskningen inom sprakdidaktik (Miliander, 2001. Anvéndning av portfolio i
sprakundervisningen). Att exempelvis anvanda sig av portfolio ar nagot som blivit allt
vanligare och som foresprakas. | sin portfolio sparar eleven sina arbeten och kan pa sa vis ga
tillbaka och reflektera 6ver sin inlarning. En portfolio kan ocksa innehalla en logghok déar
eleven skriver ner sina tankar angaende undervisningen, t.ex. vad man tycker att man behdver
trana pa och vad man anser att man lyckats med under en specifik lektion. Portfolion kan
fungera som en hjalp for eleven men ocksa for lararen som far en inblick i elevens larprocess.

Fran skolverkets hemsida kan man bestalla eller ladda ner samtalsguider for de olika &mnena.
Samtalsguiderna innehaller idéer for samtal om skolans kunskapsuppdrag och aktuella
utvarderingar av grundskolan vad géller malen och elevernas utveckling. Vi har valt att utifran
vara amnen belysa nagra synpunkter som beror vara fragestallningar.

De nya forskningsronen inom sprakinlarning har flyttat fokus fran lararen till eleven och
dennes larandeprocess. Eleven ska sjélv aktivt soka kunskap istéllet for att bli matad med den.
Den traditionella undervisningen med tonvikt pa formkunskap har ocksa fatt ge vika for en
mer funktionell och kommunikativ spraksyn. De larandestrategier som anses viktiga ar dels
att eleverna anvander spraket i ett for dem meningsfullt sammanhang och dels att de 6kar sin
medvetenhet om hur de lar sig. Den alltmer utbredda globaliseringen innebar att goda
kunskaper 1 engelska blivit ett viktigt verktyg for att Overhuvudtaget h&dnga med i
samhallsutvecklingen. Nar det galler engelskan som eleverna kommer i kontakt med pa
fritiden lyfter man fram att "[e]ngelskinflytandet utifran innebér en utmaning foér skolan vad
galler hur elevernas intressen och aktiviteter pa fritiden ska kunna tas tillvara i
sprakfardighetsutvecklingen och integreras med klassrumsaktiviteter och kursplanemal”
(Engelska En samtalsguide om kunskap, arbetssatt och bedémning. s. 28-30, 45).
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| Matematik En samtalsguide om kunskap, arbetssatt och bedémning talar man om att
samhdllet idag blir alltmer beroende av matematiken. Kunskapen behovs for den nya
tekniken, men ocksa i vardagen vid jamforelse av olika typer av abonnemang, lan, etc.
Matematikundervisningen kan komma att &ndras pa grund av datorernas intrade och
kunskapskraven inom vissa delar av matematiken okar for att folja samhallsutvecklingen. De
staller sig fragan vilka mojligheter informationstekniken ger skolorna att tillvarata varje elevs
majligheter att utvecklas fullt ut (s. 58-59).

Skolverket lat gora en nationell kvalitetsgranskning sammanstélld i rapporten Lusten att lara
— med fokus pa matematik. Dar star att forskning tyder pa att det &r en fara om eleven alltfor
tidigt 1amnar sitt eget sétt att 16sa matematiska problem for en mer formell I6sningsstrategi.
Barn behdver ocksa mota matematiska idéer innan de fokuserar for mycket pa rakning. Vidare
har man sett i arskurs 4 — 5 att hér sker en tydlig uppdelning i de elever som inte forstar
matematiken och de som tycker att matematik ar latt. Forstaelse och lust att lara matematik
hanger ihop. De talar i rapporten om att barns formaga att forsta abstrakta resonemang
varierar stort inom samma aldersgrupp. Detta kopplar man till formerna fér undervisning. Det
ar darfor viktigt att valja lamplig pedagogik for att alla barn ska fa chans att uppna formaga
till abstraktion. Man betonar ocksa vikten av kommunikation, samarbete och utmaningar — det
kan till exempel vara att tillsammans géra ’kollektiva flygturer’.

Motivationens betydelse har kommit pa efterkdlken anser flera forskare. Annika Andra
Thelin, forskningschef hos Myndigheten for Skolutveckling, menar att motivationens vikt for
larandet har asidosatts till fordel for andra diskussioner (Jenner, H. 2004, Motivation och
motivationsarbete i skola och behandling, FORSKNING | FOKUS NR 19). Aven Géardenfors
tar upp amnet och konstaterar att bade forstaelse och motivation ar omraden som behandlas
”styvmoderligt” i den pedagogiska forskningen (2010, s 23).

| Digitala larresurser — mojligheter och utmaningar for skolan, (Skolverket 2007, s, 23-24),
lyfter man fram tre argument med pedagogiska fortecken for att anvénda digitala larresurser:

1. Effektivitet — det gar snabbare eller battre att ta till sig ett amnesomrade.

2. Motivation — IT upplevs nytt och spannande men ar samtidigt nagot de ar vana vid
hemifran.

3. Skolans uppgift — skolans uppdrag att ge eleverna kompetens i digital teknik.
Man lyfter &ven fram ett antal fordelar med digitala larresurser jamfort med tryckta laromedel:

1. De digitala larresurserna ger moéjligheter till 6kad individualisering och
storre mojlighet for elever att arbeta i egen takt och efter egna forutséttningar.

2. Digitalt material ar lattare och billigare att uppdatera — nya fakta kan
snabbt foras till, justeringar kan enkelt goras i kartbilder eller ndr det
t.ex. galler namn pa politiker efter ett val.

3. Genom att kombinera text, stillbild, rérliga bilder och ljud kan digitala larresurser
ge olika elever med olika l&rstilar den stimulans de bast behover.
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4. Digitala larresurser ger storre méjligheter till interaktivitet och direkt aterkoppling.
Eleven far direkt svar pa om ett ord ar rattstavat, vad en glosa
betyder eller om man svarat ratt pa ett tal i matematiken.

5. Kombinationen av text, bild, ljud och film kan ocksa 6ka mojligheterna att
visa och forklara t.ex. svara fysikaliska samband med hjalp av simuleringar,
farliga kemiska reaktioner med hjalp av virtuella laborationer, svaréversatta
glosor fran andra sprak med filmsekvenser liksom versmatt och musikaliska
termer med bild och ljud.

Lena Olsson har gjort ett antal nedslag i ett antal e-laromedel i samhallsorienterande &mnen
dar hon visar att det i flera fall finns brister betraffande anknytningen till skolans mal. Nar det
géller Liber espresso tillkommer problemet med att det &r producerat i England och upplaggen
utgar fran den engelska laroplanen och att utgangspunkten for urval, beskrivningar och synsatt
ligger i England. Olsson framhaller vidare att for att gora ett sakert och relevant urval av
larresurser ska bade larare och elever anvanda véardegrunden som ett raster. De maste ocksa
kunna sina mal och ha ett kritiskt forhallningssatt.

(Olsson, L. (2009) Digitala larresurser i en malstyrd skola. Hamtat den 10 december 2010
fran

http://www.lun.gu.se/digital Assets/1293/1293849 Digitala |__rresurser_i_en_m__Istyrd skol
a_Lena_Olsson.pdf )

Maria Larsson har med tidigare ndmnde Géardenfors som handledare skrivit en D-uppsats. Den
undersokning Larsson har genomfort ar en analys av e-laromedel som riktar sig mot olika
foretag. Hon kommer har bland annat fram till att mycket av materialet ar inriktat pa yttre
motivation i likhet med Skinners beloningssystem. FOr att komma fram till e-laromedlens
kvalitet uppger hon féljande kriterier/faktorer som avgdérande for att ett e-laromedel ska bidra
till larande. Tekniken skall stodja interaktivitet, ge aterkopplingar, anvanda narrativa former,
anpassas efter individens larstilar och erbjuda former for samarbete. Ett sjatte kriterium,
metakognition, har adderats av Gardenfors (en mer genomgaende presentation av kriterierna
foljer i metodavsnittet). En 6vergripande faktor som Larsson anser gar in i dvriga faktorer &r
motivation. Motivation ar alltsd ndgot som pa satt och vis skapas genom att 6vriga Kriterier

uppfylls.

Summering

Mycket av den senare forskningen som vi tagit del av tyder pa att det finns en hel del problem
med digitala laromedel. Det kan handla bade om kvaliteten pa laromedlen som pa hur de
anvands i forhallande till elevernas intressen och kursmalen. Férhoppningsvis kan de kriterier
for teknikstott larande vi kommer att anvanda i var studie fungera som ett hjalpmedel och ge
en insikt i vad som kan vara motiverande for bade tillverkare och anvéandare av e-laromedel.
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Design, metoder och tillvagagangssatt

Den design vi anvander oss av ar en kvalitativ analys av ett antal digitala laromedel.

Utifran nedanstaende kriterier och mal menar vi att man kan studera motivationsskapande.
Malen innefattar bade Gvergripande mal samt stravansmal i engelska och matematik som vi
anser vara relevanta.

Urval av kriterier

Sex kriterier for teknikstott larande (enligt Maria Larsson, utvecklade i Gardenfors bok s.230

ff):

Tekniken skall stodja interaktivitet.?

Redan enkel interaktivitet ar gynnsam for larande eftersom den ger eleven en viss
kontroll och darmed hojer hans eller hennes inre motivation. Annu hogre interaktivitet
uppnar man om eleven kan ga tillbaka till tidigare delar av miljon for att utforska den i
storre detalj, prova nya véagar och fa nya aterkopplingar.

Tekniken skall forhoppningsvis ge aterkopplingar (feedback) till eleverna.

Innebar att man omedelbart kan se resultatet. En vanlig nackdel &r att testet inte gar
utdver det material som presenterats. Testet tdcker bara repetitiv kunskap. | en del
tillampningar finns en mer avancerad form av aterkoppling som innebéar att
programmet anpassar sig efter elevens prestationer under anvandandet. Det kan
exempelvis forandra hastigheten i presentationen av nytt material eller vélja en annan
kunskapsniva.

Tekniken skall anvanda narrativa® former i presentationer av materialet.

Fordelar med datorerna &r att de erbjuder manga olika satt att presentera en beréttelse:
text, tal, bilder, film eller kombinationer av dessa.

Tekniken skall kunna anpassas efter individernas larstilar.

Med datorernas hjalp ar det betydligt lattare an forr att presentera ett material pa olika
séitt. Gordon Pask skiljer mellan elever som &r holister och serialister (Ibid. s. 131).
Holister soker en helhetsbild av ett kunskapsomrade och forsoker hitta samband
mellan olika delomraden. Serialister & andra sidan intresserar sig for detaljerna och hur
de hanger samman och studerar ett delomrade i taget. Pask betonar att ingen av
larstilarna &r béttre &n den andra. Om man &r renodlad holist eller serialist, kan det
leda till luckor i forstaelsen eftersom man antingen kan forbise viktiga detaljer eller
inte fa samman en heltackande bild av kunskapsomradet. Pedagogerna Eugene Sadler-
Smith och Richard Ryding har studerat Pasks larstilar och kommit fram till att elever
med holistisk larstil foredrog kollaborativa metoder mer &n de med serialistisk larstil.
Ett annat resultat var att serialisterna foredrog tryckt undervisningsmaterial medan

2

Interaktion = samverkan, samspel; process dar grupper eller individer genom sitt handlande

omsesidigt paverkar varandra (Nationalencyklopedin 1992. Hoganas, Bra Bocker AB).

3

Narrativ = berattande (Ibid)
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holisterna foredrog andra medier.
Tekniken skall erbjuda former f6r samarbete.

Manga datoriserade laromedel bygger pa att en ensam individ sitter och arbetar med
materialet, men tekniken kan med fordel stddja samarbete mellan flera elever.

Tekniken skall stodja metakognition®.

Med teknikens hjalp kan eleven atervéanda till en larsituation for att se vad som gick
bra eller daligt. Eleverna far pa detta satt se sitt eget larande utifran och kan pa sa satt
reflektera Over det pa ett nytt satt. Det kan t ex galla inspelning av muntliga
presentationer eller problemldsningar.

Urval av évergripande mal

Vi har valt att lyfta fram de av laroplanens dvergripande mal som anknyter till vara amnen och
fragestallningar. Har foreskrivs att

» Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den skall

med utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper
fraimja elevernas fortsatta larande och kunskapsutveckling[...Jundervisningen kan
darfor aldrig utformas lika for alla (Skolverket, Lpo 94, s. 4).

Sprak, larande och identifikationsutveckling &r nara forknippade. Genom rika
mojligheter att samtala, lasa och skriva skall varje elev fa utveckla sina mojligheter att
kommunicera och darmed fa tilltro till sin sprakliga formaga (lbid s. 5).

Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sadana kunskaper i matematik
som behovs for att fatta valgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for
att kunna tolka och anvénda det 6kande flodet av information och for att kunna folja
och delta i beslutsprocesser i samhallet (Grundskolans kursplaner och betygskriterier,
2000, s. 26).

Urval av relevanta stravansmal i engelska

Skolan skall i sin undervisning i engelska strava efter att eleven

utvecklar sin férmaga att anvanda engelska for att kommunicera i tal och skrift,
fordjupar sin forstaelse av talad engelska i olika situationer och sammanhang,
utvecklar sin formaga att lasa olika slags texter for upplevelser, information och
kunskaper,

utvecklar sin férmaga att reflektera over levnadssatt och kulturer i engelsktalande
lander och gora jamforelser med egna erfarenheter,

utvecklar sin formaga att anvanda hjalpmedel och att kritiskt granska
informationskallor (Grundskolans kursplaner och betygskriterier, 2000, s. 13 - 14).

4

Metakognition = medvetenhet om eller forstaelse av den kunskap man har, en férmaga som kan koma till
uttryck antingen genom effektiv anvandning av kunskapen eller genom férmaga att verbalt beskriva den
(Nationalencyklopedin 1992. Héganés, Bra Bocker AB).
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Urval av relevanta stravansmal i matematik

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleven
— utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tdnkandet och den egna
formagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika situationer,
— utvecklar sin formaga att utnyttja minirdknarens och datorns mojligheter
(Grundskolans kursplaner och betygskriterier, 2000, s. 26 - 27).

Urval av laromedel

Vi kommer att, utifran vara amnen matematik och engelska, analysera foljande digitala
laromedel som vi fatt tillgang till via forlaget Liber, Skolverkets lankskafferi och Nationellt
Centrum for Matematiks hemsida:

Engelska Matematik
e Liber espresso e Liber espresso
e Good Stuff C Plus e Uppdrag: Matte 7 Plus
e Avirtual walk in London e Stravorna

Kort presentation av valda e-laromedel
Liber espresso

Liber espresso, som &r utvecklat i England &r ett gigantiskt bibliotek av multimedia och &r
pedagogiskt framtaget for att hjalpa eleverna att nd malen. Liber espresso innehaller éver
4000 videoklipp som uppdateras med nyhetsinslag varje vecka déar alla resurser ar utvalda for
att passa in i kursplanerna. Resurserna riktar sig till tre olika nivaer, forskolan, ar 1-3 och ar 4-
6. Laromedlet innehaller en lararhandledning som visar pa vilka mal i kursplanen som
materialet ar avsett att stddja. Eleverna kan med hjalp av espresso skapa egna projektarbeten
som kan inkludera bland annat egna texter och videoklipp etc. (lathund for anvandning av
Liber espresso).

Good Stuff C Plus

Good Stuff C Plus vander sig till elever i arskurs 8 och ges ocksa ut av laromedelsféretaget
Liber. Det presenteras som ett effektivt, bildrikt och lekfullt laromedel som ger en intelligent
aterkoppling da eleverna direkt far veta om de svarat ratt eller fel. Resultaten sparas sa att
lararen kan félja deras utveckling och eleverna har mojlighet att ga tillbaks for att géra om
test s& manga ganger de vill.
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A virtual walk in London

A virtual walk in London ar ett e-laromedel for elever i dldrarna 10 — 15 som hamtats fran
skolverkets lankskafferi. A virtual walk in London ér, precis som titeln antyder, en promenad
runt pa Londons gator. Har far man med hjalp av en guidande rost upptacka sevardheter och
annat pa ett satt som ar bade interaktivt och spannande. For att komma vidare blir man ibland
ombedd att klicka pa olika féremal som foérekommer nagonstans i bilden. Detta ar ett
laromedel som framst ger anvandaren mojlighet till interaktion och horforstaelse.

Uppdrag: Matte 7 Plus

Det har laromedlet fran Liber ar uppbyggt sa att eleven ska kunna arbeta sjalvstandigt med
matematikuppgifter i skolan eller hemma, bara de har internetuppkoppling. Det star i
presentationen av laromedlet att man far mojlighet att arbeta med det som ar viktigt i larobok
och laroplan. Laromedlet riktar sig, som namnet antyder, till elever i arskurs 7 och ska ses
som ett komplement till laroboken. Malbeskrivning finns i anslutning till varje kapitel.
Kapitlen avslutas ofta med ett kortare sjalvtest. Lararen kan anvénda materialet vid
gemensamma genomgangar om man har tillgang till projektor eller interaktiv skrivtavla.
Uppdrag: Matte 7 Plus foljer bokens struktur. Innehaller teorifilmer, léxor, test, ljud, bilder
och interaktiva matematiksimuleringar. Vidare skriver Liber att eftersom det ar webbaserat sa
kan man se till sa att lankar och faktauppgifter ar aktuella. Eleven tillats interagera med
kunskapen, i eget tempo efter egen férmaga, genom att utféra olika typer av handlingar eller
svara pa fragor eller fa gensvar. Nar eleven gor fel far hon eller han aterkoppling och kan tack
vare det Ova vidare sjéalvstandigt och lara av sina misstag. Enligt Liber blir eleven mer
motiverad av att hora, géra och se i sin egen takt och nar det passar dem bast. De far chans till
Okat inflytande dver sin egen larsituation. Vissa elever foredrar text- och ljudbaserade material
och andra nar det ar grafiskt framstallt. De lyfter ocksa fram vikten av att skolan “hanger
med” i elevernas vardag med datorer, Internet, mobiler, chatt och e-post. Att eleverna
forbereds for samhélls- och arbetsliv.

Stravorna

Stravorna &r ett digitalt 1aromedel konstruerat av Nationellt Centrum for Matematik, NCM.
Materialet ar dock inte @mnat att anvandas med hjalp av dator utan man hadmtar det man
behdver och skriver ut det. Man finner det under rubriken "Namnaren pa natet”. Det vander
sig forst och framst till grundskoleldrare och l&rarstudenter i matematik (F — 9 samt
Matematik A). Det innehaller material (aktiviteter och problem) som kan anvéndas i
klassrummet men ocksa sadant som kan anvandas for kompetensutveckling (att lasa).
Speciellt med laromedlet ar att all information ar kopplad till mal att strava efter. Det &r
upplagt som en matris, ett rutnat, indelat i tva grupper, kompetenser och amnesinnehall. |
varje ruta kan man alltsa finna material som motsvarar specifika mal. Ett exempel &r ruta 3C
som galler malen: Inser vardet av och anvander matematikens uttrycksformer och
grundlaggande geometriska begrepp, egenskaper, relationer och satser. Har kan man
ldsa om ett temaarbete for elever i arskurs 6-7 kring Nidarosdomen i Trondheim och
aven hitta en dmnesintegrerad aktivitet for elever i &mnena matematik och bild. Vissa
rutor innehaller betydligt mer material. Ambitionen ar att nytt material ska tillkomma
varje vecka. FOr narvarande forandras dock inte matrisen eftersom Stravorna haller pa
att uppdateras for att anpassas till de nya kursmalen.
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Etik

Etiska principer bor tas i akt beroende pa vilken typ av undersokningsmetod som anvands.
Exempelvis nér det galler intervju- eller enkdtundersékningar ar det viktigt att ta hansyn till
olika faktorer som deltagarnas samtycke och anonymitet. | vart fall daremot kan vi inte se
nagra etiska problem.

Vi vill anda passa pa att lyfta fram en etisk aspekt som inte berér metoden men som ar central
for arbetet i stort. Anvandandet av IKT innebdr inte bara att lararen ges mer eller mindre
obegransade majligheter att skraddarsy sina lektioner, det innebar ocksa att man stalls infor en
mangd etiska dilemman. Internet ar en fantastisk kélla till information men dar ryms ocksa en
hel del felaktigheter. Wikipedia ar ett exempel pa en databas vars innehall ofta anvands av
elever for att soka fakta. Innehallet kan dock skrivas av vem som helst och d&ven om vem som
helst dessutom kan granska och rétta till felaktigheter betraktas den inte som en tillforlitlig
kélla. Om varje elev har tillgang till en dator finns ytterligare ett stort problem att beakta,
namligen webbplatser som dverhuvudtaget inte har med undervisningen att gora. Att ha
kontroll pa vilka sidor eleverna ar inne pa under lektionerna ar naturligtvis svart och vad de
gor pa fritiden sa gott som omojligt. Har ar det viktigt att lararen utgar fran den véardegrund
som den svenska skolan vilar pa. Att férmedla den pa ett satt som slar rot hos eleverna ar
oerhdrt viktigt om man, som laroplanen foresprakar, vill skapa goda samhallsmedborgare.
Hela detta ansvar ligger naturligtvis inte hos lararen — det ar viktigt att samverka med
foraldrarna, men da de hemforhallanden eleverna lever under inte alltid ar de basta kan skolan
forhoppningsvis bli en plats dar dessa varden rader.

Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

Nar det galler kvalitativa undersokningar papekar Stukat i Att skriva examensarbete inom
utbildningsvetenskap (2010) att reliabilitet och validitet & mer sammanvévda an i kvantitativa
studier och att det handlar mer om att gora trovardiga tolkningar. Har galler det att vara tydlig
med hur man tankt och motivera sina val. De digitala larresurser vi studerar vander sig till
elever och/ eller larare i grundskolan. Anledningen till att vi valt just dessa ar att Liber
Espresso ar det enda mer omfattande digitala laromedlet i Sverige. Betraffande Good Stuff C
Plus och Uppdrag: Matte 7 Plus finns formodligen jamférbara e-laromedel hos andra forlag
sasom Gleerups, men det var Liber som gjorde sitt material tillgangligt for oss. Enligt lagen
om pliktexemplar maste forlagen nagra ganger per ar skicka ut nyproducerat material till vissa
bibliotek i landet. Detta géller dock inte for digitala laromedel vilket forsvarar atkomligheten.
En liten inblick i laromedlen kan man dock fa pa forlagens hemsidor. Stravorna ingar i
Nationellt Centrum for Matematiks Namnaren pa natet. Den vander sig till larare och
lararstudenter i matematik. Skolverkets Lankskafferi &r en soktjanst for skolan. Har finns idag
cirka 4500 lankar till granskade hemsidor, uppdelade efter amne.

Med hanvisning till det som beskrivits ovan menar vi att de e-laromedel vi valt kommer fran
seriosa kallor och &ar darfor intressanta att studera. Vi har valt att anvanda oss av tidigare
namnda kriterier fran Gardenfors bok framforallt pa grund av att den &r nyskriven och baseras
pa den senaste forskningen. Vi anser ocksa att kriterierna verkar rimliga da de anknyter till
den lararutbildning vi just genomgatt. Exempelvis nar det galler individuella larstilar och
metakognition.
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En svaghet med var undersokning &r att vi inte sjdlva anvént just dessa laromedel i
undervisningssammanhang eller intervjuat anvéndare. Det som fungerar i teorin fungerar ju
som bekant inte alltid lika bra i praktiken.
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Resultatredovisning
Fréaga 1: Kan e-laromedlen anvéndas for att motivera eleverna?

For att svara pa denna fraga kommer vi att anvanda oss av Larssons sex Kriterier som de
utvecklats av Gérdenfors (2010). Som nédmnts tidigare anser Gardenfors att e-laromedel som
uppfyller dessa kriterier kommer att vara mycket motiverande. Till att bérja med visar vi
resultaten av var analys i tabellform. Darefter gar vi in mer i detalj pa hur de olika
larresurserna uppfyller kriterierna.

Resultattabell

Interaktivitet Aterkopplingar  Narrativa Lérstilar Samarbete  Metakognition

Liber Hog Medel Hog Hog Medel Hog
espresso
engelska
Good Lag Medel Medel Lag Medel Medel
Stuff C
Plus
Avirtual ~ Medel Medel Medel Léag Léag Lag
walk in
London
Liber Hog Medel Hog Hog Medel Hog
espresso
matte
Uppdrag:  Medel Medel Medel Medel Medel Medel
Matte 7
Plus
Stravorna  Lag Lag Lag Hog Hog Hog
Anm. Hdg = uppfyller kriteriet vél

Medel = uppfyller kriteriet

Lag = uppfyller kriteriet delvis eller inte alls

Resultaten som redovisas i tabellen kan ses som en snabb dversiktshild av vad vi har kommit
fram till.

Digitala laromedel i engelska:

Interaktivitet: Gardenfors anser att &ven enkel interaktivitet hojer elevens inre motivation,
Alla de tre e-laromedlen uppfyller i sa fall detta kriterium. Som namnts anser dock Tornberg
(2005) att den skriftliga interaktion som begransar sig till att lararen/datorn svarar pa om en
text eller ett svar &r ratt eller fel &r problematisk. Hon anser att det &r det viktigt med
argumenterande och reflekterande texter for att utveckla tdnkandet. Mojlighet till detta ger
inte Good Stuff C Plus eller A virtual walk in London. I Liber espresso daremot kan eleverna
skriva langre, argumenterande texter.

Aterkopplingar (feedback): Saval Good Stuff C Plus som A virtual walk in London och Liber

espresso ger, i flera enklare 6vningar, direkt respons pa elevernas svar. Daremot anpassas inte
aterkopplingen efter elevens kunskapsniva pa det satt som Gardenfors beskriver.
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Narrativa former: | Liber espresso finns ett stort utbud av texter, filmklipp, tal och bilder som
ger larare och elever varierande berattarformer. Att texter och filmklipp dessutom uppdateras
varje vecka ar naturligtvis ett stort plus. Detta ger lararen mojlighet att anvénda ett aktuellt,
autentiskt och relevant material.

Good Stuff C Plus erbjuder inga langre texter och bara kortare filmklipp i form av
hérévningar.

A virtual walk in London innehaller inget textmaterial, bara en berattande rost.

Larstilar: I Liber espresso finns det mojlighet att anpassa larandet efter olika larstilar. Man
kan utga fran en text eller ett filmklipp for att darefter ga in pa detaljer enligt den holistiska
larstilen eller borja med ord och grammatik enligt den serialistiska larstilen. Serialister verkar
dock foredra tryckta laromedel och mojligen &r det sa att IKT passar en holistisk larstil battre.
Enligt Pask (1988) ar inte den ena larstilen battre &n den andra. Detta stdmmer dock inte
overens med vad forskningen inom sprakdidaktik kommit fram till. Har har asikten om att en
holistisk stil, eller top down strategi, ar att foredra vunnit mark sedan ett antal ar tillbaka.
Under lang tid ansdg man att den serialistiska larstilen, eller bottom down strategi, var den
basta. Att detta har forandrats marks ocksa i dagens kursplaner dar betydelsen av den
kommunikativa formagan framhéavs. Varken i Liber espresso, A virtual walk in London eller i
Good Stuff C Plus ges eleverna dock nagra direkta mojligheter att anvanda sig av, eller ge
prov pa, den muntliga formagan.

Samarbete: Som Gardenfors papekar bygger e-laromedel till stor del pa att eleven ska kunna
sitta sjalv och arbeta med materialet men det finns naturligtvis mojlighet, saval i Liber
espresso och Good Stuff C Plus som i A virtual walk in London, att géra Ovningar
tillsammans. I Liber espresso kan man dessutom gdra projektarbeten i grupp.

Metakognition: Bade Liber espresso och Good Stuff C Plus erbjuder elever méjlighet att ga
tillbaka till tidigare dvningar for att reflektera dver sin inlarning. Liber espresso erbjuder
dessutom mojligheten att spara arbeten och skriva personliga anteckningar vilket innebér att
eleven far en chans att reflektera dver sin inlarning. Gamla sparade arbeten och reflektioner
kan dessutom lasas av lararen.

Med A virtual walk in London ar mojligheterna till metakognition laga.

Digitala laromedel i matematik

Interaktivitet: Uppdrag: Matte 7 Plus bestar av korta teoriavsnitt och uppgifter som ska lésas
— bade textuppgifter och “raknemaskin”. Det &r latt att stanna upp och ta det i egen takt. Man
kan ocksa ga tillbaka till tidigare avsnitt.

Liber Espresso innehaller en mangd majligheter till olika grad av interaktivitet.

Stravorna: Lararen kan latt hamta information kopplade till malen. Materialet uppdateras
kontinuerligt.

Aterkopplingar (feedback): | b&de Uppdrag: Matte 7 Plus och Liber Espresso finns manga

uppgifter dar man direkt kan fa reda pA om man gjort ratt.
Direkta aterkopplingar gar inte att fa i Stravorna eftersom det inte anvéands digtalt .
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Narrativa former: | Liber Espresso finner man ett varierat utbud av beréattande former till
exempel korta filmer och bilder.

Uppdrag: Matte 7 Plus innehaller aven det korta filmer och tal till teoriavsnitten men inte i
lika stor utstréackning.

Stravornas material bestar delvis ocksa av narrativa presentationer i materialet.

Larstilar: | Liber Espresso har eleverna stora mojligheter att vélja olika larstilar.

Varje kapitel i Uppdrag: Matte 7 Plus bestar av olika nivaer. Man kan valja nystart for att
repetera eller teori, bas, djup och tester. Pa djup — avsnittet under rubriken spetsuppgifter finns
mer avancerade uppgifter med storre utmaningar. Det gar alltsa att individanpassa i ganska
hog grad, men lagpresterande elever behdver troligtvis hjalp av larare eller foralder for att inte
fastna och trottna.

Alternativet att fa texten upplast saknas i bade Liber Espresso och Uppdrag: Matte 7 Plus. Det
ar bara teoriavsnitt som delvis ar ljudlagda.

Strévornas aktiviteter rymmer till viss del individanpassning.

Samarbete: Liber Espresso innehaller grupparbeten men ocksa manga andra uppgifter som
man kan arbeta med tillsammans i mindre grupper eller vid genomgangar.

| Uppdrag: Matte 7 Plus ar uppgifterna inte upplagda som grupparbeten, dédremot skulle det
sékert fungera bra att sitta tillsammans och l6sa vissa problem. En del av materialet passar
ocksa bra for genomgangar och diskussion i klassen.

| Stravorna framjar manga av aktiviteterna samarbete eftersom de &r tankta som grupparbeten.

Metakognition: | Liber Espresso kommer metakognition in pa olika vis, till exempel i korta
filmer om vikt och volym.

Uppdrag: Matte 7 Plus: Laromedlet kan stodja metakognitionen pa sa satt att eleven far fragor
dar de uppmuntras att reflektera 6ver om de verkligen forstatt nar de svarat ratt efter att forst
ha gjort fel.

Stravorna: Det finns goda mdjligheter att stodja metakognitionen da merparten av
aktiviteterna ar konstruerade sa att eleverna uppmuntras att reflektera 6ver vad de lart sig av
uppgiften.

— Fraga 2: Hur anknyter laromedlen till de mal vi valt for var analys?

Den har fragan kommer vi att besvara genom att utifran de stravansmal vi valt redovisa
huruvida vi anser att laromedlen kan hjalpa eleven att uppna dem.

Engelska

Bara genom att anvanda sig av IKT anknyter, atminstone till viss del, de analyserade e-
laromedlen till féljande stravansmal i engelska:

Skolan skall i sin undervisning i engelska strava efter att eleven

— utvecklar sin formaga att anvanda hjalpmedel och att kritiskt granska
informationskallor (Grundskolans kursplaner och betygskriterier, 2000, s.14).
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Vad betraffar ovanstaende stravansmal i engelska ar forsta delen, att anvanda hjalpmedel, en
sak, att kritiskt granska informationskallor, en helt annan. For att kunna gora en Kkritisk
granskning kravs formaga att kunna tillimpa vardegrunden, amneskunskap/sakkunskap,
kunna bedoma allsidighet/objektivitet. Det har malet &r inte enkelt att leva upp till. Lararen
maste verkligen kunna sitt &mne. Det blir latt att larare inte vagar lita pa e-laromedlen. Att
kunna granska informationskallor kritiskt ar naturligtvis viktigt och d&ven om de kallor som
anvands i lankskafferiet &r granskade ska eleverna lara sig att sjalva se om en kalla ar
tillforlitlig. Pa Skolverkets hemsida finns en webbplats som heter Kolla kallan som riktar sig
till larare och skolbibliotekarier. Dar kan man fa information och praktiska tips angaende
kéllkritik, upphovsratt och sékerhet pa natet.

Nar det galler engelska, eller sprakundervisning 6verhuvudtaget, brukar man dela in amnet i
fyra olika fardigheter. Det handlar om horforstaelse, lasforstaelse, skriftliga och muntliga
fardigheter. Ofta ar undervisningen upplagd sa att de behandlas var for sig och sakerligen far
de ocksa olika stort utrymme. | stravansmalen framstalls de dock pa ett sitt som visar att de &r
lika viktiga och forskningen visar dessutom att ett varaktigt larande gynnas av att man som
larare anvander undervisningsmetoder dar eleverna far anvianda de olika fardigheterna
samtidigt. Att vissa elever ar battre pa eller mer intresserade av att lasa och lyssna an att prata
och skriva kan dock bli ett problem for den larare som bade vill anpassa undervisningen efter
elevernas intressen och dessutom uppfylla foljande mal:

Skolan skall i sin undervisning i engelska strava efter att eleven

— utvecklar sin férmaga att anvanda engelska for att kommunicera i tal och skrift,

— fordjupar sin forstaelse av talad engelska i olika situationer och sammanhang,

— utvecklar sin formaga att lasa olika slags texter for upplevelser, information och
kunskaper (Grundskolans kursplaner och betygskriterier, 2000, s. 13).

Liber Espresso innehaller i det narmaste ett obegransat antal mojligheter att 6va pa sin
forstaelse av bade talad engelska och sin formaga att lasa olika texter med hjélp av den bank
av filmklipp och artiklar som dessutom uppdateras varje vecka. Filmklippen i espresso har
tyvarr inga undertexter vilket kan vara en nackdel da det &r bra att 6va bade hor- och
lasforstaelse samtidigt, framforallt for de yngre eleverna. Daremot finns ofta texten i
anslutning till klippet och lararen kan alltsa skriva ut kopior till eleverna. Aven den skriftliga
formagan kan 6vas upp i Liber espresso, bade genom egna texter och genom mer tillrattalagda
ovningar. Mojlighet att utveckla sin formaga att anvanda engelska for att kommunicera i tal
ges dock inte enbart genom anvéndande av laromedlet.

Good Stuff C Plus ar baserat pa en larobok, och till skillnad mot espresso paminner materialet
mycket om vad Gardenfors kallar “bok pa burk”. Ovningarna bestar till stor del av lucktexter,
multiple choice, ord som ska formas till meningar och hdrévningar. Med andra ord, ingen
storre skillnad mot vad en larobok innehéller. Den storsta skillnaden ar att eleverna far
omedelbar feedback och inte alltid bara huruvida de svarat rétt eller fel, ibland erbjuds de att
gora ett nytt forsok och ges da vissa ledtradar som ska hjalpa dem att komma fram till det
ratta svaret. Nagra langre texter erbjuds inte och nér det géller ovanstaende mal kan man bara
saga att forstaelse for talad engelska och formagan att lasa olika slags texter uppfylls till viss
del medan férmagan att kommunicera knappast kan anses utvecklas i nagon hogre grad.
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Med A virtual walk in London &r majligheterna att uppfylla dessa mal inte sarskilt stora. Till
viss del utvecklar man visserligen sin formaga att kommunicera i tal och skrift genom att
lyssna pa den talande, men inte i ndgon storre utstrackning. Déremot fordjupar man sékert sin
formaga att forsta talad engelska, atminstone om man upprepar 6vningen ett antal ganger.

Mycket av materialet pa Liber espresso ar amnesspecifikt och en forhallandevis liten del riktar
sig mot engelskan. Anvander man sig daremot av den engelska versionen (vilken man latt kan
vaxla till) far man tillgang till ett enormt utbud. Utbudet skiljer sig dock satillvida att
materialet utgar fran ett engelskt perspektiv. Nar det galler matte &r detta inget problem och i
engelska ar det tvartom en fordel om man ser till féljande stravansmal:

Skolan skall i sin undervisning i engelska strava efter att eleven

— utvecklar sin formaga att reflektera Gver levnadssatt och kulturer i engelsktalande
lander och gora jamforelser med egna erfarenheter (Grundskolans kursplaner och
betygskriterier, 2000, s. 14).

Detta ger ocksa utmarkta forutsattningar for att integrera engelskan med andra amnen. Gar
man exempelvis in pa sidan for matte kan man bland annat folja ett engelskt fotbollslag och
till exempel lara sig stilla upp tabeller och rakna ut malskillnad och annat. Amnen som
samhallskunskap, religion och historia ger ocksa en bra inblick i hur det engelska samhallet
ser ut och hur det har formats, vilket anknyter till ovanstaende stravansmal.

Good Stuff C Plus anknyter ocksa till viss del till detta mal da vissa 6vningar handlar om
typiskt engelska foreteelser.

A virtual walk in London anknyter ocksa delvis till detta stravansmal da det ger en bild av
livet i den engelska huvudstaden och beréttar om flera historiskt viktiga handelser.

Nar det géller de 6vergripande malen erbjuder varken Good Stuff C Plus eller A virtual walk
in London ndagra storre mojligheter att anpassa undervisningen efter varje elevs
forutsattningar. Daremot kan sakert bade Good Stuff C Plus och A virtual walk in London
fungera for vissa individer. Med Liber espresso &r forutsattningarna for detta desto stérre med
tanke pa utbudet och de olika satt man kan jobba med materialet pa. Det dvergripande mal
som sager att eleverna ska fa rika mojligheter att lasa och skriva uppfylls av Liber espresso
och delvis av Good Stuff C Plus men inte av A virtual walk in London. Att eleverna ska fa
rika mojligheter att samtala uppfylls inte enbart med hjalp av nagot av dessa e-laromedel.

Matematik
Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleven

— utvecklar sin formaga att utnyttja minirdknarens och datorns mojligheter
Grundskolans kursplaner och betygskriterier, 2000, s. 27).
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De e-laromedel vi studerat uppfyller naturligtvis automatiskt detta stravansmal i matematik.
Daremot kan man ju stalla sig fragan i vilken utstrackning de anvands i praktiken.

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleven

— utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tdnkandet och den egna
formagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika situationer
(Grundskolans kursplaner och betygskriterier, 2000, s. 26).

Liber Espresso kan formodligen uppfylla detta mal i ganska stor utstrackning for flertalet
barn. Eftersom det innehaller manga olika slags dvningar, speciellt for de mindre barnen, ar
det troligt att det hos de flesta barn vécks ett matematiskt intresse. Har man nagorlunda latt for
att klara uppgifterna pa egen hand kan feedbacken sakert bidra till 6kad sjalvtillit. Det &r
kanske inte lika sjalvklart att de &ldre barnen kdnner samma intresse. | videosekvenserna ar
filmerna dubbade och bilder pa engelska forpackningar och elever i skoluniform medfor
minskad mojlighet till identifikation. Eleverna far inblick i de manga olika situationer dar
matematiken kommer till nytta genom det rika utbudet av uppgifter.

Uppdrag: Matte 7 Plus kan nog ocksa stirka elever men det galler formodligen framférallt de
elever som &r tamligen sjalvgaende. Det finns en del uppgifter med kopplingar till vardagliga
situationer sdsom inkGp av matvaror.

Aktiviteterna i Stravorna ar troligtvis de som bast uppfyller det har malet men det forutsatter
att man har tid att goéra uppgifterna ordentligt och ger mycket tid till metakognition. Ett
problem med grupparbeten ar att som larare forvissa sig om att alla elever faktiskt har tagit till
sig kunskapen.

Betraffande de dvergripande malen om anpassning till varje elevs férutsattningar och behov
uppfyller inget av laromedlen dessa fullstandigt. Liber espresso och Strévorna ar lattare att
individanpassa men det saknas dock en del. Det finns ett antal elever som skulle haft gladje av
att fa uppgifterna upplasta for att lattare kunna koncentrera sig pa sjalva matematiken.

Malen angaende matematikkunskaper for att klara vardagslivet uppfylls till viss del i alla
laromedlen som studerats. Exempel pa uppgifter knutna till vardagslivet ar inkop av
livsmedel.

Summering

Resultatet pa fraga 1 visar att Liber espresso, till viss del, uppfyller samtliga kriterier for
motivation, bade nar det galler engelska och matematik. Framforallt ar det kriterierna
interaktivitet, narrativa, larstilar och metakognition som alla uppfylls i hdg grad, speciellt nar
det galler engelska. Ovriga laromedel uppfyller inte alla kriterier men i olika hég grad
uppfyller alla atminstone nagra av kriterierna. Stravorna &r som namnts tidigare inget e-
laromedel i samma bemérkelse som de andra men det anknyter dnda i hog grad till kriterierna
larstilar, samarbete och metakognition.

Resultatet pa fraga 2 visar att i engelska ar det framforallt malen som syftar till battre
forstaelse for tal och skrift som uppfylls liksom det mal som efterstravar en forstaelse for
andra kulturer och levnadssatt. Den muntliga formagan far dock liten mojlighet att utvecklas.
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Alla de e-laromedel vi tittat pa har brister nar vi kopplar dem till vara kriterier och mal
betraffande motivation. Liber espresso erbjuder dock ett betydligt mer komplett material, men
aven har kréavs att det anvands pa ratt satt. Det vill séga, att man som larare, sa langt det &r
mojligt, anpassar undervisningen efter den enskilde elevens intressen samt anvander
laromedel som foljer de kriterier vi anvant oss av for var analys. For att lyckas med detta
underlattar det naturligtvis om man, som i espresso, erbjuds ett varierande och stort utbud av
material.

Det faktum att man latt kan vaxla till den engelska versionen i Liber espresso gor att den, i
engelskan, dven kan anvdndas for de senare aren i grundskolan da svarighetsgraden
naturligtvis ar hogre.

| Skolverkets rapport Lusten att lara — med fokus pa matematik (2003) papekar man att elever
alltfor tidigt far overga till matematikundervisning baserad pa text och talat sprak. Med stod
av ett digitalt laromedel som Liber Espresso skulle eleverna kunna fa goda mojligheter att
skapa sig en matematisk forstaelse med hjélp av det varierade utbudet av 6vningar i bildform.
Aven Stravorna innehaller mycket material som stimulerar p& annat sitt an det traditionella.
Har far lararna manga uppslag till 6vningar av mer fysisk karaktar.
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Slutdiskussion och konsekvenser for larandet

Att Dewey anser att skolan ska vara en del av samhallet innebar ju ocksa att den maste
forandras i samma takt som samhéllet. Dagens samhalle &r i stort uppbyggt pa ett sitt som
forutsatter att medborgarna i hog grad behérskar anvandandet av digitala verktyg. Att skolan
ska vara en foregangare i att forse sina klienter/elever med kunskaper som mojliggor detta pa
ett bra satt maste alltsa ses som en sjalvklarhet utifran Deweys perspektiv pa larande. Ser man
till det regeringsbeslut som inleder denna uppsats ar det uppenbart att regeringen &r av samma
asikt. Aven den nya laroplanen betonar vikten av att IKT integreras i undervisningen pa ett
bra satt. Varfor anses da detta med att fa in IKT i undervisningen sa viktigt? Och framforallt,
varfor har inte IKT fatt den plats i undervisningen som den kanske borde ha? Svaret pa den
forsta fragan ar kanske forst och framst det som Dewey foresprakat i snart hundra ar, att
skolan i storsta mojliga utstrackning ska efterlikna det samhalle vi lever i. Men ocksa, som vi
forsokt fa belagg for i denna uppsats, att IKT kan fungera motiverande for eleverna. Att pa ett
enkelt satt sdga vad som &r motiverande ar naturligtvis inte latt och i hog grad individuellt. Att
individen ska sta i centrum stéller naturligtvis stora krav pa lararen och ju storre klasser
lararen ansvarar for desto svarare blir det att tillmotesga dessa krav. Ett sadant problem anser
manga skulle kunna I6sas med hjalp av e-laromedel. Som namnts tidigare sag dock Skinner
ett problem med att samspelet mellan larare och elev skulle kunna foérsvagas av en alltfor stor
tilltro till tekniska hjalpmedel (Skinner, B.F. 1968/2008). | detta har Skinner naturligtvis ratt,
det visar inte minst alla de distanskurser som universiteten erbjuder dar ett betydligt lagre
antal av studenterna klarar av sina studier jamfort med de som studerar pa plats.
Universitetsstudier ar i och for sig en annan sak an vad vi har riktat in oss pa har, men det &r
anda ett faktum som bor tas i beaktande. For att motivera en elev kravs som Gardenfors
papekar samarbete. Delvis har vi kanske redan borjat narma oss svaret pa fraga tva, men
framforallt tror vi att anledningen till att IKT fortfarande inte anvénds i sarskilt stor
utstrackning har dels med ekonomiska resurser att gora, skolorna har helt enkelt inte rad att
inforskaffa de hjalpmedel som eleverna borde ha tillgang till, och dels har det, enligt
Gardenfors, att gora med l&rarnas kompetens (Gardenfors, 2010). Detta har sékert till stor del
att géra med att manga aldre larare inte vuxit upp med den teknik som Gversvallat samhallet
pa bara nagra ar, men fragan ar om ens de nyutexaminerade lararna besitter samma kunskaper
inom IKT som manga av eleverna. Det finns uppenbarligen ett glapp mellan vad
styrdokumenten for skolan kraver av lararna och vad lararna har mojlighet att sta till tjanst
med. IKT kan i mangt och mycket liknas vid ett nytt sprak, och ett nytt sprak ar inte latt att
lara sig pa aldre dar. Bley-Vroman séger att barn inte behéver motivation for att lara sig sitt
modersmal, men for att lara sig ett nytt sprak ar motivation avgdérande. Kanske &r det sa att
aven lararna behéver motiveras battre for att integrera detta ”nya sprak” i undervisningen.

Att vissa av de e-laromedel vi analyserat uppfyller fa av de kriterier for motivation eller
stravansmal vi anvant oss av betyder naturligtvis inte att de ar daliga. Skolverkets lankskafferi
ar till exempel fullt av mer eller mindre omfangsrika évningar som var for sig inte tacker allt
men som anda fyller sin funktion. A virtual walk in London ar ett exempel pa en 6vning som
kan fungera som en rolig och motivationshgjande extradvning efter ett mer omfattande
projektarbete om London déar texter och filmklipp fran Liber espresso skulle kunna utgdra
grunden. Problem skulle daremot kunna uppstad i de fall da e-laromedlen, som Larsson
kommer fram till i sin analys, stimulerar den yttre motivationen snarare an den inre.

Senare forskning inom sprakdidaktik betonar den kommunikativa formagan och dven om
stravansmalen inte framhaller en av de fyra fardigheterna framfér en annan kan det tolkas som
att den muntliga fardigheten &r den mest efterstrdvansvarda. Att just de e-laromedel vi
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analyserat saknar mojligheter att direkt déva upp denna fardighet betyder dock inte att det
saknas digitala verktyg for att genomféra sadana 6vningar. Skype ar exempelvis ett program
som ger anvandaren gratis telefoni ¢ver hela varlden. Har har lararen mojlighet att skapa
samarbeten med andra skolor i andra lander och lata eleverna prata direkt med en sa kallad
native speaker.

Mojligheterna att integrera IKT i undervisningen, bade nér det galler engelska och matematik
men framfor allt engelska, kan vid en forsta inblick i allt det material som finns tillgangligt pa
Internet verka oandliga. Det kan dock uppsta vissa problem nar det galler att hitta lampligt
material. Detta kan bero pa att det saknas tillgangligt material som &r malbaserat. Det kan
ocksa bero pa att lararna saknar digital kompetens, det vill siga, de har varken kunskap for att
anvanda tekniken korrekt eller for att bedéma materialets kvalitet. Som vi ser det ligger det
storsta ansvaret for att Oka den digitala kompetensen hos lararna nagonstans mellan
styrdokumenten och lararna. Alltsa, dar de ekonomiska besluten gallande den enskilda skolan
fattas. Det kan handla om kommunledning, skolledning eller rektorer.

En helt annan typ av problem knutna till datoranvéndning &r, som vi ndmnde i borjan av
arbetet, riskerna med stillasittande och felaktiga arbetsstallningar. Forhoppningsvis far amnet
Idrott och Halsa en storre plats i undervisningen framdver for att motverka de negativa
konsekvenserna av datorernas inverkan pa halsan.

Jamforelse engelska och matematik

Betraffande mojligheterna att hitta lampligt material som kan kopplas till mal och dessutom
fungera motiverande verkar det finnas ett betydligt storre utbud i engelska &n i matematik.
Materialet & dessutom mer varierat och anknyter mer till elevernas vardag. Som namnts
tidigare har det engelska sprakets roll i det svenska samhéllet vaxt lavinartat under de senaste
decennierna, inte minst pa grund av Internets inflytande och manga ungas fritid fylls av
engelska influenser fran flera hall genom exempelvis musik, spel, film och TV.

Med tanke pa larmrapporterna om svenska elevers bristande matematikkunskaper finns det ett
behov av att skapa en mer motiverande undervisning i matematik. Om eleverna tillsammans
kan losa matematiska problem utformade pa ett lustfyllt satt som liknar dataspelens
uppbyggnad, skulle det sékert leda till ett 6kat intresse for matematik.

Framtiden for IKT

Under arbetets gang har vi forstatt att mycket ar pd gang inom det har omradet bade vad
betraffar forskning och framtagande av material. Formodligen kommer mycket att férandras
under de narmsta aren. Liber espresso, det enda mer omfattande e-laromedlet, riktar sig som
sagt till forskola och upp till sjatte klass. Forhoppningsvis kommer liknande e-laromedel
finnas tillgangligt dven for hogstadie- och gymnasieelever inom kort. Och varfor inte ocksa
for hdgskolestudenter?

Slutligen
Behdover vi larare vara oroliga for att bli utkonkurrerade av datorerna? Det ar svart att se ett
sadant scenario efter att ha studerat nagra digitala larresurser och tagit del av senare tids

forskning. Lantz-Anderssons studie visar till exempel pa lararens betydelse i larprocessen.
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Daremot r det uppenbart att vi kommer att behdva tanka i andra banor nér vi planerar var
undervisning. Detta kanske speciellt galler manga matematiklarare - deras
undervisningsformer har ju ifradgasatts mycket pa senare tid for att vara alltfér laroboksbundna
och konservativa. Tid till samarbete kollegor emellan ar ocksa oerhort viktigt — den digitala
tekniken skulle kunna bli ett vardefullt redskap ndr man tillsammans vill skapa bra
lektionsuppléagg.

Far vi en god digital kompetens och tekniska resurser till undervisningen finns mycket som
talar for att vi kan variera var undervisning mer sa att fler eller, allra helst, alla elever far
mojlighet att utvecklas utifran sina forutsattningar och att det kan bidra till en livslang lust att
lara.

...men man far aldrig glémma de manskliga moétena.
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Bilaga 1

Kursmal i engelska for grundskolan

Mal att strava mot

Skolan skall i sin undervisning i engelska strava efter att eleven

utvecklar sin férmaga att anvanda engelska for att kommunicera i tal och skrift,
fordjupar sin forstaelse av talad engelska i olika situationer och sammanhang,
utvecklar sin formaga att delta aktivt i samtal och skriftlig kommunikation, uttrycka
sina egna tankar pa engelska samt uppfatta andras asikter och erfarenheter,

utvecklar sin férmaga att anvanda engelska muntligt i olika sammanhang for att
beréatta, beskriva och forklara samt motivera sina asikter,

utvecklar sin férmaga att lasa olika slags texter for upplevelser, information och
kunskaper,

utvecklar sin férmaga att uttrycka sig varierat och sakert i skrift for att beréatta,
beskriva och forklara samt motivera sina asikter,

utvecklar sin formaga att analysera, bearbeta och forbattra spraket mot allt storre
variation och sékerhet,

utvecklar sin formaga att anvanda hjalpmedel och att kritiskt granska
informationskallor,

utvecklar sin formaga att reflektera Gver levnadssatt och kulturer i engelsktalande
lander och gora jamforelser med egna erfarenheter,

utvecklar sin formaga att reflektera dver och ta ansvar for sin egen sprakinlarning och
att medvetet anvanda arbetssatt som framjar den egna inl&rningen,

utvecklar sin formaga att planera, genomféra och utvardera uppgifter, pa egen hand
och i samarbete med andra.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Elevenskall

— kunna forsta det mest vasentliga i enkla instruktioner och beskrivningar som ges i
tydligt tal och i lugnt tempo inom for eleven valbekanta omraden,

kunna delta i enkla samtal om vardagliga och vélbekanta &mnen,

kunna i enkel form muntligt beratta ndgot om sig sjalv och andra,

kunna lasa och tillgodogora sig det viktigaste innehallet i enkla instruktioner och
beskrivningar,

kunna gora sig forstadd i skrift i mycket enkel form for att meddela nagot,

kanna till nagot om vardagslivet i nagot land dér engelska anvands,

kunna reflektera 6ver hur den egna inlarningen av t.ex. ord och fraser gar till,

kunna genomfora korta, enkla muntliga och skriftliga uppgifter i samarbete med andra
eller pa egen hand.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det nionde skolaret

Eleven skall

forsta tydligt, aven nagot regionalt fargat, tal i instruktioner, berattelser och
beskrivningar som rér kanda foérhallanden och egna intresseomraden,
kunna delta aktivt i samtal kring kdnda &mnen och med hjélp av olika strategier bidra
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till att kommunikationen fungerar,

kunna muntligt beratta och beskriva nagot som hon eller han sett, hort, upplevt eller
last samt uttrycka och argumentera for en uppfattning i nagot for honom eller henne
angeldget amne,

kunna lasa och tillgodogora sig innehallet i enklare skonlitterara och andra berattande ,
beskrivande och argumenterande texter som behandlar kdnda &mnesomraden,

kunna begéara och ge information i skrift samt beréatta och beskriva nagot,

ha kunskaper om vardagsliv, samhalle och kulturtraditioner i nagra lander dar engelska
har en central stillning samt kunna gdra nagra jamforelser med egna kulturella
erfarenheter,

kunna reflektera 6ver och dra slutsatser om sitt satt att l&ra sig engelska,

kunna vélja och anvanda hjalpmedel vid textlasning, skrivning och andra sprakliga
aktiviteter,

kunna, pa egen hand och i samarbete med andra, planera och genomféra
arbetsuppgifter samt darvid dra slutsatser av sitt arbete.
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Bilaga 2

Kursmal i matematik for grundskolan

Mal att strava mot
Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleven

utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tdnkandet och den egna
formagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika situationer,

inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och
verksamheter och far kdannedom om historiska sammanhang dar viktiga begrepp och
metoder inom matematiken utvecklats och anvants,

inser vardet av och anvander matematikens uttrycksformer,

utvecklar sin formaga att forsta, fora och anvanda logiska resonemang, dra slutsatser
och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt
tdnkande,

utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och lésa problem med hjalp av
matematik, samt tolka, jamfora och vardera losningarna i forhallande till den
ursprungliga problemsituationen,

utvecklar sin formaga att anvanda enkla matematiska modeller samt kritiskt granska
modellernas forutséttningar, begransningar och anvandning,

utvecklar sin formaga att utnyttja miniraknarens och datorns mojligheter.

Stravan skall ocksa vara att eleven utvecklar sin tal- och rumsuppfattning samt sin
formaga att forsta och anvanda

grundlédggande talbegrepp och rédkning med reella tal, ndrmevarden, proportionalitet
och procent,

olika metoder, mattsystem och matinstrument for att jamfora, uppskatta och bestamma
storleken av viktiga storheter,

grundlédggande geometriska begrepp, egenskaper, relationer och satser,

grundlaggande statistiska begrepp och metoder for att samla in och hantera data och
for att beskriva och jamfora viktiga egenskaper hos statistisk information,
grundlaggande algebraiska begrepp, uttryck, formler, ekvationer och olikheter,
egenskaper hos nagra olika funktioner och motsvarande grafer,

sannolikhetstankande i konkreta slumpsituationer

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Eleven skall ha forvarvat sadana grundlaggande kunskaper i matematik som behdvs for att
kunna beskriva och hantera situationer och I6sa konkreta problem i elevens narmiljo.
Inom denna ram skall eleven

ha en grundlaggande taluppfattning som omfattar naturliga tal och enkla tal i brak- och
decimalform,

forstd och kunna anvanda addition, subtraktion, multiplikation och division samt
kunna upptécka talmonster och bestdmma obekanta tal i enkla formler,

kunna rékna med naturliga tal — i huvudet, med hjélp av skriftliga rdknemetoder och
med miniréknare,

ha en grundlaggande rumsuppfattning och kunna kénna igen och beskriva nagra
viktiga egenskaper hos geometriska figurer och moénster,

kunna jamfora, uppskatta och méta langder, areor, volymer, vinklar, massor och tider
samt kunna anvanda ritningar och kartor,

kunna avldsa och tolka data givna i tabeller och diagram samt kunna anvéanda
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elementéra lagesmatt.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det nionde skolaret

Eleven skall ha forvarvat sadana kunskaper i matematik som behovs for att kunna beskriva
och hantera situationer samt 16sa problem som vanligen forekommer i hem och samhélle och
som behévs som grund for fortsatt utbildning.

Inom denna ram skall eleven

ha utvecklat sin taluppfattning till att omfatta hela tal och rationella tal i brak- och
decimalform,

ha goda fardigheter i och kunna anvanda dverslagsrakning och réakning med naturliga
tal och tal i decimalform samt procent och proportionalitet i huvudet, med hjalp av
skriftliga raknemetoder och med tekniska hjélpmedel,

kunna anvanda metoder, mattsystem och métinstrument for att jamfora, uppskatta och
bestdamma langder, areor, volymer, vinklar, massor, tidpunkter och tidsskillnader,
kunna avbilda och beskriva viktiga egenskaper hos vanliga geometriska objekt samt
kunna tolka och anvanda ritningar och kartor,

kunna tolka, sammanstalla, analysera och vardera data i tabeller och diagram,

kunna anvanda begreppet sannolikhet i enkla slumpsituationer,

kunna tolka och anvéanda enkla formler, 16sa enkla ekvationer, samt kunna tolka och
anvanda grafer till funktioner som beskriver verkliga forhallanden och handelser.
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