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Sammanfattning:

Vi ar tva lararstudenter som under var VFU har kommit i kontakt med forberedelsearbetet infor den nya
amnesplanen i matematik pa gymnasiet som ska implementeras under héstterminen 2011. Med anledning av
denna upplevelse vicktes vart intresse och vi bestamde oss for att behandla denna @mnesplan i vart
examensarbete. Den allra tydligaste forandringen som kommer att ske &r att det infors tre spar, a, b och ¢, mellan
vilka kurser pa samma niva har delvis olika innehall, och vilket spar du som elev ska folja avgors av vilket
gymnasieprogram du foljer. Vart syfte ar att undersoka vilken syn pa matematiken de nya &mnes- och
kursplanerna aterspeglar, och var huvudfraga ar: ” | vilken grad fokuserar de nya &mnes- och kursplanerna i
matematik pa nyttokunskaper respektive egenvardeskunskaper?” Var analysmetod ar kvalitativ textanalys. Vi
gar igenom politiska beslut och utredningar som ligger till grund fér den nya &mnesplanen. Vi refererar och
diskuterar litteratur om laroplansutveckling, laroplaner i allménhet och matematik i skolan. For att besvara var
huvudfraga anvander vi oss av en metod dar vi graderar varje paragraf under rubriken “centralt innehall” i
amnesplanen, var kurs for sig, med en siffra som indikator for i vilken utstrdckning paragrafen ger uttryck for
nyttokunskaper respektive egenvardeskunskaper. Vi kommer fram till att egenvardeskunskaperna dominerar
innehallet i samtliga kurser utom kurs 1a, som framst ar avsedd for de gymnasieprogram som inte ar utpraglat
studieforberedande. Generellt sett ar fokus pa nyttokunskaper lagt inom de hogre kurserna, och inom alla kurser
avsedda for de mer studieférberedande programmen. Var studie har betydelse for lararyrket i det avseende att
den erbjuder en inblick i en hogaktuell reform inom skolan, och analyserar ett dokument som kommer att fa stor
betydelse for verksamheten for alla gymnasielarare i matematik.
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Inledning

Vi dr tva lararstudenter som bada har matematik och fysik som d&mnesinriktningar. Under var
VFU pa gymnasiet har vi bagge kommit i kontakt med forberedelsearbetet infor den nya
gymnasiereformen, som har sin grund i regeringens proposition Hogre krav och kvalitet i den
nya gymnasieskolan (2008/09:199), och skall verkstéllas i och med hostterminen 2011. Vi har
uppmarksammat att de prelimindara &mnes- och kursplanerna i matematik skiljer sig i relativt
stor omfattning fran de som for tillfallet ar i bruk. Med anledning av detta bestamde vi oss for
att analysera de nya kurs- och amnesplanerna i matematik, och bakgrunden till deras
uppkomst, for att se vilka tankar och idéer som ligger bakom dem.

De Lange (1996) konstaterar att ”in general, one can state that in the first half of this century
[1900-talet] pure mathematics stood higher than applied mathematics” (s 52). Pa senare ar har
som bekant, bland annat i den svenska politiska debatten, nyttan med matematik, framférallt
for vetenskaps- och teknologiutveckling, borjat havdas alltmer frekvent.

Den danska professorn i matematikdidaktik Mogens Niss identifierar matematik som ett &amne
med fem karaktédrsegenskaper, “a pure science, an applied science, a system of instruments, a
field of aesthetics and as a teaching subject” (Niss, 1994, s. 368). Vi refererar hadanefter till
dessa matematikens egenskaper, fritt Oversatt, som; ren vetenskap, tillampad vetenskap,
verktyg, estetiskt uttryck och undervisningsamne. Da matematik som undervisningsamne i
princip ar dmnet som hela var granskning ror sig inom, valjer vi att fokusera pa de évriga fyra
egenskaperna. Dessa slar vi i sin tur ihop i tva olika grupper. Matematik som tillampad
vetenskap och som verktyg kan ses som nyttokunskaper, medan matematik som ren vetenskap
och som estetiskt uttryck kan ses som egenvardeskunskaper.

| skolundervisningen anvander man sig emellanat av 6vningar dar man ska tillampa
matematiska kunskaper for att I6sa ett problem situerat i ett vardagligt sammanhang, men dar
det givna problemet i sjalva verket ar i hogsta grad orealistiskt, och egentligen bara tjanar till
att visualisera ett rent matematiskt problem (se exempelvis De Lange, 1996, s. 63-68). Denna
typ av dvningar hanfor vi anda till kategorin "nyttokunskap” da det ar svart att dra en tydlig
grans for nar ett sadant problem blir alltfor orealistiskt.

Bakgrund och litteratur

Skolverket fick i borjan av 2009 i uppdrag av regeringen att utarbeta dmnesplaner for
matematik samt utforma kunskapskrav for det kommande betygsystemet med betygen A, C
och E (Riksdagen 2008, 2009). Sjalva begreppet kursplan ersétts med dmnesplan (vi kommer
dock att pa vissa stéllen i texten fortfarande anvanda oss av begreppet kursplan d&ven om de
nya kurserna, for att fortydliga att vi talar om en specifik kurs inom amnesplanen) och
”samtliga &mnesplaner bor ha en och samma struktur” (Utbildningsdepartementet, 2009a, s.
3). Gymnasiepropositionen som regeringen har tagit fram lagger fokus pa att kursplanerna ska
bli "tydligare &n i dag och med en mer andamalsenlig struktur” (Utbildningsdepartementet,

1



2009b, s. 6). Denna tydlighet ska gora det lattare att askadliggora det som ar centralt for
kurserna och pa sa vis leda till bland annat en rattvisare bedémning av elevernas kunskaper
(Utbildningsdepartementet, 2009b). | bilagan till redovisningen av sitt forslag avseende
examensmal och amnesplaner for gymnasieskolan kommenterar Skolverket att man samtidigt
som man vill 6ka tydligheten i att de nya matematikkurserna, Matematik 1a, 1b och 1c, har
frangatt det gamla innehallet, i nuvarande Matematik A, som till stor del &r en repetition av
grundskolans matematik (Skolverket, 2010, s. 94). Detta harstammar fran statens utredning
Framtidsvagen som foreslar en héjning av nivan pa den forsta matematikkursen, Matematik
1, jamfort med Matematik A eftersom kursen ska bygga pa elevernas grundskolekunskaper
(Framtidsvagen, 2008, s. 355).

"Nér det handlar om infargning har staten sint dubbla signaler. A ena sidan foreskriver staten
i sdval programmal som kursplaner att karn- och karaktarsamnen ska samverka. A andra sidan
ar de nationella proven inte programanpassade” (Framtidsvagen, 2008, s. 239). Hér tas de
nationella proven upp, vilka utredaren papekar inte dr anpassade efter vilket program som
eleven foljer, utan ar likadana for alla elever. Utredningen tar upp det nationella provsystemet
och gor beddmningen att detta system gynnar en likvérdig betygsattning inom de kurser som
anvander sig av det (Framtidsvagen, 2008, s. 591). Problematiken med att ta fram ett utvidgat
nationellt provsystem mots med ett forslag om att kunna anvénda nationella prov och
provbanksmaterial ”16pande under de tre aren i gymnasieskolan och inte bara som ett
slutprov” (Framtidsvagen, 2008, s. 592). Inom detta forslag foreslar utredningen att avskaffa
nodvandigheten av sekretessbelagda prov och material vilket ”ska kunna utformas pa ett
sadant satt att de blir billigare i drift” (Framtidsvéagen, 2008, s. 592).

Betygsattningen ska i anknytning till forandringarna i den kommande amnesplanen utga ifran
kursen som ett helhetsperspektiv, en elev ska for att fa godkant betyg i en viss kurs uppfylla
samtliga kriterier som foreligger for detta betyg. Detta i enlighet med det som utredaren i
Framtidsvagen tar upp néar denne namner att "bedémningen av huruvida eleven uppfylit
kraven for kursen bor goras i ett helhetsperspektiv” (2008, s. 341).

Regeringen foreslar i proposition 2008/09:199 (HdAgre krav...) att man ska anpassa innehallet
i de gymnasiegemensamma kurserna till examensmalen inom de olika programmen for att pa
sa vis 6ka motivationen hos eleverna och bidra till en béttre forstaelse for &mnena.
Propositionen framlégger &ven att regeringen bedomer att olika alternativ av den forsta
kursen behover tillskapas” (Hogre krav..., s. 80). | borjan var det tdnkt att Matematik A skulle
bli tva till tre separata kurser som sammanstralar i nastféljande kurs. Man avsag helt enkelt att
franga den for samtliga program gemensamma kursen Matematik A for att bilda upp till tre
individuella kurser sammansatta speciellt for de olika programmen (Framtidsvagen, 2008).

Framtidsvagen (2008) foreslar att alla inledande matematikkurser ska omfatta 100
gymnasiepoang. Dessa olika kurser ska till viss del ha skiljande innehall men &nda ligga pa
samma niva for att ge grundlaggande hogskolebehorighet (Framtidsvagen, 2008, s. 353).
Vidare foreslar utredaren att de tva nastfoljande kurserna, Matematik 2 och 3, ska delas upp i



tva varianter, en for natur- och teknikprogrammet, och en fér ekonomi-, estetik- och
samhéllsprogrammet (Framtidsvéagen, 2008, s. 354).

Processen bakom de nya amnesplanerna i matematik &r kopplad till Skolverkets uppdrag om
framtagningen av nya amnesplaner for alla amnen pa gymnasial niva. Skolverket skriver i sin
redovisning av sitt uppdrag (Skolverket, 2009) att de bedomer att det & "majligt och lampligt
att for samtliga amnen och kurser ha samma struktur pa amnesplanerna for att 6ka tydligheten
i systemet” (s. 1).

Utformningen av de nya kursplanerna ser ut pa foljande satt:

Den modell som Skolverket utvecklat anger som huvudrubrik amnets namn. Darefter
foljer rubriken Amnets syfte. Denna text bestar av en forsta del som anger motiven till att
amnet finns i gymnasieskolan och en andra del som anger malen for undervisningen i
amnet. Malen ska vara damnesspecifika och inte begransande for elevens
kunskapsutveckling i amnet. Samtliga mal ska utgora grund for betygsattning.

For att fortydliga hur ett &mne ar uppbyggt foreslar Skolverket att modellen innehéller
rubriken Kurser i &mnet. Under denna rubrik beskrivs kortfattat vilka kurser som finns i
amnet och hur de forhaller sig till varandra. Néasta rubrik ar kursens namn och dar
beskrivs var och en av kurserna. En inledande text beskriver hur kursen fangar upp hela
eller olika delar av @mnet och anger kursens niva i amnet. Sedan kommer rubriken
Centralt innehall som ringar in vilket innehall undervisningen utgar ifran.

Under rubriken Kunskapskrav foljer en inledande text som beskriver vilka aspekter som
ska betonas vid bedémningen och betygsattningen inom respektive kurs. Dérefter
presenteras kunskapskraven for de olika betygsstegen. (s. 1)

Kunskapskraven presenteras i redovisningen som en tabell fran betyget A till betyget E i
fallande ordning, med hanvisning till att detta bidrar till en mer tydlig och dverskadlig
presentation av kunskapskraven (Skolverket, 2009).

Skolverket (2010) skriver i sin rapport om en av &ndringarna som gjordes under processen,
gallande kunskapskraven i &mnesplanerna, som bestod av att kunskapskraven gick fran att
vara skrivna i “kan-form”, till att &ven skrivas i presensform. Fran endast “eleven kan ge
exempel” till &ven “eleven ger exempel”. Denna andring ska enligt Skolverket leda till
tydligare krav pa vad eleven ska gdra och kunna for att uppna ett visst betyg. Samtidigt
betonar de i samma rapport att ’om man vill anvénda ’kan-formen’ bor kunskapskraven
byggas ut sa att det ocksa framgar pa vilket sétt eleven visar att hon eller han kan”
(Skolverket, 2010, s. 16). Vidare nd&mner rapporten, i likhet med den synpunkt som framfors i
utredningen Framtidsvégen, att “det nationella provsystemet, behover ocksa konstrueras
utifran programspecifika behov” (2009, s. 8) till skillnad fran det nuvarande nationella provet
i Matematik A som, precis som kursplanen, &r utformad likadan for alla program.

Skolverket ger i sin uppdragsredovisning (Skolverket 2010) en klar bild 6ver de forandringar i
matematikamnets syfte som de nya kursplanerna kommer att innebara:

I Amnets syfte har foljande aspekter betonats jamfért med dagens kursplan:
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Problemldsningens betydelse bade som mal och medel.

Probleml6sningsformagan ar central inom matematiken, vilket bland annat visas i
samband med TIMSS-studier (Trends in International Mathematics and Science Study).
De nationer som lyckas béast i dessa internationella utvérderingar bedriver en
undervisning baserad pa problemldsning.

Att malen &r uttryckta som férmagor.

| den nya @mnesplanen for matematik uttrycks malen som férmagor, vilket grundar sig pa
internationell forskning om matematikkompetenser. Dessa férmagor ska utvecklas i
samspel med kursens centrala innehall.

Metoder for undervisningens genomférande.

| den nya amnesplanen skrivs metoder for undervisningens genomférande in mer explicit
an i dagens kursplan, vilket pabjuder en mer varierad matematikundervisning.

Att formagor skiljs fran kunskapsobjekt.

Amnesp_l_anens struktur medfor att det matematikkunnande som uttrycks i formagor och
anges i Amnets syfte skiljs fran kunskapsobjekten i det centrala innehallet. (s. 94)

Kunskapskraven i den slutgiltiga remissversionen (Skolverket, 2010) ar skrivna pa ett
beskrivande sétt i en sorts berdttelse som redogor for vad eleven gor nér denne visar sina
amneskunskaper. Denna berattelse baseras pa en grundberattelse, ”en gemensam grundtext for
alla kurser” (s. 12) i matematik, som anpassats till &mnets mal och det centrala innehallet i
aktuell kurs. Nivabestamningarna for betygsstegen A, C och E gors med hjélp av en
progressionstabell som visar tydliga nyckelord rérande kunskapsuttryck som tydliggor
overgangarna mellan betygsstegen E, C och A. Denna progressionstabell anvénds for alla
kurser, men i vissa fall anvands aven andra begrepp an de som forekommer i tabellen”
(Skolverket, 2010, s. 12), och avvikelser kan ske vid behov. Ett exempel pa olika
nivabestamningar ar ord som kan anvandas vid betygssteget E, C och A for beskrivningen av
kvantitet, dar ar det ndgon, nagra och flera for respektive betygssteg medan vid beskrivningen
av analys/tolkning finns det endast definierade ord for E och A, enkel respektive
komplex/avancerad (Skolverket, 2010, s. 13). For att tydliggora skillnaden mellan
betygsstegen markeras dessutom dessa ord i fetstil. Betygsstegens utformning bidrar till att
varje betygssteg kan sta for sig sjalvt eftersom det tacker det lagre betygssteget, "och inte som
i dag dér hogre betygssteg forutsatter de lagre” (Skolverket, 2010, s. 16).

Vilka faktorer ligger da bakom stora amnesplansforandringar av den har typen, och vad kravs
for att de ska na ett lyckat resultat? Arbetet bakom amnesplanerna sker i detta fall i samband
med ett regeringsskifte. Gunnar Gjone (2001), professor i matematikdidaktik, skriver om de
olika faktorer som leder till att det utvecklas nya laroplaner och om arbetet bakom Norges
laroplan 1 matematik for grundskolan. De mgjliga faktorer han ndmner ar ”bland annat
ekonomiska, politiska, samhalleliga och &mnesmassiga/pedagogiska” (s. 94). Vidare ndamner
Gjone (2001) att det ofta &r en kombination av dessa faktorer som leder till en
laroplansreform.



Gallande de ekonomiska faktorerna anvander Gjone (2001) USA som exempel nér National
Council of Teachers in Mathematics (NCTM) inledde arbetet av den forsta versionen av
Standards, USAs motsvarighet till "ett typiskt laroplansdokument” (s. 94). Daremot saknar
USA det som vi i Sverige kallar nationella styrdokument &ven om de har sin Standards som
matematiklararna kan anvanda som riktlinjer mer &n styrdokument.

Det ar ingen hemlighet att olika politiska partier har olika syn pa hur utbildningen ska se ut.
Gjone (2001) tar upp att laroplansreformer “ofta &r en foljd av regeringsskifte” (s. 95) da det
inte dr ovanligt att ”en socialistisk regeringsperiod foljs av en icke-socialistisk och vise versa”
(Gjone, 2001, s. 96). Ett mojligt hinder ar att en reform som sétts igang av ett parti kan
slutféras utav ett annat parti, och detta menar Gjone “kan leda till blandade konsekvenser for
laroplanens innehall” (Gjone, 2001,s. 96).

Samhalleliga faktorer tar Gjone upp utifran NCTM och deras Standards fran 1989 dar det tas
upp samhalleliga mal for laroplanen som bland annat matematiskt kunniga arbetare och
livslangt larande.

Gjone (2001) sammanfattar det hela:

I en l&roplansreform kommer vi med all sannolikhet att hitta grunder som ror alla de typer
av faktorer vi berrt, men det ar intressant att se vilken vikt de olika faktorerna far. De tre
forsta faktorerna leder ofta till det vi kan kalla en *”uppifran-och-ner”-reform. Den inleds
med centrala direktiv som exempelvis initieras av politikernas oro eller intresse for
ekonomin. Vi kan omvant fa en "nerifran-och-upp”-reform, om den startar pa initiativ av
larare som inte har nagon direkt koppling till skolmyndigheter av skilda slag.
Pedagogiska och &amnesmassiga faktorer kan utgora grund for en sadan reform. (s. 97)

Laroplaner ar styrdokument som kan tolkas pa olika satt och Gjone (2001) belyser detta
dilemma; laroplansforfattarna vill a ena sidan vara sa entydiga som mojligt medan de a andra
sidan tillater en viss flexibilitet for att lararna ska kunna genomfora egna upplagg av
undervisningen.

Implementeringen av en laroplan efter en laroplansreform behover inte alltid betyda att nya
idéer direkt tas upp utav lararkaren, Gjone (2001) papekar detta och menar att “om en
laroplansreform ska bli “framgangsrik” ... maste den férmodligen aterspegla en generell
attityd hos larare om att det & nodvandigt eller énskvért med forandringar” (s. 103).

Nar det galler politiska mal med laroplansarbete, som bland annat ett hjalpmedel att styra
skolan och undervisningen med namner Gjone (2001) att det laggs fran myndigheternas hall
en stor vikt pa att utveckla anvandbara laroplaner. Vidare namner han dessutom att "lararnas
bakgrund, larobdckerna och ... de centrala proven spelar férmodligen en viktigare roll for
arbetet i skolan” (s. 107) &n vad laroplansdokumentens anvandning som styrmedel spelar roll.

Howson (1991) presenterar en 6versikt och jamforelse av laroplanerna i matematik (pa
motsvarande grundskole- och gymnasieniva) i 13 EU-lander och Japan. Han uppmarksammar
att matematikens tillampningar generellt sett far en allt starkare stéllning i dessa (noteras bor
dock att detta skrevs for cirka tjugo ar sedan):



Applications are paid considerable lip-service. In some instances this can mean much
emphasis on commercial arithmetic or technician’s geometry and mensuration, especially
in the “lower” streams. Elsewhere, as in the Netherlands, it can represent genuine
attempts to mine the rich variety of mathematical models to be found in biology,
economies, etc. (s. 23)

Skolmatematiken i den svenska gymnasieskolan — en kort historisk dversikt

Matematiken i den svenska skolan har under en lang tid varit foremal for debatt. Man har
diskuterat vad dess innehall och syfte ska vara, om den ska ge eleverna redskap for att hantera
sitt vardags- och yrkesliv eller syfta till en mer generell bildning, hur mycket matematik
eleverna ska léra sig, varfor skolan kontinuerligt misslyckas med att férmedla de kunskaper
som man forutsatter sig till sa manga elever, och det mesta annat som ror skolmatematiken.

Matematiken har spelat en central roll i det svenska skolsystemet sedan lang tid tillbaka.
Lundin (2008) argumenterar trovérdigt for att &mnets plats i skolan har kunnat anses vara
tagen for given atminstone sedan strax efter mitten av 1800-talet, genom att hanvisa till den
interna kritik mot skolmatematiken som bérjade vaxa fram vid denna tid:

Denna kritiska hallning kan ju knappast ha utgjort en framgangsrik strategi i ett samhélle
i vilket det var en 6ppen fraga om matematiken éver huvud taget skulle ha nagon plats i
skolan. Skolmatematikernas sétt att tala pekar darfor mot att denna grundlaggande fraga
nu hade avgjorts till de matematiska studiernas fordel. Att matematikens plats i skolan nu
kunde tas for given, skapade forutsattningar for intern kritik. Denna tes far stod av att den
interna kritiken reducerades till att [sic] minimum strax efter sekelskiftet 1900, da det
igen var en 6ppen fraga hur mycket plats matematiken skulle fa ta i det framvéxande
utbildningssystemet. (s. 288)

Han pavisar aven att den debatt som ofta aterkommer i vara dagar om skolmatematikens
brister, som exempelvis att den Iar ut och premierar ett mekaniskt rdknande snarare an en
forstaelse for matematiken, inte ar en ny foreteelse, utan nagot som har funnits kring amnet
anda sedan denna tid for cirka 150 ar sedan (Lundin, 2008, kap. 10-13).

Under 1900-talet sker ingen sarskilt stor forandring av matematiken pa gymnasieniva forran
gymnasiereformen trader i kraft 1966. | den nya laroplanen ingar exempelvis euklidisk
geometri inte alls (Skoldverstyrelsen, 1965). | anvisningarna till &mnesstoffet kan man l&sa att
"endast ett fatal av eleverna kommer senare att 4gna sig at matematik som vetenskap. For de
flesta kommer matematiken att vara ett instrument som ar nddvandigt for fortsatta studier eller
fortsatt yrkesverksamhet. Matematikundervisningen bor utformas med detta som
utgangspunkt. Det galler samtliga linjer” (Skoldverstyrelsen, 1965, s. 258). Detta utgor ett
uppenbart tecken pa att man vill effektivisera skolmatematiken, att man vill na ett tydligt
praktiskt mal med den. Intressant att notera angaende denna laroplan ar ocksa att den ar
mycket detaljerade och omfattande, hela laroplanen omfattar 722 sidor. Detaljrikedomen kan
illustreras av ett exempel pa anvisningar (som dock endast ska anses som rekommendationer,
enligt fortexten) till specifika kursmoment, i detta fall reella tal:



Inledningsvis kan man visa att ekvationen x% = 2 saknar l6sning i Q. Man utvidgar

mangden Q till att omfatta alla reella tal, sa att alla punkter pa tallinjen kan tilldelas en
koordinat. De reella talen infors exempelvis som decimalutvecklingar. Nagon fullstandig
teori for reella tal kan inte ges. Man far noja sig med en diskussion av de reella talens
’kontinuitetsegenskap” samt omtala att de vanliga rékne- och ordningslagarna géller.
Mangden av reella tal kallas har i fortsattningen R. (s. 261)

Intressant att notera &r att denna reform tidsméssigt sammanfaller med den stora reformation
av skolmatematiken i USA som brukar kallas new math, vilken innebar att matematiken antog
en mer vetenskaplig form. Tietze (1994) beskriver detta enligt féljande: "The reform of the
mid-1960s — often called the new math — adapted many of characteristics of modern pure
mathematics. The textbooks on calculus or linear algebra resembled, to a certain extent,
university lectures in content, sequence, and diction” (s. 44). En likhet med detta inom den
svenska laroplanen for gymnasiet var att modern matematik, som exempelvis analys, borjade
ta stor plats och presenteras pa ett i stor grad vetenskapligt satt (Skoloverstyrelsen, 1965).

Under 1980-talet revideras styrdokumenten for matematikdmnet, men det sker inga stora
forandringar. 1994 reformeras gymnasieskolan, alla linjer blir treariga och man 6vergar till
malstyrning. Denna laroplansreform, Lpf 94, ar som bekant den som gymnasieskolan annu
lyder under. Tidigare hade de gymnasieprogram inom vilka matematik ingick som amne haft
ett matematikinnehall anpassat just for det programmet, och uppdelat i arskurser. | den nya
gymnasieskolan ska alla program ge hdgskolebehoérighet, och alla elever ska ldsa matematik.
Det inréattas kurser, fran Matematik A till Matematik E och tillvalskurser. Antalet kurser som
ingar i varje program bestams av vilken grad av matematikkunskaper de hogskoleutbildningar
som programmet primart avser att forbereda eleverna infor kraver. Styrdokumentens utseende
forandras markant, fran att vara mycket detaljerade till att innehalla mer 6vergripande
formuleringar. De specifika anvisningarna for hur olika moment ska genomféras férsvinner
ocksa. | Skolverkets skrivelser om amnets syfte och vilka mal skolan ska strava mot namner
man dess praktiska och studieforberedande nytta, men mestadels framhalls en utveckling av
det matematiska tankandet, utan att ange vilken den konkreta nyttan med detta ska vara. Man
namner aven att “utbildningen syftar ... till att eleverna skall uppleva glédjen i att utveckla sin
matematiska kreativitet och formaga att 16sa problem samt fa erfara ndgot av matematikens
skénhet och logik” (Skolverket, 2011). Ar 2000 genomgar kursplanerna for matematik en
lattare revidering. (Skolverket, 2000)

De nya kursplanerna

Utformningen av de nya kursplanerna i matematik skiljer sig fran de nuvarande kursplanerna
pa manga olika satt. Ur dokumenten i processen for de nya amnesplanerna har vi undersokt
vilken av nytto- och egenvardeskunskaperna som tydligast trader fram. Framst i
Framtidsvagen (2008) kan man urskilja ett malinriktat fokus nar utredaren namner att
insatser gors for att forbattra elevernas mojligheter att na battre resultat” (Framtidsvégen,
2008, s 283). Utredaren ndmner dessutom att den nuvarande matematikundervisningen
kritiserats pa grund av dess mer akademiska utgangspunkt och bristfalliga yrkesanknytning

(Framtidsvagen, 2008, s 352). Samtidigt tar utredaren upp att den kompetens som eleverna
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behdver uppna for fortsatta hogskolestudier ska behandlas i den forsta matematikkursen pa
alla program (Framtidsvagen, 2008, s 354).

| en av bilagorna till Framtidsvagen (2008), skriven av Idégruppen for kursplaneutveckling i
matematik (IKUM), behandlar de beskrivningen av kunskapen i kursplanerna. Bland annat tar
de upp hur de gamla kursplanernas syn pa matematikkunskaper har forandrats.

Laroplanerna fran 65 och 70 (Lgy 65, Lgy 70) har enligt IKUM flera klargéranden av vad
huvudmalen for undervisningen innebdr, dessa ar noggranna och lararen ska kunna "gora klart
for sig vad som ar karnan i kursen” (Framtidsvagen, 2008, s 163) genom att tolka kursplanen.
| Lpf 94 finner vi de fyra orden fakta, forstaelse, fardighet och fortrogenhet. IKUM menar att
dessa inte aterfinns i kursplanen for matematik i Lpf 94 utan att det istéllet &r en fraga om
elevernas formaga. De menar att "kunskaperna beskrivs istéllet i kursplanen operativt och
utifran aktiviteter som eleven ska kunna utan nagra referenser till undervisningen”
(Framtidsvégen, 2008, s 164). | deras bilaga tar de ocksa upp att satsningen pa en mer
verklighets/yrkesbhaserad matematikundervisning ar foreslagen i saval
Matematikdelegationens som Yrkesdelegationens rapporter. Samtidigt hanvisar de till den
internationella forskningen som “bland annat pekar pa att man inom de flesta yrken anvander
matematik som verktyg pa ett satt som radikalt skiljer sig fran traditionell skolmatematik”
(Framtidsvagen, 2008, s 169).



Syfte

Vart syfte ar att undersoka vilken syn pa matematiken de nya amnes- och kursplanerna
aterspeglar.

Fragestallning

| vilken grad fokuserar de nya amnes- och kursplanerna i matematik pa nyttokunskaper
respektive egenvardeskunskaper?

Avgransningar

Vi har valt att i var analys av @mnesplanen i matematik enbart inrikta oss pa innehallet under
rubriken "Centralt innehall” for var och en kurserna, och avstatt fran att analysera
kunskapskraven och texten om ”Amnets syfte” (Skolverket, 2010, s. 57). Vi begransar dven
var analys till att betrakta namnda innehall utifran ett nytto- gentemot egenvardesperspektiv,
enligt uppdelningen vi gjort utefter Mogens Niss definition av matematikens
karaktarsegenskaper (se inledning).

Metod

Vi har gjort en kvalitativ textanalys av dokumenten kring den nya &mnesplanen i matematik. |
detta material ingar bland annat sjalva @mnesplanen i matematik samt dokument fran
Skolverket och regeringen for att ta del av processen bakom amnesplanen.

| borjan av vart arbete gjorde vi dessutom en intervju med en av @mnesexperterna som arbetat
fram amnesplanen i matematik for att fa en battre forforstaelse infor vart arbete. Vi har dock
valt att inte vidare behandla intervjun i var uppsats da den anvandes mest i eget syfte for att
fordjupa var forstaelse kring laroplansarbetet. Darefter borjade vi granska och tolka de texter
som vi samlat in rérande dmnesplanen i matematik och om laroplansteori.

Vart huvudsakliga objekt for analys har varit det som i de olika kursplanerna inom
amnesplanen ligger under rubriken "centralt innehall”, &ven om var analys till viss del dven
berdr arbetet och direktiven som har foregatt dess utvecklande. Vi har valt att utga fran det
som Esaiasson, Gilliam, Oscarsson och Wéngnerud (2007, s. 238), inom metoder for
kvalitativ textanalys, kallar att systematisera innehallet, narmare bestamt klassificera
meningarna inom kursplanernas centrala innehall. Klassifikationen gor vi genom att anvanda
oss av ett analysredskap i form av en preciserad fraga i enlighet med utforandet av en
textanalys ur Esaiasson et al. (2007, s. 243-244). Fragan som vi anvander 0ss av nar vi gar
igenom det centrala innehallet ar: Vilket matematiskt varde; nytto- eller egenvarde, betonas i
de olika paragraferna?

Var analysmetod var pa intet satt given pa forhand. Vi har genom att lasa om diverse
analysmetoder och att prova oss fram, efter hand kommit fram till den metod som vi anser

9



vara lampligast. Steinar Kvale (1996) konstaterar att there are no standard methods of text
analysis that correspond to the multitude of techniques available for statistical analysis” (s.
181). En metod han beskriver innebdr att “long statements are reduced to ... a single number
on a scale of 1 to 5, for example, to indicate the strength of a phenomenon” (s. 192). Kvale
diskuterar metoden i samband med analys av en transkriberad intervju, vilket i sjélva verket ar
ren textanalys, varfor vi anser att den ar fullt tillampbar aven i vart fall. Sattet vi har valt att
anvanda oss av ar att efter varje paragraf, under rubriken “centralt innehall” i varje kurs inom
amnesplanen, som var och en bestar av en mening, markera med en siffra mellan 1 och 5, dar
en 1:a betecknar ett innehall som enligt var definition kan anses betona ren nyttokunskap, och
en 5:a betecknar ett innehall att betrakta som egenvardeskunskap. En 3:a betecknar att det inte
gar att se nagon 6vervikt for vare sig den ena eller den andra synen, en 2:a innebar en nagot
storre betoning mot nyttokunskap &n egenvarde, och en 4:a innebar det omvanda forhallandet.
Klargoras bor att siffrornas varde inte pa nagot satt motsvarar nagon vardering fran var sida
om att den ena kvaliteten skulle vara mer vérdefull &n den andra; siffersystemet utgér endast
ett praktiskt och askadligt satt for oss att kategorisera. Anledningen till att vi har valt just fem
steg dr att vi insdg att en enkel uppdelning i antingen nyttokunskap eller egenvardeskunskap
hade blivit alltfor nyansfattig och forenklad, men att mer an fem steg hade gjort beddémningen
alltfor godtycklig och/eller komplicerad.

Esaiasson et al. (2007) diskuterar svarigheterna med att dra slutsatser utifran en kvalitativ
textanalys. Man menar att den viktigaste regeln for att kunna fora fram trovérdiga resultat &r
att "oppet redogora for de kriterier som tillampats™ (s. 254). Vara metoder for att bedoma, och
hur och efter vilka kriterier vi har grupperat utvecklar vi i detta kapitel, och tydliga exempel
pa var bedémning presenterar vi i kapitlet "Resultat och analys”.

Anledningen till att vi har valt att i var analys fokusera pa stoffet under "centralt innehall” ar
dels att det ar detta stoff som sannolikt i forsta hand ar avgoérande for hur respektive kurs
kommer att se ut, och dels att detta innehall innehaller tydliga formuleringar om matematiskt
innehall, vilket majliggor en analys utan ett alltfor stort matt av godtycklighet.

Ett alternativ som vi forst dvervagde var att i den I6pande texten markera med en siffra vid
varje stalle dar ett matematiskt innehall namndes. Detta kunde innebéra att man fick flera
markeringar inom en paragraf. Ett problem vi upptackte med denna metod var att flera
liknande formuleringar med néarliggande innehall kunde forekomma inom samma paragraf
och att detta innehall som i princip kan betraktas som ett och samma da skulle komma att
bedémas flera ganger. Darfor anser vi att det ar mer &ndamalsenligt att bedéma varje paragraf
for sig, aven om det sjalvklart kan forhalla sig sa att olika paragrafer i viss man ges olika stor
betydelse vid det praktiska anvandandet av styrdokumenten ute i skolorna.

En annan tankbar metod skulle kunna vara att kategorisera ord utifran betydelse och sedan
rékna forekomsten av ord i respektive kategori. Denna metod finner vi dock inte lamplig,
framfor allt eftersom ords betydelse kan variera beroende pa i vilket ssmmanhang de
forekommer, vilka ord de omges av.
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Metoden som vi anvéander baseras givetvis ofrankomligen pa var subjektiva bedémning om
den underliggande meningen i de olika formuleringarna i &mnesplanen. Nagon total
objektivitet i denna fraga ar omajlig att na. Vi har dven bada tva en personlig forforstaelse
infor det matematikdidaktiska spraket i texterna, en forforstaelse som bestar av saval vara
matematikstudier pa grundskola, gymnasium och universitet som vara egna studier i
matematikdidaktik och egen undervisning i matematik under praktikperioder och vikariat.
Denna forforstaelse kan givetvis verka negativt pa objektiviteten, men samtidigt ar det
sannolikt att den dven hjalper oss att battre utlasa forfattarnas avsikter, da dessa forfattare
sannolikt till stor del delar vara erfarenheter inom dessa omraden, liksom de larare som sedan
ska tolka texterna.

Rent praktiskt gick vi i var analys till vaga som sa att vi, efter att vi hade bestamt vilket stoff
vi skulle analysera och vilken grundldggande metod vi skulle anvanda oss av, var for sig gick
igenom hela innehallet under rubriken "centralt innehall” for varje kurs inom amnesplanen
och analyserade och poangbedémde varje enskild paragraf. Dérefter jamforde vi vara
beddémningar for att se hur val de 6verensstamde med varandra, och diskuterade resultatet.
Vid denna jamforelse lag dverensstammelsen mellan vara enskilda bedomningar pa strax
under 90 procent. Generellt sett var 6verensstdimmelsen l&gst inom de lagre kurserna
(Matematik 1 exempelvis) och hogst inom de hogre kurserna (Matematik 5 exempelvis). | de
fall dar vara bedémningar skilde sig at diskuterade vi oss fram till en bedomning vi bagge tva
kunde vara dverens om. | de allra flesta fallen kom vi 6verens mycket snabbt, men i ett fatal
fall kravdes langre diskussioner for att na en samsyn. Till slut lyckades vi dock na ett
gemensamt resultat vi bada kanner att vi reservationslost kan sta bakom.

Ett tillagg bor goras, angaende vart satt att kategorisera innehallet i paragraferna i
amnesplanen. Vara kriterier for att en paragraf ska kategoriseras som ren egenvardeskunskap
(d.v.s. véarde "1”) &r dels att det i denna inte ska finnas ndgon angiven koppling till
tillampning i andra skolamnen eller vardagsliv, och dels att det inte ligger till s& att namnda
innehall de facto i princip alltid kopplas till sadana tillampningar. For att en paragraf ska
kategoriseras som ren nyttokunskap (d.v.s. varde ”5”) kraver vi istallet att hela innehallet i
denna motiveras med tillampningar utanfor den rena matematiken. De paragrafer som inte
faller inom nagon av dessa kategorier kommer att tilldelas varden fran 2 till 4, beroende pa at
vilket hall, om nagot, vi bedomer att innehallet vager over.

Validitet, reliabilitet och reproducerbarhet

Validiteten av var studie behover diskuteras. Kan vi verkligen vara sékra pa att vi kan fa svar
pa fragorna vi vill undersoka genom var studie? Gar dessa svar att utlasa ur de texter vi
analyserar? Vi anser att det i hog utstrackning ar méjligt. Aven om d&mnesplanen i manga fall
lamnar visst utrymme for egna tolkningar anser vi att det i de flesta fall gar att utlasa en tydlig
intention. | de fall avsikterna kanns vaga visar vi pa detta, men detta forekommer inte i en
sadan utstrackning att det i ndgon hogre grad paverkar validiteten for hela studien. En
svarighet med vart arbete har varit att det inte ar latt att finna ndgon stor mangd liknande
studier att falla tillbaka pa, varfor det inte finns nagon allmént vedertagen standardmetod for
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denna typ av analys. Detta kan dock samtidigt vara en styrka da vi har varit tvungna att med
Oppet sinne fundera ut vilken metod vi ska anvénda och analysera styrkor och brister med
olika metoder. | fall da en vitt anvand standardmetod finns tillganglig kan risk foreligga att
man anvander den utan att grundligt undersoka om det verkligen &r den bast lampade metoden
for syftet.

Reliabiliteten i var studie &r givetvis starkt kopplad till validiteten. Vi har forsokt att
astadkomma en sa stark reliabilitet som majligt genom att anvanda en sa objektiv metod som
vi finner mojligt, och genom att sa entydigt vi formar definiera vilken kategori vi anser att
olika formuleringar och begrepp hamnar under. I en kvalitativ studie som denna gar det
knappast att fa en niva pa reliabiliteten som ar helt omojlig att ifragasatta, men vi anser att den
genom var metod och var noggrannhet anda nar en god niva. En faktor som verkar starkande
for reliabiliteten &r att vi ar tva personer som har genomfort analysen, och att vi till en bérjan
har gjort den var for sig for att sa langt som mojligt undvika att i ett ursprungligt lage paverka
varandras uppfattningar. P& detta satt starker vi objektiviteten i studien ytterligare, bland annat
genom att vi i minskar risken for felbedémningar som beror pa rena missuppfattningar av
texterna.

Reproducerbarheten av var studie bor ocksa diskuteras. Vi har gjort anstrangningar for att i sa
stor grad som mojligt gora vart arbete och vara metoder transparenta. Med hjalp av samma
metod och samma fragestallning ar vi 6vertygade om att en annan forskare med ett noggrant
arbetssatt skulle na ett resultat som &r i princip likvardigt med vart. Da det trots allt finns ett
ofrankomligt matt av subjektivitet i studier som denna skulle resultatet sannolikt skiljt sig at i
nagon liten del, men vi drar heller inga slutsatser som &r beroende av sa sma detaljer.
Siffervardena var analys resulterar i bor inte ses som nagra helt absoluta matt pa i vilken grad
nytto- respektive egenvérdeskunskaper betonas i de respektive kursplanerna, men val som en
tydlig indikation pa detta.

Generaliserbarhet &r en egenskap som ar ovidkommande for var studie, da denna studie inte
gor ansprak pa att dra slutsatser om nagot annat an just det som ar foremalet for analysen.

Resultat och analys

| var analys har vi gatt igenom var och en av kurserna inom amnesplanen for matematik. Vi
har poangsatt varje paragraf under rubriken “centralt innehall”, enligt den metod vi beskriver i
metodavsnittet. Darefter har vi tagit dessa varden och beréknat ett genomsnittsvérde for varje
kurs. Detta varde kan ses som en helhetsbedémning av kursinnehallet, som det beskrivs i
amnesplanen, i fraga om i vilken grad nytto- respektive egenvardeskunskap betonas. Dessa
genomsnittsvarden gav var analys av kursplanerna (mellan 1 och 5, déar 1 motsvarar hogsta
mojliga fokus pa nyttokunskap och 5 motsvarar hogsta maéjliga fokus pa egenvérde):
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Kurs | Genomsnittsvarde
la 2,35
1b 3,79
1c 4,00
2a 3,67
2b 4,17
2c 4,29
3b 4,38
3c 4,53
4 4,50
5 4,00

Tabell 1: Resultat av var analys av de olika kurserna inom amnesplanen for matematik.

En intressant iakttagelse &r att kurs 1a &r den enda kursen dér ett klart 6vervégande fokus
ligger pa nyttokunskaper. | alla de Gvriga kurserna ar det egenvardeskunskap som dominerar,
eller i vart fall finns det ingen uttryckt praktisk anvandbar malsattning med en majoritet av
kursinnehallet. Aven i kurs 2a exempelvis, som inte i ndgon hogre utstrackning ar avsedd att
forbereda for ndgra vidare studier i matematik, vager fokus klart dver mot
egenvardeskunskap. | kurserna 3c och 4 kan vi se att betoning pa nyttokunskaper ar nast intill
totalt franvarande, medan den ater blir nagot mer framtradande i kurs 5.

Exempel pa var bedémning

Paragrafer i kursplanerna som i sin helhet eller till klart 6vervagande del hanvisar till behov i
karaktarsamnena eller vardagslivet har vi bedomt som ren nyttokunskap (1). Ett exempel pa
en paragraf som aterkommer i samtliga kursplaner, som vi har bedémt som ren
egenvardeskunskap (5) ar:

”matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria”
(Utbildningsdepartementet, 2010, s. 90).

| denna mening finns ingen formulering som antyder en hanvisning till ndgon praktisk nytta.
”Matematiska problem” eller "matematisk problemldsning” dr generellt sett tva formuleringar
som for oss fungerar som indikationer pa egenvardeskunskap, sa lange de inte forekommer i
samband med formuleringar som syftar till nagon praktisk anvandning med detta. |
kursplanen for matematik 1b finns en paragraf som sdger:

“hantering av algebraiska uttryck och for karaktarsémnena relevanta formler”
(Utbildningsdepartementet, 2010, s. 96).
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Denna paragraf har vi bedomt som lika delar nyttokunskap och egenvardeskunskap (3), da
den namner dels ett rent inommatematiskt innehall (algebraiska uttryck), och dels en ren
tillampningsfunktion (for karaktarsamnena relevanta formler).

Ett exempel pa en paragraf som enligt var bedémning lagger en storre tonvikt pa
egenvardeskunskap an pa nyttokunskap, men inte en helt dominerande sadan, och darmed
beddéms med vérdet 4, lyder:

"hantering av algebraiska uttryck och for karaktdrsamnena relevanta formler samt
metoder for att 16sa linjara ekvationer” (Utbildningsdepartementet, 2010, s. 89).

Var bedémning hér grundar sig pa att en av de meningsbarande formuleringarna syftar till
anvandning av matematiken i karaktarsamnena, medan de tva 6vriga formuleringarna
uttrycker ett rent inommatematiskt innehall. Motsvarande paragrafer med ytterligare en
meningsbarande formulering med tonvikt pa egenvardeskunskap valjer vi ocksa att tilldela
vardet 4. Paragrafer med motsvarande 6vervikt mot nyttokunskap bedéms da féljaktligen med
en 2:a.

Nagra bedomningar har dock varit knepigare och gett oss mer huvudbry. En av dessa ror
formuleringen:

skillnader mellan linjara och exponentiella forlopp” (Utbildningsdepartementet, 2010, s.
89).

Denna paragraf har vi tilldelat véardet 4. Anledningen till detta &r att vi, trots att ingen direkt
hénvisning till konkret anvandning gors och att det &r rent matematiska begrepp,
erfarenhetsmassigt vet att detta matematiska innehall oftast forklaras med, och beskrivs
tillampbart pa, konkreta forlopp som befolkningstillvéxt, bakterietillvaxt m.m. Samma
bedomning har vi gjort pa paragrafer som behandlar procentréakning. De paragrafer som ror
sannolikhet och statistik och inte preciserar nagon konkret anvandning med denna kunskap
har vi valt att bedoma med vérdet 4, exempelvis meningen:

"metoder for berdkning av olika lagesmatt och spridningsmatt inklusive
standardavvikelse” (Utbildningsdepartementet, 2010, s. 117).

Detta eftersom denna typ av metoder oftast anvénds for att analysera resultat av verkliga
undersokningar eller data. Dessa bedémningar kan givetvis diskuteras, och vissa skulle
sakerligen ha en annan uppfattning om kunskapsvardet i dessa paragrafer, men i vart arbete
har vi funnit dessa vara mest konsistenta med vara évriga bedémningar.
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Diskussion

Metoddiskussion

Vi har funnit var metod anvéandbar, och vi bedomer att det sannolikt inte finns nagon praktiskt
anvandbar metod som hade majliggjort ett battre preciserat resultat av var analys. Svagheten
ligger framst i svarigheten att utveckla exakta kriterier for de olika nivagrupperingarna, men
var ansats och vara kriterier har vi presenterat och argumenterat for efter basta formaga. For
vidare fordjupning av detta hanvisar vi till Metodkapitlet.

Resultatdiskussion

Var analys visar pa en hel del intressanta forhallanden. Vi kan utlasa ur tabell 1 att det genom
kurserna Matematik 1a, 1b och 1c sker en successiv 6kning av betoningen pa
egenvardeskunskap och aven att detsamma galler de andra kurserna med mer an ett ”spar”.
Forutom denna skillnad mellan de olika sparen pa varje niva, ser man aven att det fran
kurserna la till 2a, 1b till 3b, och 1c till 3c sker en gradvis forstarkning av fokus mot
matematikens egenvérde.

Som vi namnde ovan har kurs 1a ett dvervagande fokus pa matematik som nyttokunskap,
vilket synbart stdmmer 6verens med det som kursen ar &mnad for. Kurs 1a ar utformad for
program som inte &r utpréglat studieférberedande, och en uttalad avsikt med denna kurs &r att
den ska na elever pa dessa program, i storre utstrackning an vad som sker idag, genom att
tydligare konkretisera matematiken (Framtidsvagen, 2008). Kurs 2a har ett fokus som &r
markbart mer mot matematiken som egenvarde, men nyttoaspekten ar ocksa har i relativt hog
grad representerad.

Tittar vi istallet tittar pa spar ¢ (1c, 2c och 3c) ser vi att egenvardeskunskaperna dominerar
klart redan i den forsta kursen, 1c. Inom c-sparet, precis som inom de 6vriga sparen, tilltar
overvikten mot egenvardeskunskaper for varje ny kurs, och kurs 3¢ har enligt var analys, i
hard konkurrens med kurs 4, ett starkare fokus pa egenvarde an alla de 6vriga kurserna.
Kurserna inom spar b hamnar logiskt nog emellan de inom spar a och spar c i detta avseende,
men klart narmare spar c. Den rimligaste slutsatsen att dra av detta torde vara att man vid
utformandet av kursplanerna har fast en betydande vikt vid om kursen ska lasas av elever pa
ett huvudsakligen studieférberedande program eller inte.

Man har i den nya damnesplanen, genom uppdelning av kurserna i olika spar (a, b och ¢)
forsokt att anpassa det matematiska innehallet efter elevernas skilda behov pa de olika
gymnasieprogrammen. Dock &r kurserna inte specifikt utformade for att forbereda eleverna
for olika yrken; vilket spar eleverna ska folja avgaors av vilka eventuella eftergymnasiala
utbildningar programmet syftar till att férbereda eleverna infor. Darfor forekommer,
framforallt inom kurs 1a, manga formuleringar som relativt svepande hanvisar visst
kursinnehall till vad som &r relevant for karaktarsamnena (se Skolverket, 2010). Som Gjone
beskriver (se "Bakgrund och litteratur”) &r laroplansutveckling en balansgang mellan
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innehallsmassig tydlighet och pedagogisk frihet. | detta fall bestar en stor del av denna frihet i
att den enskilde matematikl&raren, eller arbetslaget, ska avgora vilka behov eleverna har av
matematik i sina karaktaramnen, vilket skulle kunna visa sig problematiskt for nagon som inte
ar fullt fértrogen med dessa &mnen. Vi kan dock notera (&ven om vi i denna studie har valt att
inte priméart jamfora den kommande laroplanen med tidigare, utan analysera den relativt
fristaende) att den utveckling som Howson (se "Bakgrund och litteratur) noterade for tjugo ar
sedan, med en internationellt sett allt starkare stéllning for tillampningar av matematiken inom
styrdokumenten, nu dven tycks ske har i Sverige. Om detta beror pa rent inrikespolitiska
stromningar, som Gjone diskuterar, eller bara &r en del i en stérre internationell trend, ar dock
svart att uttala sig om.

Om vi atergar till de av Mogens Niss identifierade karaktarsegenskaperna hos matematiken
(se "Inledning”); ren vetenskap, estetiskt uttryck (vilka vi har definierat som
egenvardeskunskaper), tillampad vetenskap och verktyg (vilka vi har definierat som
nyttokunskaper) da upptécker vi att det ar stor skillnad pa i vilken utstrackning dessa
sinsemellan betonas i @amnesplanen. Forst och framst kan vi konstatera att i de fall som delar
av kursinnehallet ska bestammas av karaktarsamnenas behov, kan samma paragraf i
kursplanen innebédra matematik som antingen tillampad vetenskap eller som verktyg,
beroende pa vilka dessa karaktarsamnen ar. Inom de hogre kurserna &r det inte ovéantat
matematik som ren vetenskap som tar storst plats, i form av exempelvis bevisforing.
Matematikens estetik ar den egenskap som ges klart minst utrymme i amnesplanen. |
paragrafen rérande matematikens kulturhistoria, som aterkommer i samtliga kurser och vi har
citerat under "Exempel pa var bedémning”, kan man mojligen tolka in ett estetiskt véarde, om
det inte ska betraktas som ren vetenskap. Dock borde kanske matematik som kulturbérare
definieras som en helt egen karaktarsegenskap, vasensskild fran de 6vriga?

Vi har genom vart arbete sokt att genomlysa det centrala innehallet i de olika
matematikkurserna i syfte att undersoka kunskapssynen inom dem, genom uppdelningen i
egenvardes- och nyttokunskap. Vi anser att vi har genom var analys har uppnatt detta syfte till
en tillfredsstillande grad. Aven om en kvalitativ textanalys av detta slag inte kan utges for att
tillhandahalla nagra helt absoluta och orubbliga sanningar, sa har vi enligt var asikt trovardigt
kunna pavisa intressanta férhallanden, och natt ett resultat som &r av viss betydelse.

Vidare forskning

En grundlig unders6kning om och genomgang av de nya kunskapskraven och
betygskriterierna, och dess konsekvenser, vore av intresse for en helhetsbild av den
kommande dmnesplanen imatematik. Ett annat intressant &mne for vidare forskning skulle
vara att undersoka i vilken grad utformningen av den nya &mnesplanen, nar den har
implementerats, leder till en faktisk foérandring av undervisningen och bedémningen ute i
klassrummen.
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Bilaga:

Exempel pa var bedomning; kurserna Matematik 1a, 3b respektive 5. Amnesplan
modifierad i textanalyssyfte.

Kalla: Skolverket. (2010). Examensmadl och dmnesplaner fér gymnasieskolan m.m. samt
tilldgg: Bilaga 1. Gymnasiegemensamma dmnen.

Forklaring: Varje paragraf bedoms for sig med ett varde mellan 1 och 5, dar en 1:a star
for ren nyttokunskap och en 5:a for ren egenvardeskunskap.

Kurs 1a
Taluppfattning, aritmetik och algebra

Metoder for berakningar med reella tal skrivna pa olika former inom vardagslivet och
karaktdarsamnena, inklusive overslagsrakning, huvudrakning och uppskattning samt
strategier for att anvanda digitala verktyg. (1)

Strategier for att anvanda hjalpmedel fran karaktarsamnena, till exempel formular,
mallar, tumregler, foreskrifter, manualer och handbdécker. (1)

Hantering av algebraiska uttryck och for karaktarsamnena relevanta formler samt
metoder for att 16sa linjara ekvationer. (4)

Geometri

Egenskaper hos och representationer av geometriska objekt, till exempel ritningar,
praktiska konstruktioner och koordinatsystem. (2)

Geometriska begrepp valda utifran karaktarsamnenas behov, till exempel skala,
vektorer, likformighet, kongruens, sinus, cosinus, tangens och symmetrier. (1)

Metoder fér matning och berdakning av storheter som ar centrala for karaktdrsamnena.

(1)

Enheter, enhetsbyten och behandling av matetal som ar centrala for karaktdrsaimnena
samt hur man avrundar pa ett for karaktdrsimnena relevant satt. (1)

Samband och férandring
Fordjupning av procentbegreppet: promille, ppm och procentenheter. (4)

Begreppen forandringsfaktor och index samt metoder fér berdkning av rantor och
amorteringar for olika typer av lan. (2)
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Begreppen forhallande och proportionalitet i resonemang, berakningar, matningar och
konstruktioner. (3)

Skillnader mellan linjara och exponentiella forlopp. (4)
Sannolikhet och statistik

Beskrivande statistik med hjalp av kalkylprogram samt granskning av hur statistiska
metoder och resultat anvands i samhallet och i yrkeslivet. (1)

Begreppen beroende och oberoende hindelser samt metoder fér berakning av
sannolikheter vid slumpforsok i flera steg med exempel fran spel och risk- och
sakerhetsbedomningar. (3)

Problemloésning

Strategier for matematisk problemlésning inklusive anvandning av digitala medier och
verktyg. (5)

Hur matematiken kan anvandas som verktyg i behandlingen av omfangsrika
problemsituationer i karaktarsaimnena. Matematikens mojligheter och begransningar i
dessa situationer. (1)

Matematiska problem av betydelse for privatekonomi, samhallsliv och tillimpningar i
andra dmnen. (1)

Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria. (5)

Totalt: Atta 1:0r, tva 2:or, tva 3:or, tre 4:or och tva 5:or. Genomsnittsvirde: 2,35
Matematik 3b
Algebra

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar till
hantering av dessa begrepp. (5)

Algebraiska och grafiska metoder for att l6sa polynomekvationer av hogre grad. (5)
Samband och fériandring

Anvandning av begreppet geometrisk summa samt linjar optimering i tillampningar som
ar relevanta for karaktdrsamnena. (3)

Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvarde. (5)
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Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad. (5)
Begreppen sekant, tangent, andringskvot och derivata for en funktion. (5)

Harledning och anvandning av deriveringsregler for potens- och exponentialfunktioner
samt summor av funktioner. (5)

Introduktion av talet e och dess egenskaper. (5)

Algebraiska och grafiska metoder for bestamning av derivatans varde for en funktion.

(5)

Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvardesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan. (5)

Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata. (5)

Begreppen primitiv funktion och bestamd integral samt sambandet mellan integral och
derivata. (5)

Bestamning av enkla integraler i tillampningar som ar relevanta for karaktdrsamnena.

(1)
Problemlésning

Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvandning av digitala medier och
verktyg. (5)

Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar i andra dmnen. (1)

Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria. (5)

2 st 1:or; 0 st 2:0r; 1 st 3:0r; 0 st 4:or; 13 st 5:or. Genomsnittsvarde: 4,38
Matematik 5
Samband och férindring

Strategier for att stdlla upp och tolka differentialekvationer som modeller for verkliga
situationer. (1)

Anvandning och 16sning av differentialekvationer med digitala verktyg inom olika
omraden som ar relevanta for karaktarsamnena. (1)

Diskret matematik
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Begreppet mangd, operationer pa mangder, mangdlarans notationer och venndiagram.

(5)
Begreppet kongruens hos hela tal och kongruensrakning. (5)
Begreppen permutation och kombination. (5)

Metoder for berdkning av antalet kombinationer och permutationer samt motivering av
metodernas giltighet. (5)

Begreppet graf, olika typer av grafer och dess egenskaper samt ndgra kdnda
grafteoretiska problem. (5)

Begreppen rekursion och talféljd. (5)
Induktionsbevis med konkreta exempel fran till exempel talteoriomradet. (5)
Problemlésning

Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvandning av digitala medier och
verktyg. (5)

Omfangsrika problemsituationer inom karaktarsdmnena som aven for-djupar
kunskaper om integraler och derivata. Matematikens mojligheter och begransningar
som verktyg i dessa situationer.

Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria. (5)

3 st 1:or; 0 st 2:0r; 0 st 3:0r; 0 st 4:0r; 9 st 5:0or. Genomsnittsvarde: 4,00
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