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Vi ville undersoka om textuppgifter i matematikbocker for arskurserna tre, fyra och fem ger traning av
modellering. Vi ville dven titta pa vad det fanns for likheter och skillnader, i traning av modellering, mellan
larobdckerna inom varije arskurs. Var huvudfraga var Vad finns det for likheter och skillnader mellan de olika
laromedlen i traning av modellering? For att fa reda pa svaret gjorde vi en kvalitativ litteraturstudie av nio
matematikbdcker fran tre olika forlag. Resultatet visade att en stor andel av bockerna inneh6ll fa textuppgifter
som tranar modellering. De innehdll alltsa mestadels textuppgifter dér operationen som ska anvandas var given.
Efter att ha tagit del av forskning har vi forstétt att sddana uppgifter inte leder till traning av modellering, det vill
séga att vélja réaknesétt och losningsmetod. Genom att ta del av denna studie kan larare och lararstudenter i
matematik bli uppmarksamma pa hur stor betydelse larobdckernas upplagg har for vad eleverna slutligen lar sig.
Detta &r viktigt eftersom ménga larare &r bundna till laroboken och inte anvander nagra andra laromedel i sin
undervisning.



Forord

Efter att ha last kursen matematik for tidigare aldrar dkade vart intresse for
matemaikdidaktik. Da vi varit ute pa VFU har vi sett att eleverna ofta har svart att l6sa
textuppgifter i sina matematikbocker. Vi misstankte att detta kunde bero pa hur bockerna var
uppbyggda. Detta bidrog till att vi ville studera textuppgifter i matematiklaromedel. Efter att
ha genomfort denna studie har vi fatt nya perspektiv pa matematikundervisning. Vi har aven
fatt en bredare insikt i vilken roll laroboken har i matematikundervisningen. Darfor anser vi
att det ar viktigt att alla larare reflekterar éver hur de anvander laroboken i sin undervisning.
Pa grund av detta anser vi att amnet ar relevant for alla aktiva larare och lararstudenter.
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1 Inledning

Diskussionen om svenska elevers matematikkunskaper har antagligen inte undgatt nagon. Inte
sallan har media de senaste aren rapporterat om svenska elevers bristfalliga kunskaper i
matematik. Ar 2008 skrevs en nationell rapport, Svenska elevers Matematikkunskaper i
TIMSS 2007. Rapporten baserades pa resultaten fran TIMSS 2007 dar de tittade pa
kunskapsnivan i arskurs 4 och 8. De lander som ingar i undersokningen hade gemensamt
kommit fram till vilken kunskapsniva eleverna skulle ha natt upp till. Tio procent av de
svenska eleverna nadde inte upp till den nivan. Resultatet visade dven att svenska elevers
resultat har forsamrats sedan 1995. En av orsakerna till detta, som pekas ut i rapporten, kan
vara att matematikundervisningen far mindre tid och till stor del bygger pa sjalvstandigt
arbete i larobockerna.

Vi har sett att matematikundervisningen i skolan ofta bestar av sjalvstandigt arbete i
matematikbockerna och att eleverna ofta har svart att l6sa ar textuppgifter.

Mojligen kan det bero pa att eleven inte kan géra en matematisk modell av textuppgiften. Det
kan vara sa att larobdckerna inte ger tillracklig med 6vning i detta. Vi utgar da ifran att syftet
med en textuppgift &r att trdna modellering. Eftersom modellering &r en typ av
problemldsning bekréftas detta av Riesbeck. Hon menar att textuppgifter ska ge tréning i
problemldsning (2000:123). Detta problem kan bero pa att operationen ofta ar given i
textuppgifterna. Pa grund av detta dr det intressant att titta narmre pa laromedel i matematik
for att se om operationen ar given i 6vergripande textuppgifter och om eleverna tranas i att
valja l6sningsmetod och raknestt.

Vikten av att eleverna kan vélja I6sningsmetod och rakneséatt papekas i malen for ak 3 i
kursplanen for matematik: "Eleven ska ha forvarvat sadana grundlaggande kunskaper i
matematik som behdvs for att [...] kunna undersoka elevndra matematiska problem, préva
och valja l6sningsmetoder och réknesétt samt uppskatta och reflektera 6ver lIsningar och
deras rimlighet”. | kursplanen for matematik namns éven att eleverna ska kunna l6sa problem:
"Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleven — utvecklar sin formaga att
formulera, gestalta och I6sa problem med hjalp av matematik [...]”. Aven i Lpo94 namns att
eleverna ska kunna l6sa problem.

Larare anvénder sig ofta av larobdcker i matematikundervisningen. Forskning har dven visat
att manga larare ar bundna till laroboken i sin matematikundervisning. Lararen ar ansvarig for
att valja ut vilken larobok som &r lamplig att anvanda. Eftersom manga larare ar bundna till
laroboken och inte anvander nagra andra laromedel i sin undervisning behdver de ha insikt i
hur larobockerna &r uppbyggda. Detta for att kunna forsékra sig om att anvandandet av boken
leder till att eleverna nar upp till den kunskapsniva som kravs for att na malen.
Matematikbockerna behéver exempelvis innehalla uppgifter som ger eleven traning av
modellering, det vill sdga att vélja kunna losningsmetod och raknesétt, da detta star som ett
kunskapsmal i kursplanen for matematik i grundskolan.

Denna kunskap om hur matematiklarobdcker &r uppbyggda ar aven relevant for blivande
matematiklarare, sa att de sedan ska kunna gora ett genomtankt val av matematiklaromedel i
sin undervisning. Genom att ta del av denna studie kan l&rare och lararstudenter i matematik
bli uppmarksamma pa hur stor betydelse larobockernas upplagg har for vad eleverna slutligen
lar sig.



2 Syfte och problemformulering

Vart syfte ar att undersoka om textuppgifterna i larobdckerna ger traning av modellering. Vart
syfte dr dven att undersoka vad det finns for likheter och skillnader, i tréning av modellering,
mellan laromedlen inom arskurserna. For att uppna vart syfte behover vi besvara féljande
fragestallningar:

Vad finns det for likheter och skillnader mellan de olika laromedlen i tréning av modellering?
Hur méanga uppgifter finns det dar operationen ar given?
Hur manga uppgifter finns det dar operationen inte &r given?

3 Definition av centrala begrepp

3.1 Textuppgifter

En textbaserad uppgift dar all information finns i texten. Vi rdknar darfor inte textuppgifter
som ar beroende av bilder. Vi réknar heller inte textuppgifter som handlar om tid, volym,
langd eller vikt om uppgiften ar beroende av begreppet. Om uppgiften &r uppdelad i a och b
uppgift far dessa inte innehalla nagon ny information som inte finns i ursprungstexten.

3.2 En textuppgift dar operationen som ska anvandas ar given

En textuppgift som foregas av en forklaring eller ett exempel som kan kopieras av eleven for
att 16sa uppgiften.

3.3 En textuppgift dar operationen som ska anvandas inte ar given

En textuppgift som inte foregas av en forklaring eller ett exempel som kan kopieras av eleven
for att 16sa uppgiften.

3.4 Modellering
Vi anvander samma definition som Wallin:

"Detta innebar 16sning av problem dar det inte genast framgar av laroboken eller lararens
instruktioner vilken metod som skall anvéndas och dar eleven, ensam eller i grupp, noga
maste analysera problemet for att finna en anvandbar losningsmetod” (1997:7).

Modellering kan &ven uppfattas som problemldsning. Detta ar dock inte exakt samma sak.
Detta bekréftas av Wyndhamn, Riesbeck och Schoultz ”Matematisk modellering inkluderar
problemldsning. Det som tillkommer &r problemformulering.” (2000:44)

Nar vi fortsattningsvis anvander begreppet modellering menar vi alltsa en form av
problemldsning.



4 Forskningsgenomgang

4.1 Matematikens betydelse for elevernas framtid

Ar 2001-2002 genomfordes en kvalitetsgranskning, med fokus pa matematik, pa uppdrag av
skolverket. Granskningen fokuserade pa hur lusten att lara vacks och halls vid liv i skolan
("Lusten att lara — med fokus pa matematik™ 2003:7). | rapporten diskuterar de vikten av att
ha kunskaper i matematik i dagens samhalle. De menar att utbildningen i matematik ska ge
eleverna en grund for vidare studier men aven for privat- och yrkesliv (2003:11). Aven enligt
kursplanen i matematik for grundskolan har matematiken en betydande roll for elevens
framtida studier, privatliv och yrkesliv (Skolverket 2008a).

De menar dven att matematikkunskaper ska bidra till sjalvfortroende, dock har manga
manniskor tyvarr en negativ bild av matematik. Matematik uppfattas ofta som svar att forsta
och meningslds (2003:10). De menar ocksa att matematikens tradition har varit att utféra
berékningar, dock har problemldsning hamnat mer i fokus pa senare tid (2003:11).

4.2 Larobokens roll i matematikundervisningen

Bade Hellstroms avhandling (1985) och skolverkets rapport Lusten att lara — med fokus pa
matematik (2003) visar att laroboken har en styrande roll i undervisningen. Aven Johansson
menar att laroboken har en styrande roll i undervisningen och hon anser darfor att det ar
viktigt att 0ka medvetenheten kring larobdcker och hur de anvands (2006). Méllehed menar
vidare att enskilt arbete i laroboken ar den vanligaste undervisningsmodellen i den svenska
skolan (2001).

Johansson understryker att laromedelsforfattarna inte ar skyldiga att folja styrdokumenten vid
framstallning av nya larobdcker. Hon menar vidare att det snarare &r ekonomiska intressen
hos laromedelforetagen som styr utformningen av béckerna. Darfor &r inte en laroboksstyrd
undervisning en garanti for att undervisningen grundar sig pa styrdokumenten (2006:26-29).
Statens Institut for Laromedelsgranskning (SIL) gjorde den senaste granskningen av
laromedel i matematik for grundskolan ar 1986 (Areskoug & Grevholm 1987). Enligt
Johansson finns det ett behov av att granska innehallet i dagens matematikbdcker eftersom det
finns studier som tyder pa att larobockerna inte uppfyller malen i styrdokumenten (2006:30).

Ahlberg betonar vikten av att elevernas forstaelse inte gloms bort i matematikundervisningen.
Hon menar darfor att tyst rékning i laroboken inte borde vara det mest anvanda arbetssattet
(1995:16) och hon skriver att ”Nar eleverna inte far tillfalle att diskutera och reflektera dver
vad de gor, blir féljden att den matematiska forstaelsen som borde betonas istéllet forbises”
(1995:34-35). Hon anser alltsa att det ar viktigt att eleverna far mojlighet att diskutera och
reflektera Gver matematiska problem.

Att det ar viktigt att eleverna far diskutera och reflektera kring matematikuppgifter papekar
aven Lowing och Kilborn. De menar att det inte & meningsfullt med enskilt arbete i
laroboken vid problemldsning. Detta pa grund av att eleverna behover lara sig olika
I6sningsmetoder och det l&r de sig genom att analysera och diskutera olika I6sningsalternativ
med andra elever (2008:264).

Lpo94 namner kunskapsformerna forstaelse och fortrogenhet (Skolverket 2009a). Ahlberg ger
tva exempel pa vad dessa kan innebéra i &amnet matematik:
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"Ett exempel pa forstaelsekunskap i matematik ar att eleverna inser vilket raknesatt som ska
anvandas nar de l6ser aritmetiska problem” (1995:15).

"Fortrogenheten kan innebara att eleverna, da de ska losa ett matematiskt problem, kanner
igen problemet och situationen och pa sa satt uppfattar en variation av I6sningsmetoder.
Utifran sin erfarenhet formar de bedoma vilket I6sningssatt som ar lampligast i det enskilda
fallet”(1995:15). Ahlberg menar alltsa att fortrogenhet i &mnet matematik kan innebéra att
eleverna behérskar modellering.

Mollehed menar att det ar viktigt att eleverna far mota uppgifter dar det inte finns en fardig
I6sningsmetod att kopiera. Han foresprakar istallet uppgifter dér eleven far tanka sjalv for att
hitta en lamplig l6sningsmetod. Da menar han att problemet med att eleven raknar utan att
reflektera forhindras (2001:11). Det ar aven viktigt att elever far méta olika typer av problem
for att bli bra pa problemlésning (Ahlberg 1995:54).

Wistedt ser ett problem i matematikbdckernas utformning. Réknesattet antyds ofta i
frageformuleringen i uppgifterna och all numerisk information i uppgiften ar tankt att
anvandas vid losningen. Eleven ser da inte det matematiska sammanhanget och lar sig inte hur
raknesattet ska anvandas (Wistedt 1990 i Ahlberg 1995:44-45). Aven Riesbeck papekar ett
problem i matematikbdckernas utformning. Hon menar att det ofta ar uppenbart hur
textuppgifter i laroboken ska losas och att eleven da tranar pa sadant som den redan kan
(2000:124). Hon menar alltsa att manga uppgifter har en given operation.

| skolverkets granskning Lusten att lara - med fokus pa matematik framkommer det att
matematikundervisningen ar styrd av laroboken. ”Saval innehall, upplaggning som
undervisningens organisering styrs av boken i pafallande hog grad. Matematik ar bade for
elever och ldrare kort och gott det som star i laroboken” (2003:39). Aven Johansson menar att
matematikboken ofta styr undervisningen och att matematiken da enbart uppfattas som det
som star i laroboken (2006:26). Skolverket menar att det ar for mycket
laromedelsundervisning. De menar ocksa att detta &r en av orsakerna till svenska elevers
bristande matematikkunskaper (Skolverket 2008b).

Flera larare som deltagit i skolverkets granskning uppgav att laroboken styr undervisningen.
Granskningen visade att eleverna upplever att matematik ar enbart deras larobok. Det
framkom dven att detta arbetssatt ar alltfor ensidigt vilket kan leda till att manga elever far en
negativ bild av matematikamnet ("Lusten att lara — med fokus pa matematik” 2003:39-40).
For att komma ifran denna sortens undervisning dér det bara ar fokus pa matematikboken
behover lararna bli sékrare och tryggare i sin undervisning. Det skulle de kunna bli genom
kompetensutveckling (2003:63).

Johansson menar att larare behdver vara medvetna om hur de anvander laroboken i sin
matematikundervisning. Darfor ar det viktigt att lararstudenter forbereds sa att de sedan kan
gora ett genomténkt val av 1arobok och hur de sedan anvénder den (2006:29). Wyndhamn,
Riesbeck & Schultz menar att laroboken inte har samma status som laroplaner och kursplaner
utan att den bara ska vara ett stod for lararen i undervisningen. Dock menar de att l&roboken
har en styrande roll i matematikundervisningen (2000).

Johansson tar ocksa upp larobokens roll i matematikundervisningen. Hon menar att eftersom
den har en sa stor roll i undervisningen ar det latt att tro att den lyfts fram i laroplanen och



kursplanen for matematik. Hon konstaterar dock att sa ar inte fallet. Det finns alltsa inga
instruktioner i styrdokumenten hur laroboken ska anvandas i undervisningen (2006:5-6). Att
laroboken inte nd&mns i styrdokumenten bekraftas dven i rapporten Lusten att lara (2003:11).

4.3 Larobdckernas utformning

For att fa motivation till att I6sa matematikuppgifter behover eleverna kanna att de lyckas. |
skolverkets granskning Lusten att lara — med fokus pa matematik bekraftar eleverna hur
viktigt det ar (2003:26). Det framgar ocksa i granskningen att da eleverna lyckas I6sa
uppgifter kdnner de att matematiken ar rolig, vilket leder till att de blir motiverade. Om
eleverna daremot inte far kanna att de lyckas tappar de latt motivationen. For att behalla
motivationen och viljan att I6sa nya problem maste eleverna dven bli utmanade pa den niva
som passar dem. Det far inte vara for latt och inte for svart att I6sa uppgifterna i
matematikboken. Granskningen visar att manga elever tycker att uppgifterna ar for latta och
darfor kanns meningslosa (2003:26). | granskning utfordes klassrumsobservationer som
visade att eleverna ibland aven arbetar med uppgifter som ar for svara. Det leder till att
eleverna blir tvungna att kopiera bokens losningsstrategier. Detta pa grund av att de inte
forstar uppgiften tillrackligt val for att konstruera egna och da raknar de utan att forsta
sammanhanget. Att eleverna inte forstar ssmmanhanget i matematikuppgifterna leder till att
de far svart losa liknande uppgifter i framtiden (2003:29).

Aven Hans Wallin, professor i matematik, menar att eleverna kopierar larobokens fardiga
I6sningar. Laroboken ger da inte nagot utrymme for eleverna att tanka sjalva och trana
modellering. Wallin menar att undervisningen maste kompletteras med en mer kreativ
problemldsning (1997:7).

Da eleverna raknar utan varken sammanhang eller forstaelse prioriteras ofta istallet antal
uppgifter eleverna hinner rékna (2003:19). Ahlberg menar att eleverna upplever att
matematikundervisningen gar ut pa att ge ratt svar pa uppgifter pa sa kort tid som majligt
(1995:11). Detta arbetssatt kan gora att elever som behover lite langre tid for att komma fram
till ratt svar tappar tron pa sig sjalva vilket kan folja eleven upp i vuxen alder (Ahlberg
1995:10-11).

Léwing & Kilborn menar att om en elev kan genomskada den tydliga strukturen i
larobockerna kan de svara ratt utan att ha forstatt uppgiften. De tar som exempel att eleven
inte behdver lasa texten i en uppgift for att forsta hur den ska losas. Eleven plockar bara ut
talen och raknar med samma raknesatt som i uppgifterna innan. Det ar da inte sékert att eleven
har forstatt utan det kan vara sa att eleven bara "fuskar” sig fram. Vidare menar de att den
tydliga strukturen kan bli ett allvarligt hinder for inlarningen. Darfor anser de att det &r viktigt
att lararen inte bara néjer sig med ett korrekt svar utan aven tar reda pa hur eleven har tankt
(2008:263-264).

Skolverket gjorde en undersokning om svenska elevers matematikkunskaper i TIMSS 2007.
Den handlar om hur svenska elever arbetade kring matematiska begrepp och vilka misstag de
gjorde. Undersokningen visade att elever ofta anvénde sig av felaktiga I6sningsmetoder
(2008b). Det skolverkets granskning Lusten att lara — en granskning av matematik visar
gallande elevernas arbete i laroboken ar att sammanhang och forstaelse skulle kunna vara
orsaken till detta. | rapporten drar de slutsatsen att det i férsta hand inte handlar om
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berékningsfel utan snarare om nér olika I6sningsmetoder ska anvéndas. De kom &ven fram till
att eleverna behdver bli battre pa att forsta och kanna igen i vilka sammanhang olika I6sningar
ska anvéndas (Skolverket 2008b).

Att svenska elever har bristande matematikkunskaper visar dven resultaten fran den forsta
omgangen av de nationella proven i arskurs tre. Resultaten visade att 27 procent av eleverna
behover utveckla forstaelsen for de fyra raknesatten (Skolverket 2009b).

4.4 TIMSS

2007 genomfordes en TIMSS-undersékning. Den visade att svenska elever i arskurs 4 ligger
pa en lagre kunskapsniva i matematik &n genomsnittet av de lander som deltog i TIMSS-
undersokningen (2008:8). Undersokningen visade &ven att kunskapsnivan i arskurs atta har
sjunkit. Dock kan de inte uttala sig om kunskapsnivan i arskurs fyra har sjunkit eftersom att
det var forsta gangen Sverige deltog med elever i arskurs fyra.

5 Metod och material

Eftersom vart syfte ar att titta pa om textuppgifterna ger traning av modellering och pa vilket
satt laromedlen skiljer sig at har vi valt att gora en kvalitativ litteraturstudie av laromedel i
matematik. Detta innebar att vi valt ut det innehall, som ar relevant for var studie, genom att
noggrant studera laromedlen (Esaiasson m.fl. 2007:237).

5.6 Tillvagagangssatt

Efter att vi valt ut larobocker sa borjade vi studera textuppgifterna i varje bok. I bockerna
tittade vi pa alla textuppgifter som berdrde de fyra raknesatten (addition, subtraktion,
multiplikation och division) vilka finns representerade i alla larobdcker vi valt.

Detta gjorde vi for att hitta de textuppgifter som uppfyllde vara kriterier. Nar vi funnit en
uppgift som stamde in pa var definition av en textuppgift studerade vi hur den var placerade i
anknytning till exemplet for den sortens uppgift. Vi studerade aven om det fanns liknande
uppgifter i narheten som kunde ge ledtradar till vilken operation som skulle anvandas och om
det fanns andra uppgifter i ndrheten som kunde vilseleda eleven. Om uppgiften stod i direkt
anknytning till exemplet och/eller tillsammans med uppgifter dér eleven enbart skulle
anvanda det raknesattet drog vi slutsatsen att operationen som skulle anvéandas till uppgiften
var given. Om uppgiften daremot inte stod i direkt anknytning till exemplet och/ eller stod
tillsammans med uppgifter dér eleven skulle anvénda andra rédknesatt drog vi slutsatsen att
operationen som skulle anvéndas till uppgiften inte var given.

Vi skrev sedan ner hur manga uppgifter det fanns i varje bok dér operationen som skulle
anvandas var given samt hur manga dar operationen inte var given. Efter det sammanstallde vi
resultatet i tabeller. Sedan gjorde vi tabeller 6ver hur dessa textuppgifter var foérdelade i varje
bok. Nér det var klart sammanstallde vi tabellerna i cirkeldiagram och stapeldiagram.

Efter detta analyserade vi vad vi kunde utlésa av resultatet. Detta gjorde att vi sedan kunde dra

slutsatser om i vilken grad larobdckerna gav traning av modellering. Vara slutsatser ledde oss
in pa diskussionen dar vi kopplade ihop resultatet med tidigare forskning inom omradet.
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5.7 Urval

Vi har anvént oss av bekvadmlighetsurval. Det beskrivs som att det material som anvands &ar
det som é&r lattast att fa tag i (Esaiasson m.fl. 2007:214). Vi har dock haft en tanke med vilket
material vi vill ha men inte lyckats fa tag i exakt det. Darfor fick vi ndja oss med de
larobocker som fanns att tillga.

Vi ville ha larobocker for arskurs tre, fyra och fem. Detta for att vi ville ha bocker fran tre
arskurser dar samtliga innehaller manga textuppgifter. Det ar dven i dessa arskurser som
textuppgifter borjar forekomma i storre utstrackning. Vi hade fran borjan tankt anvanda oss av
fyra stycken bocker fran varje arskurs, fran fyra olika forlag. Vi ville dven att larobockerna
fran samma forlag skulle tillnéra samma serie. Det gick dock bara att fa tag i tre larobocker
for arskurs fem, vilket gjorde att vi fick ndja oss med tre bocker fran varje arskurs fran tre
olika forlag. Detta eftersom vi ville ha lika manga bocker fran varje arskurs. De tre bocker
fran samma forlag som vi fick tag i tillhorde dven samma serie.

Alla forlagen hade en bok avsedd att anvandas pa hosttermin och en bok avsedd att anvandas
pa vartermin for varje arskurs. Vi ville att alla bocker skulle vara avsedda att anvandas pa
hostterminen. Det var dock inte mojligt att fa tag i den boken i tva fall. Vi fick inte tag i
Matematikboken som var avsedd att anvandas pa hostterminen i arskurs fyra och inte heller
Tank och rakna som var avsedd att anvandas pa hostterminen i arskurs fem. | dessa fall fick vi
ta boken som var avsedd for att anvandas pa varterminen.

Vi studerade foljande bocker:

Arskurs tre: Matte Direkt Safari 3a (Bonnier) Matematikboken 3a (Liber), T4nk och rakna
(Gleerups).

Arskurs fyra: Matte Direkt Borgen 4a (Bonnier), Matematikboken 4b (Liber), Tank och rakna
4a (Gleerups).

Arskurs fem: Matte Direkt Borgen 5a (Bonnier), Matematikboken 5a (Liber), Tank och rakna
5b (Gleerups).

5.8 Avgransningar

Tidsbrist har lett till att vi inte har tittat narmare pa fler bocker fran fler férlag. Om vi hade
haft mer tid hade vi inte beh6vt begransa oss till de matematikbdcker som fanns att tillga i var
narhet. De serierna vi har var valt innehaller en bok avsedd att anvandas pa hosttermin och en
bok avsedd att anvandas pa vartermin for varje arskurs. Vi har valt att enbart ta bocker for en
termin fran varje arskurs pa grund av vi annars inte hade haft tillrackligt med tid att ga igenom
alla bocker. Vi prioriterade att hinna tre arskurser fran tre forlag.

Vi har valt att titta pa de fyra raknesatten och utesluta uppgifter som innehaller tid, vikt,
volym och geometri for att undvika ett missvisande resultatet da dessa inte forekommer i
samma utstrackning i alla larobdcker. Vi valde att inte gora intervjuer eller enkéater med
varken larare eller elever pa grund av tidsbrist. Detta hade dock givit ett mer sanningsenligt
resultat da vi hade fatt med larare och elevers asikter om matematikbdckerna. Det hade varit
vardefullt att fa reda pa hur eleverna upplever textuppgifterna och hur de tanker nar det
kommer till textuppgifter med given och inte given operation.
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6 Resultat och analys

For att forsta vart resultat ar det viktigt att forsta hur vi tanker kring relationen mellan
textuppgifter dar operationen som skall anvéndas ar given/inte given och modellering. Forst ar
det viktigt att forsta vad vi menar med modellering och da hanvisar vi till Hans Wallins
definition:

"Detta innebar 16sning av problem dér det inte genast framgar av laroboken eller lararens
instruktioner vilken metod som skall anvandas och dar eleven, ensam eller i grupp, noga
maste analysera problemet far att finna en anvéandbar l6sningsmetod” (Wallin 1997:7).

FOr att avgora om en textuppgift med given/inte given operation ger trdning av modellering
har vi anvént oss av Wallins beskrivning av hur modellering tranas. Han menar att
modellering tranas nar l6sningen inte framgar av laroboken, alltsa da operationen inte ar given
(1997:7). Eleverna blir da tvungen att hitta 16sningsmetoden pa egen hand. Detta medfor att
textuppgifter dar 16sningen framgar av laroboken, alltsa da operationen ar given, inte tranar
modellering. Detta pa grund av att eleverna inte behdéver hitta egna losningsmetoder utan
kopierar bokens.

Genom att vi i varje bok sammanstéllt resultatet av hur antalet textuppgifter ar fordelade
mellan given operation och inte given operation svarar vi pa foljande fragestallningar:

Hur méanga uppgifter finns det dar operationen ar given?
Hur manga uppgifter finns det dar operationen inte ar given?

Genom att analysera detta resultat och tittat pa likheter och skillnader inom arskurserna svarar
vi pa foljande fragestallning:

Pa vilket satt skiljer sig de olika laromedlen i traning av modellering?

6.1 Arskurs tre

6.1.1 Matte direkt Safari 3a

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa hostterminen. Den har 143 sidor och ar indelad i 5
kapitel; kap 1 Tal, kap 2 Addition, kap 3 Subtraktion, kap 4 Multiplikation och division, kap 5
De fyra raknesatten. Denna bok har sammanlagt 59st textuppgifter som uppfyller vara
Kriterier.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 27 textuppgifter i laroboken dér operationen som ska
anvandas var given och 32 dar operationen inte var given. Det fanns alltsa flest uppgifter dar
operationen som ska anvandas inte var given. Anmarkningsvart ar att 29 av de 32
textuppgifterna dar operationen inte var given fanns i sista kapitlet. Eleverna har da inte fatt
mycket traning av modellering innan de kommer till det sista kapitlet.

13



Tabell 1: Oversikt dver fordelningen av givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Matte direkt Safari 3a Givna Inte givna
Kap 1 0 0

Kap 2 7 3

Kap 3 10 0

Kap 4 10 0

Kap 5 0 29
Summa 27 32

Matte direkt safari 3a
35
30
25 —
20 - .
B Givna

15 B Inte givna
10 —

5 il

O T T T T 1

Kap1 Kap 2 Kap 3 Kap 4 Kap 5

Figur 1: Oversikt 6ver fordelningen av givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.1.2 Matematikboken 3a

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa hostterminen. Den har 143 sidor med 7 kapitel; kap
1 talomradet O till 100, kap 2 talomradet O till 500, kap 3 talomradet 500 till 900, kap 4
multiplikation och division tabellerna 2 och 3, kap 5 multiplikation och division tabellerna 4
och 5, kap 6 talomradet O till 1000, kap 7 Multiplikation tabellerna 6 och 7, geometri, vi méater
langd, klockan. I slutet av boken finns dven tva fordjupningsdelar; Trana mera och
fordjupning. Denna bok har sammanlagt 79st textuppgifter som uppfyller vara kriterier.

Det kan utlasas av tabellen att det fanns 38 textuppgifter i laroboken dér operationen som ska
anvandas &r given och 41 dar operationen inte var givna. Det fanns alltsa flest uppgifter dar
operationen som ska anvandas inte var given. | tabellen ser vi att bade de givna och inte givna
textuppgifterna ar tdmligen jamt fordelade i boken. Att de textuppgifter som inte &r givna &r
tamligen jamt fordelade bidrar till att eleverna far trana modellering i flera kapitel.
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Tabell 2: Oversikt dver fordelningen av givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Matematikboken 3a Givna Inte givna
Kap 1 11 18
Kap 2 4 5
Kap 3 6 6
Kap 4 4 0
Kap 5 4 0
Kap 6 0 1
Kap 7 3 0
Trana mera 6 1
Fordjupning 0 10
Summa 38 41
Matematikboken 3a
20
18 +—
16 +—
14 +—
12 +—
10 - —
8 - —  HGivna
6 B .
A I | Inte givna
5 q I q I B
O T T T T T T I T T 1
N v O “ © A & &
QR R Q R 2 Q R & &
\L_‘b \L_'a \L_‘b \L_"b ,L_‘b *_"b ,L_“b ) ({b((\ 6\\)@(‘
‘\{b <<0‘§

Figur 2: Oversikt 6ver fordelningen av givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.1.3 Tank och rakna 3a

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa hostterminen. Den har 132 sidor och 6 kapitel; kap 1
Repetera talen upp till 100, kap 2 Rakna med tal upp till 100, kap 3 Multiplikationstabellerna
2,3,4 och 5, kap 4 Rakna med tal upp till 2000, kap 5 Multiplikationstabellerna 6,7,8,9 och 10,
kap 6 Division. Denna bok har sammanlagt 25 textuppgifter som uppfyller vara kriterier.
Manga textuppgifter i denna bok ar kopplade till bilder, vilket vi inte raknar med i kategorin
“textuppgifter”.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 4 textuppgifter i laroboken dar operationen som ska
anvandas var given och 21 dar operationen inte var given. Den dvergripande delen
textuppgifter var alltsa textuppgifter dar operationen som ska anvandas inte var given. Dessa
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uppgifter ar tamligen jamt fordelade i boken vilket bidrar till att eleverna far trana
modellering i flera kapitel.

Tabell 3: Oversikt 6ver fordelningen av givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Téank och rékna 3a Givna Inte givna
Kap 1 1 1

Kap 2 3 6

Kap 3 0 1

Kap 4 0 8

Kap 5 0 5

Kap 6 0 0

Summa 4 21

Tank och rdkna 3a

9
8
2
6
5 .
H Givna
4 ,
Inte givna
3
2
1
0

]I |

Kap1 Kap 2 Kap 3 Kap 4 Kap 5 Kap e

Figur 3: Oversikt dver fordelningen av givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.1.4 Likheter och skillnader inom arskurs tre

Alla tre larobocker har olika manga textuppgifter vilket ger att bockerna har olika manga
textuppgifter dar operationen som ska anvandas ar given och inte given.

Alla larobocker for ak 3 har storst andel textuppgifter dar operationen som ska anvéndas inte
ar given. Matte direkt Safari 3a och Matematikboken 3a har en relativt jamn férdelning av
uppgifter dar operationen ar given och inte given. Dessa bocker har med andra ord en stor
andel textuppgifter déar operationen &r given till skillnad fran Tank och rakna 3a. Den
utmérker sig genom att boken har ett valdigt lagt antal uppgifter dar operationen &r given.
Boken har ocksa ett Iagt antal textuppgifter ssmmanlagt jamfért med de andra tva. Alla
backer ger traning av modellering, dock ger Téank och rakna 3a mest traning pa grund av det
laga antalet textuppgifter dar operationen &r given.
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Matte direkt Safari har nastan alla sina textuppgifter dar operationen inte ar given i sista
kapitlet. I Matematikboken &r uppgifterna mer jamt fordelade éver kapitlen. 1 den boken far
eleverna darfoér en mer jamn traning av modellering. Matte direkt Safari daremot ger eleverna
nastan bara traning av modellering i sista kapitlet pa grund av att 29 av de 32 textuppgifter dar
operationen som ska anvandas inte var given finns i det kapitlet. En stor del av
textuppgifterna i Matte direkt Safari och Matematikboken ger inte traning av modellering pa
grund av att operationen som ska anvandas ar given. Det ar en liten del av textuppgifterna i
Tank och réakna som inte ger traning av modellering pa grund av att operationen som ska
anvandas ar given i valdigt fa uppgifter.

Tabell 4: Oversikt dver antalet och andelen givna/inte givna uppgifter i larobGckerna.

Namn Operation given Operation inte given
Matte direkt Safari 3a, Bonnier 27st  46% 32st 54%
Tank och rékna 3a Gleerups 4st  16% 21st 84%
Matematikboken 3a Liber 38st  48% 41st 52%

For att fortydliga relationen mellan andelen givna/inte givna textuppgifter presenterar vi har
aven resultatet i cirkeldiagram. Har gar det tydligt att se fordelningen av givna/inte givna
uppgifter i de tre bockerna for arskurs tre.

Matte direkt safari 3a

W Operation given

Operation inte given

Figur 4: Oversikt dver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.
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Tank och rdkna 3a

B Operation given

Operation inte given

Figur 5: Oversikt dver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.

Matematikboken 3a

M Operation given

Operation inte given

Figur 6: Oversikt dver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.

6.2 Arskurs fyra

6.2.1 Matte direkt Borgen 4a

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa hostterminen. Den har 160 sidor med 5 kapitel; kap
1 Taluppfattning, kap 2 Addition och subtraktion, kap 3 Geometri, kap 4 Multiplikation och
division, kap 5 Tabeller och diagram. I slutet av boken finns tva fordjupningsdelar; Trana med
miniraknaren och Repetition. Boken har sammanlagt 159st textuppgifter som uppfyller vara
Kriterier.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 87 textuppgifter i laroboken dér operationen som ska
anvandas &r given och 62 dar operationen inte var given. | den dvergripande delen
textuppgifter ar operationen som skall anvandas given. Kapitel tva och fyra har de flesta
textuppgifter som uppfyller vara kriterier medans kapitel ett, tre och fem inte har nagra
textuppgifter som uppfyller vara kriterier alls. Textuppgifter dar operationen inte ar given
finns endast i tre av bokens sju kapitel. Det &r alltsa en ojamn fordelning av textuppgifterna i
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denna bok. Traning av modellering sker alltsa inte i alla kapitel i denna bok utan endast i
kapitel tva, fyra och repetitionskapitlet.

Tabell 5: Oversikt 6ver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Matte direkt Borgen 4a Givna Inte givna
Kap 1 0 0
Kap 2 25 42
Kap 3 0 0
Kap 4 55 14
Kap 5 0 0
Tréna med minirdknaren 2
Repetition 5
Summa 87 62
Matte direkt Borgen 4a

60

50

40

30

20

13 T T T T T — T - 1 . lena

Inte givna
N n < g ) Q N
*?,Q ‘E?;Q ‘E?;Q \l_'ibQ %@Q Q’éz é}\o
& &
{é\\(\
L
; (\"”@
N

Figur 7: Oversikt 6ver fordelningen av givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.2.2 Tank och rakna 4a

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa hostterminen. Den har 144 sidor med 5 kapitel; kap
1 Vara tal, kap 2 Huvudrakning upp till 100, kap 3 Olika raknemetoder, kap 4 Multiplikation
och division, kap 5 Multiplikation med stora tal. Denna bok har sammanlagt 143st
textuppgifter som uppfyller vara kriterier.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 56 textuppgifter i laroboken dér operationen som ska
anvandas &r given och 87 dar operationen inte var given. | den dvergripande delen
textuppgifter var alltsa operationen inte given. Dessa uppgifter ar tamligen jamt fordelade i
boken vilket bidrar till att eleverna far trana modellering i alla kapitel. Dock &r det
anmarkningsvart att det i kapitel tva och tre finns nastan lika manga textuppgifter dar
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operationen &r given som textuppgifter dar operationen inte ar given. Da uppgifter dar
operationen &r given inte ger nagon traning av modellering ar det framst i kapitel fyra och fem
eleverna far traning av modellering.

Tabell 6: Oversikt dver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Tank och rakna 4a Givna Inte givna
Kap 1 0 3

Kap 2 21 17

Kap 3 14 13

Kap 4 9 22

Kap 5 12 32
Summa 56 87

Tank och rakna 4a
35
30 —
25 —
20 — .
H Givna
15 [ Inte givna
10 —
5 1 B
O T T T T 1
Kap1 Kap 2 Kap 3 Kap 4 Kap 5

Figur 8: Oversikt dver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.2.3 Matematikboken 4b

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa varterminen. Den har 144 sidor med 3 kapitel; kap 4
Mer om multiplikation och division, kap 5 Geometri, kap 6 VVolym och vikt. Denna bok har
sammanlagt 84st textuppgifter som uppfyller vara kriterier.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 32 textuppgifter i laroboken dér operationen som ska
anvandas var given och 52 dar operationen inte var given. | den dvergripande delen
textuppgifter var alltsa operationen inte given. Alla textuppgifter dar operationen var given
finns i forsta kapitlet medans de textuppgifter dar operationen inte &r given ar fordelade Gver
bokens alla tre kapitel. Eleverna far da trana modellering i alla kapitel. Dock &r det
anmérkningsvart att de uppgifter dar operationen inte &r given ar flest i forsta kapitlet och
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sedan minskar succesivt vilket gor att eleverna far mest traning av modellering i forsta
kapitlet.

Tabell 7: Oversikt 6ver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Matematikboken 4b Givna Inte givna
Kap 4 32 25
Kap 5 0 17
Kap 6 0 10
Summa 32 52
Matematikboken 4b
35
30
25
20 - .
B Givna
151 Inte givna
10 -
5 -
O T T 1
Kap 4 Kap 5 Kap e

Figur 9: Oversikt dver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.2.4 Likheter och skillnader inom arskurs fyra

Alla tre larobocker har olika manga textuppgifter vilket ger att bockerna har olika manga
textuppgifter dar operationen som skall anvandas ar given och inte given.

Matematikboken och Tank och rakna har storst andel uppgifter dar operationen som ska
anvandas inte ar given. Procentsatsen visar att dessa tva larobdcker i princip har samma
fordelning av textuppgifter dar operationen som ska anvandas inte ar given. Da &r det latt att
tror att l&robockerna ger eleverna samma traning av modellering. Dock har Ténk och rakna
fler textuppgifter i antal d&r operationen inte ar given. Detta medfor att Téank och rékna ger
eleverna mogjlighet till mer trdning av modellering. Matte direkt Borgen daremot har storst
andel textuppgifter dar operationen som skall anvéndas ar given. Trots detta ger la&roboken
eleverna trdning av modellering eftersom att antalet textuppgifter dér operationen inte ar
given ar manga.

| Matte direkt Borgen finns textuppgifter dar operationen som ska anvandas ar given och
textuppgifter dar operationen inte &r given i flera av bokens kapitel. Dock ar en dvergripande
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del av de textuppgifter dar operationen ar given i kapitel fyra och en évergripande del av de
textuppgifter dar operationen inte ar given i kap tva. | Matematikboken ar alla textuppgifter
dar operationen &r given i forsta kapitlet. De textuppgifter dar operationen inte ar given &r
dock fordelade 6ver alla kapitel i boken. | Tank och rékna ar daremot bade de textuppgifter
dar operationen ar given och inte given tamligen jamt fordelade, bortsett fran att det inte finns
nagra textuppgifter dar operationen som skall anvandas &r given i forsta kapitlet.

Det ar tydligt att forlagen har olika upplagg i forsta kapitlet da det géller antalet textuppgifter
som uppfyller vara kriterier. Matematikboken har 32 textuppgifter dar operationen som ska
anvandas ar given i det forsta kapitlet. Tank och rdkna och Matte direkt Borgen daremot har 0
textuppgifter dar operationen &r given i forsta kapitlet.

Tabell 8: Oversikt 6ver antalet och andelen givna/inte givna uppgifter i boken.

Namn Operation given Operation inte given
Matte Direkt Borgen 4a Bonnier 87 58% 62 42%
Matematikboken 4b, Liber 32 38% 52 62%
Tank och rékna 4a Gleerups 56 39% 87 61%

For att fortydliga relationen mellan andelen givna/inte givna textuppgifter presenterar vi hér
aven resultatet i cirkeldiagram. Har gar det tydligt att se fordelningen av givna/inte givna
uppgifter i de tre bockerna for arskurs fyra.

Matte direkt Borgen 4a

M Operation given

Operation inte given

Figur 10: Oversikt dver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.
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Matematikboken 4b

B Operation given

Operation inte given

Figur 11: Oversikt dver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.

Tank och rdkna 4a

M Operation given

Operation inte given

Figur 12: Oversikt 6ver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.

6.3 Arskurs fem

6.3.1 Tank och rakna 5b

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa varterminen. Den har 142 sidor och 4 kapitel; kap 1
| talens vérld, kap 2 Vara raknemetoder, kap 3 Decimaltal, kap 4 Vara raknemetoder. Denna
bok har sammanlagt 63 textuppgifter som uppfyller vara kriterier.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 31 textuppgifter i laroboken dér operationen som ska
anvandas var given och 30 dar operationen inte var given. Det ar alltsa i princip lika manga
textuppgifter dar operationen var given som dar operationen inte var given. De textuppgifter
dar operationen var given &r fordelade 6ver de tre forsta kapitlen i boken. Anmarkningsvért &r
att 22 av de 31 textuppgifter dar operationen var given finns i kapitel tva. De textuppgifter dar
operationen inte ar given ar tamligen jamt fordelade dver alla kapitel. | kapitel ett och tva ar
det dvergripande flest textuppgifter dar operationen ar given medans det i kapitel tre och fyra
ar flest textuppgifter dar operationen inte ar given. Eleverna far traning av modellering i alla
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kapitel dock inte s mycket i forsta kapitlet da det bara finns en textuppgift dar operationen
inte ar given.

Tabell 9: Oversikt 6ver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Tank och rakna 5b Givna Inte givna
Kap 1 5 1

Kap 2 22 12

Kap 3

Kap 4 0

Summa 31 30

Tank och rakna 5b

25

20

15

B Givna

10 Inte givna
5 4 |

O T T . T 1

Kap1 Kap 2 Kap 3 Kap 4

Figur 13: Oversikt dver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.3.2 Matematikboken 5a

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa hostterminen. Den har 160 sidor och 3 kapitel; kap 1
Tal och rakning, kap 2 Brak och decimaltal, kap 3 Rakna med decimaltal. Denna bok har
sammanlagt 125 textuppgifter som uppfyller vara kriterier.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 33 textuppgifter i laroboken dar operationen som ska
anvandas var given och 92 textuppgifter dar operationen inte var given. | den évergripande
delen textuppgifter var alltsa operationen som skall anvandas inte given. Bade de
textuppgifter dar operationen &r given och de textuppgifter dar operationen inte ar given ar
fordelade Gver boken tre kapitel. De textuppgifter dar operationen inte &r given ar
overgripande fler i alla kapitel. Eleverna far alltsa traning av modellering genom hela boken.
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Tabell 10: Oversikt dver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Matematikboken 5a Givna Inte givna
Kap 1 14 40
Kap 2 3 18
Kap 3 16 34
Summa 33 92
Matematikboken 5a
45
40
35
30
25 H Givna
20 Inte givna
15 —
10 - .
5 |
0 — . .
Kap1 Kap 2 Kap 3

Figur 14: Oversikt dver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.3.3 Matte direkt Borgen 5a

Denna larobok ar avsedd att anvandas pa hostterminen. Den har 160 sidor och bestar av 5
kapitel och en del som &r repetition; kap 1 Stora tal, kap 2 Geometri, kap 3 Decimaltal, kap 4
Vikt och volym och kap 5 Tabeller och diagram.

Boken har sammanlagt 73st textuppgifter som uppfyller vara kriterier.

Det kan utlésas av tabellen att det fanns 47 textuppgifter i laroboken dar operationen som ska
anvandas var given och 26 textuppgifter dar operationen inte var given. | den évergripande
delen textuppgifter var operationen som ska anvandas alltsa given. De textuppgifter dar
operationen &r given finns i kapitel ett, tre, fem och repetitionskapitlet. De textuppgifter dar
operationen inte &r given finns i kapitel ett, tre, fyra och fem. Anméarkningsvart ar att mer &r
halften av de textuppgifter dar operationen inte &r given finns i forsta kapitlet. Eleverna far
traning av modellering i kapitel ett, tre, fyra och fem. Dock far de mest traning i kapitel ett
eftersom de flesta textuppgifter dar operationen inte &r given finns dér.
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Tabell 11: Oversikt dver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

Matte direkt Borgen 5a Givna Inte givna
Kap 1 23 14

Kap 2 0 0

Kap 3 14 5

Kap 4 0 3

Kap 5 4
Repetition 0

Summa 47 26

Matte direkt Borgen 5a
25

20 -+
15 A
M Givna
10 Inte givna
) I
O Bl T T T T T l

Kap 1 Kap 2 Kap 3 Kap 4 Kap5 Repetition

Figur 15: Oversikt 6ver antalet givna/inte givna uppgifter i bokens kapitel.

6.3.4 Likheter och skillnader inom arskurs fem

De tre larobdckerna har olika manga textuppgifter. Det gor att bockerna har olika manga
textuppgifter dar operationen som skall anvandas ar given och inte given.

Dessa tre larobdcker skiljer sig i fordelningen av textuppgifter dar operationen som ska
anvandas &r given och textuppgifter dar operationen inte given. | Matematikboken &ar
operationen inte given i 75 % av textuppgifterna. Matte direkt Borgen har markant lagre andel
textuppgifter dar operationen inte &r given. | Tank och rakna ar andelen textuppgifter dar
operationen &r given och andelen textuppgifter dér operationen inte ar given i det ndrmaste
lika stor. Eleverna far darfor storre majlighet till traning av modellering i Matematikboken &n
i de tva andra. Matematikboken har dven storst antal textuppgifter sammanlagt, vilket dven
bidrar till den 6kade mdéjligheten for eleverna att trana modellering.
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Det ar tydligt att forlagen har olika upplagg i forsta kapitlet da det géller antalet textuppgifter
dar operationen som ska anvandas inte ar given. Matte direkt Borgen har 14 av sina
sammanlagt 26 textuppgifter dar operationen inte &r given i forsta kapitlet. Matematikboken
har i forsta kapitlet 40 av 92 textuppgifter dar operationen inte ar given. | Tank och rakna &r
fordelningen av textuppgifter dar operationen inte &r given mer jamt fordelade 6ver bokens
kapitel. Alltsd ger Tank och rakna en mer jamn fordelning i traning av modellering.
Larobockerna for arskurs fem utmarker sig inte pa sa manga omraden &n de vi tagit upp ovan.

Tabell 12: Oversikt 6ver antalet och andelen givna/inte givna uppgifter i boken.

Namn Operation given Operation inte given
Matte direkt Borgen 5a Bonnier 47  64% 26 36%
Tank och rékna 5b Gleerups 33 52% 30 48%
Matematikboken 5a Liber 31 25% 92 75%

For att fortydliga relationen mellan andelen givna/inte givna textuppgifter presenterar vi hér
aven resultatet i cirkeldiagram. Har gar det tydligt att se fordelningen av givna/inte givna
uppgifter i de tre bockerna for arskurs fem.

Matte direkt Borgen 5a

M Operation given

Operation inte given

Figur 16: Oversikt dver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.
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Tank och rakna 5b

M Operation given

m Operation inte given

Figur 17: Oversikt 6ver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.

Matematikboken 5a

B Operation given

1 Operation inte given

Figur 18: Oversikt 6ver andelen givna/inte givna uppgifter i boken.
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7 Slutsatser

| alla bocker vi har undersokt finns det en stor del textuppgifter dér operationen som ska
anvandas ar given, vilket gor att vi drar slutsatsen att eleverna raknar valdigt manga
textuppgifter utan att forsta innehallet. P& grund av detta tror vi att eleverna lagger mycket tid
pa textuppgifter som inte bidrar till ndgon forstaelse. Vi drar darfor slutsatsen att det inte
gynnar eleven att anvanda larobocker som har manga textuppgifter dar operationen som ska
anvandas ar given. Eftersom alla bocker vi undersokt ser ut pa detta satt misstanker vi att alla
matematikbocker for arskurs tre, fyra och fem ser ut pa detta satt, men vi kan inte dra nagon
slutsats kring detta eftersom att vi inte undersokt alla matematikbdcker.

Vi drar slutsatsen att det kan bli problem vid anvandningen av larobocker som har manga
textuppgifter dar operationen som ska anvandas ar given i borjan av boken och textuppgifter
dar operationen inte ar given i slutet av boken. Om boken &r upplagd pa detta sétt far eleven
inte traning av modellering trots att boken innehaller uppgifter som inte &r givna. Detta beror
pa att eleven tidigare bara raknat uppgifter dar operationen varit given. Da eleven kommer till
de uppgifter dar operationen inte ar given finns ingen forkunskap eller forforstaelse och
eleven kan inte l6sa dessa uppgifter. Utan denna vetskap kan det se ut som att eleven far
traning av modellering eftersom boken innehaller uppgifter dar operationen inte ar given.

Vi drar dven slutsatsen att manga av de bocker vi granskat delar upp raknesatten i olika
kapitel, vilket skulle kunna bidra till att operationen i manga uppgifter blir given. Eftersom att
kapitlet bara behandlar ett raknesétt blir operationen given. Vi menar inte att det &r
larobdckernas innehall det &r fel pa utan sattet innehallet ar upplagt pa. Vi drar darfor
slutsatsen att upplagget i larobockerna behéver géras om.

Efter att ha gjort denna laromedelsgranskning dra vi dven slutsatsen att Matte direkt safari 3a
ar den larobok for arskurs tre som ger eleverna minst traning av modellering. Den slutsatsen
drar vi pa grund av att i det forsta fyra kapitlen ar det i stort sett bara uppgifter dar operationen
som ska anvandas ar given. De uppgifter dér operationen inte ar given finns i stort sett bara i
sista kapitlet. Detta innebér att eleverna inte fatt nagon traning av modellering tidigare i boken
vilket skulle kunna leda till att eleverna far svarigheter att I6sa dessa uppgifter. Att eleverna
maste hitta egna losningsstrategier nar de tidigare inte fatt trana pa detta kan bli problematiskt.

Vi drar slutsatsen att laromedlen for arskurs fyra ar tamligen likvardiga gallande traningen av
modellering. Den slutsatsen drar vi pa grund av att larobdckerna har en liknande fordelning av
uppgifter dar operationen som ska anvéandas &ar given och inte given. Dock ger Matte direkt
Borgen 4a majligtvis en nagot samre traning av modellering an de andra tva. Det beror pa att
den storsta andelen textuppgifter i boken hade given operation. Boken har d&ven en mindre
andel textuppgifter déar operationen inte given &n vad de andra tva bockerna for arskurs fyra
hade.

For laromedlen i arskurs fem drar vi slutsatsen att en av larobockerna ger mer traning av
modellering &n de andra tva. Matematikboken 5a har markant fler textuppgifter dar
operationen som ska anvéndas inte ar given. Den har &ven minst andel givna uppgifter av de
tre bockerna. Pa grund av att det endast ar de uppgifter dar operationen inte ar given som ger
traning av modellering sa ger Matematikboken 5a mest traning. De andra tva bockerna ar
tdmligen lika i sin traning av modellering eftersom fordelningen av textuppgifter med given
och inte given operation var relativt lika.
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8 Diskussion

8.1 Det centrala resultatet

Den bok som gav minst traning av modellering i arskurs tre var Matte direkt Safari 3a. Detta
pa grund av att alla raknesétt hade var sitt kapitel och att nastan alla textuppgifter dar
operationen inte var given lag i sista kapitlet. Bast traning av modellering ger Tank och rakna
3a pa grund av att den har valdigt stor andel textuppgifter dar operationen inte ar given.

Den bok som gav minst traning av modellering i arskurs fyra var Matte direkt Borgen 4a. Det
beror pa att den storsta andelen textuppgifter i boken hade given operation. Boken har dven en
mindre andel textuppgifter dar operationen inte &r given an vad de andra tva bockerna for
arskurs fyra hade.

Av larobockerna i arskurs fem var det Matematikboken 5a som gav mest traning av
modellering. Detta pa grund av att den boken hade minst andel textuppgifter med given
operation, vilka inte ger ndgon traning av modellering. De andra tva bockerna ar tamligen lika
i sin traning av modellering.

Overlag hade ldrobdckerna vildigt manga textuppgifter dar operationen som ska anvandas var
given. Detta leder till att eleverna inte tranar modellering i en stor del av textuppgifterna.
Fordelningen av textuppgifter dar operationen var given/inte given var valdigt olika i
larobdckerna. Flera av bockerna hade den storsta delen av de uppgifter dar operationen inte
var given i slutet av boken vilket vi menar inte &r ett optimalt upplégg.

8.2 Resultatet i relation till tidigare forskning

8.2.1 Larobokens roll i matematikundervisningen

Det har inte hant nagot inom laromedelsforskningen sedan 1986. Da gjordes en undersokning
av Statens Institut for Laromedelsgranskning, SIL, (Areskoug & Grevholm 1987).

Ar 2001-2002 gjordes en granskning med inriktning p& matematik pa uppdrag av skolverket.
Den fokuserade dock pa hur lusten att lara vacks och halls vid liv, inte pa matematiklaromedel
("Lusten att lara — med fokus pa matematik” 2003). Det har alltsa inte skett nagon
laromedelsgranskning pa ca 25 ar. Detta ar anmarkningsvart da bade Hellstrom (1985),
Ahlberg (1995), Wyndhamn, Riesbeck & Schoultz (2000) och Johansson (2006) menar att
manga matematiklarare ar laroboksberoende. Aven granskningen Lusten att lara — med fokus
pa matematik visar att laroboken har en styrande roll i undervisningen (2003). Johansson
menar dven att en laroboksstyrd undervisning inte dr en garanti for att undervisningen grundar
sig pa styrdokumenten (2006:26-29).

Om matematikundervisningen ar sa laroboksberoende som forskning visar sa ar det inte
hallbart att vanta 25 ar mellan granskningar. De bocker som nu dominerar
matematikundervisningen ar inte granskade. Det &r heller inte sékerstallt att de ar baserade pa
styrdokumenten. Alltsa menar vi att det borde ske fler laroboksgranskningar vilket SIL, som
gjorde den senaste granskningen, hade kunnat géra om de inte hade lagts ner 1992.
Laroboksgranskningarna ar nodvandiga pa grund av att i en matematikundervisning som ar
laroboksberoende &r laroboken det enda redskap eleverna har for att na kursmalen. Fler
granskningar av laromedel skulle kunna visa vilka brister bockerna har. Fler granskningar
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hade &ven gjort att bristerna uppmarksammas av bade larare, laromedelsforetag och av
samhallet i stort. Vi menar att laromedelsforfattarna, som skrivit de bécker vi granskat,
behdver bli uppmarksamma pa att bockernas upplagg paverkar i vilken utstrackning eleverna
far trana modellering. Da de far vetskap om detta far de mojlighet att andra upplagget sa att
farre uppgifter far given operation. Detta skulle kunna leda till att eleverna ges en storre
mdojlighet att trana modellering.

TIMSS-granskningen visar att svenska elevers matematikkunskaper i arskurs fyra ar lagre an
elever i andra lander. Svenska elevers resultat i arskurs atta sjunker ocksa ("TIMSS 2007”
2008). Eftersom bade Hellstrom, Wyndhamn, Riesbeck & Schoultz, Ahlberg och Johansson
pastar att matematikundervisningen &r laroboksbheroende kan det vara sa att
matematikbockerna ar orsaken till problemet med att eleverna har svarigheter med att vélja
I6sningsmetod och raknesétt. Eftersom det inte har gjorts nagon ny laromedelsgranskning
under de senaste 24 aren kan dock ingen riktigt veta om larobdckerna ar orsaken till att
eleverna presterar samre.

Det vi sett under var VFU bekraftar laroboksberoendet. Vi har ocksa sett att elever har
problem med att 16sa textuppgifter. Nationella proven och TIMSS-undersékningarna har visat
att det finns bristande kunskaper i modellering hos eleverna, vilket kan bero pa att det finns
brister i de laromedel som undervisningen bygger pa. Nar eleverna anvander de laromedel vi
granskat far de valdigt lite traning av modellering och det paverkar exempelvis resultaten av
nationella proven. Nationella prov testar alltsa sadant som eleverna inte lart sig &n, pa grund
av att textuppgifternas I6sning ofta ar uppenbar i larobdckerna (2000:124).

En intressant fraga som vi staller oss ar hur lararna tanker nar de planerar sin
matematikundervisning bestaende enbart av boken? Reflekterar de 6ver hur boken &r upplagd
vid val av laromedel?

Vi upplever, efter erfarenheter fran var VFU, att nya larare anvander samma larobdcker som
tidigare larare pa skolan anvant. Da har larare tagit 6ver det laromedel som tidigare anvants.
Fragan ar da om detta &r ett medvetet val? Har lararen valt denna bok efter att ha gatt igenom
de bocker som finns pa marknaden och konstaterat att denna &ar den basta? Vi misstanker
istallet att det ofta kan handla om ett bekvamlighetsval. Denna misstanke grundar vi pa den
tidsbrist vi under var VFU sett i skolan. Det finns inte tillrackligt med tid for larare att ga
igenom alla larobocker som finns pa marknaden.

Larare, och kanske framfor allt nyblivna larare, kan ocksa ha svart att veta vad de ska titta
efter i larobockerna. De har inte tillrdckliga kunskaper kring uppbyggnaden av en
matematikbok for att avgora vilka bocker som &r bast att anvanda. Genom att ta del av denna
studie kan larare fa nya kunskaper om vad som kan vara viktigt att titta efter da de valjer
laromedel. Vi anser till exempel att l&rare ska fors6ka undvika att valja larobocker som &r
uppdelade med ett raknesétt i varje kapitel. Nar bockerna har den uppdelningen sa ar
operationen som ska anvandas ofta given i textuppgifterna. | var studie upptackte vi dock att
manga laromedel &r uppbyggda pa detta satt, vilket gor att vi misstanker att de flesta
larobocker ser ut sa. Om det dr sa att alla larobdcker ser ut pa detta satt anser vi att larare
borde valja den bok med minst andel uppgifter dar operationen som ska anvéndas ar given.

Vi har markt i var studie att forskare som diskuterar larobokens roll i
matematikundervisningen ar negativa till att den ar sa styrande. Vi har under var VFU sett hur
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larare och elever stressar for att hinna gora fardigt laroboken innan terminens slut. Att det ser
ut pa detta sétt kan bero pa det som granskningen Lusten att lara — med fokus pa matematik
visade. Den visade att matematik ar det som star i laroboken for bade elever och larare, vilket
ar en konsekvens av att det ar sa stort fokus pa laroboken (2003:39).

Vi har aldrig under var utbildning, trots att vi last kurser i matematikinlarning for tidigare
aldrar, diskuterat larobokens roll i undervisningen. Med den erfarenheten misstanker vi att
laroboken i matematik inte namns éver huvud taget i lararutbildningen for grundskollarare.
Detta trots att Iaroboken har en styrande roll i matematikundervisningen. Det finns heller inga
anvisningar i kursplanen i matematik for grundskolan hur mycket fokus som bor laggas pa
laroboken. Kursplanen for matematik ndmner inte laromedel alls. Eftersom laroboken varken
namns i kursplanen eller under lararutbildningen far larare inga direktiv for hur de ska
anvanda laroboken. Hur lararen ska lagga upp undervisningen for att eleven ska na malen ar
upp till lararen sjalv. Det finns alltsa inget som hindrar larare fran att ha en laroboksstyrd
matematikundervisning. Om matematikundervisningen &r laroboksstyrd &r det viktigt att
larobokens roll i matematikundervisningen diskuteras pa lararutbildningen. Férhoppningsvis
skulle det leda till att l&rare blir medvetna om nackdelarna med en laroboksstyrd
undervisning. Att det ar viktigt att laroboken tas upp i lararutbildningen styrks av Johansson
som menar att det ar viktigt att lararstudenter forbereds sa att de sedan kan gora ett
genomtankt val av larobok och hur de sedan anvénder den (2006:29).

8.2.2 Larobdckernas utformning

Som vi diskuterar ovan ar matematikundervisningen ofta laroboksstyrd. Eftersom att manga
forskare &r skeptiska till detta kan det vara latt att tro att de vill ta bort laroboken.

Vi anser dock att larobockerna inte ska tas bort utan att innehallet behdver géras om. Det ar
inte bokens innehall i sig det ar fel pa, utan problemet ar hur innehallet ar strukturerat i boken.

Riesbeck menar att det &r ett problem att larobdckernas textuppgifter ofta har given operation
(2000:124). Att det ser ut pa det sattet har vi aven fatt bekraftat i var undersokning av
larobocker. De larobdckerna vi studerat ar tydligt uppbyggda med ett kapitel for varje
raknesatt. Lowing & Kilborn menar att nar boken &r sa tydligt konstruerad behover inte
eleverna fundera pa vilket raknesatt de ska anvanda utan detta ar uppenbart. Eleverna véljer
det raknesatt som kapitlet handlar om utan att reflektera 6ver varfor de gor sa. Vidare menar
de att den tydliga strukturen kan bli ett allvarligt hinder for inléarningen (2008:263-264). Vi
misstanker att da eleven inte reflekterar dver varfor de gor nagonting sa forlorar de
sammanhanget och darmed forstaelsen. Problemet med en tydlig struktur i larobockerna
poangterar dven Riesbeck som ocksa anser att det ar ett hinder for elevernas utveckling
(2000:124). Wistedt menar att da uppgifter ser ut pa detta satt forstar inte eleven det
matematiska sammanhanget och l&r sig inte hur raknesattet ska anvéandas (Wistedt 1990 i
Ahlberg 1995:44-45).

Vi anser att en la&roboksbunden undervisning inte &r tillrdcklig om laroboken har en tydlig
struktur, vilket leder till att uppgifternas I6sning blir given. Enligt Léwing & Kilborn (2008)
behover eleverna diskutera med andra for att lara sig olika I6sningsmetoder. De menar alltsa
att enskilt arbete i laroboken behdver kompletteras med att eleverna diskuterar med varandra.
Vi misstanker att det inte ar vanligt att eleverna far mojlighet till detta under
matematiklektionerna da vi séllan sett detta handa under var VFU.
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Aven Skolverket menar att det 4r for mycket laroboksundervisning. De menar ocksa att detta
ar en av orsakerna till svenska elevers bristande matematikkunskaper (2008b). Darfor krévs
det att larare aven anvander andra laromedel for att eleverna ska forsta och befasta den nya
kunskapen. Vi anser darfor att matematikundervisningen inte bor vara laroboksstyrd. Genom
en laroboksstyrd undervisning, dar eleverna gar miste om forstaelsen, kan de inte na malen.
Detta eftersom bland annat ett av malen for arskurs tre ar att kunna vélja raknesatt och
I6sningsmetod. Att eleverna inte kan vélja réknesatt och ldsningsmetod kan bli ett problem
nér eleverna kommer till uppgifter i bockerna dar operationen som ska anvandas inte ar given.
Om boken behandlar samma raknesétt igen pa ett liknande satt, men utan den givna
strukturen, misstanker vi att eleverna kan fa problem med att 16sa uppgiften. Det kan bero pa
att den givna strukturen inte langre finns och eleverna far inga ledtradar om vilka raknesétt
och vilka lésningsmetoder de ska anvanda.

For att undvika problemet med den tydliga strukturen i larobdckerna, som Ahlberg &r negativ
till, behover larobokens struktur forandras. Vi anser att raknesatten bor vara mer blandade sa
att eleven maste tanka ut sjalv vilken l6sningsmetod som kravs vid varje uppgift. Da undviks
aven problemet, som Riesbeck papekar, med textuppgifter dér 16sningen ar uppenbar for
eleven (2000:124). Larobockerna vi har studerat innehaller manga uppgifter dar operationen
som ska anvandas ar given. Vi anser att larobockerna bor innehalla farre sadana textuppgifter.
Detta eftersom dessa textuppgifter inte ger nagon traning av modellering da I6sningen
framgar av bokens upplagg. For att uppgiften ska ge traning av modellering far inte
uppgiftens losning framga av larobokens instruktioner (Wallin 1997).

8.2.3 Konsekvenser av uppgifter med given operation

Vi upptackte i var granskning att manga av de uppgifter dar operationen som ska anvéandas
var given ofta fanns i borjan av boken. De uppgifter dar operationen inte var given fanns
daremot i slutet av boken. | Matte direkt Safari 3a ser det exempelvis ut pa detta satt. Detta
upplagg kan ifragasattas. Om det &r sa att eleverna genom att rakna givna uppgifter inte lar sig
att varken valja raknesétt eller 16sningsmetod sa blir det problem. Da eleverna forst raknar de
uppgifter dar operationen &r given trénas de inte i detta. Nar de sedan kommer till de sista
kapitlen i boken dar uppgifter finns som inte har en given operationen vet eleverna inte vilket
raknesatt som ska anvandas eller hur uppgiften ska l6sas. Detta bekréftas av rapporten Lusten
att lara — med fokus pa matematik som beskriver konsekvenser av att operationen som ska
anvandas for att I6sa uppgiften ar given. Eleverna forstar inte ssmmanhanget i
matematikuppgifterna vilket leder till att de far svart losa liknande uppgifter i framtiden
(2003:29). Att eleverna har svart att vélja I6sningsmetod och kanna igen i vilka sammanhang
olika losningar ska anvandas bekraftas av Skolverket (2008b).

Vi tolkar det som att matematikbdckernas textuppgifter med givna operationer dar ett stort
problem. Eftersom att kursplanen for matematik i grundskolan papekar vikten av att eleverna
ska kunna vilja losningsmetod och raknesétt, alltsa behéarska modellering, borde detta vara
nagot som alla barn far lara sig i skolan. Var tolkning efter denna studie &r att det kanske inte
ar pa det sattet. Det grundar vi framfor allt pa att vi sett att matematikbockerna innehaller
manga uppgifter dar operationen som ska anvéandas ar given. Forskning, bocker och rapporter
vi tagit del av menar att uppgifter med given operation inte ger eleverna traning av
modellering. Skolverket bekréftar att svenska elever har bristande kunskaper i att vélja
raknesétt och lsningsmetod (2008b). Resultatet av de nationella proven for arskurs tre i
matematik fran 2009 bekréaftar att eleverna i arskurs tre har svéarigheter med detta. Aven
TIMSS 2007, som ar en internationell undersdkning av elevers matematikkunskaper, visade
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att svenska elever i arskurs fyra i genomsnitt ligger pa en lagre kunskapsniva an av dvriga
lander som deltagit i undersékningen ("TIMSS 2007’ 2008:8).

Manga vet alltsd om problemet med att svenska elever har svarigheter med att vélja raknesatt
och lésningsmetod. Flera av de som uppmarksammat problemet har en teori om varfor
problemet ser ut som det gor. Exempelvis Skolverket menar att problemet ligger i att det ar
for mycket laroboksundervisning i skolan (2008b). Om det nu finns teorier om vad som skulle
kunna ligga bakom problemet med elevers bristande matematikkunskaper undrar vi varfor
ingen undersoker dessa. Som vi sett i denna studie kan det vara matematikboken som ligger
bakom problemet. Om den &r problemet kravs det en laromedelsgranskning. Dock har detta
inte skett sedan 1986 da SIL gjorde sin sista laromedelsgranskning (Areskoug & Grevholm
1987). En officiell diskussion kring laromedlens roll i matematikundervisningen finns inte
idag sa vitt vi vet. Det har inte gjorts nagon laromedelsgranskning sedan 1986 och det finns
inte mycket forskning inom amnet. Dock finns det en offentlig diskussion kring att svenska
elever har bristande matematikkunskaper. Detta har florerat i media i flera ar i samband med
exempelvis nya TIMSS-understkningar. Dock har bara problemet belysts, inte vad som kan
ligga bakom det eller vad vi kan gora at det. Efter att ha tagit del av all denna information
stéller vi oss fragan, varfor tar ingen tag i problemet?

Det ar viktigt att larare reflekterar dver vilka textuppgifter som ger traning av modellering.
Annars kan de tro att det &r ett optimalt upplagg att placera uppgifter utan given operation i
slutet av boken for att eleverna ska fa traning av modellering. Dock tror vi att elevernas
traning av modellering paverkas negativt om textuppgifterna ar fordelade pa detta satt. Vi tror
att det skulle vara béttre om de textuppgifterna var foérdelade dver hela boken. Annars kan
eleverna bli forvirrade da uppgifterna plotsligt ser ut pa ett annat satt. Eleverna har da ingen
forforstaelse for denna sortens uppgift eftersom de inte fatt nagon traning tidigare i boken. Vi
menar att traningen behdéver vara mer konstant for att eleverna ska befasta kunskaper och fa
en forstaelse for vad de gor.

8.2.4 Konsekvenser for elevernas framtid

For att fa motivation till att I6sa matematikuppgifter behver eleverna kanna att de lyckas
(’Lusten att lara — med fokus pa matematik™ 2003:26). Det framgar i granskningen Lusten att
lara — med fokus pa matematik att da eleverna lyckas lésa uppgifter kanner de att
matematiken &r rolig, vilket leder till att de blir motiverade. Om eleverna daremot inte far
kénna att de lyckas tappar de latt motivationen (2003). Som vi namnt tidigare kan det vara sa
att textuppgifter med given operation inte ger eleverna nagon forstaelse eftersom eleverna da
kopierar losningen fran exemplen. Som vi dven namnt ar bockernas upplagg med ett raknesatt
i varje kapitel inte optimalt med tanke pa traning av modellering.

Uppléagget i bockerna med textuppgifter som har given operation bidrar till att elevernas
sjalvfortroende blir samre da de kommer till uppgifter dar operationen inte ar given. Eleverna
vet inte hur de ska lésa en uppgift da operationen plotsligt inte ar given och detta leder till att
eleverna misslyckas. Enligt rapporten Lusten att lara — med fokus pa matematik blir
konsekvenserna av detta att de borjar tvivlar pa sin egen férmaga och motivationen minskar
(2003:26). | rapporten star ocksa att manga har en negativ bild av matematik och upplever att
det ar svart att forsta (2003:10). Det skulle kunna bero pa att eleverna ofta misslyckas, vilket
kan bero pa bockernas upplagg med manga uppgifter som har given operation. Om eleverna
misslyckas kan de bli omotiverade och fa daligt sjalvfortroende inom matematiken. Vi tror
inte att den installningen till &mnet gynnar elevernas fortsatta matematikinlérning. Av
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erfarenhet fran var VFU vet vi att manga elever far svart med matematiken nar de har en
negativ installning. Alltsa leder anvandandet av dessa bocker till att eleverna kan fa svart med
matematiken i framtiden. Detta pa grund av den negativa instéllning de far da de inte forstar
och misslyckas gang pa gang.

8.3 Argumentation for att syftet natts

Vart syfte var att undersoka om textuppgifterna i larobéckerna ger traning av modellering.
Det har vi uppnatt genom att svara pa foljande tva fragestallningar:

Hur manga uppgifter finns det dar operationen ar given?

Hur méanga uppgifter finns det dar operationen inte ar given?

Resultatet visade att nastan samtliga larobocker hade manga textuppgifter med given
operation. Alltsa gav en stor del av textuppgifterna inte traning av modellering.

Vart syfte var dven att undersoka vad det finns for likheter och skillnader i traning av
modellering mellan laromedlen inom arskurserna. Det har vi uppnatt genom att svara pa
foljande fragestallning:

Vad finns det for likheter och skillnader mellan de olika laromedlen i traning av modellering?

Resultatet visade att det inte var sa stora skillnader i hur mycket traning av modellering
bockerna gav. Dock gav tva bocker nagot mer traning én de andra.

Larobdckerna hade aven valdigt lika upplagg med ett raknesatt i varje kapitel viket vi tror
leder till att operationen blir given i manga textuppgifter. Det var alltsa inte sa stor skillnad
mellan laromedlen inom arskurserna.

8.4 Studiens begransningar

8.4.1 Begreppsvaliditet

Begreppsvaliditet innebar for var studie att vi har valt bra/relevanta analysredskap. Vara
analysredskap har varit vara definitioner av begreppen vi anvant oss av; textuppgift,
textuppgift dar operationen som ska anvandas &r given, textuppgift dér operationen som ska
anvandas inte ar given, modellering. Dessa analysredskap anser vi vara de basta for var studie.
For att uppna en god begreppsvaliditet har vi forsokt basera vara analysredskap pa tidigare
forskning.

Vi borjade var analys genom att titta pa textuppgifter i larobockerna. Redan i forsta boken
stotte vi pa problem. Da insag vi att vi behovde definiera vad en textuppgift ar for att veta
vilka uppgifter vi skulle utesluta. Vi var dven tvungna att definiera hur en textuppgift med
given operation samt en textuppgift utan given operation ser ut. Detta eftersom att vi genom
vart syfte bestamt att titta pa just dessa uppgifter. Dessa tre definitioner blev sedan vara
analysredskap i var studie av laromedel.

8.4.2 Reliabilitet

For var studie innebar reliabilitet att vi har varit noggranna nar vi har studerat larobdckerna.
Mojliga reliabilitetsbrister i var studie skulle kunna vara felskrivningar vid nerskrivning av
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resultat. Det skulle aven kunna vara att vi gjort felrakningar da vi raknat textuppgifter med
given/inte given operation. Vi har darfor forsokt vara extra noggranna bade vid nedskrivning
av resultat och berakning av textuppgifter.

For att resultatet ska bli sd sanningsenligt som majligt har vi hela tiden varit med bada tva och
analyserat allt material, vilket innebar att vi bada dven har raknat textuppgifterna i bockerna.
Vi kan dock inte utesluta att vi bada har raknat fel i antalet uppgifter som béckerna har.

Vi borjade var studie med att rakna hur manga textuppgifter det fanns i varje bok dar
operationen som ska anvandas var given/inte given. Efter att vi rdknat alla textuppgifter i en
bok gick vi igenom textuppgifterna igen for att se att vi raknat ratt. Efter att vi gatt igenom
nagra bocker stotte vi pad en ny sorts textuppgift att ta stallning till om den skulle raknas. Vi
fick da skriva om var definition av en textuppgift sa att den blev tydligare. Da fick vi ga
tillbaka till de andra bockerna och ga igenom dessa igen for att se att vi inte missat denna
sortens textuppgift tidigare. Aven nar vi gjort andra upptackter som kan paverka analysen av
textuppgifterna har vi gatt tillbaka till de bocker vi redan gatt igenom. Detta for att se pa dessa
bocker med samma 6gon som de bdckerna vi har kvar att ga igenom efter denna insikt. Da
minimerar vi risken for att bockerna analyseras pa olika sétt.

For att sammanstélla resultatet av analysen sa tydligt som mojligt gjorde vi tabeller och
diagram. Vi borjade med att gora tabeller 6ver hur manga textuppgifter det fanns i varje bok
dar operationen som ska anvandas var given/inte given. Sedan gjorde vi tabeller éver hur
dessa textuppgifter var fordelade i varje bok for att tydligt kunna se hur béckerna var
upplagda. Nér vi gjort tabeller som visar bockernas fordelning av textuppgifterna sa
kontrollraknade vi det sammanlagda antalet uppgifter i varje bok sa att det stimde dverens
med den tidigare tabellen. Om det inte stamde fick vi ga tillbaka och rakna om uppgifterna i
vara anteckningar som vi gjort nar vi skrev ner antalet textuppgifter som fanns i varje bok.

Efter att vi kontrollraknat sa att vi var sakra pa att alla tabellerna stamde ville vi gora
resultatet &nnu tydligare. Vi gjorde da cirkeldiagram 6ver hur manga uppgifter det fanns i
varje bok dar operationen som ska anvandas var given/inte given. Vi gjorde &ven
stapeldiagram dver fordelningen av textuppgifter med given/inte given operation i varje bok.

8.4.3 Resultatvaliditet

Resultatvaliditet innebar hur sanningsenligt vi anser att resultatet ar. For att resultatvaliditeten
ska vara god maste bade begreppsvaliditeten vara god och reliabiliteten vara hdg (Esaiasson
m.fl. 2007:70). Det innebar for var studie att om vi har bra, relevanta analysredskap och om vi
har varit noggranna nar vi studerat larobockerna, sa blir resultatvaliditeten god.

Resultatet blir sanningsenligt om ratt redskap for undersékningen anvands. Det ar dven viktigt
att vara noggrann. Detta papekar Esaiasson m.fl:

"God begreppsvaliditet tillsammans med hdg reliabilitet ger god resultatvaliditet, vilket ocksa
kan uttryckas som att franvaro av systematiska och osystematiska fel innebér att vi mater det
Vi pastar att vi mater” (Esaiasson m.fl. 2007:63).

Vi anser att var studie har god resultatvaliditet eftersom begreppsvaliditeten ar god och
reliabiliteten &r hog vilket Esaiasson m.fl. menar &r kravet for en god resultatvaliditet. Vi har
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aven under arbetets gang forsokt undvika systematiska och osystematiska fel, vilket bidragit
till att vi haft fokus pa att undvika dem. Darfor anser vi att risken for att dessa fel forekommer
i var studie ar minimal. Pa grund av detta anser vi att vart resultat ar sanningsenligt.

Nagot som ocksa paverkar resultatvaliditeten ar valet av larobocker. Vi har anvant oss av nio
stycken larobocker fran tre olika forlag. Fran alla tre forlag finns larobdcker fran arskurs tre,
fyra och fem representerade. Det ger ett mer tillforlitligt resultat och vi kan dra sékrare
slutsatser eftersom att vi har undersokt flera olika bocker som inte &r utgivna av samma forlag
och darmed inte uppbyggda pa samma séatt. Detta gor att vi kan se om det finns likheter och
skillnader i hur de olika forlagen organiserat sina matematikbdcker med antalet givna och inte
givna uppgifter, om alla gor pa samma sitt eller om det finns nagon som skiljer sig fran
maéangden.

Att granska larobocker fran olika forlag kan alltsa ge oss en béttre inblick i hur larobocker
over lag lagger upp sina textuppgifter i relation till om operationen i textuppgiften ar given
och inte given.

Genom att skriva ut procentsatsen i tabellerna 6ver antal textuppgifter dar operationen som
ska anvéndas ar given/inte given ges en mer sanningsenlig bild av fordelningen. Om vi bara
hade angett antalet textuppgifter déar operationen &r given/inte given sa hade det gett en
missvisande bild pa grund av att bockerna har olika manga textuppgifter sammanlagt.

8.4.4 Generaliserbarhet

Generaliserbarhet for var studie innebar att vi inte kan dra nagra slutsatser om
matematiklarobdcker i allmanhet. Vi kan enbart uttala oss om de bocker vi studerat.

Vi kan inte dra nagra slutsatser om matematiklaromedel i allmanhet da vi bara granskat dessa
nio. Om forlagen producerar bra eller daliga larobdcker kan vi inte heller dra nagra slutsatser
om. Vi kan inte dra nagra slutsatser om elever lar sig modellering av att anvanda dessa
laromedel, men detta &r inte heller var avsikt. Vart syfte ar endast att undersoka hur mycket
traning av modellering larobdckerna ger och skillnaden mellan dem. Vi kan dock inte avgora
om den traningen ar tillracklig for eleven eftersom att larandet &r individuellt.

Studien hade blivit bredare om vi fatt tag i alla bocker vi ville ha men detta var inte
genomforbart under den korta tid vi haft till férfogande.

8.4.5 Reproducerbarhet

Reproducerbarhet innebér att andra ska kunna gora om studien pa samma satt och fa samma
resultat. For var studie ar det dock svart for nagon att fa exakt samma resultat pa grund av
tolkningsutrymmet. Vi anser att det ar mojligt for ndgon annan att géra om denna studie.
Dock kommer resultatet aldrig att kunna bli detsamma eftersom att den bygger pa vara
tolkningar. Esaiasson m.fl. skriver om ett allmént problem vid samhallsforskning. De menar
att tidigare erfarenheter har stor betydelse for var tolkning av texter och vi kan omajligt veta
hur ndgon annan skulle tolka samma text eftersom att de aldrig har samma erfarenheter
(Esaiasson m.fl. 2007:251).
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Mojligtvis skulle andra forskare kunna vélja ut samma textuppgifter som vi med hjélp av var
definition. Dock skulle de sannolikt inte ha exakt samma asikt som oss om vilka uppgifter
som har given och inte given operation.

8.5 Framtida forskning

| var studie framkom att det var véldigt manga uppgifter dar operationen som ska anvandas
var given i larobdckerna. Dock har vi inte fatt ta del av hur larare och elever tanker kring
textuppgifter i matematikbockerna.

For att utveckla denna studie skulle intervjuer med larare och elever kunna utforas. Intervjuer
med l&rare skulle kunna belysa hur de tanker kring laromedlens uppbyggnad och nér de véljer
laromedel. Efter att ha varit ute pa VFU och tagit del av tidigare forskning sa har vi forstatt att
manga larare ar laroboksberoende i sin matematikundervisning. Intervjuer skulle ocksa kunna
ge en inblick i hur utbrett l&roboksberoendet &r och hur l&rare tdnker nér de planerar sin
undervisning.

Det hade &ven varit intressant att intervjua elever for att fa reda pa hur eleverna upplever
textuppgifter och hur de tanker nar det kommer till textuppgifter med given och inte given
operation. For att fa reda pa hur laroboksforfattare tanker nar de konstruerar textuppgifter
hade det &ven varit intressant att intervjua laroboksforfattare.
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