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Sammanfattning:

Sammanslagna murstockar var en vanligt férekommande konstruktion i storre
byggnader pa 1800 talet. De har i vissa fall konstruerats som sjdlvbarande
valvbagar. Kunskapen om hur detta gick till vid den tiden finns inte kvar.
Sammanslagningen skulle goras pa plats av muraren, som formodligen
anvinde sig av en metod for badgutslagning som var praktiskt anvandbar i stor
skala.

Syftet med foljande arbete dr att undersoka vilken utslagningsmetod som kan
ha tillampats av murarna for att konstruera skorstensvalvens bagformer. Med
hjélp av ett fallstudieobjekts skorstensvalv jamfor jag, de praktiska
utslagningsmetoderna for ellipsen och kedjebagen, med den geometriskt ritade
parabeln. Undersokningen tyder pa att den utslagningsmetod som anvéndes
var kedjelinjen.

Abstract:

Constructions where several chimney flues intersect to form a single
chimneystack were frequently used in larger buildings in the 19th century. They
were sometimes buildt as self supported arches, on site, by the bricklayer, who
presumably was using a practical method for the setting out of an arch. How
these chimney arches were constructed at the time is little known today.

The aim of this work is to examine which method for the setting out, that may
have been used by the bricklayer to construct the shape of the chimney arches.
In the casestudy included in this work, I examine the chimney arches in one
specific building. I compare the practical methods for setting out an ellipse and
a catenary arch, with the parabolic arch. My conclusion is that the catenary arch
was used.

Nyckelord:
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INLEDNING

1.1 Bakgrund och problemformulering

Under min praktik i tredje terminen pa bygghantverksprogrammet var jag pa
Ritningen Arkitektbyrd i Skévde AB. Jag fick d& folja med péd en dokumentation
av det gamla gjuthuset inne pa Karlsborgs fastning. Byggnaden har varit en
kasernbyggnad for artillerihantverkare och byggdes ca 1840 for forsvarsmakten.
Nar vi kom till vindsvdningen stod déar en ldng rad med stora murstockar vilka
sarkilt fangade mitt intresse. De var sammanslagna likt en valvbdge over
mittgdngen, och bildade en passage hog nog att passera igenom. Jag har sedan
dess haft dem i &tanke och funderat en del kring det bakomliggande
hantverket.

Jag bendmner dem i min titel med det
beskrivande namnet skorstensvalv, men
efter att ha varit i kontakt med murare
och sotare runt om i landet har jag
forstatt att denna typ av murstock oftast
kallas for “byxben” eftersom de liknar
ett par jattelika byxor. Jag kommer
darfor hadanefter att kalla de samman-
slagna murstockar som gjorts stabila
genom att murstockarna bildar ett valv
for just byxben.

Byxben finns pd vindsvaningen i storre
byggnader ddr man har velat samman-
lanka narliggande murstockar av olika
anledningar. Ett skl kan vara att man
efterstrdvade en symmetri for skorsten-
arna pd taket. Ett annat att man helt
enkelt inte ville géra fér manga hal i
taket!. De murades i en tid nir vi hade
eldstdder i néstintill alla rum fér upp-
varmning av husen.

Sammanslagningen av murstockar kunde &ven goras pa andra vis. Vissa
murades ihop genom att man byggde ett barverk av bjdlkar och plankor som
murstockarna fick vila pa. Det finns flera exempel pa sddana konstruktioner nér
det &r tre, fyra eller fler murstockar som gar till samma skorsten. Metoden med
en bdarande trdkonstruktion dr dven vanlig i dldre landsbygdsbebyggelse av

1 Se citat av Lofroth, tillhérande fig. 2
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enklare slag. En annan betydligt vanligare typ av sammanslagning &r nar huset
har en lodrdt murstock som nérliggande rokkanaler ansluter till utan att
tyngdpunkten f6r huvudstocken forandrats. Det kallas for att murstocken har
en anslutande galt. Det bor dven tilldggas att det finns byxben med inmurade
dragjarn mellan stockarna.

Byxben verkar ha vissa fordelar jamfort med andra sammanslagningar. Den
framsta dr att rokkanalerna inte vilar pd brannbart material. Det har dessutom
visat sig att de kan std stabila i ldngt 6ver 100 ar utan att ddra sig storre skador.
Enligt informanterna, Jatby och Carlsson, dr de sammanslagna murstockar som
star i behov av renovering séllan byxben.

I den hdr rapporten kommer just gjuthuset pa Karlsborgs fastning att vara
fallstudieobjekt. Eftersom undersékningen handlar om byxbenens bagform ar
fordelen med att studera flera byxben i samma hus, att jag kan jamfora likheter
och skillnader och samtidigt veta att de &r gjorda vid samma tidpunkt. Det &r
aven troligt att muraren hade hogre yrkesskicklighet eftersom byggnaden ar
uppford i statlig regi for féorsvarsmakten.

Det finns inga beskrivningar av hur byxben har konstruerats i vare sig den
dldre eller den nyare litteraturen. De teorier som finns om hur arbetsprocessen
kan ha sett ut racker inte for att forstd hela sammanhanget. For att mura en
valvbdge behover man teoretisk eller praktisk kunskap om bdgars statik, vilket
man som murare kanske hade storre erfarenhet av fore 1900-talet, an vi har
idag. Men pa vilket sétt den kunskapen anvéndes f6r att konstruera byxben &r
svart att veta.

Baglinjer kan ritas med geometri med linjaler och passare. Men det kan dven
goras med enbart praktiskt enkla hjdlpmedel, vi kan kalla dem for praktiska
utslagningsmetoder. De kan ocksa utan storre problem utféras i full skala, gdrna
i direkt anslutning till objektet. Den omvénda kedjebdgen som tas ut genom att
en hdngande kedja ritas av, dr ett bra exempel pd en praktiskt utslagnings-
metod. En annan sddan, som ger en ellips, gors med tva spikar, en penna och ett
snore. Bade ellipsen och kedjebdgen liknar den geometriskt ritade parabel-
bdgen.

Om vi forutsitter att valet av utslagningsmetod till ett byxben grundade sig i
murarens hantverkliga erfarenhet av bdgar, snarare dn i kunskaperna om
teoretiskt berdknad statik, &r min hypotes att de bor ha anvint sig av relativt
enkla metoder, sdsom de praktiska utslagningsmetoderna. Ndgra murare idag
menar att det var just kedjebdgen som man forr anvdnde sig av for att
konstruera byxben, men tyvdrr far jag inget svar pd varifrdn den teorin
kommer. Byxben har dock ofta en parabellik bagform, och kedjebdgen &r snarlik
parabelbdgen.
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Olika byxben har haft olika forutsdttningar som styrts av var murstockarna
kom igenom bjdlklaget och var skorstenen skulle sitta. Vissa byxben fick
centriskt placerad skorsten, medan andra fick excentriskt placerad. Skorstenen
paverkar konstruktionen eftersom bdgen da kan behova vara utformad pa
annat vis for att tdla tyngden. Men ndgon beskrivning &ver att rdkna in den
tyngden i en bagutslagning till skorstensvalv finns inte.

Byxben kan dven bestd av fler &n tvd sammanslagna murstockar. Utslagnings-
metoden bor dd dessutom ha fungerat fér bade tva- och tredimensionell
utslagning. Fler dn tre anslutande murstockar till byxben har jag dock aldrig
sett. Kanske gick man da 6ver till att bygga dem pa bjdlkar eller plank som jag
beskrivit tidigare.

Aven om vi idag inte har ndgot behov av att kunna mura byxben i nybyggda
hus, sd uppstar problem vid restaureringar och renoveringar om vi saknar
kunskap om murarens arbete med sjédlvbarande bagar av den har typen.

1.2 Syfte

Bakgrunden till det hdr arbetet grundar sig i teorier kring hur byxben har
konstruerats. Hela arbetsprocessen i ett byxben innehdller olika typer av
problemldsningar som exempelvis krokta rokkanaler, att kombinera skorstens-
féorband med valvmurning, och att bygga en hallbar konstruktion i ett ofta
begrdnsat vindsutrymme. Innan sjdlva murningen bérjar ska ett beslut tas om
hur murstockarna ska métas, utifrdn rddande forutsdttningar, och hur detta
avgor valet av bagform.

I gjuthuset pa karlsborgs fastning finns det fem byxben. Syftet dr att undersoka
vilken utslagningsmetod som kan ha tillimpats av murarna for att konstruera
valvens bagformer.

1.3 Frdgestdllningar

Nastan alla byxben, av den typ som jag undersoker, & murade f6r mer &n 100
ar sedan. Hur projektering och byggande av murstockar da sdg ut, och dnnu
tidigare, vet vi valdigt lite om. Ett rimligt antagande dr att murstockar séllan
planlades pa ritbordet. Mycket tyder pa att enbart eldstdder och skorstenars
placering var forutbestdmt, resten 16stes formodligen pd plats av hantverkaren.
Hur kan forutsidttningarna for muraren ha sett ut ndr man konstruerade
sammanslagna murstockar?

I gjuthuset finns det fem byxben. Jag forutsdtter att eftersom alla har en

parabellik bagform, bor de ha konstruerats med en utslagningsmetod som ger
ett likartat resultat. Bidde kedjebdgen och ellipsen kan ligga véldigt ndra den
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geometriskt ritade parabeln. Om jag jamfor parabeln, kedjebagen och ellipsen,
hur stammer dessa baglinjer 6verens med byxbenens form?

Skorstenen som de sammanslagna murstockarna mynnar ut i blir en punktlast
pa konstruktionen. Den kan std rakt centriskt pa byxbenet, men kan &ven vara
placerad mer eller mindre excentriskt beroende pa var man ville ha halet i taket.
Hur tog man hénsyn till detta i utslagningen?

1.4 Metod

En enda byggnad kan sjdlvklart inte svara for hur alla murstocksarbeten sag ut
ar 1840 da huset byggdes, men jag valde Gjuthuset som fallstudieobjekt for att
dér fanns ett bra urval av byxben med olika problematik. Ytterligare en stor
anledning var att byggnaden tillhérde forsvarsmakten. Det kunde 6ka mina
chanser att finna arkivmaterial bevarat fran byggtiden, sdsom ritningar
anteckningar och andra dokument. Jag ndmnde tidigare att det dven &r troligt
att murare som arbetade med féstningens byggnation hade hog yrkes-
skicklighet, vilket gor att byxbenen i gjuthuset formodligen inte ser ut som de
gor av en slump. Det finns en inskription i putsen pa ett av byxbenen som lyder
d mdndre d 1845, vilket innebar att byxbenen i gjuthuset dr ursprungliga fran
byggtiden.

Byxbenen har dokumenterats med uppmétningsritningar, fotografier och
skisser. Uppmadtningsritningarna och fotografierna anvinde jag till att utfora
laborationer i skala 1:12,5 med olika praktiska utslagningsmetoder. Detta for att
se hur bagformen i byxbenen stimmer Gverens med de olika utslagna
baglinjerna, samt for att préva hur praktiskt anvidndbara de verkade vara.
Laborationerna var &dven till f6r att se vad byxbenen hade gemensamt och vad
som skiljde dem ét.

For gjuthuset har jag studerat kopior pa ritningar och byggnadsrapporter fran
krigsarkivet. Utifrdn dem och i kombination med mina ritningar och byxbenens
fysiska placering, har jag kunnat gora vissa antaganden om byggprocessen.

For att fa ett vidare perspektiv pa projekteringen och forutsittningen for
byggprocessen for byxben och murstockar fore 1900, har jag studerat ett antal
byggnadsritningar pd regionarkivet i Goteborg. De utvalda ritningarna var
daterade 1880-1900.

Ovriga frdgor som rérde skorstenar och rokkanaler diskuterade jag i dialog
med skorstensfejarméstare och murare. Mina muntliga kéllors kunskaper om
skorstenar har jag anvént for att kunna fora ett resonemang kring skorstenens
tyngd. Laborationerna avslutades med att jag testade hur bdglinjerna kunde
anpassas till byxbenens skorstenslast.
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1.5 Avgransningar

Min undersokning handlar om hur byggprocessen och projekteringen for
murstocksarbeten sdg ut kring tiden da gjuthuset byggdes, vilka forut-
sdttningarna var da, och hur detta pdverkade bdgformen pa byxbenen i
gjuthuset.

Jag valde att endast ha en byggnad som fallstudieobjekt eftersom jag sdg
fordelar i att undersoka flera byxben uppférda vid samma tid. Gjuthuset &r
dessutom ett representativt objekt att utgd ifrdn eftersom det dr en tidstypisk
kasernbyggnad. Forsvaret lat uppfora en hel del byggnader i stora omraden och
byggprocessen kan sdkert ha varit likvardig for flertalet av husen.

Undersokningen handlar om byxbenens bagform och problemlgsningen som
den innefattar. Jag har inte studerat hur murningsarbetet har gatt till, och inte
heller hur rokkanalerna &r utformade. I vissa fall har jag dock gjort egna
antaganden kring detta, nédr det har varit relevant f6r undersékningen.

I mitt fallstudieobjekt har samtliga byxben en parabellik bagform, och utifrdn
den iakttagelsen har jag valt att enbart anvdnda mig av ellipsen, kedjebdgen och
parabeln i mina laborationer.

Byxbenen fordelar sin tyngd pd tva eller tre ben vilket innebdr att det &r
bagformen som hjlper till att fordela murstockarnas tyngd. De andra typer av
sammanslagningar som jag beskrev i bakgrundskapitlet &dr inte aktuella i den
har undersokningen.

For arkivstudierna pd Region- och Stadsarkivet i Goteborg, valde jag ut 16
byggnader fran 4rtalen 1880-1900. Byggnaderna tillhorde 2 kvarter i
Vasastaden, och 2 kvarter Inom vallgraven. De bestod av fasader, planer och
sektionssnitt. Jag tittade enbart efter hur eldstdder, murstockar och skorstenar
var utritade.

1.6 Befintlig kunskap

I den svenska litteraturen som roér mureri saknas
beskrivningar av byxben, som sdger ndgot mer dn att
det kan goras, och att de har en skorsten. Murstockar
och skorstenar beskrivs generellt med fa ord som da
framst handlar om forbanden eller dimensionerna pa
rokkanalerna. Den enda notisen jag har hittat i svensk
litteratur om byxben &dr en mening lang och kompletteras
med en skiss (fig. 2), som visar en genomskéarning av ett
byxben. Den har dock formen av en spetsbdge, vilket
byxbenen i gjuthuset inte har.




“Flera rokkanaler sammanforas ofta pd sitt, som visas i (...),
endr dirigenom antalet nodiga Oppningar i taket kunna
inskrinkas”. (Lofroth 1920, s. 179)

I tvd av de tyska byggnadsldror frdn 1800 talet som jag
har studerat, finns mer material om sammanslagna
murstockar (Menzel 1862, s.397. Wolfram 1833, taf.16)
Men det &r ungefdr samma skisser som i Lofroth, med
lika kortfattade beskrivningar.

Det finns dock en ganska utforlig beskrivning i en tysk
murarhandbok f6r sammanslagning av murstockar.
Men det &r inte den typ av sammanslagning som jag kallar byxben utan liknar
mer ett vanligt valvbygge, ddar murbdgen dr stabil pd grund av belastning.
Sjdlva murstockarna muras raka i en “A-form” (fig. 3). De bars sedan upp av ett
rundbage- eller spetsbdgevalv. Dessa &r inte relevanta f6r mitt arbete eftersom
de byxben som jag undersoker har sin bdglinje i sjdlva murstockarna och blir
dédrmed sjalvbarande bagar.

I Nordiska museets fragelistor finns ingenting om murstockar. Jag har dven
gjort internetundersdkningar, med alla olika ordsynonymer jag kan komma p4a,
utan resultat.

Anviandandet av kedjelinjen som utslagningsmetod till murbdgar dr ddremot
ganska ofta beskriven i den dldre byggnadslitteraturen (Wolfram 1833. Stal
1854, 5.225. Ekberg 1908, s56. Rothstein 2003, 5.359). Darfor har jag fordjupat
mig lite extra i den metoden. Den fOrsta analysen av just murade bdgars
forhallande till kedjelinjen gjordes 1675 av Robert Hooke (Ferndndes, 2005).
Han visade det identiska forhéllandet mellan den héngande kedjans drag-
pakdnningar som omvéand tar upp motsvarande tryck och bildar en kedjebége.
Kedjebdgens form é&r snarlik en parabelbage.

I Polhems efterlimnade teknologiska skrifter fran 1700-talets forsta halft, finns
en kort beskrivning av att anvanda kedjelinjen till att rita ett valv, och den syftar
tydligt pa den praktiska anvandningen. Det finns dock inget som anknyter till
just skorstensvalv:

"Derfore nir man vill uprijta ett valf pd bride, sd tar man en kidddia
och fister den dt bida sijdor med sina dndar och limnar sd stor bucht
som man vill haa valfvet hogt, varandes lijka myket om den blir storre
eller mindre, sd faller dik kiddian iust i samma form nedvirdz som ett
sakert valf upvirdz kan std.” (Polhem, 1947 s.146)

En liknande beskrivning av die kettenlinie fann jag i Der praktische maurer. Efter
en Oversidttning gjord av Bertil Kinberg later beskrivningen enligt nedan:
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"Man stiller en triskiva lodrdtt. Mdt ut kedjelinjens bredd lings en
vdgrdt linje. Mitt pd denna vigrita linje mditer man den Onskade
hojden pd kedjelinjen, lings en lodrit linje. Hing upp en kedja i
breddmarkeringarna pd den vdgrita linjen, sd att kedjan samtidigt gdr
genom punkten, som miittes lings den lodrita linjen. Sedan ritar man
pd frihand lings kedjan. Sdga ut mallen. En kedjelinje gdr dven att
riakna fram, men det dr mycket tidskrivande.” (Menzel 1862 s.238)

I nutida sammanhang finner jag beskrivningar av kedjebagar i tva varianter. I
beskrivningar av lerhusbyggnation som en praktisk metod (Guillard 2005, s.270.
www.calearth.org), och i laromedel for ingenjérer som en matematisk metod for
brobyggen (Hassan, Umea Universitet).

En kedjebage kan alltsa tas ut med en praktisk metod, men kan dven rédknas
fram. Det finns ndgra kidnda byggnadsverk som &r konstruerade efter
kedjelinjens form. Till exempel “The gateway arch” i St. Louis av arkitekten
Eero Saarinen, samt nagra byggnadsverk av arkitekten och konstndren Antoni
Gaudi, som experimenterade en hel del med just kedjebagar. Gaudi konst-
ruerade sina bagar med praktiska experiment, medan Saarinen anvidnde den
matematiska formeln.

Som arkitekt tillbringade Gaudi den mesta tiden i verkstaden och bland
hantverkarna istdllet for vid ritbordet. Jag kan déarfor inte 1ata bli att undra Gver
ifall han fick idén till detta konstruktionssitt genom just de hantverkare som
han arbetade sd nira inpa.

Jag har dven varit i kontakt med arkitekt Kristian Reuter-Oliveberg som arbetar
pd Gunnebo slott. I ett forsdk att rekonstruera en murstock i ett hus som
ateruppbyggts efter en brand, konstruerade han ar 2006 ett byxben efter
kedjelinjen. Idén till att anvdnda kedjelinjen fick han fran Rothsteins Allminna
byggnadslira (Rothstein 2003, s.359). Sjdlva murningsarbetet utférdes med hjilp
av murare Janne Gustafsson. Han var dven narvarande vid mitt mote med
Kristian. Det byxbenet bestod av tvd anslutande murstockar och en ”falsk
murstock” utan rokkanaler som fungerade som stédben at sammanslagningen.
Kristian rdknade ut exakta viktproportioner mellan de olika delarna i byxbenet,
och arrangerade hingande kedjor for att motsvara formen pd byxbenet som
skulle muras. Vikten fran skorstenen representerades av en tyngd som placerats
pa en utrdknad punkt pa kedjan.

Att det dr majligt att konstruera byxben med hjdlp av kedjelinjer finns det alltsa
inga tvivel om.
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UNDERSOKNING

2.1 Begrepp och definitioner

Byxbenets konstruktion bérjar vid vederlagen (vid vindsbjéilklaget) och
inkluderar de sammanslagna murstockarna upp till undertaket. Byxbenet
Overgdr i en skorsten som leder ut roken ovan tak. Murstockarna dr samlingar
av lokaleldstddernas kanaler som leds upp genom huset.

Nér jag beskriver bdgarna och olika utslagningar anvinder jag begreppen
vederlag, baglinje, anfangspunkter, pilhjd och valvhjassa.

Alla dessa definitioner géller for mitt arbete och jag vill tydliggora att det kan
variera pa olika héll i landet.

Skorsten

-

o

Byxben

-Valvhjassa
-Béglinje
-Pilhojd
-Anfangspunkt
-Vederlag

Murstock I Murstock
Fig. 4
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2.2 Utslagningsmetoder

De bagformer som ingér i den hidr undersékningen har linge anvints for att
konstruera rumstdckande valv, valvbdgar eller murbdgar till exempelvis fonster.
Som jag ndmnt tidigare kan utslagningen ske pa olika vis. De metoder som jag
tillimpat i mina laborationer beskriver jag kortfattat har.

2.2.1 Ellips
Ellipsen tillhor gruppen kégelsnitt. En ellips dr i sin
helhet en oval form och i mina laborationer har jag
anviant den ena stiende halvan av formen.

For att sla ut baglinjen pa ellipsen har jag bestdmt
anfangspunkter och pilh6jd och sedan tagit reda pa
brannpunkterna. Det &r i brannpunkterna som spik-
arna och snoret far sitt utgangslage (fig. 7).

Fig. 7. Ellips

2.2.2 Parabel N
Precis som ellipsen tillhor \§ ~
X3 \

parabeln gruppen kégel- §

snitt inom geometrin, dér
dven cirkeln, ellipsen och
hypelbeln ingar. For att rita
parabelbdgar i mina labo-
rationer har jag wvalt att
anvidnda den geometriska
metoden som innebdr att ett |
antal skidrningspunkter tas Fig. 6. Parabel
ut. Genom dessa dras parabelns baglinje ut (fig. 6).

2.2.3 Kedjebage
Dragkrafterna for den hidngande kedjan motsvarar
tryckkrafterna for den stdende bdgen. Principen ser
ut som i fig 5.

Jag har anvént en jamntjock kedjeldnk och sedan fast
dndarna pa samma avstdnd som den tdnkta bagens
anfangspunkter. Ddrefter har jag latit kedjan passera
utsatt pilhojd. Baglinjen ritades sedan av pa frihand.

Fig. 5. Kedjebige
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2.3 Lokalisering

Alla byxben i gjuthuset har numrerats frdn 1-5 och visas med uppmaitnings-
ritningar i bilaga 2-6. Bilaga 1 visar deras placering péd vindsvaningen.

GJUTHUSET

SKALA 1:100.
g 1 $ e 7 8 9

2 '

M

=

STATENS FASTIGHETSVERK|
u |

TGS TREANGS R
RHY02:301/2-2

,v -}/ﬂr}rl;ry d&,b Zapril 1992
(AT T 7 77 ) somgper
:

Fig. 8. Ritningen visar gjuthuset vid en invindig ombyggnad 1938. Hir ser man alla
eldstider men inga murstockar.

Byggrml/2

Fig. 9. (Bilaga 1) Orienteringsplanen dr skissartad och visar byxbenens vederlag pd
vindsviningen. Byxbenen dr numrerade frin 1-5.

12(42)



Ordningen pa byxbenens numrering har att géra med vilket byxben jag maétte
upp forst. Jag borjade vid byggnadens norra gavel.

Fig. 11. Byxben nr 2
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Fig. 13. Byxben 4, med inskription "d mdndre d 1845".
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Fig. 14. Byxben nr 5

2.4 Allmanna iakttagelser

2.4.1 Notiser for ritningsstudierna pa regionarkivet i Géteborg
P& samtliga studerade fasadritningar dr skorstenarna utritade. Jag marker en
skillnad i hur man placerar skorstenarna fére och efter ca 1890. De tidigare
byggnadsritningarna har oftast symmetriskt placerade skorstenar, medan de
senare byggnaderna oftare har sina skorstenar ojamnt placerade.

Gemensamt {or alla planritningar var att eldstdderna och deras placering, samt
att antalet rokkanaler i vdggarna, ritats ut. Man ser att antalet kanaler 6kar med
varje vaningsplan. P4 tre av sexton byggnadsritningar finner jag att vinds-
vaningens plansnitt ritats annorlunda (Vasastaden 5kv Bjorken No 7. Inom
vallgraven 15kv Frimuraren No 1+No 1b). Dér visas hur rokkanalerna till slut
ska samlas ihop till murstockar eller skorstenar.

I byggnaden 1b i 15kv Frimuraren, finns tvd samlingar med kakelugnar som
stdr en bit ifrdn varandra. P4 vindsvéningen dr murstockar utritade som visar
antalet kanaler samt var man vill att skorstenarna ska placeras (fig 15 & 16).
Man forstar att det har kravts en sammanslagning for att uppna det resultatet,
men det dr inte utritat ndgonstans.
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Fig. 16. Vindsvin. Kv. Frimuraren 1b

P4 flertalet av sektionsritningarna som jag studerat dr vindsvdningen oftast
tom. Fig. 17 visar en ritning 6ver 5kv Bjorken no 10. Eldstdder finns pa bagge
sidor av korridoren (hér enbart synliga till vanster eftersom snittet ar gjort med
djup). Kakelugnarna &r detaljerade och en vélritad skorstenen star pa taket,
men vindsvaningen ar helt tom.

Fig. 17. Sektionsritn. Kv Bjorken 10

I byggnaderna efter 1890 &r murstockarna oftare inritade pd vindsvaningen
men det verkar vara vanligast pd de ritningar dér skorstenarna star rakt 6ver
murstockarna. Ibland 4r de véldigt schematiskt inritade, det vill sdga det
forekommer att de &r utritade pd vindsvaningen utan att placeringen &r
anpassad till eldstdders och skorstenars placering.
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Enligt en av mina muntliga kéllor, skorstensfejarméstare Holger Carlsson, var
det forst pa 1940-talet som murstockskonstruktioner borjade komma in i
ritningarna, kanske var det da som byggkonstruktoéren blev en vanlig aktor i
projekteringen. Holger arbetade sjdlv som sotare redan da.

2.4.2 Notiser for gjuthuset

I samband med mina uppmaétningar av
byxbenen i gjuthuset, noterade jag &dven
hur avviéxlingar for bjdlklag och tak var
gjorda. Takstolarna verkar ha gjorts om i
samband med att byxbenen murats upp.
Hanbjdlkar har pa vissa stéllen tagits bort
och ersatts av en bjilke upplagd pd nar-
liggande hanbjélkar likt en kort takas (fig.
18).

Ibland har hanbjilkar kapats och vixlats
av med en tvdrgdende bjilke fdst med
hangseljarn. Hogbenen har antingen kap-
ats precis vid skorstenen och lastats av
med en avvixling liangre ner eller ocksa
har de kapats och tagit stod pa byxbenet

Fig. 18. Avvixling av hanbjilkar

Vid byxben nr 2 har man inte véxlat av, utan
huggit bort cirka en tredjedel av materialet i
bade hanbjilken och hogbenet (fig. 19).

Ur avskrivna byggnadsrapporter for tyg-
kvarterets byggnader fran 1834-1873 (KrA)
har jag kunnat utldsa vissa hallpunkter i
byggskedet. Om takstolarna rapporteras det
att de gjorts fardiga och satts ihop innan de
sedan borjat resas. Uppsdttningen pagick
under juni och juli 1839. Taket bradtacks
under juli - augusti, och borjar beklads med
papp i september. For september manad stér
forsta notisen Overhuvudtaget om mur-
stocksarbetet och lyder; ”Skorstenarna firdig-
murade och halva taket beklitt med papper.”

Fig. 19. Urhuggen hanbjilke
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2.4.3 Delresultat
Pa alla studerade planritningar, bade gjuthusets och byggnaderna i Goteborg,
finns lokaleldstddernas placering med. Rokkanalerna ligger i de murade
mellanvdggarna pa samtliga studerade byggnader. P alla ritningar fran region-
och stadsarkivet i Goteborg &r antalet kanaler och deras storlekar utritade. Inga
rokkanaler &r utritade pa ritningen 6ver gjuthuset (fig. 8). De kanaler som syns
pa ritningen visar enbart lokaleldstddernas invidndiga kanalsystem.

De ritningar som studerades pa RSA Goéteborg, hade oftast sektionsritningar
utan inritad murstock pd vinden, trots att snittet samtidigt visar lokaleldstadder
och skorstenar. Jag fann oftare utritade murstockar pd vinden pa ritningar
daterade efter ca 1890. I de fallen var skorstenarna sidllan symmetriskt
placerade.

Fran byggnadsrapporter fran KrA far jag reda pa att skorstenarna till gjuthuset
gjorts fardiga samtidigt som taket beklédtts med brader och papp.

2.5 Laborationer utan punktlast

Jamforelserna mellan bagformer genomférdes i laborationer i samma skala som
mina uppmatningsritningar, det vill sdga skala 1:12,5. Byxben nr 5 gjordes i
skala 1:20 eftersom den var mycket storre d4n 6vriga byxben. Alla byxbenen har
en valvhjdssa pa 190-197 cm utom byxben nr 5 som har en valvhjdssa pa 218 cm.

Jag anvdnde mig av ellipsen, parabeln och kedjebdgen i laborationerna.

For ellipsen och parabeln ritades tvd baglinjer i varje byxben. En i valvets
underkant, och en i mitten pa valvet eftersom det dr ddr en bagutslagning bor
ligga for att skapa ett hallbart valv. De olika bagtyperna utgick frdn samma
punkter vid anfangen och passerade samma pilhojd.

I laborationerna med kedjebagen ritade jag en bdglinje i valvets underkant, och
en pa pilhdjden 230cm, eftersom jag tyckte mig se ett samband mellan alla
byxben pa just den hojden. Anfangspunkterna placerades vid innerkanten pa
anfangen eller i centrum pd anfangen. P4 de byxben med olika stora anfang,
utgick jag ifrdn forutsdttningarna for den minsta anslutande murstocken.
Avstandet mellan anfangspunkterna for den innersta baglinjen och den mittre
baglinjen anvandes for att fa samma avstdnd mellan de badas pilhgjd.
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Laborationerna utan punktlast gjordes enligt denna process;

1. Jag ritade ut anfangspunkter och pilhéjder pa byxben 1-5.

2. Ellipser ritades ut i alla byxben utom nr 3. De i underkant bendimnde jag som
test A. De i mitten som test B.

3. Parabelbdgar ritades ut i alla byxben. De i underkant bendimnde jag som test
C. De i mitten som test D. (P& byxben nr 3 gjordes endast test D)

4. Kedjebdgar ritades ut i alla byxben. De i underkant bendmnde jag som test E.
De i mitten, pd hojden 230 cm, som test G.

2.5.2 Ellipsen

l |

Ll + )

Fig. 20. Byxben nr 1, ellipser test A & B. '
Baglinjer i rott stimmer inte 6verens med byxbenets form
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: E ; + A B
Fig. 21. Byxben nr 2, ellipser test A & B
Notera att de utslagna biglinjerna foljer byxbenets form perfekt

l &5 iA B

Fig. 22. Byxben nr 4, ellipser test A& B
Baglinjer i rott avviker ndgot frdn byxbenets form
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B A +

Fig. 23. Byxben nr 5, ellipser test A& B
Bida baglinjer avviker ndigot frdn bigformen

Jag ritade bara ut baglinjer for ena halvan av byxben 1 och 5 eftersom hogra
murstocken avviker frdn centrum. Baglinjerna passar daligt med bagformen pa
byxben 1, men lite battre f6r byxben 5. For byxben 2 passade baglinjen valdigt
vdl med bagformen vilket gjorde mig ganska 6verraskad. For byxben 4 stimde
baglinjen ndgorlunda 6verens med bédgformen. Jag valde att inte jamfora
ellipsen med byxben nr 3. Den skiljer sig ganska mycket i utformningen mot de
andra. Jag ser tydligt att bdgformen inte dr elliptisk. (bilaga 4)
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2.5.2 Parabeln

- 1 AU

Fig. 24. Byxben nr 1, parabelbdgar test C & D
De utslagna biglinjerna stidmmer ddiligt med byxbenets form

oL +

Fig. 25. Byxben nr 2, parabelbigar test C & D
Biglinjerna stammer inte alls med bigformen
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F
Fig. 26. Byxben 3, parabelbigar test D
Biglinjen dar utslagen efter den hogra delens forutsittning. Den passar daligt

S +

Fig. 27. Byxben 4, parabelbigar test C & D
Biglinjerna hamnar mycket lingt ifrdn byxbenets bagform
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Fig. 28. Byxben 5, parabelbigar test C & D
Baglinjerna dr utslagna efter hogra delens forutsittning. Notera att de stidmmer
perfekt med bagformen dir

Naér jag skulle rita parabelbagar i byxben nr 1 ville jag anpassa utslagningen till
den excentriska bdgformen. Tillsammans med min handledare Anders
Goransson, testades olika metoder for att rita en excentrisk parabel. Vi jamforde
att rita en parabel i ett skjuvat koordinatsystem, med att rita tva olika halvor
med det vanliga rektanguldra koordinatsystemet, och beslutade oss for att den
sistndmnda metoden var mest limpad for dndamadlet. Bdglinjerna i byxben 1
passar daligt i den hogra murstocken, men ligger ganska nédra bagformen i den
vanstra murstocken.

Béglinjerna i byxben nr 2 passar inte alls med bagformen pa byxbenet.

I byxben nr 3 jamfor jag enbart hur baglinjen passar med den hogra anslutande
murstocken. Den stimmer dar ganska daligt dverens med bagformen.

For byxben 4 stimmer baglinjerna och bagformen daligt Gverens.
Nir jag skulle rita ut baglinjer fér byxben nr 5 insdg jag att den faktiskt inte &r

excentriskt belastad, det ser bara sa ut eftersom basen dr mycket bredare och
stabilare pd vénstra sidan. Dérfor ritade jag liksidiga parabelbdgar i den med.
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2.5.3 Kedjebagen

=

Fig. 29. Byxben 1, Kedjebige test E
Baglinjen stammer bra med ena halvan av byxbenet

i : 3
Fig. 30. Byxben 2, Kedjebige test E
Biglinjen avviker ndgot frin bdgformen
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Fig. 31. Byxben 4, Kedjebige test E
Baglinjen ligger langt ifrdn bdgformen

Fig. 32. Byxben 5, Kedjebige test E
Baglinjen avviker nidgot frin byxbenets hogra murstock
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G
Fig. 33. Byxben 1, Kedjebige test G
Baglinjen stammer bra verens med byxbenets vinstra murstock

230

-~

Fig. 34. Byxben 2, Kedjebige test G
Baglinjen avviker marginellt frin bagformen
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Fig. 35. Byxben 3, Kedjebige test G
Biglinjen stimmer inte alls med murstocken frin higer

- ' L

FG

Fig. 36. Byxben 4, Kedjebige test G
Baglinjen stammer perfekt med bigformen
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Fig. 37. Byxben 5, Kedjebige test G
Pilhojden 230cm dr alldeles for 1dg for det hir byxbenet

I byxben 2 och 4 som bdda é&r liksidiga bagar, passar kedjelinjen in perfekt pa
230cm pilhojd, samtidigt som de har olika brett mellan anfangspunkterna.

P& de snedbelastade byxbenen mairker jag att bdglinjen skulle behova vara
spetsigare for att passa. Den iakttagelsen tar jag med mig till kapitel 2.6.

2.5.4 Delresultat
Byxben nr 2 stimmer néstan perfekt Overens med ellipsen, medan Gvriga
byxben inte stimmer med den elliptiska formen.

Parabelbdgarna staimmer vildigt daligt 6verens med bagformerna pd byxben 2
och 4, men ligger relativt ndra bagformen pd byxben nr 1. I byxben nr 5 ligger
parabeln ddremot perfekt. Det dr dock vildigt omsténdligt att rita s& manga
olika parabelbagar med olika mattforhéllanden.

Forsta laborationen ddr kedjelinjen ldggs i underkant visar att alla byxben
(bortsett fran nr 3) har en bagform som ligger nira kedjans béglinje. Byxben nr 4
avviker dock en del. I nésta laboration dar jag justerar baglinjen, passar den
perfekt i nr 2 och 4. Dér finner jag en gemensam ndmnare och gor en tredje
laboration som innebdr att alla baglinjer laggs pa pilhdjden 230 cm. D& stimmer
kedjans baglinje vildigt vdl med bagformen pa byxben 1, 2 och 4. Metoden med
kedjelinjen dr mycket latthanterlig och flexibel.

Byxben nr 2 och 4 har vildigt likartade f6rutsdttningar om man ser till
madttsattningen. De sammanslagna murstockarna star pa samma avstdnd fran
varandra, men har olika breda anfang. Baghjdssan pd de bada dr pa samma
hojd. Trots detta dr deras bagformer olika.
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2.6 Laborationer med skorsten som punktlast

En sjdlvbdrande bage som belastas pd toppen krdver en fordndrad bagform.
Den bor dd konstrueras mer “spetsig” eller “uppatstravande” for att inte brista
av punktlastens tyngd. Den hingande kedjan bildar, som jag sagt tidigare, en
optimal sjdlvbiarande bdge. Den hingande kedjan kan dven belastas med sm4
vikter som motsvarar laster pa bagen, som i det hér fallet utgors av en skorsten.

Det finns tvd huvudtyper av skorstenar. Bland sotare kallas de for ”Stig” och
“Lina”. Namnen har sitt ursprung i hur det gar till nédr skorstenarna ska sotas.
En “Lina” har rokkanaler med skiljetungor hela vigen upp och sotas darfor
med lina. En ”Stig” dr som en stor 6ppen samlingsskorsten ddr kanaler med
skiljetungor hade avslutats langre ner. For att kunna sota kanalerna dér nere var
man tvungen att stiga ner i skorstenen, vilket ofta fick bli larlingens jobb.
Stigskorstenen &r den som var vanligast bland &dldre skorstenar, och da sarskilt
om de var stora (H. Carlsson, C. Jatby). En av mina muntliga kallor sidger att
alla byxben han har sett har haft stigskorsten (D. Ene).

Jag har inte varit uppe pa taket pa gjuthuset for att dokumentera skorstenarna
inuti, men baserat pa mina iakttagelser och samtalen med mina muntliga kallor,
gor jag antagandet att gjuthusets skorstenar &r stigskorstenar. Alla mina
resonemang som har med skorstenslaster att gora har baserats pd denna
forutséttning. Det innebér att jag har rdknat med att skorstenen har en relativt
liten vikt, i motsats till en linskorsten som hade varit tyngre.

For att testa ifall byxbenen i gjuthuset kunde ha konstruerats med hénsyn till
skorstenslasten utformade jag test F, som innebar att jag belastade kedjelinjen
med vikter som vdgde 2,5g var;

Fig. 38. Laboration med skorstenen som
punktlast 31(42)



Laborationen for bagformer med hédnsyn till skorstenen som punktlast gjordes
med en kedjelank som vigde 5,5g / dm, enligt denna process;

1. Jag féste kedjan vid godtyckligt valda anfangspunkter pa ritningen (upp- och
nedvand) och l4t den passera en godtyckligt vald pilhojd.

2.Jag hiangde pa en vikt i taget, forst mitt under (6ver) skorstenen. Dérefter
jamnt utplacerade under, tills jag ansdg att baglinjen foljde bagformen sa bra
som mojligt.

3. Sist justerade jag lingden pa kedjan vid anfangspunkterna samt eventuell
justering i sidled, eftersom pilhjden 6kade nér vikterna tillkom.

2.6.1 Centrisk

Fig. 39. Byxben 5, kedjebige test F
Tod pilar visar positionen for vikterna. Biglinjen stimmer perfekt med byxbenets
murstock frdn hoger vid 5¢ belastning

F

Det dr byxben 2, 4 och 5 som &r centriskt belastade, dvs de har murstockar som
tar upp lika delar pa varje ben av skorstenens vikt. Men nr 5 har en mycket
storre murstock fran vanster an fran h('jger,

For byxben 2 och 4 mérktes det i test G att kedjelinjen foljer bagformen perfekt
utan att vara belastad (Se fig. 34 & 36).

Béglinjen i byxben nr 5 stdmmer vildigt bra Overens med den belastade

bagformen. Kedjan belastades med 2,5+2,5g. Viktforhallandet mellan kedje-
langden som anvandes och vikterna var 1/4.
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2.6.2 Excentrisk

Fig. 40. Byxben 1, Kedjebige test F

Baglinjens form vid belastning stidmmer inte alls mot byxbenets biagform.

7

Fig. 39. Byxben 3, Kedjebige test F
Nir baglinjen belastas med 7,5¢ stammer den vildigt bra med byxbenets murstock frin
hoger.

E
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Byxben nr 1 och 3 &dr bada excentriskt belastade men &r f6r 6vrigt véldigt olika.
Byxben 1 har en krok pad den vanstra murstocken som gor att den dér ar kanslig
for att baglinjen ligger ratt i valvet. I den hir laborationen avviker baglinjen
nagot fran bagformen i just den murstocken, men véldigt mycket i den hogra
murstocken. Kedjan belastades med 2,5+2,5+2,5g. 1 forhdllande till den
utnyttjade kedjans vikt var det 1/4 belastning.

Byxben nr 3 har en férhédllandevis smal anslutande murstock fran hoger och ar
ddr valdigt kénsligt for att ha réatt bagform. Kedjan belastades dven hdr med
2,5+2,5+2,5g. I forhallande till den utnyttjade kedjans vikt var det 1/4 belast-
ning.

2.6.3 Delresultat
Byxben nr 1 dr ganska massiv i bdda stockarna nere vid basen, men smalnar
plotsligt av pd vidnstra sidan. Nar kedjelinjen belastas ligger baglinjen néra
bagformen i den vinstra murstocken, men ej i den hogra. Viktforhdllandet
mellan vikterna och kedjan var 1/4. Byxben 1 har en form som inte stimmer
overens med hur en belastad kedjelinje blir.

For byxben nr 2 och 4 dr baglinjen inte anpassad efter skorstenslasten. Bada tva
ar dessutom vildigt kraftiga murkonstruktioner.

Byxben nr 3 och 5 har bdda likartade anslutande murstockar fran hoger. Det ar
ocksa ddr som bdglinjerna ligger perfekt nédr de belastats med 1/4 av kedjans
vikt. Baglinjerna i dessa verkar ha anpassats till skorstenslast.

2.7 Resonemang kring undersokningens delresultat

2.7.1 Ritningsstudierna
Den knappa beskrivningen av murstockar i dldre ritningar anser jag visar pa att
murstockskonstruktioner var upp till muraren att 16sa. Arkitekten ritade
vindsvaningen helt tom trots att det var uppenbart att tvd murstockar skulle
sammanforas till en skorsten. Detta i kombination med att alla sammanslagna
murstockar verkar vara unika, gav upphov till min titel -En hantverkares
problemlosning.

Gillande skorstenarnas placering fore och efter 1890, tyder det mesta pa att det
var vid den hédr tiden som man slutade mura byxben i ndgon storre ut-
strickning. En mdjlig forklaring &dr att symmetri pa taket inte langre var lika
viktigt av estetiska skil. Skorstenarnas placering blev kanske helt enkelt mer
praktiskt anpassad. Fordandringar i hur man planerade rumsindelningen kan
vara en annan aspekt.
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2.7.2 I gjuthuset

En rimlig hypotes om att takstolar och byxben i gjuthuset byggdes samtidigt,
och att avvidxlingar gjordes i samband med detta. Det grundar jag pa
arkivmaterialet som bestod av arbetsrapporter, samt det jag har dokumenterat
pa plats i gjuthuset. Arbetsrapporterna talade om nér resningen av takstolarna
och bradtiackningen pdgick, men murstocksbyggandet stir det inget om forrdan
skorstenarna star klara. Takkonstruktionen fardigstills pa ca 4 manader, och det
ar rimligt att &ven byxbenen kunde byggas pd 4 manader.

Med den hypotesen i atanke antar jag att murstock nr 5 murats forst, och nr 1
murats sist. 1l:an dr ndmligen den enda som ser ut att ha anpassats efter
takstolarna istédllet for tvdartom. Resningen av takstolarna gick kanske forbi
murningsarbetet och avslutades i forvdg. Avvixlingen dédr dr mer noggrant
utférd dn pd ovriga stéllen. Vi kan forestélla oss hur och byggnadssnickaren
antligen slapp trangas med muraren, och fick utrymme att gora en ordentlig
avviaxling. Byxbenet fick sedan tyvarr inte riktigt plats och man valde att kroka
murstocken, istéllet f6r att ta bort den vilgjorda avviaxlingen.

» s . s % ‘ g : : X e
Fig. 40. Byxben 1. Overst i bild syns avvixlingen av takstolen. Den viinstra murstocken
Q0r en avvikande krok.

2.7.3 Byxbenens bagformer och laster
Likheten mellan ellipsen och byxben nr 2 skulle kunna betyda att man har
anvant sig av ellipsen som utslagningsmetod i just det byxbenet, men jag ser
det som osannolikt. Det &r trots allt det enda byxbenet som passar ellipsen lika
bra som med kedjebagen. Dessutom dr byxben nr 2 vildigt lik byxben nr 4.
Hade man anvint sig av ellipsen till nr 2 borde man &ven ha gjort det till nr 4.
Ellipsens form ligger i det har fallet ganska ndra kedjebdgens form som
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stimmer betydligt bdttre 6verens med flertalet av byxbenen. Jag finner det
ddrmed osannolikt att man anvédnde sig av ellipsens praktiska utslagnings-
metod i gjuthuset.

Den geometriskt konstruerade parabeln stimmer vél dverens med byxben nr 5
men inte med 6vriga byxben. Till skillnad frdn mina slutsatser om ellipsen, tror
jag att sannolikheten att man kan ha anvint sig av en annan utslagning i
byxben 5 &r storre. Det finns ndmligen flera stora skillnader pa detta byxben
jamfort med 6vriga. Valvhjdssan avviker i h6jd med mer &n 20 cm fran 6vriga.
och hela byxbenet dr pa nagot vis inkluderat i byggnationen till ett vindsrum.
Forutom att vara ett byxben fungerar nr 5 dven som dorrpost in till detta
vindsrum. Det &dr dven betydligt storre dn dvriga byxben.

Det dr majligt att byxben nr 5 mer dr en del av sjdlva huskonstruktionen och en
fortsdattning pa de bédrande mellanvdggarna, dn ett egentligt byxben. Det
tidigare pdstdendet om avvixlingarna, stimmer 6verens med teorin att byxben
nr 5 skulle ha murats forst och formodligen innan takstolarna borjat resas. Ifall
det var en del av husstommens konstruktion kan utslagningen ha gjorts pa
annat vis.

Kedjelinjen gav upphov till fler experiment adn jag rdknat med, men metoden
gick latt att utveckla. Det faktum att kedjelinjen fungerar bra for alla byxben
utom mdajligen nr 1, samt att alla byxben har olika bagformer, gér det mycket
troligt att man anvént sig av kedjelinjen som en praktiskt utslagningsmetod for
byxbenens bagform. Metoden ar tillrdckligt enkel for att hantverkaren ska
kunna konstruera ett byxben i taget, i motsats till om man hade haft en
bagutslagning som man sedan byggde alla byxben efter.

I mina laborationer fann jag att baglinjerna passade in pa samma pilhgjd i alla
byxben utom nr 5. Mattet var 230 cm, med nagra centimeters differens. I mina
funderingar kring orsaken till detta samband, utvecklade jag en teori om
arbetsprocessen. Ifall muraren anvidnde sig av kedjan som metod for att ta ut
baglinjer, bor kedjan ha hingts upp pd ett lampligt stélle i ndrheten av det
kommande byxbenet. Ett sddant stdlle skulle kunna vara hanbjdlkarna precis
intill, och jag vet att atminstone en av dessa lag pa 230 cm Gver golvet, resten
hade jag inte métt in (vid byxben 2). Det vore intressant att f6lja upp den teorin
genom att jamfora alla byxben med nirliggande hanbjilkar.

Det finns en mdjlighet att nr 1 tidigare har varit “tre-bent”. Det skulle férklara
varfor ingen av laborationerna gav ndgot bra utslag for byxben 1. P& baksidan
finns en brottanvisning som om ndgot saknas, och hela byxbenet har en svag
lutning bakat (se bilaga 2). Byxben 1 verkar pa flera sitt vara obalanserad och
med en tredje anslutande murstock vore den mer stabil. Det finns dock
ingenting i planlosningen under som talar for att ddr skulle ha funnits en
eldstad till (se fig. 8). En tanke som slar mig &r att det eventuella tredje benet
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kanske bara var ett extra stodben, eller “falsk murstock” likt den jag beskrev i
kapitel 1.6 som var murad pd Gunnebo slott. Jag har dock aldrig sett likartade
16sningar pa &dldre byxben. En sadan fraga vore lamplig att utreda med hjélp av
en skorstensfejarmaéstare.

Om min hypotes dr korrekt bor utslagningen till detta byxben har varit
tredimensionell och stimmer darfor inte 6verens med mina tvadimensionella
laborationer. Tredimensionella utslagningar d&r mycket mdjliga att genomfora
med kedjelinjer (som exempelvis Antoni Gaudis byggnadsverk, eller Kristian
Reuter-Olivebergs byxben). Fortsatta arkivstudier f6r gjuthusets ritningar och
exempelvis brandsyneprotokoll kan ge svar pa eventuella fordndringar for
murstockar och eldstadder.

De tva centriskt belastade byxbenen, nr 2 och 4, hade sina perfekta kedjelinjer
utan belastning. Det kan ha sin forklaring i att de bestdr av sammanslagna
murstockar med vildigt mycket murmassa. Den murmassan dr sd kraftig i
forhallande till en latt stigskorsten, att den eventuella inverkan den vikten
skulle ha pa byxbenens héllfasthet dr ovasentlig.

Byxben 1, 3 och 5 ingick i laborationen med belastning av kedjelinjen, men det
var bara nr 3 och nr 5 som dd passade perfekt med bagformen. Det &r
anmdrkningsvért att alla behovde belastas med samma viktandel, det vill sdga
1/4 av kedjans vikt. Att byxben nr 5 som dr centriskt belastad, stimmer in i den
hér laborationen kan ha sin forklaring i att de tvd sammanslagna murstockarna
dr av mycket olika dimensioner. Det goér den svérdefinierad som centrisk eller
excentrisk. Mojligheten finns att den i byggskedet konstruerades likt excentriskt
belastade byxben.

De sista laborationerna tyder pd att muraren hade en tumregler f6r hur mycket
vikt som skulle hdngas pd kedjan for att motsvara en schablonmaéssig skorsten.
Tumregeln verkar ha varit 1/4 viktpdaslag, och den metoden anvéndes for att ta
ut baglinjer till excentriskt belastade byxben. Det dr ju faktiskt sd, att en
snedplacerad vikt pa en kedja, dr ett enkelt sétt att f4 en excentrisk baglinje.
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SLUTSATSER

3.1 Diskussion

I arbetet med den hdr undersokningen har jag upptdckt att det finns mycket
kvar att utreda kring dldre murstocksarbeten. Det har varit otroligt tunt med
material att utgd ifrdn eftersom murstockskonstruktioner knappt ndmnts
6verhuvudtaget i de historiska kéllorna.

Det finns en mojlighet att fortsatt forskningsarbete, f6r att finna eventuella
beskrivningar av sammanslagna murstockar, kan ge resultat. Kanske finns det
nagot att finna i foreningsarkiv eller i privata arkiv, som exempelvis hos
Murarmdéstardmbetet i Stockholm

Jag hade gédrna sett en annan undersokning fére min, som enbart fokuserat pa
att lokalisera och kartldgga forekomsten av olika sorters sammanslagningar i
olika typer av byggnader. Jag tror namligen att de murare som konstruerade
byxben, istdllet for ndgon annan typ av sammanslagning, gjorde det for att de
var sdkra i sina kunskaper om valvbyggnation. Enligt skfm. Christer Jatby &r
just byxben, de mest felfria och hallbara konstruktionerna, de andra é&ldre
sammanslagningarna, som exempelvis dem jag beskrev i bakgrundskapitlet,
behover oftare atgérdas.

Vad giller byxbenen i gjuthuset skulle jag vilja fortsdtta att studera dem med
fler undersdkningar och laborationer. Jag skulle vilja gd vidare med studier om
forbanden och rokkanalerna, och koppla samman dem med teorierna kring
bdgutslagningen. Dessutom skulle det vara intressant att gd vidare till
narliggande byggnader pa fastningen som exempelvis stora tyghuset, for att se
om det finns liknande byxben dar.

3.2 Slutsats

I min undersckning har jag utforskat vilken utslagningsmetod som kunde ha
tillimpats for att konstruera byxbenen i gjuthuset. Jag har &dven forsokt
tortydliga bilden av byggprocessen kring murstocksarbeten f6r 150 &r sedan.

Med arkivstudier och dokumentationer har jag har visat pa att murstocks-
konstruktioner var ett hogst hantverkligt arbete som krdvde en erfaren murare,
vilket vi idag behdver paminnas om. Jag hoppas att jag med det hér arbetet har
belyst byxbenens konstruktion, och att de ddrmed kan fd ta storre plats i
byggnadsdokumentationer och vardebeskrivningar.

Kunskapen om hur vi kan anvidnda praktisk bagutslagning inom muraryrket,
skulle kunna inkluderas i utbildningssammanhang. Dar kan min undersdkning
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bidra med anknytningen till just byxben, for att vi ska veta hur de bor hanteras
vid renoverings- eller restaureringsarbeten.
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KALL- OCH LITTERATURFORTECKNING

4.1 Otryckta kallor

Arkiv
Goteborg
Region- och Stadsarkivet Goteborg
Byggnadsndmnden, Byggnadsavdelningen
Bygglovsritningar:
-Inom vallgraven, 15kv Frimuraren, no 1-4
-Inom vallgraven, 20kv Snusmalaren, no 4-7
-Vasastaden, 5kv Bjorken, no 7-10
-Vasastaden, 6kv Masurbjorken, no 1-4

Stockholm

Krigsarkivet

(Dokument erhéllna via Ritningen Arkitektbyrd AB i Skovde)

-Avskrift av; byggnadsrapporter for tygkvarterets byggnader. Jan 1834-Maj 1873

Muntliga kallor
Informant 1: Holger Carlsson, Pens. Skorstensfejarmaéstare for Karlskrona
distrikt, Samtal 31/3 2011, E-brev 3/4 -5/5 2011.

Informant 2: Christer Jatby, Skorstensfejarméstare for Vanersborgs distrikt,
Samtal 20/4 2011

Informant 3: Dimutru Ene, Murare vid Bygghyttan i Karlsborg, Samtal 30/3
2011

Informant 5: Kristian Reuter-Oliveberg, Arkitekt vid Gunnebo slott,
Studiebesok 15/4 2011

Informant 6: Janne Gustavsson, Pens. Murare vid Gunnebo slott, Studiebesck
15/4 2011

Kursmaterial
Hassan, Osama (okéant artal). Projektuppgift i inledande ingenjorskurs - for
byggstudenter. Umed universitet

Almevik, Gunnar. (2000) Geometri for murare. Hantverksskolan i Mariestad

Foreldsning
Eriksson, Jonny. (2003) Statik for murare. Hantverksskolan i Mariestad.
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BILDFORTECKNING

Fig 1, 4, 6, 7, 9-14, 18-40: Fotografier och skisser gjorda av forfattaren.
Fig 2: Kopierad ur: Loftroth (1924) Byggnadsindustrien s.179

Fig 3: Kopierad ur: Kohl, A. (1961) Fachkunde fiir maurer s.93

Fig 5: Hamtad fran; http://calearth.org/images/building-designs/eco-dome/
CatenaryArchDwg.jpg 2011-04-08

Fig 8: (KrA) Hamtad hos; Ritningen Arkitektbyrd i Skovde, den 11 mars 2011
Fig 15: Fotograferad arkivhandling (GSA)
Fig 16: Fotograferad arkivhandling (GSA)

Fig 17: Fotograferad arkivhandling (GSA)
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