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Sammanfattning

En undersokning rérande listdragning i lerbruk har utférts. Tre olika lerbruk
utvarderades pa testytor. Resultaten visade att alla tre bruken gav lister med
skarpa linjer och slata ytor. Ett av bruken valdes sedan ut till listdragning pad en
uppmurad rorspis. Foéljande examensarbete innehaller bakgrund, en beskrivning
av arbetet som utférts samt en sektion om resultat, stillningstaganden och
diskussion.
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Introduktion

Under kursen Spisar & ugnar pa Bygghantverksprogrammet murades en dppen
rorspis med tegel och lerbruk. Spisen skulle sedan férses med schablondragna
lister pa hylla och kréon samt en sliatskurad kalkputs. Tanken foddes pa att
undersoka om putsen kunde utforas med lerbruk. De fragor som uppkom var om
listerna kunde dras i lerbruk, med anvandandet av samma teknik som anvands
med kalkbruk, och i sa fall med vilket recept pa bruket?

Rorspisen

Rorspisen ar kakelugnens lite mer okdnda kusin. Beroende pd de enskilda
spisarnas utformning sd kan ursprunget harledas fran den 6ppna spisen och fran
kakelugnar. En annan bendmning pa dem ar fattigmanskakelugn. Det stammer
nog att enklare spisar var betydligt billigare dn kakelugnar men det finns manga
exempel pd magnifika pjaser med avancerade gesimser, nischer och andra
detaljer gjorda med stor omsorg och yrkesskicklighet. Rorspisar ar inte sa latta
att datera, men verkar ha funnits sedan tidigt 1800-tal och varit vanliga fram till
runt sekelskiftet 1900 da kakelugnarna konkurrerade ut de flesta av dem
(Gudmundsson 2010; Hidemark et al 1995).

En rorspis innanmate muras likadant som en motsvarande kakelugn. I de flesta
fall bestar spisen av fem kanaler. Principen ar att leda de heta rokgaserna fran
forbranningen av veden i eldstaden genom en relativt lang stracka sa att virmen
hinner tas upp av det massiva murverket av tegel och lerbruk. Den
ackumulerade virmen avges sedan till rummet under flera timmar. Ar rérspisen
murad med en 0ppen eldstad istéllet for med luckor sa kanske den inte har lika
bra verkningsgrad men den ger direktvarme, ljus och trivsel fran brasans
stralningsvarme.

Lera

Lera ar en jordart med partiklar som har en diameter mindre an 2 um (Morton
2008; Lindberg 2003). Lermineralerna bestar framforallt av olika kisel- och
aluminiumféreningar som bildar olika typer av flak (Wikipedia 2011). Olika leror
har olika egenskaper (Morton 2008). I bruk gjort av lera och sand fungerar leran
som bindemedel. Den stora skillnaden mellan lera och andra bindemedel, som
kalk och cement, ar att leran inte genomgar nagon kemisk reaktion. Leran hardar
alltsa inte, utan torkar. Den har anvants, och anvands fortfarande, i olika former
av lerbyggetekniker (se Lindberg 2003, Palmgren 2003). I Sverige kanske vi
mest forknippar lera med lerklining pa vaggar samt i murning av spisar och
ugnar.

Schablondragna listverk

Listdragning ar en form av stuckatur. Tekniken uppfanns redan under
forhistorisk tid och anvandes bl.a. i det antika Grekland och Rom (Beider 1995).
Olika typer av bruk har anvdnts men vanligast har kanske olika blandningar
innehallande gips eller hydraulisk kalk varit. Utomhus ar kraven pa hallfasthet i
samband med utsatthet mot vader och vind hogre dn inomhus, vilket speglat
materialvalet.

Processen vid framstéllningen av en list borjar med en tolkning. Detta kan goras
genom att skira ett tvarsnitt genom den eller att ta ett avtryck med en kam eller
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med lera. Ofta ar listens linjer inte lika skarpa langre, efter ar av vader och vind,
o6vermadlningar och annat. Darfér maste en tolkning av den ursprungliga listen
goras. Lister dr ofta sammansatta av olika element, t.ex. halkarl, karniser och
aggstavar. Ndr en ritning ar gjord overfors linjerna till en plat. Ett negativ av
listen skérs sedan ut i platen. Den monteras darefter i en schablon. For att listen
ska bli rak och behalla lodet sd behover schablonen stod pa vardera sidan om
den tilltankta listen. Ofta monteras darfor en gejder och en slapa (fig. 1).

Listen bor inte bygga for tjockt,
ca 10 mm ar lagom. Darfor
kragar man ut med stodjande
tegel ndr man murar. Listen
byggs sedan upp i etapper,
helst med samma typ av
putsbruk rak i genom. Listen
slds pda med slev innan
schablonen dras for att skapa
linjerna. Bruket far satta sig
innan ndsta omgang. Hur lang
tid det tar beror pa vilket typ av
bruk som anvands. For varje
omgdng vaxer listens profil

_ fram mer och mer. Nir det ar
Platprofil dags for det sista putsskiktet ar
listen i princip klar, alla linjer
och ytor ar uppbyggda. Dock
behdvs ofta en ytfinishen som
ger riktigt skarpa linjer och en
yta som ser ut att vara huggen i
sten.

- e : Litteratur om lister dragna i
Fig. 1. En schablon for listdragning lerbruk  har inte hittats.
Hantverkarnas hemligheter har
sdllan satts pa prant och det galler inte minst for murarna. Inom ramen for detta
korta arbete har det inte varit mojligt att utforska och inventera eventuella
forekomster av schablondragna lister i lerbruk. Anvandningsomradet ar och har
varit ganska begransat. Man kan kanske tdnka sig att en gesims under en
skyddande takfot utomhus skulle kunna fungera men annars ar det inomhus som
galler och da framforallt pa rorspisar, kokskdpor och 6ppna spisar. Man kan
kanske dven tanka sig andra applikationer som profilerade fonsterfoder i hus
med lerputsade vaggar?

Problemformulering och syfte

Spisar och ugnar ar dynamiska och f6ljaktligen maste de muras med ett bruk
som Kklarar de cykliska rorelser som uppkommer vid eldning och avsvalning.
Lerbruk Kklarar detta battre an kalk- och cementbaserade bruk. Sa varfor inte
aven putsa med lerbruk? Rimligen borde en lerputs enligt tidigare resonemang
kunna klara uppgiften battre dn hardade bruk.
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Att putsa vaggar med lerbruk ar ganska vildokumenterat (se t.ex. Johannes
Riesterers hemsida). Det specifika syftet med detta arbete ar att testa om det gar
att dra lister i lerbruk. Visar det sig mojligt sa dr man inte begransad till
hardande bruk vid listdragning inomhus utan kan mura och putsa t.ex. en rorspis
undantagslost med lerbruk.

Material & verktyg

Murad rorspis. Murhammare.

Tegelsten, svenskt format. Spackelspade.

Lermjol, kakelugnslera. Murslev.

Mursand, 0-4 mm. Kakelslev.

Sall med 2 mm nat. Putsslev.

Vatten. Rundjarn, 10 och 12 mm.
Bruksbalja. Schabloner.
Brukblandarvisp. Kamera.

Panelpensel.

Val av bruken
Eftersom tiden var begransad sa fick undersokningen begransas till tre olika
lerbruk. Dessa var

Recept 1: Lera:sand 1:3 (volymmatt), 0-2 mm siktad sand.
Recept 2: Lera:sand 1:3, 0-4 mm mursand.
Recept 3: Lera:sand 1:4, 0-4 mm mursand.

Motiveringen for de enskilda bruken ar féljande:

Recept 1: Lera:sand 1:3 ar ett vanligt forhadllande i putsbruk. Den siktade 0-2 mm
sanden, eller till och med annu finare, anvinds om man véljer att putsa spisen
med kalkbruk.

Recept 2: Aven hir var forhallandet lera:sand 1:3. Mursanden med 0-4 mm korn
anvandes for att fa en valgraderad sand som innehaller bade sma saval som stora
korn. Sma och medelstora korn fyller ut medan grova korn skapar stabilitet i
listen.

Recept 3: Som recept 2 ovan fast magrare. Detta var det bruk som anvints i
murningen av spisen och testvaggen.
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Utforande
Testvaggen

Férberedelser av testvéiggen

Tre sektioner testytor som imiterade
omradet kring rorspisens hylla
murades upp med tegel och lerbruk
(fig. 2). Till slapor anvandes 12 mm
rundjarn som lades i lerbruk direkt
ovanpa hyllorna. Till  gejdrar
anvandes 10 mm rundjarn som sattes
i pdputsade lerbrukstrangar. Bade
gejdrar och sldpor var langre an
sjdlva vaggen for att ge schablonen
stod vid listernas bérjan och slut (fig.
2).

Testbruk

Delmaterialen i respektive bruk
blandades noga med bruksvisp.
Vatten tillsattes tills det blev
putsbrukkoncistens, d.v.s. ett bruk
som fordelar sig pa sleven nar man
skakar till den.

Listdragning

Grundade samtliga sektioner. Efter
att bruket torkat ndgra timmar
gjordes det forsta paslaget med
respektive bruk. Putsférfarandet var
samma som om kalkbruk hade

Fig. 2. Testviggens tre hyllsektioner,
férberedda med gejdrar och sldpor.

anvants, d.v.s. ett relativt 16st bruk slogs pa listen med kakelslev. Listerna drogs

omedelbart med schablonen.

Listerna slogs pa och drogs en gang om dagen tills fem omgangar hade gjorts. Det
avslutande skiktet gjordes i tva etapper. Forst slogs respektive list hart, med en
putsslev stor nog att tacka listens hojd i ett paslag, och drogs av med schablonen.
Direkt efter gjordes ett nytt hart paslag, vatt i vatt, som sedan omedelbart drogs

av.
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Rorspisen

Forberedelser
Den murade rorspisen forbereddes med [ = =
ett gejder- och sliparrangemang som |
liknade det pa testmuren (fig. 3). Storst
vikt lades for att fa till frontlisterna. |
Precis som pa testviggen sa sattes
rundjarn som var langre an sjalva listen
och som gav stdd dnda ut i ytterhérnen.
Sidornas rundjdrn sattes mot fram-
sidans jarn. Schablonen gick alltsad inte
ut i ytterhérnen pa sidorna utan dessa
skulle fa goras for hand.

Listdragning
Till rorspisen anvandes ett bruk som !
blandats enligt recept 2 ovan. Hela
spisen grundades innan sjilva list-
dragningen paborjades. Kronets sidor
slogs pa och drogs med schablonen
innan forfarandet upprepades pa
framsidan. Tillvigagangsattet var det
samma pa hyllan. Varje putsskikt fick

torka minst ett dygn innan néista slogs |
pa. Fem omgangar gjordes innan ett
avslutande skikt med ett fetare och
finare bruk blandades enligt receptet

Lera:sand 1:2, siktad sand 0-2 mm. Fig. 3. Rorspisen med hylla och
kron forberedda for listdragning.

Bruket gjordes rejalt blott och slogs pa

med kraft. Listerna drogs sedan med schablonen. Direkt efter slogs ett nytt

putsskikt pa, vatt i vatt, som omedelbart drogs med en nagot vinklad schablon.
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Resultat och diskussion

Listdragning pa testvaggen

Lerputsskikten visade sig torka ldngsamt. Den tunna grundningen fick torka i
flera timmar innan det forsta paslaget med respektive bruk gjordes. Detta fick
torka over natten. Vissa torrsprickor syntes, framférallt i list med bruk 1, den
med 0-2 mm sand. Listerna slogs pa en gang om dagen for att hinna torka till.

En skillnad mot anvandning av kalkbruk var att torrdragning med schablonen,
innan ett nytt putsskikt skulle slds pd, var mer problematiskt. Det var pafallande
ofta som listen i fradga blev torriven pa vissa stillen. Kanske har det med
fuktvandringen i lerbruket att gora, att bruket svallt lite grand?

@ | Torrsprickorna férsvann nar
ny blot lerputs applicerades
pa de torkade ytorna. Efter
fyra paslag var listernas
Lera:sand 1:3 | linjer ute och en avslutande
0-2 mm sand ' omgang skulle ge ytfinishen.
* Det visade sig att bist
resultat erholls nar ett paslag
och schablondragning féljdes
direkt av en omgang till
Dessa avslutande putsskikt
bygger nadstan ingenting
 Lera:sand 1:3 eftersom alla linjer redan ar
5 0-4 mm sand ute, utan ska ge skarpa linjer

: och en jamn yta. Bruket
appliceras med kraft. De
hdrda paslagen gor att de
stora sandkornen studsar av
ytan medan de minsta fyller i
de sma ojamnheter i ytan
som aterstdr. Listerna pa de
4 0-4 mm sand tre testsektionerna drogs
e inte till perfektion. Malet var
- att se om det gick att bygga

: R S ut listerna, fa till skarpa linjer

Lera:sand 1:4

visade att det gick att bygga
ut samtliga lister, fa ut linjerna och skapa bra slutytor (fig. 4.).

Detta var ju en test for att bestimma vilket lerbruk som skulle anvdndas till
rorspisens listverk och putsskikt. Utifran resultaten fran testlisterna sa kunde
man ta vilket som av de tre recepten. Dock hade ytterligare information
tillkommit. Efter det att listerna var fardiga testades de tre brukens
slatputsegenskaper. Efter grundning gjordes utstockningar som slatskurades.
Skillnaden i resultat mellan de olika lerbruken var nu mer markanta an i
listtesterna. Det var framforallt bruk 1, med 0-2 mm sand, som skiljde sig fran de
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andra tva. Putsytan hade ett antal stora och djupa sprickor medan putserna med
grovre sand pa sin hojd hade ndgra mindre ytliga sprickor (fig. 4).

[ valet mellan de bada bruken med mursand sa valdes receptet med mer lera, 1:3
istallet for 1:4. I ett putsbruk sa skadar det nog inte med den extra klistrighet och
vidhaftning som ett fetare bruk ger.

Rorspisens listverk

Eftersom en  rorspis ar
tredimensionell medan test-
vaggen kan beskrivas som
tvadimensionell sd blir allt mer
komplicerat pd spisen. Listerna
gar runt tre av spisens sidor.
Uppsattningen av gejdrar och
slapor kan goras pd flera satt.
Det dr en stor fordel om
schablonen kan dra sa mycket
som mojligt av listerna sd att
tidskravande frihandsarbete
undviks sda langt det gar.
Problematiken uppstar framst
pa spisens ytterhorn. Ett satt att
losa det dr att gora en
vaxelanordning men det kraver
en hel del arbete. Ett andra
alternativ ar att sitta slapan pa
hyllans respektive kronets tre
sidor, och satta gejderna pa
lampligt avstand under.
Arrangemanget gor dock att
schablonen inte gar wut i
ytterhornen utan dessa maste
) goras for hand. Den variant som
anvandes var en hybrid av
metoderna ovan. Framsidans
gejdrar och sldpor gjordes
langre an spisens bredd medan
jarnen pad sidorna sattes mot
framsidans (fig. 3). Darmed kunde framsidans lister dras i hela sin langd dnda ut
i ytterhornen. Dock vallade de utstickande jarnroren besvar vid putsningen och
dragandet av spisens sidolister. Ett problem var att jirnen gjorde det svart att
putsa med en naturlig, eller dtminstone indvad, teknik. Flera var de ganger da
sleven traffade ndgot gejderjarn och vid ndgra tillfillen lossnade den och
orsakade en temporar skada. Sidorna kunde heller inte dras med schablonen
dnda ut i ytterhornen da jarnen tog emot. Dessa fick bygga upp for hand, med
stod av de dragna linjerna. Ett annat hinder var spjallarmen i kronets sidolist
som gjorde det omdoijligt att kunna dra sidolisten i ett kontinuerligt drag.

Fig. 5. Den lerbruksputsade rérspisen med
schablondragna listverk pd hyllan och
kronet.
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Resultatet av listdragningarna kan ses i fig. 5. Efter fem omgangar var listerna
uppbyggda men saknade den sista skirpan i linjer och ytstruktur. P4 kursen
Putsteknik 3 hade ett fett bruk med siktad sand anvants for det sista putsskiktet.
Blandade darfor till bruket enligt receptet ovan, slog pa och drog av med
schablonen tills resultatet var tillfredstallande. Vinklingen av schablonen under
dragningen gor att den inte gar lika tatt mot listen och minskar darmed risken
for att ndgot hugger tag under dragningen.

Trots att lerbruket torkar langsamt sa visade det sig viktigt att den nyputsade
listen snabbt drogs av med schablonen. Underliggande brukslager suger annars
tag och friktionen blir sa hog att det ar latt att schablonen gar ojamnt eller
fastnar pa vissa punkter och listen blir dd sonderfransad. En fordel med lerbruk
var att gejder och sldpa inte behdvde rengoras innan schablonen drogs. Anvinds
kalkbruk sd biter det sig fast och schablonen gar ojamnt. Lerbruket maste
naturligtvis tas bort efterat sa att det inte torkar till.

Att leran inte hdardar gor att man enkelt kan mjuka upp putsade partier och fixa
till dem. Detta kan dock vara farligt eftersom leran i bruket latt kommer upp till
ytan och det leder till vidhdftningsproblem. Som namnts ovan sa gjorde den
langa torktiden att tita putspadslag inte kunde goras. Med hiardande bruk brukar
de satta sig, fa en stelnad yta, som kan ta emot nytt bruk. Lerbruket visade
behdva manga timmar pad sig innan ytan upplevdes som barkraftig. Dock
undersoktes inte om man kunde forcera listuppbyggandet genom att gora
tjockare putsskikt.

Vid testvaggens och rorspisens rivning var uppfattningen att putserna satt
ganska bra pa underlaget. Listerna kdndes heller inte skora. De skadades av
hammarslag men det gor dven kalkbruklister. Skulle en lerbruklist skadas ar det
ganska enkelt att bygga upp den igen. Det skulle vara intressant att se hur
lerputsen, och speciellt listverken, uppforde sig pa en spis som anvands. Klarar
bruket de rorelser och krafter som uppstar nar spisen varms upp och kyls av?

Avslutning
De ursprungliga fragorna var
* GAar det att bygga upp schablondragna lister i lerbruk med samma teknik
som man normalt anvander med kalkbruk?
* Om ja, vilket av de tre testade lerbruken fungerade bast?

Det gick att dra lister med samtliga testade lerbruk. Det var inte sa latt att se
skillnader mellan listerna. Initialt hade listen med den finare sanden, 0-2 mm,
fler torrsprickor an de 6vriga men skillnaderna férsvann genom de fem putslager
som slogs pa under uppbyggnaden. Ytstrukturen paverkas inte sa mycket av grov
sand eftersom det avslutande skiktet slds pa med kraft dar de stora kornen
studsar av. Betydligt storre skillnader sags vid slatskurning med de tre
lerbruken. Detta var egentligen inte en del av detta arbete men resultatet visade
med all onskvard tydlighet vad som indikerats vid listdragningen, namligen att
ett bruk med fin sand far problem med torrsprickor.

10
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