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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Det var da jeg undersgkte mulighetene for en utdannelse innen arkeologi ved Universitetet
1 Oslo at jeg forst kom over konservering som en potensiell studieretning. Den gang kunne
en ta fordypningsfag innen konserveringsteori som en del av bachelorgraden i arkeologi,
for deretter & soke master 1 gjenstandskonservering. Ved et par tilfeller hadde vi en
papirkonservator fra Nasjonalgalleriet i Oslo som gjesteforeleser. Hun snakket blant annet
om konserveringsetikk med eksempler pa hvilke gjenstandstyper og utfordringer en kan
mote som papirkonservator. Etter dette kunne jeg ikke slippe tanken om at
papirkonservering var mer spennende enn den retningen jeg hadde begynt pa.
Etter fullfert bachelor, sgkte jeg pd Konservatorsprogrammet ved Goteborgs universitet
med spesialisering innen papir. Det er en beslutning jeg ikke har angret pa.

Hosten 2010 hadde jeg praksis pd Konserveringsverkstedet ved den Arnamagnezanske
samling 1 Kebenhavn, en relativt liten samling med handskrifter pd papir og pergament.
Hovedsamlingen ble samlet inn av islendingen Arni Magnusson pa 1600-1700-tallet, og
ble testamentert til Kebenhavns Universitet ved hans ded 1 1730. P4 Magnussons tid talte
samlingen ca. 3 000 handskrifter. I dag er ca. 1 400 igjen 1 Kebenhavn, etter at halvdelen
ble tilbakelevert til Island' i perioden 1973-1997. I tillegg til handskriftene har den
Arnamagnaanske samling ogsa en samling diplomer og diplomavskrifter (totalt ca. 6 800),
samt en accessoriasamling og skrifter etter diverse sprakforskere (NFI, 2011a ; NFI,
2011b). Samlet inneholder samlingen héndskrifter fra perioden 1100-1800-tallet.

Konserveringsvaerkstedet ble knyttet til handskriftsamlingen 1 1957, da bokbinderen
Birgitte Dall begynte et tett samarbeid med handskriftsamlingen. Samarbeidet ble
intensivert 1 1971, da konserveringen av handskriftene som skulle tilbakeleveres til Island
begynte. I dag er ansvarsomradet til verkstedet magasinering og konservering av
handskriftene som er igjen 1 Kebenhavn (Jakobsen, 1996 ; Springborg, 1995).

Et av spersmélene som jeg interesserer meg med konserveringsfaget er hvordan en kan
kombinere bruk og bevaring; to aspekt som kan vare vanskelig & forene. Skal en fore en
total magasinering med restriktiv til ingen adgang, eller skal en arbeide for en viss tilgang
til originalene for & etterkomme ettersperselen fra brukere. Det er det siste alternativet jeg
mette under mitt praksisopphold, da héndskriftsamlingen brukes av forskerne innen
fagfeltet. At samlingen konserveres for a opprettholde relativt aktivt bruk, har veert praksis
ved samlingen siden Magnussons tid.

! Det ble i 1965 vedtatt i det danske Folketing at de handskrifter som kunne sies & vere en del av islandsk
kulturarv skulle tilbakeleveres til Island. Beslutningen ble gjort etter gjentatte krav fra Island siden 1800-
tallet, med begrunnelsen av at Magnusson ville donert samlingen til gya om det hadde eksistert et universitet
i Reykjavik pa hans levetid (NFI, 2011b).



1.2 Malsetning og problemformulering

I min undersokelse skal jeg se pd hvilke skader en papirhdndskrift kan i nar det er montert
1 papirmaterial med andre egenskaper og karakteristikker, som kan fa en skadende virkning
pa originalen. Jeg skal undersgke dette gjennom et eksempelstudium av en brevsamling
tilherende den Arnamagnaanske samling: AM 267 fol. Brevene er alle skrevet pa papir 1
perioden 1626-1650. Dokumentene er brev fra 16 islandske menn, som brevvekslet med
den danske oldtidsforskeren Ole Worm (Handrit, 2011). Det at flere personer har bidratt til
tekstene 1 en periode pd ca. 24 ar, sannsynliggjer at brevene bestdr av ulike blekk og segl,
og at de kommer fra ulike papirprodusenter. En kan derfor regne med at tilstanden varierer
fra brev til brev. Noen av brevene er tidligere blitt restaurert med transparent papir.

Hva skiller papir fra papir? I denne underseokelsen skal jeg se nermere pa hva som kan skje
nar ulike papirkvaliteter er klebet fast eller ligger i narheten av hverandre. Jeg vil ogsa
undersgke hvordan de kan pdvirke hverandres nedbrytning eller fordrsake mekaniske
skader. Jeg skal ogsa se pa hvordan en som konservator kan lgse bevaringsproblematikken
som er knyttet til det materialtekniske nivaet, samtidig som en ogsd ma tenke 1 et
kulturhistorisk og konserveringsetisk plan. Méilet er & finne et alternativ som kan forenes
med videre bruk av brevsamlingen, men likevel ivareta den videre bevaringen av brevene.

Hvilke vurderinger md en gjore, hvilke valg kan en ta og hvordan kan en lose eller
forbedre den naverende tilstanden? I undersgkelsen vil jeg se pé folgende spersmal:

1. Hvordan pavirker tidligere konserveringshandlinger® tilstanden til brevsamlingen
med tanke pa:
a. monteringsmaterialet?
b. klebestoffet som er brukt?
c. de konserveringsmetodene som er utfort?
2. Hva ber gjeres for & fremme videre bevaring av brevene?
a. Skal brevene fjernes fra sin ndverende montering? I sa fall, hvordan kan
dette gjores pa best mulig méte?
b. Hvordan skal bladene konserveres og hvordan kan samlingen monteres?
c. Hvilke material ber brukes ved en eventuell gjenmontering?

Malet med undersokelsen er & f4 en okt forstdelse om hvordan en papirgjenstand kan
pavirkes av monteringen og monteringsmaterialet som er brukt, og hvilke faktorer
konservatoren ma ta i betraktning ved valg av konserveringsmetoder. Disse problemene vil
jeg besvare ved & gjore en dokumentasjon og tilstandsvurdering av AM 267 fol, for
deretter komme med et forslag til konservering.

1.3 Material og metode

For & fa et bedre innblikk 1 hvordan ulike papirtyper/-kvaliteter kan pévirke hverandre,
kommer jeg til & gjore et litteraturstudium om papir som material og nedbrytningen av det.
Her wvil litteratur om papirhistorie og forskning pd nedbrytning av papir fra et
konserveringssynspunkt vare av interesse. Ved presentasjon av de ulike metodene en kan

2 Handling (no.) = atgéird (sv.)

10



velge, kommer jeg i1 hovedsak til a ta for meg tradisjonelle konserveringsmetoder innen
papirkonservering.

For & dokumentere gjenstanden og gjore tilstandsvurderingen av den, vil det bli gjort en
okular undersekelse. Det vil bli gjort pH-malinger av de ulike papirkvalitetene 1 AM 267
fol med en Knick Portamess ® 911 pH-méler, med en Hamilton Flatrode overflate-
elektrode. Disse pH-malingene har som formél & gi et overblikk av tilstanden til
handskriftene og monteringsmaterialet. Malingene gjores pd et antall foldere, falser og
transparente papir, samt sporadiske malinger pa selve handskriftene.

For & undersgke lignininnholdet 1 monteringsmaterialet skal det gjores en drapetest med
floroglusinol lgst 1 metanol og saltsyre pa folderkartongen, falsepapiret og péd det
transparente papiret. Denne testen vil gi en indikasjon pd om det er lignin i preven, og
intensiteten pa fargeutslaget indikerer hvor stor konsentrasjonen er (Vikberg, 1994 s. 2).
Denne testen er destruktiv da fargen etter drédpen ikke kan fjernes. Proven vil derfor kun
utfores pd material som er bestemt at skal fjernes fra AM 267 fol.

Konserveringsforslaget vil deretter proves pd en representativ folder fra brevsamlingen.
Provekonserveringen sikter om forslaget kan la seg gjore pa en tilfredsstillende méte.

Alle bilder, tegninger og tabeller har jeg fotografert eller lagd selv. Bildene av
brevsamlingen er trykt med tillatelse av den Arnamagneanske samling, som ogsa har
rettighetene til dem.

1.4 Avgrensinger

For & avgrense oppgaven, kommer jeg i hovedsak kun til & se pd hvordan de ulike
papirkvalitetene i AM 267 fol pavirker hverandre. I litteraturstudiet kommer jeg derfor til &
ta for meg oppbygningen og nedbrytningen av disse papirtypene: “vanlig” skrivepapir,
transparent papir og kartong. Jeg vil ogsd undersgke hvordan klebestoffet i monteringen
kan pavirke originalene. Da jeg ogsé skal lage et konserveringsforslag, vil jeg se pa hvilke
krav papir som brukes som konserveringsmaterial anbefales a ha.

Av andre materialgrupper som kan fa betydning for bevaringen av brevene i AM 267 fol er
blekket (mediet) og lakkseglene. Disse materialgruppene vil kort nevnes, men jeg vil ikke
gd inn 1 detaljer om dette.

1.5 Tidligere forskning og litteratur om emnet

Det er gjort mye forskning pa hvilke faktorer som er med pé a bryte ned papir og hvordan
en kan forhindre at nedbrytningen gar for fort. En vet i dag at nedbrytning av papir
forarsakes av interne kjemiske reaksjoner (Shahani og Harrison, 2002), men ogsd at
eksterne faktorer som syreholdig konserverings- og monteringsmaterial forer til fysisk og
kjemisk nedbrytning av papir (Bell, 1994). Det forskes derfor mye om hvilke material en
ber bruke nér en oppbevarer arkivalia og kunst pé papir, og det settes store krav til hvordan
de skal beskytte papirgjenstander (Schonbohm et al., 2010)
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Ved den Arnamagnaanske samling vet en at det i1 flere omganger er utfert bevarings-
relaterte handlinger pd samlingens héndskrifter. I forste omgang var det Arni Magnuasson
selv som blant annet bestilte ombindinger av handskriftene, noe vi vet siden kvitteringer
fra bokbinderne som utforte arbeidet er bevart. Magusson strebet etter & vedlikeholde
handskriftene sine, og dette kunne ga pa bekostning av originalmateriale dersom han selv
mente at et nyere produkt var av bedre kvalitet (Springborg, 1995 s. 42-43; 1996 s. 20).

I andre halvdel av 1700-tallet ble flere av den Arnamagneaanske samlings papirhdndskrifter
bundet inn i1 nye bind. Flere lose hdndskrifter ble ogsa innbundet for & hindre at de kom pa
avveie ved eventuelle utlan. Disse arbeidene skulle vise seg a vere av darlig kvalitet. Pa
slutten av 1800-tallet fikk derfor bibliotekaren for samlingen, Kristian Kélund, utfert flere
innbindinger og monteringer av diverse handskrifter. Her ble gammelt monteringsmaterial
fjernet til fordel for nye. Da mye av dette arbeidet heller ikke holdt mal, bestilte professor
Jon Helgason ombindinger av mange handskrifter pd 1930-tallet. Disse ble utfort av
bokbinder Carl Lund fra Det Kongelige Bibliotek (Springborg, 1995 s. 43-47). 1 slike
tilfeller kan det derfor vare vanskelig avgjere ndr en montering eller innbinding er en
viktig del av handskriften eller ei.

I 2009 ble det publisert en artikkel 1 Restaurator som tok for seg undersgkelsen og
konserveringen av en brevsamling tilherende Johann Christian Senckenberg-biblioteket
ved Universitetet 1 Frankfurt, Tyskland (Hassel, 2009). Denne brevsamlingen har mange av
de samme problemene som AM 267 fol, blant annet med at det tidligere er brukt
transparent papir som konserveringsmaterial. I artikkelen vises det hvordan en laser et
konserveringsproblem for & mete bevaringsproblematikken samtidig som en finner en
losning som er gunstig med tanke pd bruken fra forskerne. Dette har ogséd vart en av de fa
kildene jeg har funnet som handler om montering og behandling av brevsamlinger.

1.6 Kildekritikk og feilkilder

De kildene som er brukt i1 denne undersgkelsen er bade av humanistisk og
naturvitenskapelig art. Alderen pé disse varierer noe, da det ikke alltid har veert lett & finne
relevant litteratur av nyere dato. De konserveringsrelaterte artiklene som er brukt er derfor
1 hovedsak hentet fra perioden 1980-2010.

De eldste kildene som er brukt er blant annet Kélunds katalog (1888) for den
Arnamagnaanske samling, som fremdeles brukes daglig ved den samlingen. Det henvises
ogsa til Vareleksikon for Papirhandel og Papirindustri samt hermed beslegtede Erhverv
(Jensen, 1911) og andre papirhandbeker av en eldre dato (Hassing, 1947 ; Hannover og
Smith, 1934). Disse kildene brukes for sin unike detaljkunnskap og er uvurderlige nar det
kommer til presisjon innen materialbeskrivelse. Jeg vil gjennom hele oppgaven prove a
koble de gamle kildene til de av nyere dato sd godt det lar seg gjore.

Av potensielle feilkilder vil jeg peke pd pH-malingene som skal gjeres 1 undersekelsen av
AM 267 fol. Jeg skal bruke en overflateelektrode i min maling, selv om forsking gjort av
Saverwyns et al. (2002) konkluderer med at varm- eller kaldekstraktmetoden gir mest
noyaktige resultat. Da disse metodene er destruktive, har jeg valgt & gjere en
overflatemdling. Saverwyns et al. (2002) sier for ovrig at overflatemalinger gir
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tilfredsstillende mélinger, men en ma vare klar over variablene som kan pavirke resultatet.
Disse er blant annet:

* Mengde tilsatt vann pd preven/gjenstanden
* Absorpsjonsevnen til papiret — hvor fort terker papiret?
* Papirets dimensjoner/tykkelse
* Kalibrering av pH-maleren
(Saverwyns et al., 2002 s. 630-631)

Undersokelsen gjort av Saverwyns et.al viste at overflateelektroden gir en lavere verdi enn
den reelle pH-verdien (2002, s. 631). Formélet med pH-malingen er a fa en indikasjon pa
om konserveringsmaterialet og brevene er sure. Resultatet kan bidra til avgjerelsen om
samlingen ber demonteres og hvilken behandling bladene skal fa. Derfor anses en méling
med en overflateelektrode & vare tilstrekkelig til denne undersekelsen. Kalibrerings- og
malingsprosedyren for Knick Portamess ® 911 og Flatrode elektroden fra Hamilton er
redegjort for 1 Vedlegg 1: Spesifikasjoner for pH-malingen.

1.7 Definisjon av terminologi

Et ord kan ha flere betydninger eller defineres ulikt. Dette kan fere til uklarheter dersom
definisjonen ikke er korrekt eller folges konsekvent. Jeg skal derfor definere terminologien
min for to begrep som brukes senere i1 undersekelsen.

1.7.1 Transparent papir

Transparent papir er et samlebegrep for papir som er mer eller mindre gjennomsiktige.
Egentlig finnes det mange ulike og tvetydige navn pa papir med denne egenskapen,
avhengig av hvordan eller hvor de er produsert. Det er tidligere gjort et studie for
fremstillingsmetodene og terminologien som brukes om transparente papir ved Géteborgs
Universitet (Isaksson, 2008).

Det transparente papiret som tidligere er brukt som konserveringsmaterial ved den
Arnamagnzanske samling kalles pergamyn® av konservatorene pa Varkstedet, selv om en
kan se at det ikke alltid er brukt samme type gjennomsiktige papir. Til eksempel er det
brukt to ulike typer i AM 267 fol, et helt transparent og et som er mer opakt papir.

Det blir av tidsmessig og avgrensningsmessige grunner ikke gjort et identifiseringsforsek
av det transparente papiret 1 denne undersgkelsen, men mest sannsynlig er det snakk om en
form for vegetabilsk pergament. Vegetabilske pergament fremstilles enten pa kjemisk
(ekte) eller mekansk (imitasjon) vis, og et felles ord for slike papir er pergamentpapir (van
der Reyden et al., 1993 avsnitt 3.2). Disse papirene kalles pergamentpapir, da noen kan
minne om pergament i utseenet og teksturen. Jeg kommer derfor til & kalle de transparente
papirene pA AM 267 fol for pergamentpapir 1 denne undersokelsen, da vi ikke vet om
papiret er framstilt pa kjemisk eller mekaniske vis.

3 Pergamyn kalles glassene pé engelsk (Springborg, 1995 s. 42). Papiret er et mekanisk fremstillet
pergamentpapir, og er derfor et imitert pergamentpapir. Kjennetegnet til pergamyn er at det ogsa er kraftig
glittet (Hannover og Smith, 1934 s. 291-292; Isaksson, 2008 s. 43).
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1.7.2 Konservering vs. restaurering

Hvordan disse ordene defineres har vert og blir fremdeles 1 dag debattert, fordi ordene
brukes ulikt avhengig av hvor en er i verden. Om en folger den norske ordboken (2010)
defineres restaurering slik: ”sette 1 stand igjen; gi kunst- el. byggverk igjen deres

opprinnelige skikkelse”. Samme kilde definerer det & konservere” som a: ta vare pa eller
beskytte mot edeleggelse.

Salvador Mufioz Vinas (2005) er en av de mange forfattere som tar opp dette
definisjonssporsmalet. Han mener en kan definere konservering i et smalt og et bredt
spekter. Nar konservering defineres 1 det smale spekteret snakker en ikke om restaurering,
men kun om preservering av en original — det & ta vare pa. Det vil si at en streber etter &
holde en original i den tilstanden den er i uten a endre den pa noen mate. Det brede
spekteret av konservering inneholder de aktiviteter som nedvendigvis folger med det smale
spekteret, men ogsé restaurering (Mufioz Vidas, 2005 s. 14-15), det vil si 7a sette noe 1

stand” er inkludert i dette spekteret.

Videre 1 undersegkelsen kommer jeg til & bruke Mufioz Viias sin brede definisjon av
konservering. De fleste metodene som presenteres i denne undersegkelsen kommer derfor til
a falle under denne definisjonen. Men jeg kommer blant annet til & snakke om restaurering
av blader 1 forbindelse med lapping av rifter, forsterking av skjore omrader og ifylling av
lakuner, da dette sikter pd a returnere et objekt til en bedre og mindre skadet tilstand, slik
Mufioz Viias definerer restaurering (2005 s. 17).
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2. Dokumentasjon av AM 267 fol

2.1 Innhold og proveniens

AM 267 fol., eller Epistola latine variorum Islandorum ad Ol. Wormium, er en samling
brev den danske legen og rune- og oldtidsforskeren Ole Worm (1588-1654) mottok
gjennom brevvekslinger med 16 islendinger. Denne brevvekslingen er historisk interessant
da den belyser de forste forsek som ble gjort pd et vitenskapelig studium av
gammelislandsk litteratur, bade pa og utenfor Island (Benediktsson, 1948 s. I).
Ole Worms utkast til sine egne svarbrev er & finne 1 hans konseptbok som i1 dag er bevart i
Det Kongelige Bibliotek under nummeret: GKS 3119, I-II 4to (Benediktsson, 1948 s.
XXXIV; Kalund, 1900 s. 64). Disse utkastene er publisert sammen med islendingenes brev
1 Benediktssons (1948) Ole Worm's correspondence with Icelanders.

En vet ikke helt sikkert hvordan brevene kom i Arni Magnussons eie. Trolig fikk
Magnusson brevene av Biskop Christian Worm, som var barnebarnet til Ole Worm.
Brevene ble for forste gang publisert 1 1728, ca. 70 ar etter Ole Worm sin ded. Magnuisson
mottok trolig brevene etter den forste publikasjonen (Benediktsson, 1948 s. XXXIV).

AM 267 fol inneholder de bevarte brevene Ole Worm mottok fra de 16 islendingene som 1
hovedsak var geistlige menn (Handrit, 2011). Til sammen utgjer samlingen 95 dokument
nar man regner med “brudstykker og et blad “questiones problematicce”, samt 4 blade
sammenhceftede akademiske og skole-vidnesbyrd for b. Eiriksson, 1 dansk brev til
kansleren Chr. Friis, kopi af en latinsk skrivelse til samme” (Kalund, 1888 s. 16). Totalt
bestir samlingen av 190 blad. Alle brevene er skrevet pé latin, med unntak av to som er
skrevet pa dansk (Handrit, 2011 ; Kalund, 1888 s. 16).

Brevene er 1 dag fordelt 1 21 foldere, en for hver avsender med unntak av brevene fra
Arngimur Jonsson (tre foldere) og Porlakur Skulason (fire foldere). For oversikt over
folderfordeling se Tabell 1. Alle brevene er skrevet med blekk, men noen steder er det
markert med fargeblyant eller vanlig blyant. Nummereringen (’sidetallene’) av brevene er
ikke gjort konsekvent, da den i1 noen tilfeller viser til ett enkelt brev, men andre ganger
viser den til en enkelt side. Blant annet beskriver Kalund (1888 s. 16) at Arngimur Jonsson
har 22 brev i1 samlingen, men disse brevene er paginert til 26.

Héndskriftene nummereres som regel med blyant nar de fotograferes (Informant 1), og 1
AM 267 fol begynner nummereringen pa nytt for hver enkelt avsender. I fotoopptagelsen
er nesten hver side fotografert (noen blanke sider er utelatt), og fotografiene er foliert*
basert pd den gamle nummereringen. [ forbindelse med denne undersekelsen har
handskriftene fétt en arbeidsfoliering, der hvert blad er foliert lapende fra 1-190. Videre vil
arbeidsfolieringen bli brukt for henvisning til de ulike bladene.

4 Foliering vil si at alle bladene nummereres pa hver recto side. For & skille mellom fram og bakside skriver
en derfor, for eksempel 1r (recto = framside) og 1v (verso = bakside).
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Tabell 1 Oversikt over avsendere og folderfordeling, samt antall brev fra de ulike avsenderne med den gamle
nummereringen og arbeidsfolieringen (Egen besiktning; Kalund, 1888 s. 16; Handrit, 2010).

Avsender

Arngimur Jénsson

Benedikt Magnusson
Brynlo6lfur Sveinsson
Einar Magnusson
Gisli Magnusson
Gisli Oddsson

Jon Arason

Jon Magnisson
Magnis Bjornsson
Magnus Olafsson
Stefan Olafsson
Sveinn Jonsson
Torfi Jonsson
Pérarinn Eiriksson

Pordur Gislason
Porlakur Skilason

2.2 Oppbevaring, materialbeskrivelse og montering

2.2.1 Magasinering

P& begynnelsen av 2000-tallet flyttet den Arnamagnaanske samling til nye lokaler 1
Njalsgade 136, Kebenhavn. Alle handskriftene som oppbevares hos den Arnamagnaanske
samling magasineres i “boksen”® som maler 10 x 4 x 3 meter. Det nye magasinet har et
bufret klimasystem som serger for at temperaturen i magasinet har en mellomverdi av
utetemperaturen og temperaturen i den oppvarmede bygningen. Temperaturen i boksen kan
veksle mellom 15 til 25°C over ett ar. Den relative fuktigheten (RF) holdes konstant med
hjelp av ytterveggenes bufferfunksjon, selv om den utvendige temperaturen varierer. Om
det likevel blir nedvendig med tilforsel av fukt, pumpes filtrert luft inn i boksen utenfra.
Dette gjores bare dersom vanndampkonsentrasjonen er tilsvarende boksens RF, som ligger

Stilling
Prest

Bonde
Biskop
Prest
Sysselmann
Biskop
Prest
Prest
Lovmann
Prest, skald
?
Prest
Prest

Prest,
oversetter

?
Biskop

Arstall

1626-1647

1636-1639
1649
1643
1642
1632
1649
1636
1640

1626-1635
1648
1640

1645-1649
1650

1635
1622-1649

Folder5

1-3

17
18-21

Ant.
brev

22

— AN = NI = NN

SIS R o

3
1+4
vitnes-
byrd
1
23

Gammel nummerering /
Arbeidsfoliering
1-12, 13-18, 19-26 /
1-16, 17-25, 26-38
1-8 /39-46
1-3/47-53

1 /54-55

1-12 / 56-76

1-6 / 77-87

1/88-89
1-8/90-101
1/102-103
(10?7)+1-11/104-123
1-2/124-127
1-2/128-132
1-3/133-138
1/139-144

1/145-146

167+1-6, 7-12, 13-18, 19-
23/ 147-160, 161-171,
172-182, 183-192

pa rundt 50 % (Padfield og Larsen, 2005 s. 4-5; Ryhl-Svendsen et al., 2010 s. 14-15).

> Rekkefalgen pa folderne er basert pé rekkefelgen Kélund (1888 s. 16) lister opp avsenderne i samlingen.

% En "boks” kan pd dansk ogsd bety et lite, ofte innebygget rom som er spesielt godt beskyttet, til
oppbevaring av verdifulle gjenstander (Den danske ordbog, 2011).
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2.2.2 Arkivesken

Arkivesken til AM 267 fol er
trolig laget av bokbindere, og
bestar sannsynligvis av
bokbinderpapp. Esken er trukket
med et blankt tekstilmateriale pa
utsiden, og med et dekorativt
papir pé innsiden. Pa eskens ene
kortside star det med forgylt
skrift: AM 267 fol, Epistole ad
Ol. Wormium, 422, som en kan
se pa Figur 1.

Esken maler 24,8 x 9,5 x 38,0 cm
(bredde x dybde x heyde), og er
laget for staende oppbevaring,
men den plasseres liggende 1
magasinet. Apne- og lukke-
funksjonen gjor det lett & bla seg
fram til den folderen en er
interessert 1. Avsenderens navn
er skrevet pa everst 1 venstre
hjerne av folderen.

2.2.3 Folderen

Figur 2 viser hvordan folderen er
oppbygd. Materialet som er brukt
er en blank, brun kartong som er
satt sammen av to deler. Den
storste delen maler 47,2 x 36,1
cm (bredde x hoyde) og er foldet
pa midten. Den andre delen
maler 9,9 x 36,1 cm og har en
utstaende  “flapp” midt pé

langsiden som maéler 4,6 x 2,9 cm.

Figur 1 A og B. Arkivesken til AM 267 fol. Bildet viser hvordan
esken er bygd opp.

Figur 2 Folderen (nr. 1) er satt sammen av to deler, en stor og en
mindre. ”Festeflappen” pa hoyre side er forsterket med ett hvitt
tekstil.

Dette er en del av foldernes lasemekanisme. Flappen er

forsterket med et hvitt tekstil pd innersiden. De to delene er festet sammen med en
lerretsstrimmel pa yttersiden (se Figur 3). P4 den store delens fremre side er det festet en
liten strimmel (1 x 6 cm) som er andre del av Idsemekanismen.

Falsen er laget i et blankt papir, muligens bankpostpapir’ (Informant 1). Papiret er relativt
tynt, maskinlagd papir, og er noksa stivt sammenlignet med papirhédndskriftene. Falsen er
heftet fast 1 midten av folderen (se Figur 2)

7" Med bankpostpapir menes fine, sterke og tynne papirsorter, fortrinnsvis produsert i England (Bank Post).
Papiret er spesielt blitt mye brukt til skrivemaskiner, og har trolig fatt sitt navn etter at de tidlig ble brukt av
bank- og forretningsfolk (Jensen, 1911 s. 26).
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2.2.4 Brevene

Brevene har ulike format som varierer fra ca. 15-23 cm
1 bredden og 20-34 cm i heyden. Dateringen, 1622-
1650, tilsier at papirene er handlagde av tekstilfibre,
ogsé kalt bettepapir.

Alle papirene har tydelige kjedelinjer etter papirformen,
83 av papirene har ogsa vannmerker. Bladene har som
oftest en bred marg pé venstre side, teksten fyller ellers
godt ut i1 kantene.

81 av bladene fungerer som brev og konvolutt, og da er
bladene som oftest montert slik at teksten er pa recto
side, og “’konvolutten” med adressen pa verso side.
Héndskriftene har derfor folder 1 seg som viser hvordan
brevet har vart foldet sammen i/til konvolutten.

2.2'5 Andre materialgrupper Figlll‘ 3 Folder 1 nir den er lukket. Begge
yttersidene er forsterket med lerrets-

Det finnes 88 segl 1 AM 267 fol, da medregnet hele og  strimler.

fragmenterte (segl 1 biter eller misfarging etter et

forsvunnet segl). Dette inkluderer bade svarte og rede lakksegl® og 16 papirdekte segl’ (se
Figur 4 for eksempler).

Det er ikke gjort noen
identifikasjon av  blekk-
typene brukt i AM 267 fol.
Alternativene til hva som
kan ha blitt brukt er karbon-
blekk eller jerngallusblekk.
Trolig er det brukt jern-
gallusblekk 1 dette tilfellet
da disse ofte blir brunaktige
i fargen over tid (Burandt, Figur 4 A og B. Eksempler pi et lakksegl (A) og et papirdekt segl (B). Begge
1994 s. 10), en farge mange segl er fra folder 12.

blekk i1 samlingen har.

8 Lakksegl bestar av harpiks og redt pigment, men kan ogsé inneholde skjellakk og mineralske fillere.
Terpentin har ogsa blitt tilsatt som en mykgjerer (Forstmeyer, 2004 s. 125).

? Fungerer som en beskyttelse av lakk- eller voksseglet. Papiret fuktes og plasseres pa den varme voksen, for
deretter & stemple forseglingen som vanlig (Rischel, 1981).
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2.3 Montering

75 brev er 1 doble
format og er foldet i to,
mens 40 brev er
montert nn som
enkeltformat.

Monteringen er trolig
gjort med animalsk lim.

De doble formatene er
oftest montert til falsen

pa det forste bladets

recto side (se Figur 5 a), Figur 5 A og B. A viser en montering til falsen (Folder 12 s. 113v). B viser et
enkeltblad montert inn ved klebning til et annet brev (Folder 12 s. 111v).

men det forekommer at
klebningen er gjort pa

verso side. I de tilfeller der enkeltblad er klebet Brev

inn, forekommer det at disse er klebet fast mot = Fals

et annet blad/brev (se Figur 5b). NS icbestoft
@ Kartong

At recto side er  foretrukket som
oppklebningsside = kommer nok av at
dokumentene som regel har en bred venstre-
marg. Mange steder gér ikke klebestoffet helt ut til kanten pé falsen, og det er derfor noen
millimeter ”luft” mellom falsekanten og selve klebestoffet (se Figur 6).

Figur 6 Tegningen viser hvordan falsen i mange
tilfeller er klebet fast til brevene.

I folder 5. 15 og 16 er noen eller alle Tabell 2 Oversikt over de ulike monterinsmatene
id h i:t t direkte i i kart som forekommer i AM 267 fol. Tabellen er basert

Siaene  heltce 1re B € Inn 1 kartongen. pé den okulzre undersokelsen

I folder 12 og 18 ligger noen blad lese. Dobbelt | Enkelt | Totalt

Hvorfor en 1 noen fa tilfeller har valgt & o | Sermel

hefte noen blader direkte 1 folderen vites Recto mot fals 49 73 79

ikke, men dette gjelder kun de doble Verso mot fals 7 ) 7

formatene. Hvor ofte en montering Recto mot blad 11 9 20

forekommer er redegjort 1 Tabell 2. Recto til fals 3 3

og blad
Falsene er foldet sammen som legg, men Klebning pa | 4 5

hvordan de er festet til folder-kartongen recto 0g Verso

varierer. Noen falser ser ut til & vare Ligger lost 2 1 3

brede, og har Eétt en ekstra fold 1 midtep Heftet til 5 ) 5
hvor hefte-trdiden fester falsen til folder

kartongen (Figur 7a), mens andre falser
er heftet til folderen 1 falsens midtpunkt
(Figur 7b).

Folderkartongene er laget sa store at det er god margin fra kartongkanten til kantene pa

brevene. Dette gir en god beskyttelse fra slitasje pa papirets kanter under handtering og
oppbevaring.
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Slik monteringen er i dag, er det
sju tilfeller der falsen dekker tekst,
og sju tilfeller der montering pa et
annet blad skjuler teksten. I seks
tilfeller er en fold 1 papiret med pa
a dekke tekst, eller gjor det
vanskelig & lese teksten uten &
matte boye papiret.

2.4 Konserveringshistorie

Det finnes ingen konserverings- folderkartongen.
rapport for AM 267 fol, men det er

gjort en registrering av fotoopptakelsen som er gjort av brevsamlingen (se Vedlegg 2: Kopi
av bildejournal). Denne bildejournalen viser at det finnes glassnegativer og —positiver tatt
av brevsamlingen for konservering. Her star ogsd at det ble gjort en sikringsfilm av disse
glass-negativene 1 1998. Bildene ble fremkalt (svart/hvitt) 1 2006 og er i dag a finne pa
Nordisk Forskningsinstitutts bibliotek 1 Njalsgade 136 under AM 267 fol. I-IL
Fremkallingen av bildene noe uskarpe, da hvert bilde har fatt en 81% oppbldsing av
original fotosterrelse. Bildene er fordelt 1 to syre- og ligninfrie arkivesker fra Conservation
by Design Limited.

Figur 7 A og B. To eksempel pa hvordan falsen kan vzere festet til

Det finnes ingen dato for nar bildene fra glassnegativene
ble tatt, men her kan en se at brevene er i sin nadvarende
montering. Gamle restaureringer er ogsa synlige pa disse
filmene. Framsiden til fotografiene i AM 267 fol. I-II har
paskriften: ”Det kongelige Bibliotek Kobenhavn AM 267
fol”. En slik framside tilsier at fotograferingen er gjort 1
den perioden samlingen holdt til pa Proviantgérden i
Keobenhavn (Informanter 1), ner Det Kongelige
Biblioteks lokaler. Samlingen flyttet hit den 15 oktober
1957 (Arnamagnaan Institute, 1964 s. 3-4). Det er derfor
sannsynlig at bildene ble tatt en gang mellom 1957 og
tidlig 1960-tall.

Selv om det ikke er gjort noen dokumentasjon av tidligere Figur 8 Et eksempel pi en gammel
konserveringshandlinger barer selve samlingen vitne om restaurering av bladene med

at det pé et tidspunkt er gjort et forsek pa forbedring av ?F‘f(l)tlrdf;s{’; Zf’%gjfg;‘;;mpap"’
tilstand. Det faktum at det er gjort en innbinding av

brevene tyder pa at en har hatt enske om & holde brevene samlet og gjore det lettere & bla
gjennom de 95 dokumentene.

I min okulere undersekelse ble det observert 21 tilfeller der det tidligere er gjort
restaureringer pa papirbladene 1 form av lapping med pergamentpapir (se Figur 8). Disse
lappene er ogsé synlige pd fotoopptagelsen. I 16 av tilfellene er det brukt et heltransparent
pergamentpapir, og i1 de resterende fem tilfellene er pergamentpapiret mer opakt.
Pergamentpapirene er oftest brukt for & forsterke de doble formatenes folder, men det
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forekommer at deler av selve papiret er forsterket med disse der det er rifter, svake hjerner
og 1 lakuner etter apning av brevet.

Det heltransparente pergamentpapiret dekker teksten 1 tolv av tilfellene, mens det
halvtransparente pergamentpapiret dekker teksten 1 tre tilfeller. Lappene er synlige pa
svart/hvitt-bildene.

En kan derfor si med sikkerhet at monteringen og restaureringen av AM 267 fol er gjort en
gang for 1957. Som nevnt tidligere er hver folder markert med avsenderens navn. Skriften
er lik handskriften til professor Jon Helgason (Informant 1) som begynte a arbeide for den
Arnamagnaanske samling rundt 1927. Dette kan enten bety at monteringen ble gjort en
gang etter 1927, muligvis er det gjort en gang pd 30-tallet ved Det Kongelige Bibliotek
(Informant 1). Dette kunne passe godt overens med de ombindingene en vet ble gjort pa
1930-tallet av det Kongelige Bibliotek, som ble nevnt innledningsvis.

Restaureringen av brevene behaver ikke & ha blitt gjort i samme omgang som monteringen.
Da disse lappene er synlige pa bildene er dette arbeidet gjort for 1957, og for Birgitte Dall
begynte & arbeide for den Arnamagnaanske samling, da hun foretrakk & bruke silkesloye
og japanpapir som konserveringsmaterial (Jakobsen, 1996 s. 27-28). Vi vet at
pergamentpapir (ekte og imitert) forst ble patentert i perioden 1846-1880 (mer om dette
senere). En kan derfor dra slutningen med at restaureringen av bladene med
pergamentpapir er utfort en gang mellom siste halvdel av 1800-tallet og 1957. Det er trolig
at restaureringen ble gjort for monteringen.

Undersokelsen av AM 267 fol er redegjort 1 tabellen 1 Vedlegg 5: Undersokelse av AM
267 fol.
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3. Papir som material

I dette kapittelet skal det redegjores om papir som material, for 4 lette forstdelsen for
tilstanden til papirene 1 AM 267 fol. Forst skal det redegjores for den viktigeste
byggesteinen til papiret: cellulose, samt kort gjennomga hvilke bestanddeler som ogsa kan
pavirke papirets tilstand: hemicellulose og lignin. Deretter skal en se pa hvordan interne og
eksterne faktorer kan pavirke nedbrytningen av cellulosen. Det vil ogsd redegjores for
hvordan dimensjonale endringer kan fore til mekaniske skader pa papir.

Videre kommer kapittelet til & beskrive hvordan papir er bygd opp, for deretter a belyse
hvordan en gjennom tilvirkningen av papir kan skape ulike papirkvaliteter. Det vil da
utelukkende bli redegjort for de papirtyper som finnes i AM 267 fol: skrivepapir,
pergamentpapir og kartong. Ferst kommer det en kort historikk om papirets oppkomst, for
selve tilvirkningen av papir blir redegjort, fra fiber til ark. Deretter vil de moment som det
er redegjort for knyttes til de ulike papirkvalitetene som finnes i AM 267 fol. Kapittelet
avsluttes med et avsnitt om papir som konserveringsmaterial.

3.1 Papirets byggesteiner H OH
Papir fremstilles av vegetabilske
fiber som lin, bomull og tre. i ] 0
Fellesnevneren for vegetabilske / 0 OH H "\
fiber er at de alle hovedsakelig er \ H
bygget opp av cellulose, men ofte H
inneholder de ogsd ulike mengder - o)
hemicellulose og lignin.
CH_,OH
3.1.1 Cellulose — =n

Cellulose er et polysakkarid som Figur 9 Molekylstrukturen for cellulose. Her ser en hvordan to
finnes naturlie i vegetabilske fibre glukosemonomer er bundet sammen. De sma tallene viser til C-
. g g : atomenes rekkenummer.
Poly-sakkaridet er bygd opp av 3-
D-glukoselo (C6H120¢), hvis molekylstruktur (se Figur 9) kan skrives slik: [CsH205]5,
(Timar-Balazsy og Eastop, 1998 s. 19). Den mekaniske styrken, stivheten og fleksibiliteten
til cellulose er avhengig av krystalline og amorfe egenskaper. De krystalline omradene er
lineeere og parallelle med fiberaksen og gjer cellulosen motstandsdyktig mot kjemikalier
og aldring. I de amorfe delene er det mer bevegelse, noe som gjor det mulig for vann a
trenge gjennom overflaten. Dette forer til at fibrene sveller 1 kontakt med vann (Timar-
Balazsy og Eastop, 1998 s. 10-11, 22-23).

10 B-D-glukose tilsier at glukosemonomeren (CgH[,Og) dreier seg for hver gjentakelse i polymeren. f3-
bindingen gar gjennom C1-4 som gjor at polymeren er lineer og kan danne fibre (Hoel, 1999 s. 21-22;
Timar-Balazsy og Eastop, 1998 s. 19).

22



Cellulosepolymeren er bygget opp slik at det lett dannes hydrogenbindinger'' med andre
cellulosepolymerer. Det er en samling av slike hydrogenbundne cellulosepolymerer som
utgjor et cellulosefiber. Disse cellulosefibrene kan igjen danne hydrogenbindinger med
andre cellulosefibre, og det er pd denne méten at et papirark holdes sammen (Hoel, 1999 s.
22; Theliander et al., 2000 s. 6-8).

3.1.2 Hemicellulose og lignin

Vegetabilske fibre kan ogsa inneholde hemicellulose og lignin. Unntaket er bomullsfibre
som regnes for & vere 98% ren cellulose og helt fri for lignin. Hemicellulose er bygget opp
av mange ulike monosakkarider, og er mindre krystallin enn cellulose, og derfor mer
elastisk og hygroskopisk. Dette gjor at hemicellulose er mer utsatt for nedbrytning (Timar-
Balazsy og Eastop, 1998 s. 32).

Lignin er en aromatisk substans med en sterkt forgrenet struktur. Polymeren inneholder
blant annet fenoler og sterke organiske syrer. Lignin er hydrofobt og kan dempe
nedbrytende stoffer 1 & skade cellulosen helt til ligninet selv er ’brukt opp”. Lignin gulner
ved lyseksponering da det dannes kromoforer. Det dannes ogsa sure produkter, som
sammen med fenolene kan bidra til sur hydrolyse av cellulosen. Hvordan polymeren er
bygd opp varierer etter hvilken vegetabilsk fiber den kommer fra (Hoel, 1999 s. 19-20;
Mills og White, 1994 s. 80).

3.2 Nedbrytning av cellulose

Det er bade interne og eksterne faktorer som forer til papirets nedbrytning. De eksterne
nedbrytningsfaktorene er med pa & katalysere de interne nedbrytningsfaktorene. En ber
derfor ha en oversikt over hvilke faktorer som ferer til nedbrytning av et papir for & forsta
mekanikken 1 det, for dermed & kunne bremse nedbrytningen.

3.2.1 Interne nedbrytningsfaktorer

De viktigeste arsakene til at papir bryter ned er hydrolyse og oksidasjon av
cellulosepolymeren. Nar en cellulosepolymer oksiderer, mister en av de tre hydroksyl-
gruppene (-OH) et hydrogenatom og blir til en aldehydgruppe (-CHO). Aldehydgrupper
kan lett oksidere videre til en karboksylgruppe (-COOH), som er den karakteristiske
gruppen 1 alle organiske syrer (Hoel, 1999 s. 83-84). Dette er grunnen til at en anbefaler et
alkalisk miljo for papir generelt, da alkalier som kalsium- eller magnesiumbikarbonater
kan bidra til 4 neytralisere noen av disse karboksylgruppene (Hey, 1979 s. 69).

Nyere undersegkelser har gitt en indikasjon om at pH-verdien trolig er en av de viktigeste
faktorene som pavirker stabiliteten av styrke og farge i et papir (Stephens et al., 2008 s.
209-210). pH-verdien i papiret pavirkes av blant annet lim, urenheter og oksidasjon av
cellulosen som dermed forer til dannelse av karboksylsyrer. Disse syrene ligger latent 1
papiret og senker papirets pH. Dersom fuktigheten 1 omgivelsene eker, kan dette sette 1
gang en sur hydrolyse av cellulosen (Shahani og Harrison, 2002 s. 191).

1 Hydrogenbindinger dannes nar et hydrogen fra ett molekyl deler et elektron med et oksygen eller nitrogen
i en nerliggende molekylkjede. Slike bindinger kan danne grunnlaget for en kohesjon mellom for eksempel
cellulosefibre (Timar-Balazsy og Eastop, 1998 s. 10).
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Hydrolyse betyr odeleggelse med vann. Dersom
det er vann og hydrogenion'” (H") tilstede, kan o Sur pH &

disse trenge seg inn mellom de to Hydrolyse Karboksylsyrer
glukoseringene (se Figur 9) og dermed spalte
molekylkjeden (Hoel, 1999 s. 84-85). Hydrolyse
av cellulose produserer en karbonylgruppe pr.
brudd i den reduserte enden av molekylet. En Kiedebrudd Oksidasion

slik karbonylgruppe kan vere et aldehyd

(Whitmore og Bogaard, 1994 s. 31), som da kan \ /‘

oksidere  videre til en  karboksylsyre. Frigjoring av:

I tillegg frigjores ogsd hydrogenion som,

sammen med vann, kan fore til videre hydrolyse Figur 10 Tegningen skisserer de faktorer

av molekylet (Hoel, 1999 s. 85). Oksidasjonen (Wdrolyse —og  oksidasjon) ~som forarsaker
. . nedbrytning av cellulose, og hvordan disse kan

av cellulosen kan ogsa settes 1 gang ved blant pavirke hverandre. Tegning basert pa tekster fra

annet lyseksponering og varme. Hoel, 1999; Shahani og Harrison, 2002; Stephens et
al., 2008).

hydrogenion / karbonylgrupper

En kan derfor se sammenhengen mellom oksidasjon og sur hydrolyse; de forsterker
hverandre og skaper en sneballeffekt (se Figur 10). Dette er den naturlige maten cellulose
brytes ned pa. En kan stagnere eller bremse reaksjonene ved & fjerne eller redusere
tilgangen pa eksterne nedbrytningsfaktorer (Shahani og Harrison, 2002 s. 191).
Nedbrytningsproduktene bidrar blant annet til at papiret misfarges.

3.2.2 Eksterne nedbrytningsfaktorer Sopp og mugg +Fukt

Sur pH
De tre viktigeste eksterne Y &« ~

nedbrytningsfaktorene  er  varme, Hydrolyse Karbaksylsyrer
relativ fuktighet (RF) og

lyseksponering. Hvor mye fuktighet

luften kan holde pa, er styrt av elys
temperaturen i rommet. Ved for hey Kjedebrudd Oksidasjon
temperatur og relativ fuktighet kan \ /‘ +Varme
nedbrytningsprosessene akselereres Frigjering av:

ved at varmen setter i gang en hydrogenion / karbonylgrupper

oksidasjon av cellulosen. Den hoye Frigur 11 Tegningen  viser  hvordan  eksterne
1uftfuktigheten kan sette 1 gang nedbrytningsfaktorer kan pavirke og sette i gang den interne

. nedbrytningen av cellulose. Tegning basert pa tekster fra
h}_]dr()lysen dersom papiret er surt (Se Hoel, 1999; Ogden, 2001; Shahani og Harrison, 2002;
Figur 11). Stephens et al., 2008).

Dersom luftfuktigheten i rommet er for lav risikerer en utterking av papiret, som igjen kan
pavirke mediet. Spesielt problematisk blir det nar temperaturen og fuktighetsnivaet ikke er
jevn, men fluktuerer mye. Dette kan skape mye bevegelse i1 papiret over kort tid, som kan
forarsake formendring i papiret og dermed pavirke mediet (Ogden, 2001 s. 2).

12 pH er et uttrykk for aktiviteten av protoner i vaske, det vil si hydrogenion. En syre defineres som et stoff
som lett kan avgi protoner (Hoel, 1999 s. 81).
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Lyseksponering fungerer som en katalysator for oksidasjonen av cellulose (Figur 11), og
kan gjore fibrene skjore og svake. Ved en oksidasjon kan papiret ogsd misfarges eller
blekes. Spesielt ultrafiolett lys (UV-lys) forer til nedbrytning av papir (Ogden, 2001 s. 3).

Biologiske angrep som sopp, mugg og insekter er avhengig av en hgy temperatur og relativ
fuktighet. Slike makro- og mikroorganismer tiltrekkes av vann og fode (som for eksempel
stov). Mugg og soppsporer finnes overalt 1 luften, og det er derfor viktig med god
luftsirkulasjon for & hindre dannelse av mikroklima pé gjenstanden. Dette kan fore til at det
dannes kondens pa overflaten. Det er i slike omrader mikroorganismer trives. De stoffer
som mugg- og soppsporer slipper ut er ofte syreholdige og kan fere til hydrolyse av
cellulosen (Hoel, 1999 s. 90-91; Ogden, 2001 s. 5). En regner med at slike sporer fester seg
og gror forst dersom RF overstiger 65% (Ekroth Edebo, 1999 s. 333). Misfarging av
papiret forekommer ogsé pa muggangrepne papir.

3.3 Papirfibrer i bevegelse Ce"i;i‘i'f’f_l
Det er syv variabler som kan fa papir til & endre
dimensjoner: fibertype, mekanisk bearbeiding av I
fibrene, tilvirkningen av papiret, fiberretningen,

vatpressingen, terkeprosessen og tilsetningsstoffene A
(Nielsen, 1998 s. 13). P

Som nevnt tidligere sveller cellulosefibrene 1

kontakt med vann. Samtidig gjer svellingen fibrene

mer mottakelig for nedbrytingsagenter. Nér papir

fuktes med vann, kan vannmolekylene trenge inn i — —

porene i ‘paplroverﬂaten og danne nye Storst dimensionsen drin’g

hydrogenbindinger mellom cellulosefibrene.

Dersom terkingen av papiret skjer for fort, og uten

tilstrekkelig fiksering i form av lett trykk, vil papiret Figur ~ 12 Skisse ~ over  hvordan

k lt t d h d _ dlmenSJonsendrmger foregar iet papir nar
mee som resultal av diSS€ nye Nydrogen- - cqyjosefibrene sveller. Tegning basert pi

bindingene (Timar-Balazsy og Eastop, 1998 s. 23- tekst etter Nielsen, 1998.

25). Dette kan fi papiret til 4 krolle eller rynke seg.

Uansett ma en vare klar over at ved véatbehandling av papirgjenstander er det en viss fare

for at papiret ikke vender tilbake til sin opprinnelige form etter konserveringen, da ogsa

fordi vatbehandlingen kan frigjere spenninger som ligger latent 1 papiret fra tilvirkningen

(Nielsen, 1998 s. 14).

Fiberretning

Fiberretningen pavirker styrken og dimensjonsstabiliteten i1 papiret. Den retningen fibrene
ligger 1 er avgjerende for om papiret ekspanderer mest i lengden eller bredden (Nielsen og
Priest, 1997 s. 27). Den storste svellingen av cellulosefiberen skjer pd tvers av
fiberretningen, det vil si at dersom fiberretningen folger lengden pa papiret, vil
dimensjonsendringen bli sterst 1 papirets bredde, som vist 1 Figur 12 (Nielsen, 1998 s. 13-
14).

En cellulosefibers evne til & ta opp fukt varierer ogsd etter hvilken vegetabilsk vekst

fiberen kommer fra. Dersom to papirkvaliteter av ulik fibertype og ulik fiberretning er
festet sammen, kan dette fore til at svellingen skjer 1 ulikt tempo eller retning. Fér papirene
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torke uten noen form for fiksering, vil fibrene feste seg i sin nye posisjon. Dette kan
forarsake mekaniske skader i1 form av rynker, kroller, rifter eller sprekker (Nielsen og
Priest, 1997 s. 26-28).

3.4 Kort papirhistorikk

Tradisjonelt sies det at papiret ble oppfunnet av den kinesiske evnukken Ts’ai Lun rundt ar
105 e.Kr. Papiret skal da ha blitt laget av bark, hamp og kasserte klaer. I ar 610 hadde
kunnskapen om papirtilvirkning kommet til Japan, der kunnskapen ble videreutviklet, i den
grad at Japan begynte & produsere et bedre papir enn opphavslandet Kina (Hunter, 1947 s.
57-59, 466). Pa slutten av 700-tallet ble det produsert papir 1 Damaskus og Bagdad, og pa
800-tallet hadde papiret utkonkurrert papyrus som skriveunderlag i den arabiske verden
(Collings og Milner, 1990 s. 58). Papiret kom til Europa med araberne da de erobret den
iberiske halvey pd 1000-tallet, men det var forst pd 1400-tallet at papirproduksjonen
etablerte seg som en betydningsfull industri (Hunter, 1947 s. 60, 171).

En vet ikke s& mye om hvordan kineserne tilvirket sitt papir for snart 2 000 ar siden, men
en antar at teknikken ikke skilte seg sa mye fra grunnprinsippene som vi kjenner til fra
senere kilder om papirproduksjon. Den forste funksjonelle papirmaskinen ble produsert i
1799, og grunnprinsippet for papirproduksjon er den samme uavhengig om papiret er
handlagd eller maskinlagd (Hunter, 1947 s. 31-32, 171-175).

3.5 Papirtilvirkning

3.5.1 Fibermasse

Tradisjonelt var det rester av tekstiler som ble brukt i papirtilvirkningen, da i hovedsak
tekstil av lin eller bomull (bomulltekstiler var ikke utbredt 1 Europa for pd 1800-tallet). De
restene som ble samlet inn ble sortert etter kvalitet. For eksempel ble hvite tekstiler med
lange fibre valgt for tilvirkning av hvite papir av god kvalitet (Barrett, 1989 s. 8-9).

For & korte ned tiden det tar & gjore tekstilrester om til fiber pd mekanisk vis, matte
tekstilene forst gjennomga en forrdtnelsesprosess. For & katalysere forratningen ble det ofte
tilsatt kalkvann, da dette bidrar til & svelle cellulosen ytterligere. Samtidig vil ogsa
kalkvannet (som er alkalisk) bidra til & oke papirets pH og fungerer som et alkalisk
reservoar i selve papiret (Barrett, 1989 s. 10-11).

Den mekaniske fiberbearbeidingen ble gjort med stampemeller fram til hollenderens'
oppfinnelse pa 1680-tallet (Hoel, 1999 s. 31). Det blir pastatt at en far et bedre
kvalitetspapir dersom massen er tilvirket 1 stampemeller, da stampene ikke bearbeider
fibermassen mer enn hva som var nedvendig for & kunne tilvirke et papir. Hollenderen
kunne gjore denne jobben raskere, men kan sies & ha vare sa effektiv, at fibrene oftere ble
for korte (Barrett, 1989 s. 12).

13 Hollenderen er et effektivt defibrilleringsapparat (Hoel, 1999 s. 31).
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I 1844 ble den forste brukbare metoden for & tilvirke papirmasse av tre presentert.
Det finnes tre metoder for tilvirkning av papir med tremasse:

* Mekanisk: hvor tremassen slipes ned og brukes som fibermasse uten mer
bearbeiding.

 Kjemisk: sulfitt- og sulfatmetoden'*, hvor tremassen kokes i sur
kokevaeske (sulfitt) eller 1 en sterkt alkalisk kokevaske (sulfat).

* Halvkjemisk: en blanding av de to over.

De kjemiske bearbeidingsmetodene av tremasse har en fordel, da de bidrar til & koke ut
ligninet 1 trevirket (Hoel, 1999 s. 33-35).

3.5.2 Arkene

Uavhengig av hvilken papirkvalitet som fremstilles, er naervaret av fiber, vann og energi
nedvendig for 4 lage et papir. For et papir kan formes er fibermassen, eller papirmassen,
nodt til & tilberedes. I fibersuspensjonen utgjer fiberne ca. 0,5-1 % av blandingen
(Theliander et al., 2000 s. 1-3). Nar fibermassen er klar, blandes den 1 vann til en
fibersuspensjon. Det er enskelig med bevegelse i suspensjonen for & hindre at fiberne
synker ned til bunnen. Nér en lager papir er formen bygd opp av en treramme som er dekt
med en vire (metallduk), og pd denne formen legges en lgs ramme (dekkelen), som
avgrenser papirarkets storrelse (Hoel, 1999 s. 28).

Formen med dekkelen pa dyppes ned i fibersuspensjonen. Mens vannet renner av ristes
formen lett i horisontal og vertikal retning for & fa fibrene til & legge seg jevnt pa viren. Nar
vannet er silt ut, fjernes dekkelen, og papirarket guskes av pa en filtduk for senere & presses
og henges til tork (Barrett, 1989 s. 20-21; Hoel, 1999 s. 28-29). Handlagde papir som ikke
er beskaret etter tilvirkningen, vil ha en frynsete kant (deckled edge) etter der hvor fibrene
moter dekkelen 1 papirformen.

For 1700-tallet var viren bygget opp av et nettverk metalltrdder som hvilte pé tversliggende
trepinner. Tradene ble knyttet fast til ribbene med sma kjedetrader. Det er derfor de eldste
papirene har et monster av tverrgdende linjer nér det holdes opp mot lyset (kjedelinjer').
Héndlagde papir fra andre halvdel av 1700-tallet har ikke de karakteristiske tversgaende
kjedelinjene, da en gikk over til & bruke en vevd metallduk som vire. Ved produksjon av
vannmerker ble metalltrader loddet eller ”sydd” inn i1 viren (Hoel, 1999 s. 29).

Den forste funksjonelle papirmaskinen ble patentert 1 1799 1 England. Maskinlagd papir
tilvirkes 1 prinsippet pa samme méate som handlaget papir. Men 1 stedet for at ett og ett ark
tilvirkes, spyles fibersuspensjonen ut pd en endelegs vire og guskes av pé en tilsvarende
endelos filtduk for sé & presses (Hoel, 1999 s. 32).

Et ferdiglagd papir holdes sammen med de hydrogenbindingene som dannes mellom
cellulosefibrene, som tidligere beskrevet. Nar papiret utsettes for pressingen, vil

' Sulfittmetoden ble utviklet i 1867, mens sulfatmetoden (som er en utvikling av sodaprosessen) anses som
ferdigutviklet i 1884 (Collings og Miller, 1990 s. 60; Hoel, 1999 s. 33).

15 Kjedelinjer (chain-lines) er oppsamling av fibre rundt de tversgdende trepinnene i den handholdte
papirformen.
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vanninnholdet i fibrene minske, og ved terkingen etterpd vil celleveggene etter hvert
kollapse. Med dette okes omriddet som hydrogenbindingene dannes pd, og styrken til
papiret gker (Theliander et al., 2000 s. 6-8). Det er derfor det er en fordel med et papir med
lange fiber, da dette ogsd forer til en storre overflate som det kan dannes
hydrogenbindinger pa.

Som nevnt 1 3.3 Papirfibrer 1 bevegelse pavirker papirets fiberretning styrken og
dimensjonsstabiliteten pa arket. Nar handlagde papir tilvirkes, ristes formen 1 alle retninger
(vertikal og horisontal), noe som gir papiret en mindre tydelig fiberretning enn nar for
eksempel et maskinlagd papir tilvirkes. Maskinlagde papir har derfor en mer bestemt
fiberretning som bestemmes av veien viren kjorer 1 (Hoel, 1999 s. 30-31; Nielsen og Priest,
1997 s. 26-27).

3.6 Papirtyper

Hvilke egenskaper de ulike papirkvalitetene har, er nart knyttet til hvordan papirmassen og
selve papirarket tilvirkes. De samme egenskapene har ogsa mye & si for hvordan papiret
brytes ned. Det skal nd redegjores for hvilke egenskaper de ulike papirkvalitetene som er
tilstede 1 AM 267 fol har, hvordan de far disse egenskapene og hvordan det kan pavirke
nedbrytningen av papiret. Denne delen knyttes derfor til 3.2 Nedbrytning av cellulose, 3.3
Papirfibrer i bevegelse og 3.5 Papirtilvirkning.

3.6.1 Skrivepapir

For & kunne skrive péd et papir, eller trykke noe pa det, mé& papiret ha gode grafiske
egenskaper. Blant annet skal ikke blekket lope ut 1 fibrene ndr det treffer papirets overflate,
skriveredskapet ma ikke sette seg fast 1 skriveunderlaget og det ber ogsd vare mulig
fijerne tekst uten at overflaten edelegges (Jensen, 1911 s. 374-375). Slike egenskaper kan
manipuleres under maleprosessen av fibermassen, selve fremstillingen og ved tilforsel av
ulike tilsetningsstoffer som lim og fyllstoffer.

Hvordan papir tilvirkes for hand er beskrevet 1 3.5.2 Arkene. Som nevnt tidligere kan et
papirark holde seg samlet kun ved hjelp av hydrogenbindinger som dannes mellom
cellulosefibrene. Men for at blekk ikke skal trekke inn i papiret, ma det impregneres.
Tradisjonelt ble gelatin'® brukt som impregneringsmiddel pa handlagde papir (Barrett,
1989 s. 22).

Fram til oppfinnelsen av papirmaskinene, ble papirlimingen gjort etter at arkene var terket
forste gang, da ved & dyppe papirbunker 1 gelatinbadet, for deretter & presses og henges til
tork igjen (Barrett, 1989 s. 23-24; Kolbe, 2004 s. 26, 28). I moderne papirtilvirkning er
denne metoden blitt erstattet med liming 1 fibermassestadiet. Dette kunne en ikke gjore
tradisjonelt, da dette hindrer vannet 1 renne hurtig ut av papirformen. Papirmaskiner har
sugekasser langs viren for & raskere fjerne vannet (Hoel, 1999 s. 29, 32; Kolbe, 2004 s. 27).

16 Gelatin er egentlig en benevnelse for animalske lim av beste kvalitet og reneste form av flytende kollagen.
Dette produseres av ben og hud fra dyr ved oppkoking og tilsettelse av syrer eller baser. Ikke alle papir er
impregnert med den beste kvalitet av animalsk lim (Kolbe, 2004 s. 27), men jeg kommer likevel til 4 blande
termene gelatin (da dette ofte er benevnelsen i litteraturen) med animalsk lim.
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Utover de hydrofobiske egenskapene limingen gir papiret, blir det ogsa stivere, de
mekaniske egenskapene forbedres og papiret blir mer motstandsdyktig for rifter og slitasje.
Hva papiret skal brukes til avgjer hvor kraftig limet som brukes er (Kolbe, 2004 s. 28-29).

For & gi papiret den glatte overflaten som er nedvendig for at skriveredskapet ikke fester
seg pa overflaten, ble bladene tradisjonelt glattet ut med en agatstein eller en annen blank
stein. I tillegg til & gjore overflaten glatt, lukket ogsa dette porene i arkene, og dermed ble
skriveegenskapene forbedret. P4 begynnelsen av 1600-tallet begynte en & ta i bruk en
vanndrevet presshammer som gav papiret en jevnere overflate enn det som var mulig med
den tradisjonelle metoden (Hunter, 1947 s. 196-197). I maskinprodusert papirtilvirkning er
presshamrene erstattet med kalandreringshjul'” som presser papiret mer sammen og gjor
det glattere og mer glansfullt (Jensen, 1911 s. 215). Det er heller ikke uvanlig at papiret
deretter bestrykes med kaolin eller kalsiumkarbonat (CaCOs) for a fa en ytterligere glatt
overflate og hvitere farge (Theliander et al., 2000 s. 31-32). Kalsiumkarbonatet kan ogsa
fungere som en alkalisk buffer internt i papiret.

Fiberretningen blir spesielt viktig nér et papir skal brukes sammen med andre papir eller
for eksempel i1 bokbinding. Som vist 1 tidligere vil cellulosefibrene ekspandere i
tverretningen av fiberretningen. Siden tradisjonelle papirtilvirkere ristet papirformen i bade
vertikal og horisontal retning, er handlagde papir i teorien mer stabile i alle retninger.
Maskinlagd papir derimot har en fiberretning som foler vireretningen, og derfor vil den
storste dimensjonale endringen skje 1 en retning, nemlig pé tvers av fiberretningen (Nielsen
og Priest, 1997 s. 27).

Nedbrytningen av skrivepapir foregar pa samme mate som skissert i 3.2 Nedbrytning av
cellulose, men pavirkes ogsé av tilsetningsstoffene. Blant annet kan limet 1 papiret pavirke
misfargningen (i tillegg til misfargingen av den nedbrutte cellulosen) og det kan ogsa
pavirke papirets pH-verdi.

3.6.2 Pergamentpapir

Siden middelalderen har det eksistert mange metoder for a lage papir transparent, men
antall metoder okte spesielt pad 1800-tallet (Laroque, 2004 s. 19). De transparente papirene
som er mest interessante 1 denne undersegkelsen er de vegetabilske pergamentene, ogsa kalt
pergamentpapir.

Eksakt nér pergamentpapirene ble oppfunnet vites ikke sikkert, men det oppsto nok som en
del av celluloseforskningen som pagikk pa 1800-tallet, og interessen var da i hovedsak
rettet mot trecellulose 1 1846 ble det publisert en metode for fremstilling av et papir med
egenskaper likt pergament. Dette materialet ble kalt papyrine, og ble framstilt ved & legge
ulimt papir i svovelsyre, rense det 1 vann og deretter vaske det i en blanding av ammoniakk
og vann (ekte pergamentpapir). I begynnelsen av tilvirkningsprosessen ble kun
bomullsfibre brukt, men etter 1875 ble sulfatprosessert tremasse tatt i bruk (Laroque, 2004
s. 21-23). Papiret blir gjennomsiktig ved at svovelsyren pévirker fibrene og gir de et

17 Kalander eller glitningsmaskin bestar av fint polerte og hardstepte valser som er plassert over hverandre
Jensen, 1911 s. 215)
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gelatinaktig klart utseende. Overflaten blir deretter transparent, hard og fast. For & fa en
mykere overflate kan papirene fa en etterbehandling i glyserin (Jensen, 1911 s. 339-340).
En hadde lenge visst at ved & intensivere malingen av papirfibrene vil papiret bli mer
transparent. I 1878 ble det gjort underseokelser i hvordan intensivert maling av tekstiler
kunne gi et transparent papir. Senere ble teknikken utviklet til & omhandle kjemisk renset
tremasse. Dette resulterte 1 framstilling av imitert pergamentpapir (Laroque, 2004 s. 24).
Fibermassen utsettes for kraftig maling til cellulosen dannes til slim, som ved
papirtilvirkningen bedre fyller igjen porene i fibernettverket. Papiret blir deretter
glassaktig, transparent og samtidig motstandsdyktig mot fett. Slike papir ble derfor
hovedsakelig brukt som emballasje for matvarer (Hannover og Smith, 1934 s. 291-292;
van der Reyden et al., 1993 avsnitt 3.2).

Transparente papir er mer hygroskopiske enn vanlig papir, dette grunnet den ekstra
bearbeidingen av fibrene. Dette bidrar til at disse papirtypene er mer utsatt for
dimensjonsendringer i fuktig milje. Disse dimensjonsendringene kan fé papiret til 4 krolle
seg og det kan krympe kraftig ved terking. Da pergamentpapir utelukkende er maskinlagde
papir, skjer dimensjonsendringene hovedsakelig 1 bredden, men ved terking krymper det 1
fiberretning. Fibrene sveller mer i tykkelsen enn vanlig papir siden fibrene ligger tettere 1
pergamentpapiret (Hofmann et al., 1992 s. 247, 253). I tillegg sorger de korte fibrene for at
rive- og brettestyrken til pergamentpapir er mindre. Denne styrken forminskes trolig ogsa
ved aldring (van der Reyden et al., 1992 s. 239, 241).

Siden pergamentpapir oftest er tilvirket av tremasse, kan dette bety at de er ligninholdige,
og derfor gulner de med alder. Ligninet kan ogsa bidra til en sur pH. pH-mélinger som er
gjort pd pergamentpapir, viser at pH-verdien faller ved aldring, i alle fall ved akselerert
aldring (van der Reyden et al., 1992 s. 241).

3.6.3 Kartong

Papir som ligger i omradet 150-250 g/m” blir ofte betegnet som kartong. Kartonger har de
samme bestanddeler som vanlig papir, forskjellen ligger mest 1 at kartong ofte bygges opp
av flere papirlag (Hoel, 1999 s. 18). En kan skille kartonger inn 1 tre kategorier:

* Ett-lagskartong (sjelden over 250 g/m?)

* Sammengusket kartong: fibrene ser ut til & vere filtet sammen

e Sammenklebet kartong: to til ti lag lagt sammen. Antallet, og hvor
tynne lagene er, pavirker tettheten og stivheten til kartongen.
(Hassing, 1947 s. 105)

Kartongkvaliteter og egenskaper pavirkes av produksjonsmetoden. Denne er, for
maskinlagd kartong, ikke ulik produksjonsmetoden for vanlig papir. Egenskapene til
kartongen pdvirkes av presse- og terkeprosessen. For & oppné glans kan kartongen glittes.
Det er heller ikke uvanlig at de farges (Hassing, 1947 s. 105, 107). Kartong lages i dag for
det meste av tremasse (Hoel, 1999 s. 23).

Kartonger pavirkes av de samme nedbrytningsfaktorene og dimensjonsendringene som
vanlig papir.
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3.7 Krav til papir som konserveringsmaterial

Material som brukes som bevarings- og konserveringsmaterial bryter ogsa ned. De material
en velger a bruke, ma derfor oppfylle noen krav for a hindre at nedbrytning av gjenstanden
akselereres. Det er derfor blant annet viktig at konserveringsmaterialet holder seg fysisk og
kjemisk stabilt over lengre perioder, og at det kan motstd en viss slitasje. Disse
egenskapene kan oppnas ved valg av fiberkvalitet. Lange fibre kan bidra til & bedre de
fysiske egenskapene, mens et alkalisk reserve (i form av kalsium- eller
magnesiumkarbonat, MgCOs3) kan vaere med pa & dempe nedbrytning grunnet surt innhold
(National Archives, 2006 s. 1). Dersom emballasje-material er syre- og ligninfti, eller litt
basisk, unngar en at konserveringsmaterialet selv blir surt, og deretter kan forarsake
syremigrasjon til selve originalmaterialet. Mange produsenter av material brukt til
konservering og montering inneholder et alkalisk reserve pd 2-5 % kalsiumkarbonat
(Ogden, 2001 s. 7-8).

3.7.1 Arkivbokser

Arkivbokser i dag lages av kartong/papp som har en tykkelse pa minst 300 g/m’
(Schénbohm et al., 2010 s. 287). Enkeltgjenstander som kart og tegninger kan godt
emballeres i kartong med 180-200 g/m’® (Bjordal, 1999 s. 150). Alt som brukes til
oppbevaring av arkivalia, beker og kunst pd papir md vere syrefritt. Derfor ber
konserveringsmaterial vare ligninfrie, noytralt limet og helst vare tilvirket av bomullsfibre
eller kjemisk renset tremasse (National Archives, 2006 s. 3; Ogden, 2001 s. 7).

Papirkvaliteten péa arkivbokser kan justeres etter hvilket bruk de er tiltenkt. Om esken er
ment for langvarig oppbevaring ber den vere av hoyeste kvalitet (som nevnt over), men
dersom den kun er tenkt som stette og beskyttelse ved transport, er ikke den kjemiske
stabiliteten like viktig som den fysiske styrken. Dette er de retningslinjer the National
Archives 1 Storbritannia felger (2006 s. 1-2).

Arkivbokser skal 1 dag ta sikte pa & beskytte mot mekaniske skader og oppsamling av stov.
De burde ogsa fungere som en buffer for den eksterne temperaturen, variasjoner i fuktighet
og beskytte for luftforurensinger. Eskene vil ikke kunne motstd katastrofer som brann,
oversvemmelser eller bygningskollaps, men kan hindre at flytende vann nér helt inn til
gjenstanden ved mindre vannlekkasjer (Schonbohm et al., 2010 s. 286-287).

3.7.2 Japanpapir

Japanpapir er et papir som brukes daglig av papirkonservatorer til forsterking av rifter,
huller og svake punkt. Grunnen til at japanpapir har fatt dette sterke fotfeste i vestlig
konservering kommer av dets fysiske styrke i de lange fibrene samt aldringsegenskaper
(Kosek og Angelo, 2004 s. 20). De handlagde japanpapirene blir ansett for a ikke ha en
bestemt fiberretning, men likevel virker det som at visse typer japanpapir har en
dominerende fiberretning (Nielsen, 1998 s. 16-17).

Japanpapir finnes i mange tykkelser, helt ned til noen fd gram pr. m”. En av fordelene med

japanpapir som konserveringsmaterial til forsterking av papirmaterial er at en kan rive
papiret slik at kantene blir veldig fibrese. Dette gjor at spenningen ved pdliming fordeler
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seg ut over et storre omréde, og kan motvirke rynkedannelser der hvor lappen plasseres
(Henry, 1989b s. 8).

Kvaliteten pa japanpapir varierer ogsa etter hvilke fibre som er brukt. Mange moderne
japanpapir er tilsatt tremasse, men disse er kjemisk renset, blant annet for lignin (Kosek og
Angelo, 2004 s. 20). Lengden pa fibrene 1 japanpapir er oftest avhengig av hvilken
vegetabilsk vekst som er brukt. Blant annet regnes Kozofibre for 4 ha vare lengre enn
Mitsumata- og Gampifiber (Nielsen og Priest, 1997 s. 33-34), noe som til gjengjeld oker
styrken pa papiret.

Kozo, Gampi og Mitsumata bestar ikke av ren cellulose, men inneholder ogsa mye
hemicellulose. Selv om hemicellulosen bryter ned raskere enn ren cellulose, virker ikke
dette & ha en negativ effekt pa japanpapirets nedbryting. Tvert i mot har studier vist at
hemicellulosen kan ha en positiv effekt pa fibrene med at de holdes myke og fleksible
(Masuda, 1985 s. 34-35).

32



4. Tilstandsvurdering

I dette kapittelet blir det gjort en tilstandsvurdering av AM 267 fol. Denne er basert pa de
okulare undersgkelsene som er gjort, og de provene som er utfort (pH-malinger og testing
for lignininnhold). Mer utfyllende om malemetode og resultatene etter malingene er
redegjort i Vedlegg 1: Spesifikasjoner for pH-malingen. Den fullstendige gjennomgangen
av brevsamlingen er redegjort i tabellen 1 Vedlegg 5: Undersekelse av AM 267 fol.

4.1 Oppbevaring

Arkivesken 1 seg selv ser ut til & vaere 1 god stand, men noe av det innvendige papiret har
losnet 1 kantene rundt eskens dpning. Dette papiret ser ogsa ut til & vere noe misfarget. Det
utvendige tekstilet er slitt rundt “bruksomriddene” som blant annet rundt lokkets feste til
selve esken og langs kantene bade oppe og nede, trolig sliteskader fra inn- og uttaging fra
arkivhyller. Esken er stor nok til & huse alle 21 foldere, og det kunne veart plass til flere,
men da ville mappene sté tettere enn det de allerede gjor.

4.2 Folderne og falsen

Folderkartongen ser ut til & vere 1 god
stand, med unntak av slitasje rundt
kantene, trolig etter handtering.

Det var fra for mistanke om at pH-verdien
1 kartongen var lav, da spesielt med tanke
pa d'ens alder Og' det faktum at det er Figur 13 Eksempel pa fargeendringer pa folderkartongen.
tydelige fargeendringer, spesielt der hvor P alle folderne er det fargeendringer der hvor
lerrets-strimmelen er plassert. Pa Figur 13 lerretsstrimmelen er festet. P4 folder 1 kan en ogsé se at

° ° det er en fargeendring etter den lille kargongdelen.
kan en ogsd se et eksempel pd farge-

endring der hvor den lille kartongdelen
dekker den store.

THFFEN Color Control Patches

Det ble gjort stikkprover av pH-verdien til
kartongen. Den gjennomsnittlige verdien
ble en pH pé 4,16, noe som er altfor surt
for et konserveringsmaterial. Det kan
derfor tenkes at pH-verdien til kartongen
kan ha pavirket brevene, blant annet med
migrasjon av sure emner (Ogden, 2001 s.
7)

Figur 14 Folder 12 med et tydelig rosa utslag etter

Videre er det gjort en drapetest for & se om drapetest med floroglusinol lost i metanol.

kartongen var ligninholdig. Dette ble gjort

med en lgsning floroglusinol lgst i metanol og saltsyre. Testen gav en tydelig indikasjon pa
at kartongen inneholder lignininnhold, som en kan se pa Figur 14. Kartongens pH og
lignininnhold kan dermed forklare fargeendringene 1 kartongen.
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Falsen er i god stand, men som nevnt tidligere sa er dette av ett stivere papir enn
handskriftene, 1 tillegg til at det er et maskinlagd papir. Dette kan fore til at falsen har en
”mer bestemt” fiberretning enn brevene.

pH-malingen viste at falsen har en gjennomsnittlig pH-verdi pa 5,31, som heller ikke er en
tilfredsstillende pH for et monteringsmaterial. Det ble gjort en drapetest med floroglusinol
pa en bit av falsepapiret. Testen gav et svakt utslag av lyserosa farge, noe som kan tyde pa
at papiret muligvis inneholder litt lignin.

4.3 Brevene

Tilstanden til brevene varierer fra & vare 1 relativt god stand til noksa darlig. At tilstands-
graden varierer skyldes trolig at brevene bestar av ulike papirkvaliteter, og derfor brytes de
ned 1 ulike tempo.

Misfarging

Det som blir tydelig med AM
267 fol er at mange av
handskriftene er misfarget og
smussete. Forskjellen i grad av
misfarging kan en tydelig se pa
Figur 15. Misfargingen kan
vere  forarsaket av  sur
oppbevaring, da brevene nar
folderen oftest har en merkere
farge enn de brevene som
ligger midt 1 folderen. Siden

denne brevvekslingen foregikk Figur 15 Eksempler pa ulik grad av misfarging pa brevene i AM 267 fol.
pé tid]ig 1600-tall, er det Til venstre: Folder 2 s. 21r. Til heyre: Folder 12 s. 115r.

sannsynlig at flertallet av brevene er papir laget av
linfiber (Barrett, 1989 s. 8-9). Lin inneholder lignin, som
kan ha bidratt til fargeendringer ved eksponering i lys.
Misfargingen kan ogsa vare forarsaket av papirets egne
nedbrytningsprodukter.

Mange av brevene gir et inntrykk av & ha veaert utsatt for
fuktskader. Flere av brevene har skjolder, da spesielt
rundt kantene eller langs falsen som en kan se pa Figur
16.

pH-verdien til et papir er en viktig faktor til hvordan
styrken og fargen pévirkes (Stephens et al., 2008 s. 210).
Den gjennomsnittlige pH-verdien til brevene var 5,42.
Den laveste pH-verdien som ble mélt var 4,15 (Folder 8
s. 87r), mens den heyeste verdien var sd og si neytral: pH
6,96 (Folder 10 s. 92r). Tendensen gjennom samlingen
var at styrken og misfargingen pé papiret fulgte pH-verdien, det lyse papiret hadde en
gjennomgdende hoyrere pH enn de morkere brevene.

Figur 16 Eksempel pa skjolder etter
fuktskader i falsen (Folder 7 s. 56r).

34



Lakuner, rifter og svake omrader

Det forekommer lakuner gjennom hele brevsamlingen. Disse opptrer som oftest i1
forbindelse med apningen av konvolutten (tilfelle pa 82 av 190 blad). Disse lakunene kan
sees pa som en del av brevenes karakter og sier noe om hvordan brevet er dpnet. For gvrig
er det ikke uvanlig at rifter har oppstatt i nerheten av disse &pningene.

Rifter er ogsa ellers oftest a finne rundt kantene pa papirhandskriftene. Da papirene er
handlagde har mange av brevene den frynsete kanten intakt (deckled edge). Noen kanter er
mer frynsete og skjere enn andre, og kan vare en faktor for fremtidig riftdannelse ved
handtering om disse ikke forsterkes.

Mange av de doble formatene er delvis klippet opp pa midten, trolig som en del av
apningen av den foldete konvolutten. I noen brev gar denne oppklippingen sa langt ut til
kantene at det er lite som holder formatet samlet.

Folder i papiret

De fleste brevene har folder som viser hvordan de har veart brettet sammen 1 konvolutten
(uavhengig om det er snakk om en ekstern eller ”intern” konvolutt). Det ser ikke ut til at
disse foldene utgjor en risiko for knekkdannelser 1 papiret.

I noen tilfeller er papiret foldet pa en mate som trolig
ikke er opprinnelig, men gjort for at bladet skal passe
inn 1 folderen. Dette forer blant annet til at teksten
skjules og kan vare en risikofaktor dersom en
potensiell leser selv ensker & rette denne folden ut.

Blekket

Tilstanden til blekket er varierende, fra & veere 1 god
stand til darlig. Det er ikke uvanlig at det fremstar som
falmet eller at det har reagert slik at teksten speiles pa
andre siden av bladet (se Figur 17). Denne Figur 17 Eksempel pi at teksten pa
nedbrytningsskaden kan minne om skader som relateres andre siden av arket speiles gjennom

til jerngallusblekk. Hvilke grader av nedbrytning som Padet (Folder7s. 6dr).

kan oppsta 1 forbindelse med jerngallusblekk kan en blant annet lese mer om 1
publikasjonen gjort av Reillland og Hoefenk de Graaf (2000).

Seglene

Lakkseglene ser ut til & vare i generelt god stand, men krakeleringer 1 overflaten,
fragmenter og misfarging og/eller bortfall av segl foreckommer. Det ser ikke ut til at
lakkseglene har laget trykkskader pd brevene, noe en kunne tenke seg at de kunne gjore om
brevene er plassert for tett. For bevarings-problematikk og konservering av segl henvises
det til publikasjonen til Forstmeyer (2004) og Rischel (1981).
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4.4 Monterings- og konserveringsskader

Monteringen

Det er observert at falsen sammen med klebestoffet
som er brukt, kan ha forarsaket mekaniske skader pa
brevene, blant annet 1 form av rynker i papiret (se
Figur 18) eller med at papiret har knekt. Da
klebestoffet ikke fyller falsen helt ut til kanten (som
vist tidligere 1 Figur 6) utgjer ikke kanten pa falsen
den storste  knekkefaren, men  klebestoffet.

Knekkskadene, eller faren for den, foreckommer oftest .

1 de tilfeller der flere brev er klebet fast til hverandre,
trolig grunnet at en her har flere lag med klebestoff
plassert over hverandre.

Noen brev er ogsa montert ufordelaktig, med at de er
klebet fast i et annet brev via en fold. Dette forer til at
teksten ofte dekkes, slik at brevet ma foldes ut for &
kunne leses (se Figur 19). Dette kan pa sikt fa papiret
til & knekke ved gjentatt handtering, og da kan det ga
utover omrader med tekst.

De mindre formatene i brevsamlingen er som regel
avklipp fra et storre format og er montert inn i en
annen fiberretning enn de store formatene. De store
formatene er montert med fiberretning/kjedelinjer 1
vertikal retning, mens de mindre formatene har
fiberretning/kjedelinjer 1 horisontal retning (se Figur
20). Det ser ikke ut til & ha forekommet noen storre
skader grunnet dette.

Klebestoff

Det er uvisst hva for klebestoff som er brukt i
monteringen av AM 267 fol, men av erfaring er det pa
flere av samlingens gjenstander blitt brukt animalsk
lim. Slike lim har en sterkere klebeevne enn klister,
men danner en hinne som ikke er serlig fleksibel, noe
som ikke gjor det spesielt egnet som klebestoff i
papirkonservering. Mangelen pa fleksibilitet kan
derfor fore til sprekker og rynker i1 gjenstanden
(Fuchs, 2008 s. 236-237, 244).

Animalsk lim blir hardt nar det herdes, og papir som
er limt med slike lim har storre risiko for & knekke.
Slike knekkskader ser i1 storre grad ut til & vere
problematikken i AM 267 fol enn rynkedannelser.
Gjenstander som er limt med animalsk lim kan ogsa
misfarges over tid.
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Figur 18 Eksempel pa rynkedannelse som
felge av monteringen (Folder 8 s. 86r).

Figur 19 Enkeltblad som er montert ved
oppklebning til et annet brev (Folder 12 s.
117r er klebet til 116v).

Figur 20 Tegningen skal illustrere hvordan
de mindre formatene ofte har en annen
fiberretning (de rede pilene) enn de store
formatene.



Restaureringsmaterialet

De gamle restaureringene pa brevene, er gjort i form av forsterkning av omrader med
pergamentpapir. Disse er 1 noen tilfeller pafert for & stabilisere svake og skjere omrader, da
gjerne med rifter og lakuner. I de fleste tilfellene er pergamentpapiret brukt til & forsterke
svake punkt, som langs frynsete kanter eller 1 folden pa papiret. Da slike pergamentpapir
har en tendens til 4 1 storre grad endre dimensjoner 1 nervar av fukt, kan en tenke seg at
det har skjedd en dimensjonsendring i pergamentpapiret allerede ved péferingen, og denne
kan videre ha pavirket dimensjonene til brevpapiret. At pergamentpapir pavirkes lett av
fukt ble bekreftet under pH-méalingen, da papiret buklet seg under vanndrapen som ble
pafort. Buklingen forsvant ikke helt etter at omradet var tert, selv om terkingen foregikk
under trykk.

En har tidligere erfart pd4 den Arnamagnaanske TFaip T
samling at gamle restaurasjoner med
pergamentpapir har fort til fargeendringer 1
nerliggende material (se Figur 21). Det ser for
ovrig ikke ut som at pergamentpapiret har hatt
en enorm pavirkning pa brevene i AM 267 fol,
utenom at selve pergamentpapiret er misfarget,
men det er 1 noen tilfeller at en har en folelse av
at pergamentpapiret har “gravd” seg ned i
bladet. Da pergamentpapirene er stivere enn : :
papiret i brevene, kan dette pi siki fore Gl at [ It Ganle amlsgmac fo dipimer
papirene kan knekke. fort til fargeforandringen.

Hassel (2009 s. 75) har observert at det transparente papiret som var brukt til & restaurere
noen brevsamlingen etter korrespondansen mellom Ludwig Borne og Jeanette Wohl var
blitt s misfarget at teksten ble vanskelig & lese, lappene hadde ogsé i dette tilfellet fort til
misfarging pa narliggende papir. Disse skadetypene er ikke gjeldende for AM 267 fol,
enda, men dette kan tyde pé at slike lapninger kan ha en negativ effekt pa de neerliggende
papirer og selve teksten.

pH-malingene av pergamentpapirene gav en gjennomsnittlig verdi pd pH 5,36. Siden
lappene er satt pa brevene som et konserveringsmaterial er dette for surt.

Det ble ogsa gjort en drépetest pa pergamentpapiret for a se om det inneholdt lignin med
floroglusinol. Det ble et svakt utslag av rosa/redlig farge pa pergamentpapiret, noe som
muligens kan tyde pa at papiret er litt ligninholdig.
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5. Forslag til konserveringsstrategi

P& grunnlag av den tilstandsvurderingen og de maélinger som er gjort pa
monteringsmaterialet, er det enskelig & demontere samlingen, konservere og restaurere
brevene. Demonteringen kan begrunnes med at de monteringsmaterialene som er brukt i
samlingen ikke er gunstige med tanke pad den videre bevaringen da de blant annet er
syreholdige, samtidig som at monteringen 1 seg selv ikke er historisk interessant for
samlingen. Det er derfor enskelig med en gjenmontering av samlingen med nye, syrefrie
konserveringsmaterialer. I dette kapittelet skal det diskuteres hvilke metoder en kan bruke 1
et slikt arbeid, med en plan for hvordan konserveringen av AM 267 fol kan gjennomferes.

5.1 Konserveringsmaterial

5.1.1 Arkivesken

Arkivesken er muligens laget i forbindelse med den gamle monteringen. Dersom esken
skal brukes videre, vil den bestemme malene pa de nye folderne. Som nevnt tidligere er det
noen tilfeller der brevene er foldet for &4 passe inn i folderen, noe som gjor at deler av
teksten er skjult. En kan derfor velge a beholde arkivesken og folde de brevene det gjelder
1 en posisjon som gjer at teksten ikke skjules, men slik at den likevel passer inn 1 folderen.

Argumenter for & beholde den nédvarende arkivesken ligger 1 dens estetikk, da den er pen &
se pa og har forgylt skrift. Det er fremdeles noe plass igjen 1 esken dersom det skulle bli
noen dimensjonsendringer i brevsamlingen etter konservering og gjenmontering. Det vil
ogsd vaere gkonomisk & gjenbruke den gamle esken, da en sparer tid og material en ellers
ville bruke pa & lage en ny. Ved et eventuelt gjenbruk av den gamle arkivesken, vil den ha
behov for noe konservering med forsterking av lokkets feste til selve esken, nedklebning
av det innvendige papiret, og litt "kosmetikk” pa utsiden.

Fordelen med & lage en ny eske, er at en da kan ta i bruk et material som er mer gunstig
med tanke pd de bevaringskravene som er diskutert tidligere. En vil ogsa kunne lage en
eske som har en storrelse pa samlingens premisser, da spesielt dersom
dimensjonsendringer forekommer etter konservering og gjenmontering, og brevene skulle
komme til & ligge for tett.

5.1.2 Nye konserveringsmaterial

Folderkartongen

Det er onskelig & bytte ut folder-kartongen som brevene er montert 1 nd, da den er n@rmere
pH 4. Den Arnamagnaanske samling har en standardkartong som brukes, som er farget og
neytralt limet, som vil bli brukt til & lage en ny folder (se Vedlegg 3: Materialliste for
provekonserveringen).

For 4 se om det vil bli store endringer i tykkelsen pad brevsamlingen med den nye
kartongen, ble tykkelsen pa den gamle og den nye kartongen mélt med en Toolmate ®
Digital Caliper. Den gamle kartongen er 0,25 mm tykk, mens den nye maler 0,41 mm. Den
gamle foldermodellen har tre kartonglag som overlapper hverandre, mens det er bestemt at
den nye foldermodellen kun skal ha to (se Figur 22). Hver folder vil dermed oke med 0,13
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mm 1 tykkelse pr. folder. Samlet vil ikke denne ekningen 1 tykkelse utgjere en enorm
forskjell fra gammel montering til ny montering (totalt 2,73 mm).

® Kartong

Etter standarden for foldernes ® Lerretsstrimmel
utseende som brukes pad den \'
Arnamagnaanske samling, vil falsen § &

heftes 1 kartongen. Heftetraden . Ny modell
skjules deretter med en

Figur 22 Skisse over gammel og ny foldermodell. Den gamle har

lerretsstrimmel pa kartongens tre overlappende kartonglag, mens den nye vil kun ha to.

ytterside. Folderen far en margin fra
kartongens kant og inn til den gjennomsnittlige sterrelsen til brevene for 4 unngd at
kantene pa brevene utsettes for slitasje.

Falsen

Da falsen har en pH som er under gnskelig verdi for konserveringsmaterial, bor ogsd denne
byttes ut. Det gamle falsepapiret er ogsd mye stivere enn brevene. Selv om det trolig er
klebestoffet som utgjer den sterste risikoen for knekkdannelser, kan det vare en fordel a
bruke et papir som har en stivhet som ligner den til brevene.

De muligheter en har av material til den nye falsen er japanpapir eller et nyprodusert
bankpostpapir som er syre- og ligninfritt. Fordelen med & bruke japanpapir er at dette
papiret er mykere og mer fleksibelt enn bankpostpapiret. En annen fordel med japanpapiret
er at en her lett kan lage myke kanter og dermed gjore overgangen mellom
konserveringsmaterial og brev blatere”.

Restaureringsmaterial

Til forsterking av lakuner og rifter kan en bruke japanpapir da dette er et papir som godt
egner seg til slike behandlinger. Papiret som brukes ber ha en farge som er forenlig med
originalen. Siden noen av papirkvalitetene 1 AM 267 fol er morkere enn andre, kan det
vaere ngdvendig & bruke et mer farget (helst naturlig) papir til disse restaurasjonene.

Klebestoff

Til monteringen og restaureringen kan en blant annet velge hvetestivelsesklister som
klebestoff. Dette klebestoffet er vanlig & bruke innen papirkonservering, da det er lett &
tilberede, kan tynnes ut til ensket konsistens og har gode aldringsegenskaper. Nar det er
tort gir hvetestivelsesklisteret en sterk binding mellom de limte delene, samtidig som
bindingen er noksa fleksibel. Hvetestivelsesklisteret regnes ogsa for a vare reversibel, 1
den grad at en forholdsvis enkelt kan lesne opp den bindingen som er gjort med vann
(Daniels, 1999 s. 48).

Dersom brevene skulle ha behov for gjenliming etter konserveringsbehandlingen, pleier
Konserveringsverkstedet & lime handskriftene med en tynn lesning metylcellulose (MC
300). Metylcellulose regnes for a vere et reversibelt klebestoff (Feller og Wilt, 1990 s. 13).
Metylcellulose virker som et godt alternativ for gjenliming av papir da en tilferer et emne
med en kjemisk oppbygning som ligner cellulosen 1 papiret. Et annet alternativ kunne veert
a gjenlime brevene med en tynn lesning gelatin.
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5.2 Konserveringsmuligheter for AM 267 fol

5.2.1 Demontering

Falsen kan lett losnes fra folderen ved & klippe over heftetrdden, som er lett tilgjengelig.
Den videre héndteringen av brevene kan gjeres lettere, dersom en klipper opp falsen pa
midten. Dette gjor at en lettere kan behandle ett brev av gangen.

For & lesne brevene fra selve falsen, kan det bli nedvendig med péafering av fukt da
klebestoffet fremdeles har god festestyrke. Skjemaet under viser hvilke metoder en kan

bruke, med noen fordeler og ulemper.

Metode
Lokal oppfukting

Direkte pafering av vann
pa falsen med pensel eller
bomullsdott eller -pinne.

Mini-fuktkammer

Fuktmembran legges
mellom falsen og et fuktig
filtrerpapir eller
bomullsstrimmel. Dekkes
deretter med plastikk.

Metylcellulose /
klebestoff

Fukting av papiret gjores
med pafering av tykk
metylcellulose /
klebestoft.

Vannbad

Gjenstanden legges ned 1
et vannbad.

5.2.2 Rengjoring
Terrengjoring

Fordeler
* Lokal oppfuktning

* Lokal oppfuktning

*  Oppfuktning skjer med
damp som gjer det
lettere & kontrollere
hvor fukten vandrer.

* Mindre fare for nye
skjolddannelser.

* Lokal oppfuktning

* Fuktningen skjer mer
kontrollert da fukten
ligger i gelen.

* Liten sjanse for
skjolddannelser.

* Tidsbesparende —
gjenstanden fuktes pa

begge sider

* Flere blad kan skilles
samtidig.

* Papiret vaskes
samtidig.

Ulemper

Risiko for skjoldedannelse.
Ved fjerningen av
klebestoffet kan en skrape
av papirfibre med skalpell.
Tidkrevende.

Tidkrevende

Ved fjerningen av
klebestoffet kan en skrape
av papirfibre med skalpell.

Tidkrevende

Kan bli nedvendig 4 fjerne
klebestoffet separat.

Ved fjerningen av
klebestoffet kan en skrape
av papirfibre med skalpell.
Klebestoff kan havne pa
selve originalen.

Hele gjenstanden utsettes
for vann.

Fare for
dimensjonsendringer.
Héndtering av vatt papir
kan fore til storre skader.

Bladene i AM 267 fol har behov for & rengjores. I tillegg til & vaere misfargede, har de mye
overflatesmuss som kan ha en sliteeffekt pad papiroverflaten. Dersom en foretar en
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vatbehandling, ber papiret torrenses forst, for & unngd at stevpartiklene trekker inn 1
fibernettverket. Stovet kan da fore til at cellulosefibrene brekker dersom papiret blir beyd
eller beveges (Henry, 1989a s. 6-7). Uansett kan en terrengjoring vere fordelaktig for
gjenstanden da en fjerner overflatepartikler som kan slite pa papirets overflate. En ber da
vaere ekstra pdpasselig med rengjering over teksten, da redskapene kan pavirke blekket.

Siden papirene har en varierende kvalitet og styrke, kan vanlige viskeler som Staedtler blir
for harde til torrensing av disse brevene. Sotsvamp eller Wishab vere et bedre alternativ da
disse er mykere. De plukker ogsa opp smuss pa en tilfredsstillende mate, men med Wishab
blir en nedt til & pensle gjenstanden grundig etterpd, da det etterlates mange partikler etter
redskapet.

Pensler i ulike stivheter er fine for fjerning av store partikler péd papirets overflate. Det kan
vaere smart & berste av overflaten for en gir 1 gang med de material som er nevnt over, og
etterpé for 4 fjerne partikler som skulle oppsté etter selve terrensingen.

Vitrengjoring

Ved alle former for vatbehandling er det en fare for at papiret kan endre storrelse (Bell,
1994 s. 103). Likevel kan det ofte vare onskelig & gjore en vatrengjering av
papirgjenstander dersom de er misfargede og har kraftige skjolder, slik som tilfellet er med
AM 267 fol. For at det skal kunne la seg gjennomfere ma blekket og seglene testes for a se
om de kan tile et vannbad. Da de ulike brevene kan ha blitt skrevet med ulik type blekk,
bor alle blad/brev drépetestes for de utsettes for en vatbehandling. En risiko med
vatbehandlinger er at det kan sette 1 gang reaksjoner i blekket.

Dersom blekket eller seglene ikke kan utsettes for rent vann, kan de testes for
motstandsdyktighet i ulike konsentrasjoner av etanol/vann. En blir da nedt til & arbeide 1 et
avdragsskap for ens egen helse. Det & arbeide i1 et avdragsskap kan gjere enkelte
arbeidsoppgaver mer tungvinne og tidkrevende'®. Andre alternativ kan derfor vaere & prove
a spraybade bladet, vaske det pa en silkeramme eller med en fuktsandwich.

En annen faktor som kan tale for nedvendigheten for & vaske papir er pH-verdien. Tabell 3
viser hvilken anbefaling Konservatorskolen 1 Kebenhavn har for vitbehandling av papir
etter den malte pH-verdien. En véitbehandling kan utover det & fjerne sure emner, ogsa
bidra til & gi papiret en alkalisk reserve (vannet i Kebenhavn er svert kalkholdig).

Tabell 3 Anbefaling fra Konservatorskolen i Kebenhavn for vitbehandling av papir med en mélt pH-verdi (Enke
og Giribaldi, 2004).
pH-verdi Anbefaling
>173 Alkalisk verdi, ingen behandling
6,0 - 7,2 | Noytralt, ingen behandling
5,0 - 6,0 | Papiret er lett surt, behandling overveies
4,0 -5,0 | Papiret er surt, og bar behandles
<4,0 Papiret er veldig surt, og ber behandles. Digitalisering bar overveies.

' Dersom en skal gjore en demontering samtidig som en rengjer papirene, ma en ogsa ta i betraktning at
vaesken ogsd skal virke pd klebestoffet. Dersom det er for mye alkohol i badet, er det ikke sikkert at
klebestoffet fuktes nok til at en demontering er mulig & gjennomfore.
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5.2.3 Etterbehandling

Gjenliming

Ved vétbehandling av papirgjenstander mé en gjore en etisk vurdering fordi en slik fjerner
noe fra papiret, ikke bare nedbrytningsproduktene, men fibre kan ogsé lasne fra overflaten.
En vatbehandling kan gi papir tilbake noe av den tapte styrken, ved at det dannes nye
hydrogenbindinger mellom cellulosefibrene (Daniels, 1999 s. 48-49). Men en vat-
rengjoring kan ogsd lgse opp limstoffet 1 papiret, og av den grunn kan det vaere nedvendig
med gjenliming av papirene. Gjenliming 1 seg selv reiser noen etiske spersmél da en aktivt
paforer et nytt klebestoff 1 gjenstanden, som krever en ny vatbehandling for & fjerne.

Som nevnt under Klebestoff pd s. 39 kan en gjenliming fjeres med en tynn gelatinlgsning
eller med metylcellulose. Gjenliming kan gjeres péd foelgende méter:

* Dyppe i et limbad
* Péaforing med pensel (med eller uten vakuumbord)
* Paforing med spray

Det kan vere en fordel & planlegge arbeidet slik at en kan gjere gjenlimingen for papiret
torker helt opp etter vitrengjoringen. Gjentatt terking og fukting av fibrene gjor det mer
sannsynlig at papiret kan f4 dimensjonsendringer.

Terkeprosessen

Etter alle former for vatbehandling er det enskelig at papiret far terke under lett press slik
at det ikke forekommer for store dimensjonsendringer (som nevnt i 3.3 Papirfibrer i
bevegelse). Elementer som kan vare av historisk interesse, som for eksempel folder etter
en konvolutt, kan edelegges dersom papiret legges under for kraftig press mens det er for
vatt. Det kan derfor vere en vanskelig vite hvor mye eller lite fukt og tyngde som skal til
for at terkingen skal foregd pd en minst skadelig mate. Med for kraftig tyngde under
tarkeprosessen kan en ogsd st 1 fare for & presse ut strukturen i selve papiret.

Fjerning av pergamentpapir fra bladene
Pergamentpapiret kan fjernes fra en papiroverflate pé tre metoder:

* Tort — mekanisk fjerning med skarpt redskap
* Lokal oppfuktning med gel av metylcellulose
* Vannbad

For at en skal kunne fjerne pergamentpapiret tort er en avhengig av at klebestoffet som er
brukt har et svakt feste, ellers kan selve papirgjenstanden odelegges. Péforing av
metylcellulose over pergamentpapirlappen, for sa & la det virke i noen minutter er en
effektiv metode hvor en unngar at hele gjenstanden utsettes for vann. En ma da vere
papasselig med & unnga at metylcellulosen havner pa selve brevet. Hassel (2009 s. 82) har
brukt denne metoden for a fjerne gamle restaureringer gjort med transparente papir.
Alternativ tre er bare a anbefale dersom det fra for er bestemt at papiret skal vaskes, da
dette gjor at en samtidig fukter opp det gamle limet under lappen.

Restaurering av bladene

Restaurering av bladene i form av forsterkning av rifter og utfylling av lakuner gjores best
med en passende tykkelse og type japanpapir og hvetestivelsesklister som nevnt over.
Overgangen mellom lapp og original ber vare s myk som mulig og papiret en velger ber
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ha en tykkelse og farge som er forenlig med originalen. En kan ogsa oppna riktig tykkelse
pa ifyllingen ved & klebe to tynne lapper av japanpapir sammen pa begge sider av
originalen. Noen foretrekker & bruke europeisk papir til ifylling av lakuner, da dette er
papir som er mer likt europeiske originaler. Japanpapir er likevel ofte a foretrekke for sine
gode egenskaper som er blitt diskutert tidligere.

De bladene som eventuelt skulle komme i1 skade for & bli delt under demonteringen vil bli
festet sammen igjen med japanpapir i midten. Dersom det er noen andre blad som en
tydelig kan se at har hert sammen 1 et dobbelt format, men er montert inn som
enkeltblader, kan ogsa disse festes sammen igjen. Dette bar for evrig bare gjores dersom
en er helt sikker pd at de har hert sammen.

5.3 Montering

I eksempelstudiet til Hassel (2009 s. 83) ble hvert enkelt brev plassert i et syrefritt omslag,
som igjen legges 1 en arkiveske. Noe lignende er det gjort 1 Bell sin artikkel (1994 s. 104).
Med denne fremgangsmaten vil en ogsa ivareta brevenes integritet i den form at de holdes
separat og en mer fir folelsen av 4 lese ett og ett brev, slik ogsd Ole Worm gjorde.
Brevene far da ligge mer eller mindre fritt i en eske og man unngar at en hefter eller kleber
brevene fast til et nytt material, men det er da lett at brukerne plasserer brevene 1 feil
rekkefolge og de kan lettere stjeles av uvedkommende.

Et annet alternativ er & hefte brevet til falser eller direkte inn 1 folderen. Noen av brevene 1
AM 267 fol er direkte heftet inn i falsen. Dette er en monteringsmetode som kan gi en
storre folelse av & lese et sammenhengende manuskript. Uansett er det uheldig 4 lage huller
1 en original som ikke har vert der for.

Det finnes flere monteringsvarianter en kan velge mellom. I vurderingen av hvilken som er
best, er det noen hensyn viktige nar en velger monteringsmetode. Blant annet sd ber
monteringen:

* bevare integriteten til gjenstanden, samtidig som handteringen tilrettelegges for
brukeren.

* unngé a gjore mer skade pa brevene (myke overganger, fiberretning, valg av papir
og klebestofY).

* vare reversibel, den skal kunne fjernes/gjores om uten at originalene tar skade.

* gjore det vanskelig for uvedkommende & fjerne originalene (tyverisikker).

Okonomiske vurderinger spiller ogséd inn ved konserveringen av en slik samling. Hvor mye
tid har en til & fullfere konserveringen og hvor stort skal materialforbruket vere?

En fordel med & gjore en montering som ligner den gamle monteringsmetoden, er at en
direkte klebning til falsen (se Figur 23A) kan virke hindrende for tyver da en raskt kan se
om et brev mangler. Dersom monteringen gjores med hvetestivelsesklister og japanpapir
kan en ogsa si at klebningen er reversibel og da en demontering kan la seg gjore uten a lage
storre skader pé papiret. Falsen kan lages av bankpostpapir eller japanpapir, men sistnevnte
kan vare a foretrekke da denne er mykere enn bankpostpapiret. Denne kanten kan bli for
spiss dersom falsepapiret er stivere enn originalen.
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Om en ikke onsker at

brevene skal klebes direkte 4  — Brev

til falsen, kan en lage en Papirstrimmel
papirstrimmel  (se Figur Fals

23B) med en frynsete kant B, pEe— ® Kartong
som klebes til originalen. ) Hefetrad

P4 denne maten blir @ Lerretsstrimmel

overgangen mellom C. I—

montering 0g bre‘i mykere' Figur 23 Eksempler pa ulike méater en kan montere brevene til falsen.
Dersom teksten gar helt ut Modellene er basert pa monteringsmetoder presentert under praksisperioden

til kantene, kan en flytte pq hesten 2010.
papirfibrene slik at de ikke dekker bokstavene. Strimmelen klebes sd langt inn pa falsen at
det er et minimalt mellomrom mellom brev og fals.

Som en ekstra tyverisikring kan en 14se denne papirstrimmelen fast med en ekstra fals, som
vist 1 Figur 23C. Dette er en mindre ekonomisk metode da den tar lengre tid & gjennomfere
med en ekstra lime- og terkeprosess. I tillegg vil en bruke mer material, da falsen har bruk
for ett ekstra “falsepapir” per brev for a lase papirstrimmelen inne pa denne méaten. Dersom
det blir nedvendig 4 ta ut et brev fra monteringen, for eksempel til en utstilling, kan denne
metoden vaere uheldig, da det kan bli vanskelig & ta brevet ut uten & edelegge falsen.

Som nevnt tidligere sa har japanpapir en tenderende fiberretning. En tanke med metode B
og C er at en pa en enkel mate kan klebe brevet til et papir med samme fiberretning. Dette
kan bli vanskeligere & gjennomfere med metode A, med tanke pa plassering av de ulike
brevene og falsene med ulik fiberretning. En praove ble gjort de metodene som er presentert
over der det ble brukt et nytt papir som kunne minne om noen av papirkvalitetene 1 AM
267 fol. Provemonteringen viste at japanpapiret som brukes 1 falsen (RK 42 fra Paper Nao)
ikke drar like mye 1 papiret som papiret brukt 1 en strimmel (Vang 25 517). Denne proven
viste ogséd hvor tidsbesparende metode A er i forhold til B og C. Metode B og C kan derfor
egne seg bedre til mindre brevsamlinger.

Ved gjenmonteringen ber hovedtekstsiden vare vendt opp (recto side), slik det var gjort 1
de fleste tilfeller i den gamle monteringen. Kontaktomrddet mellom original og
fals/strimmel ber kun vere noen fa millimeter (pd den gamle monteringen dekte falsen ca.
0,5 cm av brevets kant). Om klebningen gjeres pd recto eller verso side av originalen ma
vurderes etter hva som passer best til hvert enkelt brev med tanke péd tekstplasseringen.
Hvert brev burde ogsa fa sin egen fals. P4 denne maten far en ogsa bevart integriteten til
brevene som selvstendige dokument, med at de virker mer enkeltstaende.
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5.4 Konserveringsforslag til AM 267 fol

Forslaget til konservering av AM 267 fol er basert pa diskusjonen over.

Foreslatt metode
Torrengjoring av brevene

Store partikler berstes bort forst.
Deretter tarrengjores brevene med
sotsvamp eller Wishab langs kantene,
og svakt over teksten.

Eventuelle partikler etter
torrengjoringen borstes bort.

Demontering av fals fra kartong

Heftetraden klippes over. Falsen
klippes deretter over pa midten.

Begrunnelse

Brevene torrengjores mens de er i
folderen da de holdes mer pa plass.
Sotsvamp og Wishab velges for sine
myke egenskaper. Om Wishab brukes
er det viktig at det berstes godt etterpa.

Falsen klippes over for & gjore den
videre handteringen lettere.

Vitrengjoring med videre demontering og fjerning av gamle restaureringer.

Blekket og lakkseglene pa hvert brev
drépetestes forst med vann.

De brev som “’bestar” drapetesten
legges s 1 vannbad. Bladene ber
handteres med et stotteunderlag.

Mens bladene er vate kan falsen,
pergamentpapiret og gammelt
klebestoff fjernes fra brevene.

De brev hvis blekk ikke taler vann, kan
fa falsen fjernet med lokal oppfuktning.
Gamle restaureringer fjernes med
pafering av metylcellulose (MC 300)

Gjenliming

De brev som ser ut til 4 ha mistet styrke
etter vatbehandlingen gjenlimes med
en tynn lesning metylcellulose.
Limlesningen péferes med pensel pa
vakuumbord.

Torking / pressing av brevene

Vétbehandlingen gjores helst 1 en
omgang for & unnga for mange
oppfuktninger.

Torking skjer delvis 1 apen luft for
deretter & legges 1 svak press.

Restaurering av bladene

Rifter og lakuner (med unntak av
lakuner etter apningen av brevene)
forsterkes / fylles igjen med japanpapir
1 passende tykkelse og farge.

Noen brev er klippet opp 1 midten,
disse festes igjen med japanpapir.
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Da brevene er misfargede og kan
karakteriseres som lett surt til surt (se
Tabell 3 s. 43) anbefales en
vatbehandling.

Vétbehandling kan ha en styrkende
effekt pa papiret.

Et vannbad er tidsbesparende med tanke
pa fjerning av falsen, de gamle
restaureringene og klebestoffet.

De materialer som fjernes spares til
videre arkivering.

Metylcellulose er valgt som
klebestoft, da dette ligner cellulose i
struktur.

Vakuumbordet holder papiret festet til
overflaten, og far limet til & trenge
bedre inn 1 fibernettverket.

For mange oppfuktninger kan fore til
dimensjonsendringer.

Om brevene er for vate ved
presstorking kan de fort bli for flate.
Derfor torkes de litt forst uten tyngde.

Lakuner etter seglene har en historisk
verdi. Dette gjelder ogsé de delene
som er klippet opp, men her er det en
storre risiko for at bladet kan falle fra
hverandre grunnet lite kontaktomrade.



Foreslatt metode
Restaurering av bladene

Klebestoff som brukes:
hvetestivelsesklister.

Blad som eventuelt separeres under
vatbehandlingen festes sammen igjen
med japanpapir.

Gjenmontering

Det er onske fra samlingens side at den
gamle arkivesken beholdes. Denne vil
fa lett konservering i form av
forsterking av svake punkt og
gjenliming av lese deler.

Folderne fér en storrelse lik den gamle
(ca. 23,6 x 36,1 cm nér foldet).
Brevene klebes til falser, med sa lite
overlapping som mulig, etter metode
A. Om klebningen gjeres pa recto eller
verso side er avhengig av hvor teksten
er plassert.

Begrunnelse

En vil helst ta 1 bruk naturlig farget
Jjapanpapir.

Hvetestivelsesklister velges da den er
reversibel.

Med dette blir esken en del av
gjenstanden. Om brevsamlingen etter
gjenmontering blir for tykk, ma det
lages en ny eske.

Metode A velges da den er mest
okonomisk & gjennomfere med tanke
pa tid og materialforbruk.
Prevemonteringen viste at
japanpapiret som brukes til falsen ikke
hadde en stor pavirkning pa papir som
monteres til 1 en annen fiberretning.

Da det er et onske fra den Arnamagnaanske samling & bevare den gamle arkivesken, vil de
nye folderne f en storrelse som passer til denne. Dersom det skulle vise seg, etter at alle
brevene er konservert og gjenmontert, at den gamle esken blir for trang, anbefales det at
det lages en ny eske.
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6. Rapport for prgvekonservering av AM 267 fol

For & prove handlingsforslaget ble det gjort en provekonservering av en representativ
folder for de skader som brevsamlingen har. Folder 12 ble valgt, da den har blad i god og
darlig tilstand, begge typer av segl, varierende tilstand pa blekket og gamle restaureringer
med pergamentpapir. Materialene som er brukt i prevekonserveringen er redegjort i
Vedlegg 3: Materialliste for prevekonserveringen.

Bladene ble terrengjort med Wishab, da denne er mykest og mest effektiv til & fjerne
overflatesmusset. Bladene ble grundig berstet etterpd for & fjerne fragmenter etter
torrengjoringen. Brevene og falsen ble sd tatt ut av folderen som foreslétt i kapittel 5.4.

Lakkseglene og blekket ble drapetestet med vann péd hvert blad. Alle seglene talte fukten,
og ingen av blekkene sd ut til & lope. For ovrig smittet blekket pd blad 114 av pa
filtrerpapiret i en sé stor grad at det ble bestemt at dette ikke skulle i vaskes'’. Blad 114,
som var klebet til falsen pé recto side og til 115r pa verso side, ble ’demontert” med lokal
oppfuktning med en fuktig bomullsdott. Filtrerpapir ble brukt aktivt for & unngé at vannet
lop ut pd brevpapiret og blekket. Overfladig klebestoff ble fjernet med en tykk lesning
Klucel H, da denne har en mindre klebeevne enn for eksempel MC300. Blad 115-117 ble
etter adskillelsen lagt 1 vannbad som de resterende brevene.

Figur 24 A og B. A viser oppslaget av 119v og 120r hvor 120r er klebet fast til 119v. Etter konservering (B) er
bladene separert og 120 har fatt en egen fals.

Vannbadene ble gjennomfert med lunkent kranvann. Bladene 14 ikke 1 blat lenger enn at en
kunne merke at klebestoffet begynte a slippe. Det ble da mulig & lasne brev fra falsen, og
hverandre (se Figur 24) og samtidig fjerne pergamentpapiret. Ved fjerning av falsene ble
det klart at monteringen likevel ikke var gjort med animalsk lim, men med en form for
klister. Dette laget var veldig tykt og hadde til gjengjeld “gravd” seg ned i papiret.
Holytex™ ble brukt aktivt for & stette bladene under behandlingen og for & gjore det lettere
a handtere og skille de bladene som var klebet sammen. Nar bladene eller falsen var

1 Det ble ogsé testet for reaksjon dersom drapen inneholdt alkohol. En maétte helt opp i et 70/30 forhold
alkohol/vann for & vare sikker pa at blekket ikke smittet av.

20 Holytex er et syntetisk material som slipper gjennom fuktighet uten at det fester seg til objektet, det kan
derfor brukes en fuktmembran eller som stetteunderlag ved vatbehandling (Arkivprodukter AS, 2011)
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fjernet, kunne en forsiktig skrape av det gjenvarende klebestoff med en skalpell. Dette var
ikke nedvendig der hvor pergamentpapirlappene var fjernet. Bladene ble lagt til terk under

svak press. En fikk ikke gjort alle vatbehandlinger i en omgang 1 denne runden.

Det ble gjort en ny pH-méling av de tidligere
malte bladene 1 folder 12. Tabell 4 viser
forbedringen av pH-verdien etter vét-
behandlingen. Den andre pH-malingen viste at
papiret hadde mistet noe av styrken etter
vatbehandlingen, da en kunne se at overflaten
lot seg pavirke av pH-elektroden i form av
lette trykkmerker. Dette gjaldt bdde de ’gode”
og de “dérlige” papirene.

Det ble derfor avgjort at alle bladene skulle
limes (unntaket var blad 114). Gjenlimingen |
ble gjort med spray pad vakuumbord, da de
skjore kantene kunne tenke seg 4 sitte fast i en
pensel. Eventuelle “sjoer” av klebestoff ble
forsiktig penslet ut. Brevene fikk terke uten
fiksering for de ble lagt under svakt press. Det
viste seg at brevene terket 1 ulikt tempo, og
noen av brevene var nok derfor litt for terre da
de kom 1 press. Dette gjorde at det ble ned-
vendig a gjenfukte noen av brevene for sa &
legge de 1 press pa nytt. Balansen mellom
mellom fuktighet og press var vanskelig &
finne, da en vil unnga nye rynker eller & gjore
bladene for flate.

Tabell 4 pH-verdier malt i folder 12 for og etter vask,

hvor en kan se at pH-verdien er bedret.

Blad
104 r
106 r
115r
123 r

P rosyg 77//31")07”' '

= oy

5,17
4,78
6,93
6,84

.1,-,’01 L’l/c ”nL - ”

Anbri oaafis
TL A.zl )‘/m/l){.q’ :

""'"/“7"”5"} PO

' pH fer vask v pH etter vask
6,56
6,22
71,75
7,19

Figur 25 Detalj av utfylling av en lakune gjort pa s.
120r i folder 12.

Bladene ble deretter restaurert med tre ulike typer japanpapir og hvetestivelsesklister.
Rifter ble forsterket og lakuner (med unntak av lakuner etter seglene) ble fylt ut med

japanpapir fra begge sider (se Figur 25).

Figur 26 A og B. Fer (A) og etter (B) konservering. Folderen er byttet ut og en kan se at skjoldene/misfargingen pa

kantene har blitt svakere.
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Den nye kartongen ble klippet til passende storrelse. Da en 1 utgangspunktet sikter pa a
beholde den gamle arkivesken ble mélene: 47,5 x 36,2 cm (Figur 26). P4 midten av
kartongen ble det gjort to markeringer med et falseben med ca. 1 mm mellomrom for & gi
folderen hoyde. Knekkfalser ble foldet og klippet til (ca. 35,5 cm heye) som beskrevet 1
Vedlegg 4: Folding av knekkfalser. Falsene ble deretter skjert opp med en bokbinderkniv
for a f4 s& myke kanter som mulig. En fér fire separate falser ut av en knekkfals, som
deretter kan legges sammen til et "legg”.

2 x 5 falser av japanpapir ble forst heftet inn i folderkartongen. Sammen hadde falsene om
lag lik tykkelse som brevene. Brevene fikk litt ekstra press for at de skulle ligge litt mer
flatt’’. Brevene ble deretter klebet inn pi falsen med hvetestivelsesklister, med en
overlapping pd maks 3 mm. Hvilken side av brevene som falsen ble klebet pd ble avgjort
etter hva som passet best med tanke pa teksten. Blad 113 fikk falsen revet litt til med en
pinsett for & unnga at bokstaver ble dekket til. Etter monteringen ble ryggen lagt i1 press.

To mindre blader fikk en montering lik metode B som ble presentert i 5.3 Montering, bare
at strimmelen ble klebet fast i et brev (se Figur 27). Dette ble gjort da det var enskelig &
plassere disse tilbake 1 sin tidligere plassering. Fiberretningen til strimmelen fulgte den til
det store formatet, da kontaktoverflaten er sterre her enn pa det mindre formatet.

Figur 27 A og B. Blad 111 var fer klebet direkte pa 112r (A). Bladet ble tatt ut, plangjort og montert inn der det
forst 1, men ma er det en japanstrimmel som er kontaktfestet mellom disse to bladene (B).

Ryggen og heftetradene ble deretter dekt med en lerretsstrimmel. Denne ble limt pa med en
50/50 blanding av Evacon og metylcellulose.

! Brevene med segl hadde tynne skumplater over og under for & unngd at seglene skulle lage merker pa
narliggende papir.
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7. Avsluttende diskusjon

Med denne undersgkelsen er det vist at det er mange variabler som styrer nedbrytningen og
skadedannelser pd papirgjenstander. Som konservator blir en nedt til 4 ta stilling til hva
som har fort til at papiret er 1 den tilstand det er og hvordan en best kan forbedre denne.
I tillegg ma en ta stilling til hvilke egenskaper gjenstanden innehar, bdde fysisk og
historisk, slik at en kan planlegge arbeidet pd et vis som gjor at alle aspekter ved
gjenstanden  ivaretas. Dette er forsekt belyst gjennom dokumentasjonen,
tilstandsvurderingen og konserveringsforslaget for AM 267 fol.

De storste bevaringsmessige problemene med denne brevsamlingen var monteringen og
monteringsmaterialet som var brukt. Folderkartongen hadde en svert lav pH-verdi og var
ligninholdig, egenskaper som ikke er forenelige med dagens krav til material som skal
brukes for langvarig forvaring av kulturhistoriske gjenstander. Selve monteringen av
brevene viste seg ogsa a vere problematisk, men her var det trolig mengden av klebestoff
brukt 1 oppklebingen utgjorde det storste problemet. Pergamentpapiret brukt til 4 restaurere
noen av brevene egner seg heller ikke som et konserveringsmaterial da slike papir gjerne
ekspanderer mer 1 fukt og er stivere enn vanlige papir. Lappene er ogsa mye storre enn
omradet som skal forsterkes, og restaureringen dekker derfor i de fleste tilfeller teksten.

Argumentene over bidro til konserveringsforslaget om & gjore en gjenmontering av
brevsamlingen. De gamle konserveringsmaterialene ble ikke ansett a veare historisk
interessante for samlingen, og nar den bidrar til & forverre brevenes tilstanden kan en
forsvare denne avgjorelsen. Diskusjonen ble da hvordan arbeidet skal utferes.

I dette tilfellet var det en samling brev skrevet av 16 ulike menn over en 24 ars periode. Jo
flere personer som har bidratt til en samling over en lengre tid, desto sterre sjanse er det for
at det finnes ulikheter 1 hvert brev, noe som var tilfellet med AM 267 fol. Hvert dokument
blir derfor et individuelt objekt, og kan derfor reagere ulikt pa en behandlingsmetode, selv
om gjenstandene tilsynelatende ser like ut. Dette ble bekreftet under pravekonserveringen,
da ett brevs blekk smittet for mye av i vann til at en vétrengjering ville vare fornuftig.

Det er slike faktorer som kan forvanske konserveringsarbeidet. I tillegg til & ta de hensyn
til de materielle og historiske egenskapene til gjenstanden, blir en ogsd nedt til & ta
okonomi, da blant annet tids- og materialbruk, med 1 planleggingen av arbeidet. Dette ber
likevel ikke ga utover kvaliteten pd behandlingen som gjores. I dette tilfellet skulle
konserveringsbehandlingen tilrettelegge for en form for sikker bruk av gjenstanden.
Konserveringsforslaget sikter derfor pd & samle disse enskene.

Det ble foreslatt a legge de brevene hvis blekk og segl besto drapetesten 1 vannbad. Dette
kan forsvares med at en med dette fikk utfort mange ”goder” med en operasjon.

* Ved en rengjoring fikk en fjernet nedbrytningsprodukter og trolig bedret brevenes
pH-verdi.

* En fikk pd kort tid lesnet falsen fra brevene, samtidig som en ogsé kunne losne de
brevene som var klebet sammen.

* En fikk fjernet pergamentpapiret samtidig.
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At en sparte tid pd dette ble bekreftet med det ene bladet hvor demonteringen matte gjores
lokalt. Losgjeringen av dette ene arket tok minst like lang tid som & gjennomfeore samme
operasjon pa et flertall med brev.

Likevel finnes det argumenter for at en slik vatbehandling er en for drastisk behandling av
sd gamle papir. Dette ble ogsd bekreftet under provekonserveringen. En fikk se at badet
gjorde overflaten pa papiret svakere, da det lettere fikk trykkmerker pa papiret ved den
andre pH-méilingen. En gjenliming ble derfor nedvendig for & gi papiret en ekt fysisk
styrke, men en slik behandling er ogsa et objekt for en etisk diskusjon om hvorvidt det er
akseptabelt at en 1 en sé stor grad tilferer objektet et nytt og moderne klebestoff.

Nér papir utsettes for en vitbehandling vil de nedvendigvis ogsé ha behov for terking, og
da gjerne under press for & hindre at fibrene laser seg i nye stillinger. I dette tilfellet var det
viktig & bevare foldene etter konvolutten og teksturen i det hindlagde papiret, samtidig
som at seglene ikke ma knuses under press. Her er balansen mellom hvor fuktig papiret
skal vaere nér det legges 1 press, og hvor tungt pressingen skal veere vanskelig, men viktig &
fa riktig. I provekonserveringen ble det tydelig at de ulike papirkvalitetene 1 brevene torket
1 ulikt tempo, og derfor nddde noen & bli for terre for de havnet i1 press. Dette gjorde det
nodvendig med ytterligere péfering av fukt og pressing, en pdkjenning som de kanskje
burde vaert foruten.

Den litteratur som var a finne om gjenmonteringer av brevsamlinger viste eksempler der en
valgte & legge brevene lost 1 omslag. En ensket & finne en annen lesning om virker mer
hindrende pé tyveri samt at det er vanskeligere for brukerne legge brevene tilbake i feil
rekkefolge. En fordel ved & legge brevene lost er at en unngéar 4 lage heftehuller i brevene
eller klebe de opp pa et nytt material. Brevene vil da ogsa ses som enkelte dokument og
ikke et ssmmenhengende manuskript.

Monteringsmetode A (se Figur 23) virker akseptabel siden den gjor den tilgjengelig for
bruk og plasserer brevene i en fast rekkefolge. Samtidig ivaretar den dokumentenes
karakter som brev pa en tilfredsstillende mate. Maten brevene er montert pd kan ogsa
kalles reversibel, ved at den kan gjeres om uten at brevet behover & ta skade av det. En
sparer ogsd tid med denne metoden, samtidig som at materialforbruket er mindre,
sammenlignet med metode B og C.

Denne diskusjonen tydeliggjor de utfordringer som en konservator kan mete 1
planleggingen av det konserveringsarbeid en skal utfere. Den planen en kommer fram til
ber ivareta det materialtekniske og det historiske ved gjenstanden, noe som til tider kan
vare en utfordring. Dersom det er enskelig at gjenstanden skal kunne brukes, star en
plutselig overfor mange etiske spersmal som kan gjere konserveringen vanskelig &
gjiennomfore. Saken blir ikke lettere av at alle gjenstander, uansett hvor like de kan vare
visuelt, er individuelle og oppferer seg ikke nedvendigvis pd samme mate.
Men det er ogsé disse utfordringene som gjor faget sa spennende.
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8. Sammendrag

Denne underseokelsen tar sikte pd & se nermere pd hvordan en gammel montering og
monteringsmaterial kan pavirke tilstanden til en brevsamling. Det er i denne sammenheng
gjort en dokumentasjon av en brevsamling etter Ole Worms korrespondanse med 16 ulike
islendinger fra forste halvdel av 1600-tallet (AM 267 fol). Totalt huser samlingen 95
dokument fordelt pa 21 foldere. Brevsamlingen tilherer den Arnamagnaanske samling ved
Kebenhavns Universitet.

Brev er sammensatte gjenstander, da brev ogséd inneholder blekk og i mange tilfeller ogsa
forsegling. I tillegg ma en ta hensyn til papirkvaliteten og eventuelle historiske
karakteristikker ved brevet, som til eksempel foldingen i1 papiret etter konvolutten.
Det er derfor mange hensyn en ma ta med tanke pd hvordan en skal angripe
konserveringen av brev. Med tanke pa tidsperspektivet og avgrensinger har man valgt a 1
hovedsak se pa tilstanden til papirene.

Det er gjort en littereer undersekelse om hvordan papir brytes ned og hvordan ulike
papirkvaliteter fremstilles. Her er det tatt i bruk litteratur av papirhistorisk og —teknisk
karakter, men ogsa litteratur rettet mot bevaring og konservering av papir. Med dette 1
bakgrunnen er det gjort en tilstandsvurdering av AM 267 fol. Denne vurderingen ble ogsa
basert pd pH-mélinger gjort med en overflateelektrode pd monteringsmaterialet og
brevene. Monteringsmaterialene ble ogsé testet for innhold av lignin, hvor det ble et klart
utslag pa kartongen som var brukt i folderen.

Hovedfaktoren for brevsamlingens tilstand er trolig monteringen, som sannsynligvis ble
gjort pa 1930-tallet. 1 tillegg til at monteringsmaterialet var lite egnet som
bevaringsmessige formaél, skapte klebestoffet ogsa problemer, da mengden og hardheten
forarsaker mekaniske skader i papiret.

P& bakgrunn av dette ble det laget et forslag til konservering av brevsamlingen, hvor en
gjenmontering av brevsamlingen foreslas. Da dette ogsd er en relativt stor brevsamling,
soker forslaget & finne en losning som kan kombinere bevaring og bruk, samtidig som at
den skal vere skonomisk fornuftig & gjennomfoere, da med tanke pa tids- og materialbruk.

P& bakgrunn av konserveringsforslaget er det foretatt en prevekonservering en
representativ folder 1 samlingen. Brevene ble terrengjort og losnet fra monteringen ved en
vatrengjoring. At det ble gjort en vétrengjoring er begrunnet med at mange av brevene var
misfarget og sure, og det var nedvendig & fjerne brevene fra falsen og fra hverandre. Det
ble ogsa mulig a fjerne de gamle restaureringene gjort med pergamentpapir samtidig. Etter
vatbehandlingen ble det nedvendig med en gjenliming av brevene, som ble gjort med en
tynn lesning metylcellulose applisert med spray pa et vakuumbord. Etter terking under
svakt press, ble brevene gjenmontert i en ny, syrefri kartong med falser av japanpapir.
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Vedlegg 1: Spesifikasjoner for pH-malingen

Informasjon om pK-malingsutstyr
pH-maler  Knick Portamess ® 911
Elektrode  Flatrode (Hamilton), skaft i plast og glass
Referanseelektrode: SKYLYTE-CL electrode
Kalibrering Knicks kalibreringssett: pH 7,00 +/- 0,02 ved 25°C
pH 4,01 ved 25°C
Elektroden hviler i: KCl-lgsning, 3 mol/l
Rengjering Elektroden skylles med demineralisert vann for bruk og mellom hver
maling.

For bruk

Det gra vanningslokket (se bildet, punkt 5)
apnes nar en foretar rensingen av elektroden,
kalibrering og pH-malingene. Elektroden vaskes
for bruk og mellom hver méling, ved skylling 1
demineralisert vann. Skaftet terkes med papir
ovenfra og ned. Overflodig vann ristes av, da
sensoren ikke mé bereres siden den lett kan f
riper.

Topunktskalibrering

Ved kalibrering skal elektroden std i
kalibreringsvaeske 1 (pH 7,00) 1 1-2 minutter for
en trykker pa kalibreringsknappen (se bildet,
punkt 2). Skjermen viser ’Cal 1” og den pH som
vaesken har. P4 méleren star det nd “Cal 2”.
Elektroden skylles som beskrevet over, og
plasseres 1 kalibreringsvaeske 2 (pH 4,01), og
skal std her 1 minst 2 minutter for en trykker pd
kalibreringsknappen igjen.

pH-maleren brukt i undersekelsen: Knick
Portamess ® 911 pH-maler (1), med

. ” I R kalibreringsknapp (2), og ”smilefjes”-indikator pa
maleren er “fornegd” med hastigheten og om kalibreringens neyaktighet (3). Elektroden er

neyaktighet, som ogsd vises 1 prosent. | folge en Hamilton Flatrode (4). Ved bruk skal

Et smilefjes (se bildet, punkt 3) indikerer om

vanningslokket / watering cap (5) apnes.

leveranderen er det ikke nedvendig & kalibrere g
Foto: Marie Kleivane

maleren mer enn en gang i uken.

Maleprosedyre
To dréper vann ble plassert pa et punkt pé papiret, og fikk ligge til den var begynt a trekke
inn 1 papiret. I noen tilfeller tok dette lang tid, grunnet papirets karakter trakk det lite vann.
Malingen ble gjort etter leveranderens instrukser:

* Etter kalibrering skylles elektroden.

* Naér vannet har fatt virke pa overflaten settes elektroden pa det vate omréadet.

* Elektroden skal fa virke i minimum ' minutt, gjerne opp til et helt minutt.

Malingen er ferdig nér tallene “star stille”.
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Det viste seg vanskelig & fa et tall som stod helt stille” da en liten bevegelse kunne fa
tallene til 4 rore pa seg. pH-verdien som ble registrert er derfor basert pd tall som har statt
stille 1 minst 10 sekunder uten 4 flytte seg etter 1 minutts maling. Malingen kunne derfor ta
mellom 1 %2-2 minutter. Den korte maletiden er en fordel, da dette minsker risikoen for
skjolddannelser. Eventuelle skjolder ble forsekt fjernet med pédfering av mer fukt for
deretter 4 "tarke” dette opp med filtrerpapir, med godt resultat.

Utvalgskriterier

Totalt ble det gjort seks malinger pa kartongene, en méling pa hver “ende” av bunken®” og
fire tilfeldig utvalgte steder 1 midten. Fem falser ble mélt, og pa pergamentpapirene ble det
gjort ni malinger. Disse tre papirkvalitetene hadde alle en noksa vannfast overflate, det vil
st at det tok lang tid for vannet sa ut til & virke pa papiret.

Det ble gjort flest malinger pd brevene. Det ble bestemt at en skulle gjore ca. tre malinger 1
hver folder (inkl. pergamentpapiret). Totalt ble det gjort 51 mélinger av selve brevene. En
har da forsekt & ha like mange malinger av papir av ’dérlig kvalitet” og papir av den bedre
kvaliteten for a fi et inntrykk av det gjennomsnittlige pH-verdien. Resultatene for
malingen kan en se 1 tabellene under.

Resultat fra pH-malingene

Folder Plassering Kartong Fals Pergamentpapir
1 Verso / midterste fals 4,32 5,77
s.8r 5,62
2 Recto framside 4,97
s.19r 5,72
4 s.43 v 4,96
5 Recto framside 4,09
6 Verso bakside 4,07
7 s.57v 5,28
10 s.94r 5,22
12 s. 109 r 4,94
13 Verso framside 3,87
14 Forste fals ved &pning av folder 4,95
15 Midterste fals 5,05
17 Recto bakside / siste fals 3,70 5,23
s. 145 r 5,35
19 s. 161r 5,53 6,04
s. 166 v 5,08
Gjennomsnitts pH - 416 @ 530 5,36

Resultatet for malingen av konserverings- og monteringsmaterialet viser at pH-verdien er
gjennomgéende surere enn hva som anbefales for bevaringen av historiske gjenstander.

2 Da maélingen ble foretatt 1a folderne i en annen rekkefalge enn den som felges i denne undersekelsen. Den
bakerste folderen var folder 17.
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Folder Arbeidsfoliering pH brev Folder Arbeidsfoliering pH brev

1 Ir 4,86 10 100 v 5,53
I5r 6,26 11 102 r 4,74
17v 5,43 12 104 r 5,17
22r 5,40 106 r 4,78
26t 6,10 1151 6,93
3 31v 5,97 123 r 6,84
35r 4,81 13 126 r 5,52
37r 5,57 14 128 r 4,84
4 42 r 6,76 131r 5,42
46 r 4,06 15 132v 4,34
5 49 r 5,42 137 v 5,18
50r 5,72 16 139r 5,48
S3r 5,31 141 r 5,30
6 52r 5,62 143 r 5,33
7 57v 6,12 17 145r 5,23
65r 5,56 18 I51r 4,34
68 r 4,92 154 r 6,58
76 v 5,48 159 v 5,94
8 78 r 5,02 19 162 r 4,44
8lv 5,94 20 171 r 6,38
82r 5,02 178 v 5,05
87r 4,15 180 r 5,15
9 89r 5,27 21 184 v 5,31
10 92r 6,96 186 r 4,95
9% r 5,55 190 v 5,85
97 r 4,33 Gjennomsnitts pH 5,42

Malingene viser at pH-verdien til brevene varierer. Dette kan skyldes at noen av brevene er
av en bedre papirkvalitet enn andre, plasseringen i folderen kan spille inn og nedbrytningen
av blekket kan ogsa pavirke pH-verdien i papiret.
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Vedlegg 2: Kopi av bildejournal
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Vedlegg 3: Materialliste for prgvekonserveringen

Material
Japanpapir
Minota (30 g/m?)
Kawasahi (35 g/m?)
RK-0 (5 g/m?)
RK-42 (60 g/m?)
Klebestoff

Hvetestivelsesklister

Metylcellulose

Evacon/metylcellulose

Material til folder
Morkegra (250 g/m?)

Heftetrad

Lerretsstrimmel

Beskrivelse

Héndlaget papir fra Vang.

Prod.nr: 25 511, naturlig gul i fargen, til restaurering av brev.
Héndlaget papir fra Vang.

Prod.nr: 25 517, melkehvit i fargen, til restaurering av brev.
Maskinlagd papir fra Paper Nao, Japan.

Hvit 1 fargen, til restaurering av brev.

Maskinlagd papir fra Paper Nao, Japan.

Beige i fargen, brukes til falsen.

2 toppede ts til 100 ml vann. Kokt i mikrobglgeovn (Klisteret
kokes opp fem ganger).

MC300 (Tylose): Ca. 5 ts (35ml:300 ml vann) lest 1 150ml vann.
Brukt til gjenliming av papir.

Klucel H: 2% lost 1 vann.

Brukt til lokal oppfuktning av gammelt klebestoff.

50/50 Evacon/metylcellulose (samme konsentrasjon som over).
Brukt til klebning av lerretsstrimmel til folderkartongens

ytterside.

Kartong produsert av Hahnemiihle.

Prod.nr: 120 919, dunkelgrau.

Noytrallimt med 2% kalsiumkarbonat (bufret)

100 % lingarn produsert av Klippans Yllegarn AB.

Prod.nr: 509. Trad: 16/2.

Produsert av Shirting M.

Overtrekningssmaterial 1 bomull, Fargenr. 105 (brungrenn).
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Vedlegg 4: Folding av knekkfalser

1. Papiret brettes slik
at det dekker ca. 1/3
av papiret.

14,5 cm
i
I
i
I

3. En ny fold fra venstre side,
denne og dekker ca. 1/3 av den
bredden som er igjen.

ca. 5,1 cm ca. 3,6 cm

5. Knekkfalsen er ferdig foldet.

L.- W
ca. 1,8 cm
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2. Papiret foldes over brett
nr. 1 fra den andre siden.
Denne folden skal ikke
dekke hele omradet.

4. Dette repeteres ogsé fra den
andre siden.

6. Knekkfalsen splittes opp med
en saks eller bokbinderkniv i de
foldene som er tilgjengelige.

En fér 4 enkle falser av en
knekkfals.
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