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Sammanfattning

Undersékningen handlar om hur man skall kunna éka rekryteringen till

hégskolans naturvetenskapliga och tekniska utbildningar. Tre alternativ disku-

teras:

1. F6rma3 fler elever som genomgitt en naturvetenskaplig eller teknisk utbild-
ning i gymnasieskolan att soka sig till hégskolans NT-utbildningar.

2. Overtyga fler ungdomar att vilja en naturvetenskaplig-teknisk gymnasieut-
bildning.

3. Underlitta tilleridet till hgskolans NT-utbildnigar for dem som inte
studerat naturvetenskap och teknik i gymnasieskolan.

Undersokningen baseras pa tvd stora riksrepresentativa stickprov av elever fodda

1967 och 1972 vilka foljts fram till 1994.

Det f6rsta forslaget verkar inte sirskilt hoppfullt. Av dem som genomgétt en N-
eller T-linjen i gymnasieskolan iterfinns redan varannan inom hégskolans
tekniska eller naturvetenskapliga utbildningar. Var femte har gt vidare till
ndgon annan utbildning — ett i och f6r sig klokt val med tanke pa deras intressen
och begivningsinriktning. Nigot storre tillskott frin den grupp som inte gitt
till hégskolan kan man heller inte vinta sig.

For att 6ka rekryteringsunderlaget maste man dirfor fa fler ungdomar are vilja
en NT-utbildning i gymnasieskolan och fé6rm dem att fullfslja denna utbild-
ning — nigonting som i dagsliget ir yteerst angeliget med tanke pi att antalet
16-4ringar som piborjar en NT-utbildning nu ir ligre 4n i slutet av 80-talet. I
forsta hand bér man forsoka f3 fler frén socialgrupp 3 att vilja en sidan
gymnasial utbildning, ty bland dessa ir det férhillandevis f3 som gor det, men
askilliga som har goda begdvningsmiissiga forutsittningar hérfor. I sirskilt hog
grad giller detta for flickor frin grupp 3, vilka ocksd bor idgnas speciell
uppmirksamhet i skolans studie- och yrkesridgivning, eftersom de i storre
utstrickning 4dn 6vriga flickor tenderar att gora ur konsrollssynpunkt traditio-

nella val.

Eor att f3 fler till kvalificerade tekniska och naturvetenskapliga utbildningar,
miste man dessutom pi olika sitt underlitea tilltridet f6r dem som inte
genomgitt en NT-utbildning i gymnasieskolan. En sidan 4tgiird som fram-
gingsrikt provats under de senaste dren 4r den s k basdrsutbildningen. Hiruts-
ver foreslds att behorighetsbestimmelserna fér och urvalsproceduren till hogs-
kolans NT-utbildningar férindras.



Abstract

How to get more students to Technical and Science programmes in higher
education?

In the near future there will be a shortage of persons with higher technical and
natural science education in Sweden. Therefore, the provision of education in
these domains has been strongly expanded during recent years. However, this
expansion has notsolved the problem because there are too few applicants to the
study programmes in question.

How can we increase the recruitment of students? To answer this question an
investigation has been conducted including two large and nationally
representative samples of students born in 1972 and 1977. Their educational
careers were followed from the age of 10 to the age of 27 and 22 respectively.

The investigation suggests three alternative solutions:

1. To persuade more of those students who have completed a technical or a
science programme in upper secondary school to enter corresponding
programmes at the university level.

2. To convince more pupils to choose technical or science programmes in
upper secondary school.

3. To recruit people who do not have an upper secondary science education.

The first mentioned suggestion does not seem very promising. Among those
who have finished a technical or science programme in upper secondary school
more than 50 percent have started an higher education within the same domain.
Another 20 percent have entered some kind of higher education outside the
field of technology and science. Thus, there is only a small proportion of those
students with a T-S-education from upper secondary school who have not
continued to universities and colleges — and it seems unrealistic to believe that
all of them will go on to higher education.

In order to increase the basis of recruitment to higher education in science and
technology it will be necessary to convince more boys and especially more girls
to choose technical and science programmes in upper secondary school. To
succeed in these efforts the interest in natural science and technology has to be
strengthen in early childhood. Furthermore, teaching in Mathematics and
science subjects has to be changed in compulsory school. This teaching has to
be more interesting, more stimulating and more easily comprehensible.



To get more engineers and scientists it will also be necessary to make it easier for
those who have not finished a T-S-education in upper secondary school to study
technology and science at university level. To make this possible the admission
requirements and the selection procedures must be changed.



Kapitel |
Bakgrund och syfte

Under hela efterkrigstiden har det funnits en oro, att man inte skulle kunna
utbilda tillrickligt manga ungdomar for att fylla de yrkesfunktioner som krivs
for savil samhillets allminna utveckling som landets internationella konkur-
rensforméga. Ett uttryck for detta var de undersskningar, vilka genomfordes
under 40- och 50-talen med syfte att bestimma hur ménga ungdomar som var
kapabla att tillgodogéra sig hogre utbildning (Husén, 1948; Agrell, 1950;
Hirnqvist, 1958).

Den undersékning som fick storst betydelse, var den Harngvist gjorde for 1955
ars universitetsutredning och dir han bl a fastslog, att drygt en fjirdedel av en
drskull hade de intellektuella forutsittningarna att klara studentexamen
(Harnqvist, 1958, s 87). Denna siffra lit d mycket hég, eftersom mindre in en
tiondel avlade studentexamen i slutet av 50-talet. Dock vet vi nu, att uppskatt-
ningen i varje fall inte var for hég, eftersom betydligt fler 4n s& under senare &r
fullfsljt en tredrig linje i gymnasieskolan.

En speciell oro har funnits, for att det skulle finnas for fi ungdomar med goda
forutsiteningar for tekniska och naturvetenskapliga studier. I Hirnqvists upp-
drag ingick dirfér dven att gora en sirskild utredning om den tekniske-
naturvetenskapliga utbildningsreserven. Ur metodisk synpunkt var detta be-
tydligt svérare och uppskattningen av denna specifika reserv blev nigot osik-
rare. Av utredningen framgr dock, att det dven hir fanns en betydande reserv.
D3 undersskningen gjordes var det 2,5 procent av de manliga eleverna i
aldersklassen som skaffade sig en kvalificerad teknisk-naturvetenskaplig utbild-
ning, men det fanns minst lika minga till som hade de intellektuella férutsice-
ningarna hirfér. Bland kvinnor var reserven proportionellt sett betydligt storre,
frimst beroende pd att det vid denna tid var fi kvinnor som satsade p4 en hégre

NT-utbildning (a a, s 88).

Under de senaste decennierna har antalet utbildningsplatser inom teknik och
naturvetenskap 6kat mycket kraftigt bide pa gymnasial och eftergymnasial
nivi. S tex stegantalet ungdomar som genomgick en teoretisk gymnasieutbild-
ning inom det naturvetenskapliga-tekniska omridet frin cirka 4 000 i mitten
av femtiotalet till nirmare 20 000 i bérjan pd 90-talet (SCB, 1977, s 157-169;
1995a, s 10). Likasa har antalet civilingenjérer, likare och andra naturvetare
blivit allt fler. Som exempel kan nimna, att det i bérjan p4 60-talet var cirka 800
per ir som avlade civilingenjérsexamen. 1990 hade denna siffra stigit till 2 600

(SCB, 1981, s 266; 1995b, s 11).



Av den utveckling som dgt rum under de senaste decennierna skulle man kunna
tro, att tillgingen nu ir stor, vad giller ungdomar med hég naturvetenskaplig
och teknisk kompetens. Denna uppfattning ir tyvirr felaktig. Trots den stora
okningen rider det fortfarande brist pd bl a kvalificerade tekniker och behovet
av bdde naturvetare och tekniker kommer ocksa att 6ka kraftigt under den
nirmaste tiodrsperioden (IVA, 1992; VHS, 1993; SCB, 1994a; SOU, 1995a).

Insatser miste alltsd goras for att 6ka intresset for teknisk-naturvetenskaplig
utbildning bland svenska ungdomar. En sidan 4tgird som initierats av reger-
ingen ir att ett sirskilt projekt startats, det s k NOT-projektet. Detta bedrivs
gemensamt av Skolverket och Hégskoleverket och dess mélsittning 4r att " ska
rekryteringsunderlaget fir de tekniska och naturvetenskapliga higskoleutbild-
ningarna, attindra attityden och instiillningen till dessa utbildningar, ast stimulera
[ler flickor att viilja teknisk utbildning samt att stirka teknikens och naturvetenska-
pens stillning i allmiinbildningen” (Skolverket & VHS, 1993, s 1).

Eftersom hégskolans naturvetenskapliga och tekniska utbildningar huvudsak-
ligen rekryterar elever som genomgitt motsvarande utbildningar i gymnasie-
skolan, har NOT-projektet i flera studier granskart tillstromningen till de
naturvetenskapligt-tekniska gymnasieutbildningar samc vilka faktorer som
paverkar denna tillstrémning.

Syftet med en av dessa undersskningar var att f3 svar pé féljande friga:

Hur stor andel av en 4rskull 4r det som har goda forutsittningar att klara av en
naturvetenskaplig-teknisk gymnasieutbildning, men som trots detta inte skaf-
far sig en sidan utbildning?

Undersékningen méjliggjordes genom tillging till uppgifter frin ett longitudinelle
forskningsprojekt, Utvirdering genom uppfolining (UGU). 1 detta projekt finns
utforlig information om stora och riksrepresentativa stickprov av elever, for
vilka det kontinuerligt insamlats uppgifter under linga tidsperioder. En kort-
fattad presentation av projektet ges i bilaga I.

Materialet till undersokningen himtades frin UGU-projektets fjirde uppf6lj-
ningsundersskning. Denna startade viren 1982 med insamling av uppgifter for
cirka 9 000 elever i arskurs 3, varav flertalet fodda 1972.

I undersékningen gick man tillviga p4 f6ljande sirt:

1. Som indikator pd studieférutsittningarna valdes elevens resultat pa ett
induktivt-logiskr test som bjudits i 4rskurs 6. Resultaten pé detta test har
nimligen héga samband med prestationerna i matematik och ger en god
prognos av studieframgingen p naturvetenskaplig och teknisk linje.

2. Hirefter tog man reda p3, vad de elever som senare fullf6ljt N- eller T-linjen
haft f6r resultat pd testet i drskurs 6, dvs tre &r innan gymnasiestudierna



startade. Av samtliga elever var det en sjiittedel som genomfort sidana studier
och de benimns i undersskningen f6r NT-elever.

3. De elever som inte gitt N- eller T-linjen, men vars poing pi det induktiva
testet ldg Sver NT-elevernas medeltal, bedsmdes ha goda férutsittningar ate
kunna klara av utbildningarna i friga. Dessa kallas PN7-elever (potentiella
NT-elever) och visade sig utgéra en lika stor del av arskullen som NT-
eleverna — dvs en sjittedel.

4. De elever som lig under NT-elevernas medeltal och som ej valt N- eller T-
linjen fick beteckningen dvriga elever. Tvi tredjedelar av samtliga elever
tillhérde denna kategori.

De tre elevkategoriernas poingfordelningar pd det induktivt-logiska testet

framgdr av figur 1. For en utférlig diskussion om relevansen i den tillimpade
metodiken hinvisas till Svensson (1995, s 35-38).

Antal

PNT-elever

Ovriga elever

100 4

0 10 20 3 40

Figur 1. Poiingfordelningen i det induktive-logiska testet for olika elevkategorier.

Av resultaten frin undersékningen framgir, att kvinnor och ungdomar frin
arbetarhem ir representerade i betydligt hégre grad bland PNT-eleverna 4n
bland NT-eleverna. Vidare konstateras, att en viktig orsak till att en stor del av
PNT-ungdomarna ¢j satsat pd en naturvetenskaplig-teknisk gymnasieutbild-
ning, var att de hade tappat intresset for och upplevt matematiken som svér
under grundskolans hégstadium. Enligt minga berodde detta pa att de haft
svart for att forstd lirarnas forklaringar och att de inte fitt den hjilp de behsvde
(aa,s21-26).



Den undersokning som nu kommer att presenteras bygger p4 samma undersok-
ningsmaterial som den nyss refererade, dvs ett riksrepresentativt stickprov av
individer fédda 1972. Dess syfte ir att klarligga:

— vilka elever som fullféljt N- eller T-linjen och som gitt vidare till hégskole-
studier inom det naturvetenskapliga-tekniska omridet samt i vilka avseen-
den dessa skiljer sig frin de NT-elever som satsat p3 andra hégskoleutbild-
ningar respektive inte pibérjat ndgon typ av hogre studier 6verhuvudtaget.

— vilka elever som inte genomgétt N- eller T-linjen — PNT-elever och dvriga
elever — men som 4nd4 soke sig till hgskolans NT-utbildningar.

I bida fallen kommer jimférelser atc géras med individer som ingir UGU-
projektets tredje uppféljningsundersékning, vilka ir fodda 1967 och alltsd haft

fem &r lingre tid pa sig att paborja hogskolestudier.

Undersokningen avslutas med en diskussion om hur rekryteringen till de
naturvetenskapliga och tekniska utbildningarna i hégskolan skall kunna 6kas.
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Kapitel 2

NT-elevernas val av hogskolestudier

I detta kapitel undersoks i vilken utstrickning som NT-eleverna valcatt fortsitta
sina studier pd hogskolenivi samt vilka faktorer som varit betydelsefulla fér
detta val.

Uppgifterna om hogskolestudierna 4r himtade frin SCB:s Hogskoleregister,
varifrin upplysningar erhillits om samtliga som pdbérjat studier t o m vérter-
minen 1994, dvs fram till 22 4rs 3lder.

For att f3 en 6verskidlig bild har hégskoleutbildningarna sammanféres till tolv
grupper. En indelningsprincip har varit att skilja tekniska och naturvetenskap-
liga utbildningar frin 6vriga. En annan att sira pa lingre utbildningar (de som
kriver tre irs studier eller mer) och kortare utbildningar. Hur
hégskoleutbildningarna grupperats framgér av bilaga II, dir man bl a kan utlisa
att sex av grupperna kan foras till det tekniske-naturvetenskapliga omridet och
sex till 6vriga omriden.

Av samtliga NT-elever ir det drygt 70 procent som pibérjat hogskolestudier.
Majoriteten av dessa dterfinns inom hogskolans tekniska och naturvetenskap-
liga utbildningar, medan en mindre del har soke sig till andra typer av
utbildningar (tabell 1).

NT-eleverna bestir av tvi underkategorier, de som genomgatt teknisk respek-
tive naturvetenskaplig gymnasielinje. Av tabell 1 kan man utlisa, att det 4r en
storre andel av N-eleverna in T-eleverna som gitt till hégre utbildning, 81
respektive 64 procent, vilket 4r ganska naturligt med tanke pi att den sist-
nimnda linjen inte endast gav en bred behérighet for hogskolestudier utan dven
var direkt yrkesforberedande. Det bér dock noteras, att det ir fler elever frin T-
linjen in frin N-linjen som pabérjat studier inom hégskolans NT-omrade, 57
respektive 48 procent.

Tabell 1. Antalet elever fran N- och T-linjen som ingdr i stickprovet respektive som pibirjat
higskolestudier fram t 0 m vdrterminen 1994.

Genomgangen gymnasielinje

N-linje T-linje Samtliga
Antal elever i stickprovet 471 765 1236
Antal som pibérjat hogskola 381 493 874
Antal som paborjat NT-studier 227 433 660
Andel som pdborjat hogskola 81% 64% 71%
Andel som pdborjat NT-studier 48% 57% 53%
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Som vintat har T-elevernai forsta hand valt tekniska utbildningar. Var femte har
satsat pd en utbildning till civilingenjér och mer dn varannan har pibérjat en
kortare teknisk utbildning, vanligtvis en wiirig hogskoleingenjsrsutbildning
(tabell 2). N-eleverna fordelar sig diremot mera jimnt pa hogskolans naturve-
tenskapliga och tekniska utbildningar, men med en klar koncentration till de
lingre naturvetenskapliga linjerna (likar-, veterinir-, biolog-, apotekarlinjen m
fl) samt civilingenjorslinjerna. De har ocksd i stérre utstrickning 4n T-eleverna
sokt sig till studieinriktningar utanfér hégskolans teknisk-naturvetenskapliga
sfir.

Tabell 2. Antalet elever frin N- resp T-linjen som pdbirjat hogskolestudier fram t o m
vdrterminen 1994. Firdelning pd olika higskoleutbildningar.

Typ av hégskoleutbildning Genomgangen gymnasielinje

N-linje Tlinje Samtliga

Antal % Antal % Antal %
Civilingenjérsutbildningar 67 18 103 21 170 19
Ovriga tekniska utbildningar 13 3 254 52 267 31
Langre naturv. utbildningar 78 20 37 8 15 13
Kortare naturv. utbildningar 15 4 2 0 17 2
Lingre lirarutbildningar. NT 23 6 9 2 32 4
Fristiende kurser. NT 31 8 28 6 59 7
Lingre samhiillsv. utbildningar 45 12 13 3 58 7
Kortare samhillsv. utbildningar 2 / 4 / 6 !
Lingre lararutbildningar. Ej NT 16 7 ! 23 3
Kortare lirarutbildningar. Ej NT 2 I | 0 3 0
Virdutbildningar 12 3 | 0 13 1
Fristdende kurser. Ej NT 77 20 34 7 111 13
Totalt 381 100 493 100 874 100

Kon och social bakgrund.

De som genomgitt naturvetenskaplig eller teknisk gymnasielinje utgor inte
ndgot representativt urval av samtliga ungdomar. Bade vad giller konsfordel-
ning och social bakgrund skiljer de sig starkt frin dvriga, sdtillvida att manliga
elever och elever frin hogre socialgrupper ir starkt overrepresenterade (Svens-

son, 1995, s 29).

I detta avsnitt skall vi underska om den kénsmissiga och sociala sned-
rekryteringen ytterligare accentueras, nir det blir frigan om val av
higskoleutbildningar inom NT-omridet.

I den socialgruppsindelning som anvinds sirhélles foljande grupper:
1 Haogre tjinstemin och storféretagare

2 Ovriga tjinstemin och smiforetagare
3 Arbetare

12



Vid kategoriseringen av eleverna utgir man frin den forilder, som har den
hogsta socialgruppstillhérigheten. Detta innebir att om fadern tillhér grupp 2
och modern grupp 1 har eleven forts till den sistnimnda gruppen. Enligt denna
indelning ingdr 18 procentav samtliga elever i socialgrupp 1, 45 procentigrupp
2 och 37 procent i grupp 3.

I tabell 3 redovisas den fortsatta utbildningsgingen fér dem som genomgirt
naturvetenskaplig eller teknisk gymnasielinje. Av tabellen framgir hur manga
min och kvinnor frin olika socialgrupper som fortsatt sina studier inom
hégskolan NT-omréde, hur minga som valt nigon annan typ av hégre studier
respektive inte valt nigon hégskoleutbildning alls.

Tabell 3. Antalet elever frén N- och T-linjen som pdbirjat higskolestudier uppdelade efter kin
och socialgruppstillbirighet.

Socgr  NT-hdgskoleutb Ovr hégskoleutb Ej hogskoleutb
Min Kv Totalt Min Kv Totalt Min Kv Totalt
| 167 74 241 57 44 101 85 15 100
2 225 94 319 36 57 93 IS5 35 190
3 67 33 100 7 13 20 53 9 72
Totalt 459 201 660 100 114 214 293 69 362

For att ldttare uppticka eventuella kéns- och socialgruppsskillnader anges dven
de procentuella fordelningarna fér min och kvinnor (tabell 4) respektive for

studerande med olika social bakgrund (tabell 5).

Tabell 4. Andelen elever frin N- och T-linjen som pibirjat higskolestudier uppdelade efter kin.

Procent.

Kén NT-hogsk Ovr hogsk Ej hogsk Summa
Min 55 12 34 100
Kvinnor 52 30 18 100
Totalt 53 17 29 100

Tabell 5. Andelen elever fran N- och T-linjen som pldbérjat higskolestudier uppdelade efter
socialgruppstillhirighet. Procent.

Soc gr NT-hogsk Ovr hogsk Ej hogsk Summa
| 55 23 23 100
2 53 15 32 100
3 52 10 38 100
Totalt 53 17 29 100
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Som visas i tabell 4 dr det drygt 50 procent som pibdrjat tekniska eller
naturvetenskapliga hogskolestudier och hirvidlag finns det ingen storre skill-
nad mellan min och kvinnor. Nimnas bér dock att minnen i forsta hand satsat
pi ingenjorsutbildningar av olika lingd, medan kvinnorna oftare valt mer
medicinske och biologiskt inriktade utbildningar samt lirarutbildningar i
naturvetenskapliga imnen. Det ir ocksd en hogre andel av kvinnorna som
pabérjat studier utanfér hdgskolans NT-omride, medan minnen i storre
utstrickning inte startat nigra hogskolestudier verhuvudraget.

Ej heller nir man granskar elevernas sociala bakgrund (tabell 5) finner man
nigra nimnvirda differenser bland dem som startat med NT-studier pi
hogskolenivi. Det ir dock betydligt fler frin socialgrupp 1, vilka satsat pd andra
typer av hogre utbildning — nistan var fjirde jimfort med var tionde frin
socialgrupp 3.

S4 hir lingt kan man fastsld att kén och social bakgrund har relativt liten
betydelse f6r valet av naturvetenskapliga och tekniska utbildningar inom
hégskolan — men med det vikriga tilligget bland de elever som fullfoljr gymnasie-
skolans N- eller T-linje.

Finns det di nigra skillnader mellan min och kvinnor respektive mellan
studerande fran olika socialgrupper i friga om lingden p3 de NT-studier som
viljs? For att svara pd denna friga har vi indelat NT-utbildningarna i tvd
kategorier:

1. Léingre studier omfattande civilingenjérsutbildningar, lingre naturveten-
skapliga utbildningar samt lirarutbildningar inom NT-omrédet, vilka samt-
liga omfattar minst tre studiear.

2. Kortare studier som inkluderar 6vriga utbildningar inom NT-omridet.

Av samtliga som pibétjat naturvetenskapliga eller tekniska hégskoleutbildningar
dr det ungefir varannan som valt en lingre utbildning. Kénsskillnaderna ir
relativt mictliga, men kvinnorna tenderar i hogre utstrickning att satsa pi de
lingre utbildningarna — 56 procent av kvinnorna jimfért med 44 procent av
minnen (tabell 6). Delvis beror detta p4 att lirarutbildningarna, dir kvinnorna
ir i klar majoritet, forts till de lingre utbildningarna. Om vi bortser frin dessa,
blir det 50 procent av kvinnorna och 43 procent av minnen som startat en ling
utbildning — skillnaden reduceras, men elimineras inte helt. Man skall dock
komma ihag, att antalsmdssigt ir det en stark manlig dominans pd de lingre NT-
utbildningarna i hogskolan.

14



Tabell 6. Andelen elever frin N- och T-linjen som pdbirjar higskolestudier av olika omfartning
inom det naturvetenskapliga-tekniska omridet uppdelade efter kin.

Kén Lingre studier Kortare studier Summa % Antal
Man 44 56 100 459
Kvinnor 56 44 100 201
Totalt 48 52 100 660

Som framgick av tabell 5 gick gymnasieeleverna frin den naturvetenskapliga
och tekniska linjen vidare till NT-studier p3 hogskolan i samma utstrickning
oberoende av socialgruppstillhérighet. Av tabell 7 kan man dock utlisa att
lingden pa dessa studier samvarierar med de studerandes bakgrund — ju hogre
socialgrupp, desto lingre utbildning. Om detta beror pi skillnader i intressein-
riktning, betygsnivi eller andra faktorer, kommer vi lingre fram att forsoka
klarligga.

Tabell 7. Andelen elever fran N- och T-linjen som pdbirjat higskolestudier av olika omfattning
inom det narurvetenskapliga-tekniska omridet uppdelade efier socialgrupp.

Soc gr Lingre studier Kortare studier Summa % Antal
| 60 40 100 24|
2 44 56 100 319
3 34 66 100 100
Totalt 48 52 100 660

Som avslutning pi detta avsnitt visas vilken betydelse kén och social bakgrund
har haft f6r valet av en naturvetenskaplig-teknisk utbildning och hur denna
betydelse varierat frin en utbidningsnivi till en annan. I tabell 8 redovisas forst
hur stor andel av min och kvinnor med olika social bakgrund som genomgitt
gymnasieskolans N- eller T-linje. Som man kan se finns det betydande skillna-
der sdvil mellan kénen som mellan socialgrupperna. Silunda ir det inom varje
socialgrupp ungefir dubbelt si stor andel bland minnen som gjort detta.
Skillnaderna mellan socialgrupperna ir 4n storre — bland eleverna frin grupp 1
ir det var tredje som skaffat sig den aktuella utbildningen jimf6rt med var
femtonde frin grupp 3, dvs sannolikheten ir fem ginger hégre om man
kommer frin grupp 1. De adderade effekterna av kon och socialgrupp gor au
skillnaderna mellan min frin grupp 1 och kvinnor frin grupp 3 blir mycket
stora — nistan varannan av de forra jaimfort med var tjugonde av de senare har
genomgatt naturvetenskaplig eller teknisk linje.
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Tabell 8. Andelen elever som genomgdst N- eller T-linfen i gymnasieskolan, som pdbirjat ndgon
typ av NT-utbildning i hogskolan respektive som pdboriat lingre NT-studier i higskolan.
Materialet uppdelat efter kin och socialgrupp. Procent.

N- eller T-linje i gymn.  NT- studier i hogskolan Lingre NT-studier

I 2 3 Tot I 2 3 Tot I 2 3 Tot
Min 45 24 9 22 2 13 5 12 3 5 2 5
Kvinnor 21 115 I 12 6 2 6 8 3 | 3
Bada kénen 33 18 7 17 18 9 4 9 M4 1 4

Om vi sedan granskar dem som pabérjat ndgon form av NT-utbildning inom
hégskolan halveras i stort sett samtliga andelar — endast hilften av NT-eleverna
fortsitter ju med denna typ av studier— men hir sker ingen ytterligare skirpning
av den kénsmiissiga och sociala selektionen. Jimfér man t ex elever frén grupp
1 och grupp 3 ir det siledes 18 procent av de férra och 4 procent av de senare
som gér vidare till en NT-utbildning i hégskolan — fortfarande ir alltsd oddsen
ungefir fem mot ett.

Om vi till sist betraktar de elever som satsat pi en lingre hogskoleutbildning
med NT-inrikening, sker totalt sett en ny halvering. Denna slir ganska jimnt
vad giller miin och kvinnor — cirka varannan av vardera kénet som valten NT-
utbildning i hégskolan har valt en lingre sidan. Diremot kan man ter
konstatera en klar social effekt. Skillnaderna mellan grupp 1 och 3 6kar dter och
sannolikheten ir nu tio ginger hogre att man skall f3 en avancerad teknisk eller
naturvetenskaplig hogskoleutbildning, om man tillhsr grupp 1.

Hur de sociala och kénsmissiga selektionsmekanismerna verkat pa olika
utbildningsnivier dskadliggors grafiske i figur 2.

Procent
50 A
40 @ Socgruppl
B Socgrupp2
O Socgrupp3
30 4
20
10 7
0

Min Kv Min Kv Min Kv

NT-linje i gymn NT-stud i hégsk Lingre NT-stud i hogsk

Figur 2. Andelen mén och kvinnor frin de tre socialgrupperna som valt en teknisk-naturveten-
skaplig utbildning pé olika nivd.
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Studieforutsittningar.

Nir eleverna befann sig i drskurs 6 fick de genomgi tre begivningstest, ett
induktivt-logiskt, ett verbalt och ett spatialt. I det forsta giller det att komplet-
teraen talserie, dir sex tal dr givna, fératt visa att man forstdtt efter vilken princip
som serien ir uppbyggd. Det andra ir ett ordférrdsprov, dir man bland fyra
alternativ skall ange motsatsen till ett visst nyckelord. I det tredje skall man finna
ut, vilken bland fyra figurer man fir, om man viker ihop ett avbildat "plit-

stycke”.

Vardera testet bestdr av 40 uppgifter. Medeltalen ligger kring halva antalet
uppgifter, standardavvikelserna runt 7 och reliabilitetskoefficienterna omkring
0.90. Tidigare undersékningar har visat att testresultaten ger en god prognos av
studieframgingen sivil i grundskolan som pi gymnasie- och hogskolenivi
(Svensson, 1971; 1980; Harnqvist, 1993).

I tabell 9 &terfinns testens medeltal och standardavvikelser, dels for samtliga
elever som ingér i stickprovet, dels for de elever som senare genomgire N- eller
T-linjen. Som framgdr 4r medeltalen betydligt hégre och standardavvikelserna
ligre for de sistnimnda, vilket ir ganska naturligt med tanke pd att NT-eleverna
ir en selekterad grupp.

Tabell 9. Testmedeltal och standardavvikelser for samtliga elever respektive for dem som
genomgdrt N-eller T-linjen.

Samtliga elever N-T elever

M Sd M Sd
Induktivt-logiskt test 2233 827 2887 632
Verbalt test 2327 6.04 27.19 496
Spatialt test 2478 744 2935 5.56

Att NT-eleverna har resultat pé testen som ligger klart dver totalmedeltalen ir
knappast férvinande, men finns det ndgra skillnader inom NT-gruppen —
mellan undergrupper som efter gymnasieskolan gate skilda viigar? Svaret pd
denna friga ges i tabell 10, dir uppgifter finns om de som fortsatt med
naturvetenskapliga eller tekniska studier i hégskolan (NT-hdgsk utb), de som
valt andra typer av hégskolestudier (Ovr higsk utb) respektive de som ej gitt
vidare till hégre studier (Ej hogsk utb). I tabellen anges dven avgingsbetyget frin
gymnasieskolan. Detta redovisas i form av medelbetyget av samtliga imnen.
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Tabell 10. Medeltal och standardavvikelser pd test och betyg for olika kategorier av NT-elever.

Test resp betyg NT-hégsk utb Ovr hogsk utb Ej hogsk utb
M s M s M s
Logiskt test 29.86 5.92 29.38  5.65 2677 691
Verbalt test 2743 493 29.13 487 25.61 457
Spatialt test 2972 5.62 2875 5.17 29.02 563
Gymnasiebetyg 371 058 372 056 303 052

Fératt det skall bli liteare att gora jimforelser mellan de olika medeltalen i tabell
10 har dessa standardiserats, vilket innebir att differenserna mellan grupp-
medeltalen och medeltalet for samdiga NT-elever relaterats till standardavvikelsen
i respektive test.

Exempel: Medeltalet for "NT-hégsk utb” i det induktivt-logiska testet uppgir
till 29.86. For samtliga NT-elever var medeltalet 28.87. Differensen uppgir till
+ 0.99. Divideras denna med standardavvikelsen 6.32 erhélles det standardiserade
virdet + 0.16.

De standardiserade virdena dterfinns i tabell 11, dir man ocksi kan utlisa
skillnaderna mellan manliga och kvinnliga elever inom de tre kategorierna.

Tabell 11. Testresultat fran drskurs 6 samt avgdngsbetyg frin gymnasieskolan for elever frin
N- och T-linjen som pabériat olika typer av higskolestudier. Materialet indelat efier kin.
Standardiserad poiing.

NT-hégskoleutb Ovrig hogskoleutb Ingen hégskoleutb
Min Kv Tot Midn Kv Tot Min Kv Tot
Logiskt test 14 .20 .16 19 -02 .08 -32  -37 -33
Verbalt test -03 22 .05 .30 A7 .39 -33  -26  -32
Spatialt test .09 .02 07 -5 -07 -1 -06 -06 -06
Gymnasiebetyg .23 .50 3 22 42 .33 -83 -4 -75

Om vi bérjar med att jimféra de bida kategorier som gite vidare till hgskolan,
uppvisar de som fortsatt med naturvetenskapliga eller tekniska studier en nigot
starkare induktiv och spatial begdvning, medan de som valt samhillsvetenskap-
liga eller humanistiska studier ligger bittre till med avseende pi verbal begiv-
ning. Aven om differenserna ir mittliga och inte helt regelbundna, s tyder
detta p, att man redan i 13-4rsildern kan spdra vissa skillnader i begévnings-
profilen, vilka 4r av betydelse for inriktningen av hogskolestudierna — och detta
i en sd selekterad grupp som NT-eleverna utgér.
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De som inte har pabérjat nigon hogskoleutbildning ir klart svagare i induktiv
och verbal begivning, de begivningsfaktorer som ir av stdrst betydelse fér
prestationerna i teoretiska imnen, medan deras spatiala begdvning ligger vil i
nivd med "6vriga hogskolestuderandes”. Man skall dock komma ihig, att iven
de NT-elever som ej gitt vidare, uppvisar medeltal pd samtliga test som ligger
betydligt 6ver medeltalen for hela drskullen (jfr tabell 9 och 10).

I avgingsbetyget frin gymnasieskolan finns det ingen nimnvird skillnad
mellan de tvi hégskolekategorierna. Bida ligger klart 6ver genomsnittet for
samtliga N'T-elever, medan den tredje kategorin ligger avsevirt under. Som man
kan se av tabell 11 dr det betydligt storre skillnad i gymnasiebetyg 4n i
testresultat. Man skulle kunna siga, att de som ej fortsatt till hégskolan har haft
svérare for att omsitta sin begdvning i goda gymnasiebetyg, in vad fallet ir med
de bida andra kategorierna. Méjligen kan de fortsatta analyserna klarligga
orsakerna hirtill.

Med ett par undantag ir kénsdifferenserna genomgiende smi vad giller
begavningsmatten. Diremot uppvisar de kvinnliga eleverna klart birttre betyg.
Denna éverligsenhet mirks i alla tre kategorierna men ir sirskilt pataglig bland
dem som inte pabérjat hégre studier.

Lat oss 6vergd till att granska de sociala skillnaderna (tabell 12). Om vi bérjar
med den kategori som fortsatt med N'T-studier, finner vi att skillnaderna ir sma
i induktiv och spatial begdvning, men att grupp 1 har ett viss 6vertag i verbal
formaga. Overligsenheten i betyg ir dock betydligt storre, 4n vad man skulle
vintat sig utifrn skillnaderna i testresultat. Samma ménster aterfinns ocksi
bland de 6vriga hogskolestuderande — relativt sm4 skillnader i begdvning, men
klarthégre betyg bland elever frin socialgrupp 1. Diremotir betygsskillnaderna
blygsamma bland dem som ej fortsatt till hégskolan. Hir kan man dock notera
att grupp 3 i samtliga test har hogre virden in eleverna frin de tvd andra
grupperna samt att de fir nigot bittre betyg.

Tabell 12. Testresultat fran drskurs G samt avgdngsbetyg fran gymnasieskolan for elever frin N-
och T-linjen som pdbirjat olika typer av higskolestudser. Materialet indelat efter socialgrupps-
tillhirighet. Standardiserad poiing.

NT-hogskoleutb Ovrig hogskoleutb Ingen hogskoleutb

1 2 3 1 2 3 | 2 3
Logiskt test 20 A0 23 A7 00 03 -37 -35  -24
Verbalt test .18 01 -6 46 .36 19 -3  -35 -8
Spatialt test .08 07 .03 -2l 00 -1l -07 -09 .03
Gymnasiebetyg .58 .18 4 61 .08 .08 -70  -83 -66

Vi kan alltsé konstatera att kvinnliga elever som genomgétt N- eller T-linjen
tenderar att f3 bittre betyg in manliga elever. Samma tendens finner man om
elever frén socialgrupp 1 jimf6rs med elever frén 6vriga grupper. Detta torde
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varaen av de viktigaste forklaringarna till varfor kvinnor och ungdomar frén den
hégsta socialgruppen ir overrepresenterade pa de lingsta NT-utbildningarna i
hégskolan, eftersom dessa i allminhet kriver héga betyg for att man skall bli
antagen.

Tilliggas kan att resultatbilden 6verensstimmer vil med vad man funnit i
undersékningar p ligre skolnivier (Svensson, 1971). Vad som kan vara orsaken
till, varfor elever med viss bakgrund erhiller betydligt higre betyg, 4n vad man
skulle forutsiga med kiinnedom om deras begivning, iterkommer jag senare

till.

Intressen och attityder.

I borjan pi virterminen 1989, nir merparten av de elever som ingir i
undersékningen befann sig i &rskurs 1 i gymnasieskolan, fick de besvara en
enkiit. Enkiten innehsll ett 60-tal frigor och den besvarades av cirka 90 procent
av eleverna. Hur denna enkitundersskning genomférdes och samt hur
frigeformuliret var sammansatt redovisas av Murray (1989).

De uppgifter som uttnyttjas i denna studie rér motiven for valet av linje,
studiesituationen i gymnasieskolan samt sjilvskattningar av kunskaper. Resul-
taten kommer att redovisas separat for min och kvinnor som pibérjat NT-
studier i hogskolan, 6vriga typer av hogskolestudier respektive inte pibérjac
nigon form av hogskolestudier. Hur elever frin olika socialgrupper svarat
kommer endast att redovisas i de fall d& det foreligger klara differenser.

For att fi kinnedom om vad olika faktorer betytt for valet av linje i gymnasie-
skolan fick eleverna besvara foljande friga:

Hur mycket har ditt val av linje och kurs till gymnasieskolan berott pé:
— ditt intresse for dmnesomrdder?

~ dina mijligheter att klara studierna?

— dina utbildningsplaner efier gymnasieskolan?

— dina speciella yrkesplaner?

— dina betyg?

— vad dina forildrar tyckte?

— dina kamraters val?

Varje delfriga har tre svarsalternativ: "Mycker”, "Inte sé mycket”, "Ingenting”. Av
tabell 13 framgir hur stor andel av eleverna som besvarat var och en av de sju
delfrigorna med alternativer "Mycket”.

Intresset for imnesomridet nimns av de flesta som mycket betydelsefullt for
valetav linje. Midnnen uppger dock detta motiv oftare in kvinnorna, men bland
bide min och kvinnor finns det klara skillnader mellan de som fortsatt med N'T-
studier pd hégskolan och de som valt en annan studieinriktning. Att pa et tidige
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stadium grundlagt ett intresse for naturvetenskapliga och tekniska imnen tycks
dirf6r vara visentligt, for att man senare skall satsa pa en hdgskolekarriir inom
NT-omridet.

Tabell 13. Faktorer som styrt valer av linje i gymnasieskolan. Asikter bland olika kategorier av
NTelever. Procent.

Min Kvinnor

NT-  Annan Ingen NT-  Annan Ingen
hogsk hogsk hogsk hogsk hogsk hogsk

Intresset for imnesomradet 88 70 74 72 57 67
Utbildningsplaner efter gymn. 6l 70 50 65 70 62
Speciella yrkesplaner 50 34 47 36 35 36
Méjligheterna att klara studierna 23 23 16 31 30 17
Betygen i grundskolan 13 18 12 18 18 17
Forildrarnas synpunkter 6 6 5 4 8 7
Kamraternas val 2 | ! 2 I I

Cirka tvé tredjedelar av eleverna uppger att linjevalet varit mycket beroende av
utbildningsplanerna efter gymnasieskolan. Hiir finner man dock ett nigot
ovintat svarsménster. Bland bide min och kvinnor ir det en storre andel, vilka
valt en annan inrikening 4n NT-studier i hégskolan, som uppger att
utbildningsplanerna varit avgorande. Delvis beror detta pd att elever frin
socialgrupp 1, oavsett senare studiebana, i mycket stérre utstrickning in elever
frin grupp 3 hinvisat till utbildningsplanerna. Eftersom socialgrupp 1 ir
starkare representerad i kategorin ”6vrig hgskoleutbildning”, bidrar detta till
att utbidningsplanerna fir en kraftigare framtoning hir. Att socialgrupp 1 mera
betonar betydelsen av utbildningsplanerna for valet av gymnasielinje, kan i sin
tur bero p4, att man inom denna grupp ir bittre medveten om, att NT-linjerna
ger en god kunskapsgrund, inte endast for fortsatta NT-studier, utan for stringt
taget samtliga utbildningar inom hégskolan.

Som det tredje viktigaste motivet framstar yrkesplanerna. Detta nimnsav drygt
var tredje kvinna och nistan varannan man. Bland de tre kvinnokategorierna
kan man inte utlisa nigra skillnader, men bland minnen betonas det oftast av
dem som valt NT-utbildningar iven i hégskolan. Aven de min som inte
pibérjat hégskolestudier framhéller emellertid ofta yrkesmotivet. Hir torde det
rorasigom sidana som satsat p4 en fyradrig teknisk linje med klar yrkesinriktnig.

Ungefir var fjirde elev nimner att valet av gymnasielinje varit mycket beroende
av, hur de sett pa sina méjligheterna act klara studierna. Detta 6vervigande har
spelat en storre roll for de kvinnliga eleverna — méjligen beroende pé att de gér
et “djirvare” val, dvs ett mindre konstypiskt val. Likasd har ett sidant
overvigande spelat en storre roll bland dem som senare fortsatt med hogskole-
studier. Detta giller f6r bide min och kvinnor. Orsaken hirtill ir ¢j ldte att finna,
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men kanske har den att gora med, att de som fortsatt 4r nigot mer studie-
begdvade in de som inte gjort det och dirfor varit mer benigna att viga in sina
méojligheter att klara av studierna.

De tre andra motiven, vilka eleverna fick ta stillning till, tycks ha haft mindre
betydelse och differenserna mellan olika elevkategorierna ir i allminhet ganska
méttliga. Speciellt f3 4r det som uppger att de i ndgon hogre grad paverkats av

forildrar eller kamrater.

Eleverna tillfrigades ocksi om hur de upplevde sin situation i gymnasieskolan.
De fick ta stillning till ett antal pistienden och skulle for varje pistdende ange,
om det stimde in pd dem eller inte. Hur pastiendena var formulerade framgir
av tabellerna 14 och 15. Dir redovisas dven hur eleverna svarat.

Tabell 14. Uppfartningar av studiesituationen i gymnasieskolan bland olika kategorierav NT-
elever. Procent.

Min Kvinnor

NT- Annan Ingen NT-  Annan Ingen
Andelen som uppgav att de: hogsk hogsk hogsk hogsk hogsk hogsk

hade svért att koncentrera sig

p lektionerna 15 22 23 17 21 23
hade svart att hinna med pa

lektionerna 14 21 26 22 14 21
ofta kinde sig stressade 30 40 4| 51 50 55

tyckte att arbetet i gymnasie-
skolan var svirare @n de trodde 27 26 42 31 34 50

Koncentrationssvérigheter eller svirigheter att hinna med p lektionerna tycks
inte ha varit sirskilt vanligt forekommande. Endast var femte elev uppgav
sidana problem. Ej heller finns det ndgra mer markanta skillnader mellan min
och kvinnor eller mellan de tre elevkategorierna. Diremot har de kvinnliga
eleverna éver lag upplevt stérre stress. Orsaken hirtill kan vara, att de arbetat
hardare 4n de manliga och lagt ner mer tid pa lixor och annat hemarbete, vilket
dock haft det goda med sig att de erhillit hogre betyg (jfr tabell 9). Det ir ocksa
en ndgot stérre andel bland kvinnorna som tyckte att arbetet i gymnasieskolan
var svirare in vad de forestilltsig. Konsskillnaderna dr dock avsevirt mindre in
skillnaderna mellan de elever som gétt resp inte gite vidare till hogskolan.
Betydligt fler bland de senare ans3g studiearbetet mer betungande in vintat. Ace
det uppstir en tydlig skillnad mellan elevkategorierna hir, torde frimst fi
tillskrivas de relativt stora skillnaderna i studieférutsittningar (se tabell 11).
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Tabell 15. Uppfatningar om stidet fran lirare och forildrar bland olika kategorier av NT-
elever. Procent.

Miin Kvinnor

NT-  Annan Ingen NT-  Annan ingen
Andelen som uppgav att de: hogsk hogsk hogsk hogsk hogsk hdgsk

fick tillricklig hjilp

av lirarna 78 74 67 68 70 61
fick hjalp med skolarbetet
hemma, di de behévde 78 74 73 77 73 6l

Vad giller hjilpen frin lirarna, ansdg bortemot tre fjirdedelar att denna varit
tillricklig (tabell 15). Minst tillfreds var de som inte fortsatt till hégskolan och
speciellt de kvinnor som inte gitt vidare. Man kan ocksi ligga mirke till att
kvinnorna genomgiende uttalar sig ndgot mindre positivt. Detta verensstim-
mer vil med de undersékningsresultat, som visar att kvinnliga elever pa alla
stadier tycks fi mindre uppmirksamhet och st6d 4n de manliga (Wernersson,
1989; 1991).

Cirka tre fjirdedelar uppgav ocks att de fick hjilp i hemmet, di de behovde.
Aven i detta fall ir dock de kvinnor som inte pibérjat hogskolestudier nigot
mindre néjda. De differenser som man kan utlisa frin tabell 15 4r dock
obetydliga jimf6rt med differenserna mellan socialgrupperna. Dirfor redovisas
iven dessa. Som framgir av tabell 16 fick nistan alla eller cirka 90 procent frin
socialgrupp 1 hjilp, nir de behévde sddan. I grupp 2 var motsvarande andel 75
och i grupp 3 cirka 50 procent. Ménstret ir genomgiende detsamma, men den
allra liigsta siffran, 45 procent, giller f6r dem frdn grupp 3 som ej gite vidare till
hogskolan. I och for sig dr de stora socialgruppsskillnaderna forklarliga, om man
betinker, att minga forildrar i grupp 3 saknar de kunskaper som behovs for att
kunna ge hjilp. Dock vittnar de om, hur mycket svirare det miste vara for barn
frin arbetarhem att framgangsrikt genomfora studier vid gymnasieskolans NT-
utbildningar —studier diir det kan vara oerhort betydelsefullt att f3 vissa begrepp
forklarade och fortydligade, exempelvis nir man arbetar med lixor och andra
hemuppgifter.

Tabell 16. Andelen elever som uppgav atr de fick hjilp med skol-
arbetet hemma dé de behiovde. Materialet indelat efier socialgrupp
och pébirjad utbildning. Procent.

Socialgruppstillhérighet

Elevkategori Grl Gr2 Gr3
Paborjat NT-studier 87 78 55
Pabérjat andra studier 82 68 60
Ej paborijat hogskolestudier 88 72 45
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For att fi en uppskattning av hur eleverna sjilva bedémde sina firdigheter inom
olika omriden bjods féljande fraga:

Hur kinner du dig i allméinbet niir du ir i situationer dé du behjver:
— réikna?

~ ldsa?

— skriva?

— tala i grupp?

Varje delfriga besvarades med: "Siker”, "Ganska siiker”, "Osiiker” eller "Mycket
osiker”. 1 tabell 17 redovisas hur stor andel av eleverna som besvarat var och en
av de fyra delfrigorna med alternativet "Séiker”.

Om vi borjar med att granska kénsdifferenserna, s3 ser vi att de gir i vintad
riktning. Minnen kinner sig i allminhet nigot sikrare, d& det giller att rikna
eller att tala infor en grupp, medan kvinnorna bedémer sig sikrare i situationer,
di det ir frigan om ldsning eller skrivning.

L3t oss sedan betrakta skillnaderna mellan elevkategorierna. De som valt en
humanistisk eller sambhillsvetenskaplig inriktning pi sina hégskolestudier
skattar sig sjilva bittre i lisning och skrivning, in de som valt en naturveten-
skaplig eller teknisk inriktning. Detta giller bdde min och kvinnor och iven
denna skillnad verkar helt logisk.

Tabell 17. Bedomningar om den egna formdgan i gymnasieskolan bland olika kategorier av NT-
elever. Procent.

Miin Kvinnor

Andelens som kidnde sig sikra NT-  Annan Ingen NT-  Annan ingen
i situationer dir de behdvde:  hogsk hogsk hogsk hogsk hogsk hogsk

rikna 67 52 39 49 48 46
lisa 75 81 73 8l 90 75
skriva 62 75 66 65 83 71
tala i grupp 33 41 33 27 34 33

Nu skulle man vintat sig en motsatt trend betriffande sjilvskattningarna i
rikning. Det stimmer bland minnen. De mén som pibérjat en NT-utbildning
ihogskolan ansdg sig redan vid starten av gymnasiestudierna duktigare i rikning
in de, som valtandra hégskoleutbildningar — tv tredjedelar av de férra, jamfort
med varannan bland de senare, bedomde sig sjilva som sikra, da det giller att
rikna. Motsvarande skillnad finner vi inte bland kvinnorna, ty i alla tre
kategorierna ir det ungefir varannan som uttryckte sikerhet i friga om rikning.
Detta innebir i sin tur att de min som valt en NT-utbildning i hogskolan
skattade sin rikneférmiga hégre 4n motsvarande kvinnor. Kan det ligga négon
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realism bakom denna differens? Ja, detdr inte uteslutet med tanke pi att de flesta
minnen valt ngon typ av ingenjorsutbildning, medan kvinnorna i storre
utstrickning paborjat utbildningar, dir matematiken inte ir lika dominerande.

Avslutningsvis kan vi konstatera, att de elever som genomgitt N- eller T-linjen
och som sedan fortsatt med NT-studier i hdgskolan skiljer sig med avseende pa
vissa intressen och attityder frin &vriga elever som gitt pd dessa linjer. Sarskilt
bor man notera att de forra mycket tidigt visade ett storre intresse for
naturvetenskap och teknik — redan innan de bestimde sin studieinrikening i
gymnasieskolan.
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Kapitel 3

Jamforelser mellan NT-elever och andra
elever med avseende pa hogskolestudier

I detta kapitel skall vi undersoka hur minga ungdomar som séke sig till
hagskolans naturvetenskapliga eller tekniska utbildningar utan att ha genom-
gitt N- eller T-linjen i gymnasieskolan. Dessa ungdomar kommer att indelas i
PNT-elever (potentiella NT-elever) och dvriga elever. Bida elevkategorierna
kommer att jimféras med NT-eleverna.

Vi borjar med att granska vilken gymnasial utbildning som de tre kategorierna
har skaffat sig (tabell 18). Per definition vet vi att samtliga NT-elever, men inga
av de andra, genomgitt naturvetenskaplig eller teknisk linje. Nirmare hilften
av PNT-eleverna har diremot gitt nigon av de tre andra tredriga linjerna.
Motsvarande andel for dvriga elever ir en femtedel. Denna skillnad ir inte
forvinande med tanke pd PNT-elevernas klart bittre forutsittningar for teore-
tiska utbildningar. 20 procent av PNT-eleverna har fullféljt en tviirig gymna-
sielinje med teknisk-naturvetenskaplig inriktning (drifi- och underhill, el- och
tele, fordon, jordbruk etc) och en lika stor andel nigon tviirig linje med annan
inrikening. Bland 6vriga elever ir det cirka 30 procent inom vardera linje-

gruppen.

Tabell 18. Gymnaieutbildning bland NT, PNT och dvriga elever fodda 1972. Procent.

Genomgangen gymnasielinje NT PNT Ovriga
3-4-arig teknisk eller 3- drig naturvetenskaplig 100

3-arig humanistisk, ekonomisk eller samhillsvet. 45 21
2-3rig med teknisk eller naturvetensk. inriktning 20 29
2-4rig med annan inriktning 19 29
Ej fullféljt ndgon linje 16 2|
Summa procent 100 100 100
Antal 1236 1271 4940

Lit oss sedan se pd hur stor andel av vardera kategorin som gitt vidare till
hogskolan och speciellt d4 till NT-studier inom hégskolan. Sedan tidigare vet
vi att 70 procent av NT-eleverna pibérjat ndgon form av hogskolestudier. Av
tabell 19 framgir att motsvarande andel bland PNT-eleverna r 30 och bland
ovriga elever 14 procent. Vigs de tre procenttalen samman kommer man fram
till ace drygt en fjirdedel av samtliga elever, dvs av hela rskullen, hunnit pdbérja
hagskolestudier vid 22 4rs 3lder.
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Tabell 19. Andelen elever inom olika gymnasiekategorier som pabirjat higskolestudier fram
t o m vdrterminen 1994. Elever fidda 1972. Procent.

Gymnasiekategori

NT PNT Ovriga Totalt
Andel som paborjat hogskola 71 30 14 27
Andel inom NT-hégskoleutb 53 3 | 10

Tabell 19 upplyser oss om att andelen NT-elever i hégskolan ir drygt dubbelt
sa stor som andelen PNT-elever och fem génger storre dn bland 6vriga elever.
At sd ir fallet torde frimst bero pa att samma forhéllande rider, om man ser till
de proportioner som fullfljt nigon av de tredriga gymnasielinjerna (jfr tabell
18), de linjer som svarar fr huvudparten av hogskolans rekrytering.

Betraktar vi enbart NT-utbildningarna inom hégskolan blir dock olikheterna
mellan elevkategorierna avsevirt stérre. Mer dn varannan NT-elev finns dir
jimfort med 3 av 100 PNT-elever respektive 1 av 100 bland 6vriga elever. Dessa
siffror kan tolkas som att rekryteringen till hogskolans NT-utbildningar nistan
uteslutande sker bland de elever som genomgitt motsvarande utbildningar i
gymnasieskolan. Innan jag fastslar att detta idr en korreke tolkning, skall vi
granska vad det ir for slags studier som de olika kategorierna p3bérjat.

I tabell 20 redovisas hur de tre elevkategorierna fordelar sig pa lingre och kortare
hégskoleutbildningar sivil inom som utanfér NT-omridet. Trots att det ir
forhallandevis fi bland PNT och dvriga elever som fortsartr till hogskolan, svarar
dessa pd grund av sin storlek — fem sjittedelar av samtliga tillhr nigon av dem
—for en stor andel av hégskoleeleverna. Av samtliga i hogskolan kommer siledes
20 procent frin kategorin PNT och 36 procent frin svriga elever. Vad giller
utbildningarna utanfér NT-omrédet rekryteras drygt 80 procent av eleverna
frin dessa bida kategorier.

Ocksd i frigan om rekryteringen till NT-utbildningarna ger siffrorna i tabell 20
en ndgot annorlunda bild in tidigare. Visserligen 4r det inte sirskilt minga av
PNT-eleverna eller de 6vriga som borjat Lisa teknik eller naturvetenskap. Dock
ger de ett icke helt obetydligt tillskott — 15 procent av samtliga elever inom
hégskolans NT-utbildningar har rekryterats frin dessa tvd kategorier. Som
vintat ir det ocksd forhillandevis fler av PNT-eleverna som valt de lingre
utbildningarna. Tilliggas kan att inom bida kategorierna kommer cirka hilften
av eleverna frin samhillsvetenskaplig eller ekonomisk linje och hilften frin de
NT-inriktade tvidriga gymnasielinjerna, frimst &rift- och underhill same el- och

tele.
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Tabell 20. Antalet elever inom olika gymnasickategorier som pdbirjat higskolestudier fram
t o m vdrterminen 1994. Elever fédda 1972.

Gymnasiekategori

NT-elever PNT-elever Ovr elever Samtliga

Ant % Ant % Ant % Ant %
Lingre NT utb 317 88 23 6 20 5 360 100
Kortare NT-utb 343 83 21 5 50 12 414 100
Summa NT-utb 660 85 44 6 70 9 774 100
Lingre 6vr utb 81 22 132 35 161 43 374 100
Kortare 6vr utb 133 16 209 25 485 59 827 100
Summa évrutb 214 |8 341 28 646 54 1201 100
Totalt i hogskutb 874 44 385 20 716 36 1975 100
Ej i hogskolutb 362 7 886 16 4224 77 5472 100
Totalt i stickpr. 1236 17 1271 17 4940 66 7447 100

Hur man 4n betraktar de hittills redovisade resultaten, miste man dock medge,
att det inte ir sirskilt minga studerande vid hégskolans tekniskt-naturveten-
skapliga utbildningar som har en annan gymnasial bakgrund in N- eller T-
linjen. En f6rklaring hirtill kan vara att de som ingér i undersékningen ir
relativt unga — 22 4r — och det kan ta tid f6r dem som ej gatt N- eller T-linjen
att skaffa sig nédvindiga férkunskaper.

Fér att undersoka om detta ir en rimlig hypotes kommer ytterligare ett
stickprov som ingdr i UGU-projektet att utnyttjas. Detta bestdr av individer
fodda 1967, for vilka det insamlats samma typ av uppgifter som for de fem &r

yngre.

Aven den ildre irskullen gir att indela i NT-, PNT- och évriga elever och dven
for denna finns uppgifter frin SCBs hogskoleregister fram t o m virterminen
1994. Detta innebir att vi fér dem fédda 1967, vet vilka som pabérjat hogre
utbildning fram till 27 &rs 3lder.

Hur stor andel av drskull 67 som gétt vidare till hégskolan samt skillnaderna
mellan de tre elevkategorierna framgir av tabell 21. F61st kan man konstatera
att den andelen av samtliga som pibérjat hogre studier ér exakt den samma, 27
procent, som for rskull 72. Att det inte ir fler bland de ildre som pabérjat
universitets- och hogskolestudier torde sammanhinga med, att arbetsmarkna-
den var betydligt gynnsammare i mitten pa 80-talet, éin vad fallet var fem &r
senare. Dessutom har antalet utbildningsplatser — speciellt vad giller kortare
utbildningar inom NT-omridet - 6kat kraftigt under bérjan av 90-talet (SOU
1995b, s 27-32).
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Tabell 21. Andelen elever inom olika gymnasiekategorier som paboriat higskolestudier fram
t o m virterminen 1994. Elever fidda 1967. Procent.

Gymnasiekategori

NT PNT Ovriga Totalt
Andel som pabérijat hogskola 62 35 17 27
Andel inom NT-hogskoleutb 43 5 2 9

Nu till frigan om de naturvetenskapliga och tekniska hégskoleutbildningarnas
rekryteringsunderlag. Breddas detta i och med att de studerande blir ildre? Blir
det fler med “annorlunda” gymnasiebakgrund som séker sig till dessa
utbildningar? Det finns vissa tecken som talar f6r en sidan trend. Siledes har
andelen dvriga elever som sokt sig till NT-utbildningarna férdubblats och
andelen PNT-elever mer 4n fordubblats - 13t vara att det fortfarande ror sig om
endast tv4 respektive fem procent.

Tabel] 22. Antalet elever inom olika gymnasiekategorier som pdbirjat higskolestudier fram
t o m vdrterminen 1994. Elever fédda 1967.

Gymnasiekategori

NT-elever PNT-elever Ovr elever Samtliga

Ant % Ant % Ant % Ant %
Lingre NT utb 383 85 32 7 34 8 449 100
Kortare NT-utb 92 41 37 16 97 43 226 100
Summa NT-utb 475 70 69 10 134 19 675 100
Lingre évr utb 89 16 196 36 265 48 550 100
Kortare évr utb 122 IS5 212 26 494 60 828 100
Summadvrutb 211 15 408 30 759 55 1378 100
Totalt i hogskutb 686 34 477 23 890 43 2053 100
Ejihogskolutb 414 7 901 16 4352 77 5667 100
Totalt i stickpr. 1100 14 1378 18 5242 68 7720 100

Liksom i den yngre &rskullen ir det huvudsakligen till hégskolans samhillsve-
tenskapliga, humanistiska och andra utbildningar utanfoér NT-sfiren som
PNT-elever och de 6vriga elever begett sig och dir dominerar de mer 4n tidigare
(tabell 22). Aven inom NT-utbildningarna ir dock inslaget av dessa elever
starkare i den ildre drskullen — nirmare bestimt har deras representation
fordubblats fran 15 till 30 procent. P4 grund av sin sammanlagda storlek utgr
alltsd de sma procentandelarna frin kategorierna PN T och gvriga elever nirmare
en tredjedel av alla fdda 1967, vilka soke sig till naturvetenskapliga-tekniska
studier i hégskolan. Detta forhillande illustreras i figur 3.
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Figur 3. De tre elevkategoriernas storlek bland samtliga fodda 1967 respektive bland dem som
pabirjat NT-utbildningar i higskolan.

Av det vinstra diagrammet framgar hur stor del som N7-, PNT- resp svriga
elever utgdr av hela drskullen samt hur stor andel frin vardera kategorin som
pibbrjat naturvetenskapliga eller tekniska studier i hogskolan (de skuggade
filten inom varje stapel). I diagrammet till héger kan man utlisa sammansitt-
ningen av de hogskolestuderande, dvs hur stor del som rekryterats frin de tre
elevkategorierna. Detta diagram har skapats genom att de tre skuggade filten
sammanforts.

Som man kan utlisa av tabell 22 ir det dock i forsta hand de kortare NT-
utbildningarna i hogskolan som fitt ett substantiellt tillskott av elever med
“annorlunda” gymnasial bakgrund. Diremot har den sammanlagda andelen av
PNT-elever och 6vriga elever endast stigit frin 12 till 15 procentinom de lingre
utbildningarna.

Om vi inkluderar dem som inte genomgitt N- eller T-linjen i gymnasieskolan
okar givetvis bade antalet och den procentuella andelen som satsat pd en
naturvetenskaplig-teknisk utbildning i hégskolan. Totalt stiger andelen frin 9
till 10 procent bland dem fodda 1972 och frin 6 till 9 procent bland dem fem
4r idldre. Den starka sociala och kénsmissiga snedrekryteringen f6rblir dock i
stort sett ofdrindrad. Som framgir av figur 4 giller detta f6r bida 4rskullarna.
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Figur 4. Antalet elever som paborjar teknisk eller naturvetenskaplig utbildning i higskolan i
relation till samtliga elever i respektive grupp. Den svarta delen av resp stapel anger vilka som
genomgds N- eller T-linjen i gymnasieskolan och den grd delen vilka som ef gjort detta.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att inslaget av elever med en annan
gymnasial utbildning in N- eller T-linjen &kar inom hégskolans NT-omride,
om vi vidgar vir observationsperiod och granskar tillstromningen upp till 27 irs
ilder och ¢j stannarvid 22. Detér dock huvudsakligen de korta NT-utbildninga-
rna som kan tillgodorikna sig detta breddade rekryteringsunderlag. Rekryte-
ringen till de lingre utbildningarna bersrs endast mycket marginellt. S8 texkan
nimnas att 93 procent av alla som pabérjat en utbildning till civilingenjér i den
yngre arskullen kom frin N- eller T-linjen. Exakt samma andel giller for den
fem 4r ildre.
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Kapitel 4

Diskussion och slutsatser

Som nimndes i inledningskapitlet har minga varnat for, att det inom kort
uppstar brist pd personer med kvalificerad teknisk-naturvetenskaplig utbild-
ning. Frin samhillets sida har man reagerat snabbt p& dessa varningar och under
de senaste 4ren kraftigt utékat antalet platser vid hégskolorna. Hirmed ir dock
inte problemet l6st — tyvirr anmiler sig inte sokande i den utstrickning att alla
platser kan besittas. Speciellt gott om utbildningsplatser i férhdllande till
antalet sékande finns det vid ingenjorsutbildningar och grundskollirarut-
bildningar med NT-inriktning (VHS, 1995, s 3).

Hur skall man kunna 6ka rekryteringen? Enligt min mening finns det tre
huvudalternativ:

1. Forma3 fler av de elever som genomgdtt en naturvetenskaplig eller teknisk
utbildning i gymnasieskolan att séka sig till hogskolans NT-utbildningar.

2. Overtyga fler ungdomar att vilja en naturvetenskaplig-teknisk gymnasieut-
bildning.

3. Underlitta tilltridet till hégskolans NT-utbildnigar fér dem som inte
studerat naturvetenskap och teknik i gymnasieskolan.

L3t oss bérja med att granska det forsta alternativet utifrin de resultat som
redovisats i denna undersskning. Bland de ungdomar som ir fdda 1972 —som
nir detta skrivs dr 23 4r — och som genomgatt N- eller T-linjen har drygt hilften
pabérjat en naturvetenskaplig eller teknisk utbildning i hégskolan, en femtedel
startat nigon annan typ av hogskolestudier, medan resten - cirka 30 procent —
inte gitt vidare.

Med tanke pd att de som pibérjat andra utbildningar, bdde i frigan om
allminna studieférutsittningar och avgingsbetyg frin gymnasieskolan, ligger i
paritet med dem som valt en NT-utbildning, skulle det ligga nira tillhands att
forsoka forma dessa, att i stillet satsa pd naturvetenskap och teknik. Inte att
propagera for byte av studieinriktning bland dem som redan startat, men att
satsa pd nigon form av intensifierad studierddgivning, speciellt riktad till NT-
gymnasister med goda skolprestationer, vilka funderar pj att vilja en annan
studieinrikening i samband med 6vergingen till hégskolan.

Flera skil talar dock mot detta. Bland dessa kan nimnas, att de som i denna

undersékning valt andra hégskolestudier redan tidigt visat ett svagare intresse
for NT-imnen samt att deras begivningsprofil pekar pi en forhillandevis
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starkare spriklig 4n induktv-logisk iggning. Hirtill kommer, att det finns
berittigade 6nskemil frin samhillsvetenskapliga, ekonomiska m fl
studieinrikeningar ate f3 tillgdng till studerande med en god naturvetenskaplig
och matematisk basutbildning.

D34 iterstir de som inte pabérjat nigra hogskolestudier. P4 grund av att denna
grupp ligger avsevirt under de bida 6vriga i sivil studieforutsittningar som
betyg, kan det ifrigasittas, om dessa elever bor uppmuntras att satsa pi en
krivande NT-utbildning i hégskolan. Innan jag svarar pd denna friga, skall vi
se litet nirmare pd dem som inte sékt sig till hogskolan.

De som inte piborjat hogre studier har forhillandevis liga avgingsbetyg frin
gymnasieskolan, men de kinnetecknas dven av att deras betyg ir betydligt
svagare, in vad man skulle vintat sig utifrin deras poing pd begdvningstesten.
Detta tyder pi att det bér finnas deskilliga, som ligger 6ver genomsnittet for
samtliga NT-elever pa det induktivt-logiska test som gavs i drskurs 6 — dvs hade
ett resultat som enligt min bedémning ger en god prognos f6r naturvetenskap-
liga-tekniska studier. For att fi en uppfattning bdde om relevansen i den gjorda
prognosen samt hur manga med goda forutsittningar som ej gire till hégskolan,
redovisas i tabell 23 verksamheten efter gymnasieskolan for elever éver respek-
tive under genomsnittet pi testet.

Tabell 23. Verksambeten efter gymnasieskolan for NT-elever som ldg over respektive under
medeltalet pd det induktiva testet i drskurs 6. Procent.

Verksamhet Over Under
medeltalet medeltalet

\

Lingre hogskolestudier inom NT-omradet 33 16 ;

- 59 b e
Kortare hogskolestudier inom NT-omridet 26 30 )
Andra typer av hogskolestudier I8 16
Ej pabérijat hogskolestudier 23 38
Summa 100 100

Som synes finns det ett samband mellan induktiv-logisk begdvning mitt i 13-
irsildern och val av utbildning i 20-drsildern, stillvida att de med hégre
testresultat i stérre utstrickning satsat pd lingre naturvetenskapliga och tek-
niska hégskolestudier. Bland dem éver genomsnittet dr det var tredje som
pabérjat en utbildning till civilingenjor, likare, veterinir etc, vilket kan jimfo-
ras med var sjitte under genomsnittet. Skillnaderna 4r diremot ganska sma i
friga om kortare NT-utbildningar liksom i hogskoleutbildningar utanfér N'T-
omridet. Som vintat 4r det en betydligt firre 6ver 4n under genomsnittet som
inte paborjat hogre studier — 23 jamfért med 38 procent. 23 procent av de
studiebegdvade ir dock en ganska avsevird andel, varfor det kan vara intressant

att granska hur de fordelar sig pa kén och social bakgrund (tabell 24).
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Tabell 24. Andelen NT-elever sver medeltalet pé det induktiva testet som ej pdbiorjat hogskole-
studier. Eleverna indelade efter kin och socialgrupp. Procent.

Socgr | Socgr2 Socgr3 Samtliga Antal
Min 20 3l 37 28 136
Kvinnor 8 19 2| 14 34
Béda kénen 16 26 31 23 170

Som framggr av tabell 24 4r det bdde procentuellt och antalsmissigt ytterst fi
av de kvinnliga NT-eleverna med hég testpoing som inte har paborjat hogsko-
lestudier. Bland ménnen finns det fler. Andelen min som inte géte till hogskolan
ir sdlunda dubbelt s hog — 28 respektive 14 procent. For bida kénen kan man
dock utlisa ett tydligt samband med socialgruppstillhérighet. Endast vart
tionde kvinna frén grupp 1 jimf6rt med var femte frén grupp 3 iterfinns inte
i hgskolan. Bland minnen ir motsvarande siffror en av fem respektive tvd av
fem. Av dem med goda studieforutsittningar som gitt N- eller T-linjen ér det
sdlunda speciellt de manliga eleverna frin socialgrupp 3 som ir under-
representerade i hogskolan.

En orsak till att eleverna inte fortsatt ir givetvis de liga avgingsbetygen frin
gymnasieskolan. Betygsgenomsnittet ligger p 3.13 jaimf6rt med drygt 3.70 for
dem som pabérjat hogskolan. Att de erhillic sd ldga betyg beror pd ménga
faktorer. Som framgitt av denna undersékning kan t ex bristande stéd frin
forildrar och lirare vara bidragande faktorer. Nir det giller pojkarna frin grupp
3, vet man ocksd frin tidigare forskning, att just denna kategori ir starkt
overrepresenterad bland de s k underpresterarna — de fir betydligt Ligre betyg
in vad som svarar mot deras resultat pd begivningstest (Thorndike, 1963;
Svensson, 1972; Mc Call et al, 1992).

Ytterligare en orsak kan vara ridslan for stora studieskulder. Detta skil har
tidigare ofta anforts som ett hinder for hdgskolestudier och speciellt bland
ungdomar frin ligre socialgrupper (Reuterberg & Svensson, 1992).

Vidare fir vi inte glomma, att undersékningsdeltagarna endast 4r 23 r, varfor
vissa av de NT-elever som inte piborjat hégskolestudier sikerligen kommer att
gora detta senare. Med tanke pd att en avsevird del av dem som inte borjat
otvivelaktigt har goda férutsittningar, bor heller inte ett relativt lagt betyg frin
gymnasieskolan avhilla dem frin hogre studier.

P4 grund av att andelen NT-elever som inte pabérjat hogskolestudier dr
forhallandevis liten, kan dock inte tillskott hirifrin i ndgon hgre grad minska

det framtida behovet av naturvetare och tekniker.

Slutsatsen mdste bli, att det endast finns begrinsade méjligheter atr oka
rekryteringen till hégskolans NT-utbildningar bland dem som genomgirtt
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motsvarande utbildningar i gymnasieskolan — om man inte kan férmé fler
ungdomar att vilja dessa gymnasieutbildningar. Hirmed gir jag o6ver atc
diskutera det andra av de tre handlingsalternativen.

Som redovisats tidigare finns ett betydande antal elever som har goda forutsitt-
ningar att tillgodogéra sig gymnasieskolans NT-utbildningar, men som viljer
andra alternativ i stillet. En viktig orsak till att minga viljer bort NT-
alternativet, ir att de tappar intresset for matematik under hégstadiet. De hade
ldtt for matematik under lig- och mellanstadiet, men tycker att den blir alltfor
teoretisk, svir och trikig under hogstadiet. Argirder miste allts3 videas for att
gora matematiken littillgingligare och mer intressevickande — nigot som
diskuterats i tidigare undersskningar frin NOT-projektet (Skolverket & VHS,
1994a; Svensson, 1995).

Vidare miste insatser goras for att stirka intresset for naturvetenskap och teknik
itidigalder. En sidan insats, som intensifierats under senare ir och fit stéd frin
NOT-projektet, ir satsningen pa teknik och naturvetenskapscentra. Sidana
centra finns nu pi ménga stillen i Sverige, dir barn och ungdomar i dldern sex
till tolv 4r tillsammans med sina lirare, kan f3 ta del av mycket &skidliga
tillimpningar av olika teoretiska begrepp och f3 forstdelse fér hur viktig
naturvetenskapen och tekniken ir for vir tillvaro. En utvirdering av dessa
centras roll f6r skolans undervisning i teknik och naturvetenskap har nyligen
genomfores (Riis, 1995).

Aven studie- och yrkesridgivningen miste ses ver. Redan pa mellanstadiet bor
man upplysa eleverna om, vad t ex en civilingenjor arbetar med och hur
variationsrikt detta yrke ir. Syo-konsulenterna mdste i storre utstrickning
motivera grundskoleeleverna att satsa pd en NT-utbildning. Hittills tycks
inflytandet varit relativt svagt hirifrin. S3 t ex uppger endast sju procent av de
som genomgdtt N- eller T-linjen i denna undersskning, att syo-konsulentens
upplysningar hade varit betydelsefulla for deras linjeval. Likasd miste attity-
derna till dem som valt NT-utbildningarna dndras — eleverna dir bestir inte av
”plugghistar” och "téntar”, som minga ungdomar tycks tro, i varje fall om man
fir déma av en nyligen gjord intervjuundersskning (Skolverket & VHS,
1994a).

Nu skall det pipekas att stora forindringar har skett i gymnasieskolan sedan
undersékningsdeltagarna befann sig dir. 1991 fattade riksdagen beslut om en
ny gymnasieskola, som inforts successivt frin lisiret 1992/93 till 1995/96.
Detta beslut innebir bl a att det tidigare fasta linjesystemet dvergivits och att
man nu har en kursutformad skola med 16 nationella program. Samtliga
program ir tredriga. De tidigare N- och T-linjerna har ersatts av naturvetenskaps-
programmet med andra och tredje ret delat i en naturvetenskaplig och en

teknisk gren.

I samband med att den nya organisationen infordes minskade antalet nybérjare
pd gymnasieskolans NT-utbildningar, men under det senaste tvi ren har
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tillstrémningen 4ter 8kat (SCB, 1994b, s 355; Skolverket, 1995). Antalet elever
som pabérjade naturvetenskapsprogrammet héstterminen 1995 var dock Ligre
in det sammanlagda antalet som piborjade N- och T-linjen bland 72-orna
hésten 1988 (SCB, 1989, s 350). Det ir siledes ytterst angelidget att man
fortsitter och intensifierar arbetet med rekryteringsbefrimjande dtgirder.

Det giller emellertid inte endast att fi eleverna att vilja NT-programmet i
gymnasieskolan — de bor ocksé fullflja det. Tyvirr har avbrottsfrekvensen pa
motsvarande utbildningar tidigare varit ganska hég (Richardson, 1968; Myr-
berg, 1981) och i en undersokning som snart skall redovisas av Skolverket
framgdr det att var sjitte elev som startat pi N- eller T-linjen antingen avbrot
sina studier eller bytte till en annan linje (Skolverket, manus). Som orsaker
hirtill nimns ofta osikerhet i matematik, hog studietake och stress under
lektionerna samt otillricklig hjilp frin lirarna. Resultaten tyder p4, att dven i
gymnasieskolan bér undervisningen i matematik och naturvetenskapliga imne
ses 6ver och goras mer lattillginglig.

For aw 6ka rekryteringsunderlaget till hogskolans naturvetenskapliga och
tekniska utbildningar miste silunda fler ungdomar férmés att genomgi mot-
svarande utbildningar i gymnasieskolan. I forsta hand bor man forsoka fa fler
fran socialgrupp 3 att vilja naturvetenskap och teknik, ty bland dessa ir det
forhillandevis fi som goér sidana val, men itskilliga som har goda
begivningsmissiga forutsiteningar hiirfor (Svensson, 1995). I sirskilt hég grad
giller detta for flickor frdn grupp 3, vilka ocksé bér dgnas speciell uppmirksam-
het i skolans studie- och yrkesridgivning, eftersom de i storre utstrickning 4n
ovriga flickor tenderar att géra ur kénsrollssynpunkt traditionella val (Hirnqvist,

1995).

Om fler fullféljer gymnasieskolans tekniskt-naturvetenskapliga utbildningar,
bor hogskolans rekryteringsproblem p lingre sikt kunna 16sas. Fér att pa kort
sike f3 fler naturvetare och tekniker miste man emellertid rikea blickarna mot
dem som inte har skaffat sig en NT-utbildning i gymnasieskolan — det tredje
handlingsalternativet som nimndes.

Som framgitt av denna undersdkning finns det ett betydande antal som
paborjar hogskolans NT-utbildningar utan att ha gitt N- eller T-linjen i
gymnasieskolan. Detta antal okar ocksd med stigande dlder — bland 23-
dringarna var det 15 procent med en "annorlunda” gymnasiebakgrund, bland
28-3ringarna hade denna siffra stigit till 30 procent. Detta skulle kunna tyda pé
att rekryteringsproblemet loser sig sjilvt. Om man bara ser tiden an, breddas
mer eller mindre automatiskt rekryteringsunderlager och nigra stérre insatser
pa det gymnasiala stadiet ir knappast behovliga. Detta resonemang har dock tvd
stora svagheter.

1. Vid hégskolans naturvetenskapliga och tekniska utbildningar 6kar visserli-

gen antalet nybérjare utan gymnasial NT-utbildning, ju fler ar som forflyter,
men det tycks huvudsakligen vara de relativt korta utbildningarna som lockar.
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S4 t ex domineras civilingenjorsutbildningarna nistan helt avdem som genom-
gitt gymnasieskolans NT-utbildningar och hirvidlag blir bilden inte annor-
lunda, dven om man granskar tillstromningen under en relativt ling period efter
gymnasieskolans slut.

2. De som inte skaffat sig en NT-utbildning under sin tid i gymnasieskolan
mdste senare komplettera for att bli behériga for NT-studier i hégskolan. Detta
medfor en frlingning av den sammanlagda studietiden, vilket innebir att deras
yrkesverksamma period forkortas och att de kommer att belastas med hogre
studieskulder.

Hur skall man komma tillritta med dessa svagheter? En méjlighet har 6ppnat
sig genom inforandet av det s k basdret, dvs att personer som inte ir behoriga
for NT-studier vid hégskolan erbjuds en behorighetsgivande férutbildning vid
ndgon hogskola och efter godkind utbildning garanteras de en utbildnings-
plats. Sedan 1992 har drygt 1000 personer per ir utnyttjat denna méjlighet och
glidjande nog har det kvinnliga inslaget varit férhillandevis stort (Skolverket &
VHS, 1994b).

Foratt pa ndgot lingre sikt gora det lttare for dem som ej f6ljt naturvetenskaps-
programmet i gymnasieskolan att pibsrja NT-studier i hogskolan, bér man
ocksa forstirka inslaget av tekniska och naturvetenskapliga imnen inom 6vriga
program och uppmuntra eleverna dir, att inom ramen f6r individuella val f5lja
mer avancerade kurser i matematik, férslag som diskuteras i en nyligen framlagd
utredning (Utbildningsdepartementet, 1995a).

Aven urvalet till hégskolan miste nog ses 6ver, om man skall underliea tilleridet
for de elever som ej foljt naturvetenskapsprogrammet. D4 tinker jag pa bade
behérighetsbestimmelser och urvalsinstrument. Enligt min mening borde de
obligatoriska forkunskapskraven sinkas vid minga NT-utbildningar och i
stillet borde mer arbete dgnas 4t sjilva urvalsproceduren.

Jag skulle vilja foresla foljande modell f6r urvalet, vilken presenterades vid ett
seminarium som anordnades av RUT-93 (utredningen om uppf6ljning av 1993
irs hogskolereform) varen 1995.

Sékande med Urvals- Urvals- Urvals- Paborijar sokt
tillrickliga for- — steg [~ steg [—* steg —>| Antagna [—> utbildning
kunskaper | 2 3

Behérighets-
komplettering
. . Rekommenderas
Stkande utan | [ Ej antagna }—( Studie- alternativ
tillrickdiga for- radgivnin .
g givning utbildning
kunskaper

Figur 5. En modell for urvalet till higskolan.
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For varje NT-utbildning anges de erforderliga férkunskaperna och dessa bor
inte sittas hogre dn absolut nédvindigt. Om den sokande har tillrickliga betyg
ide gymnasiekurser som krivs, fir han ellerhon deltaga i antagningsproceduren,
i annat fall cilldts behorighetskomplettering. Betygen fir siledes dven i denna
modell en viktig roll som behérighetsmatt. Diremot 4r det tinke att de skall
befrias frin sin funktion som urvalsinstrument. Skilet hirtill 4r att de mil-
relaterade betyg som kommer att anvindas i gymnasieskolan inte 4r sirskilt
limpade hirfor. Se vidare Utbildningsdepartementet (1995b, s 105-114).

Om antaletsskande ir storti férhillande till antalet platser, bor antagningen ske
i flera steg. I forsta steget tilldts alla behoriga delta och urvalsinstrumentet kan
bestd av ett prov liknande det nuvarande hégskoleprovet. En viss andel gér
hirefter vidare till nista steg, dir man bjuder nigra med avseende pd den
aktuella utbildningen speciellt konstruerade prov. Sedan kan man tinka sig ett
tredje steg med ett begrinsat antal sékande och dir man anvinder sigav ett mera
tidskrivande férfarande t ex intervjuer.

Forhoppningsvis skulle det relativt omstindliga antagningsférfarande som
skisserats ocks3 6ka tillgingen pa kvalificerade naturvetare och tekniker, still-
vida att det bér forkorta studietiderna och minska antalet studieavbrott. Enligt
tillgiingliga uppgifter har niimligen examinationsfrekvensen hittills ingalunda
varit tillfredsstillande. Bland dem som t ex pdbdrjade en civilingenjors-
utbildning under 80-talet hade endast cirka 60 procent avlagt examen efter sju
ir (SCB, 1995c¢, s 20; jfr dven IVA, 1992, s 58).

En annan fordel skulle vara, att man fir en hel del information dven om de
s6kande som inte antas. Denna information bér man ta vara p3, sdtillvidaatt de
icke antagna erbjuds nigon form av studie- och yrkesridgivning baserad pi
tillgingliga data. Hirigenom skulle den tid som den sékande och de resurser
som samhillet investerat i urvalet till en viss utbildning kunna utnyttjas p3 et
mer effektivt sdte in vad som nu ir fallet.

Sammanfattningsvis vill jag framhalla, att det bista sittet att 6ka rekryterings-
basen f6r hogskolans naturvetenskapliga och tekniska utbildningar ar att forma
fler elever att vilja det naturvetenskapliga programmet i gymnasieskolan.
Hirutover bor man pj olika sitt underlitta for dem som valt andra program,
att vinna tilltride till de aktuella hégskoleutbildningarna.
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Bilaga |
Projektet "Utvirdering genom uppfoljning™

Sedan bérjan av 1960-talet har Statistiska centralbyran i samverkan med olika
forskningsinstitutioner genomfort uppfoljningsundersékningar inom skolvi-
sendet. Dessa undersékningar har skett inom ramen for IS-projektet
(Individualstatistikprojektet) vid Goteborgs universitet och UGU-projektet
(Utvérdering genom uppfolining av elever) vid Hogskolan for lirarutbildning i
Stockholm, vilka sedan 1990 ir sammanslagna till ett forskningsprojeke vid
Géteborgs universitet benimnt "Utvirdering genom uppf6ljning”.

Uppféljningsundersskningarna ir ettled i den centrala utvirderingen av skolan
och baseras pd stora och riksrepresentativa stickprov frin olika &rskullar av
elever. Hittills har sex uppféljningsundersskningar startats:

1.

Férsta gingen en insamling av uppgifter igde rum var virterminen 1961 och
gillde di elever fodda den 5, 15 och 25 i nigon minad 1948. Vid detta
insamlingstillfille befann sig merparten av de cirka 12 000 eleverna i rskurs
6. De basuppgifter som d4 inférskaffades kompletterades sedan drligen med
data fram till 1969.

Virterminen 1966 piborjades pd samma sitt en insamling av uppgifter for
eleverfoddaden 5, 15 och 25 i ndgon minad 1953. Dessa uppgifter for cirka
en tiondel av drskullen eller drygt 10 500 elever kompletterades arligen fram
tll 1974.

Den tredje datainsamlingen pabérjades virterminen 1980. Aven i detta fall
ror detsig om ett riksrepresentativt stickprov av elever i trettonérsildern. Det
ir dock draget pé ett annorlunda sitt. Hir handlar det nimligen om ett
flerstegsurval, dir man i forsta steget gjorde ett stratifierat urval av 29
kommuner. Inom dessa kommuner gjordes sedan ett slumpmissigt urval av
skolklasser i &rskurs 6. Sammanlagt ingdr cirka 9000 elever, varav flertalet ir

fodda 1967.

Det fjirde stickprovet 4r draget efter samma principer som det tredje, dock
med detundantaget atturvalet nu gillde elever i drskurs 3 viren 1982, ddden
forsta datainsamlingen genomf6rdes. Nista storre insamling skedde sedan i
irskurs 6. Aven i detta stickprov finns omkring 9 000 individer i allminhet
fodda 1972.

. Ocksa det femte stickprovet 4r draget efter samma principer som det tredje.

Liksom var fallet med det fjirde stickprovet, gjordes den férsta data-
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insamlingen i &rskurs 3 och nista stérre datainsamling i &rskurs 6. Dessa
skedde viren 1987 respektive 1990. Av ekonomiska skil var man denna ging
tvingad att minska sampelstorleken, varfér antalet elever i detta stickprov
endast uppgér till cirka 4500, merparten fédda 1977.

6. Under viren 1992 genomf6rde SCB insamling av basdata for ytterligare ett
stickprov, ca 10.000 elever i arskurs 3, fédda huvudsakligen 1982. Dessa
elever utgor projektets sjitte uppféljningsgrupp.

IfigurI:1 ges en 6versiktlig bild ver samtliga uppfoljningsundersskningar. Hir
framgar det vilket &r respektive undersskning startat, vilka individer som ingér
samt individernas &lder 1995.

Alder

1995
47
42
28
23
18
13

lv YvYyy

Start ar / 1961 1966 1980 1982 1987 1992 >
T r A T T A

10%av [|10%av 10%av [[10%av 5%av 10 % av
alla f6dda| | alla fodda allaidk 6] |allaidk 3| {allaidk3 allaidk 3
1948 1953 vt 1980 vt 1982 vt 1987 vt 1992

Figur I' 1. Uppfsliningsundersokningarnas startdr samt deltagarnas dlder 1995.

De basuppgifter som insamlas vid uppfoljningsundersskningarnas start ir av
tvd slag:

1. Administrativa uppgifter, som limnas av skolexpeditionerna, giller sidana
data som finns tillgingliga i olika férteckningar - bl a uppgifter om skola, klass,
klasstorlek, studietillval etc.

I1. Enkétuppgifter som insamlas frén eleverna och i vissa fall frin deras malsmin.
Hir ror det sig bl a om svar pa frigor angende skolinstillning och fritidsintres-
sen samt resultat pa olika begivnings- och kunskapsprov. Vad giller projektets
sjatte uppfoljningsundersékning gors dock den férsta insamlingen av enkiit-
uppgifter inte forrin i drskurs 6.

De administrativa uppgifterna kompletteras arligen si linge som eleverna

befinner sig inom det allminna skolvisendet. Enkituppgifter insamlas sivil
under som efter skoltiden, dock med lingre tidsintervall.
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Syftet med de omfattande datainsamlingarna ir att mojliggora sivil lingdsnitts-
som tvirsnittsundersokningar av stora och representativa elevurval. Hirigenom
har man bl a kunnat belysa :

— hur olika faktorer i uppvixtmiljon successivt pverkat studieval och studie-
prestationer

~ ivilken grad denna piverkan forindrats mellan olika &rskullar
— vilken betydelse olika utbildningspolitiska insatser haft i detta sammanhang

Insamlade data har ocksé gett underlag till ett antal utvecklingspsykologiska
studier, t ex studier rérande skilda miljéfaktorers betydelse for intelligens-
forskjutningar, dels inom ett elevurval som testats vid olika dldersnivier, dels
mellan olika elevurval som testats vid samma 3lder men vid olika tidpunkter.

Hirutdver har de insamlade uppgifterna anvints i andra typer av undersok-
ningar. Ménga av dessa har kunnat genomféras tack vare att de uppgifter som
insamlats under skoltiden senare kompletterats med andra data. Oftast har det
dé rore sig om delurval - t ex sidana personer som ej skaffat sig nigon teoretisk
utbildning efter grundskolan eller sidana som pibérjat och fullfsljt studier vid
universitet och hégskolor. De kompletterande datainsamlingarna har som regel
administrerats av olika dotterprojekt.

For ytterligare information om UGU-projektet hinvisas till Harnqvist et al
(1994).
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Bilaga Il

Bilagetabell II. Grupperingen av higskoleutbildningarna i toly kategorier.

Grupp av hogskoleutbildningar Exempel pa linjer eller kurser inom
gruppen

NT-UTBILDNINGAR

Civilingenjérsutbildningar Arkitekt- och civilingenjérslinjer

Ovriga tekniska utbildningar Hogskoleingenjors- och vissa andra tvidriga
teknikerlinjer

Lingre naturv. utbildningar Likar-, veterindr,- apotekar- och agronomlinjen

Kortare naturv. utbildningar Laboratorieassistentlinjen

Langre lrarutbildningar. NT Lirarlinjer med inriktning not matematik ocn
naturvetenskap

Fristdende kurser. NT Kurser i matematik och naturvetenskapliga
imnen

OVRIGA HOGSKOLEUTBILDNINGAR

Lingre samhillsv. utbildningar Ekonom:-, jurist- och kulturvetarlinjen

Kortare samhillsv. utbildningar Turismlinjen

Lingre lararutbildningar. Ej NT Lararlinjer med inriktning mot sprak och
samhiliskunskap

Kortare lirarutbildningar. Ef NT Forskollirar- och fritidspedagoglinjen

Vardutbildningar Sjukskoterskelinjer

Fristiende kurser. Ej NT Kurser i spriak, humaniora och samhillsveten

skapliga dmnen

Anmdrikeningar

I de fall dir en individ fanns registrerad vid bdde en utbidningslinje och en fristfende kurs har
linjeutbildningen fitc vara avgdrande vid klassifiseringen, eftersom denna fir anses ha stérre betydelse
for det kommande yrkesvalet.

De som pibérjat sina hdgskolestudier fr o m héstterminen 1993 har inte inskrivits vid en linje utan
vid ett program. I dessa fall har vederbbrande forts till den linje som programmet nirmast motsvarar.

Etc antal av de hégskoleutbidningar som hir definierats som kortare - i allminhet tviiriga

utbildningar - har numera blivit tredriga. Det stora flertalet av undersokningsdeltagarna som deltagit
1 dessa utbildningar har emellertid f6ljt den tvidriga uppliggningen.
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Minga
har varnat for
att det inom kort uppstar
brist pd personer med kvalificerad
teknisk-naturvetenskaplig utbildning. Frin samhillets
sida har man reagerat snabbt pa dessa varningar och under
de senaste dren kraftigt utokat antalet platser vid hogskolorna.
Hirmed dr dock inte problemet 18st — tyvirr anmaler sig inte
sokande i den utstrickning att alla platser kan besittas. Hur
skall man 6ka rekryteringen? I foreliggande undersokning
— utférd av Allan Svensson, docent i pedagogik vid
Goteborgs universitet, pa uppdrag av
NOT-projektet diskuteras
olika l6sningar.

NOT-PROJEKTET syftar till att stimulera nrvecklingen av naturvetenskap och teknik i
grundskola, gymnasieskola och hogre utbildning. Kvalitetsmedvetenhet, idéutbyte och niringslivs-
kontakt dr nyckelorden. Det lingsiktiga malet ir okat intresse for naturvetenskap och
teknik. Projektet drivs av Skolverket och Hogskoleverket.
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