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FORETAL

Medan Direktionen ifver Nya Elementarskolan
i Stockholm funnit Euclidis Elementa mindre tjen-
liga att nytyjas vid fiorsta undervisningen i Geo-
metri for barn emellun tio och tretton ér, si an-
befalldes jag att gira en bearbeining af den be-
romde Chr. WWolffs lirobok i detta dmme. Mitt
arbete skiljer sig ifran den svenska fortjensifulla of-
versittning deraf, som forut af C. Stridsberq och
N. G. af Schultén blifvit besorjd, hufoudsakligen
i borjan , hvilken dr si litet efter F¥ olff, att jag
snarare kunde kalla den ett eget arbete. 1 det
éfriga torde man ock finne fa stillen, som utqo-
ra en blott dfversitining. Orsaken till forindrin-
garne dr, utom min ofvertygelse att atskilliga
stillen fordrade forbiltring, ocksa den omstin-
digheten, att }Volffs Anfangsgrunde der Geome-
trie befinna sig ¢ sammanhang med hans ifriga
mathematiska liroskrifter, och omedelbart efter-
Joljer Anfangsgriinde der Rechenkunst, hvarfore
Sirfattaren kunde citera atskilligt derur, eller
anse det som kindt; hvilket deremot icke kunde
ske i den svenska bearbetningen. — I afseende pa
redaktionsformen har jag ock ansett ledande till
reda, att indela det hela i tre hufoudafdelningar
efter linier, ytor och solida figurer, sa atl dessa
imnens grund-olikhet, som i geomelrien ir den




storsta, kunde inskirpas hos lirjungen genom sjelf-
va féredragels form. “vlffven har det synls mig
biittre , att lita livestyckena fortga i en enda oaf~.
bruten nummenfoljd inom hvarje afdelning; dn
att, som F¥olff, hafva olika nummerbeteckning
Jor Erklirungen, Grundsitze, Aufgaben och Lehr-
‘'sitze, hvaribland emellandt Zusitze, Auvmerkun -
‘gen och Aufgaben iifven st med sina numror,
sé att gossen, om ¢f ock en ildre lisare, loper
Jara att vid eftersokandet fiorbryllas. ———Atskzlhgt
ar tillagdt och ennat uteslutet. — Hurwvida ar-
betet vunait genom alla dessa atgirder, ofverlem-
nas ansprikslost ai sakkunniges bendgna profuing.

Forfattarens afsigt har varit alt utgifve en
bok, som, utan ait forulsitia eller stidja siq pa
Euclides, inom ett inskrinkt omfing skulle med-
“dela all den undervisning om hufvudegenskaper-
ne och miiningssitten fior lnier, ytor och soli-
da figurer, som Skolungdom behifver, och som
ifven kunde bidraga att aflyelpa  Allminhetens
stora brist pa kunskap i Matkonstens grunder: en
kunskap, sq higst nidviindig for alla stand (sjelf-
va allmogen ¢f undantagen) genom den formége
massan af medborgare dymedelst kunde vinna , att
sjelf berikna sin egendoms vidd, mita sina land-
stycken , konirollera sin viiit, och finna storleken
af hvad firemil som helst, utan ait behoﬁm pa
god tro bero af andras utsago.

et P noae
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GEOMETRLE

INLEDNING.
Forberedande bestiimm"hgar,

Hval'jé kropp, som finnes till i vci‘kliglieten, har
bide Zéingd, bredd och hiéjd. Men, ehurn ingen

. kropp i sjelfva verket kan vara utan dessa tre st

att vara till (dimensioner — strickninger); s& kan

" mar dock i tankarne forestiHa sig en, tvé elle? alla

tre af dem borta. Om man tinker sig nfigonting
Yiafva endast lingd och bredd, men ingén hojd,
féljaktligen vara utan all tjocklek, s& blir det blott
en yla, sdsom t. ex. ytan af en bordskifva, det&6f-
versta af fargtickningen pa en vigg o. s. v. Tin-
ker man sig &ter ndgonling, som endast har lingd,
men hvarken bredd eller hojd, sa blir det blott en
linie, sdsom t. ex. yltersta kanten af ett fint blad,
om detid ansés vara utan all tjocklek. Tinker man
sig slutligen ovdgonting, som Ffdarken har lingd,
bredd cller hijd, s bliv det allenast e punkt utan
alla. delar, sisom t. ex. de yitersta #ndarne af en
linie.  Alltséi:

- & Punkt kallas det, som har inga delar.
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Q. Linic det, som allenast har lingd.
3. Fta det, som allenast har lingd och bredd.
4. Solid figur (eller kropp i mathematisk me-
ning) det, som har bade langd, bredd och hajd.
8. Likariade, eller af samma geometriska slag,

kallas de, som hafva lika manga dimensioner (strick-

ningar). .

Liaier dro likartade med linier; ytor med ytor;
solida figurer med solida figurer.

Endast sidana kunna jemféras med hvarandra i °
ansecnde till ‘storleken. T. ex. Alrar (som hafva
endast Zingd: iro linier) kunna jemféras med fam-
nar, milar, tum o. s. v. (hvilka ifven #ro linier);
s3 att man kan siiga hyilka af dem &ro stérre, och
hvilka mindre. Men ett antal alnar kunna icke s&
jemféras med t. ex. ytan af cn vigg; ej heller ytan
af en vigg med t. ex. storleken af en stens innehill,

6. Likformiga kallas de, som hafva samma
skapnad eller figur, ehuru de till storleken kunna
vara olika.

For att tvenne skola vara likformiga, fordras si-
ledes forst och frimst, att de skola vara likartade
eller af samma dimensioner.

Man -har t. e. tvenne ting A och B, och betrak~
tar det ena efter det andra. Man anmirker allt,
hvad man i anseende till figuren varseblifver hos
A: man gbér sedan detsamma med B. Om man nu
vid jemférelsen dem emellan finner alla former
lika (s& att blott storleken e¢j kommer i betraktan-
de, hvilken kan vara olika), s& kallas A och B lik-

formiga.
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Alltsé kunna' likformiga ting ej &tskiljas frfin hvar-
ann utan genom' storleken. Ock' denna &tskillnad
kan ej bestimmas utan’ derigenom, alt mao jemfor
dem begge med eir tredje. Ett sidant tredje kallas
Mite. Antag t. e att tvenne Taflor iiro likformiga,
men ej lika stora. Mar miter dem d¥ med en aln,
och finner den ena vara ¢ aln bred och «¥ aln I3ng;
men dew andra 2 alnar bred och 3 alnar léng. S4
finner mam deras &tskillnad Dbestimdf. Alnen var

hiir mdttet , hvarigenom man Stskilde dem.

7. Lika stora kallas de, i hvilka samma slags

matt kan innehillas lika mdnga ginger.

For att tvenne skola vara liks stora, fordras ock
att de skola vara likartade ellev af samma dimen-
sioncr.

Antag £ ¢. tvenne Band. Man miter det ena och
finner det vara 1o almar, d. v. s. 1 aln innehilles
deri 10 gdnger. Man miter nu del andra, och fin-

_ mer det dfven vara 1o alnar. D& aro de begge ban-
den till Tingden *) ifka stora (d. i lika Iinga), ty
alnen innehivlls 1 hvardera lika méoga ghnger.

Mattet sjelf miste alltid vara likartadt (af sam=-
ma dimensioner) med dem, sorm¥ skola miitas; man
kan icke annars finnz, huru mitie: dert skall inne-
hillas, For att mita linier (d. & lingder), misle
mattet sjelf vara e viss bestdmd lingd t.e. en aln,
en fot. For att mita ytor, maste mdttet vara en
viss bestimd ylaj och for att mitaz solida figarer,

miste m3itet vara en viss bestimd solid figur, Fram-

—— i

*) Bandens bredd talas nu icke om, ufan man betrak-

tar dem allenast som ldngder. .
Y
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deles skall omlalas hura de ytor och solida figurer
iro beskaffade, som nyttjas till mdee for ytor och
solida figurer.

Men, utom genom miitring, kan man pd flera an-
dra sitt upptiicka och med sikerhet inse, att iven-
ne iro Hka stora; d. v. s. man kan inse, att samma
slags matt i dem begge miste innehdllas lika min-
ga ginger, ehuru man icke genom mitning utrdner
det. Dectta intriffar i synnerhet, om dc begge iro
likformiga.

Nir man vill beteckna, att tvenne dro lika stora,
s8 skrifver man dem emcllan tecknet =; t. ¢.§=8
(Zds: 8 ar lika med 87).

8., Forhillande (proportion) kallas tvewne lik-
artade tings inbordes storlek.

Om man t. e, jemfér § alpar med 4, sd siger man
att de inbirdes forbilla sig s&, att der forra &r

dubbelt si mycket som det sednare.

Samma firhillande kallas siledes, om tvenne
tings inhérdes storlek sinsemellan jemféres och be—
finnes lika med tvenne andra tings inbdrdes storlek
dem emellan.

T. e¢. den inbirdes storleken emellan 8 alnar oclk

4 dr sddan, att den forra dr dubbel emot den sed-

pare. Har man nu ock tvenne andra, nemligen 12

aluar och 6, s8 dr deras inbdrdrs storlek dfven si-

dan, att den férra dr dubbel emot den sednare. D&

siger man, att § har samma forhillande till §, som

12 till 65 ty de utgora begge dubbelt. Likaledes

har 3 samma forh8llande till 1, som 6 till a; ty de

»  ulgira begge tre ginger si mycket. Nir man vill

'
-

¥+
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teckna samma forhallande, si& skrifver man 8 : 4
= 12:6 (lis: *8 har samma forhallande {ill 4, som
12 till 6", eller kortare: 8 iir till 4, som 12 till

67); 3: 1 =6:2; ifven 5:10=12:24.

9. Geometr: (Mitkonst) kallas vettenskapen om
Liniers, Ytors och Soliders *) egenskaper i anseen-
de till det rum de utvisa. g '

Geometrien bestir siledes af tre delar: -
1. om Linier.
- 2. om Y tor.
3. om Solider.
och afhandlar de i hvarje del forckommande ting
siivial hvar for sig, som jemforde med hvarann, till
likartigher, Lkformighet, lika storket och inbordes
Jorhillanden; samt sitten att mita dem.

*

10. Framstiliningssittet i Geometrien _fortgar
i en kedja af sattser, stddjande och upplysande
hvarann ¢ ordning, d, v. s. sd, alt granden for
hvarje satts (sdvida den behdfver ndgon grund) fin-
nes framstilld fore sattsen **). Dessa sattser #dro af
flera slag, nemligen:

~#*) For att undvika dubbel-ordet solida figurer nyttjar
jag hidanefter Solider sdsom sakord; pd samma sitt
som man i latinet kan siga Solidum, Solida, de So-
lidis o. s.v. substantivé. — D& man nu sillan hor talas
om Superjﬁcier, vtan svenska ordet Ytor gjort sig all-
mint gillande, vore det viil lika naturligt, attistéllet
for Solider begagna ndgon svensk benimning. Men
sa linge en god sidan saknas, ir det bist att nyttja
Solidum med svensk dndelse, i likbhet med s min-
ga andra upptagna ord t. ex. linier, definitioner o, s. v.

##) Ehuru detta framstidllningssitt foretridesvis hrukas
i Geowelricn, 1illhér-det Iikvil ej denna vettenskap
cusamt, utan i fastmer i alla andra dfvensd angeliiget.

»
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I. Definitioner: korta, men tillvdckliga beskrifnin-
gar pd ting, innehdllande de kinnetecken, hvari-
genom tingen Atskiljas ifrin hvarann.

T e, beskrifningen pd punkien, “att den har in-
ga delar” kallas Definition pi punkien, emedan in-

genting annat Ar sfdant, att det har inga delar.

U, dxiomer: péstienden, hvilkas sanning anses si
klar och allindnt begriplig, att den intet bevis
fordrar, .

T. e. pistiendet: *de, som Zro lika stora med ett

>

och samma, jro sins emellan lika stora,” anses vara
af en si klar och allmint begriplig sanning, att den

¢j behofyer bevieas.

NI, Theoremer: pAstienden, hvilkas sanning méste
bevisas, emedan den icke anses s& klar och all-
mint begriplig, att den intet bevis fordrar.

T. e. detta pistdende: “om tvenne sidor och mellan
liggande vinkelnien iriangel fro lika stora med tven-
ne sidor och mellanliggande winkeln i en annan
triangel, sd Aro begge trianglarne till alla delar li-
ka stora” —=ir visserligen i sig sjelf sant, och #fven
klart for dem, som begripa det; men anses i Geo~
metvien behdfva bevisas, emedan det ej pd forhand
kan antagas klart for alla, eller allmiint begripligt;
helst vinkel och triangel ej en ging till namnet
kanna vara kiinda for alla.

Man finner, att emellan Axiom och Theorem ir
ingen visendtlig skillnad. For den fullkomiigt kun-
nige iro alla sanna pistienden axiomer, cmedan de
ligga klara for hans insigt; de behdfva cndast nim-

nas cller wisas (monstreras), si forstdr han dem

Y—
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. straxt. Men for den fullkomligt okunnige (om ni-
gon sidan funnes) skulle alla péstienden vara Theo-
remer, cmedan ingen sanning p& forhand lige for
honom s klar, att den icke forst méste bevisas (de-
monstreras). Den skillnad, som i Geometrien gores
emellan axiomer och theoremer berorsiledes pi an=-
tagandet af en viss grad pd forhand befintlig klarhet
hos de personer, som undervisas. Hyarje pastien-
de, som af den kan fattas, fir vara axiom; det
ofriga blir theoremer. Utan att fi antaga ndgot enda

"axiom, skulle vettenskapen ej kunna borja, siledes
ej heller fortgd. Allmint att tala: vore en menni~
ska utan all ursprnnglig eller pd forhand befintlig
klarhet, skulle hon om ingenting kunna undervisas.

IV. Postulater- foresatiser att gora nigot, hvilket
_anses sa litt och verkstallbart fér alla, attingen
" underrittelse om utforssittet fordras.

T. e. att draga ett sreck. ‘

V. Problemer , foresattser att géra ndgot, hvars ut-
forssitt maste visas, emedan det ej anses s latt
for alla, att ej underrittelse derom tarfvas. —
Sedan utférssittet ir visadt, bar det bevisas vara
ritt gjordt, om grunden ¢j ir axiomatisk,

T. e. att gora en liksidig figur.

Emellan Postulat och Problem ir lika liten vi-
sendtlig skillnad, som emellan axiom och theorem
Det beror pd den formiga att verkstilla saker, som
man forutsitter hos personer. Skulle denna vara all-
deles ingen, s8 blefve alla verkstillningar problemer;
men om den kunde redan i allt anses fullkomlig,

sd blefve de alla postulater.
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‘x . Men en slags skillnad mellan postalat och pro-
Hlem upp’kommcx; genom olikheten-af stillet hvarest

sakerna skola -verkstidlas. T. e att draga en rit

iinia pd papper med linial 4r s3 litt, att det kan

>,

kalas postulat; dfvensd att med cirkel-instrument

taga hvad punkt pd papperet som behagasm till edel- g

punké, och rita en cirkel-pereferi genom hvad an-

nan ponkt, man vill." Men att draga .en rit linie

S e ST

R
T

eller rita en cirkelpereferi ute pa filtet, blir et i
problem. M .

=

S

— ) . oo - i

~ Niir man betraktar foreglende fem dmnen, si fin-
ner man, att Foresattserna att gbra (postulater och
- problemer) angd menniskans forméga att verkstilla
saker (5. k. prakitiska cller utfors-formaga); men Pi-

stiendena om vissa sanningar (axiomer och theore-

ST

“mmer), dfvensom de enkla forutgdende Beskrifningarne

i

.

i

(definitionerna) angd menniskans form8ga att hafva
insigter och begrepp om saker (s. k. tkeoretiska cller
.. insigts-formdga).
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ForstA Boxen.
Om Linier.

1. Derinition. Rit linic kallas den, hvars
alla delar dro likformiga med det hela.

Man kan ock siga: “en rit linie dr den, som
ligger jemt emellan sina d@ndpunkter” — eller; “en
rit linie @r kortaste vdgen emellan tvenne punkter.

Nidr man vill beteckna en linie, sdtter man en
bokstaf vid hvarje #nda, t. e. A och B. Linien
AB ar rat, afvensd CD.

Q. Prosrem Ait draga en rit linie emellan
tvenne gifna punkter.

P3 papper eller tafla kan det verkstillas antin-
gen efter Ggonmdtt, sdsom i Linearteckningen ir
visadt, eller med Zinial.

P& filter, om frigan ir att draga en riit linie
emellan tvenne stillen A och B, s sittas raka sto-
rar pd dessa stillen, och ett snore eller en kedja
spinnes emellan storarne, hvarefter linien drages
efter snoret pd marken. — Ar afstdndet mellan A
och B s& stork, att sndret icke ricker till, sa ut-
stakas den radta linien derigenom, att emellan A
och D sittas andra strar sd jemt, att, ndr man
stiller sig i A och derifrdn sigtar till B, synas de
mellansatte storarne jemte storen i B tillsammans sa-~

som en enda. D& utmirkes den rita linien af de

Fig. 1.
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Fig. 2.
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mellansatte stGrarne, och man kan uppsitta sidana
sd mdnga och si titt man behagar. Kan man icke
komma till stillena A och B, men likvil onskar
veta hvarest den rita linien dem emellan gar fram,
si kan det verkstillas p& fljande sitt. Tvenne
personer, med &gonen vinda mot hvarann, stilla
sig-pd nidgot afstind ifrdn hvarann emellan de beg-.
ge stillena, Dessa tvenne personer skola pu jemka
sig 53, att nir den ena sigtar 4t A, ser han sin
motstindare jhop med A; och nir den andre pd
samma gang sigtar it B, ser han #fven sin motstan~
dare ihop med B. D4 gir den rita linien emellan -

dessa begge personer,

3. Derixition. Parallele (jemnlopande) kalw
las de lnier, som Gfverallt iro pd lika afstind
ifrin hvarann.

Linierne AB och CD iro parallela med hvarann.

4 Derinition. Krokig linia kallas den, hwvars
alla delar icke iro likformige med det hela.

Linien CD &r krokig.

Kroklinier kunna vara oppna, siasom CD och

slutnz, sdsom EF.

8. Derintrion. Cirkel kallas en sluten Krok-
linie, som ar sidan, att alle rite lnier, dragne
ifran en wiss punkt inome densamma Wl omkrelsen

iro ltka stora.

f
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Hela figuren kallas Cirkel; — omkretsen en-.
sam heter Periferi, och hvarje del af periferien Ba-
ges — den punkt, hvarifein alla de lika stora rita
linierna kunna dragas till omkretsen, Medelpunkt
(centrum); — de lika stora ridta linierna, giende
frén medelpunkten till perifevien, Radier (stral-li-
nier); — hvarje vit linie, giende genom medel-
punkten & dmse sidor dnda till periferien, Tvarlinie
(diameter, dubbel-radie), hvilken siledes delar cirkeln
midt i tu, och har en halfcirkel pd hvarje sida om
sig; — och hvarje annan rit linie, som icke gir ge-
nom medelpunkten, men med begge dndarne triffar
periferien, Chorda (string-linie). Alltsd ar hela fi-
guren 3 en cirkel, AEGFD dess periferi, DA en bd-
ge, C cirkelns medelpunkt, CA en af dess radier, DI
en af dess tviirlinier, och FG en chorda deri. — Klart
dr, att som hvarje cirkels vidd utgéres af periferi-
ens afstdnd frian medelpuukten, och detta afstdnd
bestimmes af radierna, s& iro alla cirklar, som hafva
lika stora radier, sinsemellan lika stora; och alla cirk-
lar, som iro liha stora, hafva lika stora radier.

Hvarje cirkels periferi har man indelat i 360 lika
stora bagar, hvilka kallas Gmdfr. (Om cirkelnsjelf ar
stor eller liten, s& indelas dock periferien alltid i sdda-
na 360 lika stora bégar). Hvarje grad indelas i Go lika
stora delar, kallade Miuuter, och hvarje minut i 6o li~
ka stora delar, kallade Schunder,—~-Grader betecknas
med (°), wivuter med {*), och sekunder med (). —
Efter hvarje hel periferi bestir af 360°, sa foljer,
att hvarje half periferi (halfcirkelns omkrets) ar

Fig. 3.
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180°, och hvarje fjerdedels periferi go®. Alltsd ar
bigen EAD 180°, och AE go°.

6. Prosuen. At upprita en cirkel med gf -
ven medelpunkt och radie *).

Pa papper eller tafla kan det verkstillas antingen
efter Ggonmdtt, sdsom i Linearteckningen &r visadt,el~ .
ler med ett instrument kalladt Cirkel, hvars ena fot
sittes i den gifna medelpunkten, och den andra ut-
strickes sd, att dess afstind frén den forra foten blir
lika langt med den gifna radien. Derefter viindes in-
strumentet omkring si, att den forra foten i medel-
punkten icke flyttas, men den andra réres omkring tills

. den aterkommer pa sin férsta plats, samt under denna
rorelse gor ett spir i taflan eller pa papperet. Detta
spar ar den z'isiﬁnda,de cirkel-periferien; ty alla vita
linier, dragne fran medelpunkfen till omkre‘tsen, méa-
ste hir vara lika stora, nemligen s& stora som af-
stdndet emellan cirkel-instrumentets begge fotter;
och figuren dr dd en cirkel (I—35), ' )

P4 filtet tages et sndre eller en kedja af samma
lingd som den gifna radien, och fistes med ena dndan

vid en stdr, stilld i medelpunkten, Sndrets andra dnda

fores nu rundt omkring s8, att den lemnar spar efter
sig (medelst en i denna 4nda fistad hvass kipp),

da den Astundade cirkel-periferien uppkommer,

7. Derinivion. Finkel kallas dppningen cmel-

lan tvenne ritae linier, som sid tillsammans t en puitkt.

‘

*) Siiges ocksa: Att taga hvad punkt man vill tll me- -
delpunkt och rita en cirkel genom hvad punkt man vill.




Nir man vill benimna en vinkel, sitter man
antingen en bokstaf vid den punkt, der de begge
rita linierna sammankomma (hvilken punkt kallas
vinkelspets); eller ock med t¢renne bokstifver, en

vid vinkelspetsen, och de ivd andra vid hvar sin

-#nda af de begge linierna (hvilka kallas vinkelns 2en

eller grinslinier). T.e. A, eller ock BAG, #r en vinkel. Fig. 4.

Vinklars storlek miites med Cirkelbigar pi det
sitt, att en cirkel anses hafva sjelfva vinkelspetsen
till medelpunkt, och periferién géende Gfver vin-
kelbenen. Nu siges vinkeln vara si stor, som den
af vinkelbenen omfattade bdgen har grader; hvaraf
foljer, att de vinklar, som hafva lika bigar och
gradtal, &ro lika stora. Man finner, att hir icke fra-
gan drom dessa bégars storlek, utan om deras grad—-‘

tal d. i. for hallande till hvar sin cirkel-omkrets, och

Buru stor del de utgora af den. T. e. Vinkeln BAC Fig 5

miites af bigen EF; den mites likasa af bigarne GH
eller IK; och det dr for vinkeln likgiltigt hvilken-
dera bigen man tager till mittet af vinkelns stor-

lek, ty de utgora alla tre lLika stora delar af sina

_ cirklar d. v. s. lika minga grader, ehuru de till

vidden sins emellan dro olika. Ceer

)

8. DrriviTior. Nir en riit linie stir pd er
annan rit linie, si att vinklarne pi &mse sidor iro
Uka stora, si kallas hvardera af dessa vinklar en
rit *), och den forstnimde, linien kallas winkelrit

emot den andra.

*) Hel vinkel, riatt vinkel. - e .
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Vinklarne ABC och ABD Xkallas rita winklar,
Fig. 6, och linien AB siges vara wvinkelrit emot GD.

9. Derintrion. Huvarje vinkel, somér stdrre
in en rit, kallas trubbig wvinkel; och den, som dr
mz'ndre in en rat, kallas spetsig.

Fig. 7. Vinkeln EBC kallas trubbig, emedan han ir
stérre #n rita vinkeln ABC; men vinkels DBC kal-

las spetsig, sisom mindre &n ABC.

Af Definitionerna 7, 8, gsynes nu hvad som forstds
med vinklar, och de treslagen deraf: rita, trubbiga
och spetsiga. Instrumentery som nyttjas for att mi-
ta vinklar, dro: v, Transportdr eller Gradskifva, en
Halfcirkel af trid, metall eller horn, uppdelad i
grader och minuter m. m.; 2. dstrolabium, ifven
en graderad cirkel-omkrets, men som vid diameterns
indar har tvenne sigthil (dioptrar), och vid medel-
punkten en rorlig diopterlinial ; 3. Quadrant, en fjer-
dedels cirkel-periferi, likaledes fordelad i grader och
minuter, med flere inrdttningar liknande ctt astro—.
Iabiam. 4. Vinkelhake, utmirkande jemt en riit vinkel.

TFig. 8. X0. Turorew. Hwarje rit vinkel iir go grader.
Lit ACD vara en rit vinkel. Om man nu ta~

ger vinkelspetsen G till medelpunkt, och ritar en
cirkel (I-6) &fver vinkelbenen CA och CD, med
huru lang radie som helst, s ser man att deo rid-

ta vinkeln ACD upptager fyerdedelen af cirkelns pe-’
viferi. Men fjerdedels-periferien utgér go® (I—5);-

alltsé upptager den rita vinkeln go°, eller dr go°.
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( Hiraf ser man vidare:
10 At ¢od rita vinklar, (t. e. BCA och ACD) till-

sammans upptaga halfva cirkeln, alltsd dro 180°.

2'0 Att fyra rita vinklar upptaga hela cirkeln, och
dro 36o0°.
3:0 Att hvarje trubbig vinkel (t. e. ECD) dr mer

dn go°, men mindre du 180°.

4:0 Att hvarje spetsig vinkel (t. e. FCD) &r mindre

dn go°.
1. ProvreEm. At vid en gifven punkt pd en

gifven rit linte gira en winkel af ett visst gradtal.

Lat A vara den gifna punkten och AB den

Fig. g.

gifna rita linien. Det begires att vid puokten A .

pé linien AB, gbra en vinkel af ett visst gradtal,
Tag transportéren eller gradskifvan och ligg dess
diameter utefter AD, s att medelpunkien kommer
vid A. Afsitt nu pd gradskifvan s& manga grader,
som man vill att vinkeln skall hafva, och drag en
linie ifrdn A till den punkten C, som pé instrumen-
tet utmirker det ifrigavarande gradtalet. D& &r
BAC den begiirda vinkeln.

Vill man gora en rit vinkel, s dr det detsam-
ma som att pa gradskifvan afsitta go° (enl. I~=10).

S& verkstilles problemet pd papper eller tafla.
Skall det utforas pa fultet, s& nedsdlter man forst
en stgr pd det stallet, der vinkelspetsen A skall
vara, och derefter en annan stor sd, att den ut-

mérker riktningen af den gifna linien AB. Nu tager




( 16 )
man astrolabium och sitter dess medelpunkt ritt
gfver den forsta stéren i A, liggande instrumentets
rand eller diametern utefter den lini¢ AB, som- gir
till den andra stéren. Nu vrider man diopterlinialen
till det ifrdgavarande grad-talet, och sigtar ifran me-~
delpunkien genom sigthilen, samt ulsitter en tredfe
stér for G pa hvad afstind man behagar, men si,
att den synes, nir man ser genom sigthilen —
Det s."k. Landtmitar-bredet begagnas vanligen hir-
vid pd det sittet, att man stiller detsamma ritt
&fver den punkt pd marken, der vinkelspetsen skall
vara, och sedan p& bredet gir vinkeln med til-
hjelp af gradskifva eller astrolabium (liksom férut
dr ndmdt pd papper), hvarpd man sigtar lings efter -
de pd bridet ritade vinkelbenen och utsitter stérar
efter sigtningen. Stérarne CAB utgdra vinkeln,

som begires.

- P

Fig. zo. 12. Derinivron. Triangel (tresiding) kallas en

Jigur, innesluten af tre rita linier. R
- . Figuren ABC ér en triangel.

Sasom hvarje triangel eger tre linier till sidor
och tre vinklar emellan dem, s& kunna flere slag
deraf finnas, efter sidornas och vinklarnes olika
beskaffenheter. Alltsa:

Fig. 1t. 1. Liksidig triangel kallas den, hvars alla tre sidor
iro lika storaj; t. e. ABC. '
Fig, 12. 2. Likbent eller tviliksidig den, som har lvenne si-

dor lika stora; t. e. DEF. -

»

iE
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3. Oliksidig den, hvari ingen sida dr lika stor med Fig. x3.

en annan; t. ex. GIH.

4. Ritvinklig triangel kallas den, som har ndgon Fig. 14

af sina vinklar riit; €. ex. KLM.
5. Trubbvinklig den, som har nigon af sina vinklar
trubbig; t. ex. NOP.

Fig. 15.

6. Spetsvinklig den, som har alla tre vinklarne Fig. 16.

spetsiga; t. ex. QRS.
Nir man i en triangel talar sdrskildt om tven-
ne sidor, si kallas den tredje das (grundsida).

15. Derivivion. Fyrsiding kallas en figur,
innesluten af fyra rita linier.

Figuren ABCD dr en fyrsiding.

S&som hvarje sidan eger fyra linier till sidor
och fyra vinklar mellan- dem, s& kunna flera slag
deraf fionas, efter sidornas och vinklarnes olika
beskaffenhet. Alltsa:

1. Parailelogram (Ruta) kallas i allminhet hvar-
je fyrsidig figur, som har de motstdende sidorna
parallela *). En sidan #r antingen ritvinklig eller
snedvinklig.

a. De ritvinkliga dro af tvd slag:

1. Quadrat, som har alla vinklarne rita och

alla fyra sidorma lika stora.

2. Rektangel, som har alla vinklarne réta, men

endast de motstiende sidorna lika stora.

*) Hir intriffar alltid, att de motstaende vmklame iiro
lika stora.

Fig. 17.

Fig. 18.

Fig. 19.
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b. De snedvinkliga #iro ock af tvd slag:

Fig. 20. 1. Romb, som har blott de motstdende vink-
‘&' larne lika stora, men alla fyra sidorna lika

stora.
Fig. ar. 2. Romboid, som har blott de motstiende vink-

- larne och sidorna lika stora.

Fig. 22. 2. Trapezium kallas hvarje annanritlinig fyrsidig figur.

|

Fig. a3. %4 Derixttion. Figurer, som hafva mer in
Jyra sidor, kallas ¢ allminhet Mingsidingar; eller
ock, om man vtll utmirka sido~-antalet, Femsidingar,
Sexsidingar o. s. v. :

Emedan alla slutpa figurer hafva lika ménga
winklar och Adrn, som de hafva sidor, kan man
ifven kalla dessa figurer: Mdnghorningar, eller:
Femhorningar, Sexhdrningar o. s. v.

Sidana figurer kallas reguliera (regelbundna),
om alla deras sidor och vinklar iro lika stora, an-
nars irreguliera (oregelbundna).

Fig. 24. 15. Axrom. Emellan tvenne punkter kan alle-
nast en rit linie dragas.

Derfore kunna ¢vd rita linier ¢j innesluta nigot
rum, emedan de i sina begge yltersta punkter da
borde sammanstGta; men, om de det gjorde, sé
blefve de allenast en linie.

Hiraf foljer ock, att om tvenne rita linjers
dndpunkter intrdffa med hvarann, s intriffa sjelfva

-
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linierna med hvarann, och ntgora blott en linie, (iro
alldeles lika).

.

P © 6. Axrom. Nir rita lnier och vinklar all-
deles -intriffa med hwarann eller kunna ticka hvar-
ann, si aro de lika stora, och nir de iro lika sto-
ra, si kunna de ticka hwvarann, ,

Med ”tdcka hvarann” menas detsamma som
att de intriiffa med hvarandra eller passa tillhopa,
om den ena skulle tagas och liggas pa den andra.
Salunda &r linien AB lika stor med CD, och vin-
keln E lika stor med F.

LR

hvarann, eller kunna ticka hvarann, om de&iggas pé
- hwvarann, dro ltka stora och likformiga,; och de; som
iro ltka stora och likformiga, kunna ticka hvarandra.

18. Axtom. Nir tvenne linier eller figurer pi
samma sitt giras, och det, hvarigenom de goras,
@r hos dem begge likformigt, si iiro dessa linier
eller figurer lkformiga. f ’ '

' Sa aro t. ex. alla cirklar likformiga; alla Zik-
sidiga trianglar likformiga; alla guadrater likfor-
miga 0. s. V.

i

19. Axiom. Hoar och en rit linie kan betrak-
tas som en diameter, och en halfcirkel uppritas pi

hvardera sidan derom.
. g%

Fig. a5

17. Axtom. Figurer, som alldeles intriffa med

Fig. 26,
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TFig. 27. Om den riita linien AB anses hafva punkten
C p# sin midt, s& kan C tagas till medelpunkt och
en cirkel ritas (I——6), med den gifna radien CA.
Denna cirkel maste dd g& bdde genom A och B,
efter CB &dr lika ‘stor med CA. S& uppkommer
hela cirkelo ADBE, som har en halfcirke! pa hvar-
dera sidan om AB,

20. Tueorem. Nir en rat linie faller pi en
annan rit linie och gor vinklar pi bida sidor om
sig, s dro dessa begge winklar tillsammans 180°
eller tvenne rita.

Fig. 28a. Lat rdta linien AC falla pa rita linien BD i
punkten C, och gora vinklarne BCA och DCA pa
bada sidor om sig, sd siiger jag att vinklarne BCA
och DCA tillsammans skola utgéra si mycket som
180° eller tvenne rita vinklar.

Ty, om C tages till medelpunkt och en cir-
kel ritas med radien CA (I—6), sd kan (I—1g) EF
betraktas som en diameter och EAYF vara en half-
cirkel, uppritad pad den sidan om EF, der AC
ligger. Men halfcirkeln EAF miter jemt de begge
vinklarne ECA och FCA, hvilka iro desamma,
som vinklarne BCA och DCA. Och hvarje half-
cirkel innehdller 180° (1—5). Saledes innehilla
vinklarne BCA och DCA tillammans s& mycket som
180°, hvilket vill siga tvd rita vinklar (I—r1o0).

Hiraf ser man ock, 7att flere vinklar, hu-

ru ménga som helst, som kunna std omkriog en




r._.u.v:,,u o _ . 7 _“‘~‘ S

- N "
2 : -

punkt pd ena sidan om en rit linie, utgora till-

sammans 180° eller lika mycket med tvi rita vink~

2

lar> Ty de upptaga alla tillsammans en half cir=

kel-periferi, mitas siledes af den, och utgéra 180°. Fig.285.

21. DeriniTion. Ndr en rit linie rikar en
annan rit lnic och gor vinklar pd bida sidor om
sig, s kallas hvardera af dessa tvd vinklar supple-
ment (ellel fyllnad i 180°) dt den andra.. ~~

Saledes &r vinkels BCA supplement it vinkeln Flg 29,
DCA, och ifvensd vinkeln DCA supplement t BCA. .
S&som de begge tillsammans utgéra 180° (I—20),
sd dr det klart, att om man vet huru ménga gra-
der den ena innehdller, s& mdste den andra inne-

billa fyllnaden, eller allt som dterstdr i 180°-

22 Axiom. De, som iro lika stora med ett

och samma eller lika stora, iro sinsemellan lika stora.
Om linien AB édr lika stor med EF, och CD Fig. 3o.

ifven dr lika stor med EF; s dro de begge linier-

na AB och CD sinsemellan lika stora. ' A
Likaledes: De, som dro 2 ginger, 3 gdnger, 4

ganger o. s, v. si stora som ett och samma eller lika sto-

ra, iro ock sinsemellan lika stora, — Likaledes: De,

som dro Lilften, tredjedelen, fjerdedelen o. s. v. af ett

och samma eller lika stora, dro ifven sinsemellan lika

stora. — Med andra ord: ”Om man med sainma tal

multiplicerar (eller dividerar) ett och samma eller lika :

stora, s blifva produkterna (eller qvolerna)lika stora.”

P S —
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25. Axrom.  Om man ligger bka stora till lika

stora, s blifva de hela lika stora ; men om man ligger

Lka sé mycket wll storre som till mindre, si blir

det kela ¢ forra falbet stérre idn i det sednare fallet.

Fig.31 a. Om AB=CD, och EF == GH, s3 &r det klart att
AB + EF =CD + GH. — Om deremot AB = CD, men
Fig.3:5. EF > GH *); 53 ar det kiart att AB + EF >CD + G

24. A xtomw. Om man tager lika stora ifrin lika
stora, si blifva de dlerstiende lika stora ; men om man
tager lika sdé mycket ifrin storre som ifrin mindre, sd
biir det hela i firra fallet storre in i det sednare falles.

Fig.32a. Om SR =PO och ST =PN, s& miste, oni man
tar ST ifran SR och PN ifrdn PO, den aterstiende
TR = NO. — Om deremot SR > PO, men ST —

Fig.325. PN, s blir ocksd den dterstiende TR > NO.

5. Turornem. Om tvenne rita linier skira
hvarandra, si iro de vinklar, som std midt emot
kvarann, like stora.

Fig. 33. Lit AB och CD skira hvarandra i E. Jag si-
ger att vinklarne AEC och BED, som sti midt
emot hvarann, dro lika stora; och idfven att vink-
larne CEB och AED iro lika stora.

Ty v. AEC + v. CEB = 180°, ifvensd iro 2.
CEB + BED — 180° (I—20). Féljakiligen dro w.
AEC + 2. CEB = ». CEB + . BED, emedan de
#*) Tecknet > betyder, att hvad som stdr venster derom

ir szdrre in hvad som stir hiiger'derom. Alltsd EF > GH
betyder: EF ir storreiin GH. Tecknet < hetyder tycrtom.
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iro lika stora med ett och samma, nemligen 180®
(I—22). Om man di tar bort vinkeln CEB, som
finnes pa& begge stillen, s34 &r den &terstdende v.
AEC == v. BED (I—34). Hvilket var det ena.
P4 samma sitt bevises, att v, AED = . CEB,

Ty efter v. CEB -}-v. BED = 180°; och ifvenledes’

2. BED 4 v. AED = 180°; 54 ir v.CEB - v. BED
= 2. BED 4+-v AED (I—22). Om di +. BED,
som finnes pa begge stillen, borttages; s& blir den

dterstiende v. CEB == ». AED (I——24). Hvilket -

var det andra. .
Sidana mot hvarann stiende vinklar kallas
vertikal-vinklar.

26. Tarorem. Alla vinklar, som kunna std
omhkring en punkt, utgora tillsammans sd mycket som
Jyra rita vinklar, eller 360°.

Ty, lit huru manga vinklar som helst: BAC,
CAD, DAE, EAF, FAG, GAB, sti omkring en
punkt A, si mitas de alla tillsammans af en hel
cirkelperiferi. Men hvarje hel cirkel-periferi ut-
gor 360° (I—35), och fyra rita vinklar dro &f-
ven 360° (I—r10—2). Alltsd utgora alla vinklar
tillsammans, som kunna std omkring en punkt, sd

" mycket som fyra rita vinklar, eller 360°.

Q7. ProprLEM. Attt miita en gifven wvinkel.
Lit BAC vara en vinkel. Det begires att
mata vinkeln BAC, d. 4 ait finna hvilket gradial

Fig. 34.

Fig. 35.




