RAKNESATTSPRINCIPEN
I DEN GRUNDLAGGANDE MATEMATIKUNDERVISNINGEN.

Den metod, som intill sista decenniet mest anviints inomn
den grundligpande rikneundervisningen, har 1 frga om
riiknesiitt, terminologi och rilmeuppsiillningar sedan gam-
malt varit en vil banad uwndervisningsvidg, Den har ock
vartt £6ljd s& gott som Gverallt 1 vart land., Den likfor-
mighet, som silunda varit att finna i vira folkskolors rik-
neundervisning, har varit nigot 1 manga avseenden golt
och viirdefullt. Liraren fick lira barnen rikna 1 huvadsak
pé samma sitt, som han sjalv lart sig att rékna, och
varthelst barnen kommo 1 vart land, kunde de 1 regel 1 fraga
om detta dmne ritt snart kinna sig hemmastadda. Hade
dir i stillet mott ett annat riknefirfarande, skulle detta
kommit att valla e ringa bryderi. Varje Mrare vel Ju,
hiurusom det blott behitvs en yilerst liten {irindring, exem-
pelvis 1 [1iga om skriveittet, och han motes genast av har-
nets »foretir inter». Gor wan skolstudier utomlunds, far
man ock en tydlig formimmelse av vilken fordel det ar
att icke behdva brottas med olika riknemectoder. Rilkne-
vanorna vixa si samman med ens natur, att man maste
mer eller mindre gira vild pd sig sjilv, om det begires,
att man skall rikkna pd ett annat siitt. Och detla giiller
uppenbarligen icke endast barn, utan i iinnue higre grad
oss fldre, Dirl dger undervisningen ock en god regulator
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mot allt for hastigi omsvimgningar 1 defta fimnmes meto-
diska behandbing.

A andra sidan bér denna naturliga cbeniigenhet for tor-
indringar givetvis icke fA firanleda stillagtiende. Tcke
heller for detta iimne ir 1dealmetoden finnu erhillen. Under
ninmda decennier torde exempelvis ganska allmiing varit
konstaterat, att resullatel av rikncundervisningen icke all
tid ratt svarat emot anstréingningarna. Alminstone har det
icke blivit fullt, vad man vintat och onskat. Trots skick-
lighet fran lararuas sidu har rikningen 1 manga fail villat
barmen betydande svirigheter. AIlf som oftast har det ock
blivit framhdllet, att bamn efter slutad skolging blottat
[grunderligt stor of6rméga att 16sa fiven mycket enkla
praktiska rikneproblem. Inom hégre skolor finner man
mycket ofta klagan dver matematik sisom ett sirskilt svirt
fiimne, och hiirvidlag visar det slg mestadels, alt det egent-
liga felet dock ej ligger 1 iimnets natur eller 1 bristande he-
gavning ufan snarare iir att soka 1 bristande fortrogenhet
med sjilva grunderna for rikning. Det saknades tillbarlig
mblick 1 aritmetikens enkliste grundlagar.

Nu kan givelvis sédan missbelitenhet helt enkelt bero
pi alt kraven stiillas fior hoga. Man akiade ej tillbirhgt
pa att man ej fir begiira {6r mycket av barn 1 férstinds-
hiinsecende under de § firsia skolaren och att den tid, som
fir anslis 1]l deita mne, maste vara riitt begriinsad. I en
skola med stort antal lirjungar méaste jun Jdargimte en del
hurn pa grund av viixlande individuella {orhidllanden bh
mer eller mindre okunniga. Sikerligen innebir silunda
ddskilligt 1 forekommnande klagomil dverdrifter, som bira
tillbakavisas. P& samma ging ligger det emellertid 1 dessa
en waning {ill skolans miin att préva, am #ndd inte skul-
den 1 ndgen man iir alt sika hos skolan. Det finnes ock
ndnga bland dessa, somr kint sig pd allvar bhira under-
siika detta férhallande. I det {6ljande ma niirmare utféras.
vad som hirvid visat sig vara virt siirskilt beaktande 1
fraga om »riknesittens» anvindning, Della mdste ha sitt

6—269650. Avrhetssdtiet 1 folkskolun, I77.
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sirekilda nlresse, & det dr mycket som talar 61 all en
viss  omliggming av undervisniugen 1 sAdani avseendr
skulle kunna ledi till et mera tilllredssiillande rosoltat.

K. P. Nordlunds reformforslag.

T bisrjun pa& 1890-alet kom myeked stor uppmiirksamhet
all dgnas it riknemetlodiska spirsmal, nirmast med an-
ledning av den ingéende och sgkarpa kritik, som den Tram-
stiende malematikiivaren och laroboksléifatiaren K. .
Nordlund 1 Givle riktade mot den giingse taknemectoden 1
det mirkliga arbetet »Liroping vid den grundliggunde un-
dervismingen i rikning». I denna intressants och synnerli-
gen viirdefulla bok, vari han {ramhaller, alt stora svag-
heter och pedagogiska ocegentligheter vidlada det giingse
yndervisningssiittet, &terfinna vi féljande.

1) Riknesiittet 1 den allmiinna uundervisningen vore alii-
fior abstrakt. Riknearbetet hade {&if innebira lisning uv
abstrakia sifferexempel 1 sidan omfatining, att den meka-
niska wikningen hade blivit det viisentliga. »En tankemér-
dande slentrian» hade blivit utmiirkande fior det sittt, varpi
undervisningen bedrevs.

2) Riikneundervisningen vore allifor dogmatisk. Detta
berodde i visentlig grad pi alt man 1 densamma anvinde
som grundstomme »quattuorspecies-liran», de s. k. fyra
enkla riknesitten med tillhéranae latinska termer. Denna
raknesdttsprineip vore 1 den grundliggande undervisningen
firkastlig, ty barnen kunde icke fatta varken de latinska
termernas namn eller de olika riknesiltens innebird. et
vore ock bade oegentligt och opedagogiskt att, sisom wvid
anviindningen av guattuzorspecies-liran skett, limpa rikne-
lermerng efter laran om de hela falen och ait sedan helt
enkelt dverflytta dessa pd rikningen med brutna tal. 83
ha exemplvis uttrycken multiplicera ocly dividera kommnit
att foranleda stor oklarhet och hegreppsforvirring. I deita
riknesystems heltalskira betydde nimligen multiplicera
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mingfaldiga, men 1 dess-bréklira stundom mangfaldiga,
stundom dela och stondem biggedera pa en ging, Likasa
betydde dividera i heltalslivan dela, men 1 hraklivrun stan-
dom dela, stundom mingialdiga, stundom biiggedera 1 [61-
ening och stundom nfégot annat, [6r vilkel barnen ej fingo
liira ndgot namn alls. (1 sista {allet avsigs uppenbarligen
dividera 1 hetydelsen att bestimma [orhillandet mellan tvi
slorheter.)

3) Det vore eli betydande pedugogiskt missgrepp, att
decimalbrdksrikning toges [ore vitkningen 1 allmiinna brak.
leke ens en inledande kars i friga om brakbegreppet kunde
Lite gora tillfyllest, utan decimalbriksritkningen méste byg-
ga pa ordentligt genomgiingen kurs 1 allminna brak, fir-
savilt den e] i mycket blott skulle bli en hesvirlig lek med
siffror,

T stillet for den allmiint férekommande riknemetoden
firordade K. P. Nordlund dirfir en fullkomligt ny rikne-
metod. Denna skulle vara si ordnad, alt barnen kunde med
aget forstind begripa rikningen. Den borde diicfr vara
realistisk och anknyta 1ill konkrela bilder och olika miit-
ningar, vigningar, fidsbestimningar, och exemplen horde i
allminhet gilla sakliga forhillanden. T stillet f6r rikne-
sitlsprineipen borde jamforelseprincipen ligeas som grond
for undervisningen. Inom heltalsliran skulle ritkningen
silunda gilla jim[orelse mellan olika storheter 1 friga om
slorlek eller antal, och inom braklivan forhallandet mellan
sidana storheter. 1 stallet for de minga utlindska ter-
merna, som anfingen missférstds eller jcke forsths, skulle
anvindas en farenklad terminologi med svenska ulfryck, =i-
duna som »det hela», »delen» och »delarnas antal».  All-
minna brikliran borde liggas tiHh grund {61 decimalbriks-
rilningen. T av K. P. Nordlund forfattade exempelsam-
lingar har ock niirmare angivits, hurn han tinkt sig under-
visningen efter sddan sheuristisk» metod.

Vid framférandet av denna »heuristiska metods hivda-
des med kraft den uppfattningen, utt rikneundervisningen
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1eke 1 frifmsta ynmmet, <kall sikin 1111 praktiski gagn utan
1l Jutellektuedl fostran, »Huovadeyfiet skall icke varw att
lara barnen allehanda riknesitt och tankehesparande meto-
der ulan omedelbar bekantskap med talen. Rakneexciplen
skola behandlas syntetiskt och s lésas, att lirjungen [or
varje steg 1 rikningen hibchéiller klar uppfatining av diri
forekommande stotheter. Till det centraln begreppet i
vitkneundervisningen vill han gdra hegreppet farkdllande,
mutematikens hirnsten, och detta begrepp vill han dirvid
anviinda icke blott som elt uttryck {for resultalet av en
Jamforelse ulun som det metodiska huvudmedlet vid los-
ningen av olika uppgifter.»' Genom att si innkla rik-
ningen pé hestitinmandet av firhéllandet mellun de 1 prak-
tizka rikneuppgifter med brutna tal ingiende storhelerna
siker han silunda undanridja de svarigheter, som sirskilt
losningar med si kallad »omltiplikation med briks och
»division med brak» i den pingse undervisningen hruka
{Branleda.

Anna Kruses »dskadningsmatematik».

Niiva sliktskap med ovannimnda reformiankar av I, .
Nordlund rijer sig 1 det forslag 111l {oriindrad riknemetod.
som nira 20 4r senare (1909} frambars av lirarinnan i
Brummerska skolan Anna Kruse, Stockholm. Ur hennes
arbele sAskddningsmatematif> md hir anforas foljande.
Undervisningen skall redan fran bérjan inrikta sig pd att
utveckla det »matematiska sinnet», d. v. s. sinnet {ér maie-
matiska storheter ach derag férhdllanden #i11 varandra.
Barnen béra ¢ fa veta att »=4 skall del vara», »sd ska du
@iira», utan merd genetisk metod, genom ritningar och mit-
ningar lira sig att bestimma, vad olika storheter dro 1 jim-
{ételse med varandra och 1 férhdllande 111 varandra. Som

1 Se »Die Mathematik an den Volksschulen und Volksschollchrersemi-
naren Schwedenss von H. Dahlgren {Pedagogisk Tidakrift 1911).

84



»viigen fill hjirnan ghr genom handens, bira barnen pd
laborationsmassigt silt sjalva fa syssla med raknematerial,
gom lampar sig for dylika bestimnpingar. Sloflet skall lig-
gas s tillgingligt, ait barnen fi4 en kiinsla av att vara
npptickare. De skola aldrig 1 matematik {4 nfgot fardigt.
Metoden far e) vara nigot minneskunskapsplugg, ulan bir
ge erfarenhelskunskap. Barnen skola icke inlira den eller
den regeln och sedan indva den, utan de skola »inse mate-
matiken» oeh sedan indva den,

Uppgifterna grupperas e heller efter de fyra kiinda
riknesitten, utan arbetet samlar sig under de férsta skol-
fren kring de olika talen var for sig. Dessas storlek och
karaktir pévisas medelst mingahanda olikartade riikne-
vperationer, som leda-1ill talet 1 fraga (s. k. sallsidig tal-
hehandling»).  S4 upptages exempelvis i andra skolirets
kurs som ett siirskilt riknckapitel »Talet 50». Vid hehand-
ling av detta tapas bade uppgifter med sammanliggningar
och frindragningar, med mulliplikationer, siadana som

10 % 5, och delberiikningar, sddana som 1 av 50, i av 50

0. s. v. Redan tidigt géras barnen {drtrogna med Dbrak-
hegreppet, och forhillandebegreppet klnyligpes neksd redan
under flarde skoliret och anviindes [ér lgsningen av sed-
vanliga multiplikations- och divisionzexempel med brak.
Hela planligeningen kavakteriseras ocksd av stirsia oppo-
sition mot oeh frigérelse frdn guattuorspecies-systemet och
dess riknesiittsindelning. Aven detta reformf8rsék bottnar
sdlunda i erfarenheler om olimplighelen av att knyta rikne-
metoden t111 detta system. Med skiirpa framhiives hiir ocksa
viklen av att dikningen hlir omlagd <4, att Larmen kunna
i1 konkreta forestallningar fillja riikneoperationernas inne-

bérd.
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Jorandringar | vdra folkskolors riknemetodil under

de sista decennierna.

Man kan nu fréga sig, huruvida rikneundervisningen i
vira folkskolor keommit att st fullkomligt ohersrd av
namnda krav pa reformering. Helt naturligt har den kritik
av del traditionclla riknesgttet, som utgjorde wmeotivering
for Iorenfimnda reformfiirglag, framkallat opposttion. Fran
olika hall har man forsikt att tillbakavisa de gjorda an-
greppen, och i allménhei forde man nog i vira skolor ha
kiinsla av atf man i det dmnet haft férménen att fa silla
1 88 gott som orubbat bo. Den uppmiivksamme granskuren
skall emellertid finna, att den nuvarande rikneundervis-
ningen i vara folkskolor dock ir i atskilliga avseenden oltk
den, gom limnades for 40 fr sedan. Egendomlipgt skulle
det ock ha varit, om =i ej blivit fallet. Xiirnpunklen i de
{ramforda relormkraven var ju, alt undervisningen icke var
lagd med $illbarlig hiinsyn Lill barnens sitt att tinka, och
-vilken lirare har viil icke med K. P. Nordlund Elf’tllt att
ett icke oviisentigt hinder miter 1 det avscendet, si linge
allt rilnande bade i lLela tal och brdk skulle intvingas
i de 4 fack, som av gammalt kallats »de Tyra enkla rikne-
sitien» med den Jirtill hivande stereoiypa terminologien.

G& vi tll den nya undervisningsplanen av 1818, ir det
ock 1 detta sammmanhang av siirskilt intresse att stanna in-
for sidana bestimmelser som féljande. Rikneundervis-
ningens uppgift ir att »bibringa barnen en efter deras iilder
och utveckling avpassad insikt och fiardighet i ritkning».
Matuingar och viigningar hiéra ligagas 111 grund for riik-
ningen med matt- och vikisorter, och riikneoperationerna
bira, diir 8 Iimpligen kan ske, dskadligeiras genom rik-
ning med fdremdl. T kursplanen finner man ocksd forordat,
alt lita decimalbrikzriikningon folja efter och 1 anslui-
ming il allminna brakliran., An kraftigare vittneshird om
riknemefodens foriindring och utveckling 1 den allmiinna
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undervisningen ge de lirobédcker, som anviints, och alldeles
sirskilt de nya lirobicker, som utarbetats efter den nya
undervisningsplanen. Hiir mi ninmnast beaktas de forind-
ringar, som vidtagils i friga om de s. k. 4 riknesitten.

1) Sedan gammalt har sirskilt viknesiittel division vallat
barnen stora svirigheter. Barnen ha hlivit hinvisade till
att anvanda detta riknesitt {6r minga olika slags upp-
gifter. T ildre larobicker har det visserligen 1 noter eller
dylikt omtalats, att dessa uppgifter voro att hinfara #ill
ivii olika, huvudslag, och att riknesittet 1 frdga omfaitade
dels delningsdivision och dels innehallsdivision. For har-
nen hlev det 1 regel biist att icke hehiva uireda, vilkel slags
riknesiitt det skulle vara friga om. For den var det be-
kvimast och lugnast att blott fi siga sdividera». S&som
av K. P. Nordlund framhallits, fick «& bakom denna ut-
lindska term dilja sig mycket av oreda och oklarhet. En-
dast ctt fatal av barnen kommo underfund med att det hir
var friga om fva helt olika tankegfngar och vad som var
fér dessa utmirkande samt alt lésningen av vissa rakne-
nppgifter kunde vinnas endast genom att anknyta till den
ena lankegfingen och att Iosningen av andra divemot kriivde
den andra som hjilpare. Ej underligt dirfor, att barnen
kinde elg famlande och osikra, nir det blev fréga om
alt f5r olika uppgifter bestimma slg fér ritknesitt. T och
med kravet pd klart Askadliggirande av de olika riikne-
forloppens innebiird och anviindande av naturliga och sven-
ska termer, blev det tvdligen nidvindigt att sirldgga de
tod olika tankegesialterna inom division ocli lita dem fd
var sin sivskilde behandling. Silunda stka ocksi alla ny-
vtkowna liitobécker att mer eller mindre 4illgedose detia
krav och upplagn skilda 1aknedvningar for dessa olika
tankegdngar. Aven om man d& inte alltid vigat sig pd att
infira. siirvkilda tecken och namn f8r dessa. kan man nu-
wera gott saga, alt divisionsviikningen i den elementiira
undervigningen blivit mera bestimt uppdelad 1 de tvd rik-
nesiiften: delbheriikning och innehéllsherikning, och atf man
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slunda numera [akliskt grundar rakneundervisningen pd
dbminstone § olike rikneelement.

2) Aven inom brékliran har under sista decenniet cti
warkligt avlall komnit att giras frin quatluorspeciesliiran,
i det att man timligen allming torde 1 vara skolor vid lis-
ningen av sakliga uppgificr ha dvergivit det gamla riikne-
sittet sdelningsdivision wmed brdks. Man synes ha blivit
timligen allmint évertygad om att detta Iosningssitt icke
var till ndgot egeniligl gagn, ufan alt en mera naturhg
riiknevig hir borde anvindas.

Ar uppgiften csempelvis att bestimma priset pa 1 kg, di
kg. kastar 1,15 kr, vill man numera icke lingre rekommen-

dera som lbosningsvdg att sdividera 1,15 kr med » enligt
tockningen 1,15 kr: — Ar uppgiften att bestimma priset

fir 1 kg, di - kg kostar 1,80 kv, finner man det likaledes
h&gst motbjndande att lira barnen som lésning, att de skola

idividera med 54—», att de skola anvénda som teckning 1,80 kr:—(i

och att som wtrikninpssitt for denna teckning ange, att man i

3 )
st. f. att dividera med briket ki skall multiplicera med ett

brak, dir det firra brikets tdljare och nidmnare fatt byta plats,

alltsd med é
(3]

Sistnimnda metod innebdr ett alltfor konstmiissigt rik-
nande, fér att man sedan skall #gna det full tilltro och an-
viinda, #ig av det f6r dylika problem, d& man sedan moter
sddana 1 livet. For dylika uppgifter letar sig 1 regel ett
sunt och naturligl tinkande fram till et annat 16sningssitd.
T stillet for att hiinvisa 11]] sddan »delningsdivision med
brik»> enligt def gamla syelemel torde ock numera all-
miint anviindas de fiir regula-de-iri karakleristiska tanke-
2aAngarna.



Den forata uppgiften tecknas sdlunda genast som en multi-
plikationsuppgift. 1 kg skall kosta 4 X 1,15 kr — 4,60 kr.

I den andra uppgifted bestimmer man forst priset pa . kg,
Detta blir tydligen ~ - 1,80 kr. Diirefter bestimmes priset pa
Liela kilogrammet. Detta teckmas 4 % ; 1,80 kr eller om man
gh will ﬂ-],RU kr — 2,40 kr.

3) Anmirkningsviiet fv oock, alf man alltmera birjut
inom  folkskolans sjatte Arskurs fgna uppmiirksamhet &l
uppgifter, 1 vilka man har att bestimma, khur stor del en
storket dr av en annan storhet. Inom flera nyatkomna
larobicker uppiagas silunda 1 sirskilda kapitel en ming-
fald sidana exempel. i vilka firhdllandet mellan olika stor-
heter skall beriknas. Vid forklaring av dessa har det visal
sig, att man dven hir bor f6lja en tankeging, som iir en
helt annan @n den, som bharnen fiirut blivit fértrogna med
i de D enkla riknesiitten.

Skall det exempelvis bestimmas, hur stor del 38 m ir av 57 m,
duger det e) att heli enkelt siga, att di skall man »dividera
med 57 my. Det ir tydligen fullkomligt oritt att dirmed hin-
visg barnen till deras delaningsdivisicnsforestillningar, enligt
vilka man hir skulle dela 38 m i 57 delar och se vad som
blir 1 varje del, men helt sikert undviker varjc lirare ocksé
att soka ge dem som forklaring, att det hir ar friga om inne-
hilllsberikning eller m. a. o. att man skuile se cfter, h. m,
ginger man kan faga 57 m ur 38 m. Ha barnen vant sig vid
att tinka sunt och naturligt, sludsa de infér en dylik anmaning
som nigot tankevidrigt. Den innebir ju nigot, som for dem
miaste te sig minst lika omdjligt som att taga 57 fréon 38. De
siga givetvis »det gir intes.

Detta visar, att om man fior dessa uppgififer. som inne-
hiiva. aft hestimma, hur stor del en mindre storhef dr av
en stérre, hinvisar barnen i1l deras 1 delberikning och
innehallsherikning vunna divisionsbegrepp, =4 ger man
harnen icke ndgon [irklering alls, Visserligen kunna har-
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nen mekaniskt lyda order och f& riktiga talvirden som re-
sultat, men denna réknings verkliga sammanhang med wpp-
giftens innebérd std de fortfarande f{rammande fir, och
iletta kan icke vara lycklipgt. Forhallandebegreppei iir utan
tvivel matematikens vikligaste grundhegrepp, sjilva »hirn-
stenen» {6r fortzaft matematiskt {inkande. Det dr ock pd
detlta kan icke vara lyekligt. Forhillandebegreppet iz nlan
viktig grupp av 1 livet vanligen firckommande exemypel. Dit
hiira exempelvis alla problem, som innebiira att bestimiua
hur stor tillvixten 1 folkmiingd och dylikt &ir, hur stor sk-
nipgen 1 inkomster, utgifter, skord o. d. ir, hur stor vinsten
itr pd kapital m. m., allt 1 relation till ett férutvarande vir-
de. Sidana uppgifler kunna uppenbarligen ej limnns dside i
den vanliga skolkursen, och niir man vill giva ordentligs
fgrestillningar om lisningssittet -f6r dem, skall man salunda
finna, att denna férhéllanderékning icke naturligt liter
inordna sig i de {6rut inldrda riknesitten., Aven hiir miste
{ill en birian en aveindring nr matematikens allmiinna di-
visionsbegrepp ske. Aven forhallanderiikningen bir 111l en
birjan tagas som ett sirskilt riknesdll.

I fraga om behandlingen av detta riknesitt ma hir blott 4ill-
liggas foljande. For att ange forhillandet mellan tva storheter
a och b anvander man sig i matematiken av tvi olika tecken,
det scdvanliga divisionstecknet (a:h) ach ctt vigritt streck

|
(/), i forhallanderikningen icke torde kunna upptagas till

ordentlig behandling férrén i sjitte skoldrets kurs, diir barnen
lirt sig rikning med allminna brdk, blir det limplipt att for
denna forhallanderikning till en borjan reservera det sistndmnda
teckningssiitiet. Ovanstiende uppgift skulle alltsd tecknas
38 m
57 m

Lésningen erhalles pi fdljande siith:



Vad som i ovanniimnda exempel framhallits, pekar s&-
lunda otvetydigt pd hurusom man ir pd vig att frigora sig
{ran det tryck, som guattuorspecies-systemet utévat pd de
grundliggands riknemetoderna, och att en 1 olika avseenden
mera tankeviickande, naturligt ordnad och biirande rikne-
undetrvisning hiller pa att arbeta sig fram. Den kritik, som
1 »Liroging vid den grundliipgande 1iknceundervisningen»
rikiades mot den gamla riknesiittsprineipen, var ¢4 psylolo-
mislkt traflsikert grundad, att det icke giirna var mojligl
annaf, dn att firindringar {61y eller senare skulle komma
att vidtagas. Blott det kravet, att de olika tankegdigarng i
den fiarsta undervisningen 1 rikwing skola askddligt anges,
och att man darvid bor anviinda sig av svenska uttrycks-
sitt och termer, har med viss natnrnddviindighet {zingat
fram ur de 4 s. k. enkla ritknesitten mera spectella rikne-
vigar for vissa grupper av exempel. Det har di visserligen
blivit flera riikknesiitf, men man har pi samma giing vunnit
den stora févrdelen, alt det icke inom varje s. k. riknoefack
kommer att finnas helt olika saker. Grupperingen blir mera
klar och enkel, och det blir di ocksh mycket littare att
kiirna igen oeh hilla reda pid vad som ulmiitker varje
orupps,

Riknesdittens namn och lecken inom heltalsldran.

Di jag nu dvergdr till att «irekilt 1 fréga om heleck-
ningssiittet nivmare anfora, vad som vid firsok vid skolor
hirstiades visat sig vara virt siivekilt beaktande 1 en shdan
ny elementiiv 1dknemetod enligf ovan angivna allmniinna
syupunkter, ma forst ett par allnidinna anmiirkningar girvas
1 friga om mekaniskt riknoande och anviindning av 1ikne-
gttt Over huvud laget.

At en riknemetod dr sddan, att den leder fram 1311 ett
lisningssiatt, some fir {ankebesparande oeh liter sig eka-
mserns. Ar icke en svaghet hos densamma, utan det méste
tviitlow vara efl krav, som en god riiknemetod bor fylla.
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D4 det giller utforandet av nigon lingre rikneoperation,
far man inte ens begiira, att losningen skall kunna giras
1 kraft av forstindsmissigt riiknande. Har maste rikneupp-
stallningarna vara siduna, atl man genom ett mer eller
windre maskinmissigt riiknande efter vissa regler fir rik-
tigt resuliat. Meningen med det hela och rikningens inne-
bord 1 enkla och belysande fall skall first bliva fullt klaz-
lugd och forstidd, men att giva rdknefivdighel Llir alltid
gsedan cft viktigt led i undervisnmingsarbetet. Del blir si-
lunda nodviindigt att inom varje riikneparti koncentrera
arbetel pd vissa bestimda riknedvningar eller riknesiitt.

D4 i1 férut omnamnda reformfirslag rdknesatisprincipen
i den {raditionella riknemetoden underkiints, innebir della
jcke heller, aif riknesitt dver huvad taget icke wvidave
skulle forekomma, ntan blolt alt de s, k. 4 enkla riikne-
sitten icke alltid dro limpliga, da det giiller att gira barn
fortrogna med ldsningen av forckommande uppgifter. Bar-
nens riknesittsforestillningar icka e till for allt, som
inpressats 1 de 4 riknesiitten, och det har dirfér icke blivit
fir dem mijligt atf med f6rstaelse ach glidje anviinda dem.
I strivandena att f& fram en melod, som mojliggdr mera
Irilt oeh naturligh tinkande och en sakligt mera intresse-
vickande undervisning, torde man nog emecllanit finna en
vigs bensigenhet att sla dver till en riknemeted wuian #i-
dana, bestimt uistakade fHrdevigar. I minga fall kan viil
ock sidan undervisning leda 111F golt resultat. T vara skolor
i allminhet daremot torde det emellertid vara nédvindigt
och t111 wirdefull hiilp, att bestimt banade riknevigar
anvisas och féljas. och att enligt den giillande undervis-
ningsplanen »inem varje sirskilt moment av rikneunder-
visningen s stort antal sakexempel féreligeas, att harnen
viinjas vid deun for dessa exempel gemensamma tankegiing,
som kriives for deras lésning», och afl f11l detta knytas s
mwénga g fferexempel, »aft lirjungarna slutligen nd fram
t1ll  mekanisk fardighet vid riikneoperationernas utfi-
rande.
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[Mndersiker man de olika <lugs problem, sow kunna siigas
higra till elementir rikneundervisning oeh silunda bora Dl
behundlade 1 vira folliskolor, skall wan enligt ovansticende
finna, att de 1 rdkneavseende limpligen béra sammanforas
1 sex olika grupper. Till belysning av vad som karakteri-
gerar dessa mi foljande 6 exempel nimnas:

Riiknegittets namn Riknesittets namn

Rikneappgifier enligt goaitoor- i nvelementir
speciesliran raknemelod
1) Erik ritade en linje sam | Addition Sammanlaggning.
var 25 em. Sedan dkade {Addition)

han pi den 3 ¢m. Haor
1Ang hlev den?

2) Krik ritade en linje som | Suhtrakiion. Frindragning.
var 2) cm. Sedan tog han (Subtraktion)
bort 8 em. Hur ifing blev
den?

3) Erik ritade en linje som | Multiplikation, Gangertagning.
var 2h cm. Johan ritade (Multiplikation)

en gom var 3 ginger sd
ldng. Hur ldng vur Johans
linje?
4) Erik hade ctt band som | Innehdllsdivision. | Innehéllsherikning
var 24 c¢m. Sedan klippte | (Forsta mittet ™ . (Division)
han av smibitar, som voro | det andra.)
3 em langa. Hor minga
sdana kunde han fi?

By Krik hade ett band som | Delningsdivision. Delberikning.
var 24 em. Sedan delade
harn det i 3 lika delar.
Hur ling blev varje del?

6) Erik hade ett bund som |Ionehidlledivision. | Forhdllanderik-
var 24 cm. Han klippte | (¥0msta mittet< | ning.
bort 8 em. Hur stor del | det andra)
av bandet var dettn?

Dessa sex rikneuppgifter kriiva icke fér den utbildade mate-
matikern sex olika riilknesiit. Han skulle rent av kunna finna
lisning till dem samtliga genom endast sammanliggningstin-
kande., Ofta 18sas ju ock uppgifter liknande exempel 2) med
additionsfirfarande (Ifyllnadsmetod: 3 + .0 = 25), och uppgift 3)
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ir ju egentligen endast en upprepad addition (25 + 25 + 25 — ).
Uppgift 4) kan ldsas medelsl. subtraktion eller medelst multi-
plikationstinkande, dir ginpgertalet sdkes. Och uppgift 5) kan
losas medelst multiplikationstiinkande, diir multiplikanden sdkes.

Uppgift 6) kan lésas medelst delberikning {* .24 em = 8 em

D man vill ha si enkel lisning som mijligl (Gr dessa
och liknunde problem och vill dskidliggira denna sa, att
mun utan omvigar divekt ser sambandet mellun uppgiften
och resullaict, hiinvisas man cmellertid {ill att fér var och
en av de ninda rikneuppgifterna anviinda siirskilda och
sitregna riknesiit, En dylik undersikning ger sidunda, vid
handen, att man &lminstone bér gire barnen vil firlrogna
med G olika tankegdngar. DA dessa sedan skola utgira ut-
gingspunkt for allt det fortsatfa rilknandet och hilda
grundstommen 1 det helu, lgger det ufomordentlig vikt
uppd att det i (rhga ow dessa vinnes all klarhet, som sar
att vinng. Frimst migte dd givetvis varje sddant rilknelor-
lopp klarliggas var fir sig. Genom miitningar, askidligt
riknande med {tremal och mer eller mindre luborations-
miissig behandling av sakliga uppgifter inom olika omri-
den har man att éppna Larnens blick {6r vad sjilva rikne-
operaticnen innebir ur arbets- och tankesynpunkt och hur
man ph den vigen skall kunna leta sig framn till svarel.
Det ir dd icke resultatet 1 och fir sig, som dirvid skall
sminla huvuduppmirksamheten, uian rikneviigen. Kring de
olika 1iknepestalterna biir samlas si mycket ljus, att bar-
nen viil kunna igenkiinna dem var och en och sedan ocksi
sikert kunna «kilja dem frin varandra. Det nfste ned-
iggas utomordentlig omsovg hiirpa, si att forvixlingar och
sammanblandningay {érehygeas. T annat fall kommer, si-
som vedan [orut lrawmhédlits, oklarhet, dimmighet och fam-
lande osiikerhet aft alltjimt vidlida barnens riiknande.

Det blir di ej heller likgiltigt, i vilken yilre driikt dessa
riknegestalter 18 triida fram {Gr barnen, vad de fa for
namn och hur de avpildas (»lecknas»). Fir ménga barn
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fir del rent. av Jde yitre igenkiinningstecknen, «om 1 (riiinsta
runnnet visa dem vigen 1 deras tionkande, Uil en bisrjan
liisas wppgliterna med anvindunde av elt sprak, som na-
turligt ansluter sig 1111 vad uppgiften sakligt innebir, men
efter hand ledas hamen salunda till for zarje tankegdng
kuarakteristiska och bestamda utlryck och lermer.

Hirvid maste det uppenbarligen vara ur metodisk syn-
punkt forkastligt, att om man exempelvis vill, att harnen
skola hidilla isiiy delberikning och innehallsberikning, lira
harnen att bade {6r den ena och den andra rikningen siga
»dividera med» eller »dela med» och att kalla bida rikne-
siitten »chvision». Skall klarhet och reda vinnas, miste 1ill-
ses, alt varje tawikegdng bliv witryekt pd sitt sarskilda sitl
st ath varje teckning och di givelvis ocksi varje opera-
tionstecken fdr sin sdvskilda betydelse. Vilken killa 1i]l be-
sviitligheter och villervalla skulle det icke vara, om man 1
liisning minskade anialet bokstiiver och kriivde, att en och
samma hokstay gkulle {4 vara tecken fér olika ljud, si
att den 1 vissa fall skulle lisas pd ett silt och 1 andra
fall pa annat! Moisvarande oliigenheter firo alt viinta, om
man inogm riakneundervisningen begiir, alt eit och samma
riitknetecken skall understuondom markera en rikneviig (1.
ex. detberiikning) och understundom en annan (t. ex. inne-
Lillshergkning).

Anvinder man samma tecken i teckningen fér cxempel 4),
som kriver innehallsherikning, och for exempel 5), som inne-
bir en delberiikning, blir detta icke till hjilp och viigledning
for barnen. Det miste di uppenbarligen tviirtom bli mycket
gvirt for dem att halla klart, att i cxempel 4) gkall teckningen
»24 : 3 = 8» liisas »24 innehaller 3 Atta ginger, men att i
exempel 5) samma teckning 24 :3 = 8» skall lidsas sen tredje-
del av 24 dr 8z och detta Hiven om delberikningens och
innehdilsberikningens olika karaktiirer blivit mycket naggrant
genomgangna.

Det har varit en allmiin klagan ach erfarenhet, att barnen
icke kunna ziitt fatta och hilla isir sistnimnda 1vd rikne-
siitf. Detta har siikerligen enligt ovanstdende 1 visentlig
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grad herolt pd ott man ef dval de tvii olika lankegingar,
gom  hire samman med dessa tvi riknesitt, tillrdekligt
mycket var {ir sig. Foretk, som hir ulforts, ha ocksd tyd-
ligh Adagalagl — - vad som fér resten varje metodiker torde
finna #i gott som sjilvklart vid ndrmare eftersinnande —-
att om man vill ha sikerhet 1 det arbetet, btr man icke
sika pressa in bida dessa ohika tankegingar 1 samma {orm
och ge dem samma teckningssidt, ntan viirtom vara sir-
skilt angeligen om att lata dem {3 fiven 1 yttre mening
oliky, utformning savil 1 fridga om namn som aperations-
tecken och terminologi 1 Gvrigt.

Hiarvid bhar teckningen fér uppeift 4) fitt vara 24em : 3
em — 8 gdnger. Det sedvanliga divisionstecknet har sdlunda
hibehallits ach reserverats for innehallsberdkningen. Teckningen
lises 24 cm innehdller 3 em 8 ginger. Som teckning for

uppgift 5) bar diremot valts - - 24 ¢ = 8 com. Tetta blir en
L]

teckning, som triffar sjiilva kirnan i uppgiften. Denpa ir ju
icke blott att dela 24 em i tre delar, utan ocksd och alldeles
siirakilt i doetta slags rikning att bestimmna, hur stor en shdan
del blir. Ganska allmiint tycks man ock ha funnit limpligt att
lira lLarnen att ange en sidan uppgifts innebdrd medelst ot-
trycket sen tredjedel av 24 em:. Anviindes nu sistnimnda
teckning, far man silunda full Gverensstimmelse mellan teck-
ring och ldsning.

Vid anvindandet av sddant skrivsitt inom heltalsliran skola
é, o op s icke forklaras vara
nagot slags brik med tiljare och nimnare, uian barnen fi
helt enkelt lira sig, att cn tredjedel, en fjiirdedel, en femtedel

pnaturligivis heteckningarna

0. a. v, tecknas 0. 9. v. et skall da ocksd visa sig,

3 4" b
att detta icke alls #r svirare #n att oxempelvis lira sig, ait
tretton skrives 13, fjorton 14, femton 1%, o. s. v. Fir att
redan frin borjan icféra just detin teckningssitt fér delberiik-
ning talar ocksf cit annat icke mindre viktigt skil, som av
det féljande skall framga.

Ar det eft naturligt krav, ati de anviinda riknetermerna
ool operationstecknen e hiira vara dubbeltydiga och ul-
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tryck [or [lera olika tankegéngar eller rikneoperalioner,
giller tydligen ocksd omviint, att en och samma tankegdng
helst bor dierges med endast ett beteckningssitt. Det kan
visserligen synas vara behagligt att fa vilja mellan flera
‘driakter for en och samma riknetanke, men 4 andra sidan
ir det ganska rimligh, att man e] 1 rikneundervisningen
infér och betjiinar sig av flera termer och tecken, in som
dro naturligt motiverade., Huvadstrivandet bir ju vara att
f4 varje rikneforlopp si. enkelt och klart avmalat som maj-
ligt. Onédiga tillsatser 1 den vigen komma inom matema-
tiken latt att forsvira arbetet och alt skymma blicken for
mera inre och viisentliga viirden 1 rtiknandet, S#rskilt
framtriidande bliva givetvis oligenheferna av dubbelteck-
ningar £f&r en och samma riknetanke, om de tvé tecknings-
giitten ge bild av olika tankegingar. Som ett belysande
exempel hilrpd méd hix féljande anloras, ‘

Da uppgiften #r att rikna uf, vad en kaka kostar, om 7
kakor kosta 35 Gre, ha barnen inom helialsliran ofta fitt lira
sig att anvinda teckningen 36 dre:7 = 5 dre och atf 1osa den
enligt tankegangen »35 Gre, delat i sju delar, ger 5 idre i varje
del». Detta riknesidtt har d& kallats division. Om samma upp-
gift scdan foreligges dem i sammanhang med brikrikning, f4
de losa den enligt teckningen ;xf)’é dre — 5 ore, och da har
detta riknesitt kallats smulieplikation. Uppgifien dr tydligen en
och densamma i bigge fallen. Tankegingen, som skall féljas for
crhillandet av resultatet, ar ock 1 bigpe fallen att dela upp 35
drc 1 sju delar och ait bestimma en sadan dels storlek, men

for denna har anvints tvd olika teckningssiitt, och av dessa
siges dot cna vara division och det andra multiplikation,

Det kan e) f6rvana, att sidan dubbelhet 1 tecknings-
sattet vallat villervalla och oklarhet 1 barnens riknesitis-
forestallningar. Till vilket fack skall viil barnet enligt
sidan metod hinféra uppgiften 1 friga? Innebir detta »att
bestimma en sjundedel av en storhets ett divisonsférfa-
rande eller ett multiplikationsforfarande? Det blir en fri-
@a, som barpen direlter tydligen misle stilla sig undrande

T—269650. Arbetssittet i folkskolan. JIf,
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infiir, ¥efn sadan forbryllande dubhelhet och &twminstone
skenbar motsiigelse 1 hegreppshiinseende blir haruel skonat.
mn man enligt ovansthende [6r uppgilten 1 frdgn endast

anviinder den sista {eckningen = - 35 6re = 7 och redan
frin bérjan reserverar detia teckningssitt fir delberikning.

Givetvis skall detta di icke vara en teckning for niigot, som
kallas multiplikation. et vore onatur att dir begiira, ult den

B 1, y R L ]
skulle lisas = sgdngers 35 Ore. Uppenbarligen biér liisningen

— slisom redan angivits — vara - 4ar 35 tre. Som operations-

tecken anvindes ¢ heller tecknet » X », utan punkitecknet » .
Man kommer dirmed ocksd ifran att ha tvi olika slags ginger-
tecken, som anvindas timligen godtyekligt. Det blir ett ginger-
tecken (» X») och ett »avs-tecken (»-3)., Det cna anvindes fir
multiplikationer (t. ex. 3 X 24 em), det andra {or delberiikningar

1 1
t. ex. _ - 24 em|.
0 ]

I sirivandena efter en forenklad elementic riknemetod
fir det av stort intresse att s& finna, alt man wfaw fo-
vande av nya operalioustecken kan erhidlla karakieristiska
teckningssdatt for de 6 enkle rikuwerdigar, som enligt ovan-
stiende bira Ovas. Detta summanhiinger tydligen med den
omslindigheten, ait ehuru man cgentligen blott talat om
4 gkilda riknesitt i quattuorspecies-systemet, man dock be-
tiinal sig av flera tecken och beleckningssitt, ofta av-
malande olika [laser hos dessa. Hur enligt ovanstiiende
forslag de olika teeknen wu skulle i mera hestimd av-
griinsad betydelse och bliva 11 hjilp fir teckningen utav
niimnda sex grundenkla riknesitt, lorde framga av 16l-

1 DA » x> hirvid &r valt som det typiska »gingertecknets {och ¢
».3), Ar detta i Overensstimmelsc med vad som fastetélits i friga om
rilknebeteckningar av Commission Elektrotechuique Intcrnationale och
som firardats av Kungl. Skoliverstyrelsen till anviandning i lirobicker
ach vid nudervisning (Se »Yrkespedagogiska ('entralanstaltens kompen-
diers).
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jande 1 ansluining till férut valda exempel utférda éver-
silt,
Er. 1. 25 em 43 em =% Sammanliggning. Klass 1—2
(Lisn.: 25 em zoch» 3 cm.)
Fr. 2. 28 em~3 em = ?  Frindragning. »  1—2
(Lisn.: 25 ¢m sminskat med» 3 em.)
Er. 3. 3x26 em =? (Jingertagning. » Q3
(Lisn.: 8 »ganger» 24 cm,)
Ex. 4. 24 cm:3 em = ? Innehillsherikning > 3—4
(Lasn, 24 c¢m sinnchillers 3 em.)
1 X
Eux. 5. 57 2h em =? Delherikning. > J—4
(Lisn.:  »av» 25 cm.)
Ex. 6. - =19 Fsrhallanderikning. y  f

24 cm
(L#sn.: 3 em sgenom» 24 em.)

Av niimnda sex enkla riknesitt upptagas endast de fem firsta
till mera fullstiindig behandling inom heltalsliran. Enligt den
gillande undervisningsplanen torde det hirvid vara limpligt att
litn rikningen under forsta skoliret huvodsaklipen giilla sam-
manliggning och {rindragning, under andra skoliret samma
riknesitt med tilligg av gingertagning sisom nytt riknesitt
och att férst under tredje och fjirde skoliren géra barnen f6r-
trogna med innehdllsherikning och delborikning sisom be-
stimda riknesitt. Forhallanderikningen bér, sisom férut nimnts,
sparas till sjiitte skolarets Lkurs.

Riknesdtten tnom brdkldran.

Sedan barnen inom heltalsliran fatt liva kinna nidmnda
fem enkla rikneelement, blir uppgilfien att 1 femle och
sjatle klasserna inliiva brdkeikning. Uppenbarligen hir
man di byggae vidare pid de viknefivestillningar, som vun-
nite inom heltalsliran, Detta kan ocksd ske utan ati med-
{uga ndgot sirskill nylt 1 riknestttchiinseende, da det &r
fraga om samumanligening och frindragning, di brikstor-
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heter endast Torekomma 1 multiplikanden vid gfingertag-
ning eller blotl 1 »det helar vid delbeviikningen. Fa stdan
brikkurs kommer di att omfatta just def, som 1 under
visningsplanen fir anhefalll fir 8¢ skoldret. For att visa
motsvarigheten 1 teckningshinseende till vad som {Gre-
kommit inom heltalslirvan mé [6hiande exempel 1jiina.

1) Sammanli ing: ,
) ;7 niagenin Anm. DBriken hora vara lik-

: 8
3 o — namiga.
oo™ Figg ="

2) Frindragning: " .
) & Anm. Braken bdra vara lik-

—_9 nimniga.

a

k)
| N
100 fo0 ™

3) Gi tagning:
) Gingertagning Anm. Qhngertalet skall vira

27
Ax— =? helt tal.
XToo ™
4) Innebdllsberikning: Anm. Draken skola vara k-
24 3 pimniga och Inneballstalet helt

100 0 ™= L

5) Delberiikning:
1
3 100

Anm. Antalet declar skall vara
m— % eit helt tal.

I friga om delberfikningen dr dessutom att mirka, att 1 5e
skolirets kurs endast sédana exempel bora medtagas, att
vid utrikningen {orindring av nimnaren i sdet heln» e he-

" .. . 1 29 e
hiver dga rum. Ett sddant excmpel som = . — m hiir salunda

3100
till 4 k al L
d AT il = omas
) till denna kurs; men vil ;. o m

Di sedan under sjitte skoldret en mera fullstitndig kurs
2 brik skall genomgie, bliva lirhillandena mera kompli-
cerade. Det fir sidrskilt da, sem wan kitnner {yngden 1 K.
P. Nordlunds anmiitkning, att man icke kun vinna ett
golt och naturligh lésningssilt, om man helt enkelt dver-
flyttar heltalslivans {termer och ziknesitt ph brakrik-
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ningen utan att fasla avseende vid att man diir f&tt att
gira med brutna tal. Redan 1 det {6reghende Hr ock 1 ett
fall vidréirt, hurusom man di 1 stiillet lampligen kan han-
viga 1ill vart och ett av de enkla riknesitt, som ingd i
den sammansatta uppgiften. Det giller ju att {3 en sfdan
losning for dessa mera sammansatta rikneuppgifter, som
blott innebir ait bygea vidare pi de riknefarestillningar,
barnen inom helialslinvan vunnit om de olhika riknesiitten,
Hur detta, Iitt kan ske med wigngspunkt {ran riknesit-
ten s tecknade och behandlade, som angivits 1 ovannimnda
»nyelementira metod», md hiir nigot beréiras 1 anknyining
till nagra enkly belysande exempel.

1) Tanka vi d4 férst pad vad som av gammall hiinforts
U1l =nultiplikation med brdk», méter oss forst den grapp
av enkla exempel, 11l vilka féljande uppgift hor,

1 m tyg kostar T dre. Vad kostar - m? For sddana ex-
5

empcl behdver man tydligen ej mu giva barnen nagon siirskild
vigledning. Enligt vad dc redan ldart inom heltalsliran, teckna

de den - - 753 ore och kalla den delberdkning. (ivetvis kan hir
fortfarande samma teckning och samma namn bibehéllas.

Tack vare inliirandet av denna teckning redan inom hel-
falsliran har silunda ett golt firarbete for brikrikning
dar blivit undangjort och en utmirkt botten lagd [6r allt
vad hrikrakning heter.

Vi dvergd sedan {111 den grmpp av mera sammansalfa
uppgifter horande U1l »multiplikation med brik», 161 vilka
filljande exempel ma tjina som 1yp.

1w band kostar 75 idre. Vad kostar = m? Ldsningen

h

kraver tydligen tva olika slags rikningar, nimligen dels att he-
1 .

rikna % 5 bre (ulltsd delberikning) och dels att taga detla

virde 3 glnper (alltsd gingertagning). Hiar blir det silunda

101



naturligt, att man, som ju alltid sker vid munilig rikning
(shuvudrikning»), hehandlar uppgifien sisom innebirande en
sammansittning av dessa tva enkla ridknesitt. Teckningen blir

dd nirmast 3 X, - 75 Hre. Utan svirighet gir det doek att i
5
stillet lira barnen att genast teckna denna uppgift — - 15 ore,
B

vilken teckning di givetvis hor ligsas — av T4 ore.
o

Hir kan nu gdras den frAgun: Vad nemn skall man
eiva det riknande, som ligger angivet 1 en sidan {eckning?
Med det gangse multiplikationshegreppet (gingertagning =
mangfaldigande) kan det uppenbarligen icke giirna falla
nfiguon in.ait pdstd, att denna uppgift il sitt visen ir
nagot slags gingertagning. Det giiller ju alt bestiimma
en del av 75 Bre. Langt naturligare synes det vara att
kalla den fior delberikning. Di den emellertid innehaller
hade delberikning och gingerlagning, ir den ju nirmasi
att forlikna vid en regula-de-tri-uppgift, och det iir tyd-
ligen inte riktigt att da fir hela rikneuppgilten laga nam-
net blott pa det ena riknesittel, vilket namn man did iin
viljer. Vill man det oakiat — sfisom brukat ske — for
det sammuansatia rikpesittet taga namnet multiplikation,
under framhéllande av att man darmed blott vill wividga
det forutvarande multinlikationsbegreppet, s att det fven
kommer utt rymma dessa cxempel. mésle man ligga
miitke till att i och med detta kommer ocksd en s=adan
uppgift gom all herikna 51) - 70 dre att hira i1l semma
riknesiitl, alltsy det riknande, som innebir att underséka,
val som erhélles 1 varje del, d& 75 Gre delas 1 10 lika
delar, m. a. o. dclberikningen. Diirmed skulle man si-
landa  géra omrédet [ir multiplikation s& vitt, att det
komme at! gripa in 1 och dver omridet fir delberikningen.
Liknande hiie forhalluandet, om man viiljer den andra vigen
och Lkallar det sammansatta siknesitiet delberikning (»di-
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vision»}. Vare sig man tager det ena cller det andra nam-
net, blir det =ilunda e} lingre nidgon skiljegring mellan
vad som #r multiplikation och division. Dessa lrut helt
motsatta riknesittsbegrep komma dirmed att flyta dver
1 varandra och liksom uppsluka varandra. Men i och med
detta {6rlora de tydligen ock fiér burnen allt vitrde =isom
namn pd skilde riknelorlopp. Vi Htexkomma hirvid till
— vad som redan férut markerats - — att det med sidan
metod icke blir f6r barnen lingre mijligl att halla isir,
vad som dr det ena och del andra.

Langt hiittre #in all pid niimnda s#lt férvanska deras
lirut vunna grundférestiillningar 1 vikning ar det givet-
vis atl icke giva detta sammansalla riknesitt ndgot namn
alls. Det firtjinar nimligen wppmirksammas, att nigot
sddant icke med nidviindighet behiivs, Man reder sig ex-
empelvis mycket vil med uppgifter, som innebiira olika
sammansitiningar av addition och subtraktion, utan ait
v dem #iga nigot sidrskilt namn. 1 varje skola brukar
man lira barnen att lisa regula-de-tri-uppgifier, och detia
har kunnat gi mycket vil for sig, ulan att man inliet
namnet regula-de-fi1 f6r deftn sammanszatia riknanie,

Vill man emellertid for overskddlighetens skull ha elt
namn pa detta riiknexiitt, Ligger det vitt niva Hill handg atl,
da det ju inmebir ait hestimma en brikdel av ett visst
uppgivet virde, kalla det for brdkdelsrvikning. Det utmiir-
kande for gettn riknesitt ~knlle da vara. att man medels
det hestammer viivdet pd ettt visst antal brikdelar av en
stovhet, vars storlek man kidnner. Allt cftersom braket, som
anger antalet hrikdelar, da ir elt egentligt hrék eller ett
vewentligt beak, kommer tydligen att vid utrikoingen cor-
hallax en minskning eller ékning av den givna storheteny
viirde.

2% Vi divergh nu 1111 den grupp av uppgifter, som hrokat
hitnlfiras 1l = k. »2deluivgsdivision wed hrak >, Sdsom ve-

dan forut i niirmare pivizat. [3 dessa sin biista lisning ge-
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nom att behandlas pid fullkomligt metsvarande siitt (se
sid. 88).

Skall man exempelvis bestimmea priset pd 1 m, di man vet

att § m kostar 1,80 kr, hinvisar man silunda icke barnen till

att »dividera med £ och kallar riknesittet division, utan los-

ningen vinnes genom att forst bestimma priset pa 7 om enligt
<

teckningen — - 1,80 kr (declberikning) och att. sedan bestimma
priset pid en hel meter genom ati iagn det virdet b gloger

(ghngertagning), sd att teckningen blir 3x ~ - 1,80 kr eller

I
b
—-1s0 ke — 8,— kr.
a

DX wmanga sidana exempel behandlats, komma harnen
enligt hirstides gjord erfarenhet snart att omedelbart
kunna ange teckningen for dylika uppgilter. De finna, att
det diven hiir #ir en slugs brikdelsberikning, men atl tanke-
gingen dr en omvandning till vad som métte 1 den forut-
varande brékdelsrikningen, Dir vissle man viirdet pd 1 m.
och skulle bestimma priset pd en viss hrikdel av den. Hir
diirenuot Ar priset pd viss brikdel av metern kind och det
giller att fa reda pd priset pi 1 m. De inse snart, att, da
liget innehiir en sadan omviindning av forhdllandena, skall
i teckningen ingé det omviinda briket (»brikets inverterade
virde»). Det kommer di onck att ligga mycket niira till
hands alt —- om man nu vill bha namn fiven pa denna sam-
mansatia tikning — kalla den brakdelsyikning med om-
viint brédk eller omuind brakdelsrikning.

3) Av de uppgifter, som iuom hraklaran av gamwalt
Lianforts 111 sdivision med hrik», aterstd gedan endast de,
vilkas Yosning innebiiv s, k. »innehdllsdivision med brdk-.
Aven 51 dessa har man under sista decenniet timligen all-
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mint frigjort sig frin quattuorspecies-systemets tecknings-
och losningssiitt. Hur man hir kan anknyta till férut
nimnda enkla mikneférestiillningar, framgir av f6ljande
exempel.

Hur miénga muggar wmjolk kunna erhfllas ur en flaska pa

R 0
2° 1, om muggen sjily rymmer —_;:l— 1?2 Man riktar di upp-
mirksamheten pid att det hir liksom vid sammanldggning och
frandragnivg giller en viss jimforelse mellan tvi métt och att
man dirfér Hmpligen hir uttrycks bigge storheterna i samma
sorts delar (2géra dem likkimniges). Dérmed blir det méjligt
att losa uppgiften enligt fullkomligt samms tankeging 1 rik-
nandet, som filjts vid innehillsherikoingen inom heltalsliran,
Uppgiften tecknas och utriknas silunda pd {8ljande sitt:

o

i : ; 2 . 3
Teckning: 2 1:— 1 =% ({Lésn. 2 1 innebiller 1J0 1)
s 24 3
Utrikming: — 1: — 1=121:3 = 8. Svar: 8 muggar.

Motsvarande giller givetvis, niir man skall bestimma,
hur stor del en slorhel dr av en annan, alltsd vid s. k. fir-
hillanderiikning.

Som en sampeanfatining ov vad sowm hiir omnimnts 1
Iraga om anvindningen av de sex enkla riknesiitten sdsom
grundstonnue 1 lésningen av olika uppgifier inoin braklivan
och mera sammansatla rikneuppgifter pa det hela tagel, ma
hiir goras f6ljande sammanstillning av elika exemypel och
deras tecknande.

Er. 1. Frik kipte 3 m tyeg, Teckning: 5—3X 0,75 kr=7
som kostade 75 dre
metern. H. m. bar

han ha tillbaka pi
b kr.

Anm. Teckningen apger bide multiplikation och subtralktion.
Pi liknande sitt kunnpa nlla riknesitt kombineras i termer.

Ex, 2. 10 m band kostar Teclkning:
75 dre. Vad kostar 3 . = o
3 m? XlU-m ore =
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Anm. Teckningen anger bide delberikning och multiplika-
tion. Riknesiittet kallas ofta »regula de frir.
Exr. 3. 1 m band kostar 75 . R ]
3 Teckning: - -1ddre=7
ore. Vad kostar — m?

<

(Lisn.: - - av 75 bre.)

Aam. Uppgiften innebiir bide delberikning och multiplika-
tion. Kallas lampligen sbrdkdelsrdknings (e] multiplikation =
= mingdubbling).

Ezx. 4. 10 O band kostar Tedming:?-% dre =1

45 ore. Vad kostar 10 :
131110?“: S (Litsn.: - av 495 tre.)

Anm. Teckningen crhilles icke genom ndgon slags wdivision»
med 10 utan medelst regula-de-tri-metod. Den blir briakdels-

rikning med omvint brak eller emrind brakdelsrikning.

Er. 5. Hur minga ginger ; 2 3
El R0K Teckning: 2 _ 1: O
kan man taga - 1 & v

9

(Lisn.: 2 — 1 innehdaller 3 1)

mjolk ur en flaska 5 10

med 2 2 19

Anm. Uppgiften hdnvisar till sinnehallsberikning». Vid lgs
ningen giras hriken liknimniga.

Ex. 6. LEtt bronsstycke, som Teckning: 4,2 hg
vigde 4,8 hg, innc- gamIRgs | ~ ohg

holl 4,2 hg koppar. (Lfsn.: 4,2 hg genom 4,3 hg.
ITur stor del av vik-
ten var koppar?
Anm. Uppgiften hipvisar till att bestimma hur stor del 1,2
hg iér av 4,8 hg, alltsd férhdallunderdbning.

Overgdngen till quattuorspeciessystemet.

Infir ovanberirda omliggning av den grundléiggande
rilkneundervisningen ligger det niirg 111} hands att [rvéga, om

106



darmed kommer att givas en matematisk kunskap, som
hlir ett lika tjdndigt wnderlay fir fortsalta matematiska
studier, som den gamla rikneundervisningen med guattuor-
species-metoden gav. Del f6rtjinar d& first alt beaktas, att
arbetet 1 vara folkskolor 1 frimsta rummet har som mal for
gin undervisning att ge barnen den ingikl i1 rikning, som
allmént erfordrag fior lésning av 1 dagliga livet {orekom-
mande uppgifter. Uppenbarligen #r det dock en styrka, om
dirmed pd samma ging kan limnas god férberedelse for
arhetet 1 hilgre skolor.

Ordpar man nu rikneundervisningen enligt ovanndmnda
nyu prineiper, skall det ook snurt visa sig, att dirmed gives
icke endast lika god grund 1 herirda avseende utan en mera
hirkraftig sddan. DA barnet kowmmer att biflre [Grsld sitt
ritknande, vinnes en helt unnun matematisk utbildning, ett
helt annat »matematiskt sinnes, #n vad vikning med mer
eller mindre efirstadda regler och tecken kunde ge. Qch
har blott detta vunnits, att bamen fatt orvdentligt lara sig
att forstd sitt riknande och s det matematislkt intressanta
1 rikneproblemen, di har tydligen ocksf den biisla och
sikraste grund lagts [6r fortsatta studier. Fér den vinsten
kan det vara viil virt att offra en myckenhet av Lirda tor-
wer och iraditionella losningssiti.

Pi samma glng #r det emellertid alt beakta, att de 1
nimnda nyelementiiva wmetod forordade losuiugssiitten och
teckningarna dro sd valda, alt barven med dem skola Eunna
Liimpligt ledas fram just 8l de inom matematiken som ve-
tenskap anvdindu vaknebegreppen. Alla teckningar fro sé-
dana, atl de fterfinnas 1 och sdlunda alljimt kunna bihe-
hallag 1 fortsatt matematiskt studiearbete, Uppgiften hlir
da endast att [& sammanforl, under wera allminng syn-
punkter, vad som barnen forut lit kiinna 1 de férenklude
riknesitten. Med hir forordade viknemetod avses sdlunda
ingalunda att féra hort frin quattnorspecies-systemet utan
tviirtom all hjalpa {ram 41l mera full och siker uppflatt-
ning av vad detta innebar. Hir dr ¢y mijligt att nirmare
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ullira, hur overgangen till detta lLimpligen skall gijras,
utan Jag fir inskrinka mig till att mera antydningsvis

niimna 16ljande.
i

1) Redan nons sjitle drskursen Ll det tillfadle att be-
handla s, k. smulbiplikation med blandat tal>, alltsd app-
gilter sddana som denna:

o

]

Vad kostar 3 _ m tyg, dd priset fir 1,80 kr per meter?
9

Enligt ovanstiende bestimmes hir med ymuntlig mctod» forst
priset pd 3 meter medelst gingertagning och sedan priset pa
9

&

m medelst brikdelsherikning. Det gir | det sammuanhanget

litt att pdvisa limpligheten av att {ir detta riknande ha endast
en teckning. Hir kunna d4 barpen fd lira sig, att uppgiften

i friga kan tecknas 3- X 1,50 kr? Dirmed gires da birjan till

utvidgning av multiplikationsbegreppet. De fi veta, att man med
2 g
uttrycket K sgaAngers menar ; av storheten i fraga.
3]

Sedan barnen blivit firtrogna med savil gdngertugning
som brikdelsrikning, blir det sdlunda Litt att ora dem
[ram 111l {orstielze av vad muliiphikation 1 sddan vidstrick-
tare bemirkelse innebir., Man behdver ju blott peka pi aft
dirmed avses att, di en enlels viirde fiv uppgivet, antingen
bestamma virdet av elt visst antal sidana enheter oller ook
en viss del av en sfidan cnhet, alltsd siviill ghingertagning
som brikdelscikning, Av intresse bliv del di ock v dem
atl 14 vela, att man vid sidan multiplikationsteckning kan
efter behag fi anviinda som vperationsiccken antingen gin-
gertecknet » x » eller punkitecknel » - ».

23 Pa summea siftC i def Bitd att, sedan harnen Eirt kin-
na bade innehdllsherikning och fivhdllanderikning, sam-
manfora dessa viknesidt 111 olt dicisionsbegrepp. Man later
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demt blott veln, att man ofta anviinder samma, tecknings-
sitld e b Lar Divda de wimindw riikningarna, =4 att denna teck-
ning a:b betyder, om a=h, all man gkall bestimma, hur
manga ganger a innehaller b, men, om o <2 b, atl man skall
bestdamina, hur stor del o dr av b,

Clivetvig pipekas i ock, att alldeles detsamma giiller,

0 - .4 . . L] n L8
dd man i1 ghillet anviinder sig av teckningssiittet . och

att man [6r biida teckningarna anviinder ldsningen: @ »di-
viderat med» & eller »forhallandet mellun» a och b.

Diirefter flerstar det endast alt £ detta divisionshegrepp
viferligare vidgat, < att det ocksd kommer att ricka 1ill
fir uppgilter, som innehiiva att hestimma enhefsviirdet, da
virdet av ett visst antal brikdelar av detsamma #dr kint,
cller med andra ord vad som 1 det foreghende benimnts »om-
vind brakdelsrikning», Overgingen till sf rymlgt divi-
gionsbegrepp kan dock icke géras, forrin stérve wmatema-
tisk mognad vunniis, &n vad som #r atf finna 1 vira barna-
skolor. Det kritvs niimligen ritt =& stor abstraktionsitrmaga
och viss fortrogenhet med ckvationsmiseigt tinkande f6r att
kunna Tfatta division 1 den bhemiirkelsen, att det &r det
riknesiitt, medelst vilket man med kiinnedom om produk-
ten till tva faktorer och den ena av dessa faktorer hestim-
wmer den andra faktorn. Det beliiive knappast mer in att
erinra, om att delta r quattuerspeciczsystemstls divisions-
hegrepp, T6r att det skall vara uppenbart, att anviindningen
av detta system 1 oférindrat skick 1 den elementira rikne-
undervisningen ej kan bl 1 allo frukib@rande, Skall gott
resuliat nds, maste 1 stiillet hiir som 1 all annan undervis-
ning {oret de enskilda fallen och de enkla fihallandena stu-
deras och giras vitl kiinda, innan det hlir majligt ati vinna
firgtdelse (6r de allniinna lagarna och vida hegreppen.
Detta dr ock den birande grundtanken 1 ovanberirda ny-
elemontira metod med sex enkla riknesitt.

Carl Gustaf Hellsien,
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