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FORORD.

Den foljande framstillningen avser inte att vara en full-
stindig riknemetodik. et dr forst och friémst ett par grund-
liggande principer for arbetet, som det legat mig om hjiriat
att fa lagga fram till diskussion, och kring dessa har jag grup-
perat en del mer och mindre betydelsefulla riktlinjer for
undervisningen, som méngirip erfarenhet lirt mig att sitta
virde pa. Blott i en del fall har jag refererat dven sadant,
som kunnat anses vara allmint kint' och tillimpat, eller hin-
visat till andra férfattares avvikande mening, nimligen nir
det varit behovligt som bakgrund fér min framstillning.

Stockholm i februari 1939.

Fory,
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=3




INLEDNING.

Den elementira rikneundervisningens historia 1 vart land
4r skiiligen enkel i sina grunddrag. P& hégre stadier inordnar
man likartade problem under en formel, som maste sikert
inpriantas 1 minnet for att sedan mer eller mindre mekaniskt
tillimpas vid rdkningen. Och vi ha gjort pd samma sitt pa
folkskolestadiet, endast med den skillnaden att formeln er-
satts med en regel. Den vanliga uppstillningen i riknehée-
kerna har varit denna: forst ett eller ett par exempel for att
demonstrera tillvigagingssiittet, s& en sammanfattning av
detta 1 on regel, och direfter en lingre eller kortarc rad av
rikneexempel, avsedda att ytterlicare inprinta den inldrda
regeln.

I stort gett ha lirarna varit ndjda med denna metod. Den
dr enkel och bekvim att anvinda, och man har inte haft an-
ledning att klaga pa resultaten.

Emellertid riktades redan i mitten av 1800-talet ett an-
grepp Mot den till synes allenarddande metoden, och det kom
fran engelska och amerikanska pedagoger. Hur ldmplig
och nédvindig formeln dn var fér matematikundervisningen
pa hogre stadier, si passade den inte 1 barndomsskolan och
allra minst, nir det giillde att inlira matematikens elementer,
de fyra riiknesiitten. Metoden ansigs psykologiskt orilktig
pd det elementira stadiet och borde bannlysas fran folk-
skolans rikneundervisning. I stillet forordades en metod,

som kallades den heuristiska. Den gick ut p& att barnet sjalvt -

skulle finna ut det satt, pa vilket en rélkneuppgift lkunde och
borde 16sas. Man skulle bérja med en lang rad av enkla bu-
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vudrikningstvningar, si enkla att barnet utan svarighet
genomskadade dem och pd egen hand kunde géra klart for
sig deras innebdrd. SA4 smaningom skulle man sedan Overga
till svarare nppgifter men. i string och lingsam progression,
84 att sammanhanget med de forsta enkla uppgifterna aldrig
blev avbrutet. Barnet skulle med andra ord lira sig rikna
genom att triina, inte genom att man forklarade hur det gick
till. Regeln skulle ersittas med en ling rad av triningsupp-
gifter. Hur man tinkte sig salen framgir bl a. av en lirobok
i rikning med titeln »A heuristic Mathematic» av Clifford
Giranville och (. E. Rice (London, Marshall & Son).

I vart land upptogs den nya tankegingen av lcktorn i
matematik i Givle K. I’ Nordlund, enligt uppgift sedan han
fatt uppmiirksambeten riktad dirpa av lektor A, M. Kjelldal
i Uppsala katedralskola. Ar 1867 utkom hans »Raknesf-
ningsexempel for folkskolan med afscende pd den heuristiske
metodens anviindande», dir han upptar och for svenska for-
hallanden bearbetar det engelska uppslaget.

Liksom de flesta, som alltfér mycket teoretiskt sysselsitta
sig med barndomsskolans problem, gjorde Nordlund sig
skyldig till det felet, att han Gverskattade lirjungematerialets
kapacitet. Pa gamla dar, sedan han avgatt med pension fran
lektoratet, beredde han sig visserligen tillfille att under fyra
ar fa prova sina idéer i en folkskola. Men erfarenheten blev
inte tillrfickligt omfattande fir att ge honom en klarare upp-
fattning, och den nya bearbetning av liroboken, som han
scnare utgav (Folkskolans riiknebok, brak jamte tillamp-
ningar, Stockholm 1900) var snarare en forsimring in en
forbittring av det ursprungliga arbetet, dtminstone si till
vida att den var mindre vil avpassad for dot tiinkta &lders-
stadict. Hans ldrobdcker hade redan fran borjan ansetts
vara i svaraste laget for folkskolan, och i den nya formen blevo
svarigheterna allt fiér stora. De skolor, som vigat forsitket
att anvinda hans riknebicker, tréttnade och atervinde till
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de mera »systematiskt» uppstilida lirobéckerns. Hela for-
soket sdg ut att vara misslyckat.

Men dven om hans larobgcker blevoe féga anviinda, si blevo
de nya metoderna desto mera omtalade och diskuterade. Det
var ndmligen inte bara den heuristiska metoden, som gjorde
béckerna till ett banbrytande arbete. Nordlund férenade sin
metod med en mingd nya uppslag och anvisningar {or rikne-
undervisningen, och dessa vickte ett berittigat uppseende,
kanske mera &n sjilva den grundliggande metoden. Sarskilt
var det hans krav pa askadlighet i framstillningen och hang
anvisningar f6r bur denna askadlighet skulle dstadkommas,
som vunno erkiinnande, inte minst fér si vitt de gillde brak-
liran. Frin hans sida var askidligheten endast en konse-
kvens av hans metod. Men det var manga, som vil forkastade
den heuristisla metoden, men som #ndd togo upp och ut-
nyttjade hans anvisningar for dskadligheten. En tid var det
modernt att hiinvisa till Nordlund. De nya lidrobdcker i
rikning, som utkommo under en foljd av Ar efter hans tid,
angavo sig girna som hang efterfoljare i det ena eller andra
avseendet, ofta utan att forfattarna ens hade forstitt inne-
bérden i hans pedagogiska tankegang. Det var en modifierad
och oférstadd »Nordlund», som hotade att ta site och stiimma
i skolan.

I vara dagar har stdllningen blivit pa siitt och vis omvind.
De askiddningsmedel, som Nordlund pa sin tid anvisade och
till och med fick tillverkade och saluférda, dem har man till
storsta delen 6vergivit och glémt bort. De exemplar, som
finnas kvar av hans »decimaltavla», torde vil mestadels
antriffas pa vindarna i skolhusen. Och de #ro nog litt rik-
nade, som #nnu askadliggéra brakdelarna med hans papp-
skivor, Diremot har det lagts ner ett intensivt arbete for
att & fram tillfredsstdllande metoder for den grundliggande
rikneundervisningen under de tva forsta skolaren. Detta
arbete har viil ront foga cller ingen paverkan av Nordlunds
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insats i de pedagogiska strivandena i vart land. T stillet
ha de byggt pd det underlag en alltmera mélimedveten barn-
psykologisk forskning stillt till forfogande. Resultatet har
emellertid blivit detsamma. Man kan utan tvekan siiga, att
den rikneundervisning, som numera allmént forekommer
under de tva forsta skolaren, dr renodlat heuristisk, och
vara riknemetodiker torde vara ense om att detta ir det enda
riktiga, Salunda ha detaljerna i Nordlunds pedagogiska tes-
tamente, som 1 birjan vickte den stirsta uppmiirksamheten,
blivit bortglomda, men hans grundtanke, den heuristiska
metoden, som samtiden icke férstod och motte med misstro,
har pd andra viigar tringt fram och fatt en allmin anvind-
ning 1 vara skolor, siirskilt under de tvi forsta skolaren. Det
fortjinar mahinda i detta sammanhang att anméirkas, att
just den férsta grundliggande undervisningén, rikneunder-
visningen 1 smaskolan, som det hette pa den tiden, lekte dven
Nordlund i hagen, och tillimpningen av hans metod pa detta
skolstadium blev med aren det alltinera dominerande intres-
set f6r honom.

For ndrvarande hirskar alltsd den heuristiska metoden
témligen oomstridd i de tva forsta skolaren. Fér de narmast
foljande aren, tredje till sjitte resp. sjunde skoldret, dr stdll-
ningen diremot vacklande. Manga raknebdcker, kanske de
flesta, bygga alltjimt mer eller mindre uteslutande pi regel-
metoden. Den har ju varit tillfredsstillande och givit
goda resultat. Men en del av de nya rikneboksforfat-
tarna sOka sig fram pd andra vigar, ibland dock utan att
helt vaga slippa det gamla. Stallningen dr som sagt en
smula vacklande.

Att regeln resp. formeln dr nédviindig for matematikunder-
visningen pa hogre skolstadier, det kan man inte komma ifran.
Att den heuristiska metoden iir den, som passar bést for den
grundliggande undervisningen, torde numera fi anses lika
klart. Vad som Lkan diskuteras bliv da fragan, var grinsen
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skall dras. Var sker limpligast Svergingen frin den ena me-
toden till den andra? _

Det dr tva ting, som verka avgorande for svaret, For det
forsta forutsitter regeln en formaga att generalisera. och
abstrahera, som barnet saknar. Knligt psvkologernas upp-
fattning vaknar den formagan forst vid femtonarsaldern, och
d4d #r barnet redan ur skolildern. Detta férhallande talar
for att den heuristiska metoden ir den riktiga fér hela folk-
skolestadiet. For det andra kunna de fyra riknesiitten inte
med nagon férdel inordnas i formler. Dessa formler skulle
kommua. att se ut si hiir: addition a - b, subtraktion a — b,

a
multiplikation ab och division a : b eller B Nagon mdijlighet
att uttrycka skillnaden mellan delningsdivigion och innehalls-
division med en algcbraisk formel finns inte. Nir det giller
diskontrikning cler obligationsrikning ¢. d., s& blir regeln
en redogirelse 1 ord for formeln, som man anvinder, Men
sd blir inte fallet, niir det giiller ndgot av de fyra riknesitten.
Den regel, som ett barn far f6r utférande av en rubtraktion,
blir visst inte nigon redogérelse for formeln a — b, Rikne-
siibtot dr nidmligen inte annat &n en elementir rikneoperation.
Och en formel avsor att ange, i vad méin den ena cller andra
rikneoperationen skall anviindas, icke hur denna operation
skall utféras. Formeln kan icke i sig uppta sidana saker som
siffrornas uppstillning och anordning, minnessitfror, lan o. d.
Formeln resp. regeln ir till nytta, da det giiller ett rikne-
problem av nigot speciellt slag, omfattande ett storre
eller mindre antal riikneoperationer, men den kan inte ge
nigon vigledning fir utférandet av de engkilda rikne-
operationerna, som ingd 1 detta problem. Dem méste
man behirska, sd aft de uwtforas automatiskt. Och detta
ir resultatet av flitig och lingvarig traning, icke tillimp-
ningen av en regel. Ty eft riknesitt kan vars en ritt
invecklad sak. Det miirker man bist, om man liser igenom




de regler t. ex. for division, som forekomma i vissa ldro-
bocker i riikkning.

Slutsatsen hdrav blir den, att regeln resp. formeln fdr pi
sin plats, dels niv lirjungen natt ctt aldersstadium, dar ab-
straktionsformagan atminstone harjat vakna till liv, dels nér
undervisningen omfattar tillimpningar av de fyra rilknesit-
ten, men icke for sa vitt den sysslar med dessa riknesitt i
och for sig sjilva.

Med denna utgiangspunkt blir man nddsakad att stricka
ut anvindningen av den heuristiska metoden genom hela
folkskolan. Vid de tillimpningsdvningar 1 form av réinte-
rikning, geometriska berdkningar o. d., som férekomma i
fomte skoliret och senare, kan en och annan regel mijligen
ha sitt viirde. Men detta fr endast under den hestimda
forutsiittningen, att reglerna dro mycket fa och mycket enkla,
och dndd fir man akta sig for att dverskatta deras virde pi
detta dldersstadium,

Men hur éir det di med de goda resultaten, som redan vun-
nits, och som vunnits med hjilp av regelmetoden? Ja, dr
det verkligen nigon erfaren skolmistare, som tror att dessa
resultat vunnits, tack vare lirobokens regler? Hur manga
av dem, som anvint Liroboken, #dr det, som wverkligen gatt
igenom reglerna med barnen och litit dem plugga in dem?
Ett drligt svar pA de fragorna skulle alldeles givet komma
héret att resa sig pad manga riknemetodikers huvuden. Det
virdefulla i vara riknebdeker har inte varit reglerna utan
dvningsexemplen, och det dr dem vi ha att tacka fér resultaten.
Ett allmént tilldmpande 1 kurser och lirobicker av den heu-
ristiska. metoden, den méi sedan kallas ett arv frin K. P.
Nordlund eller en tillimpning av modern psykologi, skulle i
sjilva verket inte innebira nagon storre forindring, endast ett
bortskirande av delar, som de¢ flesta lirare under minga ar -
hoppat &ver, dértill ledda av sin pedagogiska instinkt.

De engelska pedagogernas insats stannar emellertid inte



vid framfirandet av den heuristiska metoden. Samtidigt
framfordes, om ocksd inte fullt klarlagh, en ny uppfaitning
av siffertalets innebérd. Tidigarc hade man inte ens reflok-
terat 6ver den saken. Dot var siffra som siffra, tal som tal.
Gent emot denna oreflekterade forestillning hivdade de an-

forda liroboksforfattarna den uppfattningen att de aritme-*

tiska talen begagnas 1 tvad olika betydelser, dels som storleks-
bestimning, dels som beteckning for ett forhallande mellan
tva storheter. Dessa siffertalets olika betydelser maste vid
rikneundervisningen hallas isdr, eljest uppstar oreda och
oklarhet.

Aven Nordlund upptog denna tankeging i sin lirobol,
dock utan att fullt genomiira den. Och det mérkliga ir, att
detta tycks ha gatt alla hans efterfoljare sparlost forbi. Hos
senare riknepedagoger i vart land har hans tankeging i detta
sammanhang lyst med sin fullstindiga frainvaro.

Diremot har den levat kvar i de engelsktalande linderna.
Och i vara dagar har den tagits upp och med méalmedveten
kraft forts fram fven av psykologerna, bade engelska och
amerikanska. Thorndike t. ex. framhaller den som grund-
liggande for all rikneundervisning (i The Psychology of
Arithmetic) och pastar, att vi kunnat spara cn myckenhet av
tid och arbete 1 vara skolor och iindd vunnit bittre resultat,
om vi forstitt att iaktta denna talens olika betydelse. Det
forefaller, om man stiller vid sidan av varandra Nordlunds

o

tva stora grundtankar, 4 ena sidan denna de aritmetiska
talens tvafaldiga betydelse, 4 andra sidan den heuristiska
metoden, som om den forsta numera skulle f4 rangstillningen
_ som den storre och for rikneundervisningen mera betydande.
Mahiinda goéra de sig biist sida vid sida.

Varje siffertal kan naturligtvis striingt taget siigas beteckua
ett forhallande mellan tva storheter och anviindes ocksi pa
detta siitt i den higre matematiken. »3 m» betyder det-
samma som 3.1 m och beteckunar forhallandet mellan den
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angivina lingden och den anvinda mattenheten. Men drar
man grinserna for begreppet sforhallande» nagot snivare,
tvilket man kan och bér géra pd det elementiira stadiet, si
far man anledning att dela siffertalen i de tva antydda
grupperna, sidana som ufgdra. en storleksbestimning,
och siddana som beteckna ett forballande.  »3 m» be-
traktas d4 som en storleksbestimning, men i uttrycket
3.5 m=135 m idro »3 m» och »15 m» storleksbestim-
ningar, medan »3» betecknar férhillandet mellan de bida
storheterna.

Storleksbestimningarna utfyllas i regel av en eller annan
mattbestimning, en ssort» som det brukar kaltas 1 dagligt
tal. MAttet kan ocksd vara ett stycketal, 5 dpplen, 7 knap-
par, 2 dussin.  Aven ctt siffertal utan nigon som helst méitt-
hestimning kan anvindas som storleksbestimming: 3 4- 5
= 8. Biffrorna beteckna i detta fall icke nagon verklig stor-
het utan endast ett tinkt antal.

Varje storlekshestdmning kan litt askadliggérvas pa ett
eller annat sitt. »3 m» kan askadliggdras genom ait visa
den verkliga lingden, som uttrycket betecknar, »3 kg» genom
att visa motsvarande vikter, »3 kr» med mynt o. s. v. Stycke-
talen kunna illustreras med hjilp av féremalen, som man har
att rikna. dpplen, knappar m. m., eller ocksa med streck,
uppradade efter varandra. Det absirakta siffertalet, anvint
som storleksbestdmning, askadliggores pa samma sitt. Vilken
som helst av dessa storleksbestdmningar kan ocksé framstillas
askadligt med hjilp av en rit linje, dér storleken betecknas
antingen genom linjens lingd eller genom dess uppdelning i
ett motsvarande antal delar.

Annorlunda stiiller sig saken, niir talet betecknar ett for-
hallande. T uttrycket »3.5 m = 15 m» kan 5 m askadlig-
gétas genom cn linje och 15 m med en annan linje, som ir
tre ganger =& ling. Men forhillandet mellan de bida linjerna,
gsom betecknas med trean, kan icke pi detta sitt illustreras.



Det enda siitt, pa vilket det kan goras askadligt, dr att dela
linjen, som motsvarar 15m, i tre delar och konstatera delarnas
antal.

Redan detta ger en uppfattning av att det dr en visentlig
skillnad mellan olika siffertal, allteftersom de heteckna ett
forhallande eller anvindas som storleksbestémningar. Och
man gir mycket fort den iakttagelsen, att barn med litthet
uppfatta storleksbestdmningen, medan de diremot ha svart
att fi siffrans betydelse klar for sig, dd den avser ett {6rhal-
lande. Foreteelsen gar igen pd ménga sitt i skolans arbete.
Bl a. framtrider det pa ett pafallande sétt i realskolans klas-
ser. S linge kursen omfattar aritmetiken med dess massor
av storlekshestdmningar med enkla inbdrdes forhallanden,
sd linge moter det ingen svirighet att fa lirjungarna med.
Men redan sifferekvationerna, dir forhallandebegreppet miter
1 en nagot mera komplicerad form, vallar ett visst manfall,
och dnnu stérre blir detta, niir man kommer in pa alge-
bran, dir storleksbestimningarna i vanlig mening bortfalla
och man rér sig uteslutande med forhillanden,

Hur vitt skilda de bada slagen av tal dro framgar dven av
den ratt vunliga foreteelsen, att en person kan med Litthet
addera langa rader av stora tal men forssker fafingt Jira sig
trigonometri, medan en annan dlskar svara matematiska pro-
blem men blir bet pa en jimforelsevis enkel addition, Atmin-

‘stone niir den disponibla tiden ir begrinsad.

Thorndike m. fl. férorda, att man vintar med férhallande-
begreppet sa linge som majligt. Liksom regeln och formein
forutsidtter det en viss grad av abstraktionstérmaga och hér
dirfor till ett senare aldersstadium. Nordlund gick den mot-
satta vigen. TForhillandebegreppet var det svararve, det
sviragte 1 aritmetiken ansig han, och déirfér borde man fora
in det tidigt i undervisningen och tréina mycket och linge
pa det. Hir ligger mahinda en av orsakerna till att han
misslyckades.
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Helt och hallet kan man inte komma ifran férhéllandebe-
greppet i folkskolan, inte ens i de tva forsta skeldrem. S&
snart man far med multiplikator och divisor att gora, si ar
man ju fast. Men en god pedagog undviker svarigheterna sa
Linge som mdjligt. 1919 ars undervisningsplan manar till
att undvika »for stora taly och »or smé delar». Faran med
de stora talen och de smi delarna &r icke s stor, sa linge det
giller storleksbestdimningar. Men den ir si mycket storre,
nir det blir fraiga om férhallanden. Det dr hir, liraren har
att vara pa sin vakt. S& snart det giller beteckningen av ett
forhallande, far man inskrinka sig til mycker sma tal och
mycket stora delar. Giller det storleksbestimningar, kan
man ta sig betydligt storre friheter. .

Att den heuristiska metoden idr s ftérdelaktig vid den be-
gynnande rikneundervisningen, beror bl. a. ddrpa, att de
grundliggande rikneoperationerna dro sa forblufiande fa
och enkla. De inskrinka sig till sammankiggning av talen
1—9 samt multiplikation inom samma talomrade. 1 gjilva
verket inncfattar detta hela folkskolans kurs i rikning. Allt
som forekommer utdver detta ir endast upprepningar eller
omvindningar samt tillimpningar.

»3 m 4+ 5 m= %y dr addition.

23 m 4- 2 = 15 m» dr subtraktion.
13- 5 m = ¥» dr multiplikation.

»3 . % = 15 m» & delningsdivision.

»? -5 m = 15 m» dr innehallsdivigion.

Sedan gammalt har multiplikationstabellen varit féremal
fér ett noggrant inlirande i skolan. Under de tva forsta skol-
aren arbetar man ocksd med additionstabellen.  Iidremot
dr det mera sillsynt, att man fortsiitter med denna tabell 1
de foljande skolaren. Oftast later man det bero vid den tri-
ning, som gysselsiittningen med uppgifterna i lairoboken ger.
Under de senaste dren ha rister birjat hojas for att addi-



tionstabellen jamstdlles med multiplikationstabellen och .
notes in genom direkt tréning lika omsorgsfullt som denna, ' il N
Den tankegingen ir nog den riktiga och den, som har fram-
tiden for sig.

Intirandet av dessa tabeller, additions- och multiplika-
tionstabellerna med deras omvindningar, blir givetvis en
uppgift fér huvudrikningsdvningarna. Men dessa ha dven
andra uppgifter. I den heuristiska metodens idé ingar, att
varje moment i riknekursen skall férberedas med majligast
enkla uppgifter. Degsa maste behandlas som huvudrikning.
Det visar sig ofta, att barnen utan svarighet bemiistra en |
uppgift, s lange den ges som hﬁvudre‘ikning. Skall den dére-
mot utféras pa papperet, si veta de inte hur de skola gora.
D4 kommer den vanliga frigan: sska de vara minus, eller !
ska vi ta ginger». Lisningen och skrivningen av siffrorna |
distraherar for mycket. Den forberedande huvudrikningen !
far dirfor goras grundlig. Egentligen borde barnen kunna ' ’ |
sjilva saken, innan man slipper dem pa uppgifterna i rikne- |
hoken.

Dessutom ger huvudrikningen en fortrafflic Gvning att
behélla siffrorna i minnet. Den skriftliga rikningen ir i
sjilva verket endast en hjilp till detta. De olika rikneopera- 3
tlonerna utforas naturligtvis alltid »i huvadets. Ju full- it
stindigare man kan halla siffrorna kvar { minnet, desto mera '
oberoende blir man av papperet. Huvudrikningsévningarna i
bora i detta syfte fa omfatta svirare uppgifter ibland. Man
kiinner snart, hur stora ansprak man kan stilla, och barnen
bruka oftast vara mycket ivriga, just nir man tvingar dem ‘
att anstringa sig till det yttersta. i

For en god tillimpning av den heuristiska metoden #ro M
flitiga, huvudriakningsévningar en nédviindig och visentlig 'l
forutsittning. !

Den foljande framstillningen bygger genomgiende pa de
hir framstéllda ledande grundprinciperna: !
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1. Den heuristiska metodens tilliimpning;

2. De aritmetiska talens uppdelning i tvd grupper med
var sin olika betydelse, storleksbestimning resp. be-
teckning av ett forballande, av vilka den senare be-
handlas med sidrskild uppmaéarksamhet och forsiktighet,
samt

3. Fagthallandet genom hela kursen av de grundlig-
gande riikneoperationernas stora enkelhet och ringa
omfattning.




I.
Hela tal.

Kursen for tredje och fjirde skolaret omfattar de fyra rik- .

nesiitten 1 hela tal. Detta ir emecllertid redan inlirt under
andra skoliret. Skillnaden ir endast den, att man under
andra skolaret hallit sig inom talomradet 1—100. T tredje
skolaret dkas talomradet wut till 1000 resp. 10000 och i
fiirde till tal med obogrinsad storlelk. Det nya blir sa-
ledes egentligen tillimpningen av det férut inhdmtade ve-
tandet pa stirre tal, d. v. s. de clementiira rikneoperationer-
nas upprepning. Hirtill kommer naturligtvis den traning,
som avser att ge allt stirre sikerhet och fiardighet i riknandet.
Ocly nér allt kommer omkring, sa ar det nog detta sista, som
blir det visentliga.

Under dessa bada ar, det tredje och fjirde, har man dérfor
féga bruk av metodiska finter {for inlirande av nya moment
irdkning. Vad man i stéllet behéver dr mingder av évnings-
exempel, s valda att de ge god dvning, men just dirfor ocksa
s anordnade, att de kunna hdlla intresset vaket och sporra
till intensivt arbete.

1. Addition.

I regel bruka riknebéckerna inleda kursen for tredje skol-
aret med en utredning av de olika tulsorterna. Detta ér en
tamligen malplacerad atgérd, och den lirare, som helt enkelt
hoppar 6ver hela denna historia och later barnen hugga in
dirckt pa additionsévningarna, miérker snart, att ingenting

2




— 18 —

gatb forlorat. Uppfattningen av talsorterna kommer efter
hand, medan man sysselsiitber sig med dem, och det dr till-
rickligt, om barnen lLa nagon forestillning om dem, nir de
ifemte klassen skola bérja med decimalbrak. Att ge dem denna
kunskap i torviig, det gar helt enkelt inte, Det enda man kan
gora med framgang. det ir att lira dem, att de siffror, som
skrivas lingst till hoger i ett tal, kallas ental, de som skrivas
till vinster om dem kallas tiotal o. s. v. Varfér inte helt
“enkelt siga: entalen dro 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Och diirmed
punkt. Nigot mera behdver man inte veta. Veta vi egent-
ligen mera sjalva QOch likasd: tiotalen dro 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80 och 90. For resten veta barnen detta, redan in-
nan de borja tredje skoliret, och det aterstir endast att kon-
statera faktum.

Nej, lat tredje klassens kurs bli en direkt fortsiittning pa
andra klassens. Borja direkt med enkla additionsévningar
pa papperet, understédda av flitig trining av additionstabel-
len i form av huvadrikning. Spart nog kan man lifa barnen
siitta upp en additionstabell samt lira dem att ha den till
hands och anviinda den, nir si behévs. n kartongbit skires
till i lagom storlek och delas i em-rutor, 11 stycken i kvadrat.
Rutorna ityllas sedan med sHfror enligt fig. & nista sida.

I de bada raderna upptill och till vinster Aterfinnas de
tal, som skola liggas ihop. De &vriga raderna innehilla
summorna. Sa linge summan inte 6verskrider 9, behoves
ingen minnessiffra, och adderingen #r litt. Niar man kom-
meyr Over tiotalet, blir adderingen svarare. Sarskilt viktigd
ar att ha klart for sig, vilka tal som ge summan 10. Om
man vill, kan man med tjockare streck markera den rad av
rutor, som innehdller summan 10. D4 fir man samtidigt
tabellen delad i en littare halva med summor under 10 och
en svarare med summor dver 10,

Av denna tabell bor varje barn ha tva stycken, en i skolan
och en hemma, och arbetet bor liggas 4, att barnen sporras
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11 112 |13 14 | 15 16 | 17

14 15 |16 17 | 18

9 lo 11 |12 13 |14 (15 16 17 18| 19

10 11 [ 12 | 13 ‘14 15 | 16 17 18 19 | 20

att jimt och stindigt aterviinda till tabellen och gira sig
hemmastadda pa den. Innan barnen sluta skolan béra de
vara lika hemmastadda pa sina tabeller som en pianist pa
gin klaviatur eller en fiolspelare pa gripbridet pa fiolen.
Det skadar naturligtvis inte, om denna tabell liksom mul-
tiplikationstabellen ocksad finnes tillgéinglig i riikneboken.
Den far liksom storre auktoritet i barnens dgon pa det sittef.
Men for ovrigt dr det oegentligt att i en rdknebok ta upp
additionsdvningar med ensiffriza tal och endast tva adden-
der. Sidant dr huvudrikningsdvningar och skall farekomma
uteslutande som huvudrikning.  Att sitta och ur riknebo-
ken skriva av och stilla upp till utrdikning t. ex. 5 4 8 =1

ﬁ
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fir fullkomligt bortkastad tid pa detta stadium, om man inte
vill betrakta det som en vilskrivningsévning, Allt som hor
till de grundliggande rikncoperationerns skall nétas in i
huvudet, s& att det slutligen gar automatiskt. Ilet dr par
upprepningarna komma, som man behdver ta till papperet.

Additionen har tva slag av upprepningar. FEtt slag ar
niir man har manga addender att ligga ihop, ett annat nér
varje addend har manga siffror.  Och hiir kan det ifragasit-
tas, om det verkligen dr det bista och liunpligaste att halla
rikningen inom de tresiffriga talens omrade sd linge som
sker. Ty en addition forsvaras infe dirigenom, att det dr
ménga siffror 1 addenderna. Tlet dr lika att att ligga ihop
ett par tiosiffriga tal som ett par tresiffriga. Det tar bara
lite lingre tid. Diremot blir additionen mycket svirare, i
den man don avser flera addender. En addition med tjugo
tvisiffrign addender kan dven en van riknare fi giéra om
flera ganger, innan den blir vitt. Fmellertid finnsg nu under-
visningsplanens foreskrift, att talet 1000 inte bir dverskridas
i boérjan, och man har inte annat val in att gira det bista
méjlica av anvishingen, sidan den ir.

Anvisningen har dock gjort sin skada. Den har sugge-
rerat fram den forestilllningen, att det édr de enskilda siffer-
talens storlek, som #r avgirande for svarighetsgraden av en
uppgift. Och detta ir naturligtvis pa sitt siitt alldeles rik-
tigt. [len heuristiska metoden bygger just pa det forhil-
landet, att med anvindning av mycket sma tal bli riilkne-
operationerna si dverskadliga, att de litt uppfattas av bar-
nen.  Men nir tankegingen tillimpas pi det siittet, att
rikneboken redan de forsta veckorna i tredje klassen kommer
med langa rader av ensiffriga tal, som skola laggas ihop, da
ir man inne pa fel viig. De torsta additionsévningarna skola
omfatta endast tvi addender. Diremot kunna de giirna
innehilla bade tva och tre siffror vardera.

Huvudrikningsévningarna fa inte begrinsas till de tal,



som ingd i additionstabellen, utan man okar ut omfinget i
den man, barnen orka filja med. Sirskilt hor uppmirksam-
heten fdstas pa att addendernas ental alltid gar igen i sum-
mornas ental. 7L 8=:-15 T4+ 18::25 74 28=35
0.8 v. Eller 17 +8=25,27--8:-:35... Avensa 17 --
18 =35, 17 -+ 28 = 45, 27 + 28 —:= 55, .. (jvningon kan
varieras i det oindliga, utan att man behdver ga over det
forsta hundratalet. Likasd kan man 6va sammanliggning
av tiotal. Kan man reda upp de nyss anforda uppgifterna,
84 kan man ocksa ta itu med sidana som 70 - 80 == 150,
70 4+ 180 - - 250 0. 5. v, hela rdckan igenom.

»Minnessiffran» behdver inte sérskilt utredas. Den saken
ar undangjord i andra skolaret. Nu &r det bara fragan om
fortsatt trining, tills riliningen gir automatiskt. Dock kan
man si smaningom fista barnens uppmirksamhet pd att
vid sammanliggningen av tva addender blir minnessiffran
aldrig mera dn 1. Sidrskilt vid sadana sammanliggningar
som de ovan anforda 17 4 18, 17 - 27 o. 8. v. underlittas
rikningen betydligt, om man har detta i medvetandet.

Anvindningen av sorter vid rdkningen gores till foremal
for en sirskild liten utredning lingre fram (sid. 59 ff). Men
redan hir kan ndmnas, att abstrakta tal héra undvikas vid
de forsta skriftlign rikneovningarna. Férestillningen om
siffertalet som en stovleksbestamming blir sikrare och kla-
rare, om talet alltid forbindes med en matthestimning av
nagot slag. Detta betyder cmellertid inte, att bamets tid
skall upptagas med utskrivning av en massa sorthbestim-
ningar. Da anvinda uppgifter skola tecknas, da maste sor-
terna tas med. Men nir uppgiften dr tecknad i rikneboken,
behover inte teckningen skrivas av, utan talet kan omedel-
bart stitlas upp till utrikning. Och da skriver man inte
upp annat fin siffrorna. Det dr sdlunda rikneboken, som i
regel bor ha talen bendmuda, och barnen skola inte dda bort
tiden med onddigt skrivande,
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$a snart man natt fram till uppgifter med ett storre antal
addender, bor man lira barnen att anviinda de genviigar,
gom dro mojliga. For detta dindamal dr det bra att stilla
upp linga rader av ensiffriga addender. Dérigenom kan man
samla uppmirksamheten pa just det, som for tillfillet dr
foremal for traning.  Forst lir man barnen ohbservera de
addender, som tillsammans bli 10. Dessa liggas ihop for
sig, och sedan ligges det nybildade tiotalet till det dvriga.
Sedan kan man lira dem att gora pd samma sidtt med talen
niirmast omkring tiotalet, 9 och 11. Vill man ga lingre,
kan man fortsdtta med 12 och 15. Tingre dr knappast rad-
ligt att gi, ty det kan ldtt bli en felkilla, om man hoppar
for mycket fram och tillbaka i additionen.

Fx:447593+528434+64+1+51L74+4-8
+ 6 ==t

Utfores: 11, 20, 25, 36, 42, 43, 50, 55, 65, 73. Svar: 73.

Att man vid sammanliggningen endast nimner de undan
fér undan erhiallna summorna dr gammal god tradition, sa
det behiver inte sirskilt framhallas. Detta bér givetvis ske,
inte bara ndr man riknar hogt vid svarta tavlan, utan diven
nidr man sitter och mumlar halvhégt for sig sjilv cller rik-
nar alldeles tyst och endast later talen glida genom med-
vetandet.

Aven skriftliga additionsévningar béra forekomma i mye-
ket stor utstriickning. Additionen ar det allmiinnast fore-
kommande av de fyra riknesiitten och dédrfor det viktigaste
foremalet for trining vid rikneundervisningen. Stindiga
additionsdvningar ha emellertid beniigenhet att bli enfor-
miga och trakiga, och det dr av vikt att fa in en smula
omviixling i dem. Men de anviinda talen, rdkneproblemen
om man vigar kalla dem sa, de enkla uppgifterna som kunna
forekomma pa detta stadium, de méste giras s enkla, att
den trining 1 addering som de ge blir av ringa virde, Och
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ga blir det nodviindigt att ze sig om efter andra medel att
hjilpa upp enformigheten med.

Man kan mycket tidigt bérja med att stilla upp en scrie
av tal, som skola adderas bade lodritt och vagritt, Man
far da tva serier av summor, och om dessa serier liggas ihop
var for sig. skola de erhallna nya summorna bli lika. FEn
. sidan anordning tillfor strax ett intresserande moment.
Stimmer det eller stiimmer det inte, det dr den spinnande
frigan. Krfarenheten ger vid handen, att barnen kunna
raka i formlig extas vid berikning av dessa uppgifter och
bara tigga om att fi flera av samma slag. Man far vara
forsiktig i bhorjan och inte ta till for minga addender, inte
heller for stora. En kiass fick en ging som en av de firsta
dvningarna en hemuppgift med fem tvasiffriga addender i
varje rad, och en flicka kom vid riknctimmens boérjan fram
till lararen och klagade dver att »det var ingen darhemma,
som kunde fia det hir att stimma»s. Fyra addender med
tva siffror i varje ar det minsta mdjliga och kan vara nog
att borja med. Still upp talen i en fyrkant bara och ad-
dera lodritt och vagritt.

Ex.: 27 34| 61
52 667|119

79 101]180

Redan en utdkning till tre rader med tre addender i varje
rad medfor en betydlig okning av svarigheterna. De bl
emellertid inte avskrickande utan sporra bara till nya an-
stringningar.

Ovningar av detta slag ha ett mangsidigt viirde. Dels Hro
de dgnade att vicka intresse och iver och bll pa sd sidtt en
hjilp vid det enformiga och trikiga adderandet. Dels ge
de en ovirderlig traning till sikerhet 1 addering, Uppgiften
kontrollerar sig sjilv, och man slipper inte ifrdn den, férréin
man har ratt overallt. Stimmer inte slutsumman, sd méste
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man leta reda pa felet och riitta det. Dels dro dessa upp-
gifter dirckt himtade fran det praktiska livet. Hur ofta
hiinder det inte, att man fir tva eller flera parallelia kolum-
ner med siffror, som skola firas ut i en summakolumn och
diarjamte adderas ner for att till sist frin tva hall ge en
slotsumma, som skall stimma. Dels slutligen fir man leta
efter mera smidiga och littarrangerade uppgifter. Liitt-
arrangerade, ty man behéver bara skriva upp négra rader
med tal pa svarta tavlan, likgiltigt vilka, och barnen ha full
sysselsidttning kanske hela timmen med en rikning, som
kontrollerar sig sjidlv. Smidiga, ty de kunna varieras fran
de littaste med fyra tvasiffriga tal att adderas tva och tva,
till hela sidor fyllda med linga och manga kolumner med
siffror, som kunna sitta den mest erfarne bhokforare pa harda
prov, till och med om han anvinder adderingsmaskin. Ov-
ningarna kunna dédrfor bérjas redan i tredje skolaret och
med god behallning fortsiittas da och da under hela den
aterstaende skoltiden.

Ett annat medel att bereda omviixling at adderingsév-
ningarna ir strollkvadraten». Man ritar upp en kvadrat
med 9 eller 16 rutor (stérre kvadrater torde bli for omstind-
Yiga) och fyller rutorna med tal, som éro si valda, att sum-
morna i alla raderna, lodritt, vagritt och diagonalt, bl lika
stora. Kvadraten kan anordpas pa olika sitt, Det ur-
sprungligen smnagiska» var att anvinda en aritmetisk seric
av tal, insatta i cn bestimd ordning. Grundliggande &r
gerien 1—9 i den minsta kvadraten, som kan komma ifréga
(fig. 1).

Fig. 2. 106i 51! 92i Fig. 3. lma}

—
o
) ]

|
71, 83| 09 7

781113/ 64| 78|
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Den gemensamma summan for alla raderna blir hir 15.
Talserien kan emellertid borja pA vilket tal som helst, och
mellanrummet mellan talen i serien ér ocksa likgiltigt. Man
kan t. ex. birja med 57 och vilja en serie med 7 mellan
varje led i serien (fig. 2). Summan blir da 2354.

Till att birja med anvinder man kvadraten som uteslu-
tande additionsévning. Barnen fa rutorna ifyllda och ha
endast att summera. Kontrollen ligger diri, att alla sum-
morna skola bli ika. Men ldngre fram kan man dvergi till
en sammanstillning av addition och subtraktion. Hemlig-
heten med talens anordning behiller man fér sig sjilv och
ger barnen en endast delvis ifylld kvadrat att fullborda.
Man fyller i de tre rutorna vid ena kanten samt mittrutan
(fig. 3). HFoérst tar man reda pd summan i den fullstindiga
raden (i detta fall 2535). Samma summa skall man ha 1 de
andra raderna. I den vagrita mittraden finnas redan tva
rutor ifyllda. Talet i den tredje rutan blir da lika med hela
summan minskad med summan av de tvi bekanta rutorna
[2585 — (71 -} 85)]. P4 samma siitt fyller man ut de Ater-
stdende raderna. Den sista rutan blir gemensam fér en lod-
riit och en vagrit (resp. diagonal) rad, och man far kon-
trollen genom att konstatera, att bigge raderna ge den ritta
summan.

Serien kan ordnas efter olika grunder. Det édr inte ens
nodviindigt. att talen i kvadraten iro ordnade i ndgon scrie
alls, Inom vissa granscr kan man ordna dem hur som helst.
En undersikning visar, att talet i mittrutan dr en tredjedel
av summan. Hirav kan man begagna sig. Man fyller i
rutorna vid ena kanten med tre tal, vilka som helst, endast
deras suwmma ar jimnt delbar med 3. Sedan siitter man
denna tredjedel i mittrutan, och nppgitten édr firdig for be-
arbetning. Om man stiller upp kvadraten pid detta siitt,
miste man dock se till, att de valda talen inte bli alltfor
olika stora. Annars riskerar man, att uppgiften blir oloslig.
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Kvadraten med de nio rutorna ger méjlighet till mycket
skiftande svarighetsgrader. Talen kunna giras si mang-
siffriga som helst, och i femte och sjitte klasserna kan man
sitta in braktal i rutorna, bade decimalbrak och allmédnna
brak., Dirmed kan man astadkomma uppgifter si svéra,
att man behéver fundera ritt bra sjilv, innan man far dem
uppklarade.

Aven i kvadraten med 16 rutor kan man ordna talen i en
bestimd serie. Man skriver upp dem i ordning fran 1—16
och later foljande siffror byta plats: 2—15, 3—14, 512
och 9—8. Sedan ser kvadraten ut som fig. visar.

- STl
12| 6| 7| 9
8 10| 11| 5
13| 3| 2|18

Aven hiir kan man anviinda vilken aritmetisk serie som helst.

En undersdkning av den fardiga kvadraten visar, att
samma samma erhdlles i lodrdta och vagrita rader samt
diagonalt. Men det dr inte nog med detta. Summan bildas
dven av talen 1 de sma kvadrater, som besta av 4 rutor.
Kvadraten kan med ett par streck delas i fyra sma kvadra-
ter, som var for sig ge den karakteristiska summan. Samma
dr forhéllandet med den kvadrat, som bildas av de fyra
mittrutorna. Harav kan man begagna sig for att dstad-
komma en blandad additions- och subtraktionsévning, lik-
som forut angivits for kvadraten med 9 rutor. En av sido-
raderna fvlles med godtyckliga tal. Sedan fyllas de fyra
mittrutorna ocksd med godtyckliga tal, dock med den be-
grinsningen att deras summa skall bli densamma som sido-
radens. Direfter gir man tillviga pd samma sitt som vid
uppstallningen av kvadraten med 9 rutor.
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Trollkvadraterna ge en intensiv évning bade i addition och
subtraktion, och ge p& samma ging en roande sysselsiitt-
ning. Man kan dirfér dterkomma till dem dd och d& under
hela skoltiden och limpa svarigheten efter barnens alders-
stadium. Som fyllnadséivning fér de barn, som rikna for-
tare #n kamraterna, dro trollkvadraterna fortriffliga. Se-
dan barnen varit med om dem nagra ginger, kunna de siitta
upp sddana kvadrater it sig sjdlva och giira det ocksd girna.

Trollkvadraten kan utnyttjas ocksA pa det siittet, att man
lir barnen, i vilken ordning talserien skall siittas in i rutorna,
och later dem som kontroll Ligga ihop raderna och se till, att
summan blir densamima dverallt. Reglerna {or en dylik
uppstillning av kvadrater med jamnt antal rutor (36, 64
o. 8. v.) dro alltfér invecklade fér att komma ifraga till an-
viandning. Kvadrater med udda antal rutor idro hetydligt
littare att Astadkomma. Ordningen framgar av foljande
exempel pa en kvadrat med 25 rutor.

17 | 24 1 8|15
23 5 7114 | 16
4 6 13 20 22
10 | 12 | 19 | 21 3

11 | 18 25 2 9

Aven hir kan talserien viljas efter behag och uppgitten pa
sd siitt varieras. Man kan ligga mirke till att talet 1 mitt-
rutan nu blir en femtedel av radernas summa (85:5 .- 13).

Barnen iro till att bérja med roade av det egendomliga i
talens anordning och Gverensstimmelsen mellan summorna.
Men eljest far man pa detta sitt inte samma omvixling i
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arbetet, som nir man liter barmen kompletters en delvis
itylld kvadrat enligt anvisningarna hir ovan, och dirfor
bér man nog vara mera sparsam med trolllkvadraten i denna
sist angivna form.

D& man vill finna utvigar fér att liva upp adderingsov-
ningarna, far man inte glomma, att Gvningarna med att
finna genvigar vid adderingen, sasom de antytts & sid. 22,
dven ge en god och virdefull emvixling i arbetet.

2. Subtraktion.

Om barnen forvirvat sikerhet och snabbhet i addition och
hela skoltiden igenom fortsiitta med att vtterligare 6ka denna
sikerhet och snabhhet, sd kriver subtraktionen inte 34 myoc-
ket av direkt trining. Storsta delen av den behdvliga trd-
ningen #dr undangjord genom adderingen. Additionstabel-
len fir diven en subtraltionstabell och innehaller alla de grund-
liggande rikneoperationer, som komma ifraga. Och den bor
ovas pd det siittet, att sammanhanget mellan de tva adden-
derna och deras summa diven utstriickes till deras stillning
som minuend, subtrahend och rest. 7 + 8 = ? blir ockséd
74 % = 15 och ? 4+ 8 = 15. Om tabkellen salunda he-
handlas si att siiga fran tre olika synpunkter, sa blir den den
bista torévningen till de skriftliga évningarna i subtraktion.

Upprepningen gar vid detta viknesdtt endast i en rikt-
ning, dkningen av de berdrda talens storlek. Mera iin tva
termer forekomtner inte. Visserligen kan cn rakneuppgift
innehalla tva och flera minustermer, men vid utrikningen
antingen sliar man ihop dem till en genom att addera dem,
eller ocksd tar man ifran en i siinder, d. v. s. behandlar varje
frandragning som en sirskild uppgift. Aven detta bidrar i
gin man till att riknesiittet krdver mindre trining fin
additionen.

Det medfér ocksd, att subtraktion med ensiffriga termer
och tvagiffriga termer utan »ldns héra huvudrikningen till.
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Det dr forst uppgifterna med tresiffriga termer samt tva-
giffriga med lan, som gora den skriftliga rikningen néd-
viindig,

Det enda, som villar bekymmer vid subtraktionen, ar
just detta s. k. lan. Metoden att lana har linge kiints mindre
tillfredsstéiilande, och det har gjorts manga foérsok att slippa
undan den. En och annan har forsékt hjilpa sig fram endast
genom att anvinda en mera rationell benimning. Det dr
ndmligen vegentligt ati tala om lan i detta sammanhang, ty
lanet betalas aldrig igen. Man har foreslagit att siga »sOn-
derdelningsmetoden » i stillet, och den bendmningen smyger
sig onekligen biittre cfter begreppet.

Ex.: 75
— 37
38

De 7 tiotalen i 75 delas vid rikningen i 6 4 1 tiotal. Det
cusamma tiotalet ligges ihop wed entalen i1l 15, varefter 7
ental frindragas.” Bedan dragas de 3 tiotalen fran de ater-
sthende 6. ;

Om ocksd den riktigare bendmningen kidnns mera till-
fredsstéllande, s& édndrar den dock ingenting i sjdlva till-
vilgagangssittot. Och det dr naturligtvis detta, som man
velat lkomma ifrdn och sokt ersiitta med cn mera smidig
och snabb metod. Ett forsok i den rikiningen &dr uatfyil-
nadsmetoden. Den &r fortrifflig i en minutaffir, nir man
far tor mycket betalt och skall ge tillbaka.,

Ex.: 10 kr. — 6 kr. 32 dre =

Expediten riknar upp pengarna, allt eftersom han sidger:
6 och 32, 33, 85, 40, 50, 7 kr., 8 och 10. Han har da lim-
nat resp. 1 ére, 2 ore, 5 dre, 10 dre, 50 ére, 1 krona och 2 kro-
nor, tillszammans 3,68 kr.
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Ovningar av detta slag med verkliga eller fingerade mynt
iro alldcles fortriffliga. Med eller utan mynt inga de som
en viktig del av de forberedande 6vningarna i de tva forsta
skolaren. Men de borde utnyttjas inte bara dir utan ockséa
senare under skoltiden i mycket stérre utstriickning dn som
gker. Naturligtvis kan man invinda, att de inte ge nigon
forovning till den skriftliga subtraktionen, som utfores efter
helt andra grunder, och att de dirfor inte behdvas i skolan.
Men de dro en férberedelse till vad som ofta férekommer 1
det praktiska livet, och dirfir dro de virdefulla. Dessutom
bl de ett utmirkt komplement till subtraktionstabellen, det
vill med andra ord siiga additionstabellen,

! Utford pd papperet blir metoden mera omstindlig.

Ex.: 8125— 3748 = 4 377.
Uppstillning: 3 748

-

8125
Man resonerar: 8 4 7 =-13. 7 skrives upp under 8.
1-4-4=:5 5+7=12, 7 skrives upp under 4. 1 + 7 =: 8.
8 4+ 3:=1i. 3 skrives upp under 7. 3+ 1:=4, 4 4 4 = 8,
i 4 skrives upp under 3. Svaret, 4377, finnes da utskrivet
under 3 748, nir rikningen dir fullbordad.

Uppstillningen kan ocksa goras som vanligt med summan
dverst. I sd fall far man addera uppat.

LT b T L — |

Manga foredra denna metod framfor linemetoden, och
med lite trining gar den Dbittre att anvinda &n man
vill tro pd forhand. Om den erbjuder ndgra avsevirda
fordelar framfor lanemetoden kan man dock ha delade
meningar om.

.
P

En verkligt rationell lgsning av problemet finner man
forst i metoden med lika addering, som for atskilliga ar
sedan lanserats i England och Amerika. Den gir ut pa
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att tiotalet, som ligges till i minuenden, inte slinas» utan
kompengeras genom ett motsvarande tilligg i subtrahenden.

Ex.: 73256
— 20 687

Forst drar man 7 fran 16 = 9. Det betyder, att man lagt
till 10 i minuenden. Kompensation sker genom att ligga till
ett tiotal till subtrahendens tiotal, 8 -~ 1 = 9. Sedan fort-
giitter man: 15 — 9 = 6. Det tillagda hundratalet kompen-
seras genom att ligga till ett hundratal i subtrahenden,
6+ 1 =17. Subtraktionen fortsitter: 12— 7 = 5. Nista
steg blir 941 =10, 13— 10 =3 samt 2 + 1 =3, 7—3
= 4. Svar: 43 569.

Vid anvindningen av metoden beh&ves naturligtvis inte
detta omstindliga resonemang. Tvirtom blir utférandet
viterligt enkelt. Féregiende exempel utféres salunda:

7irdn 16 = 9, 9frin 15 = 6, 7 fran 12 = 5, 10 fran 13 = 3,
3 frin 7 = 4. Svar: 43 569,

Da inte nagot tiotal behover tilliggas i minuenden, géres
naturligtvis inte heller nagot tilligg i subtrahenden.

Ex.: 45 681
— 12773

Resonemang: 3 fran 11 = 8, 8 frin 8 = 0, 7 fran 16 == 9,
3fran 5 == 2, 1 frin 4 = 3. Svar: 32 008,

Metodens enkelhet blir sirskilt pafallande, da minuenden
innehéller ett antal nollor.

Ex.: 50 000
— 26 483

Resonemang: 3 frin 10 = 7, 9 fran 10 = 1, 5 fran 10 = 5,
7 fran 10 = 3, 3 frin 5 = 2. Svar: 23 517.

Metoden anvindes allmint i engelska skolor och anses dir
ha ett utomordentligt stort foretriide framfor den sgamlay
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linemetoden. P4 manga stillen kinner man numera inte
ens till ndgon annan metod én denna, och handledningar i
metadik uppta endast den i sina anvisningar.

Overgingen till den nya metoden dr mycket Jatt. Ov-
ningsexemplen i en riknebok riknas med samma fordel en-
ligt denna som enligt den avsedda linemetoden. Och barn,
som frin bérjan anvinda linemetoden, tilligna sig den nya
utan niagon som helst svarighet.

Vid huvodrikningsovningar, di minuend och subtrahend
ligga pa var sin sida om ett hundra- eller tusental, kan man
med férdel anvinda en variation av utfyllnadsmetoden pa s=a
sitt, att man ligger ihop de delar av de bada termerna, som
Gverstiga vesp. understiga hundra- eller tusentalet.

Ex.: 112—83 =12 + 17 = 29,

Metoden framstar allra mest till sin férdel, nir man har
tal, som ligga i nirheten av hundra- resp. tusentalet, men den
gir bra att anviinda, fiven om avstdndet blir storre.

Ex.: 143 — 68 =- 43 4 32 = 74.

Utfvilnadsmetoden kan varieras pi dAnnu ett annat siitt,
nimligen genom att ligea till lika mycket i subtrahend och
minuend, sd att man fiar jiimna [0-. 100- 0. s v, tal i subtra-
henden.

Ex.: 4526 — 1878 =1
Uppstéllping: 4 526 = 8
— 1878 == 0

Resonemang: 8 4 2 =10, 6-L 2 =8 0 och 8 skrivas

upp som exemplet anger.
7-+1=8 84+2=10, 2+ 2=4. ¢ och 4 skrivas

framfér 0 resp. 8.
84+1=9 9=1=10, 534+ 1=6. 0 och 6 skrivas

framnfir 0 och 4.
1+1=2 2+8=10, 4 =8=12 10 och 12 skrivas

framfir 0 och 6.
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Sedan ser uppstiillningen ut pa foljande sitt:

4526 = 12 648
— 1 878 = 10 000

ach resultatet, 2 648, avlises utan vidare.

Metoden ér for omsténdlig f6r att ha nagot praktiskt virde,
men den ger en god Svning i addition och subtraktion och
kan med fordel anvindas som omvixling med annat i de
hégre klagserna, sjiitte och sjunde. Barnen bruka finna stort
nidje 1 att rikna pi detta siitt. Dels innebir det nagot nytt,
dels kommer svarct fram pa ett s& overraskande sitt. Somn
fyllnadsdvning foér enabbriknarna i en klass kan metoden
ibland ha skil for sig.

3. Multiplikation.

Att dra en lans for multiplikationstabellen dr fullkomligt
Gverflodigt. Den har varit foremal for en intensiv dyrkan i
alla tider. Nir man o6nskar jimstilla additionstabellen
och multiplikationstabellen med varandra, si fdr det addi-
tionstabellen man behaver lyfta fram i Jjuset, inte den andra.
Och givetvis forsvarar den sin plats. Det enda, som man kan
invinda mot gingse férhallanden, dr att man ofta fordrar
siikerhet i denna tabell alltfor tidigt. 1919 ars undervis-
ningsplan varnar for att fordra sikerhet i multiplikations-
tabellen vid intridet i tredje klassen. Varningen borde ha
utstrackts att gillla dnnm hogre stadier. T sjidlva verket dr
sikerhet i multiplikationstabellen det &nskviirda resultatet
av skolang hela rikneundervisning, nigot som man inte far
viinta sig uppnitt férrin i den sista klassen. Visserligen ir
det sant, att manga barm kunna sin tabell med foérvinande
siikerhet redan i tredje och fjirde klass, men man har dirtor
ingen ritt att forebrd dem, som inte hinna lika fort fram, och
man har heller inte nigon anledning att héra upp med den
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stindiga triningen av tabellen. Sdkerheten kan dkas innu
mera, och dessutom hehiver firdigheten underhallas, om
den inte skall gi tillbaka.

Varje barn bér ha sin multiplikationstabell att vid behov
radfraga, pi samma sitt som forut talats om additionstabel-
len. Dess uppstiillning dr kind sedan gammalt och borde
inte behdva anforas hdr. Nir det anda sker, iir det bara for
att demonstrera en ldnplig uppdelning av tabellen i dver-
ensstimmelse med den uppdelning, som foreslagits rirande
additionstabellen, salunda:

12115 18 I21 |24 o7 |30

4 8 12 \16 | 20 | og | 28‘ 32 36 | 40
- RaERg

[~

20 | 25 ' 30 |25 40 45! 50

7

!
6’ 1=J 181 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 IGO
g1

i

] |18 |27 86 45 { 54 ' 63 72
i |

] | . 1 [ H
101 20 | 30 | 40 | 50 60 | 70 | 80 , % 100

Hir blir det nedra hogra hérnet som utgér den sviarare
delen och som behdver dvas med sdrskild uppmirksambet.

En limplig anordning torde vara att ha de bada tabellerna
pa var sin sida av samma kartongblad med tydligt angi-
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vande i rubriken av sidans inneh&ll. En dylik dubbelsidig
tabell skulle vid rikningen géra samma tjinst som en ord-
lista vid undervisningen i svenska.

Det dr av vikt att gora skillnad pa multiplikand och mul-
tiplikator. Inte s4 till forstdendes, att man skulle inlira
dessa bendmningar och anvinda dem vid undervisningen.
Det vore alldeles felaktigt. Men s& att man dvar multiph-
kationstabellen med ssorters. D. v. s. man siiger 4.7 m,
nir man repeterar tabellen, inte 4 . 7.

Det kanske kan tyckas, att detta ir dverflodigt, s4 mycket
mera som vi undervisat i rikning i manga, minga ir och
med goda resultat utan att jaktta detta. Och naturligtvis
kan man lidra sig riikna dnda. Men vi ha hir i alla fall até
gora med de tva olika slagen av tal, som omnidmndes i in-
ledningen, och begreppen bli klarare, om man bestimt mar-
kerar detta. Multiplikanden édr en storlekshestdmning, mul-
tiplikatorn betecknar ett forhallande. Multiplikanden kan
dskadliggéras med linjer eller streck eller matt och vikter,
multiplikatorn betecknar ett antal ganger och kan inte
illustreras pa annat sitt fin genom att man konstaterar
antalet, sidsom redan 1 inledningen pavisades (sid. 12—13).
Genom att uppmirksamma denna atskillnad fir man ocksi
in vanan att vid teckningen av uppgifter skriva multipli-
katorn férst och multiplikanden efterat. 4 -7 m dr en riktig
teckning, 7 m- 4 en felaktig. Begagnar man endast ab-
strakta tal, blir faktorernas inbordes ordning likgiltig, och
det kan vara bra att konstatera pi ett hégre stadium, men
pa det elementira stadiet skapar det bara oreda och osiker-
het. Pa detta stadium ir sorten lika visentlig som siffran.

Det dr nédvindigt i detta sammanhang ocksé att behandla
uttrycken 4 - 7 m och 7.4 m som tvd helt och hallet olika
uppgifter, Skillnaden framtriader klarast, om man illust-
rerar uttrycken med linjer pa svarta tavian. 1 ena fallet
far man en linje, delad i fyra delar, i det andra fallet en som
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ir delad i sju delar. T forra fallet iiv varje del 7 meter lang,
i senare fallet 4 meter. Att linjen, som betecknar produkten,
i bagge fallen blir lika lang, dr en sak for sig, som inte beh&ver
chockera, ty barnen veta redan genom multiplikationstabel-
len, att 4-7 och 7-4¢ ge samma resultat.

Nagra teoretiska utredningar om detta bidr wan inte braka
med. Barnen forsta dem inte. Vad som behdvs dr att man
trinar multiplikationstabellen, kombinerad med sorter. Stye-
ketalen fro biist att borja med. Hur minga dpplen fir
jag, om jag tar 3 ipplen en gang? tva ganger? fre ganger?
Svaret blir »3 applen, 6 dpplen, 9 dpplens, inte 3, 6 och 9.

Dessa dvningar skola inte beliandlas skriftligt. Papper
och penna tar man till i samband med mattbestimningar
och tva- eller flersiffrig multiplikand. Nir sedan stycke-
talen komma igen ocksd i den skriftlign behandlingen, skri-
ver man aldrig dpplen, knappar, pennor o. d. som sort utan
endast st. (== stycken) eller ocksd stycketalens gruppbe-
namningar, dussin och tjog m. m,

Redan i tredje skolaret kan man utstricka multiplikations-
tabellen till talomridet 10—20. Det dr dock foga skil att
nota in alla dessa talforhallanden i minnet, Endast mang-
falderna av 12 och 15 ha mera allmint intresse och bora
inliras. De ovriga komma inte ifraga oftare, in att man
har tid att rilkna sig till dem for varje gang. Det tar mindre
tid iin att plugga in dem en gang for alla. Men det skadar
andd inte att titta pA dem ibland och kéra igenom serierna
da och d4. Man kan t. o. m. lita barnen goéra upp en »storre»
tabell med 20 . 20 rutor och fylla i den sjilva samt ha den
till hands vid en och annan rikneovning. Emellertid ér
det bara vid multiplikation av tvasiffriga tal, som den dr
till nytta. Att ridfriga den vid uppgifter med flersiffrig
multiplikand vallar bara oreda D& far man rikpa med
en siffra i siinder.
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Skriftlign uppgifter med engiffriga tal i higge faktorerna
béra anses undangjorda forut och behdva inte upprepas nu.
Aven uppgifter med tvasiffrig multiplikand ha barnen sysslat
med forut. De méiste emellertid dvas ytterligare for att
gora barnen bekanta med anviindningen av minnessiffran,
Ar den saken siikert inévad, méter det sedan ingen svarighet
att dvergi till flera siffror i multiplikanden.

De egentliga svarigheterna birja med infirandet av tva-
siffrig multiplikator. Men dven detta giar bra, om man
torbereder det med trigna huvudrikningséviingar 1 multi-
phikation med tio: 10.1, 10,2, 10. 3 0. 5. v. 10.11,10,12,
10.12 10,21, 10,22 10.23. .. Jlortsitt dnda till
10 . 99, och ta Gvningarna om och om igen. Sedan gar den
skriftliga rdkningen med tvasiffrig multiplikator av sig
sjilv.  Barnen bruka fa skriva ut nollan till att bérja
med, nir de multiplicera med tiotalet, och det ir nog bara
bra, men dréj inte fér linge med att utesluta den.

Aterstir frigan, hur talet skall stillas upp till utrikning,
och 1 vilken ordning talsorterna skola tagas.

Den vanliga ordningen fr att skriva upp faktorerna med
lika talsorter under wvarandra, silunda:

457
- 374
1828
31499
1371
170918

Mun bérjar da rikningen med entalen och fortsitter
hakldnges.

Man kan ocksa stdlla upp talen gi, att multiplikatorns
forsta siffra kommer under multiplikandens sista, salunda:
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457
- 374
1371
3199
1828
170918

Denna uppstillning har sina fordelar. Man bérjar tik-
ningen med multiplikatorns forsta siffra och fortsétter sedan
framat. Och man slipper den sneda utdragningen at viinster,
som blir ganska besviirlig, niir det #ir manga siffror 1 mul-
tiplikatorn.

Hartill kommer d&nnu en sak. Nir barnen bli tillrickligt
forsigkomna for saidan 6vning, bor man ta upp multiplika-
tioner med tvisiffrig multiplikator i huvudrikningsévning-
arna. Det ir da littast att halia talen i minnet, om man
bérjar multiplikationen med tiotalet i multiplikatorn. Aro
nu barnen vana att utféra rikningen i den riktningen redan
pd forhand, s& gar detta si mycket littare.

Multiplikation av tvasiffriga tal kan emellertid kombi-
neras pa flera sitt. Vid den allminnast brukliga appstall-
ningen blir rikningens anordning denna:

1. 36 2. 36
A2 vV

o7 27

262 252
72

Vid den andra uppstillningen blir ordningen den mot-
satia:

1. 36 2. 36
A4 A4
27 97

72 72
252



I bégge fallen multiplicerar man den ena gingen ental
med ental och tiotal, den andra gingen tiotal med ental
och tiotal. Man kan ocksd samla de biigge multiplikatio-
nerna av ental med tiotal 1 en omging och direfter ta var
for sig tiotal med tiotal och ental med ental, sdlunda:

1. 36 2. 38
X
27

12
21 642

33

Denna anordning (Ferrol, Day Ferrolsche Rechnungsver-
fahren) har sina férdelar. Det lider intet tvivel att den #r
dverliigeen vid multiplikation i huvudet av tvasiffriga tal.
Fragan dr da, om det 16nar madan att ta upp den i under-
visningen fér anvindning i si speciella fall. Fér den lirare,
som dr road av férsik i sin undervisning, kan den ge bade
lirare och barn mycket ndoje. Nagon anledning att hyta
ut den vanliga gangen vid maultiplikation mot denna har
man diremot icke. Dirtill dro dess mgjligheter alltfor
begrinsade.

Vid huvudriikningsivningarna bérjar man tidigt fista
barnens uppmarksamhet pa mijligheten att dela upp talen
i faktorer och dirmed underlitta rikningen.

Ex. I: 15-16 =3.5-16 = 3. 80 = 240.

Ex. 2:35-45=45-7.5-9=25.63 = 1600 (25 . 64) —
25 = 1475,

I ex. 2 idr det praktiskt att anlita den anvisade amvigen
dver 25.64 = 25.4-16:= 100 - 16 = 1600. Dylika omvi-
gar dro alltid fordelaktiga, dd man kommer i niirheten av
ett littmultiplicerat tal, t. ex. 8-77 .= (8 - 75 == 600) 4 16
== 16,



— 40 —

&, Division.

P4 samma sitt som additionstabellen fir tjina som under-
lag for subtraktionen, si blir ocksfi muoltiplikationstabellen
den bista utgingspunkten fior divisionen. Och fir den sikra
och klara uppfatiningen av detta rdknesidtt dr det som
forut framhallits nédvindigt att gora skillnad mellan stor-
leksbestimuingar och férhallandebeteckningar redan vid in-
lirandet av multiplikationstabellen, Det blir den bista
forberedelsen till uppdelningen i delningsdivision och inne-
hallsdivision, son nu kriver sin uppmirksambhet.

P senare tid kan man nog skonja en beniigenhet i vara
riknebicker att gira alltfor stor affir av denna uppdelning.
Man fir akta sig att géra de bada slagen av division till
en ren konstruktion, som bara dr sjilvindamal, och som
inte har pnagot med praktiska livet att géra. Men det gor
man, d& man, som vanligen sker 1 riknebdckerna, ger
en utredning av skillnaden mellan delningsdivision och
innchallsdivision och sedan liter en rad av abstrakta siffer-
exempel tjina som illustration till detta. Enda mdajligheten
att fa fram skillnaden #dr att anvinda bendmuda tal, det
vill med andra ord siga sidtta ut sorterna. Ty det dr hir
den visentliga skillnaden ligger. Iakttar man den, si be-
héver man inte gdra mycket viisen av de olika divisions-
slagen. Och glémmer man bort den, si ar allt tal om del-
ningsdivision och innehalledivision ett slag i luften.

Vid all savil multiplikation som division har man att
gora med tva storheter och térhallandet mellan dem. Enk-
laste siittet att betcckna detta ir uttrycket 15 m: 5 m = 3,
och det riktigaste siittet att avlisa ett sadant uttryck skulle
vara »forhallandet mellan 15 m och 5 m dr 3». I de riikne-
uppgifter, som mota oss i livet eller atminstone i rikne-
bockerna, fa vi detta uttryck i tre former: 1) ovan anfirda,
2)3-5m-=15 m, och 3) 15 m:3 =35 m. Det kanske
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bor framhallas, att »5 -3 m» ér en helt annan uppgift, som
i sin tur har sina tre olika former, analogt med den fére-
gaende.

Om man nu utesluter méattbestimningen och i stillet
skriver 1) I5:5 =23, 2) 3:-5-=15 och 3) 15:3 =5, &
vet man inte varken ut eller in. Néarmast till hands ligger
att sammanfira de hada dividionguttrveken det ena med
3.5 m, det andra med 5.3 m, om man vill ha skillnaden
mellan storleksbhestamningen och forhallandebeteckningen av-
gjord. Under alla forhillanden blir avgérandet osidkert, ty
uttrycken kunna tydas pa olika sdtt.

Har man, som férut anvisats, évat multiplikationstabel-
len med beniéimnd multiplikand, sa har man en hel del arbete
undangjort for divisionen. Barnen dro dd wvana vid att
skilja mellan storleksbestimningen och férhallandet, och
tankegingen tillimpas omedelbart pa divisionen. Ytierli-
garc hefistes detta genom att éva multiplikationstabellen
som divisionstabell enligt sformelny 3.5 m =%, 3.7%:-=

15 m, .5 m =15 m. Efter en sadan férberedeclsc mater ,I l
det inga svarigheter att avgira, om »svaret» skall ha sort ‘

cller inte i en divisionsuppgift, och eftersom detta dr det L
visentliga, kan talet om olika slag av division inskrinkas “

#ill ett minimnum. It

Forsta forutsittningen for att ni fram till ett klart begrepp
om divisionen blir saledes att man alltid, bade vid huvud-
rikningsovningar och vid skriftlig rikning, rér sig med
benimnda tal. Det torde hiir vara onddigt att anmiirka,
att denna fordran, for si vitt det giller den skriftlipa riik-
ningen, avser uppgifternas teckning, inte uppstillningen till
utrikning, som naturligtvis enligt allmint bruk utiéres med ‘ 1
endast siffrorma, [ '

Undervisningsplanens bestémmelse om det successiva in- : ‘
forandet av tvasiffrig och flersiffrig divisor stir i vigen for ‘
en rationell progression i divisionsexemplens uppstdllning.

TR s
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Vad som iir svart for barn att uppfatta ir, som férut fram-
hallits, férhallandet mellan olika storheter. Det fr foljakt-
ligen detia, som skall viljas med forsiktighet. Och det gar
bra vid all multiplikation, ty det dr alltid multiplikatorn,
som betecknar forhaliandet. Idet gar ocksd bra vid del-
ningsdivision, ty hdr dr det divisorn, som betecknar forhél-
landet. Men vid innehallsdivision utgoras dividend och
divisor av storleksbestiimningarna, de bada storheter som
skola jimforas, och det sikta talet, kvoten, betecknar for-
hallandet. Har man nu en fyrsiffrig dividend med ensiffrig
divisor, 83 far man beteckna forhallandet mellan storheterna
med ett tresiffrigt, kanske fyrsiffrigt tal. Och det dr oméj-
ligt for ett barn i tredje eller bérjan av fjirde skolaret att
forestiilla sig en storhet 1000 eller ens 100 ganger en annan.
Att man varit pd det klara med den saken framgér av {ire-
skriften, att inte ens den tvasiffriga multiplikatorn bér
inféras for tidigt. Som det nu dr, hor uppgiften 468 m : 234
m = 2 till de férbjudna i ifragavarande klass, medan ingen-
ting hindrar att man anvinder uppgiften 468 m: 2 m = 234
Men foér barnet dr det en litt sak att uppfatta, att 468 m &r
dubbelt 83 langt som 234 m. Det dr ocksd Litt att illustrera
med en tudelad linje pa svarta tavlan. Men forhallandet
234 mellan 468 m och 2 m, det 4r inte svirt att uppfatta
eller i en hast illustreva, det #r omajligh.

Tills vidare torde man fi hjilpa sig fram genowm att vilja
mycket smé tal dven i dividenden, ndr man vill rikna inne-
halsdivision.

Eitt sirskilt kapitel brukar vara »division med rest». Aven
hir behiver man skilja pd delningsdivision och innehalls-
division, o man vill ha klarhet och reda i framstillningen.
Vid innehallsdivision séker man fiérhillandet mellan tva
storheter., Dir kan det inte bli tal om nagon rest. Forhal-
landet mellan 16 m och 5 m kan inte bli 3 med 1 m i Hverskott
utan det dr 1%/, = 31/,. Sadana uppgifter bora dirfor inte
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forekomma forrdn i sammanhang med allminna brak. Dock
kan resten komma ifraga vid en del anvinda uppgifter, vilka
behandlas som innchillsdivision. Man kan t. ex. fraga:
Hur manga kostymer 4 3 m erhallas ur ett tygstycke om 16 nt.
Svaret mdaste givetvis bli 5 st., varjimte det blir 1 m dver.

Vid delningsdivision diremot dr resten en mycket vanlig
foreteelse. 16 m kunna mycket vil delas, si att man far 3 m
i varje del och 1 m ¢ver. Hir kan man alltsi handla efter
omstiandigheterna, dela precis, sd att man far 3!/, m i varje
del, eller ngja sig med 3 m jamnt och f& Gverskott.

Vid division med rena siffertal vet man inte, hur uppgiften
dr avsedd. Det kan rent av siittas ifrdga, om inte trinings-
uppgifter av detta slag alltid borde gi jimnt upp, si linge
kursen avser hela tal,
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I1.
Bréakléaran.

Linge betraktade man liran om decimalbriken som en
fortsiittning och tilldimpning av liran om de hela talens be-
handling.  Man utgick ifran att beteckningssiittet dr det-
gsamma, och att dirfor de olika ritknesdtten tillimpas pa
samma sitt, Den forste 1 vart land, som pa allvar hivdade,
att decimalbriken voro brak och méste behandlas som brak,
var den férut ommimnde lektor Nordlund. Den giingse ord-
ningen »hela tal, decimalbrak, allminna brak» blev av honom
omkastad och ersatt med shela tal, allmiinna brik, decimal-
brak». Han betraltade niimligen decimalbriken som ett
gpecialfall inom allminna braklaran., Vissa braktal kunna
pi grund av det anvinda decimalsystemet betecknas utan
hjdlp av nimnare. Det dndrar inte deras karaktir av brik-
delar, och for att forsta dem och deras behandling maste man
kidnna till den allménna brakliran, trots att beteckningen
dvercnsstionmer med de hela talens. Tlet var Nordlunds
utgingspunkt.

T detta sammanhang har man kanske ritt att tala om en
bestiimd effekt av Nordlunds pionidrarbete. Visserligen har
nman inte foljt honom helt och hallet. Anno hér Tiran om
decimalbraken till femte klassens kurs och ldran om de all-
minna braken till sjitte klassens. Men undervisningsplanen
foreskriver, att liran om decimalbraken skall foregis av en
inledning till brakliran, som gor barnen nagorlunda hemma-
stadda med brakbegreppet, innan de birja sysselsittas med
decimalbriken. Det torde fa betralitas som en kompromiss.



Denna inledning till brakliran fir emellertid viirdefull, och
det dr av vikt att den gires med berikning.  Det var en
tid, d& man dgnade mycken uppmiirksamhet at den Askadliga
framstiillningen av de forsta brakdelarna, halva, tredjedelar
o. s. v. inda ftill tolftedelar. Det var Nordlund som bérjade,
och hir fick han manga efterfoljare. Man triffar pa dem dnnu
i dag bland vira rikneboksforfattare. Som askddningsmedel
anvinde Nordlund arket, och bland hans skolmateriel fanns
ocksd en serie pappskivor, skurna sa att de motsvarade helark,
halvark 0. . v. For att inte likheten skulle bli alltfér patag-
lig, valde hans eftersigare andra askddningsmedel. De
kommo med bradkakor, dpplen och apelsiner och delade dem
i2, 3 och 4 delar. Detta var naturligtvis en missnppfatining
av forebilden. Arket och arkdelarna, som Nordlund anvande,
voro for honom mattbestimningar. Det var inte nagon stye-
ketalsrikning, nigr han talade om 3 ark 1 halvark, utan det
var ett matt, han angav. Mattet kan med fordel bytas ut
mot andra matt, meter och decimeter, liter och kilogram. Men
dpplen och apelsiner dro inga matt. Denna inledning till
allménna brikliran har i sjilva verket varit en god méitare
ni hur oklar stdllningen varit, hur litet vi egentligen vetat
bade vart vi ville komma och vilka viigar vi hade att ga.

Numera har det skett en omsvingning i1 uppfattningen.
Den omstiindliga askadliga framstillningen av bhrikdelarna
blir i allmanhet betydligt ioskriinkt. Och detta dr nog riktigt.
De férsta brakdelarna fro inga frimmande begrepp fér barnen
i femte skolaret. Halva, tredjedelar, fjiirdedelar ach atskilligt
mera hoéra till deras gamla bekanta. De behiva darfor inte
presenteras som nya bekantskaper, utan det dr nog att kon-
statera, vad de gamla vinnerna egentligen iiro for slags folk.
En askadhg framstilloing hirav dir naturligtvis nyttig och
noédvindig, men den behdver inte vara sid omstindlig. Det
dr alldeles tillriickligt att med kédppar eller linjer p4 svarta
tavlan visa, hur man delar en meter i olika stora delar, och



— 46 —

efter vilka grunder delarna f& namn. Det ir nod