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FORORD.

Redan ds jag dr 1921 gav ut mn » Larobok
! rii]cmng och geo,melri f(:ir ungclomss]color», Ilyste
jag en 6nslmn att 1 tlensamma taga mecl en llten
]ustonlr Gver siﬂ‘ersystem OC]l 1'£i]cnemetotler 1 gc‘ingna
twler. Forst Llen nu ut]comna fj(’ircle upplagan
]mr Jjag ]atnnat 1'ealwe1'a clenna tan]ce. Du° emeller-
tid dmnet dr allt ft')’r rikt f(')'r att trdngas in pd
ett par sidor 1 en larobok och d& det f(')'r oorigt
mne]u‘iller myc]cet av ]cultur]ustorlsltt intresse, Imn
]fans]ce zlenna n&got fylllgare uppsats }la en upp-
gift ait fylla, T synner]let som tlet, mig veterltgt,

lc]ce fmnes nc‘igot lz]cnantle arl)ete inom var lltteratur.

S]é'gestatl dem o Julz 1927.

BERTIL. HARBERG.







lltsedan vi boérjade i skolan, ha vi fatt syssla
med siffror och rikning och 4ro nu si vana
vid bidadera, att vi sillan tillerkinna dessa bida
uppfinningar deras verkliga virde. Med tio sméi
tecken kunna vi giva uttryck &t alla tal, de storsta
savil som de minsta. Med ndgra blyertsstreck kan
nu vilket barn som helst utféra en rikneoperation,
som forntidens stdrsta snillen icke lyckades g i
land med. Det som vi tycker faller av sig sjilv
har en gang varit problem, som minniskorna linge
fatt brottats med, innan 16sningen vuxit fram och
férenklats, tills den blivit allas var egendom.

Att riknekonsten nu i mangt blivit en barnlek,
medan den forr var en vetenskap endast for de
larde, ha vi nog delvis vart nuvarande siffersystem
att tacka fér. Men dessa s. k. arabiska siffror dro
icke gamla i Europa. Forst vid den nyare tidens
boérjan konkurrerade de ut de romerska, som dock
ingalunda dro de ildsta. Vad fanns di f6re dem,
och hur gick det till att rikna med dessa dldre
siffersystem? Den kommande framstillningen kan
ej ldmna ndgot utférligt svar pd den frigan utan
endast bliva en kort Oversikt av siffersystemens
och riknekonstens hisforia.




Tal och talsystem.

Redan pd mycket tidig kultur-
staindpunkt hade manniskan behov
av att angiva fal, men hon be-
hovde darfor icke ndgot ljudsprak.
Det rickte med tecken, och hon
anvinde sig da av det som lig
niarmast till hands, handen, foten
eller bidadera. Aven av véra da-
gars naturfolk kunna ménga en-
dast rikna till fem, andra till tio
och somliga dnda till tjugo. D4 ha
de — som eskimderna siga —
raknat “en minniska“.

Var det frigan om att angiva
storre tal, skedde det ofta hos de
gamla kulturiolken genom att boja
och stricka fingrarna pa olika sitt.
En siddan metod levde kvar un-
der hela medeltiden. Med den
gick det att uttrycka alla fyrsifiriga
tal. Som synes av bilden, fram-
stilldes entalen med hjilp av
vianstra handens ljll-, ring-, och
langfinger, tiotalen med samma
hands pekfinger och tumme, hun-
dratalen med hogra handens pek-
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finger och tumme samt tusentalen med hégra
handens &vriga fingrar.

Av sirskilt intresse ir framstillningen av talet
sex genom bdjning av vinstra handens ringfinger.
Talet sex ar det forsta fullkomliga talet dvs, ett
tal som ar lika med summan av alla sina delar
6=1+2+3 liksom?!~2+4+7 14=28, som
ir det andra fullkomliga talet). Talets fullkomlighet
dverfordes sedan pi fingret, som dirfér blev mera
virdigt att bira ring dn de dvriga fingrarna. Av
detta skil hade redan egypterna givit ringfingret
dess sirstallning.

Det finns dven andra metoder att angiva storre
tal &n medelst fingerbdjningar. | en sydafrikansk
folkstam bruka hjordarna riknas genom att en
man fir pd sina fingrar angiva entalen, en annan
man tiotalen och en tredje hundratalen.

Men minniskan behdvde ocksd kunna uttrycka
talen pd ett mera varaktigt satt an genom tecken
med fingrarna. Enklast skedde det genom att i
sten eller tri skira en skfra, ett streck eller en
punkt for varje enhet. En sidan rikning med
streck lever ju dnnu kvar och anvindes, bide di
det giller aft rikna antalet sdckar, som troskats,
och antalet roster, som avgivits vid ett val.

I stallet ior att rita ett sireck kunde man {or
varje enhet kasta en sten i en hdg, vars storlek
sAdlunda angav mingden. Ibland tyckte man, att
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det var bekvimare att sitta stenarna pi ett snore
for att littare kunna rikna dem. Aven detta lever
kvar: dnnu i dag rdknar nunnan sina boner pa
radbandet.

Varken stenar eller skdror rickte emellertid till,
did minniskan ville angiva talen muntligen. Hon
behdvde d& namn pd vilket tal som helst men s
fA benimningar som méijligt. Detta vann hon
genom att anvianda sig av vdndtal eller grundtal.

Om man vill rdkna till- 18 pd fingrarna, miste
man bdrja pd ny rikning, antingen di man kom-
mit till fem eller tio, beroende pid om man riknar
med endast den ena eller med bigge hinderna.
[ forra fallet blir fer vindtal, i senare fallet #o.
Vi anvinda ju #o som vindtal. Nir vi riknat till
tio, borja vi pad nytt och erhilla de nya talen dels
genom att méingfaldiga tiotalen (#eftio, fyrtio,
femtio o. s. v.), dels genom att till desamma ligga
enheterna (¢reftioen, trettiotvd o. s. v.). Att vi fatt
fio som vindtal har nog sin orsak i att man frin
borjan rdknade pid fingrarna. Nu har ju detta
decimalsystem slagit igenom hos de flesta folk
och anvindes dven inom matt-, vikt- och mynt-
systemen.

Hade foly varit vindtal, skulle vi riknat pa
samma sitf som nu t. o. m. folv, direfter folv-en,
folv-tvd o. s. v. t. o. m. folv-elva, direfter fvd-folv,
tvd-tolv-en, tvd-tolv-tvd o. s. v. Sedan kommo
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tre-tolv, fyrfolv o. s. v. Pa det sittet kunde vi
uttrycka talen intill 144, som vi fingo kalla folv-
folv. Sedan f6ljde folv-tolv-en, tolv-folv-tvd o. s. v.
Talet 4532 skulle med foly som vindtal heta fvd-
tolv-tolv-tolv sju-tolv-tolv fem-tolv-dtta, ty 4532 =
2x12x12x12+7x12x 1245 x 12 + 8. Ett
fullstindigt sddant duodecimalsystem har icke an-
vints nagonstans, men spir dirav méta vi i dussin
och gross samt dven i de gamla tolvdelade maétten.
Fordelen med de senare var ju att de voro jaimnt
delbara med bide tvi och tre. Talet Zolv skulle
silunda vara ett ganska gott vindtal.

Vindtalet sexfio dr i viss mé&n dnnu bittre, ty
det ar dven delbart med fem. Det har kommit
till anvindning i babyloniernas sexagesimalsystem
och lever dnnu kvar i var tids- och vinkelindelning.

Tack vare vindtal av vare sig den ena eller
andra typen blev det mojligt att pd eft relativt
enkelt sitt angiva talen icke endast muntligt utan
dven skriftligt. Den nidrmaste uppgiften blir nu att
se efter, huru forntidens kulturfolk I6ste detta
problem.
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Egypten.

Egyptens urdldriga kultur siges vara en skink
av Nilen, som mitt i den lividsa dknen skapat en
fruktbar dalgdng. Nilen har dven wvarit en bidra-
gande orsak till egypternas intresse f6r matematik.
Genom dess dversvimning utpldnades dgogrin-
serna, och en ny delning av jorden miste dirfor
gdras, dd floden hade dragit sig tillbaka. Hir-
igenom uppstod hos egypterna ett stort intresse
for jordmétning och {ér berdkningar, som stodo i
samband dirmed. Aven deras kultur i 6vrigt vittnar
om riknekonstens hoga ilder. Sdlunda har icke
byggandet av sidana vildiga byggnadsverk som
pyramiderna kunnat komma till stind utan ganska
stora insikter i geometri och rikning. Om denna
matematikens forsta utveckling veta vi dock ingen-
ting.

De dldsta spdren av egyptiska sifiror har man
funnit pa en segerstod friin 3300 f Kr. och pi en
kontungabild frin 2000 (tiden for pyramidernas byg-
gande). Den egyptiska skriften, Aieroglyfskriften,
var till en borjan en ren bildskrift, dir skrivtecknen,
de s. k. Rieroglyferna, utgjordes av avbildningar
av foremil sdsom minniskor i olika stillningar,
djur och vixter, husgerdd, delar av minnisko-
eller djurkroppen m. m. De egyptiska siffrorna
vore byggda efter samma princip. Sélunda fdre-
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stillde siffran 1 en stav, 10 en histsko, 100 en palm-
stingel eller priststav, 1000 en lotusblomma eller
lampa, 10000 en pekande finger, 100000 en groda,
1000000 en férvanad man eller odndlighetens gud.

1 N e %

10000 700000 1000CGO

Egyptiska siffror.

D& man ville skriva eft tal, satte man tecknen
efter varandra och tog s méinga av varje sort,
som talet angav. Ett sddant beteckningssitt siges
vara additivt, eftersom man erhdller talet genom
att addera de olika siifertecknen.

t
Wl

.

* I

v A . - Undertidfer-
» A N - 4 nas lopp an-
drades talteck-

SN N “ ™ nen avsevirt,
g - 7 "L genom attman
» 1 m ) ~ Wb W, skrevhastigare
» W - = "‘; och samman-
. A w 2 forde flera tec-
_ ken. S3 upp-

DA | L = "% stod det hiera-
- 8 w Ny = B8 fiska siffersy-
Hieratiska siffror. stemet med

sarskilda tecken fOr varje en-, tio-, och hundratal,
varigenom sjilva talskrivningen blev littare men
hela siffersystemet mera betungande for minnet.
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Huru egypterna riknade, kinner man ganska
vil till tack vare en egyptisk riknebok, vars dlder
man kunnat bestimma till tiden 2200—1700 f. Kr.
Den utgéres av en 20 m. ling och 3 dm. bred
papyrusrulle och kallas vanligen Afmes raiknebok.
Denne Ahmes var dock troligen icke bokens for-
fattare utan endast avskrivare.

Begynnelseorden lova ganska mycket: “Fore-
skrift att nd alla dunkla fing, alla hemligheter, som
finnas 1 alla foremdl”. Si mycket egendomligare
verka darfor de prosaiska slutorden: “Finga ohyra,
maoss, friskt ogris, minga spindlar. Bed Ra om
virme, vind och hogt vatten”. Det sista var ju en
bén, som passade den jordbrukande befolkningen,
men boken har nog ¢ varit avsedd i6r menig
man, ty den innehdller ganska svara exempel.

En av uppgifterna lyder silunda: “Foreskrift att
dela 700 brad till 4 personer, %'s till den forste,
/2 till den andre, '/s till den tredje, */+ till den
fjirde®. Forklaringen till exemplet dr foljande:
“Addera */s Y2 ta Y det ger 1Y/3 Y4, Dela 1 med
1 Y2 Ys, det ger Y2 '/11, Tag /2 /14 av 700, det
ir 400.* Uppgiften ir sdledes 10st pd samma sitt,
som vi nu loser forsta grads ekvationer.

Som synes, sysslade egypterna dven med brikrik-
ning, men de kinde endast till stambrik d. v. s. brak
med tiljaren 1 samt /5. I stillet for /7 skrevo de

a1y

Y-k Tes, P4 samma sdtt 3r ffia="/ *+ /52 + /104,
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Hur egypterna riknat for att komma till ett sidant
resultat, vet man ej med sikerhet. Braken skrevos
ej med bréakstreck, utan egypterna satte en punkt
over siffran, som skulle ange nimnaren. | stillet
for */2 skrev man silunda 2, i stillet f6r */7 7 o. s. v.

Storre delen av Ahmes riknebok ir dgnad it
brékliaran. Liran om hela tal genomgis mera sum-
mariskt. I multiplikation och division voro egyp-
terna icke lika hemma som i brikrikning. Tro-
ligen ha de icke kint till multiplikationstabellen.
Deras multiplicerande var ett slags fordubbling,
Om de ville rikna t. ex. 11 x 19, gingo de till
viga pi foljande sdtt: 2 x 19=38, 4 x 19=2 x.
x 38=176, 8 x 19=2 x 76 =152, direfter adde-
rades 152 + 38 + 190=209, ty 11 x 19=8 x 10 +
+ 2 % 19 + 19. Division utfordes pa liknande sitt,
t.ex. 162:18.18 x2=30,18 x 4=72, 18 x 8=
=144, 162=—=144 + 18, alltsd 162—8 x 18 + 18,
alltsd 162—0 x 18, alltsqd 162:18 =0,

Endast de bildade klasserna, dmbetsmin och
prister, kinde till de nu omtalade riknemetoderna.
Den stora massan av folket begagnade sig av
Sfingerrdkning och rikning pa rdknebride. Att dessa
tvd mekaniska riknemetoder anvints, vet man av
urkunder, men man saknar utforlig beskrivning
pd huru man gatt till viga.

Fingerrdkningen har nog inte varit detsamma
som vara dagars “rikna pd fingrarna“ utan tro-
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ligen varit lik den fingerrikning, som ir omtalad
& sid. 6.

Riknebriadet utgjordes av ett bride med lika
breda kolumner. I varje kolumn lades stenar, och
varje sddan betecknade i forsta kolumnen frin
hoger ental, i andra tiotal o. s. v. Riknebridet
anvindes i forsta hand
tili att framstilla talen.

10000| 1000 | 100 | 10 I

¢ | o | Den kommande fram-
oo " stillningen skall visa,

att alla fyra riknesitten
kunde utféras pa ett
dylikt bride, men om
redanegypternaforstitt
den konsten, veta vi

Talet 12513 pd eft raknebrade.  1CKe.
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Babylon.

Den andra stora hirden f6r den minskliga kul-
turen var landet mellan Fufrat och Tigris. Artu-
senden fore vir tiderikning fanns hir ett blom-
strande land, som nu ar nistan 6de oken, dir
endast de minga ruinhdgarna vittna om de svunna
kulturcentra sdsom Babylon, Sippar, Nippur, Nineve.

Matematikens uppblomstring hade sin grund i
babyloniernas stora intresse for foreteelserna pa
himlavalvet. Astrologi, astronomi och tideriknings-
konst voro urgamla vetenskaper i Babylon. En
annan bidragande orsak till riknekonstens omhul-
dande var babyloniernas stora handelsintresse. De
dldsta siffertecknen har man funnit just i bokfo-
rings- och inventarieférteckningar fran tredje &r-
tusendet f. Kr.

Liksom i Egypten hade dven i Babylon siffrorna
paverkats av skriften, den s. k. kilskriffen. Denna
har fatt sitt namn av att bokstiverna utgjordes av
kilar eller liknande figurer, som uppstodo, dd man
skrev pd mjuka lertavior.

Siffrorna skrevos pa samma sitt. Entalen beteck-
nades med kilar, tiotalen med trianglar. Dessa
tecken sattes antingen bredvid eller under var-
andra. Beteckningssittet var sdledes dven hir rent
additivt men endast upp till 100. Tecknet for detta
tal utgjordes av en stiende och en liggande Kkil.
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= 460 + L-iO * 5

Babyloniska siffror.

Ville man nu ange t. ex. 300, satte man tre entals-
kilar framfoér hundratalstecknet. Ett sidant beteck-
ningssatt ar maltiplikative, da ju de tre entalen
méste multipliceras med 100. Detta system ar
helt decimalt.

Det fanns dock &dven ett annat system, som
t. o. m. anvdndes mera dn det decimala och fram-
for allt begagnades i vetenskapliga kretsar. Det
var det forut omnimnda sexagesimalsystemet.
Beteckningssittet f6r en- och tiotalen var det-
samma 1 detta som i det decimala. Alla talen
t. 0. m. 59 skrevos lika i bidda systemen. Talet 60
betecknades i det sexagesimala systemet pd samma
sitt som talet 1, siledes med en kil. Tva kilar
kunde betyda 2 eller 61 (férsta kilen 60, andra
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kilen 1) eller 120 (b3da kilarna 60}, Sattes en kil
framfér en triangel, fick man 70 (60 -+ 10). Tvi
kilar framfér en iriangel blev 130 (60 —~ 60 + 10).
Om man nu vill skriva 285 enligt sexagesimalt
system, méiste man dividera 285 med 60, varvid
man finner, att det bestdr av 4 60-tal, 4 10-tal, 5
ental, varfor det maste skrivas, som figuren anger.

Férr har man velat hirleda sexagesimalsystemet
astronomiskt, d. v. s. indelningen i 60 skulle ha
sin grund i drets lingd, som babylonierna riknade
till 6 =60 dagar. Si lir dock icke ha varit fallet,
utan systemet har troligen uppstitt genom sam-
mansmaltning av tvd siffersystem, det ena med 6,
det andra med 10 som vindtal. ,

I babyloniernas system finns lika lite som i
egypternas nagon nolla. Skulle man skriva 480,
d. v. s 860, ritade man upp 8 kilar, vilka siledes
aven kunde Jisas som 8 enheter. For att undvika
forvixling kunde man efter de 8§ kilarna sitta ett
Soss, som betydde 60. Forst i astronomiska ar-
beten frin fredjc Arhundradet efter Kr. patriffas
ett tecken, som 1 viss grad motsvarar nollan. Det
forekommer dock endast i brikrikning.

De babyloniska briken voro ocksi sexagesimala
d. v. s. uttrycktes som delar av 60, 60 x 60 eller
606060 o. s. v. Ett brik kunde silunda {i
detta utseende 5 3/s0 %2600 /216000, Om nu
05500 saknades, skrevs det 5 /e = 2°/316000 for

=
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att ange att en taisort fattades. Dessa liggande
vinklar kunna dock icke sdgas helt motsvara
vir nolla, ty vi anvinda denna icke endast {or ait
uttrycka att nigot saknas utan idven fér afi angiva
talens storhetsordning,

Eftersom nollan saknades, hade babylonierna
sviart fér att uttrycka stora tal. Genom aft siitta
en triangel (10-falstecknet) framidr 100-talstecknet
fingo de elt tecken fdr 1000, Satte man innu en
triangel framfdér, fick man 10000 och icke som
man skulle ha viintat 2 000. Ville de skriva 100000,
satte de 100-talstecknet framfor 1000-talstecknet.

[ allminhbet hade de icke nigon uppfatining av
sidana stora tals egentliga virde, utan sifferupp-
gifter dver 1000 anvinde de mest for att uttrycka
nigot mycket stort. Det framgir av minga stillen
i bibeln, som pdverkats av den babyloniska kul-
turen efter fAngenskapens tid. “Tusen sinom tusen
tjianade honom och tiotusen sinom tiotusen stodo
infor honom*®. {Daniel 7:10) Ar det frigan om
annu storre tal, uttrycktes dessa icke genom sifiror
utan genom jimfdrelse. “Se upp till himmelen
och rdkna stiirnornma, om du kan rikna dem.
Sadan skall din sdd bliva.® {Mose 1. 15:5)

Vid Nippur ej ldngt frin Babylon har man grivt
fram et tempel med tillhdrande skolbyggnader och
bibliotek, varvid man funnit over 20000 texter
pd lertavior, flera med matematiskt innehall. Som-



liga av dessa utgdras av
Ovningar 1 sexagesimal-
systemet. Vidstiende ov-
ningstabell lises 60 + 7 x
x 10 —2x 60+ 10, 60 +
+8x10=2x60+2x
x 10 o. s. v. Multiplika-
tionstabeller funnos i stor
mingd. Den vinstra av
de avbildade itergiver en
sddan med 1x 6 upptill
60, den hogra 1x9, men
man har dven funnit tavlor
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Ovningstabell.

med 1x1350. D3 lertavlornas alder har kunnat

Multiplikationstabeller.

bestimmas till 2500 f. Kr., torde dessa multiplika-
tionstabeller vara de dldsta kinda i virlden. Andra
tabeller upptagakvadrattal, kvadratrotter, kubikrétter,
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divisioner, t. o. m. rinteberdkningar, dir aret ir fast-
stalit till 360 dagar. Allt vittnar om huru hogt
raknekonsten stod i Babylon.

Liksom egypterna ha 4ven babylonierna be-
gagnat sig av fingerrikning och riknebride. Visser-
ligen har man icke funnit nigot riknebride vid
utgrivningarna, men det ir nistan otinkbart, att
det icke skulle vara kidnt i Babylon med dess
liviiga handelsférbindelser at alla hall, di rikne-
bridet sedan urminnes tider begagnats i mellersta
Asien idnda bort till Kina.

Eftersom jag icke kommer att g¢& in pa den
kinesiska matematiken, di dess bidrag till rikne-
konstens historia dr ganska ringa, vill jag i detta
sammanhang nimna nagot om det kinesiska rikne-
bradet, som dnnu lever kvar i vdra sméskolor.

[ den kinesiska litte-
raturen har man kunnat
foljariknebridet, swarn-
pan, tillbaka till 2600
f. Kr. Som synes av
bilden, utgéres det av
en ram med tridar,
som genom en mittrad

Kines vid riknebrddet. ar delad i tvd héilfter,
den ena med tvd, den andra med fem kulor.
Dessa skotos mot mittrdden. De tva hade virdet
fem, de fem virdet eff. Det kinesiska riknebridet
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har sedan vandrat tvirs 6ver Asien till Ryssland.
Dir idndrades det, s& att det pdminde mera om
véra dagars kulram. Annu si sent som p& 1700-
talet anvindes en sadan rikneapparat av férestin-
daren for den ryska skattkammaren. Det 4r ju d&
icke att undra pa att den i borjan av 1800-talet
allmint begagnades i de ryska handelsbodarna.
En fransk officer Poncelet, som rdkat i fingen-
skap under de napoleonska krigen mot Ryssland,
forde sedan med sig en sidan apparat till Frank-
rike. Hir infordes den i skolorna foér inldrandet
av de forsta rdknebegreppen. Lite var ha vi vil
en ging gjort bekantskap med denna kulram, som
sdlunda kan rikna sina anor i fyra och ett halvt
artusende.



Grekland.

Frin Nilens och Eufrats floddalar spred sig
kulturen sminingom visterut, och Grekland blev
den férsta kulturstaten i Europa. De tankar, som
vuxit fram hos de vise i Egypten och Babylon,
foridlades 1 Grekland till vetenskap. Det giller
jven matematiken, fast icke si mycket aritmetiken
utan fr. a. geometrien, som mera limpade sig fér
grekernas spekulativa sinne.

Aven med risk att komma in pd geometriens
historia vill jag rikna upp nigra av dessa grekiska
matematici, som kunna std som representanter for
de fornamsta matematiska skolorna. Fér dvrigt ha
de nistan samtliga limnat nigot bidrag till arit-
metiken, dven om deras flesta arbeten berdrt geo-
metrien.

Med GQrekland menas icke endast den lilla
halvon pid Balkan utan alla de orter, dir den
grekiska kulturen blomstrade. Dennas forsta cen-
trum var Mindre Asien. Har levde Thales frdn
Miletos (640—548 f. Kr), en av Greklands “sju
vise”. Under en vistelse i Egypten lirde han kinna
den egyptiska geometrien och forde den dver till
Girekland.

Den grekiska kulturen flyttade sedan over ftill
Sydifalien och Sicilien. Den storste matematikern
fr&n denna tid var Prthagoras av Samos (580—500
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f. Kr), kind bl a. for den pythagoreiska satsen:

kvadraten pd hypotenusan= summan av kateter-

nas kvadrater. Pythagoras vistades icke endast i
Egypten utan &ven i Babylon. Han har siledes
liksom Thales bidragit till att dessa dldsta kultur-
linders matematiska resultat kommit grekerna
till godo.

Athen blev nista kulfurcentrum. Till matemati-
kens stormin, som verkade hidr, rikna vi dven
Plafon (427—347 1. Kr). Han stod pi héjden av
sin tids mafematiska vetande och har bl_. a. bevisat,
att primtalens antal ir odndligt.

Sedan Alexander den store erdvrat Egypten och
anlagt Alexandria, kom denna stad att déverglinsa
Athen som kulturhird. Matematiken vinde tillbaka
till sitt hemland och upplevde di sin storsta
blomstringsperiod. Hir utgav Fudlides {omkr. 300
f. Kr) sitt stora arbete “Elementa”, som bestod
av 13 bdcker av bide geometriskt och aritmetiskt
innehdll. Den geometriska delen har in i vara
dagar anvints som lirobok 1 skolorna, vilket vitt-
nar gott om dess betydelse och fortjanster. Den
aritmetiska delen handlar bl. a. om primtal och
sammansatta tal, tals delbarhet, minsta gemen-
samma namnare ©. s. v. Néstan samtidigt med
Euclides levde Arkimedes av Syracusa (287—212
f. Kr), kind f6r sitt arbete om klot och cylinder
samt sina talspekulationer, den s. k. sandriikningen,
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Till sist ma nimnas Heron av Alexandria (omkr.
100 . Kr), vars namn lever kvar i Herons formel,
som ger oss en metod att berikna en triangels
yta, d& sidorna 4ro kinda.

Vad siffersystemen betriffar, vixte det fram tva
sddana i Grekland, bada decimala. De tyckas vara
ungefir lika gamla, frin 8—600 f. Kr. Det ena
bendmnes dock ofta det dldre, eftersom det an-
vindes mest i dldre tider, under det att det sma-
ningom Overflyglades av det andra, det prgre.

Det idldre systemet angav siffrorna med talens
begynnelsebokstiver. Talen fér 50, 500 o. s. v,

A H XM

000 /0000
5 50 500 5000 50000

MHHPAAAR

Herodianska systemet.

fick man genom att hinga upp tecknen fér 10,
100 o. s. v. i femmans tecken, som liknar en galge.
Dessa siffror uttrycktes siledes multiplikativt. I
Ovrigt var uttryckssittet additivt: man skrev teck-
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nen efter varandra och upprepade dem si manga
ginger som det behdvdes. Detta siffersystem kallas
ofta det herodianska efter en bysantinsk lird, Hero-
dianus (200 e. Kr.).

Det yngre systemet har dven ett annat namn,
kallas ofta det milesiska, eftersom det troligen

« 8 y ] & . g n
1 2 3 4 5 6 7 8 9
i

¢ 2% u v g [ b4 i
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Q o T v @ ¥4 ' ] m
100 200 3800 400 500 600 700 800 900
w A J = 834,

Milesiska systemel.

uppstitt 1 den joniska huvudstaden Milet pa
Mindre Asiens vistkust. I det anvinde man sig av
det grekiska alfabetet, sd att varje bokstav beteck-
nade en siffra. For att utmirka att bokstiverna
skulle lisas som siffror och icke som skrift drog
man en linje dver dem. Detta sitt att angiva siff-
rorna med tillhjdlp av alfabetet var sidkerligen en
grekisk uppfinning, medan sjilva alfabetet ju ir
en géva fran fenicierna. Dessa, den gamla virldens
egentliga handelsfolk, tyckas egendomligt nog icke
limnat nagot bidrag till riknekonstens utveckling.

Svagheten i det milesiska systemet var att det
hade si manga tecken. Det grekiska alfabetet
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bestod egentligen endast av 24 bokstiver, varfor
det maste utékas med tre ildre bokstavstecken.
Med dessa 27 tecken kunde grekerna silunda
skriva talen upp till 1000. Tusentalen erhollo de
genom aft sitta ett komma framfor enhetssiffran
t. ex. ,f=—2000. Tiotusen betecknades med ett Mw
eller M och kallades myriad,

Detta var den stdrsta talsort, som grekerna an-
vinde. Arkimedes gjorde dock eft forsdk att ut-
trycka odndligt stora tal i ett arbete, som han
kallar “sandrikning®. “Minga tro”, sidger han i
borjan av detta, “att sandkornens antal 4r av obe-
gransad mangd. — Det finns ater andra, som
visserligen ej antaga, att detta tal ir obegrinsat,
men att ingen kan ndmna ett s stort fal, som
dvertriffar dess miangd. — — Men jag vill genom
geometriska bevis forsdka visa, att bland de av
mig benimnda talen, som finnas i min skrift till
Zeuxippos, ndgra icke blott oOvertriffa antalet
sandkorn i en sandhdég, som #Ar lika stor som
jorden, utan antalet i en sandhdg, som &r lika
stor som virldsalltet. Vad Arkimedes menade
med varldsalltet, framgir av ett brev till konung .
Gelon, vilken boken tillignas. “Nu vet du®, siger
han, “att de flesta astronomer med virldsailtet
mena det klot, vars medelpunkt ir jordens medel-
punkt, och vars radie ir strickan mellan solens
och jordens medelpunkter, Detta har du lart av
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astronomernas framstillningar. Aristarkos av Samos
har nu utgivit en av vissa hypoteser bestiende
bok, i vilken antaganden leda till det resultatet,
aft virldsalltet ar manga ginger storre in det som
jag nyss har nimnt, Han antager, att fixstjirnorna
och solen dro ordtliga, att jorden rér sig 1 en
cirkellinje kring solen, som ligger i banans mitt-
punkt.* Citatet har sitt stora intresse, di den aris-
tarkoska askddningen ir densamma, som Koper-
nicus hivdade 2000 dr senare,

For att fi si stora tal som det hir gillde, utgick
Arkimedes fridn myriaden och tinkte sig en ny
talsort en myriad myriader d. v. s. 10000 x 10000
=100000000=-=10%. Denna kallade han okfad.

Silunda rickte

1:sta oktaden (il 10°

2:dra » v 108 x 10% =10

3:dje " v 10% 2 10% x 10° =10
0. . v. dnda titl 100000000 oktaden, som utgjorde
10800 200000 (dan oktada okiaden). Denna enhet
kallade han period. 1PA samma sitt bildade
han perioder upp till den 100000 000 perioden,
1QB00 000 000 000000 000 itk et silunda blev ett tal be-
stiende av en etta och 800000 billioner nollor.
Arkimedes forstod, att si stora tal behdévde han
icke tillgripa, utan ait ett sandklot, som var lika
med det aristarkoska virldsalltet, endast kunde
rymma 10* sandkorn.
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Virdet av ett tal med 800000 billioner nollor
kunna vi ej uppfatta. Talets storhet kan dock
askadliggodras pd andra sitt. Om man skriver 2
nollor pd 1 cm., skulle det behdvas 400 000 mil-
jarder km. fo6r att skriva talet, d. v. s. en lingd
som gar 10 millioner ginger runt jorden. Eller
om en person kunde skriva 100 nollor i minuten,
hade 800000 mainniskor haft sysselsittning med
att skriva talet dnda frin Kristi fodelse intill vara
dagar. Arkimedes stora tal har dock distanserats
av den moderna astronomiens ljusarstal.

Var kidnnedom om den skriftliga rikningen i
Grekland 4r ganska ringa. Vi veta ej med siker-
het, huru grekerna stillt upp en enkel addition,
om talen stillts efter eller under varandra med
ental under ental o. s. v. Hur besvirlig dven den
enklaste uppgift har varit pad grund av olika tecken
for en-, tio- och hundratal, torde framgd ur en
jamforelse med vara dagars rikning.

427 vl
186 QTS
613 XLy

Da detta kan ricka som exempel pd det
grekiska siffersystemets olamplighet for skriftlig
rikning, skall jag anvinda véara siffror for att
demonstrera grekernas tankeging vid en multi-
plikation.
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Ex. 38x542—
30 x 500 =15 000
8 x500= 4000
30x 40= 1200
8x 40= 320

30x 2= 60
§x 2= 16
20596

Grekerna kinde till en bérjan endast stambra-
ken, som de skrevo genom att efter den grekiska
bokstaven sitta tvd accenter t. ex. "="/140.5s.v.
Sedermera uppstodo brdk med storre tiljare. Dessa
skrevos genom att efter tiljaren sitta en accent
och efter nimnaren fvd, vartill kom, att nimnaren
ofta skrevs tvd ginger t. ex. Y/ =1a pue’ pe"

Den alexandrinska skolan bérjade omkr. 200 1. Kr.
anvidnda sig av babyloniernas sexagesimalbrik.
Genom grekerna kommo dessa over till Europa
och levde kvar dir under hela medeltiden samt
bildade den grund, varur decimalbriken vixte
fram. Av denna anledning vill jag limna ett par
exempel pd huru man riknade med dem.

Nimnarna utsattes i allminhet icke, d& ju varje
namnare alltid var 60 mindre 4n den fOregdende.
[ stillet for 5 "/so *%%/ss00 skrev man silunda:

1 1T
5 17 135
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Multiplikation.

I I I II
Ex. 25 8 45 x 18 15 32

Den Ovre faktorn multipliceras f{orst med 18,
sedan med 15, som ir 60 gianger mindre in 18,
varfor samtliga resultat vid denna multiplikation
flyttas ett steg till hoger. Vid multiplikation med

32 flyttas delprodukterna ytterligare ett steg at
hoger.

1 1I
25 8 45
18 15 32
I I
450 144 810 111
375 120 0675 v

800 256 1440
450 519 1730 031 1440

Hirefter forvandlar man till hogre sort genom
division med 60 med bdrjan frdn hoger, varefter
resultatet blir

I II III
459 8 5 55

Division.
T I I I
Ex. 749 17 48 : 15 17 8



I II
151 749 gar 49 749 17 48
15 % 49 735

Rest 14
Foérvandla till 1 840

Summa 857
17 X 49 833

Rest 24 48
8 X 49 6 32

Rest 18 16
15§18 gir1,1x15 15
Rest 3
Forvandla till II 180
Summa 196
1x17 17

Rest 179
1%x8

IIL

Rest 178 52

151178 gar 11, 11 X 15 165
Rest 13

Forvandla . 780

Summa 832
11 X 17 187

Rest 645

11x8

Rest 643
15 i 643 gar 42 630

Kvoten blir siledes 49

28

1V

32

I
1

11

II III
42

31

Kvot
49

II
11

III
42




Liksom i Babylon anvindes de nu omtalade
skriftliga raknemetoderna endast i vetenskapliga
kretsar. I det praktiska livet begagnade man sig av
fingerrikning och raknebride. Det grekiska rikne-
bridet abax, utgjordes i allmdnhet av en platta be-
strodd med sand, vart keolumner drogos upp och
stenar placerades. Man kinner till sidana riknebri-
den bade frin litteraturen och frdn avbildningar i
vaser o, d. Pi Salamis har man dven funnit et
riknebride av marmor med herodianska tecken,

X AL M-IV UHeIX

X

|...

Q
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C 1 U
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E- L 1] L L] a8 [ 1]
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Riknehrddet frin Salamis.

Tecknet T iangst till vanster isifferradenangiver 6000,
de fyra tecknen lingst till hoger angiva brikdelar */e,
Y1z, Yjaa, /a8, Avdelningen till héger pd tavlan ar av-
sedd till brikrikning. Detta bride har méjligen an-
vants dven som spelbord och varit avsett fir tva
personer, som suttit mitt emot varandra vid tavlans
lingsidor. A tavlan framstilles talet 0823
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Rom.

Redan tvd hundra ar fére den grekiska mate-
matikens blomstringsperiod i det sydliga HHalien
hade pd halvons mellersta del uppstitt en ny stat,
Rom, som fick kulturell heiydelse, i samma min
den vidgade sitt omrade och kom i beréring med
de ildre kulturstaterna. Det var for resten ett av
dess utvidgningskrig, som berfivade den grekiska
matematiken dess stdrsta man, Arkimedes (2121, Kr.).

Tl en bodrjan utvecklade sig den romerska
matematiken oheroende av den grekiska. Silunda
har det romerska siffersystemet uppstitt utan gre-
kisk paverkan. Det har vuxit fram pi italiensk
botten, men ndr och hur vet man icke. Det kan
ju sigas leva kvar in i vira dagar. Annu méta -
vi de romerska siffrorna pd urtavlor, gravvirdar
och offentliga byggnader.

I v X L C D M
1 h 10 50 100 600 L1000

Romerska siffror.

Den mest karaktiristiska for det romerska sy-
stemet var att def begagnade icke cndast addition
utan dven subtraktion vid talskrivningen. Om en
ligre siffra stilldes framfér en hdgre, skulle den
forra dragas frin den senare § ex, IX eller XL.
Hogre tal dn 1000 framstilldes pd olika sitt. Man

3




34

hade sidrskilda tecken f6r dem men kunde dven
draga en linje over de siffror, som angivo tusen-
talen t. ex. XX =20000, C=100000.

Aven romarnes brikrikning var deras egen
skapelse. Det var ett duodecimalsystem och grun-
dade sig pd 12 som nimnare: */1z=as, Y/12=
—deunx o. s. v. med olika namn och olika tecken
for alla tolftedelar ned till /12 = uncia, vidare /24,
Y/ss, 1/as, /12, '/os 0. s. v. Additioner och subtrak-
tioner med dessa brik voro icke si svdra. Virre
var det med multiplikationer och divisioner, och
det var dirfor ej att undra pd att man hellre tog
resultatet ur raknetabeller, en metod, som romarne
anvinde sig mycket av, dven di det var frigan
om enklare rikning.

Det romerska siffersystemet var icke synnerligen
lampligt for skriftlig rikning, vilket torde framg§
av foljande exempel:

Addition.
DCCXLVI 746
CDLXXXVII] 488
MCCXXXIV 1234

Multiplikation.
CCLXVII 267

XV 15
MMDCLXX 1335

DDCCLLXXVVV 267
MMMMV 4005
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Vid multiplikationen bérjade man med tiotals-
siffran och multiplicerade frin vinster.

Det ar klart, att romarne med deras praktiska
laggning och deras ringa intresse for teoretisk
matematik gidrna begagnade sig av riknebridet,
abacus. Det utgjordes liksom det grekiska av en
platta med sand. Stenarna, med vilka man riknade,
kallades calculi, varur vart kalkulera hirleder sig.

O O O O

M C X I M C X I
| .
| | ! {:: /‘]: j
| $ Q Q
[ [ | ) Y 1)
- X T 7
Q0 QO Q Q rQ ||
0O 0 0O O Q|
O Q 0O O o | |
O O 0O O O O
4038

Romersk abacus.

Ovanfér linjerna pd bridet lades en sten pa varje
linje, och varje siddan hade virdet fem. Nedanior
linjerna lades fyra stenar, vilka hade virdet o7
Ville man pid riknebriddet angiva t. ex. 4038,
flyttade man upp fyra stenar pd forsta raden, inga
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pa den andra, tre pd den tredje samt pd den
fiirde tre av de undre jimte den Gvre (3 + 5==8).
Det fanns dven riknebriden av metall med skéror.
P4 riknebridet utidrdes alla fyra riknesitten. Det
torde icke vara si svart att tinka sig, huru man
pa abacusen adderade t. ex. 4038 + 1246. Vid
multiplikationer och divisioner fick man skriva
upp talen och pd abacusen angiva summan av
delprodukterna eller resten av dividenden efter
delkvoternas frindragning. (Vid redogérelsen for
riknebinken, den sista abacusen, skall jag 1imna
utférligare exempel, sid. 65.)

Strax fore var tideriknings borjan stod i spetsen
ior det romerska virldsvildet en man med stora
matematiska intressen, Julins Ceesar. Det var han,
som inforde en forbitirad tiderikning. En annan
matematisk uppgiit, som han saft sig {ore, var
uppmitningen av det romerska riket. Denna tanke
kom till utfdrande forst under hans eftertridare,
Augustinus, antagligen 37—20 f Kr. Minga av
de lantmitare, som deltogo i denna, voro framsti-
ende matematici. Den romerska geometrien upp-
levde di en blomstringsperiod. Den byggde dock
till stor del pa grekiska killor, pd arbeten av Heron
av Alexandria, som troligen deltagit i den stora
© métningen.

Utom dessa lantmitare, qgrimensorer, hade den
romerska matematiken ej nigra framstiende mate-
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matici att uppvisa. Vid tiden fo6r det romerska
rikets fall levde dock en man, som sirskilt under
medeltiden ansetts som en mycket stor auktoritet
pé det matematiska omridet. Det var filosofen
Boethius (470—525). Hans matematiska arbeten
innehalla ej nigot egentligt nytt utan dro byggda
pa grekisk matematik. Sin stOrsta betydelse har han
som Oversittare. Han bildar en f6rbindelselink
mellan den klassiska kulturen och medeltidens, just
da kontakten mellan dessa tvi holl pd att brytas.

Under medeltiden tillskrev man honom fortjin-
sten av att ha infort de arabiska siffrorna i Europa.
I sin geometri skulle han ha beskrivit en abacus,
pd vilken man begagnade sig av marker med
apices d. v. s. en form av de arabiska siffrorna.
Troligen ir denna s. k. Boethius geometri ej skriven
av honom utan av senare datum.

Emellertid ha vi nu nitt fram till den tid, da de
arabiska eller rittare de indiska siffrorna borjade
gora sitt segertig genom virlden. Vi ha sett, huru
matematiken vandrat allt lingre och lingre mot
vister, och funnit, att romarne icke lyckats fordjupa
den eller féra den framéit. Fornyelsen kom frin
Oster. Vi fa ater g& Osterut, bort till Indien for att
se huru vira dagars siffror vixa fram, huru de
vandra mot vister och till sist sl rot i det me-
deltida Europa.
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Indien.

Liksom i Egypten och Babylon gav den frukt-
bara naturen i Indien upphov till ett rikt andligt
liv, men den indiska kulturen var av betydligt
yngre datum dn de nimnda lindernas.

Vad riknekonsten betriffar, synes en blomst-
ringsperiod intriffa férst omkring 500 e. Kr., och
dd 4r matematiken huvudsakligen en hjilpveten-
skap till astronomien. Ar 1881 gjordes ett egen-
domligt fynd i Bakhshali i Nordvistra Indien. Man
fann delar av en riknebok skriven pa niver. Denna,
som vanligen gir under namn av rikneboken fran
Bakhshali, torde vara fran 7-—900 men misstinkes
vara en avskrift av en bok frin tiden for Kr. f.
Det férsta mera kinda arbete, vars alder man
kunnat bestimma, ir utgivet av en astronom och
matematiker Aryabhatta (f6dd 476).

Indierna intresserade sig for egentlig rikning
mer 4n nigot av de forut nimnda folken. Detta
deras intresse for sifferrdkning kan nog ha sin
orsak i att de hade en bittre metod att skriftligen
uttrycka talen. Alla de siffersystem, som behandlats
i det foregiende, ha haft samma oldgenhet: de
lampa sig icke for rikning, varken for addition
eller subtraktion och 4nnu mindre f6r multiplikation
och division. Det beror pa att de icke anvinda
sig av siffrornas stiliningsvirde, di de uttrycka
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talen. Med stillningsvirde menas, att siffrorna ha
ett virde icke blott i och f6r sig utan dven pi
grund av sin stillning inom talet. I talet 42945
betyder silunda den férsta fyran tiotusental och
den andra fyran tiotal.

Aven om det har funnits ansatser till att ge
siffrorna ett visst stillningsvirde, s& har det dock
tillimpats konsekvent forst i det indiska systemet
genom inférandet av nollan. D3 siffrorna hade
stillningsviarde, och di det kunde hinda, att en
viss talsort fattades, satte man i det indiska syste-
met en punkt for att ange den tomma platsen.
Denna punkt dndrades sedan till en ring. Nollan
var uppfunnen, och det var en uppfinning av den
storsta betydelse. “Endast i en indisk hjarna“, har
nagon sagt, “kunde en sidan tanke uppsta att hitta
pa ett tecken for ingenting och med dess hjilp
beteckna de storsta tal”. Forsta gdngen man triffar
p& nollan i form av en ring i den indiska littera-
ren ir ar 738. Nollan som punkt har man funnit
i skrifter frin 400-talet.

Bade i det babyloniska och grekiska systemet
har nollan haft féregdngare (sid. 17), och man
kommer kanske sanningen nidrmast, om indierna
fi dran av att ha bragt tanken pi siffrornas still-
ningsviarde och nollans betydelse till sin fullind-
ning, under att de ildre systemen fr. a. det baby-
loniska f& gilla som denna idés upphovsman.
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Av det indiska siffersystemet dr det inte endast
nollan, som intresserar oss, utan dven de &vriga
sifirorna, eftersom de dro foregingare till vira
dagars siffror. Huru gamla de indiska siffrorna dro
vet man ej, icke heller huru de uppkommit. Enligt
en asikt skulle de icke vara annat begynnelsebok-
stiverna till de nio talorden. Mest 6verensstimma
de med de bokstiver, som anvindes under andra

C |3 MNIFIE|A
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1 raden: Indiska siffror fran andra drhundradet e Kr.
2 Ostarabiska siffror.

3 Vdstarabiska

4 » Apices.

5 » Siffror fran 1200-talet.

6 g » « 1500- ,

drhundradet. Under fidernas lopp ha de #ndrats
ratt avsevart, innan de fatt det utseende, som de
ha i vara dagar. Vi kalla dem icke indiska utan
arabiska, beroende pi att de kommit till Europa
via araberna.
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[ detta sammanhang kan jag icke underlata aft
nimna om en fantastisk férklaring av siffrornas
uppkomst. En tysk pd 1830-falet ville icke ge
indierna hedern dirav utan germanerna. Till varje
tecken skulle dessa ha anvint lika ménga streck,
som siffrans virde angav och pa det sittet skapat
siffror av den typ, som bilden anger. I ett tyskt

1456 T

populdrvetenskapligt arbete frin 1912 har jag iter-
funnit samma teori, men dir tillskrives idéen
indierna och icke germanerna.

De indiska riknemetoderna paminna mycket
om véra dagars, vilket ir ganska naturligt, da siffer-
systemet, pa vilket bide indierna och vibygga, ar det-
samma. Vid rikningen begagnade de sig av en
tavla bestrédd med fin sand, pd vilken de skrevo
med griffel. P4 en sidan sandtavla kunde de litt
stryka ut en siffra och sitta en annan i stillet.
Dirfér betydde det icke s& mycket, om de vid en
addition bérjade {rdn vinster eller frdn hoger.
Ville de rikna t. ex. 695 + 132 och de borjade frin
vinster, fingo de 6 + 1 =7 och sedan 9 + 3=12,
men di méiste de stryka ut 7 och sitta 8 i stillet.
Om vid en subtraktion subtrahendens ena siffra
var storre dn minuendens, gjorde de antingen
som vi d. v. s. linade en enhet av hogre talsort
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eller gjorde motsvarande talsort i subtrahenden en
enhet storre. Var uppgiften 362 — 149, riknade
man salunda antingen: 9 fran 12—3, 4 fran 5—=1,
1 frdn 3—2 eller: 9O frdn 12=3, 5 frdn 6 =1,
1 frén 3 =2.

Vid multiplikation begagnade man sig av flera
metoder, sdsom foljande exempel visa.

Metod 1. Ex. 374 x 245 —=

For att tankegingen skall framstd klarare har jag
delat upp multiplikationen i tre avdelningar. Vidare
ar att mirka, att man icke skrev vare sig de mindre
eller storre siffrorna ovanfor varandra, sdsom jag
har gjort, utan att man bara strék éver och dnd-
rade. De mindre siffrorna angiva vad som skall
adderas, de storre vad som erholls efter varje
addering samt de kursiva indiernas sifferbild vid
bérjan och slutet av delmultiplikationen.

1. Still upp faktorerna si, att den nedre faktorns
ental kommer under den O&vres

7315 hundratal. Multiplicera 3 med 2,
> och 5.

72 .

12 Alltsa

6 3x2=6. Skriv 6 O6ver 3 i 374.

274 3% 4 =12, Skriv 2 Over 7 i 374,

ligg 1 till 6="1.
3 x5 =15, Skriv 5 Over 4 i 374,
lagg 1 till 2=3.
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Efter denna multiplikation blir uppstillningen
foljande:
735
374
245
2. Flytta den nedre faktorn ett steg 4t hoger. Multi-
plicera 7 med 2, 4 och 5.

90065
35

903
28
87 Indiernas

14 uppstillning:
735
245
3. Flytta den nedre faktorn ytterligare ett steg &t
héger. Multiplicera 4 med 2, 4 och 5.

91630
20

9161

16 ‘ 91630
014 Indiernas 274

8 uppstillning:
9065
374
245
Metod II. Nigot enklare var s. k. b&lixthil-
dande eller sick-sack-multiplikation, som bestod i

9005

L
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att man genom huvudrikning tog reda pi, huru
manga ental, tiotal, hundratal o. s. v., som bildades
genom talens multiplicerande samt adderade samt-
liga tal av samma storhet, varefter man kunde
skriva ut produkten siffra for siffra. Foljande
exempel mi tjina som forklaring:
Ex. 374
245
91630
B e x4 e=20e O skrives upp, 2 t. i minne.
4de x4t =16 t."l
5e x 7t.=351t:53t, 3 skrives upp, 5 h. i minne.
i minne 2 t. J

4t x71=28h.

5e.x3h.=15h| 561, 6 , U5 tn
4e.x2h.— 8h.

i minne 5 h.

4t x3h.=12tu.

2h.x 7t = 14tu_L 31tu, 1 v 3 tiotu. »
i minne 5 tu.!

2 h. x 3 h.= 6 tiotu. . .

: minne 3 tiotu. 9 tiotu. skrives upp.

Metod IIl. Den minst anstringande metoden var
s. k. ndtmultiplikation. Skulle tvd tresiffriga tal
multipliceras med varandra, ritade man upp en
kvadrat med O rutor, vilka alla delades genom
diagonaler. Det ena talet stilldes horisontellt, det
andra vertikalt. Direfter multiplicerades de vertikala




45

och horisontala talen med

/ varandra, och produkter-
4
2
8
3 /
/ 5

3

na skrevos i motsvarande
kvadrater, s& att entalen
sattes i den nedre kvad-

rathalvan och tiotalen i
den Ovre, direfter adde-
rade man diagonalt snett
nedat vinster.

SENENEN
o °N\°ix'

91

Division tyckas indierna icke ha 4gnat samma
intresse som multiplikation. Atminstone har man
icke lyckats fi si noga reda pd deras divisions-
metoder. Deras brikrikning 6verensstimde i hu-
vudsak med var. De tecknade brdken pd samma
satt som vi: tiljaren Over ndmnaren men utan
brakstreck. 1rikneboken frin Bakhshali 4ro t. o. m.
de hela talen uttryckta som brdk med 1 som nim-
nare. Blandade tal skrev man genom att sitta de
hela ovani6ér braket t. ex.

2
21 s =1 .
3

I de indiska rdknebdckerna férekommer bade
regula de tri och rinterikning. I Aryabhattas rik-
nebok fanns féljande regula de tri uppgift: “En
10-4rig slavinna kostar 32 nishkas, vad kostar en
20-arig?“ Indierna brukade anordna offentliga
tavlingar i rikning som folknoje. Exemplen gjordes
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dirfor sd poetiska som mojligt. P4 1100-talet utgav
Bhaskara Acarya d. v. s. Bhaskara den lirde ett
astronomiskt arbete, dir tvd kapitel 4ro dgnade at
rakning. Det ena av dessa kapitel har till éver-
skrift: “Det skona“. Aven dir begagnades ett
poetiskt sprak, sdsom framgér av f6ljande exempel:
“Av en sviarm bin satte sig !/s p& en kadamba-
blomma och /s pd en silindablomma. Tre ginger
sd manga som skillnaden mellan dessa skaror
flégo till en kutajablomma. Blott 1 bi blev kvar
och svivade fram och ater, lockat av den ljuva
doften av bade en jasmin och en pandanus. Sig
mig, hulda flicka, antalet bin“. Ett annat exempel
vinder sig dven till det kvinnliga kénet, som tyd-
ligen méiste ha hyst ganska stort intresse for rik-
ning: “Skona flicka med glittrande 6gon, sig mig
vilket dr det tal som multiplicerat férst med 3,
sedan med */4, delat med 7, minskat med /s av
kvoten, multiplicerat med sig sjilv, minskat med
52, varefter kvadratroten, drages och sedan det dkats
med 8 och dividerats med 10, ger till resultat 2“,
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Arabien.

Sedan det romerska virldsvdldet fallit i spillror,
rakade den vetenskapliga forskningen i i6rfall men
riddades frin glémskan av araberna. Genom
kaliternas erdvringskrig blev det muhammedanska
villdet en virldsmakt, som tridde i kontakt med
de andra kulturlanderna. Snart uppstod i de under-
kuvade staterna en stab av larde, som dock inga-
lunda voro huvudsakligen araber utan min frin
nidstan alla medelhavslinderna, men d3i deras
religion, sprak och kultur var densamma, kan det
vara rétt att sammanféra dem till enhet. Till en
borjan voro dessa arabiska lirde huvudsakligen
dversittare av bide grekiska och indiska arbeten.

Den arabiska matematiken byggde pi sddana
Gversittningar. Ar 773 Oversattes ett framstiende
matematiskt-astronormiskt arbete av en indisk
astronom Brahmagupta, och omkr, 800 voro Euc-
lides arbeten Gversatta frAn grekiskan.

Arabernas ildre siffersystem var liksom greker-
nas byggt pd alfabetet, och for dvrigt begagnades
dven metoden att skriva ut rikneorden fulistin-
digt. Emellertid undantringdes bada sitten av de
indiska siffrorna, som dock icke voro enhetliga
utan olika bland ost- och vistaraber (sid. 40).
Aven om de ost- och vistarabiska sifirorna visa
ratt stora olikheter, iro de dock bida mera lika de
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indiska siffrorna frin andra &rhundradet 4n de
moderna indiska. Detta tyder pd en ganska tidig
utvandring.

Redan i andra drhundradet kommo de indiska
siffrorna till Alexandria, varifrin de utbredde sig
visterut dver hela det vistarabiska vildet dnda
bort till Spanien. D4 nollan kom till { det indiska
systemet, inforlivades den med, de vistarabiska
siffrorna, utan att dessa undergingo nigon nimn-
viard forindring. Dessa siffror kallas ofta gubar
eller stoffsiffror pa grund av den indiska metoden
att skriva i sand.

Qstaraberna lirde kiinna de indiska siffrorna
forst pd 800-talet genom de forut omtalade Over-
sittningsarbetena, och di hade dessa blivit ndgot
annorlunda dn de voro under andra &rhundradet.

Frin araberna ha vi drvt ordet siffra. Nollan
heter p& arabiska al sifrr (al == beslimd artikeln,
sifr = tom, alltsi det tomma). Detta sifr blev i
Europa zephiram eller cifra. DA de dvriga siff-
rorna gingo under namn av figurae, kallades hela
sifferraden ciphrae ef figurae, men detta uttryck
forkortades sedan till ciplirae, dven di man menade
samtliga siffror och icke endast nollan. Vart noll
kommer av det latinska nulia (== intet), som bér-
jade anvindas pd 1200-talet,

Den forsta verkligt framstiende matematikern
var Muhamed ibn Musa Alchwarizmi (borjan av
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800-talet). Hans riknebok grundade sig huvud-
sakligen pa indiska kdllor, men di han dven tagit
med fordubbling och halvering, tyder detta pi
egyptiskt eller grekiskt inflytande. Addition, sub-
traktion och multiplikation behandlade han pi
samma siatt som indierna. Division genomgick
han uftidrligare in dessa.

Ex. 57235 : 254 —=

Divisorn skrevs forst under dividendens tre forsta
siffror, och kvoten sattes ovanfdr divisorns sista
siffra (a). Kvoten multiplicerades med divisorn med
bérjan frin vansier, varvid siffra efter siffra stroks
frin minuenden silunda: 2 h. x 2 h.=—4 tiotu,
B — 4 =1 tiotu,, 2 h. x 5 t.—= 10 tu. =1 tiotu,,
I —1=0totu., 2h. x4e.=8h,72h. — 8h.—=
—64 h. '

2 22 225 225
57235 6435 1355 85
254 254 254 254

a b c d

Pi si sitt uppstod 6435 (b). Divisorn flyttades nu
ett steg tll hoger, och divisionen fortsatte som
forut. Slutresultatet framgir av (d).

Alchwarizmis bok innehéll dven den indiska
brékrikningen men genomgick sexagesimalbraken
utforligare.

4
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Araberna riknade liksom indierna pa sand-
tavlor. D3 de kidnde till nollan, behdovde de inte
anvianda ndgon abacus med kolumner. Detta rik-
nande med siffror utan abacus har fitt namnet
algorithmus, vilket ir en forvringning av Alch-
warizmi. De som riknade efter denna metod kalla-
des algoritmer i motsats till abacisterna, som an-
vinde abacus.

Striden mellan dessa bdda riknemetoder blev
det karaktiristiska. f6r den matematiska utveck-
lingen i det medeltida Europa, en strid som slu-
tade med att sifferrikningen avgick med seger.
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Europa.
L

D& Kklostren boérjade anliggas pi 500-talet i
Europa, var det av stor betydelse, att det arbete,
som pabjods i Kklosterreglerna, icke endast var
kroppsarbete utan dven andligt sddant. Ej heller
behdvde detta senare utgéras enbart av teologiska
studier utan dven av t. ex. dversittning eller av-
skrivning av vetenskapliga och klassiska arbeten.
Den som fr. a. arbetade for sddana studier var
Cassiodorus, en italiensk statsman (omkr. 490-—
580), som sjilv drog sig tillbaka till klosterlivet
och blev en flitig forfattare. Han dgnade dven sitt
intresse 4t matematiken, men hans bidrag utgjordes
huvudsakligen av en samling definitioner, himtade
frin grekiska killor eller frin arbeten av Boethius
(sid. 37).

Under den #ldre medeltiden voro klostren de
enda kulturhirdarna, och det dr inom dess murar,
vi triffa de méin, som omhuldade riknekonsten
och férde den framat. En sidan var den engelske
munken Beda Venerabilis (674—735), den engelska
historieskrivningens fader. Han var dven den som
borjade att datera alla hindelser frin Kristi fédelse
och som salunda lagt grunden till var nuvarande
tiderikning. Han har bl. a. utgivit ett arbete om
“Fingerrdkning®, vilket har sitt stora intresse, da
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det ar det férsta arbete om denna riknemetod,
som vi finna omtalad redan hos egypter och baby-
lonier. Si synnerligen upplysande #r dock inte
Bedas arbete, 1lan talar visserligen om huru man
skall framstilla de olika talen men gdr inte nér-
mare in pi& huru metoden praktiserats. Det ir
- troligt, att man cgentligen riknade i huvudet, men
for att inte tappa bort talen tecknade man dem
samtidigt med fingrarna. Under hela medeltiden
anvindes fingerrikningen ganska allmint och
upphérde forst pad 1500-talet.

Som en sista aterstod av fingerrikningen fir
man kanske betrakta ett multiplikationsfériarande,
som dnnu lever kvar i si skilda delar av Europa
som Auvergne och Valakiet. Vid multiplikation
av 7 > O gir man till viga pa féljande silt. Fing-
rarna pd varje hand numreras 6, 7 o. 5. v. med
bérjan av tummen. Av den ena handens fingrar
stricker man © och 7, av den andras 6—0, medan
de ovriga fingrarna hilles bojda. Direfter adderas
de strickta fingrarma, vars summa blir tiotalssifira
(4 + 2=06). De bdjda fingrarna multipliceras, och
produkten bildar enhetssiffran (1 x3=3). Tack
vare denna metod ricker det att ldira multipli-
kationstabellen upptill 5 x5 Att metoden ar rik-
tig framgir av formeln (70 —a) = (10 — ) + 10 %
xfa- 5+ b—5)==ab, om talen betecknas med
a och &
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Vid medeltidens skolor, sivil klosterskelorna
som de scnare tillkomna katedral- och domsko-
lorna, omfattade arbefsordningen “de sju fria
konsterna”: gramimatik, retorik, dialekiik, aritmetik,
musik, geomefri och astronomi. D3 sivil musiken
som asf{ronomien riknades som matematiska veten-
skaper, infog visserligen matematiken en ganska
framskjuten plats i skolschemat, men musiken var
den enda gren, som omhuldades. Av de dvriga
behandlades endast s3 mycket som var nddvandigt
for att kunna bestimma de kyrkliga hogtiderna,
Trots skolorna tringde saledes mycket lite av
riknekonsten utanidr de lardes krets, Det praktiska
livets mén fingo anvinda sig av fingerrikning,
tabeller och rikning pi abacus.

Abacusrikningen, som var mycket otymplig, un-
dergick en avsevird forbittring och forenkling
omkr, 800— 1000, varigenom riknekonsten tog ett
mycket stort steg framit. Fdrtjainsten hirav tillkom-
mer Aterigen en kyrkans man, Uerbert av Reims
(040—1008), som {ill sist blev pave under namn av
Sylvester II. Hans abacus ul-
gjordes av en tavla med
kolumner med de romerska |
siffrorna I, X, C 0.5, v. Vid
riknandet begagnade han

C X
)

1
Gerberts abacus.

B

1

o]

Ve
k{\

sig av marker med de romerska siffrorna eller
oftare med de indiska siffrorna i en form, som
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mest Overensstimde med de vistarabiska gubar-
siffrorna. Dessa siffertecken kallas vanligen apices.
Huru QGerbert lart kdnna dessa tecken, veta vi ej.
Enligt ndgra forskare skulle han ha varit den
forste, som begagnat dem i Europa efter att ha
fatt kdnnedom om dem i Spanien, dir han vistats
ndgon tid. Enligt andra skulle han ha himtat dem
ur Boethius geometri (sid. 37), som dock i all-
manhet anses vara forfalskad och troligen frdn
Gerberts egen tid.

Abacusriknandet blev sidlunda forenklat till ett
slags kolumnrakning. Addition och subtraktion
kom icke att ndmnvirt skilja sig frdn vira dagars.

Aven multiplikation blev ganska

[4tt, som torde framgd ur nir-

cl X I stdende exempel. DA det hir
icke gir att stryka ut och sitta

1 6 ) ] )

9 5 dit en ny siffra, som man da
gjorde, har jag i stillet strukit

A 8 over siffrorna och placerat den

X 58 nya siffran under. Gangen har
2| 4 varit f6ljande: 6 e x 8 e.—

4 =4 t+8e (41X 8il),
6ex2t=1h+2t 2t+
+4 t:=0t (4 i X dndras till
6,1iC),1t.x8e=8+t,8t+0t=1h.+4t (61
X dndras till 4, 1 i C dndras till 2), 1 t.x2t =
=2 h, 2h +2 h=4h (21 C indras till 4).

4 4 8
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I division anvinde man tvi metoder: den “gyl-

lene“ och “jirndivision”. Den gyllene skilde sig
icke nimnvirt irin vdra dagars. Man ridknade

sdlunda:

16 i 44 t. gdr 2 t, 2x16=
—32, 44 —32—=12 4 i C
dndras till 1 och 4 i X till 2), 1
kvoten 2 sittes nederst i X, 4 4 S
16 1 128 e. gir 8 e. (8 sittes
nederst i I).

Betydligt svérare var jdrn-
division eller, som den ocksi
kallades, komplementdir division,

Ex. 448 : 16
:20 20

20 x 20
Rest

4 x20
Summa
6 x20
Rest

4 x6
Summa
1 x20
Rest

4 x1
Summa

448
400
48
80

128 .

120
8
24

32

20

12
4

16 :
Kvot20+6+1+1=28

20

20

16

1

CcC | X I

o

4 8
1 2
2 S
eftersom  divisorn

kompletterades till
jdmnt tiotal. I vid-
stiende exempel blir
sdlunda divisorn 20.
Men da den erhillna
resten blir {or liten,
maste kvotsiffran (i
detta fall 20) multi-
pliceras med 4 (ut-
fyllningstalet) och
liggas till den for
laga resten, innan
divisionen fortsitter.
Schemat torde riacka
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som forklaring pa

C | X | tillvigagingssittet i
fortsittningen. Sista

1 6 | Dwisor gingen maiste divi-

4 | wviytiningstal  sorn vara 16 och

4 | 4| 8 | Dividena icke 20. Kvoten er-
halles genom sam-

£ 1 A2 manliggning av alla
I | 2 2 | Dbidendens 011 uoterna. P aba-
P & dndringar o
cusen skulle divi-

t sionen haft det ut-

2 6 seende, som bilden

1 | Detivoten visar. Ridknemeto-

1 den ir ju inte syn-

2 8 | mosumma  nerligenelegant,och

det var dirfor icke
att undra pd att man, sedan man lirt kidnna enk-
lare metoder, talade om “svettande abacister”.
Den abacistiska riknemetoden upplevde sin
blomstringsperiod pa 1100-talet, varefter den sma-
ningom undantringdes av den indiska.

QGerbert, som inférde det férenklade abacus-
raknandet, kan dven atminstone indirekt sdgas ha
bidragit till att den indiska riknemetoden vann
insteg i Furopa. Han var ldngt ifrin ndgon en-
sidig matematiker utan intresserade sig for alla




57

klassiska vetenskaper. Framfér allt sysslade han
med Aristoteles, som under hela medeltiden gillde
for den férnimsta auktoriteten inom snart nog
alla vetenskapliga forskningsgrenar. Gerberts skrif-
ter blevo impulsen till ett uppsving inom det
vetenskapliga livet pd 1100-talet. Detta tog sig
uttryck fr. a. i ett livligt Gversiattningsarbete fran
arabiskan, pd vilket sprak de klassiska forfattarna
voro lattare tillgingliga dn p& grekiskan. Kontakten
med araberna blev dnnu livligare under korstigen,
dd Europa genom Kkorsfararna fick upp dgonen
for den arabiska kulturens Gverligsenhet.

Bdda faktorerna medverkade till att dven gé6ra
de arabiska siffrorna och riknemetoderna kinda
i Europa. Detta blev dnnu mera fallet, sedan
Alchwarizmis ridknebok blivit Oversatt frin ara-
biskan omkr. &r 1150. Oversittningen bérjade:
“Talat har Algorithmi.” Egentligen borde det ha
stitt: “Talat har Alchwarizmi”, ty som redan ir
nimnt (sid. 50), 4r algoritmi endast en forvring-
ning av det arabiska personnamnet.

Den fo6rnimste representanten for den algorit-
miska skolan var medeltidens storste matematiker,
Leonardo Pisano, képman fran Pisa (omkr. 1175
—1220). Han fick i sin ungdom lira sig att rikna
bdde med abacus och efter den indiska metoden.
Genom handelsresor Medelhavet runt 6kade han
sina kunskaper och behirskade snart samtidens
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matematiska vetande. I sitt arbete “Liber abaci®,
vars forsta upplaga troligen utkom 1202, slog han
ett slag for de indiska siffrorna och riknemeto-
derna. Boken inneholl talskrivning med de ara-
biska siffrorna, framstillning av talen genom finger-
bojningar, olika multiplikations- och divisions-
metoder, brik, regula de tri, bolagsrikning m. m.
Vad hans egna bidrag till matematiken betriffar,
ligga de utanfér den egentliga aritmetikens om-
rdde, varfor jag forbigdr dem. De dro dock si
betydande, att han mdste anses som den stdrste
matematikern under medeltiden. Foér o6vrigt kan
Leonardo sigas vara den forste lekmannen bland
matematikerna. Som sddan stir han dven ganska
ensam, ty ocksd efter hans tid uftgbras matema-
tikerna av klostrens och kyrkans mén, fastin det
vetenskapliga arbetet i och med universitetens
uppkomst pa 1200-talet delvis flyttade utanior
klostermurarna.

Under 1200- och 1300-talet utgdvos dven andra
arbeten dn Leonardos om den algoritmiska meto-
den, men det drbéjde dnnu linge, innan det nya
bekvima rikneforfarandet tringde tillbaka abacus-
raknandet. Dels hade allt nytt svart att trdnga ut
i vidare kretsar i dessa tider, d& bocker dnnu voro
sillsynta. Dels kunde ett riknebride anvindas
huru ménga ginger som helst — man hade ju
bara att skaka om sanden. Papperet, som anvindes
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vid rikning enligt den nya metoden, dugde endast
en gang, vilket betydde mycket di for tiden, nir
dven papper var sillsynt. Forst genom korstdgen
hade konsten att gbra papper kommit till Europa
fran araberna, och tillverkningen var timligen liten,
dnda tills boktryckerikonsten framtvingade en ¢kad
produktion.

Riknandet pi papper nédvindiggjorde delvis
dndringar i riknemetoderna. I stillet for att stryka
ut siffrorna sdsom férut, strok man dver dem och
skrev de nya siffrorna ovanfér. S uppstod uppdt-
odende multiplikation eller, som den dven blivit
kallad, galdrmultiplikation, eftersom bilden av alla
siffrorna tillsammans bilda konturerna av ett segel-
fartyg. Vidare ansigs metoden vara den snabbaste,
liksom galdren var det snabbaste fartyget.

Galarmultiplikationen var dock ingalunda syn-
nerligen enkel, sdsom framgir av vidstiende

6 exempel, dar 374
15 multiplicerats
043 med 245. Slut-

resulfatet utgoéres

T35 av de kvarstiende
icke Overstrukna

F2374 siffrorna 1 siffer-
24555 bergets ovre del.

244 Den nedre delen

2 har uppstatt ur
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den undre faktorn, som forst skrives si att dess
entalssiffra kommer att std under den Ovre fak-
torns hundratalssiffra, men som foér varje ny mul-
tiplikation flyttas ett steg 4t hoger, fér att det
skall vara laftare att veta, till vilken sifira i siffer-
berget man skall addera den forsta siffran, som
fis vid delmultiplikationen.

For att fortydliga tillvigagingssittet skall jag
skriva upp sifferbergets utseende efter varje del-
multiplikation.

1. Faktorn 245 multipliceras med den siffra i den
andra faktorn, som stir ovanfér entalssifiran i den
forra (3).

3 x 2=20 skrives Over 2 i 245,

3 x 4=12, 1 adderas till 6, 7 siittes éver 0, som
Overstrykes, 2 skrives over 4 i 245.

3 x 5=15 1 adderas till 2, 3 sittes dver 2, som
Overstrykes, 5 skrives dver 3 i 374.

15~ : ' 735
12 | 374 > 2374
Ix245=6 | 24b ' 245

2. Faktorn 245 flyttas ett steg at héger och multi-
pliceras med den siffra i den andra faktorn, som
nu stir ovanfor entalssiffran i den forra (7).

7 x 12=14, 4 adderas till 3, 1 till 7 o. s. v.
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0
986
35 B35
28 735
T x245=14 2374 — 62374
2455 2455
24 24

3. Faktorn 245 flyttas ytterligare ett steg at hoger.
Direfter 4 x 2=—28, 8 adderas till 6 o. s. v.

15
0 OA3
_ 946 v J
3135
16| 23500 -
4 x 245 — T G374
24555 24555
244 244
2 2
Galdrdivision var knappast sa besvirlig, atmin-
118 stone blev sifferberget nigot min-
230 dre, sisom framgar av vidstiende
YBAE exempel, dir 57235 dividerats med
Fr235 | 225 254, Kvoten sattes till hoger om
25444 sifferberget, och kvarstiende icke
255 Overstrukna siffror utgjorde rest.
2
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Féljande mi tjina som forklaring:

118
1 v
Z3 16AE
r64 L6 55 20—+ 57235 | 225
. ”zzii 25444
254 i 2955
2
254 i 572 gar 2 254 i 643 gar 2 254 i 1355 gar 5
8 8 20
10 10 25
2X254 =4 2xX254 =4 5X254 =10

Galdrmetoderna voro dock inte de enda, som
anvindes. | synnerhet férekom multiplikation i
flera variationer. Var nuvarande metod, den neddt-
gdende multiplikationen, har vuxit fram ur den
indiska nitmultiplikationen (sid. 45). Denna fore-
kom i italienska lirobocker i slutet av 1400-talet
under namn av “svartsjukemultiplikation®, ty nitet,
vari siffrorna skrevos, paminde om fonstergallret
i de italienska jungfruburarna. Utom den sedvanliga
nitmetoden fanns dven féljande typer:

374
3 7 4 245
714182 118710
1141964 1(4(90|6
118171015 71418
1 6 3 0 9 1 6 3 O
i II
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374
1870/ 5
1496 | 4
748 | 2
01630
111

[ den fOrsta av dessa sker multiplikationen lik-
som 1 nidtmetoden snett frdn hoger. I den andra
har nitet indrats, och om detsamma borttages, dver-
ensstimmer metoden med vir nuvarande. Den
tredje pdminner mest om var, men i faktorernas
uppstillning finns dnnu en rest kvar av nitmetoden.

Den nedatgdende multiplikationen och divisio-
nen, sidana som vi anvidnda dem, har man funnit
i riknebdcker frin 1490-talet.

HI.

Boktryckerikonsten verkade befruktande dven pd
matematiken. Genom att bdckerna paginerades
med de arabiska siffrorna, blevo dessa mera kinda.
Det blev dven moijligt att utgiva lirobodcker, som
voro avsedda icke endast fér den lirda virlden
utan dven {or folket. I de lirobdcker, som upp-
stodo i borjan pd 1500-talet, upplevde abacus-
riknandet, mot vilket algoritmerna stridit, en ny
blomstringsperiod. Dock hade abacusen Andrat
utseende och namn. Den kallades vanligen rdkne-
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bink eller bankir och utgjordes av en tavla med
parallella vigrita linjer, pd vilken man placerade
riknepenningar, - varfér metoden ofta gick under
namn av rikning med ridknepenningar till skillnad
fran rdkning med fidderd.v. s. med arabiska siffror.

Riknepenningarna lades p och emellan linjerna.
P& den forsta linjen ndrmast den riknande place-
rade man enheterna, pd den andra tiotalen, pi

I — 1 ) AR Tl
M|—O0-0——0——-0000 |

D & 3 [
; C%T—_.- —0QO0——0— |
! xjogoot—3——o— |
" 1F000—0000+—00— |

Riknebdnk.

den tredje hundratalen o. s. v. En riknepenning
i det forsta mellanrummet hade virdet fem, i det
andra mellanrummet femfio o. s. v. Ville man
addera t. ex. 2748 och 1364, skrev man d. v. s.
lade man de b3da talen till vinster pd rikne-
binken och resultatet till hoger. Man adderade
s hir: 3 e.+4e=7e=2e +5e,2e mar-
keras, be.+he=1t, 1t +4t+1t=06t=
=1t +5t,1t. markeras,5t. +5t—=1h,1h +
+2h+3 h=6 h.—=1 h.+ 5 h, 1 h. markeras,
5h +5h=1tu, 1 tu+2tu+1tun=—4 tu,
som markeras.
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Det torde icke vara svirt fOr lisaren att tinka
ut huru det gick till, di samma tal subtraherades.
Vid multiplikation lade man férst de produkter,
som bildades, di den ena fakiorn multiplicerades

M OO0-O0—00OD0—
X —OO-O——%% 00800 —O-O-O-O-—0000
I ——000 C

med den andra faktorns entals- resp. tiotalssiffra,
varefter de bdda produkterna adderades. (2 e. x
x8e—l16e, 2ex2t.—=4t,2e.x1h.=2h.

o
OO0 =0 0= —
o0
| O @)
7 ot 928
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samt 3 £x8 e =241, 3L<2t=06h, 3 tx
x1 h.—3 tu)

For att fortydliga tillvigagingssittet vid en
division har jag a bhilden angivit det uisecnde,
riknebinken fick med avseende pi rest och kvot
efter varje deldivision.

Rikning med riknepenningar hade icke 1atit
tala om sig, forrin den helt plotsligt dok upp i
1500-talets riknebdcker. Det ir dock troligt, aft
den vuxit fram ur abacusraknandet och under ett
par drhundraden begagnats av personer, som icke
kunnat skriva. Metoden rekommenderades ocksa
sirskilt &t “dem, som ¢j forstd betydelsen av sifiror,
sdsom fallet ir med flertalet handlande, snickare,
krogare och andra personer i ringa villkor”, Den
forekom dven i de fdrsta svenska rdknebdckerna,
som utgivos
i borjan av

1600-talet.
Anda in i
vara dagar
lever detkvar
en form av
rikning med

riknepen-
ningar -- - vi-

rapullan.
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Riknebinkens stérsta fortjinst ar att den brutit
mark for sifferrikningen, ty samtidigf som man
riknade med riknepenningar, brukade man dven
rikna med fjider d. v. s. med de arabiska siffrorna.
Detta framgir av titelbladet pid en riknebok frin
1568. Riknemistaren sitter i mitten och forklarar
riknebanken, larjungen t. v. ldser uppgiften pa
linje och den t. h. med fjider.

[ detta sammanhang vill jag iven nimna nagot
om bilden a2 omslaget. Det idr eft trisnitt fran ett
encyklopediskt arbete “Margaritha philosophica®
frin ar 1503. Bilden inleder den del, som handlar
om riknekonsten. 1 mitten stir en kvinna, Typus
arithmeticae, och bér i vardera handen en 6ppnad
bok. T. v. pd Dbilden sitter Boethius och riknar
med siffror, t. h. Pythagoras, som riknar med
riknepenningar. Huruvida Boethius har kint till
de arabiska siffrorna har dnnu ¢j kunnat utredas,
Pythagoras har nog haft reda pd riknebridet men
sikerligen icke i form av riknebink. Trots dessa
felaktigheter blir dock bilden en symbol {or striden
mellan medeltidens bada riknemetoder, den algo-

ritmiska och abacistiska, ja, for den dnnu dldre

striden mellan verklig rikning och mekanisk.

V.

Reformationen forde bl. a. med sig ett Okat
intresse for folkundervisningens ordnande. 1 de
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manga skolordningar, som direfter sigo dagen,
payrkades ocksid undervisning i rikning. Silunda
har Luther 1 en av sina skrifter framhallit, att
barnen icke endast bora lira sig modersmalet och
historia utan dven att sjunga samt lira sig “Musica
med hela matematiken”. Liksom under medeltiden
ansigos fortfarande musik och matematik st i
nira samband med varandra.

Det var dock ganska minimala kunskaper, som
meddelades t. 0. m. vid universiteten. I program-
met f6r matematikundervisningen i Wittenberg
siger Melanchton: “Grunderna i aritmetik, addi-
tion och subtraktion, dro obetingat ndédvindiga
for det dagliga livet och si litta, att gossar kunna
lira dem, reglerna f6r multiplikation och division
fordra visserligen en smula mer uppmarksamhet,
men med ndgon anstringning begripas de dock
snart“. Undervisningen i rikning vid universiteten
pa 1500-talet strickte sig i allminhet icke lingre
in till regula de tri och brikrikning -— sdledes
en knapp folkskolekurs,

Brikrikningen horde till universiteten och icke
till skolorna. Forst genom decimalrikningens in-
férande tringde den ut i vidare kretsar,

Under tidernas lopp hade det vuxit fram fyra
briksystem: egypternas stambrik, babyloniernas
sexagesimalbrik, romarnes duodenalbrik och in-
diernas brik, som leva kvar i vdra dagars brik-
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system. Araberna skiinkte oss brikstrecket och
utbildade brikrikningen, si att den dverensstimde
med vér. Leonardo Pisano har den storsta for-
tjinsten av att ha infért denna i Europa. Under
hela medeltiden anvindes dock dven sexagesimal-
bridk, och det 4r ur dessa, som decimalbriken
vixa fram.

I dldre trigonometriska berdkningar uttrycktes
alltid brikdelar som sexagesimalbrik, siledes som
delar av 60 eller 60 x 60 o. s. v. Sedan boérjade
man anvinda sig av 60 000-delar i stéllet for
60-delar. Dessa brdk voro sdledes delvis sexagesi-
mala delvis decimala. I mitten av 1500-talet togs
steget fullt ut, och briken uttrycktes i 100 000-delar.
Dirmed var i sjdlva verket decimalrikningen inférd,
men den anviandes di endast i trigonometriska
berikningar.

Forst omkring 100 &r senare underkastades
dessa decimalbrik en mera systematisk under-
sOkning av en hollindare Sfevin, som dirfor bru-
kar anses som decimalbrikens upphovsman. Hans
arbete hirom utkom &ar 1585. Han skrev icke
decimalbriken pd samma sitt som vi utan pi ett
mera opraktiskt sitt t. ex. Oue0e—=4 @) 6 (2) 9
@5 @D 5u=50 2O 4 © eller 037 37 2.
En addition och en multiplikation hade da fol-
jande utseende:



O ©O®6 @ ® 6®
25 1 7 4 72 1
962 5 4 9 3 7®
987 7 2 3 5 0 4 7
2 1 6 3
2 6 6 7 7
DO®O®

Vart nuvarande skrivsitt, decimalkomma eller
punkt, forekom foér forsta gingen ar 1608 i ett
trigonometriskt arbete men borjade anvindas mera
allmint forst p& 1700-talet. 1 Sverige infordes
decimalrikningen av Qeorg Stiernhjeim, som lirt
sig metoden under en utrikesresa 1625.

[ sitt arbete om decimalbrik hade Stevin dven
riktat en uppmaning till alla regeringar att inféra
decimala mynt-, matt- och viktsystem, s att deci-
malrikningen kunde komma till full anvindning.
Denna hans vidjan férklingade ohérd. Forst under
den franska revolutionen upptogs frigan om deci-
mala mitt- och viktsystem, vilket resulterade i att
ar 1799 vért nuvarande metersystem antogs. Meter-
systemet, som nu har vunnit insteg i alla Europas
lander (i Sverige sedan 1878), kan sigas utgéra den
sista stora f6érenklingen inom den elementira arit-

metiken.




INNEHALL:

Inledning

Tal och talsystem

Egypten

Babylon

Grekland

Rom

Indien

Arabien

Europa

Sid.

10
15
22
33
38
47
51



