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Utgivarens férord

Utbildningsfrdgorna har blivit alltmera briinnande under senare ir.
En stor del av intresset har inriktat sig pd de spérsmil som féranletts
av 1950 4rs beslut att inféra en obligatorisk nioirig enhetsskola.

Nir SNS vid mitten av 1950-talet bérjade planera det arbete, vars
resultat hiir redovisas, var det 1 kiinslan av att skoldebatten dittills
alltfor mycket kommit att syssla med organisatoriska och administra-
tiva dverviganden och ej tillriickligt mycket med innehillet i den
undervisning som den nya skolan skulle ge sina elever. Samtidigt
kunde konstateras att man saknade hallpunkter 1 form av empiriskt
material £6r cn bedémning av de krav pd kunskaper och firdigheter
som medborgaren i ett modernt samhille stills infér. Att dstadkomma
en helysning hirav finge anses vara en betydelsefull uppgift.

Under 1956 startade SNS tillsammans med Lirarhdgskolan i Stock-
holm en undersékning rérande kursplanerna i skolimnena matematik
och modersmalet. Sedermera utvidgades undersékningen till att avse
iven dmnena fysik, kemi och samhillskunskap. Hirvid intridde 1957
drs skolberedning som partner i projektet och finansierade en del av
kostnaderna.

SNS ber hidrmed att fi tucka Lirarhigskolan och 1957 drs skol-
beredning [or ett angenimt och givande samarbete. Skolans myndig-
heter har, sisom nirmare framngir av professor Huséns foretal, pd
manga olika sdtt stott detta forskmingsprojekt. SNS vill likasd in-
stimma i professor Huséns tack till alla dem som pd olika sitt med-
verkat genom att {imna material till utredningen. Sirskilt riktar vi
vart tack till dem som halt det direkta ansvaret fér utredningen —
professor Torsten Husén och fil. lic. Urban Dahllaf, vilka svarat fér
det vetenskapliga arbetet, och docent Gunnar Helén, som i egenskap
av SNS konsult i skolfrdgor gjort betydelsefulla insatser vid projektets
planering och organisation.

Vi hoppas att med den nu féreliggande volymen, som behandlar
dmnena matematik och modersmalet, kunna bidra till en livlig och
konkret debatt om de kursplaner for den niodriga skolan som inom
en snar framtid skall faststéllas,

Stockholm 1 mars 1960,
Torsten Carlsson.



Foérord

Initiativet till den undersékning, av vilken huvuddelen redovisas i
denna bok, Logs 1 bérjan av 1956 av Studieforbundet Niringsliv och
Samhille (SNS). Man sig ddr — mot bakgrund av den pigiende skol-
reformen — en visentlig forskningsuppgilt vara att studera skolans
bildningsmal. Man beslét igingsiitta ett forskningsprojekt, som av
praktiska skidl begrinsades till kursinnehillet i Zmnena matematik
och modersmilet. Syftet skulle vara att belysa, vilkent anviindning olika
delfirdigheter efler kunskapsmoment hade i det spraktiska livet»
inom och utom yrkeslivet. En begrinsning till kunskapernas »bruks-
virde» hos de vuxna medborgarna innebar emellertid intet stillnings-
tagande till f6rméin I6r en ensidigt nyttoinriktad bildningstilosofi.
Tvirtom betonades redan frdn bdrjan att de vunna resultaten mdste
viigas in i skoldebatten tillsammans med kulturtraditionens och per-
sonlighetsbildningens krav. Anledningen till begrinsningen var helt
enkelt, att den gav méjlighet ate tillimpa empirisk metod pd ett om-
ride, dir systematiskt-vetenskapliga studier sillan hade férekommit.

SNS ingick pd hosten 1956 en dverenskommelse med lirarhagskolan
i Stockholm, enligt vilken denna skulle genomféra undersékningen
under min ledning. Den yttre ramen fér undersdkningen kom dock
genom tillsdttandet av 1957 &rs skolberedning snart att vidgas. Departe-
mentschefen hade uttalat 1 sina dircktiv till beredningen, att denna
var oférhindrad att utféra undersdkningar i vad min skolkurserna
Iig i linje med tidens krav. Beredningen erhall i bérjan av sin verk-
samhet kidnnedom om det vid ldrarhbgskolan bedrivna forsknings
projektet och fann, att detta var inriktat pd problem som var centrala
Gven for dess eget arbete. Beredningen ansag for sin del, att under-
laget for projekict horde breddas i tvd uavseenden. Vid sidan av
fimnesomridena matematik och modersmilet borde dven fysik, kemi
och samhiillsliira undersékas pa i princip summa sitt som de ovan-
nimnda #mnesomridena. Frin borjan hade tyngdpunkten legat pa
att kartligga de vuxna medborgarnas behov av och ej minst nérings-
livets krav pé f{orkunskaper, sidana dessa krav kommer till uttryck i
offentliga och privata yrkesskolor samt inom niringslivet sjilvr. Fér
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beredningens syften var det dnskvirt att géra en betydligt mera in-
giende kartliggning av undervisningspraxis i de berdrda imnena in
vad som frin bérjan var avsett.

Undervisningen pd hogstadiet inom samtliga de skolformer som
tickte sjunde t.o. m. nionde skoldrer, gjordes darfor till foremal [ér
ingiende studium. Kostnaderna hirfor har bestritts av beredningen,
medan samtliga Gvriga delundersdkningar inom ramen for projektet
bekostats av SNS, som dérigenom burit huvudparten av det ekono-
miska ansvarct.

Alltifrdn projektets start har (il. lic. Urban Dahlldf varit knuten
till detsamma som forskningsassistent. Han har fullgjort sina arbets-
uppgifter med administrativ och vetenskaplig sjilvstindighet. Ett
uttryck hidrfor fr att Dahlléf har kunnat utarbeta sin gradualavhand-
ling 1 samband med arbetet med [éreliggande undersikningar, Dahl-
15f har pd ett sdllsport skickligt sitt skilt sig [rin den bide admi-
nistrativt och metodiskt utomordentligt svdra uppgiften. Under stirre
delen av den tid undersékningarna pdgitr har ytrerligare tvad forsk-
ningsassistenter varit engagerade, nimligen [olkskollararen, fil. kand.
Birger Bromsjd samt fil. kand. Elvy Jehanson. Aven om dessa huvud-
sakligen varit engagerade med uppgifter inom de dmnesomriden
som inte hehandlas i f&religgande volym, har de dock pa ett verk-
samt sitt tagit del i planliggning, fdltarbete och bearbetning i sam-
band med den nu redovisade delen av forskningsprojektet. Jag vill
hir varmt tacka dessa medarbetare for deras viktiga insatser. Deras
hiingivna lagarbete har varit ovirderligt i ett projekt som detta, déir
de administrativa svirigheterna minga ganger synts overvildigande.

Det har gillt att samordna verksamheten i olika arbetsgrupper
som fyllt konsulterande funktioner i samband med uppliggning av
de olika delundersékningarna. Ca 10000 larare i det allmiinna skol-
visendet och i landets samtliga yrkesskolor har beredvilligt, bl. a. i
omlattande frageformulir, redovisat metoder, erfarenheter och svn-
punkter. Ett stort antal foretag har pd betald arbetstid 1&tit de an-
stilllda nistan en hel dag delta i vira undersdkningar ute i nirings-
livet. Arbetsgivare, tjinstemiin och arbetare har bide p& det centrala
och lokala planet gett undersdkningen sitt helhjirtade stéd, somliga
genom att sjilva vara forsdkspersoner. En rddgivande kommitté (se
bilaga 1) med féretridare for olika organisationer inom arbetsmark-
naden har medverkat vid undersskningens planliggning. Olika ex-
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perigrupper (se bilaga 2-3) med féretridare {6r lirararganisationer
och idmmnesféreningar har givit verksamt stéd bdde vid utarbetandet
av cokitformulir och f6r att rekommendera undersékningen for sina
kolleger ute i skolorna. Utan de minga ambitidsa ldrarnas hijilp hade
denna del av undersdkningen helt enkelt varit omdéjlig. Skol&versty-
relsen har, icke minst genom generaldirektor Nils Gustav Roséns cir-
kulidrskrivelscr till de berérda ldrarna, varit oss till store stod. Over-
styrelsen for yrkesutbildning har p& motsvarande sitt bistdtt oss vid
de undersékningar som gillt yrkesskoleviisendet, £6r vilket vi tackar
dverdirektir Bivger Ghman.

[ vart arbete har vi s& gott som helt saknat stddet frin féregingare.
Aven internationellt sett dr det ganska fi som sékt att med veten-
skaplig metod belysa lirostolfets problem. Nagra studier har gjorts
av kunskapsbehdllningen ett antal dr efter skolans slut. Andra har
bestdtt 1 s. k. aktivitetsanalys for att fi en uppfattning om vilka fir-
digheter som »behdvs» i vuxenlivet. Som regel har dessa studier i
friga om rcpresentativitet och tolkningsméjligheter icke pd nagot
siitt den riickvidd som kinnetecknar den nu féreliggande. Den meto-
diskt viktigaste nyheten med virt forskningsprojekt iir att detta
medelst en rad delundersékningar frin olika synvinklar séker helysa
kursinnehéillets problem. Skolundervisningen kartliggs, elevernas kun-
skaper vid skolans slut faststiills, de mottagande skolornas krav och
hedémning av elevernas kunskapsstandard bestims. Arbetare och
tjinstemin inomm en rad [retag har fatt redovisa vilka kunskapsbehov
och brister de upplever inom och utom arbetet. Deras dverordnade
har ocksi fatt beddéma yrkeskraven. De anstillda har kunskapsprivats
med samma prov som eleverna i skolans avslutningsklasser. — P3
basis av allt detta material har vi sokt dra vissa slutsater rérande
kursinnchillet och undervisningen fér de bida undersikta dmnes-
omradena.

Det behover knappast sigas, att detta jitteprojekt inte skulle ha
kunnat féras i hamn om inte vi halt vara uppdragsgivares starka
moraliska och pekuniira stéd. Docent Gunnar Helén har i sin tidi-
gare funktion av konsult inom SNS och sedermera som ledamot av
skolberedningen kontinuerligt limnat oss administrativ hjilp av
stérsta virde. Mot slutet av den ndra {yradriga arbetsperioden har
han tagit_som sin uppgift att sporra oss att [igga fram vir redogdrelse
i 58 god tid att den kommer den pigiende diskussionen om skolans



milsitining till godo. Vid ett par tillfillen har forske

nagon vecka med annan expertis ingiende dryftat

problem som bemistrandet av det omfattande matcriale
aktualiserat. Virdefull och osjilvisk hjilp har dérvid sarskilt lim-
nats ass av professor Kjell Hérnguist, forskningssekreterare 1 skol-
beredningen. Skolberedningens generalsekreterare, undervisningsridet
fonas Orring, har bide som administratdr och pedagog limnat oss
virdelullt bistdnd. Redaktér Stig B. Gusiafsson har verksamt bistfitt
oss vid redigeringen av denna volym.

Det torde snart std klart for ldsaren, att denna bok — trots sitt
omfing — endast dversiktligt redovisar de olika delundersékningarna.
Var och en av dessa dr omfattande nog att motivera fylliga, separata
avhandlingar. Vissa delundersokningar har hir endast redovisats
partiellt, i det att det material som mera direki belyser hiir aktuella
frigestillningar medtagits. Det kan nimnas, att vi redovisat under-
visningspraxis endast for sjudrig folkskola samt fyr- eller femérig
realskala, cftersom dessa bada former av grundutbildning var de
vanligaste bland de vuxna yrkesutévare som ingick i vir filtunder-
sokning i niringslivet. Det material som avser den metodiska upp-
liggningen av undervisningen har hiir icke alls medtagits, d& ju
vira problem gillde kursinnehllet. T filtundersokningen har vi kon-
centrerat oss pi de yrkesutdvare som har de nyssnidimnda formerna av
grundskola. Meningen &r att i sirskilda studier mera ingdende redo-
visa undervisningspraxis inom alla skolformer respektive kunskaps-
behdliningen inom hela vuxenmatcrialet.

Samtidigt med denna volym framligger 1957 &rs skolberedning i
serien Statens Offentliga Utredningar (1960: 15) en av Dahlléf ensam
forfattad redegiirelse for hela kursplancundersékningen. Hir redo-
visas med fullstindigare dokumentation samtliga i féreliggande vo-
lym behandlade problem med undantag for vissa, i kapitel 1 be-
handlade, allminna kursplaneproblem. Den utvecklar ingicnde de
metoder som har anvints vid insamling och bearbetning av de olika
materialen. Vi hinvisar dérfér en ging for alla {6r nirmare studium
av metoder och resultat till Dahllofs redogéirelse. T detta syfte har ett
hiinvisningsregister utarbetats (se s. 12). Foreliggande bok har skri-
vits av undertecknad, vad giiller de empiriska delarna pd basis av
Dahllifs material.

Stockholm i februari 1964). Torsten Husen.
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FORUTSATTNINGAR - UPPLAGGN
METODER

1. Kursplaneproblem och kursplaneforskning

Behovet att konkretisera skolans mdl

Skoldiskussionen i Sverige har pd scnare ar varit ganska ensidig.
Antingen har man enbart uppehallit sig vid det organisatoriska utan-
verket, vid fridgor om &verging till hiigre skolor eller olika differentie-
ringsanordningar, eller ocksd vid vissa detaljer i det inre arbetet,
sdsom lixgivning och betyg. Orsaken till detta kan méjligen vara att
skolans problem av allt fler kommit att betraktas som expertfrigor,
vilkas l8sning bér anfértros 3t pedagogerna av facket. Ar det mdj-
ligen s& att en stor grupp medborgare intresserar sig endast fér sddana
skolfragor som berdr dem i egenskap av mélsmiin och £, d. skolelever?
Har inte frigan om &vergling till hdgre skolor och differentiering
efter skolbegdvning engagerat méinga diirfor att det hiir giller Atgir-
der som direkt bertr vederbérandes sociala status? Endast sidana
sidor av skolans inre arbete som har dterverkningar pd mélsminnen
tilldrar sig sirskilt intresse, sdsom lixlisning och skrivningsresultat.

Det anfdrda torde firklara varlér kulturintresserade medborgare i
sd ringa grad intresserat sig f6r skolans mélsitining. De tar girna
skolans dmmes- och kursinnehdll som nigot [6r alltid givet, nigot
som #r en del av den pedagogiska viirldsordningen. Tid efter annan
har enskilda personer tillfilligt intresserat sig [6r dessa ting, sisom
fallet var med nationalekonomen G. Cassel (1942). Men p& det hela
taget har ndgon livligare mélsitiningsdebatt inte férekommit i Sve-
rige. Detta iir beklagligt, ty de allminna riktlinjerna f&r skolans upp-
gifter maste diskuteras inte bara pi ett allmint utan iven pid ett




14 Férutsittningar, uppliogning, meloder

mera konkret plan, innan man kan birja fylla undervisningen med
kursinnehill. En annan orsak till det bristande intresset for skolans
mil torde vara att vart skolvisende, bl. a. i kursplanefrigor, dr [or-
hillandevis starkt centraliserat. Tim- och kursplancr, dvs. de planer
som avgdr vilka dmnes- och stoffomrdden som skall medtas samt vil-
ken andel av det totala timantalet dessa far, faststdlls av Kungl. Maj:t.
Kurs[6reskrifter 1 ovrigt utfirdas av skoldverstyrelsen. Det betyder
att lokala initiativ, diir krafter utanfor skolan engageras, har svirt
att gora sig gillande. Den enskilde ldraren, eller cn'g‘rupp lirare inom
viss skola eller viss kommun, fir sedan inom ramen {or gillande tim-
och kursplaner utforma undervisningen inom ifrigavarande drskurser.

I det utredningsarbete som [Gregick beslutet om den niodriga en-
hetsskolan 1950 behandlades skolans bildningsmdl., Sdlunda iignade
1940 drs skolutredning sitt f6rsta betdnkande, »Skolan i samhillets
tjinst» (SOU 1944: 20), &t denna frga. Vi skall inte hiir atevge vare
sig  skolutredningens, skolkommissicnens eller skolpropositionens
huvudtankar 1 detta dmne, men eftersom vi med denna bek vill bidra
med material {Gr en revision av kursinnehdllet i vissa dmnen, skall vi
i korthet berdra de delar av nyssnimnda dokument som bcehandlar
kursinnehdll och lirostoff.

En huvudfrdga, som giller skolans bildningsmal dverhuvud och
sarskilt ldmpar sig far allminna deklarationer, har varit avvigningen
mellan karaktirsfostran och kunskapsmeddelandet. T sina direkeiv till
1940 &rs skolutredning betonade davarande ecklesiastikministern
Gosta Bagge vikten av att de unga »fostras till sanningskirlck och
sjilvstandighet, till fasthet i karaktiren, till sjdlvdisciplin och social
ansvarskinslu, till en medveten och offervillig samhiillsanda, till tro-
het mot vart folks traditioner och andlige arvs. Vidare sades: »8ko-
lans hela verksamhet ... bor stiillas i karaktiirsutvecklingens tjinst.
Dess slutmdl &r icke att gbra sina lirjungar till mangkunniga lirda i
smétt utan rill rddiga och handlingsdugliga minniskor.» (SOU 1944:
20, s. 28.) 1940 drs skolutredning Agnar cn avseviird del av site beidin-
kande om skolans bildningsmal at att diskutera pa vad sitt karaktirs-
fostran skall kunna realiseras. Den erinrar om att skolan sedan liinge
har anklagats for att vara alltfér intellekiualistisk och f6r att ensidigt
odla »férstindslivet pd bekostnad av vilje- och kiinslolivers. (§OU
1944: 20, 5. 51.)

1946 irs skolkommission riktar innu starkare kritik mot skolan f6r
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ensidigt intellektuell formalism, priglad av klassundervisning och
farhorsmetod, som inte bidrar att frimja vare sig intresse, goda studic-
och arbetsvanor eller sjdlvstindighet.

Fragan om lirostoffets aktunalitet 6r det samhiille i vilket individen
lever och den grad av relevans det kan ha fér hans verksamhet bade
som yrkesutovare och medborgare i allmitnhet har i férbigdende be-
rirts av bade skolutredningen och skolkommissionen. Den férra un-
derstrgk vikten av att skolan meddelade intcllektuclla tidrdigheter:
»Mdlet for skolans undervisning miste visentligen begriinsas «ill ate
sitta de verkeyg i lirjungarnas hiinder, med vilka de sjidlva efter skol-
tidens slut kunna vidga sitt vetande. Att bibringa lirjungarna sikra
kanskaper och firdigheter i Eisning, skrivning, rdkning och sprik ir
diirfér vad undervisningen férst och Iriimst bor inriktas pd. Vid
sidan dirav bér den giva lirjungarna en god grund fér deras allmin-
bildning inom de humanistiska och naturvetenskapliga sakimnena
samt cn sd lingt forhallundena medgiva fyllig orientering 1 samyiills-
problemen.» Kursinnchillet i de senare dmnena bér begrinsas till vi-
sentligheter som kan ge en fast kdrna av kunskaper. Kraven pi min-
neskunskaper tir inte drivas {6r lingt. (SOU 1944: 20, 5. 52 )

Utredningen framhaller att gjorda undersékningar! visat, att »de
elementiira tirdigheterna att liisa, skriva och ritkna... icke hilla
mittet». (A. a. s. 74) Utredningen dterkommer till bildningsmilet i
sitt betiinkande om »Skolans inre arbete» (SOU 1946: 31) och fram-
haller att det f6r varje bildningsstadium har utlormats en viss tradi-
tion vad giller det kunskapsstoff som biir bibringas eleverna. »Visser-
ligen har gammalt kunskapsstoff utminstrats och nytt har tillkom-
mit, men traditionen har dock varit en miktig faktor i utformningen
av bildningsmalct . .. En ildre generation har endast motvilligt velat
frén skolans arbetsschema stryka sddant, som under dess egen skoltid
rymdes inom det ofrinkomliga kunskapsmérctet.s (SOU 1946: 31, s.
46.)

Skolutredningen pépekar att valet av ldrostolf sjdlvfallet inte far
goras enbart utifrdn nuets och framtidens behav. Skolan forvaltar ett
kulturarv som skall formedlas till den uppvixande generationen.
Dirfor méste den praktiska utformmingen av kursinnehillet alltid
bli en avvigningsfriga. Uiredningen ir ocksd inne pd fragan om att

1 Tydligen avses Carl Cederblads virnpliktsundersékningar, vilka utférligare
behandlas pi s. 110 £, samy 5. 222 ff.
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vetenskapligt och systematiskt sbka belysa vad som rimligen bir hora
til! skolans kursinnehdll. »Ett férdomsfritt uppbyggande av skolans
kursplaner skulle stringt taget forutsitta en noggrann analys och
sovring av det kunskapsstoff, som krives av en medborgare i det nu-
tida samhiillet... En dylik 6versyn av det miinskliga vetandet (rin
skolundervisningens synpunkt innebidr uppenbarligen ett jitceurbete,
och resultatet dirav vore helt siikert svire att éverblicka, iiven om
enstaka izktiagelser utan tvivel skulle erbjuda mycket av intresse. ..
1 mera begrinsad omlaitning, inom vissa specialomriden, kan dir-
emot ett liknande tillvigagingssitt med férdel komma till anvind-
ning.» (SOU 1946: 31, s. 47))

Skolkommissionen  betonade dnnu starkare #n skolutredningen
vikten av att »utrensa det tyngande och otidscnliga och ersiitta detta
med clement som dr i nivd med samhillsutvecklingens. (SOU 1948:
27, s. 2.) Och liksom skolutredningen framh6lil kommissionen fardig-
heternas betydelse. Den ville fir sin del se en ganska radikal om-
prévning av innehdllet 1 orienteringsdmnena. I ett avsnitt av huvud-
betinkandet, »Nidvindigheten av en analys av studiemélens, fram.
hilles att en debatt kring studiemdlen kan bidra till att sstimulera
den pedagogiska utvecklingen. En effektiv undervisning kriver nim-
ligen en noggrann analys av studiemdlen, en undersikning av vil-
ken utformning av skolarbetct som Yirtast leder till de uppstillda
méalen, och en stindig jimlbrelse mellan malsittning och i praktiken
uppnidda resultat.» Det heter vidare: »Skolans malsittning bir vara
ett koncentrerat uttryck for vilka firdigheter, kunskaper, vanor och
intressen man anser mest virda att uppmuntra.» Med utgdngspunke
fran dc uppstillda milen mdéste man gora ctt urval bland allt det
som kan anscs vara av virde. Vid detta urval av visentligheter kan
man lita till den praktisk-pedagogiska erfarenheten. Men kommis-
sionen uppstiiller som ett »viktigt dnskemdl [or framtiden. .. att man
dessutom {ar omlattande vetenskapliga undersiikningar att stidja sig
p2 vid utfermningen av mélsittningens detaljers. Didrvid har indivi-
dernas behov i det aktuella samhillet stor betydelse. Men hinsyn
miiste ocksd tas till kontinuitet och tradition samt till den systema-
tiska utformning som lirogdngen méste ha. (SOU 1948: 27, 5. 85 £)

I den stora skolpropositionen (nr 70} till 1950 &rs riksdag bertr
departementschefen skolans kursinnehdll i samband med dess maél-
sittningar. Han framhaller vikten av ate de »grundiiggande tekniska
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lirdigheterna: lisning, skrivning och rikning» ordentligl inpriiglas
si att behdllningen blir varaktig. Da det giller orienteringsdmnena
kan »icke rimligen samma krav pd kunskapernas fasthet och reprodu-
cerbarhet uppstillas», bl. a. dirtér att sundervisningen pa vissa om-
riden icke kan ge mera dn cen dgonblicksbild av ectt arbetsfilt, dar
[akta och data hastigt férdldrass. Pi sidana idmnesomriden giller
det att [riimst ge eleverna en upptattning om dmnets arbetsmetoder
och »visa dema vigen till Litt tillgingliga kunskapskillors. Departe-
mentschefen framhéller vidare att kursinnehdllet stiindigt mdiste
sovras och [érnyas. »Det skadar nog inte med en nypa radikalism,
niir man gir till verket: hinsynen till traditionen far aldrig ga si
lingt, att kunskapsmassorna viixa de unga over huvudet cller att
oricnteringen blir efterslipande och glémmer det samhille, som ar i
vardande, for det som har varit» (5. 70). Valet av kursinnehll och
metodik »maste mera bestimt och milmedvetet inriktas pd att ge
de vixande en kunskap, av vilken de kunna draga pétaglig nytta i
vardagslivet och i sin blivande verksamhet». (Ibid.)

Avslutningsvis heter det i 1950 ars skolproposition: »Med ab-
strakta upplostringsprinciper och allmint hillna uttalanden i un-
dervisningsfragor gér man [orvisso ingen skolreform.» (A.a. s. 583.)
En liknande instillning kommer till wtiryck i direktiven for 1957
irs skolberedning, dédr det heter att en av beredningens huvudupp-
gifrer blir att s[9retaga erforderliga undersékningar rérande skolans
mil och uppgifter i samhiillets. (Prop. nr 106, 1957, s. 60.) Kurspla-
nernas innchall och metoder méste fran tid till annan omprovas
med hinsyn till deras dndamdlsenlighet att introducera den unga
generationen i samhillet, Men det 4r inte meningen att beredningen
skall utforma ndgon slags skolarbetets filosofi. »Mycket litet ir i
praktiken vunnet genom allmiint hiilna principuttalanden i upp-
fostrings- och undervisnings(tigor.» Dirfér [drvintas det »konkreta
torslag». (A. a. s. 48)

Systematiska underskningar av vad som bér bli kursinnelédll i
den moderna, obligatoriska skolan har s&lunda {lerfaldiga ginger
rekommenderats finda sedan [rigan togs upp av 1940 irs skolutred-
ning. De grundliiggande firdigheterna, sirskilt de i lisning, skrivning
och rikning, har ansetts béra utgéra kirnan i skolans kunskapsfor-
medling. Men trots att atskilliga 6nskemal uttalats i dessa [rigor har
hittills ingenting gjorts [6r att f3 fram det material som iir ett néd-

2 — fiog20r SNS
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vindigt underlag for en sadan revision av kursplaner, studie-
planer och lirobocker. Den visentligaste anledningen hirtill torde
1940 frs skolutredning ha angivit: foretagets enorma dimensioner.
Utredningen forutspddde att en undersdokning av denna art skulle
innebidra ett »jittearbete».

I dircktiven fér den liroplansdelegation som tillsatts inom ramen
fér 1957 drs skolberednings arbete hiinvisas till beredningens egna
direktiv, cnligt vilka skolans mil och uppgifter i nutidssamhillet
kunde bli foremél {6r sirskilda undersékningar. Dessa avsags bora
bedrivas parallellt med motsvarande rérande skolans organisation.
»I sluifasen forenas de béda arbetslinjerna till en enda, di den orga-
nisation, som tdreslds skall fyllas med ett kursinnehdll, som ticker
skolans aktuella sambillsuppgifter, och fdrutsitiningar skall skapas
for en sund plancring av skolans inre arbete». Skolberedningen hin-
visar med anledning hirav till de undersdkningar som »>pigir i
samarbete mellan Lirarhégskolan i Stockholm och Studieférbundet
Niringsliv och Sambhiille med stéd och medverkan frin skolbered-
ningens sida». Liroplansdelegationen skall inte begriinsa sin uppgift
till stillningstaganden i principiella frigor utan férvintas uvtarbeta
torslag till tim- och kursplaner jimte anvisningar. Okade krav stills
pa skolan, och visentliga avvigningsproblem vintar didrvid pd sin
lésning. »Problemet att inom given tidsram och med det alltmer
svillande kunskapsstoffet och med beaktande av de skolhygieniska
synpunkterna finna en god syntes av skolans fostrun, inte minst till
samarbete och goda arbetsvanor samt inldrningen av kunskaper och
firdigheter, mellan allminbildning och férberedelse for kommande
vidareuthildning och yrkesutéyning, kan vil niget komprimerat
siigas vara liroplansdelegationens huvadsakliga uppgilt.» (Direktiven,
s. 11.) Beredningen fragar sig, om »inte tiden nu &r mogen for en
radikal revis_i}@n av kursinnebdllet». Med tanke inte minst pd den
svillande kunskapsmassan miste delegationen soka faststilla, wvilka
Eirdigheter som &r centrala och som i framtiden miste bli avgdrande
i undervisningen. Beredwingen framhdller att vissa firdigheter inom
modersmals- och matematikiimnena idr av denna grundliggande be-
tydelse.

Foreliggande undersékningar skall sidlunda icke endast bidra till
att stimulera debatten kring skolans uppgifter och kursinnehdll. Me-
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ningen ir dessutom att undersdkningsmaterialet skall utnyttjas av
beredningens laroplansdelegation, dd denna gdr till verket for att
soka precisera det centrala kursinnehall pd vissa imnesomraden med
vars hjilp skolan skall soka [ylla sina »aktuella samhillsuppgilter».

Skolan i det fordnderliga samhallet

Vilken grundliggande instillning man 4n har 1 fragan om skolans
mal kan man konstatera att virt nuvarande dynamiska sambhille
stiller manga nya krav pd individen bdde vad det giller specifika
kunskaper och allminna firdigheter. Det giller om skolan — liksom
om Svriga sociala Institutioner — att det maste {innas ett visst gap
mellan & ena sidan verksamhetens former och innehill och & den
andra de individuella och sociala behov som framkallas av fordnd-
ringarna. Oenigheten giller hur stort »gapet» skall tillitas vara.
Mangt och mycket {6rblir konstant i den stora férinderligheten. Det
giller kraven pd firdighcter av typen liisa, skriva och rikna och det
giller vissa mera grundliggande orienteringskunskaper. En del av
kunskaperna i orienteringsimnena [Grildras betydligt snabbare och
krav pa nya och mera applicerbara kunskaper gor sig gillande.

»American Association of School Administrators» gor i sin 3l:sta
drshok (1953), vilken helt dr dgnad kursplanerna, [éljande uttalande:
»Invention, discoveries, research, and methods of production are
contributing to the needs of man in an ever accelerated degree.
Educators must be alert to evaluate the product of these accomplish-
ments in terms of the effect on the lives of people. Education must
preserve a bulance between the new and the old. It must interpret
these achievements through continuous curriculum adjustments»
{s. 17).

Det giiller hir tva slags forinderlighet, dels den som direkt istad-
kommes av de tckniska nyheterna, dels den socizla omstrukiurering
som delvis iir en f6ljd av de tekniska f6rindringarna. Som exempel
kan vi ta kontorsautomationen, Denna aktualiserar inte bara krav pa
nya kunskaper utan ocksd bchov av nya yrkesutbvarc som méste
kunna anpassa sig till nya arbetssituationer med andra medminsk-
liga kontakter,

Vi har i denna bok inte anledning att ta upp s. k. policyfrigor.
Men s3 snart kursinnehdller dryftas, aktualiseras frigor som tor wrval
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av lirostoff. Det kan 1 framtiden inte bli frdga om att nya dmnes-
omriden introduceras och att nytt stoff liggs till det gamla utan att
man samtidigt ocksd tar stillning till frigan om vilket av det gamla
som skall firsvinna. Ett sidant stillningstagande maste givetvis grun-
das pd »svirderingar», men dessa kan inte vara opdverkade av vissa
forhallanden och tendenser 1 det omgivande sambillet. Nigra sidana
forhallanden mé i detta sammanhang pépekas i anslutning till den
framférallt sociologiska litteratur pd omradet som karakteriserat un-
dervisningens nya uppgifter i det firdnderliga sumhillet.?

1. Naturvetenskapen har i modern tid pd ett genomgripande sitt
indrat vir viirldsbild, vidgat vira perspektiv och gett oss nya kun-
skaper. Denna process fortskrider med accelererad hastighet. Expan-
sionen gifller intc bara den déda naturen utan ocksd studiet av den
levande naturen: de aktuella sociala forhdliandena och det historiska
forflutna. Var horisont vidgas 4t alla hall. Foljden har blivit att nytt
lirostoff stindigt fores in i skolans virld. — Men hur skall detta nya
stoff integreras med det gamla och vilket av det gamla bor {6rsvinna?

2. Tillimpningen av de vetenskapliga rénen har sedan linge skapat
en naturvetenskaplig teknologi, som helt har dndrat vdr levnads-
standard och vara materiella livsbetingelser dverhuvud. Vetenskapen
om miinniskan som individ och gruppvarelse har boérjat ge upphov
till en social teknologi. Txempel hirpd utgdr psykologernas och so-
ciologernas insatser inom niringsliv, socialvard och undervisnings-
visende. Det ir inte alltid de nyvunna, vetenskapliga fakta i och for
sig eller deras tillimpbarhet som leder till krav pd att de inkluderas
i kursplaner och undervisning, utan det ir frimst de sociala féljderna
som motiverar dessa krav. Elektroniken stdr [.n. i begrepp att gira
sitt intdg i niringslivet. I en nédra framtid rorde den i viktiga avsecen-
den ha dndrat var uppfattning om t ex. kontorsorganisation, och
inom industrin har den redan bdrjat anvindas fér den automatise-
rade produktidﬁen. Téljderna hirav for den enskilde — nya typer
av arbetsuppgifter och kontakter pi arbetsplatsen osv. — kan tinkas
bli si genomgripande att kunskapen om sjilva de Fysikaliska fakta
blir mindre visentliga dn skolningen till nya arbetsformer. P4 samma
sitt dr det med de tekniska landvinningar som ligger bakom kom-
munikationsmedlen radio och television. Den pedagogiska konse-
kvensen av dessa nya medel for massdistribution av idéer dr att den

* Se sirskilt Torgny T. Segerstedt (1957).
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enskilde méste skolas till sjilvstindighet s& att han far den »propa-
gandaimmunitet» som gor honom kapabel att vilja och vraka. Detta
mil ndr man inte genom att Iira henom de tekniska principer enligt
vilka dessa massmedia fungerar.

3. Nya tekniska hjilpmedel har bidragit till att i bokstavlig och
bildlig mening 6ka kommunikationerna mellan olika grupper och
nationer. Detta har lett till stérre behov inte bara av sprikkunska-
per utan ocksd av en vidgad orientering om {érhallanden hos andra
folk. De minga kontakterna och det 6kade beroendet olika grupper
och folk emellan kan leda till 6kad fdrstaclse eller till dkade risker
for konflikter. Massmedias framtridande plats i den andliga kommu-
nikationen stiiller, som nyss framhéllits, nya krav pé skolan.

4. Utvecklingen gir mot 6kad fritid, sidan tid som individen kan
anvinda cnligt eget bestimmande. Tillsammans med samhillets de-
mokratisering leder detta till att den enskilde maste skolas till att
sjdlv kunna planera sin fritidsverksambhet sd att den kan bli personligt
utvecklande och syfta mot virdefulla mal.

b, Industrialiseringen har under alla sina faser inneburit en strivan
mot specialisering. Nya uppfinningar och nya tillverkningsmetoder
har medfoért en stark uppdelning av produktionsprocessen. Storforetag
har avlost de smd produktionsenheterna som fanns i det agrara och
hantverksbetonade samhiillet. Den anstdllde kan inte lingre filja
rdvaran till firdig produkt, eftersom hans insats kanske bestdr av ett
litet moment i en ldng och komplicerad process, vitket gér att han
har svart att se virdet av den egna insatsen inom ramen for den
totala produktionsprocessert. Den industriella tillverkningen gjorde
t viss mén individen till en kugge i ett maskineri, och hans mycket
speciella arbetsuppgift kunde till stor del skétas mekaniskt, Nir
mekaniseringen nu dr pd vig att inom stordrilten avldsas av qutoma-
tionen kan vi naturligtvis vinta oss en fortsatt specialisering i yrkes-
livet, men den enskildes arbetsuppgifter kommer sikerligen inte att
pa samma siétt kunna skdtas mekaniskt och utan dverblick.1

De miinskliga relationerna i produktionsliv och sambhillsliv dver-
huvud har ocksd blivit mera opersonliga och formella. Den enskilde
tycker sig ha sugits upp av ett stort, komplicerat kollektiv, vilket kan
minska hans ansvarskiinsla. Detta idr alivarligt 1 en tid som egentligen

* Dessa och liknande frigor &r {.n. under utredning genom en av Ingenjirs-
vetetiskapsakademien tillsatt kommitté.
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stiiller allt stérre krav pa individens férmiga till samverkan och loja-
litet.

Den dkade specialiseringen har inte, som mdnga tycktes tro, lett
till en stindig dkning av tempoarbetarnas antal. Tvirtom visar ut-
vecklingen pa arbetsmarknaden en bestiimd tendens till minskning
av de enkla, olarda arbetsuppgifterna. Detta 1 sin tur f6r med sig
ékade krav pd yrkesuibildning, krav som ytterligare kommer att
accentueras ndr automatiserande processer i allt storre utstrickning
tillimpas inom néringslivet.

Specialiseringen har inte heller, vilket ocksd sagts i prognoserna,
lett till minskade krav pi »allmiinbildnings. Orsakerna till detta &r
viisentligen tvd. For det férsta har, som pipekats, fritiden okats, lik-
som den enskildes i varje fall formella inflytande pd allmidnna ange-
ligenheter 1 »det genomorganiserade samhillet. Det betyder att den
grundliggande skolningen maéste vidgas f6r att gbra vederbdrande
rustad att moéta de krav vilka stiills pid honom som medborgare i ett
demokratiskt samhille. — For det andra har sjdlva specialiscringen
aktualiserat krav pa cn biittre »allmiinbildning» som bas for specia-
liserad yrkesuthildning. Ju mera komplicerad produktionen och till-
varon i det moderna sambhiillet blir, desto stérre blir kraven pd indi-
videns férmaga till dverblick och samverkan. Ju mindre gemensam
bildningsbas och ju smalare den gemensamma »relerensramens ir,
desto svirare ir det att etablera samverkan, som ju miste grundas
bl. a. p& kunskap om medminniskornas och medarbetarnas forhil-
landen.

6. S§jilva dynamiken — styrkan och snabbheten i forinderligheten
— 1 virt moderna sambhille leder till vad som kallats »fostran till
flexibilitct»: skapandet av [irdigheter att leva i ett f6rinderligt sam-
hille. Man fir inte férutsitta alt den gemensamma grundskolan, lika
litet som familjen i det foérindustriella samhillet, skall kunna svara
for att individen delges alla kunskaper ach [drdigheter som han sedan
som vuxen yrkesman och medborgare skall kunna dra nytta av. Un-
dervisning och lirostoff kan i ett givet lige vara helt tillfredsstil-
lande, men efter skolans slut fdr individen stindigt uppleva nya
vetenskapliga och tekniska rén, som kanske dirckt pdverkar hans
tillvaro, gor hans yrkesutbildning [6rildrad och stiller honom infér
omskolningspreblem (T. Husén 1959).

For skolan innebir detta att man dir i higre grad in tidigare bor
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inrikta sig pd tvi ting. Det ena ir att ge eleverna firdigheter att pa
egen hand soka sig [ram il kunskap. Det andra dr att ge eleverna
»mersmak» pd kunskap, bibringa dem den instdilningen att det som
skolan ger bara dr en ringa bérjan. Var och en maiste, alltefter for-
méaga, ga vidare pd uppticktsfird i det intellektuella landskap som
skolan endast hunnit visa konturerna av.

Vuxenundervisningen, sivil i dess folkhildande och allminhil-
dande som mera yrkesutbildande och matnyttiga former, [&r allt
storre betydelse for individernas fortbildning. Skolan fir silunda
viisentligen inskrinka sig till att meddela sidan kunskap och sidana
firdigheter som har karaktir av skonstanter» i farindringen. Ele-
verna maste i frimsta rommet utrustas med firdigheter som kan
tillimpas pd en stor repertoar av livssituationer. Vissa mera specifika
kunskaper — olika linders och stdders invinarantal, produktions-
siflror och politiska grinser — kan ju bli férdldrade, medan grund-
ldggande firdigheter av typen lisa, skriva och riikna hér till skon-
stanternas.

Kursplanefragorna ur internationellt perspekiiv

Redan en genomgdng av dversiktslitteraturen pi omrddet visar att
intresset for och siittet att handligga kursplanefrigor starkt varierar
linderna emellan, Den litteratur som behandlar allminna kurs
planeproblem mot bakgrund av en systematisk hildningsdiskussion
iir till 6vervildigande del amerikansk, och kontrasten mellan USA och
Luropa ter sig dnnu skarpare om man studerar vad som astadkom-
mits av forskningen pd detta omrade. 1 USA gjordes de forsta stora
understkningarna av kursinnchillet i aritmetik {6r mer dn 40 ér
sedan. Direfter har en 1&ng rad studier genomforts i anknytning till
kursplancrevisioner.! (8¢ nedan s. 31 [f) 1 Europa har mcra vitt-
syftande och systematiska understkningar pd detta omrade varit
ytterst sillsynta.2 Som led i olficiella kursplanerevisioner ér de rena

' Goda och informativa oversikier OHver amerikansk kursplancdiskussion har
givits av Sandven (1949) samt Strdmmnes (1954).

? Bortsett frin de éversikter som utgivits av Unesco finns i Euvopa av dver-
siktsverk pd omridet endast €. M. Fleming's »Research and the Basic Curriculum»
{Londan 1952).
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undantagsfall, sdsom B. Ribskogs och 4. Aalls undersékning pd 30-
talet i Norge. (Ribskog och Aall 1936.)

I borjan av 80-talet tillsattes i USA cn stiende kommitté med er-
kint prominenta foretridare tor kulturlivet och for olika omriden
av undervisningsvisendet. Den kallades »Educational Policies Com-
mission». Denna har under 30- och 40-talen gett ut en rad publikatio-
ner som ger uttryck for de diskussioner om skolans malsiittning som
forts inom kommittén.! Debatten i USA om de konkreta kursplane-
frigorna har blivit {rukibar tack vare att ramen — »policyn», mal-
sittningarna — har dryftats {6rst.

Den [rimsta orsaken till denna pétagliga olikhet mellan TUSA och
[lertalet europeiska linder torde vara att skolfrigorna i USA dren i
hog grad lokal angeligenhet. De storre distrikten har sirskilda kurs-
planedirektdrer knutna till skolstyrelserna. Malsmin samt [oretridare
fér olika intressegrupper och for det lokala niringslivet dr pd minga
hall verkligt aktiva d& det géller att dra upp rikiinjerna for skol-
undervisningen inom distriktet. I Europa diiremot sker kursplane-
revisioner néstan genomgaende efter initiativ frin den centrala myn-
digheten (undervisningsministeriet, skoldverstyrelsen} och i dess egen
regi.

Unesco, som under 50-talet har spelat en ledande roll d& det gillt
att pa bred basis ta upp kursplanelrigorna, har gjort en samman-
stdllning av de metoder som tillimapas i 50 linder. Denna visar att
i 33 linder den centrala myndigheten huvudsakligen pad egen hand
ombesorjer revisionen, dven om den i vissa fall dirvid anlitar peda-
gogisk cxpertis. I 16 Linder har lirarna ute pa filtet et stérre cller
mindre inflytande genom att kursplaneférslag inte bara remitteras
till deras organisationer utan ocksd anvinds pi [6rsdk innan de [ast-
stills av myndigheterna. Den publikation som &versikiligt beskriver
revisionslérfarandena medtar ett 20-tal linder. (Curriculum Revision
and Research, s. 7.) A

Kursplancproblemen har i flertalet europeiska linder kommit att
betraktas som specialistfrdgor, vilka bér handliiggas av experter inom
eller i nira anslutning till den centrala skolmyndigheten. Denna
»institutionalisering» av kursplanefrdgorna har [ért med sig en viss

1 Bland dess publikationer mi nidmmnas: »Policies for Education in American
Democracy», 1946; »Education for all American Youth», 1941; »Education for all
American Children», 1948,
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konservatism. Kursplancrna har stundom kommit att ligga 1angt efter
de sociala och individuella behov som aktualiserats av samhillsfor-
indringarna.

Det bér nimnas att Unesco stdllt sig i spetsen fér en utredning
av kursplanerna i den moderna virlden. Bland &tgirderna kan niim-
nas att organisationen 1956 utsdg en »International Advisory Com-
niittee on the School Curriculum», vilken samma ar hade sin {6rsta
sammanitridesperiod och som direfter har sammauntritt ytterligare
fyra perioder. Kommittén, vars uppgift bl. a. dr att sammanstilia er-
farenheter och analyser frin kursplanearbete i syfte att skapa resurser
for Unescos radgivande och I 6vrigt bistiende verksambhet, har under
dren 1956-58 koncentrerat sig pd sprimary school curriculum», dvs.
de kursplaner som giller 61 de scx forsta obligatoriska skoliren.
Fr.o.m. 1959 har man tagit upp grundskolans hagstadium, »second-
ary cducation», P3 initiativ av och under medverkan av kommittén
har man gett ut tvd publikationer som #dr visentliga [6r bedémning
av kursplanclrigornas internationella behandling, niimligen »Plan-
ning for Curriculum Revision and Development: Digest of Selected
Studies» och »Curriculum Revision and Research», bida utgivna
1958.1

NAGRA ALLMANNA KURSP LANEPROBLEM

De i ett tidigarc avshitt nimnda faktorerna kan siigas ge bakgrunden till de
kursplaneproblem som ir gemensamma fér flertalet av virldens industrialiserade
linder och som bl.a, har diskuterats av den ovan berérda Unesco-kommittén,
Dessa allminna kursplancproblem skall hiir beréras, delvis i anslutning il kom-
mitténs forsta rapport.

I ett statiskt samhdlle har skelan, lksom hemmet, till huvuduppgift att dver-
féra ett givet och avgrinsat kulturarv fran den ena generationen till den andra.
D3 samhillet hastige forindras och di de kulturella kontakterna mellan grupper
och folk &kas, uppstir for skolan problemet hur man skall skapa en ldmplig
balans melan det nediirvda och det nya: >What kind of curriculum will ensurc the
preservation of worthy elements of nalional cultures and ctheir integration with
elements coming from outside sources, in order (o bring about a new, dynamic
culture and to produce integrated personalities operating within the culture?»
{Report 1, s. 8) Man kan siiga att den historisk-humanistiska bildningen, som av
hiivd haft en stark stillning i den curopeiska lirdomsskolan, ir en visentlig del

* Den férra publikationen ingdr i »Education Abstractss (nr 4-3, 1958), den
senare i »Educational Studies and Documentss nr 28.
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av det skulturarvs som det talas cm. Det dr uppenbart att viirdet av humanistiska
kunskaper och en humanistisk virdeorientering inte kan motiveras med hinvis-
ning till nigra bestimda sbehovs c¢ller skravs, varken individuella cller sociala.
Kraven pi att utbildningsvisender skall produccra flera naturvetenskapsmin och
tekniker bottnar i statsnyttan; man vill sikra cn stirre konkurrenskraft pad den
internationella marknaden samt totalférsvarets behov. Frigan om vad detta pa
ling sikt fir fir konsckvenser fir det reknicerade, demokratiska samhiiler skall
hiir inte berdras. Vi hiinvisar till en artikel av Alf Ahiberg: >Naturvetenskaplig
och humanistisk bildning» (Sv. D. 10/8 1959), som pckar pd furorna med den nu-
varande utvecklingen,

Fit av de visentligaste kursplancproblemen ar detta: 1 vilken grad skall kurs-
innehillet influeras av den ckonomiska och sociala struktur som karakteriserar det
moderna samhillet? Det giiller for skolan inte bara art skapa en grundval Fir
individens yrkesuthildning utan ocksd och kanske frimst, att hibringa honom
sfidana kunskaper och firdigheter som gor honom skickad att med stérre kompe-
tens pira sin insats i produktionslivet, att ge honom hiittre férutsittningar att
leva i en demokrati, att fi4 honom att virda sin hilsa och att dverhuvud goéra
honom hiittre orienterad i den komplicerade ech spinningsfyllda virld i vilken
han lever.

I debatten kring den lirda skoluns organisation och undervisning har man
Atminstone sedan nyhumanismens dagar anvint termen sallminbildnings. Termen
har si miningom fitt karaktiren av shonndrsords aoch dirf6r si sminingom bli-
vit survattnads och utan rationellt innebill. Samtidigt som man i dagligt tal
hivdar att kinnedomen om det ena eller det andra »hér till allminbildningens,
vill man ogiirna acceptera tanken pi att allmiinbildning dr detsamma som upp-
slagshoksvetande, utan menar att det snarast @r »det som dr kvar av skolkunska-
perna sen man glémt alltsammanss,

Efter andra viirldskriget har man pa olika hill forsoke principiellt analysera
innebérden av allminbildningshegreppet och konkretisera detta genom en specifi-
kation byggd pi grundlig analys av innehallct. Nigra sidana forsok gjorda pd
grundval av analyser av det nutida sambillet biir kanske nimnas.

Innebérden av sgencral educations har t.cx. ndrmare dryftats vid expertmiiten
under Unescos auspicier, {General Education. Report on an International Meeting
of Experts) Vid krigsslutet tillsattes den s. k. Harward-kommitten med James B.
Conant som ordforande. Dess rapport, =General Education in a Free Sacietys
(1945), har spelat en viktig roll for cfterkrigstidens pedagogiska diskussion i USA.
Nen har bl.a. legat till grund for utformmingen av en s k. kiirmplan {-core
curriculums).

UNDER 20- OCH 30-TALEN

hade kraven pd slivsanpassningskunskaps birjat gora sig gillande
i en hel del mera »progressiva» skolor. Till en bérjan omsattes det
livsférbercdande programmet i kursplaner, vilkas innehall delvis var
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grundat pd s. k. aktivitetsanalys. Man sdkte helt enkelt bokféra alla
slags aktiviteter som vuxna utférde, PA grundval hirav sgkte man
sedan dra slutsatser om vilka kunskaper som skolan behdvde bibringa
sina elever. Bakom dessa strivanden lig bl.a. Thorndike’s inlir-
ningspsykologi, enligt vilken det inte forekommer nigon generaliser-
bar inldrning, som ger upphov till »formell bildning», utan endast
inldirning av strikt frin varandra avgrinsade aktiviteter och data.
Risken med att ligga upp kursinnehdllet pd grundval av en sidan
teori dr att man far cn mosaik av detaljkunskaper. Hade aktivi-
tetsanalysens program drivits till sin spets (vilket naturligtvis inte liit
sig gora pd grund av omdjligheten att analysera alla aktiviteter i det
vuxna livet), skulle den ha gjort undervisningen till en hotch-potch
av aktiviteter utan samordning. En allvarlig invindning mot en
kursplan byggd pa aktivitctsanalys var dessutom att sjdlva dynamiken
i samhillslivet gor viirdet av sddan slivsforberedandes kunskap tvi-
velaktigt, medan andra kunskaper som for tilltillet var féga upp-
miirksammade plitsligt kunde vinna aktualitet. Inte minst i dmnet
fysik [anns exempel pd detta.

I kombination med den nytiobetonade synpunkten om »livsan-
passnings upptridde under 20- och 30-talen inom relormpedagogiken
krav pd sbarncentrering» och saktivitet». Idén om barncentrering
byggde pd den utvecklingspsykologi som just di bérjade fi infly-
tande pi det pedagogiska tinkandet. Studiet av mognadsutvecklingen
hade betydelse da det gillde att avgora vid vilken lder som barnen
limpligen kunde pibdrja studier i nya dmnen och hur Kkursinne-
héllet skulle fordelas pd olika drskurser. Barncentreringen innebar
ocksd en ny mctodik som tog hidnsyn till barns sitt act uppleva om-
virlden, deras probleminriktning, starka intressestyrning och aktivi-
tetshehov. Denna metodik priglades av en mycket lingtgiende in-
dividualisering.

30-talets kursplanearbete 1 USA har karakteriserats som det »social-
pedagogiska». Sin programmatiska formulering [ick denna pedago-
giska filosofi av George Counis, som var ordftrande i »Progressive
Education Association». Han formulerade under depressionen en
appell 1ill lirarna om att skolan mdiste gora en aktiv insats far att
skapa ett bittre samhille. Skolan ir, menade han, det [rnimsta
instrument vi har fér att upplostra medborgare for det demokratiska
samhillet.
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IMITTEN AV 40-TALET

kom i USA tvi nya liroplansteorier in i centrum for den pedagogiska
debatten, nimligen idéerna om »general education» och »core curric-
ulum». Termen »general education» avsdg det kursinnehill som i
huvudsak borde vara gemensamt for alla elever 1 den obligatoriska
skolan. Man kan siga att f6rsoken att konstruera en kursplan for
»general education» var ett uttryck fér samma strivan som lig ba-
kom aktivitetsanalysen, nimligen att séka nd fram till minsta gemen-
samma nimnare (>minimum essentials») fér undervisningen inom de
olika dmnesomridena. En sddan liroplan gav vidare méjligheter att
anpassa undervisningen efter enskilda elevers férmaga. Utan att for-
falla till den atomism som aktivitetsanalysen girna ledde till sékte
man ligga upp lirogingen [ dmmena sd, att tyngdpunkten i kurs-
innehillet utgjordes av kunskaper som gemene man behévde fér ate
kunna bemistra de problem som livet hade i beredskap 4t honom.
Det lades upp kurser i »gencral mathematics» och »general sciences
oSV,

UNDER 40- OCH 50-TALEN

gjordes uppmiirksammade {6rsék att skapa en sirskild integrerad all-
ménbildning i amerikansk high school och college genom den s, k.
kirnplanen (»core curriculums). Med denna idé vill man ni i
Huvudsylten, nimligen aur til} eleverna férmedia dels grundliggande
sociala viirden, dels orientering i aktuclla samhiillsproblem. »Kéirn-
planerna» bygger pi analyser av »ssociala funktionsfilt», Man har
alltsd sokt undvika den »atomistiska» uppdelning som karakteriserar
kursplaner vilka bygger pd aktivitetsanalys. Sddana livsomraden &r
t. ex. hemliv, rekrecation, produktion och konsumtion, transport och
kommunikation samt medborgarskap. Dessa omriden dr for varje
drskurs uppdelade i »problemfiilt» anpassade till elevernas alder.
Stor vikt liggs vid integrationen av kunskaperna. Bakom detta ligger
en strdvan att meddela sddana kunskaper och firdigheter som kan
generaliseras, dvs. har en mera vidstrickt tillimpbarhet.
Unesco-kommittén framhiller mot bakgrund av en upprikning av
de faktorer som motiverar en bredare allminorientering féljande:
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»The need . .. thevefore exists [or raising the general level of culture
among peoples and {or helping them to understand the present world.
On the other hand the great extension of human knowledge precludes
any possibility of an encydopaedic accumulation of knowledge and
calls for specialization.» (Report I, s. 9.) Man famlar finnu di det
giller att omsiitta allménna principer f&éir kursinnehallet i konkreta
momentupprikningar och liroboksstoff, Den radgivande kommittén
konstaterar: ». .. there is need for research in the various countries
for the clarification of this point». (Report I, s. 10.) Det sista yttran-
det skulle kunna std som motto fér en allmin dversikt Gver kurs-
plancfrigorna, sarskilt dem som giller kursernas innehdll.

Bide vid de regionala seminarier som anordnats av Unesco och
i samband med sammanstillningen av de gemensamma problem som
gjorts av den radgivande kommittén har man pekat pd de Gverlastade,
»encyklopediska» kursplanerna. Den allt stérre anhopningen av liro-
stoff har haft ogynnsamma verkningar pa sivil elever som lirare.
En annan konsekvens dr intellektualiseringen av kursplanen, dir
ovningsimnena — dvs. idrott, gymnastik, sdng och musik, teckning
och milning, fri aktivitet osv., som skall bidra att utveckla »hela
barnet» -- alltmer har tringts i bakgrunden.

Foljderna av ilimncstriangseln och det dkade lirostoffet har yeter-
ligare accentuerats i en rad linder pi grund av trycket frdn examina
och kunskapsprov. Bortsett frdn pressen pi lirare och clever, tende-
rar undervisningen i den »avlamnade» skolan att f8 karaktiiren av
forberedelse. Examina och prov i slutet av grundskolan leder ocksi
till en uniformering av undervisningen; man kriver lika mycket av
alla elever och anvinder undervisningsformer som omdéjliggdr indi-
vidualisering. En ytterligare nackdel med ett strikt tdvlings- och ur-
valshetonat examenssystem 4r att cleverna beddms ensidigt och sniive.
De firdigheter som #r littast att mita, ndmligen behirskandet av
detaljfakta, kan ofta viiga tyngre iin det mera svirmitbara, t. ex. for-
mégan att sjilv finna vigen till kunskap, att sjdlvstindigt och kritiskt
ta stiallning till kunskapen och att anvinda den. Overhuvud ir risken
den, att uppslagsboksvetandet favariseras till nackdel fér firdig-
heterna. Det heter dirfér i kommitténs Gverviganden: »The problem
is: how to devise sound ways ol evaluating pupils’ growth without
imposing on zil children a uniform curriculum and a uniform stan-
dard of attainment.» (Report 1, 5. 11.)



A0 Forutsitiningar, uppliggning, meloder
KURSINNEHALL OCH LAROBOCKER

Kursinnchillet foér olika Arskuvser dir, i varje fall i de nordiska kursplanerna,
mycket allmint angivna, Sem exempel kan vi ta kursplanernas formuleving for
imnet geografi i folkskolans klass 4 i Sverige och Narge:

SVERIGE

Sveriges geografi: natur och arbetsliv i olika delar av landet, viktigave orter
och samfirdsleder, hehyggelse, indelning i lin och landskap.

NCGRGE

Norge — i store trekk., De nermeste bygder og bycr og siden de enkelte
landsdeler. Litt om Svalbard. I store trekk: Sverige, Damuark, Island og
Faertyerne, Finnland. — Andre land og verdensdeler: Fivste opplering
med globus, Skildringar fra ulike siecder pid jorda. Klimasomer. Fkvator,
Karitegn.

Det miste anses vara cn avgjord fordel att kursinnchillet formulerats si all-
miint. Dirigenom f3r den enskilde liraren stor frihet att gestalta undervisningen.
Denna frihet kan dock utdvas endast om tvh forutsitiningar foreligger: dels hor
ldrarna ha en uthildning som gor dem skickade att utitira sjdlvstdndig koisplane-
ring, dels bor de £ dllfille att arbeta utan ctt strikt och uniformerande examens-
tryck. 1 Sverige hav dessa [drutsittningar endast i begrinsad omflattning {drelegat.

Det finns ett verkligt exempel som visar hur lirarna upplevt en vidgad frihet
pd kursplaneomriddet. De timplaner och huovudmoment som utarbetades for [or-
stksverksamhbel med niodrig enhcetsskola (1949 angav kursfordeiningen stadievis, i
iredrsperioder. Detta betydde att liraren i princip fick en hetydande frihet vid
pianeringen av sin undervisning i en given klass. Han kunde dirigemom arbeta
med trefirskurser alltefter variationen i elevernas frutsdttningar. Av den sam-
manfattande forstksrapporten framgir att man ute i forsbksdistrikten virjt sig
mot denna breda marginal fér det egna initiativet. Det fdrslag il firdelning
frskurssds som forekommer [ de 1955 utfirdade reviderade timplanerna och
huvudmomenten [or forsdksverksamheten fir ses som ctt tillmétesgiende frin
centralt hall av ldirarapinionen. (Firsgksverksamhet med niofirig enhetsskola.
Sthim 1959, s. 60.)

Eftersom lirarutbildningen inte omfattar nigon systematisk triming i kurs-
planering, har ldroboken kommit att inta en dominerande plats i undervisningen.
Den forut citerade Unesco-kommittén anser att denna dominans gér sig gillande i
=minga linders: »Too many teachers follow textbooks slavishly so that the
textbook writer becomes the real formulator of the school carriculum». (Report 1,
s12)



Kursplaneproblem och kursplancforskning 31

Forskningens roll vid kursplanckonstruktion

FORENTA STATERNA

[ Unesco-publikationen »2Planning for Curriculum Revision and
Development» limnas sammanfattningar av en rad studier av kom-
parativ, experimentellt och »aktionsforskningsbetonads art, vilka ir
relevanta f6r kursplanekonstruktion.

Rent allmint kan sigas att kursplanclorskningen intar en undan-
skymd plats inom den pedagogiska forskningen i allminhct. T juni-
numret 1956 av »Review of Fducational Research» gjorde man ett
férsok att, pd basis av de studier som omniimmts i tidskriften under
dren 1931-56, beddma vilken roll kursplaneforskningen spelat i USA.
Antalet sidana studicr befanns vara 77, eller 8 procent av samtliga
berérda pedagogiska studier. Motsvarande siffra f6r [8 andra linder
tillsammans befanns vara 74 cller 7 procent. Mellan 1931 och 1956
kan man sdlunda rikna med i runt tal 150 separata studier, ctt i och
[6r sig imponerande antal, som dock blir avsevirt mindre impone-
rande, om man vid inventcringen skirper kraven pd vetenskaplighet.

Undersékningar med direkt syfre att ge underlag for konstruktion
av kursplaner har dock foretagits i USA mycket tidigare dn 1931.
DNen {orsta studien i avsikt att bestimma etr urval av livostoff efter
dess »sociala bruksvirdes» publicerades 1916. Den utférdes av W. 4.
Jessup ach L. D. Coffman och gillde den grundliggande matemati-
ken. En motsvarande undersékning med syfte att bestimma de socialt
virdefulla elementen i algehra, gecometri och aritmetik utidrdes nigot
senare av J. R. Clark och Harcld Rugg, den senare en av pionjirerna
inom amerikansk pedagogisk forskning (Stromnes 1934),

Liknande forskningsinsatser har gjorts inom ramen fér moders-
milsamnet. Aven hiir har det varit friga om att géra ndgot slags
bruksanalyser. Fére 1920 hade hl. a. P. L. 4Ayres gjort upp stavnings-
listor avsedda for diktamen. Dessa listor byggde pd undersékningar
av vilka ord som brukar [Grekomma exempelvis i brevskrivning. 1
béirjan av 20-talet utkom Thorndike's » The Teacher's Word Baoks,
innehillande 10 000 frekvensbestimda ord. Meningen var att liraren
med denna bok som hjilpmedel skulle kunna undervisa i ordkun-
skap genom att gl frin vanliga till mindre vanliga ord. Ordlistan
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hade sin stora betydelse diven [ér ordvalet i liro- och léscbicker.

Bakom denna forskning lag naturligtvis aktivitetsanalysen och
Thorndike's princip om de »identiska elementens. Denna princip
hude av sin upphovsman lanserats i kritik mot den klassiska teorin
om den formella bildningen. Enligt den senarc gillde det att vid
konstruktion av kursplan framfdralle viilja sddant Livostotf som skulle
ova barnets sjilskrafter och fungera som =»intellektuell slipmassas.
Enligt hivdvunna uppfatiningar hade matcmatiken och latinet spe-
ciella forutsiittningar att verka trénande p& intellektet. De flesta fore-
sprikarna [6r den [ormella bildningen Dbetraktade kunskapernas
nytrovirde som en mycket underordnad Iriga.

Forgrundsgestalten f6r det aktivitetsanalytiska tinkandet i ameri-
kansk liroplansutveckling var Franklin Bobbitt, vars bok »Curricu-
lum»> kom ut 1918. Samma &r publicerades William Kilpatrick’s
arbete »The Projcct Mcthod», vilken drog de aktivitetspedagogiska
konsekvenserna av fohn Dewey's pragmatiska filosoli, slagordsmissigt
formulerad som »learning by doings. Dessa bdda arbeten hade under
20-talel ett betydande inflytande pd progressiva skalor och pedagoger.

Bobbitt menade sig kunna driva aktivitetsanalysen enligt veten-
skaplig systematik. Forsta stadiet i analysen var en uppdcelning av
det personliga aktivitetslivet i olika fiilt, vilka direfter inventcrades
med hinsyn till olika slags aktiviteter. Sidana Filt var t.ex. »kom-
munikationsfirdigheter» (modersmilet och [rdimmande sprik), yrkes-
arbete, aktiv medborgarinsats, medminskliga relationer, fritidsliv och
hobbies. Nigon systematisk akrivitetsanalys av sjilva samhillet
gjordes dock knappast; Bobbitt sékte 1 samverkan med mer dn tusen-
talet Lirare dstadkomma en bedémning av betydelsen hos var och en
av aktiviteterna pi en ling lista. Dessa aktiviteter hade hiimtats frin
uppslagsverk, tidningar och tidskrifter, frin arbetslivet och ur exem-
pel p# socialt beteende i bocker om amerikanskt samhiille osv.

Man kan siga att strivan att fora ut aktivitetsanalysens resultat i
det praktiska skolarbetet lyckades endast inom vissa begriinsade Hm-
nesomraden. Ett sddant var konsumentupplostran, till vilken Henry
Harrap lade grunden genom att samla in ett mycket stort matcrial
om levnadsvanor, bestadsférhillanden, anvindning av mat och kii-
der osv. (Stromnes 1954).

Aktivitetsanalysens och de identiska clementens principer ledde
ofta, som [ramhillits, till att man [ick ett hopplock av pusselbitar
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bestiende av kunskapsdata och delfirdighcter. Enligt de identiska
elementens princip borde inlirningen forsiggd i »livsnira» sitnatio-
ner, men dven innchillet 1 det Yirda borde vara »livsnidras. Antalet
specifika livssituationer och uppgilter i det moderna, specialiserade
och komplicerade samhiillet iir sd stort ate det I det ndrmaste ir omdi-
ligt art Gverblicka. Snmart kom man ocksi underfund med att nigon
form av begrinsning miste giras. Manga viinde sig mot de extrema
konsekvenserna av Thorndike’s inlirningsteori och {ramhéll hetydel-
sen av ait skolan lirde ut sicdant som hade en mera generell tilliimp-
barhet, dvs. grundliiggande kunskapsdata och firdigheter av typen
»the three R's». »Skolan kunde inte bara vara en praktikplats for eller
ge ett hopplock av i samhillet férekommande speciella aktivitetcr
och situationer. Allt kraftigare betonades de generella samman-
hangen och méjligheterna till éverforing i vidare bemirkelse. Sko-
lans uppgift var ocksi att bygga upp virdefulla attityder hos eleverna
och en allmin firstielse fér vad som rorde sig i tiden, att ge eleverna
en formiga till Gverblick, are tillimpa principer pi konkreta situa-
tioner etc.» (L. Husén 1956.)

Ett annat nutryck for denna strdvan att skapa nigorlunda integre-
rade kurser med hanterliga miingder stoll var forstken att ange vad
som kunde anses vara kursinnchillets minsta gemensamma niimnare,
sminimum essentials=. T den Gverviildigande mingden av specifika
aktiviteter och krav miste det pd varje livs- och dmnesomride finnas
vissa situationer som flertalet elever kunde viintas bli stillda infir
di de limnat skolan. Sidana situationer kriivde kunskaper och del-
firdigheter som tillsammans borde kunna bilda sammanhiingande
grundkurser. Hirvidlag hade ett visst pionjirarbete utlirts av »Com-
mittee on Economy of Time in Educations, {iven kallad »Committee
of Seven». Denna tillsattes 1911 och limnade dren 1915-19 fyra stora
rapporter, vilka tryckies som &rsbécker f6r » National Society for the
Study of Educations. (Striémnes 1954) Kommittén gjorde en kart-
lHggning av undervisningspraxis och dessutom en analys av kurspla-
nerna. Vidare sékte den skaffa fram wvnderlag fér en bedémning av
exempelvis vilka typer av rikneoperationer som fdérekommer 1 vissa
yrken, liksom vilka data som kunde vara visentliga [8r geograli-
undervisningen. Det var hiir inte [riga om systematisk och strikt
forskning, men kommitténs arbete fértjinar att nidmnas, eftersom det
var det fdrsta forsiket att utan hinsyn till gamla kursplaner under-

3 —bopzor SNS



34 Fioruisittningar, uppliggning, metoder

stika vilket lirostolf som kunde inféras i kurserna och vilket som
kunde slopas.

Svagheterna i det kursplancarbete som enbart eller huvudsakligen
vilade pd aktivitetsanalyser var emcllertid inte endast de som hér
pipekats, nidmligen att antalet aktiviteter var Overvildigande och
svarbemistrat samt att en undervisning grundad p& dessa riskerade
att fdrsumma de mera generella vanor och [irdigheter som skir ige-
nom ett stort antal aktivitetssituationer. Det fanns ocksd en benigen-
het att endast flytta in det aktivitersanalytiska tiinkandet i en kurs-
plan som visade systematisk och logisk ordning enligt konventionella
monster. Vidare glomde man att de aktiviteter som férekommer i
samhiillet ingalunda {ir anses vara normerande for de akriviteter
som man inom eller utom skolan bér uiféra, Med ett konkret exem-
pel: konstaterandet att flertalet vuxna liser litterfirt underhaltig
veckotidningslitteratur fdr inte leda till att mélet tor skolans lids-
undervisning blir att lira eleverna lisa sddana tidningar.

De hiir pipekade svagheterna sékte man koomma till ritta med
bl. a. genom forséken att skapa ett »core curriculum» samt genom
de ingdende analyserna av begreppet »general cducation». Dessa for-
sok var inte bara reaktioner mot den mosaikundervisning som kunde
bli fsljden av en metodik som strikt byggde pad aktivitetsanalysen; de
avspeglade ocksd inflytande f{rdn gestaltpsykologi och utvecklings-
psykologi, som bérjade géra sig gillande under 20-talet.

Det vixande kravet pd att skolan skulle fostra sina elever sd att
de kunde utléra de sociala funktioner som karakteriserade det mo-
derna demokratiska samhiillet och att denna {ostran skulle géra dem
bittre skickade for dessa uppgifter, understéddes — indirekt — ocksi
genom den framvixande sociologiska [orskningen. Makarna H. & L.
Lynd’s undersdkningar av »Middletowns och 4. B. Hollingshead’s
»Elmtown Youth» ir cxempel pa studier som gjorde kursplanckons-
truktorer och lirare uppmirksamma pd de [ramtridande dragen i
amerikanskt samhiille. Men iiven forindringar och kriser i sjilva
samhillet bidrog till detta. Depressionsiren med massarbetsloshet,
inte minst bland ungdomen, inspirerade en socialpedagogisk inrikt-
ning bland de progressivistiska pedagogerna. Omstillningen av den
amcrikanska produktionsapparaten under andra viirldskriget med ty
dtfoljande sociala krisfenomen, i form av exempelvis ungdomsbrotts-
lighet, riktade uppmirksamheten pd familjelivets kris och ledde till
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krav pd uppfostran till familjeliv i skolan. Den stigande levnadsstan-
darden aktualiserade en mera systematisk konsumentuppfostran.

Alle detta bidrog till att befrimja den pedagogiska filosoti som
stod i centrum fér intresset under 40-talet, namligen det s. k. rekon-
struktionstinkandet. Detta inncbar i korthet att skolan borde kunna
bidra tll att dstadkomma en radikal férnyelse fér minniskans liv
och villkor. En av de mera prominenta »rekonstruktivisterna» wvar
Theodore Brameld, som i »Patterns ol Educational Philosophy»
(1950) lade fram ett socialt program, vilket skolan skulle hjilpa tll
att forverkliga. Malet skulle vara dels en viltirdsdemokrati med
storsta mdjliga trygghet f6r den enskilde, dels ett upplostringssystem
som strivar efter att skapa jamvikt mellan krav pé intellektuell-veten-
skaplig, estetisk och etisk skolning.

DET AKTUELLA LAGETIFORENTA STATERNA
I KURSPLANEAVSEENDE

Granskning och revision av kursplaner gjordes i USA linge av kom-
mittéer som var utsedda av privata organisationer, t.ex. av lirarfor-
bunden. Nigra initiativ togs diremot inte av myndigheterna. (Leo-
nard 1956, s. 134 ff.) Kommittéerna sokte bl.a. ange vilka specifika
kunskaps- och firdighetselement som borde inkluderas i kurserna.
Man kan sdga att detta arbete bedrevs inom ramen for de rraditio-
nellt »segmenterade» 4dmnena. Valet av stoff skedde ibland enligt
extremt pragmatiska principer; det giillde att meddela »livsanpass-
ningskunskap». 84 sminingom kom man till den avertygelsen att
stoffer, kursinnehallet i triingre mening, maiste centreras kring prob-
Iem av livsndra karaktdr for att liras s att det skulle £ ndgot bestiimt
bruksviirde, Nista steg i utveckiingen var att med utgngspunkt frin
saciologiska och utvecklingspsykologiska rén séka bygga kursplaner
som inom ramen [6r den existerande kulturen skulle ge inkirandet
en bittre social mening.

En avseviird del av kursplanearbetet i USA har under det senaste
irtiondet kommit att bedrivas pd det regionala och Iokala planet. De
stora riksomspinnande kommittéerna har férsvunnit. Det regionala
arbetet bedrivs i de olika delstaterna, varvid man [3r stéd av de
pedagogiska forskningsinstitutionerna. Staten Illinois’ »Secondary
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School Curriculum Program» ir vilbekant. Arbetet bestdr till viss
del i forskning som skall vara underlag {6r revision och konstruktion
av planer. Forskningen har dock endast i ringa grad tagit sikte péi
kursinnehdllet och 1 stiillet sysslat med radgivning och viigledning 1
skolan samt elevernas verksamhet efter avslutad skolging. New York
City har inom sin skoladministration en pedagogisk forskningsavdel-
ning, som bl. a. har en specicll byrd f6r kursplaneforskning. Chelen
fér byrdn, William Bristow, har angett bl. a. f6ljande mal for forsk-
ningsverksamheten {Curriculum Revision).

att stimulera anvindningen av vetenskaplig metod vid lésningen av
kursplancproblem;

ait utveckla forsticlse for vetenskaplig metodologi;

ait sprida resultaten av kursplaneforskning och stimulera deras an-
viindning;

ait lyfta nivin hos pedagogiska undersikningar genom att anvinda
adekvat forskningsteknik ach flerstegsmetodik;

att stimulera lirare och skolledare att samarbeta i »aktionsforsk-
ning»;

att lirse enskilda och grupper med forskningsutbildning.

Bland de forskningsprojekt som bearbetas vid »Bureau of Curricu-
lum Research» i New York miirks handelsutbildningens kursplaner,
dverbegdvade barns kursplaner, mognad och viixt, samt evaluerings-
teknik och examina.

Nigot som kan sigas vara typiskt for amerikanskt kursplanearbete
under 50-talet dr férsiken alt konkretisera de allminna principerna
for vad skolan i allminhet och dess olika lidroiimnen eller kurser i
synnerhet skall syfta till. Man [ar intc sia sig till ro med platoniska
dnskemil i liroplanen av typen »man bor stka skapa en kritisk in-
stiillning hos elevernas eller att sundervisningen bor syfra till goda
studicvanor>. Man miste med ganska lingt driven konkretisering
precisera innchdrden av dessa mera generclla firdighcter. Si har
wnder 50-talet skett bdde fér grundskelan (elementary school) och
hégstadiet (secondary school). Med understéd av medel frdn »Russell
Sage Foundation» utidrdes vid drtiondets bérjan av en kommitté
med experter {r&n »Educational Testing Service» och »11.5. Olfice of
Education» ingfiende analyser av den konkreta betydelsen av de olika
delmilen fér skalans verksamhet, Man kan beteckna dessa striivanden
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som ett skolarbetets »taxonomi», i det att konkretionen icke endast
uttrycks i form av »illustrerande beteenden» utan drivs sd lingt, att
man anger testuppgifter (items) som skall »miita» dessa beteenden.
Ett exempel pid detta iir det arbete som utlérts av en sérskild kom-
mitt¢ vid Chicago-universitetet och som publicerats under titeln
» Taxonomy ol Educational Objectives» (Bloom 1954). Man har dock
begriinsat sig till den skognitiva domiinens, dvs. till sidana malsiitt-
ningar for undervisningen som ligger inom den intellektuella sfiren.
Sirskilt betydelsefullt ir att funktioner sidana som »att fdrsti», »att
anviinda» och »att analysera» konkretiserats genom en rad »referens-
exempel» i form av uppgifter.

Grundskolans studiemdl blev {6remal fér grundlig analys av den
nyssniimnda kommittén, som understdddes av »Russell Sage Founda-
tions. Resultaten publicerades 1958 av Nolan Kearney under titeln
sElementary School Objectivess. Samina stiftelse uppdrog dérefier 4t
»Educational Testing Service» att gdra en motsvarande analys fir
»high school». Resultaten utgavs 1957 av Will French under titeln
»Behavioral Goals of General Education in High Schools. De fyra
huvudmalsdttningar som hir konkretiseras ir i stort sett de som an-
gavs av »Educational Policics Commission», men med viss omgrup-
pering. Man sirskiljer fyra »areas of behavioral competences. Dessa

ar:

att uppnd maximal intellektuell viixt och utveckling,
att bli kulturellt oricnterad och intcgrerad,

att bevara och {érbittra fysisk ach mental hilsa, samt
att bli ekonomiskt kompetent.

Dessa huvudmail har uppdelats i delmél; [6r vare och ett av dessa
har man angivit stllustrerande beteenden=. Omfatiningen av deua
arbete framgar bl. a. av att analysen omfattar ca 120 trycksidor. Som
exempel kan tas ett av delmilen inom den intellekiueclla domiinen,
nimligen »att forbiittra studievanor, studieskicklighet och andra ar-
betsvanor=. Detta delmdl uppdelas i sin tur pd fyra m3l, nimligen
13 skicklighet i att skaffa sig dnskviird information och att rapportera
resultaten av dessa studier; 2) uppvisande av en sporjande sinnes{ér-
fattning (inquiring mind); intellektuell nytikenhet och iver; 3) Fir-
miga att sjidlvstindigt ldra in saker och ting och dnskan att gora
detta; samt 4) klarhet om vikten att fortsitta och lira. Under vart
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och ett av dessa fyra delmél anges en rad sillustrerande bereendens».
Som exempel kan vi ta f$ljande, som férekommer under punkt 1:

a) gor klart for sig syftet, innan han sitter i ging med ett arbete,

b) ddagaligger goda studicvanor, di han har att géra med invecklat
tankearbete, lisning eller planering,

¢) konsulterar tdskrifter, dd det giller att hilla sig 4 jour med
politisk utveckling, utrikesforhéllanden, litteratur, naturvetenskap
o8V,

d) anviinder pi ett effcktivt siitt tryckta informationskillor, sdsom
ordbécker, encyklopedier, almanackor, telefonkataloger, biblioteks-
kataloger,

€) kan lisa alla former av stoff i en dagstidning fdr atc erhilla av-
sedd information, sisom viderleksrapport, radioprogram, annon-
ser, ledare och politiskt nyhetsmaterial.

g} anviinder biicker, kartor, diagram, tidtabeller, kurvor av alla slag
for att skaffa sig nodviindig information,

k) kan ldsa och tolka tabeller, diagram, kurvor, kartor som férekom-
mer i dagstidningar, veckotidningar och populirt Lirostoff,

n) visar f6rmaga att géra anteckningar och sammandrag av informa-
tionsmaterial,

p) har utvecklat lyssnarvanor, som gor honom kapabel att félja den
talandes avsedda mening.

Denna langt drivna konkretion skapar en god grund for sdvil
kursplanearbete som konstruktion av prov fér att miita resultat av
undervisningen.

KURSPLANEFORSKNING I NORDEN

Som tidigare framhiHits har kursplancrevisioner i Europa nistan
uteslutande varit en uppgift for de centrala skolmyndigheterna. Li-
rarna har visserligen ibland remissviigen genom sina fackliga organi-
sationer kunnat ta stillning till utarberade forslag, antingen dessa
varit resultat av rent kommittéarbete eller utforts av beflattnings-
havare inom de centrala myndigheterna. 84 har exempelvis varit
fallet i Tyskland, Frankrike och de skandinaviska linderna. Men
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kursplanefrigorna har endast i ringa grad [6rmatt engagera en kul-
turellt intresserad opinion. P& det lokala planet har som regel varken
malsmin cller foretridare f6r niringslivet deltagit i ndgon form av
kursplanering.

Unesco, som p# det internationella planct blivit det ledande orga-
net for bearbetning av kursplaneproblem, har inte i cgen regi bedri-
vit ndgon forskning men har dock litir genomdiskutera de grund-
liggande frigorna vad det giiller grundskolans kursplaner. Unescos
oversikter Gver forfarandet inom olika linder i samband med kurs-
planerevisioner visar ocksd att det i Europa gjorts mycket f& empirisk-
experimentella studier. Det foreligger en rad undersdkningar som
mer cller mindre direkt tar sikte pd metodiska problem inom nigot
bestimt omride. Men undersékningar i stérre skala, som syftar att
ge ctt brett underlag f6r kursplanen i nagot bestimt idimne, saknas
nédstan helt.

Det hittills mest betydande forskningsarbetet pd kursplaneomradet
i Norden har utférts i Norge. T samband med det kursplancarbete som
ledde fram till normalplanen 1939, utfidrde B. Ribskog och A. Aall
{1936) en omfattande studie av orienteringsimnena, som publicerades
I sUndervisningsplanene i folkeskolen». Undersékningen skulle be-
Iysa vad e¢leverna behiirskade av kurscrna i kristendom, geografi,
naturkunskap och historia dels vid det aktuella lisdrets slut, dels
efter nagot &r. Det var alltsd friga om cn »behillningsundersékning».
Forutom folkskoleelever prévades fdven nyinskrivna universitetsstu-
denter pd mcllanskolans kurs. Dessutom underséktes elevernas atti-
tyder till olika slags lirostoff: Vad intresserade dem och vad trakade
ut dem? Undersékningen gillde sammanlage 18 486 personer.

Kunskaperna provades med dppna frigor (»essay questions») av
vanlig »lappskrivningstyp». Foljande cxempel torde ge en uppfatt-
ning om frgornas karaktir:

Vilket av dc tio buden slutar med ett 16ftc?

Vem grundlade Bergen?

Vilket tingelse stormades i birjan av den franska revolutionen?
Vad heter Norges hidgsta fjalltopp?

I vilket land i viirlden odlar man mest té?

Hur fortplantar sig trycket i vitskor?

Vad ir {érbrinning?
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Vidare forckom nigra uppgilter, som krivde en mera komplicerad
redovisning, t.ex. en redogorelse {6r Luthers upptridande pd riks-
dagen 1 Worms eller [6r Toricellis i6rsik.

Det visade sig genomgicende att det inte spelade ndgon roll om
provet gavs i slutet av lisiret eller under nista lisdr, dd annan kurs
ldstes, sdvida inte de aktuclla frigorna hade behandlats ndgon cller
ndgra dagar fore provet. Farfatlarna menar att glomskan drabbar
orienteringsstoffet timligen raskt men att behillningen dédrefter stabi-
liseras pa den relativt laga niva dit den fallit. Glomskan visar sig i
synnerhet drabba det stoff som varit s8 svire att endast en mindre del
av eleverna behiirskat det vid inpriiglingstillfiller. Farfattarna pdpe-
kar att trots att s. k. [asta kunskaper genomgéende uppstills som mal
i kursplanerna {6r de aktuclla imnesomradena har som regel det
mesta glomts bort. En av orsakerna till detta dr, menar de, en
slentrianmissig undervisning med laxlisning och forhér som ryggrad.

Behallningen anges i form av s. k. losningstrekvenser, dvs. muan
fir veta hur mdnga clever {i procent) som klarat en viss friga. I
kristendom f&r klass 6 var 47% av svaren korrekta. Motsvarande
silfror for klasserna 7-9 1ag nagot hdgre. Historia for klass 5 visade
sig ge 27% riktiga svar. For geografi var procenttalet 52 och for
naturkunskap 40. Lésningsfrekvenserna f6r de [rigor pd mellansko-
lans kurscr i orienteringsimnen, som gavs till nyinskrivna studenter,
lig kring 50%.

Ribskog och Aall lade ned ett betydande arbete pd att analysera
de fel som gjordes, och en utomordentligt intressant lista dver fel-
aktiga svar har tagits med i deras redogirelse. Man fir dirigenom
en uppfatining om hur eleverna tillgodogjort sig undervisningen;
vad som dr korrekt fattat och vilka missfarstind som uppstirt. Resul-
taten av ensidig inpluggning ger vissa tankestdllare. Man skulle
kunna likna deskillige av kunskaperna i orienteringsiimnena vid vissna
l16v, som virviar upp di eleverna stills infr lirarens friga. Eleven
reagerar girna p& nigat av orden i frigan enligt »tryck-pA-knappen-
metoden» och svarar i enlighet diirmed. P& fragan »Vilket land i Eu-
ropa ir tiitast belolkat?» forekommer svar som Kina, New York och
Berlin.

Forfattarna siiger sammanfattningsvis att deras undersiékning visat
ndgot av vad G. Cassel (1942) sedermera kallade »bildningens {aling-
lighets. Det vildiga inpriiglingsurbete som bedrivits i orienterings-
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dmnena — med ldxlisning, forhor och prov — har inte gete det resul-
tat man avsett i kursplanerna. En vitsentlig orsak till detta ir, menar
férfattarna, att stoffet dr [6r omlattande. En annan, och kanske vik-
tigarc orsak dr att arbetsformerna inte varit limpliga. Det behévs
mera av sjilvstiindige, intresseviickande och utvecklande elevarbete,
med ett ord: aktivitet. Man kan inte stilla upp samma studiemal fir
alla clever. Alla kan inte smiilta lika méinga kunskapsdata; man kan
framférallt inte kriiva ate de skall gora det. Kraven pd behiirskning
av stoffet miste i betydligt stérre utstrickning anpassas efter varia-
ttonerna i elevernas intellektuclla matsmiiltning.

I Sverige utfdrde Carl Cederblad i borjan av §0-talet en omfattande
hildningssociologisk undersékning, vilken frimst inspircrades av de
problem som da fanns inom folkbildningsarbetet. Cederblad gjorde
sina undersdkningar i form av kunskapsprévningar pd virnpliktiga i
20-drsdldern samt pd clever vid bérjan och slutet av folkhdgskole-
kurserna. Tyngdpunkten 1dg pd virnpliktsundersékningarna och om-
fattade tusentals personer. Amnesomridena var frimst modersmilet,
matematik och samhillsorientering. Av det stora materialet har
modersmlsundersékningen redovisats i tvd monografier: »Bevi-
ringssvenskas 1940 och »Beviringsstavningens 1941, Forsiksperso-
nerna fick bl.a. skriva ett brev hem och genomgi standardiserade
rittstavningsprov. Cederblad utiérde pd virnpliktsmaterialer ocksé
en undersékning av kunskapsbeh!ningen i matematik med hjilp av
de standardiserade kunskapsproven som konstruerats av Frits Wig-
forss, de s. k. Rostacdsproven. Resultaten har inte publicerats, men
genom vinligt tillmotesgiende av Johanne Grieg-Cederblad har vi
fitt ta del av vissa bearbetningar samt av ett kortare preliminir-
manuskript som Cederblad efterlimnade vid sin déd. Redogdrelse
for Cederblads undersékningar limnas i kapitel 6 respektive 12.

Underséikningar med standardiserade rittstavningsprov och mate-
matikprov utfirdes 1912-43 pa samtliga viirnpliktiga vid armén el
hérande de tvd drgingarna. Material {6r ca 10000 personer har be-
arbetats av G. Ekman och T. Husén (1943).

NORRIS® STUDIE AV KUNSKAPSBEHALLNINGEN I MATEMATIK
OCH MODERSMALET

Inom ramen for en stérre socialvetenskapliz unders§kning av arbetsloshetsklien-
telet i Canada i borvjan av 30-talet uiférde K. E. Norris vid McGill-universitetet i
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Moentrcal en studic av kunskapsbehdllningen, sthe suyvival of fearning in the
basic school subjectss. Tyngdpunkten lig pd de grundliggande firdighetsimnena
{sthe tool subjccrs=} ldsning, skrivning och riikning, och studien har publicerats
under titeln s The Three R's and The Adult Workers. Undersékningen dr jimte
Cederblads den hittills storsta i sitt slag. Den anges ha {dljande syften, ndmligen:

att sika belysa hastigheten och omfattningen av glomskefdrlusten samt skilinader
mellan olika yrkes- och uthildningsgrupper sedan vederbéirande limnat skolan,

att undersika »dverlevnadsgradenss samband med den skolnivd vederbdrande
uppndtt,

ait studera Overlevnaden under en betydligt lingre tid &n man vanligtvis har
gjort,

att sitta dverlevnaden i relation till olika slags yrkesutévning cfter skolans slut,

alf sika belysa vad deltidsskolning efter den reguljira skolan bar haft {or

inflytande,

underséka relationen mellan kunskapsbehillning och nuvarande yrkesstatus

o~

(24

at
(arbetsldshet eller ej), samt

alt sika gira nigot slags kvalitativ analys av glomskan med hinsyn till sdrskilda
detaljer eller delmoment.

vid litteraturgenomging finner Norris att minskningen av behillningen av
ctt vigst kurgmoment, som under mellantiden inte varit féremal {8r siyskild dvning,
Iéljer det logaritmiska [6rlopp som redan H. Ebbingliaus visade gilla for menings-
16sa stavelser, dvs. med stort glémskebortfall i borjan och diirefter allt mindre
forlust. Skillnaden ir dock den att »fallet> inte dr lika djupt och snabbt som for
meningslost material.

Norris anviinde tre stickprov. Det fésta, det som undersikningen visentligen
bygger pd, gillde 1276 arbetslsa som man fick Edrbindelse med via organ for
registrering och hydlp &t arbetslisa. En mindre, yrkesverksam grupp om 173 per-
soner medtogs ocksd. Som sreferensgruppers anvinde Norris 1070 elever frin tre
skilda skolor och fordelade pd frskurserna 6-10. Deltagandet i testningarna var
fér de vuxnas vidkommande frivilligt. En del av férsOkspersonerna som inte var
engelsksprikiga uteslfls, varigenom gruppen arbetsldsa vuxna reducerades till
916. Indelningen efter yrke skedde i foljandc grupper: professianals, white-collar
workers, (indelade i tre undergrupper: kontorister, firmin och férsiljare), skilled
manual workers, semi-skilled workers samt unskilled workers. Med hinsyn till
gruppcrnas storlek kom flertalet jdmforelser att géras mellan kontorister, »white-
collar technical workerss samt de tre grupperna manuclla arhetare.

Mitningsinstrumenten hestod dels av vl intelligenstest samt cn seric om lio
standardiserade kunskapstest (Stanford Achievement Tests). I denna testserie ingick
prov i Hisforstielse, ordkunskap, stavning, sprikriktighet, litteratur, geografi, arit-
metiska problem och mekanisk rikning. Vidare anviindes en serie test i de natur-
vetenskapliga dmnena biologi, fysik, kemi och aearth sciences (lantbruk, elementir
geologi och astronomi).

Resultaten redovisas huvudsakligen genom janférelser mellan yrkesutdvare med
viss skolutbildning samt skolelever vilka befanm sig i den Arskurs som utgjorde
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avslutningsklassen. Denna anvindes silunda som mitt pA den kunskapsnivd sotn
var uppniddd vid skolans slut,

Fn analys av sgeneral educational standings gjordes p& basis av sammanslagna
resultat i Atta test i Stanford-serien. Dirvid befanns att kontoristerna genom-
snittligt hade »gite tillbakas tre méanader, swhite-collar technical workers> nagot
mer in ctt #r, fomiljarna ndstan ett Ar, yrkesutbildade arbetare ett 2r, delvis
yrkesutbildade ett kvarts dr och icke yrkesutbildade ett helt &r.

Vid dessa jimforelser anvindes hela drskursen skolelever som referensgrupper.
Rittcligen borde man ha anviint endast de clever som icke avsig att gd vidarc.
Tar man hiinsyn till detta faktum, blir tillbakagingen avsevirt mindre, och fér
kontoristgruppen [dreligger t.o.m. en EKirbittring.

En ingiende analys gjordes av varje dmnesgren fér sig. Dirvid jimfordes
medeltalet fér ett visst moment dels med andra moment inom samma yrkes-
kategori, dels med medeltalet fir samma moment inom andra yrkesgrupper.

Foljande resultat kunde faststillas fér alla yrkesgrupperna.

1. Ordférridsprovet visade hogst medeltal och provet i mekanisk rikning ligst
medeltal.

2. Modersmilsproven visade tillsammans ett mycket hdgre medeltal 4n matematik-
praven, medan det fanns cn motsatt tendens hos referensgruppen av skol-
elever.

3. Litteraturprovet lig genomgliende ligt och geografiprovet hégt.

4. Provet i problemriikning 14g genompiende hégre dn provet i mekanisk rikning.

Norris framhiller (s, 66) att den karakteristiska skillnaden mellan yrkesgrup-
perna inte ligger i prestationsmdénstrel utan i prestationspivdn. De hir angivna
skillnadcrna mellan dmnen och dmnesgrenar dr mycker mera markanta hos de
manuella yrkesutéivarna din hos t.ex. kontoristerna.

Medelst =noll-linje-metodens (dir skolprestationen i referensklassen hliv bas-
linje) visas att tillbakagingen i mekanisk rikning dr mycker markant. Med gec-
grafi och — for vissa grupper — sprikriktighet fir det biittre bestiillt med tendens
till Skning efter skolans slut. Orsaken (ill detta #r, menar Norris, att moders-
méilet och viss orienteringskunskap r afunktionellas: de har kommit till anvind-
ning.

En orsak till att man inte noterat nigon storre tillbakaging i de mera kvalifi-
cerade yrkesgrupperna i friga om aritmetik idr enligt Norris den »dverinlirnings
som sker i detta dmmne. De grundliiggande kunskaperna i aritmcetik har blivit or-
dentligl hefista.

For vissa dmnesgrenar gjorde Norris mera detaljerade analyser med uppdelning
i moment. 8i skedde t.ex. i aritmetik. Denna &mnncsgren indelades 1 tio olika
moment. Det procentuella antaler rdtta svar pd de provuppgifter som ingick i
dessa moment bestimdes f6r olika yrkesgrupper och skolutbildvningsnivier. Der
visade sig di att glémskefdrlusten drabbade momenten mycket olika. Addition
med hela tal gick bland arbetargruppen bara ned till ca 90%. Nigot stdrre till-
bakaging firekom i subtraktion med hela tal. Ytterligare tillbakaging drabbade
multiplikation och division med hela tal. Ndsta moment, addition och subtraktion
med allminna brik, kan siigas tydligt differentiexa yrkena: sprofessionalss faller
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tillbaka till 75% , forsidljare och yrkesutbildade arbetare till 30% och halv- ellex
icke-utbildade Il ca 259%. Norris framhaller (s. 116): sFor the total group of
unemployed men it would seem that any type of arithmetic computation more
advanced than multiplication and division is likely to be done incorrectly in
about 30% of the cases.» P& det hela taget Kan sigas att de vaxna behdller for-
migan att addera och subtrahera med hela tal; 1 multiplikation dr de 5 och 25%
sdamre in skolelever med jamfdrbare antal skolar, i division 10-20% ctc.

Principer vid urval av ldrostoff*

Det ir uppenbart att frigan om urval av limpligt lirostoff for sko-
lans undervisning ir sekundir i forhillande till frigan om skolans
méalsitining. Man méste {oérst i princip ha gjort klart vad skolan
skall uppnd, innan man skisserar hur mdlet skall nds. B. O. Smith
och dennes medarbetare diskuterar i sitt arbete sFundamentals of
Curriculum Developments nirmare dessa malsirtningar, sidana de
féreligger i form av sammanhiingande pedagogiska [ilosofier. Obe-
roende av om man ansluter sig till en grundupplattning som frimst
betonar kulturarvets och den formella intellektuella triiningens be-
tydelse eller till en som ldgger mera tonvikt pd det individuellt och
socialt anvindbara, maste de angivna malsittningarna uppfylla vissa
krav {6r att kunna ligga till grund for kursplanearbetet och val av
Kirostoff.

1. Det méste vara moilige att kunna uttrycka de delmél som sorterar
under ett dvergripande mal 1 betecnden och prestationer. Det ar
t. ex. av tiga virde att 1 mctodiska anvisningar tala om vikten av
att skola eleverna till sjilvstindighet och kritiskt tinkande, om man
inte »operationcllt» kan ange vad man menar; det senare kan
goras t.ex. genom konkreta exempel pa hur mélet uppnis och
vad detta innebdr i termer av betcende.

2. Milsittningarna miste inbdrdes vara foérenliga och inte uppvisa
motsiigelser. Ett exempel (fran amerikanskt samhillslivy pd sadan
ofgrenlighet utgér det farhdllandet att eleverna inom ramen fir
den ekonomiska fostran inriktas p& sparande och god planering

' Detta avsnitt bygger i huvudsak pd B, Othanel Smith, William O. Sfanley
and J. Harlan Shores: TFundamentals of curriculum development (New York:
World Book Co 1957).
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av inkdp, medan de i samhillslaran i snart sagt vatje tidning mater
slagord av typen »Koép nu — hetala sens.

8. Malen madste kunna tillgodose grundliiggande behov. Firr fistes
pd minga hall mycket stort avscende vid firmégan att stava kor-
rekt, inte darfér att man ansdg den vara en nddvindig forutsiet-
ning for god kommunikation, utan darfér att god stavningsfirdig-
het betraktades som ett avgérande bildningskriterium.

4. Om ett visst dmne ctler vissa moment dirav skall bidra att skapa
socialt nyttiga [drdigheter, miste stoffet ha en adekvat inriktning.
Mativeras 1. ex. studict av frimmande sprik med virdet av ate i
den krympta virlden kunna kommunicera med medminniskorna,
fir det uppenbarligen inte adekvat att ligga huvudvikten vid att
lira cleverna felfritt skriva det {rimmande spriket. Lirostoffet i
skolan kan definieras som inbegreppet av alla de systematiskt orga-
niserade inlirningstillfillen som eleven moter. Detta stoff kan
siigas bestd av tre delar, som dock inte strikt kan hallas 1 siir:

1) beskrivande stoff, 2) tirdigheter och 3) normativt stoff.

Beskrivande stoff finns 1 lirobdckerna i form av drtal, namn,
termer, kartor, diagram, formler, teorem osv. Férdighelerna ir i
forsta hand sinstrumentella», f6rmaga att Lisa, att skriva och att
rikna; vidare omfattar de tanke- och studievanor. Det novinativa
stoffet omfattar karaktirspiverkande stoff, sdsom religiosa doku-
ment, skonlitterira texter osv.

Det dr uppenbart att endast en del av det omgivande samhillets
totala kultur kan tas med i skolans lirostofl. Detta finns som regel
ordnat dmnesvis i lirobdcker. Dcet ér, papekar Smith m. L., av vikt
att komma ihdg art det som finns i en lirobok ir det som en eller
flera forfattare ansett att man bir ta med av minniskans totala
vetande pi omriidet i [riga.

Hur skall da detta urval ske? Smith ach dennes mcdarbetare anger
fem principer for urvalsprocessen.

1. I vilken utstrdchning utgdr ett visst stoff en farutsitining eller etl
krav fér att man skall kunna gd vidare?

En del av det man ldr sig pd ett visst stadium [yller inte alltid en
funktion inom ramen for det bildningsmal som fir uppstillt fér sta-
diet 1 friga; det har kanske 1agits med Lor ate ge grunden till under-
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visningen pd niista stadium. (W. H. Fagerstrém gjorde 1936 en studie
av vilka fakta, principer, formler och opcrationer som férekommer
vid 18sandet av samtliga uppgifter i en lLirobok i dilferential- och
integralkalkyl fér att utrdéna i vilken grad dessa element ligger inom
tidigare genomgéngna kursmoment.) Den praktiska konsekvenscn av
den hir angivna principen ér att kursmoment som inte motiveras av
vare sig principen om fortsatta studier i dmunei eller andra principer
kan forsvinna. A andra sidan fir man inte lita nédsta stadiums krav
vara avgarande, om detta endast dr avsett for ett fital av eleverna.

2. I vilken utstrdckning dr lirostoffet »anvindbari»?

Herbert Spencer har i sin 1860 utgivna »On Education» en essii
om »What knowledge is worth most?». Hans pragmatiska syn har
paverkat atskilliga kursplanetinkare pd amerikanskt hall.

8. Ar det frdga om livestoff som »dverlevt sig sjilvt»?

En del av det lirostoff som finns i kurserna har fitt vara kvar diir-
for att det varit »gammalt och beprévat». Att ctt dimne eller delar
diirav har hivd utgér inte nagot avgdrande argument f6r ate behaila
dem. Men 4 andra sidan innehilller sidana delar av lirostolfet, sir-
skilt de humanistiska delar dirav som utgdér kiirnan i kulturarvet,
awskilligt som kan hjilpa till att férmedla de viirderingar till eleverna
som skolan dsyftar.

4. Passar livostoffet far eleverna pid elt visst stadium?

Valet av stoff maste till viss del bestimmas av i vilken utstrickning
det kan anses passa clevernas utveckling och i vilken grad det &ver-
huvud appellerar till dem.

b. I vilken grad bidrvar stoffet ati befrimifa férverkligandet av ett
demokratiski samhélle?

Om skolan (som 1940 irs skolutredning uttryckte det) bir std »i
samhiillets tjiinst» blir valet av stoff viiglett av i vad man detta kan
bidra till att hos eleverna [érverkliga demokratins ideal.

Diskussionen har varit livligast kring de tre férsta av dessa prin-
ciper. Tva grunduppfattningar har brutit sig mot varandra. A ena
sidan har vi den uppfatiningen att skolans uppgift dr att formedla
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ett givet kulturarv. Detta synsitt har brukat vara férenat med inrikt-
ning pd att ctt stadium skall férbereda f&6r niista. Tonvikten har varit
akademisk. A andra sidan har vi den mera pragmatiska, nyttighets-
inriktade, upplatiningen som ligger tyngdpunkten pi siddant som
har aktualitctsviirde. Mot nyttighetsprincipen har man [or det [drsta
invint att det inte ricker med att ta reda pd vad minniskorna i det
givna sambhiillet »behévers eller »anviinders», ty de kan inte anviinda
det som de inte kan, och de har inte behov av det som de inte kiinner
till. Om man finner att ingen anviinder decimalbrik 1 det praktiska
livet, kan det bero antingen pi att operationen inte behévs eller pa
att den behivs men pi grund av okunnighet inte anvinds. Det fr
inte sikert att det som minniskor i gemen gor ocksa ir det Gnskviirda,
Fér det andra har man inviint: De som betonar anvindbarheten
forbiser ibland att virlden férindrar sig si snabbt. De ir inriktade
P status quo: ett stoffurval som bygger pi vad som ir aktuellt och
génghart behdiiver inte vara det bista [6r framtiden.

Smith och medarbetare anger fyra slags metoder, som i varierande
omfattning kommit till anvindning i det praktiska liroplansarbetet,
nimligen 1) bedémningsmetoden, 2) den experimentella metoden,
3) den analytiska metoden och 4) »consensus»-metoden. Som framgir
av den dversikt som Unesco 1958 gjort dver de procedurer som
forekommer vid ldroplansrevisioner i ett antal Linder har den forsta
och sista metoden anviints mest. (Curriculum Revision, 1958.)

I Sverige har det vanligen varit si att ett antal experter enligt
consensus-mctod inom ramen fir kommittéarbete [t uilora kors
plancrevisioner. Si skedde exempelvis dd undervisningsplanen fér
folkskolan revidcrades. Pa liknande sitt har man gjort vid revision
av realskolans kursplaner. Som regel har experternas férslag gire ut
pa remiss till andra expertgrupper, lirarorganisationer och dmnes-
foreningar. Forst sedan dessa kritiskt gitt igenom férslagen, har kurs-
planerna faststilits. Men d& dessa som bekant iir ganska allmiint
hillna och inte detaljerat upptar vad slags stoff som skall inkluderas,
ovar liroboks[érfattarna ett ganska starke inflytande pd valet av liro-
stoff. D& forfattarna inte kan vara okiinsliga for vad som kan tiinkas
vara »siljande», har en bredare liraropinion inom #mnet indirekt
ctt betydande inflytande. Man kan med skil siiga att det lirostoif
som svenska elever moter i skolan dr uttryck bdde for experternas
synpunkter och for det gehér dessa vunnit bland lirarna.
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Bide den analytiska och den experimentella metoden kan sigas
vara mera objektiva, i det de sétker hilipunkier {or vad som bir tas
med utanfér den bedémning som ldrarna-imnesexperterna gor. Den
analytiska metoden spelade pi reformpedagogiske hall i USA under
20- ach 30-talen en viss roll. Den anvindes flitigt av sadana anhing-
are av anvindbarhetsprincipen som S. Charters och F. Bobbitt. Det
giller hir i huvudsak tva slags analyser, arbeisanalyser som syfiar att
ute i niringslivet ta reda pd vilka slags operationer och vad slags
kunskaper som diir kommer till anvindning och aktivitetsanalyser
av den typ Spencer tiinkte pd, di han talade om kunskaper som var
nyttiga fér olika miinskliga aktivitetsomriden. Insamlingen av data
sker huvudsakligen genom intervjuer, arbetsanalyser, frigeformulir
och dokumentanalyser. Man kan intervjua ett antal personer om vilka
kunskaper de har anvindning {6r och vilka brister de tycker sig upp-
leva, Man kan vidare med sedvanliga arbetsanalytiska metoder pi
ett mera objektive, men samudigt tidsédande och dyrbart sitt se
efter vilka krav som ett givet arbete stiller pa utdvaren, Man kan lita
vederbdrande medelst frigeformulir redovisa detsamma som vid in-
tervju. Och man kan, slutligen, for vissa imnesomriden (t. ex. mo-
dersmalet) analysera dokument inom arbetslivet eller utanfér detta
(t. ex. tidningar) for att [B en uppfatining om vad som krivs av
kunskaper och firdigheter. Den metodiska uppliggningen dr som re-
gel faga systematisk.

Mot den analytiska metoden har riktats den kritik som alltid drab-
bar den utilitaristiska principen, niimligen att den ger »statiska» re-
sultat och inte tar hinsyn till samhiillslérindringarna eller férind-
ringarna inom niringslivet och de enskilda arbetena. Vidare menar
man att aktivitetsanalysen ldtt bryter ned helheter i separata element,
vilkas viirde skall ses i det stora sammanhanget.

Den experimentella metoden har i mycket ringa utstrickning kom-
mit till anvindning. Den kan antingen bestd i att vissa kursmoment
utsitts for experimentell prévning enligt vanliga vetenskapliga regler
eller att man med hjilp av attitydlormuldr stker ta reda pa reaktio-
nerna infir olika slags stoff (t. ex. som vid studiet av barns liisin-

tressen).



Kursplaneproblem och kursplaneforskning 49

Mot bakgrund av den hiir gjorda versikten av principerna bakom
urval av lirostolf kan den studie som framliiggs i denna bok karak-
teriseras som en kombination av samtliga metoder. Bedéimningar har
gjorts av sirskilda expertgrupper. »Conscnsuss har inhiimtats av
storre lirargrupper. Undervisningens utformning och resultat har
analyserats med hjilp av [rigeformuliir delvis utarbetade i samrid
med cxperter. Slutligen har behov av irdighcter och kunskaper samt
kunskapsbehdlining varit fGremal f6r i viss man experimentella stu-
dier.

Denna bok redovisar — vilket starkt Lorejinar understrykas — un-
ders6kningar av kursinnchdlle! inom vissa imnesomriaden. Vi har
dirfdr inte tagit upp dvriga aspekter, sisom malsittningarna fGr un-
dervisningen, timplaner och metodirdgor. Synpunkter pd dessa prob-
lem kommer dock med i kapitel 2, som behandlar avgriinsningen och
den principiella uppliggningen av projektet.

Frigorna om skolans milsittning dr slutligen virdefrigor: Vad an-
ser individ och sambhille viirdefullt att uppnd? Detta betyder emeller-
tid inte att milsittningsfragorna skulle ligga vid sidan av den peda-
gogiska eller allmint sambhiillsvetenskapliga [orskningens omride.
Analysen av levnadsbetingelser, materiella och sociala fériindringar i
samhillet kan ge ett underlag av fakta som dr rclevanta fir mélsitt-
ningsdiskussionen. Nya vetenskapliga och tckniska landvinningar be-
ror pd ctt genomgripande siitt den enskilde och samhiillet, och diir-
med [6ds krav pd att nywe stoff kommer in i kursplaner och liro-
hicker. Anledningen till att exempelvis atomkraftens exploatering
anses bdra plverka skolans undervisning #r intc endast — och kanske
inte ens i frimsta rummet — att eleverna behdver vissa sidana kun-
skaper inom ramen {6r dmnet fysik. Den nya tckniska landvinningen
stiller ju framfarallt starka krav pd snabb social anpassning bide pi
det lokala och det internationella planct.

De metodiska, i varje fall de allminmetocliska, problemen kommer
i denna volym att behandlas ganska sparsamt. Den [rimsta orsaken
till detta dr som nimnts undersékningens syfte. Déirtill kommer att
det enda aktuella underlag som vi har [6r analys av metodiska pro-
blem &r de lirarenkiter vi gjort rérande undervisningspraxis. Vi har
av ekonomiska ach andra praktiska skiil inte kunnat belasta lirarna
och undersikningens administration med det ytterligare arbete som
skulle fordras {or att f4 underlag fér en lika omfattande metoddebatt.

4 — 60ogaar SNS
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Genom svar pa oppna fragor, genom konkreta forslag i [irarnas en-
kiitsvar och genom slclanalyser» i understkningarna av kunskaps-
behallningen har vi dock efterstravar atct skalfa oss vidgad kinnedom
av metodirigorna.

Slutkommentar

Syltet med detta kapitel har inte varit att ge en dGversikt Gver all
kursplanedebatt cller kursplaneforskning. Vi har begrinsat oss till
att bchandla vissa principfrigor samt till att ge vissa glimtar av
debatt och forskningsverksamhet 1 USA och 1 Europa. Vi har kunnat
konstatera att den pedagogiska forskning som kan rubriceras som
kursplaneforskning endast uppgar ti11 6 & 7 procent av samtliga peda-
gogiska projekt. Och dd man tar del av redogérelserna fér dessa kurs-
planeprojekt, finner man att huvuddelen av studicrna icke giiller
kursinnehillet utan metodiska problem, sdsom utvecklingspsykolo-
giska synpunkter pd kurslordelning och metodik, analys av fel i
matematik och rittstavning, ordférridet i olika Aldrar. Vi har inte
kunnat finna nigon undersdkning med den syftning som den fare-
liggande har, nimligen att med mera strikt empirisk metodik séka
kartldgga vilka »kravs och »behovs som foreligger f6r kunskaper ur
vissa konkreta kursmoment samt ait konfrontera dessa resultat bide
med aktuell skolpraxis och med den faktiska kunskapsbchallning
som vuxna personer uppvisar. Detta understryker undersdkningens
karaktir av pionjirarbete, vilket framhalles icke som en forhivelse
utan som férsvar.



2. Understkningens principiella utgangspunkter

Ndgra terminologiska fragor

I denna bok anviinds ofta termen hursplan. Det dr med hinsyn till
syftet och begriinsningen av vir undersdkning befogat att sdka pre-
cisera vissa av de termer som anvinds i kursplanecsammanhang.

Man kan siiga att den planliiggning som férekommer i samband
med reguljir skolundervisning i huvudsak miste utgd frin de fyra
frigorna Varfér? Vad? Nir? och Hur?

Den viktigaste fragan [6r allt planligeningsarbete ror syftet, dvs. i
det hir fallet mdlsdttningen fér sholans verksamhet. Varfor skall det
ena eller det andra liras? — Till grund [6r bedémningar 1 denna
friga ligger vissa viirderingar, som kan formuleras i allmiinna prin-
ciper om skolans undervisande och fostrande verksamhet, i likhet
med vad som excmpelvis har skett i det forsta avsnittet av 1955 ary
undervisningsplan fér folkskolan eller i inledningen till »Timplaner
aoch havudmoment vid férséksverksamhet med niofrig enhetsskola».
Frigorna om skolans méilsittming kommer ocksd in i bilden di det
giller avgrinsningen av virt [orskningsprojekt.

Nista fraga (Vad?) giller innehdllet i undervisningen, nimligen
de planmissigt organiserade inlirningssituationer som cleverna for-
sitts 1. Vad skall eleverna lira? — Hir giller det i vidaste mcening det
slirostotf» som eleverna konfronteras med i de olika liroimnena.
Man kan diskutera vad detta stoff visentligen skall bestd av. Som-
liga will hegridmsa det (ill att huvudsakligen gilla de kunskaper
och de dirmed forknippade [drdigheter som presenteras i Hirobdc
kerna. Andra menar att man till lirostoffet ocksi bér rikna alla de
inlirningssituationer av emotionell, social och manuell art som kan
[érekomma inom och utom klassrummet. Undervisningens innehill
anges av kursplanen i inskrinkt mening. I denna undersékning be-
tecknar »kursplan» i huvudsak detta innehill. T svenska kursplaner
anges kursinnehillet drskursvis; dvs. for varje klassnivd anges vissa
kursmoment som skall behandlas. Dessa formuleringar ir som regel
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mycket allminna, vilket framgdr av nagra exempel himtade frin
folkskolans, realskolans och gymnasiets kursplaner. (Se bilaga 8.)

Det svenska siittet att ange kursinnehallet ger i teorin stor frihet at
den enskilde Liraren. I praktiken svarar lirobickerna fér den kon-
kreta definitionen av det kursinnehill som skall férekomma pd de
olika drskursnivderna. Fordelningen av stotfet pi dessa, hursfordel
ningen, maste givetvis till viisentlig del bestdmmas av elevernas mog-
nad och av den anvinda metodiken. Avgoérandet i frigor om kurs-
fordelningen maste sdlunda grundas pid en ldmplig syntes av utveck-
lingspsykologisk forskning och allmint praktiskt-metodiska erfaren-
heter. De senare har som regel varit utslagsgivande vid svenska kurs-
planerevisioner.

Den tredje frigan (Nir?) giiller inte bara den limpliga tidsfordel-
ningen med hinsyn till dlder utan ocksd den lampliga sekvensen,
Kirogingen i varje dmne. I svensk kursplanepraxis dgnas varje dmnc
eller iimnesomride ett visst antal lektionstimmar per vecka.

Den fjirde frdgan (Hur?) avser undervisningens former och meto-
der, dvs. det siice pd vilket liraren meddelar sin undervisning. Det dr
givet att mctoderna inte dr oberoende av och klart kan avgrinsas
frin lirostoffet, i varje fall inte om detta tas i1 en vidarc mening.
Den lirare som ligger stor tonvikt vid inhimtandet av fasta kunska-
per och memorerandet av olika kunskapsdata kommer ovillkorligen
att betona andra sidor av det tryckta stoifet och personligen ge cle-
verna andra erfarenheter dn den lirare som lidgger storsta vikten vid
formégan att sdka sig fram till kunskap, formigan att kritiskt ta stifl-
ning till fakta och firmigan att plankigga. Undervisningsmetoderna
bestimmer till viisentlig del vilket »fostrandes innehill undervis-
ningen kommer att {4.

De angivna malsiningarna, kursmomentens fordelning pa Ars-
kurser eller stadier, timplanen och de metodiska anvisningarna har
tidigare tillsammans gitt under beteckningen undervisningsplan. $i
har excmpelvis skett betriiffande {olkskolan, diir alla dokument som
blivit resultatet av planliggningen trycktes i samma volym. I folk-
skolestadgan anviinds beteckningen liroplan.

Slutligen bir papekas att man i undervisningssammanhang ocksé
anviinder termen studieplan. 84 sker i {olkbildningsarbetet och i uni-
versitetsundervisningen. 1946 irs skolkommission [it genom sin kurs.
plancdelegation utarbeta sdrskilda »studieplaner» for vissa skolim-
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nen. 1 skolsammanhang avses med studieplan nirmast en detaljerad
samling rad och anvisningar {6r sjilva den konkreta undervisningen.
Den bygger pd féreliggande kursplan och skall silunda supplera
denna med férslag till kurstordelning, uppslag om metoder, limplig
litteratur osv.

I den internationella litteraturen anvinds termerna »curriculums,
»syllabus», »Programme d'études» respektive »Lehrplans. Vi behand-
lur 1 denna bok huvudsakligen engelsksprakig kursplanelitteratur,
och dir avser »curriculum» ungefir detsamma som undervisnings-
plan, medan ssyllabus» (endast i engelsk litteratur) giiller kursinne-
hall. Somliga begriinsar »curriculums till att gilla den planering med
hiinsyn till timantal och lirostoff som anges dmne [6r dmne. Andra,
sirskilt pd amerikanskt hall, inrdknar i scurriculums» alla de situa-
tioner (upplevda) som eleverna under lidrarens planering och ledning
mdter i skolan inom och utom klassrummet.!

Undersikningens omfatining — problem och melodiska
begrinsningar

Virt forskningsprojekt avsigs frin bérjan ticka iimncna matemalik
och modersmdlet. Syltet med undersdkningen skulle vara att »bidra
med underlags till den revision av kursplanerna som skulle goras i
samband med utformningen av den niodriga obligatoriska skolan.
Undersékningen skulle belysa kursinnehdllet genom att savitt méj-
ligt soka kartligga vilka skrave som vid dvergiing till yrkesskolor och
gymmnasier samt till arbetslivet stills pd individerna i {riga om ma-
tematiska firdigheter ach formagan att kommunicera med andra pé
det egna modersmalet. Att vi valde matematik och modersmalet be-
rodde pé att dessa dmnen utan tvivel fir anses vara de centrala inom
den obligatoriska skalan. Redan det timantal som de upptar pd sche-
mat visar att de utgtr de visentligare imnena. Men valet hade ocksi
cn annan visentlig orsak: matematik och modersmalet iir fardighets-
imnen, med undervisningsresultat som dr tillimpbara p& en bred
repertoar av livssituationer; undervisningen i matematik och moders-
malet har ju ocksi mera gencraliserbara elfekter in undervisningen

* »The emerging view of the curriculum is that it comprises all the activities,
experiences, materials, methods of teaching and other means which are employed

hy the teacher or taken into account by him, to achieve the aims of education.s
{Curriculum Revision and Research, s. b))
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inom andra dmncsomnrdden. Formigan act ldsa, skriva och att an-

vinda matematiska symboler dr ju viktig dven vid studier i orien-

teringsimnena. I det »praktiska livet» dr dessa firdigheter centrala
bade inom och utom yrkeslivet.

Redan frin bdrjan planerades att understkningen skuile soka
uppnd fem sylten, niimligen:

1. ati kartldgga vilka skrav» som det nuvarande samhillet, inom och
utom yrkeslivet samt vid dverging till yrkesskolor och gymnasier,
stiiller pa den enskilde medborgarens firdighcter i lisning, skriv-
ning och rikning,

2. att kartligga hur undervisningen i de angivna imnena bedrivs pa
hégstadiet, det senare delinierat som sjunde, dttonde och nionde
dren i folkskela, enhetsskola och Liroverk (realskola och flickskola),

3. aft konfrontera skolans undervisning, sidan denna faststillts enligt
(2) samt genom objektiva kunskapsprov vid slhatet av hdgstadiet,
med de krav som stilis pi individerna sedan de limnat den grund-
Yiggande skolan och blivit foremdl for bedémningar av féretridare
for yrkesutbildningen inom eller utom féretagen, av arbetsledare
och av Lirare i det allminna gymnasiet eller fackgymnasierna,

4. ati faststilla kunskaps- och fidrdighetsbchillningen inom stora och
stypiskas sektorer av samhiillslivet genom att ingldende testa vissa
grupper yrkesinnehavare, vilka samtidigt fir ange vilka behov av
kunskaper och Lirdighetcr de upplever inom och utom sitt arbete,
samt

5. att konfrantera den kunskaps- och firdighetsbehéllning som finns
hos vissa grupper vuxna med den anvindning av vissa kunskaps-
och [hardighctsmoment som de enligt egen och iiverardnades be-
démning har haft av dessa moment i arbetet eller pa fritid.

Undersokningen vill silunda inte bara belysa i vilken utstrickning
vissa kunskaps- och firdighetsmoment anviinds i det »praktiska livets.
Ett sidant, mera begriinsat syfte foresvivade frdn borjan planlig-
garna av projektet. Innan man har tringt in i den problematik som
det hiir giller dr man benigen att {drenkla betrakfelsesittet och néja
sig med ate forséka konstatera vad man har »anvindning fér i livet»
och att sedan dirav dra slutsatser am skolans kursinnehall.

Det iir emellertid uppenbart att kartliggningen av de krav som
foreligger enligt yrkesskolor och féretag och de behov av kunskaper
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och fdrdigheter som den enskilde upplever, pa nigot sitt maste kon-
fronteras med den faktiska utformningen av skolans undervisning och
dven med objekiiva mitt pd den »kunskapsbehillning» som finns ett
antal ar efter den grundliggande skolans slut. Krav och behov har i
denna undersékning faststillts genom subjektiva bedémningar eller
skattningar, varvid det gille ate ta stillning 1ll si konkretiserade
kursmoment som méajlige. De subjektivi {aststillda kraven och beho-
ven har givetvis dven en objektiv betydelse — hur »subjektivas cller
sfelakriga» de dn kan vara. Individen stills de faclo infor dem, da
han skall gcnomga yrkesutbildning, g& vidare till gymnasiet cller gé
ut i arbetslivet. Men som nyss framhdélls: dessa krav och behov kan
som regel {4 relief férst nir de konfronteras med individens faktiska,
enligt objektiva metoder faststiillda firdighetsbehdllning. DA kan de
av yrkeslidrare och [6rmin, respcktive yrkesutiivarna sjilva, papckade
kunskapsbristerna ges plausibla tolkningar.

Det dr vidare uppenbart att en sddan undersdkning av firdighets-
hehdllningen ett antal dr efter skolans slut, liksom cn kartliggning
av upplevda krav och behov, har relevans fir den grundliggande
skolans undervisning inom berfirda imnesomrdden. Vi fann pi ett
tidigt stadium att resultaten av en analys av vad man =behévdes
sedan man limnat skolan bhor ses i samband med den undervisning
som skolan [aktiskt bedriver. I annar fall kommer kartlaggningen av
krav och behov, liksom firséken att miita kunskapsbehillningen del-
vis att hinga i Juften. Det dr dir[ér nidvindigt for kursplanckon-
struktirerna att studera relationerna mellan undervisning, krav och
kunskapsbehallning.

Vid bearbetningen av resultaten — och di det giiller att dra slut-
satser av dessa — mdste vi séka integrera tre typer av information,
nimligen

® den faktiska utformningen av skolans undervisning inom de be-
rérda dmncsomrédena.

® behov av kunskaper enligt yrkesliirare, formiin och yrkesutévare

® resunltaten av denna undervisning mitta med subjektiva bedim-
ningar och objcktiva prov.

Undersékningsplanen redovisas i nista kapitel (s. 66 [£). De olika
delundersékningar som ingér i kursplaneprojektet har sammunstillts
i tabell 3:1 pd s. 77. Innan vi diskuterar projektets rickvidd och
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begriinsningar, mi 1 korthet de olika delundersdkningarna anges i
sylte att gora ldsaren fértrogen med beteckningarna. Vi ror oss med
féljande delundersskningar, nimligen

® ¢nkdier till Tdrare vid avlimnande skolor (realskolor, flickskolor,
folkskolor, cnhetsskolor) i sylre ait kartligga undervisningens
utformning,

® cnkdier till ldrare vid mottagande skolor (yrkesskolor och gym-
nasielinjer) 1 syfte att faststdlla krav pd férkunskaper och be-
dgmningen av elevernas kunskapsstandard,

® sfiliundersékning» 1 niringslivet, dir arbetsledare {4tt bed6éma
yrkeskrav och arbetstagare iiven fritidskrav, vidare kunskaps-
provningar av arbetstagare med standardiserade prov,

® sskolfiliundersdkning» med kunskapsprovningar av eleverna i
den sjuariga folkskolans och realskolans avstutningsklass med
samma prov som i niiringsliver.

UNDERSOKNINGENS RACKVIDD

Tidigare studier av kursinnchillet, fram{orallt pd amerikansk botten,
har cndast sokt faststiilla vilka behov av kunskaper och firdigheter
som foreligger inom vissa omriden av samhillslivet. Vissa studier,
t.ex. K. E. Norris’ undersdkning 1940 (se s. 42), har begriinsats till
undersgkning av individernas kunskapsbehillning ett antal &r efter
den obligatoriska skolans slut. Vir undersékning har givetvis ocksi
sina bestimda begrinsningar, vilka klart bér redovisas fér att fére-
bygga missférstind bade vad det giiller syftet och resultatens relevans
for nu existerande kursplaner. — Dessa begrinsningar skall hiir redo-
visas en efter en.

1. Vi underséker vissa problem under den huvudfriga som ovan an-
gavs vara »Vad?s, dvs. vi har begrdnsat oss Lill kuvsinnehdllet i de
hir akiuella émnena. Men vi har inte tagii med alle de tinkbara
moment som dessa dmnesomrdden innesluter, dven om vi naturligt-
vis eftersirivat si stor stickning» som mdajligt.

Av undersikningstekniska och metodiska skidl har vissa faktorer
och moment varit svir- eller ogripbara. Sdlunda har vi helt bortsett
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frdn problem som giller sekvensen, dvs. den ldmpliga ordningsfslj-
den av momenten inom eller mellan Avskurscrna. Dessa problem ér
som antytts till viisentlig del utvecklingspsykologiska och faller dar-
med helt utanfér denna studie.

Vi har ocksa helt uteslutit problem som sammanhinger med mera
generella bildningseffekter, t.ex. den formella bildning som kan
dstadkommas. Vissa typer av lirostoff, t. ex, euklidisk geometri, eller
vissa sysselsidtiningar, t.ex. avskrivning av moraliska sentenser, har
av hivd anetts ha formellt bildande effekier. Aven om momentet
eller sysselsidttningen inte i och f&r sig kan skapa nyttig kunskap eller
fardighet, astadkommes dock, menar man, »&verspridning»: en mera
allmin effekc som dr individen till gagn p& andra omriden. Den
euklidiska geometrin skiirper tankeférmagan. Avskrivning av senten-
ser bidrar att bygga upp karaktiren. Denna uppfattning har inte
stdtt sig inlér experimentell prévning, Detta betyder emellertid inte
att den vetenskapliga pedagogiken 1 dag skulle {érneka [6rekomsten
av »dverspridning» och formell bildning. Diremot férnekar den att
de formellt hildande elfckterna exklusivt skulle vara knutna till vissa
bestimda dmnesomriden, sisom matematik och latin. Den éversprid-
ning som férekommer i skolarbetet gilller till visentlig del metoder
och attityder. Den som pa ett omride lirt sig hur man t ex. studie-
tekniskt klarar vissa uppgiiter, har nytta av det ocksd pd andra im-
nesomraden. Den som lirt sig att vara noggrann pé ett omrade ten-
derar att ha samma instéillning dven pd andra omriden.

Innebdrden av det som sagts hiir #r sdlunda den, att formella bild-
ningseffekter, sisom tankereda och goda arbetsvanor, kan skapas ge-
nom alle slags uppgifter. I belysning av vad man experimentellt har
visat dr det sdlunda svart att motivera stoff av viss art enbart genom
att hinvisa till dess formellt bildande virde.

Var studie koncentrerar sig pd sidana moment som den enskilde
anser sig »ha anvindning {ir» eller som andra anser vara av bety-
delse fér honom. Denna pragmatiska inriktning har vi konsekvent
sokt halla och vi anser den vara en styrka hos undersékningen. I den
man denna inom sin begrinsade ram metodiskt hiller streck, bér den
kunna bidra med en visentlig del av det underlag som krivs vid en
revision av kursplanerna.

Det forhallandet att vi sdlunda ince ticker alla de bildningseffek-
ter som géller ett visst dmnesomrade har sin betydelse di resultatens
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betydelse fér kursplanekonstruktion skall diskuteras. Det kan givetvis
inte bli friga om att mekaniskt siitta samman ctt nytt kursinnehill
genom att se efter vilkka moment som flerialet rycks ha »nytta» av.
Krav pd systematisk liroging, behov av [6rkunskaper {ir teoretisk
vidareutbildning samt andra bildningsaspekter kommer ocksd in i
bilden, di det giller att praktiskt ta stillning i kursplanefrigor.

Denna undersokning har startats i syltet att bidra med material £6r
en revision av det obligatoriska hégstadiets kursplaner, sidant detta
stadium kommer att se ut di enhetsskalan dr genomférd i hela riket.
Resultaten skall bidra till att belysa vad som av olika Amnesgrenar
eller momentgrupper fér den vuxne inom och utom arbetet iir att
betrakta som »minsta gemensamma nimnares i friga om anviindbar-
het. Redan {aststdllandet av undervisningspraxis, kartlaggningen av
kraven fran de yrkesutbildande och tcoretiska liroanstalternas sida
pa den avlimnande skolans undervisning samt studiet av yrkeslivets
krav ach individens upplevda behov av kunskaper dr givetvis var fér
sig viisentliga foér kursplaneexperterna. Och slutligen — det fdrtjianar
understrykas — eit konstaterande av vad medborgaren som vuxen har
anvindning for behéver inte sjilvfallet inncbiira att ungdomarna bor
lira sig just detta ¢ skolan. Kraven kan [6rindras, ndgot som nirmare
diskuterats i kapitel 1. 1 [irdighetsdmnena, dir dllimpbarheten dr
mera pataglig ach giller ett bredare register av situationer, ir kanske
den risken inte s3 stor. Men ett konstaterande att vissa delfiirdigheter
»behdvs» och att andra »inte behévss utanfor arbetslivet motiverar
inte direkt ctt Overviigande om sddana aktiviteter skall inkluderas i
respektive uteslutas ur skolundervisningen. Litteratururvalet och den
cstetiska fostran i skolan &r t. ex. ledd av forestillningar om att vissa
fritidssysselsitiningar dr mera virdefulla dn andra. Silunda anses
cnligt skolans kursplaner och lisebocker Strindberg viirdefullare &n
Sigge Stark och lidsning av en tidningsledare viirdefullare in lis-
ningen av serierna.

Det material som presenteras i denna undersékning har vi {att [ram
genom att pd detta obearbetade omride tillimpa Gvlig, vetenskaplig
metod, si lingt detta varit majligt. De vetenskapliga data som fram-
Liggs har informationsviirde som ir oberoende av de viirderingar som
{érefinns hos dem som skall ange malsittningarna f6r undervisningen
inom de beriirda dimnesomradena. Vi har begriinsat oss till att kart-
ligga krav pi forkunskaper, skattningar av behov ach brister samt
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kunskapsbehillning hos vuxna. De informationer som pi detta sitt
gors tillgiingliga kan sedan anvindas, di man wtifrdn vissa viirde-
ringar angdende skolans uppgift och med hinsyn tagen till andra
effekter av skolans undervisning skall ange kursinnehillet.

2. Undewsikningen har sin huvudsakliga invikining pd den obliga-
toviska skolans (cnhetsskolans och folkskolans) hégstadium samt pd
stadier i andra skolformer som iiv parallelle dérmed (realsholn och

flickskola).

Denna begrinsning innebir vad betriiffar kartliiggningen av under-
visningspraxis att vi undersékt sjunde-nionde skoliren i de berdrda
liroanstalterna. Undervisningsresultaten har faststillts vid skolans
slut, dvs. vid avgingen frin folkskolan respektive realskelan. Det ir
den samlade kunskapsbehillningen vid skolslutet som vi ir intresse-
rade av, ty det ir ju en stérre eller mindre del av denna som eleverna
fér med sig, nir de sedan gir vidare till yrkesskolor, gymnasier eller
arbetsliv. Vi har sdlunda uteliimnat lig- och mellanstadiet frin kart-
liggningen av undervisningspraxis. Det finns yrterligare ett skil att
inte ta med dessa stadier. Vi har [6r de sex {&rsta skoldren i den obli-
gatoriska skolan en timligen stabiliserad praxis vad det giller kurs-
innehill och metoder. Erlarenheterna av sexirig, odifferentierad
grundskola ir tillrdckligt omfattande {iir att flertalet lirare pa dessa
stadier inte skall behdva uppleva alltfér stora problem med kurs-
planering och uppliggning av undervisningen. Annorlunda [6rhiller
det sig med det obligatoriska hiogstadiet, som férst under senare &r
inféres pd allt flera hll, antingen detta nu skett i form av firsiks-
verksamhet med niodrig enhetsskola eller genom en utékning av an-
talet drskurser i folkskolan. Samtidigt har antalet elever per flders-
klass som gite &ver till realskola under en 25-rsperiod nistan fyr-
dubblats. Som framgir av de under forsikstiden gjorda erfarenhe-
terna med timplaner och huvudmoment har de stora kursplaneproble-
men gillt hdgstacdict. (Se t. ex, »Forsfksverksamhet med niodrig en-
hetsskolas, s. 68 f.) Det centrala problemect har diirvid varit att an-
passa lirostoff och undervisningsmetoder efter eleverna. Den stora
variationsvidden i intellektuella firutsittningar och intressen har lett
till svéra problem och en diskussion om hur kurserna biir se ut [ér de
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steoretiskt» respektive »praktiski» inriktade eleverna. Dessa omstin-
digheter gir det motiverat att si konkret som mdjligt soka belysa
hégstadicts undervisning, det higstadium som inom kort kommer att
vara obligatoriskt f&r alle ungdomar i &ldern 13-16 ar,

8. Vi har i frdga om krav och behov mdst fixera ell nulige, och detla
bor beaktas dié man soker dya de prakiiska slutsalserng av male-
rialel.

Sambhiillet férindrar sig i vissa avseenden snabbt. Naturvetenskap
och teknik skapar nya materiella betingelser, som olta radikalt kan
piverka den enskildes arbetsmiljé och fritidssysselsdttningar. Detta
betyder att krav och bchov niir det giller kunskaper och firdigheter
inte dr oférinderliga. (Detta torde speciellt gilla orienteringsimnena,
vilka dock inte omfattas av denna redogérelse.) Betriffande firdig-
hetsdmnena matematik, modersmail och frimmande sprik torde, som
nirmare utvecklats i ett annat sammarthang, betydelsen av grund-
liiggande firdigheter 6ka {T. Husén 1959). Ju mera och ju snabbare
de tckniska betingelserna och diirmed ocksd de sociala relationerna i
samhiillet forindras, desto stdrre dr risken att mera specifika kunska-
per om natur och samhiile blir férdldrade, medan férméigan att ue
{6ra matematiska operationer och att tillimpa dessa firdigheter pa
problem som man miter samt {$rmagan att kommuniccra med med-
miéinniskorna i tal och skrift [Ar dkad betydelse.

Innebirden av vad som hir antyds ir att kraven pi cxempelvis
matematiskt kunnande inom visse yrkesomriden kan [oriindras tim-
ligen snabbt. Dessa torindringar behdver inte gilla bara den all-
miinna firdighetsnivdn utan ocksi strukturen av firdigheter. Vissa
deifiirdigheter clier moment kan {3 avseviire dkad betydelse, medan
andra mihinda forlorar i praktisk tillimpbarhet. Vi har med {6re-
tridare {6r niringslivet ingdende diskuterat mojligheterna att ta hiin-
syn till den strend» som giller kraven pd kunskaper och firdigheter
hos vissa grupper av yrkesutdvare. Detta skulle ha kunnat ske exem-
pelvis genom att vi I vér fdlrundersdkning vid urvalet av fdretag tagit
med fioretag som visade stora skillnader i friga om teknisk och
sacial »progressivitets. Bortsett fran svirigheterna att {4 anvindbara
kriterier pi graden av aprogressivitet» hos ett firetag skulle en sadan
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strivan ha lett till att [Hltundersdkningen avseviirt hade fitt vidgas
— med de konsekvenser av ekonomisk och administrativ art som
detta skulle ha haft.

4. Vi har i filiunderséhningen endast tagit med personal i dldern
18-30 ér.

De personer det hir giller har limnat den obligatoriska skolan
under tiden 1942-1955. Aven om denna tid var fylld av en sjudande
aktivitet di det gilide att utreda den framtida obligatoriska skolan,
findrades dock inga grundliggande ting i {riga om undervisningens
utformning. Genom att hilla oss till en begrinsad period har vi
vunnit tvad férdelar. For det fdrsta har vi undvikit de svara tolknings-
prablem som Aldersfaktorn kan skapa. Olikheter mellan i alders-
hiinseende virt skilda grupper maste naturligtvis inte uteslutande bero
pd olikheter i grundliggande undervisning cller pd skillnader i av-
stind till denna undervisning. Rent biologiska faktorer kan gira sig
gillande, liksom skillnader i erfarenheter inom och utom yrkeslivet.
Fér det andra har vi genom att hilla oss inom ctt begriinsat dlders-
intervall kunnat ta med tillrickligt stora grupper inom de sektorer
av niringslivet som vi valt att undersika.

5. Vi har begrinsat underséhningen till sidana personalgrupper i
yrheslivet vitkas formella grundutbildning inte strdcker sig utéver
realexamen.

Under de férberedande diskussioner som fordes med foretriidare
for niringsliv, arbetsmarknadsparter, skolmyndigheter och lirarorga-
nisationer dryftades tanken att lita alla slags personalkategorier i de
berérda fgretagen ingd i undersékningen. Filtundersékningens ana-
lys av krav ach firdighetshehidllning skulle sdlunda skira igenom hela
{oretagspyramiden. Konsckvensen av en s ambitids uppliggning
skulle ha blivit att dven gymnasie- och universitetsutbildning fact in-
kludcras 1 analysen av undervisningspraxis. Med hiinsyn till personal-
hierarkiens avsmalnande uppit skulle di ett mycket stort antal [Gre-
tag ha mist medtas, vilket administrative skulle ha inneburit ctt
enormt merarbete.

Den grundliggande skolan avlimnar sina clever antingen direke till
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yrkeslivet eller till fortsatt uibildning i yrkesskola eller gymnasium.
Eftersom gymmasiet har tagits med 1 analysen av vilka krav som bér
stiillas pd den avlimnande, grundliggande skolans elever och vilken
standard dessa har vid avgidngen frin grundskolan och intriddet i den
mottagande skolan, [ir understkningen relevans fiven for de personal-
grupper som har gymnasial allménbildning.

Slutligen béir framhéallas att de gymnasiala utbildningstormernas
kursplaner inte kan bli foremél fér mera fast grundade Gverviigan-
den, innan man i detta avscende undersékt de grundliggande skol-
formerna. Vi riknar med ait en undersdkning liknande den hir ut-
firda relative snart kominer till utférande med sikte pad gymnasiet.

NAGRA REPRESENTATIVITETSPROBLEM

Vi har skt ligga upp undersokningen liksom resultathcarbetningen
s, att den skall kunna ligga till grund fér slutsatser om i vilken grad
vissa kunskaps- och firdighetsmoment kan anses utgtra ect slags »ge-
mensamma ndmnares. Det dir sjilvlallet higst visentligt atr stka be-
stiimma graden av ellman tillimpbarhet hos de olika kursmomenten.
Kursplanerna ir centralt konstruerade och [dreskrivna, varfor kursin-
nehallet I huvudsak ér detsamma for alla elever pa ett visst stadivm,
Detta betyder att de moment som tas med 1 cn kursplun mdste kunna
ges en rationell motivering utiflrdn bildningsfilosoliska, rent nytto-
betonade och/eller pedagogiska synpunkter. Vissa moment kan moti-
veras genom sitt bildningsviirde utan att diirfér kunna siigas ha ndgon
»praktisk anvéindning». Andra moment, t.ex. huvudriikning, repre-
senterar [or det stora flertalct medborgare nyttiga fiirdigheter och
bér for den skull tas med. Vissa moment, slutligen, kan inte motiveras
med vare sig bildningsviirde eller nytta men behévs kanske [6r den
systematiska gingen 1 studierna.

Vér undersékning har inrikcats pa att belysa den praktiska nyttan
av visst Eirostoll inom och utom yrkeslivet. For att slutsatser skall
kunna dras av resultaten biir — inom ramen for vad som forsknings-
administrativt ir méjligt — viss representativitet efterstriivas 1 fol-
jande avseenden.

1. Urval av kirare i den grundliggande skolan respektive urval av
skolenheter inom yrkesskolviisendet bor vara si strikt representativt
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som mdjligt. Detta mal har (vilket framgir av redogorelsen i kapitel
4} uppnitts med cn betydande precision.

2. Av visa skil, vilka ndrmare uwvecklas i kapitel 4, har urvalet av
yrkesutdvare inte kunnat ske cns med tillnirmelsevis den representa-
tivitet som gillt firare och skolenheter. Det ideala hade givetvis varit
att via mamtalsregister »dras ctt slumpmiissigt stickprov, sedan viss
sstratifiering» hade gjorts av landet i dess helhet. Men ett sidant
forfarande skulle ha krivt en ofantligt mycket stérre insats av tid och
pengar och var dirfér i detta sammanhang uteslutet. Vi har i stillet
valt ut vissa [or svenskt ndringsliv typiska och med avseende pi anta-
let anstillda vanligt [6rckommande branscher. Inom dessa har sedan
vissa yrkesgrupper valts ut. Fyra betydande yrkesomrdden har inte
tagits med, ndmligen jordbruk, detaljhandel, cellulosaindustri och
virdande yrken. Tre av dessa grupper har dock kommit med i den
fileundersékning som utfordes under hosten 1959 samt varen 1960
och som piller imnesomrddena fysik, kemi och samhillslara.

De yrkesutévare som tillhér jordbruk, detaljhandel ach cellulosa-
industri har silunda senare genomgéite de frigeformulir och kun-
skapsprov som avser matematik och modersmil. Dessa resultat kom-
mer att redovisas separat och fire en slutgiltig publicering goras till-
gingliga 16r liroplansdelegationen inom 1957 ars skolberedning,

Inte heller har vi tagit med personal vid offentliga institutioner,
sasom de statliga affirsdrivande verken eller personal frin polismakt
och brandkir,

Kraven pd representativitet miste ses mot bakgrund av variationen
i tillimpbarhet av de undersikta Firdighetsmomenten. Ju stérre lik-
het yrkesomridena sinsemellan uppvisar med hiinsyn till krav, stan-
dard och behov i flertalet moment, desto mindre vikt kan Eiggas vid
representativiteten. Med andra ord: ju stérre den minsta gemen-
samma nidmnaren dr, desto anviindbarare dr ett urval av frekventa
yrkesgrupper fridn nigra olikartade branscher.

Representativiteten giller ocksd de dmnesinneh4ll med vilka vi har
arbetat. Niir ldrarenkiterna planlades, samarbetade vi med experter,
vilkas uppgiflt bl. a. var att se till att sdvite mdjlige alla moment i
kursinnehillet respektive alla aspekter av undervisningen hade beak-
tats i frageformuliren. Amnesféreningar, ldrarorganisationer och skol-
Gverstyrclsen har viilvilligt stiillt Diista tinkbara experter till vart f6r-
fogande. Samma grad av representativitet har emellertid inte kunnat
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uppritthillas i de objektiva proven, eltersom dessa fitt begrinsas,
sivil till antal som tickning av kursinnehallet. Av administrativa
skil kunde vid filtundersékningen inom [oretagen inte alla moment
i exempelvis matematik goéras till foremal for standardiserade prov.
Eu si ambitidst program skulle ha tagit {lcra dagar i ansprik p varje
forctag. Vissa moment, t. ex. muntlig framstiillning, linar sig svarli-
gen till objektiva mitningar med grupptest. Andra, exempelvis upp-
satsskrivning liter sig knappast alls mita med sidana prov.

Nyheter 1 upplaggning och melod

Den hir framlagda undersokningen dr den férsta i site slag, i det att
den pi bred bas, bide metodiskt och i frdga om undersokningsfore-
mil, férsoker skaffa information om kursinnehéllet inom vissa #m-
nesomriden. Det dr uppenbart att undersdkningen dirigenom ocksé
blir behiiftad med vissa svagheter, av vilka kanske en del skulle ha
kunnat undvikas, om vi halt fdregingare, vilkas erfarcnheter hade
kunnat utnyttjas. Undersokningens begrinsningar har redovisats
ovan. Hir skall i korthet nimnas vilka nyheter denna studie kan
sigas prestera i friga om uppliggning och metoder.

Vi har valt ut representativa grupper frdn mera frekventa yrken
inom vissa av de viktigaste branscherna inom niringslivet och {&rsékt
bestiimma vad individerna inom dessa grupper »behivers av kun-
skaper och firdigheter inom vissa dmnesomriden. Dessa behov avser
bade arbetsliv och fritid. Sidana forsek, fastdn betydligt mindre sys-
tematiska och omfattande, har tidigare gjorts endast i USA.

Ett visentligt syfte med var uppliggning har varit att konfrontera
de vuxna individernas behov av kunskaper ach firdigheter med den
undervisning som meddelas i den grundliggande skolan. Dirigenom
har krav och standard kunnat uttryckas i termer av kursinnehall.
Det betyder att det »praktiska livets kravs kan uttryckas pd kurs-
plancexperternas sprak, vilket gor dee Littare att ntnyttja resultaten.

Vi har ocksd kartlagt yrkesuigvarnas kunskapsbehéllning och satt
den i relation till kunskapsbehallningen hos elever som limnar den
obligatoriska skolan respektive realskolan. Sadana studier har i
mindre skala gjorts ndgra ginger tidigare — av Cedevblad i Sverige
(1940—11) och Noriis i Canada (1940). Dct har dock tidigare inte [Gre-
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kommit att de personer vilkas kunskapsbehillning undersékts har
face cillfdlle ate redovisa hur de sjilva upplever behov och brister.
Inte heller har man i nigon undersgkning litit Gverordnade gora
formaliserade bedémningar av kraven pi de anstiillda och dessas
standard.

Krav frdn mottagande skolor eller firetag hur uttryckts i termer
som beskriver konkreta kursplunemoment, utarbetade av experter.
Dirigenom har vi undvikit eller i varje fall reducerat tendenser till
allminna uttalanden om vad som 4r »nytrigts eller sanviindbarts.
Dirmed kan ocksd mera hestimda slutsatser dras av resultaten. Med
hjilp av en formaliserad skattningsteknik har krav och standard
mera noggrant angivits in vad som skulle ha Llivit fallet om vi an-
viint intervjuer med mera allmint hillna [rigor.

Genom att vi pd vissa punkter har [lera av varandra oberoende
skattningar blir det ocksd mdéjligt att gora inre kontroller. Silunda
har yrkeslirare, férmiin och yrkesutéivare sjilva — oberoende av var-
andra — skattat vilka krav som de medtagna yrkena stiller pd ut
dvarna.

Vi har genom att utarbeta beskrivande modeller sdkt presentera
matcrialet sd, att man starkt reducerar de svarigheter att éverblicka
materialet som antyddes av 1946 4rs skolutredning.

Slutligen bér nimnas att metoden att ghra »strukturlikhetsanalys»
(se kapitel 5) har v patagliga fordelar. Den medger att man dver
hela linjen kan jimléra tvd scrier krav med varandra med hinsyn
till deras allminna likhet. Vidare mdjliggdr den [6rsék att finna
sminsta gemensamma nimnarna»' i friga om krav och standard,
ndgot som ir viktigt {6r kursplanekonstruktérerna, vilkas uppgift dr
att formulera det generella, ange kirnan i kursinnehillet.

1 Vi har i flera sammanhang anvint utirycket sminsta gemensammi hdmnarens
eller endast sgemensamma nimnarens for det ldrostoff som i fraga om firkun-
skapskrav for vidarcutbildning, yrkeskrav och anviindningsfrekvens firekommer i
flertalet yrkes- eller vidarcuibildningsgrupper. Det giller alltsd, kort sagl, de
kunskaper som flertaler tycks sha nytta avs. 1 amerikansk kursplanelitteratur
brukar detta getnensamma stoff betecknas som sminimum essentials:. Den svenska
beteckningen sstiivsta gemcnsamma faktorns vore frin vissa synpunkicr mera
adekvat, ty det rir sig ju hir om dc moment, vilka ticker stdrsta mdjliga antal
yrkesomrden eller medborgertiga aktivitetsomriden. Men di den firstnimnda
heteckningen tycks ha vunnit burskap, har den behdllits.

5 —6ogzor SNS



3. Metoder

Huvudproblem

Med utgangspunkt fran situationen vid den grundléiggande skolans
slut kan vi sammanfatta redogérelsen [Or projektets allminma upp-
liggning (se kapitel 2) pé f8ljande siitt.

1. Undervisningen i de »avlimnande» skolformerna i matematik
och modersmilet behéver preciseras [ramforallt vad betrdffar under-
visningens [érdelning pd olika moment av dmnena. Dirvid ar det i
férsta hand situationen vid skolans slut som ir av intresse, dvs. shet-
resultatet av den undervisning som meddelats eleverna. Problemet
om den inbbrdes fordelningen av stolfct pi olika drskurser med hiin-
syn till dess svdrighetsgrad i relation till elevernas férutsittningar &r
ett i och for sig intressant omride, som 1 derta [all maste limmnas
utanfér undersékningens ram.

2. Behovet av kunskaper och fivdigheter Irin den grundliggande
skolan kan undersékas frdn flera synpunkter. Vi har dels fragan om
vilka krav som stills pi den grundliiggande skolan frin de skol-
former (sdsom yrkesskolor och gymnasier) i vilka en stor del av cle-
verna fortsitier, dels {rigan om vilka krav som viintar i deras kom-
mande yrkesverksamhet. Vi maste emellertid ocksi ta hdnsyn tiil de
behov som den enskilde upplever pa sin [ritid och som medhorgare i
ett demokratiskt sambiille.

8. Analysen av de krav som salunda stills pa skelan blir emellertid
knappast meningsfull, om man inte samtidigt ser dem i relation t1ll
de resultai som den grundliggande skolans undervisning Yimnai. Ut-
gangspunkten miste dirvid givervis bli den nuvarande skolorganisa-
tionen. Resultaten i sin tur bor jamidras med den bild man fir
fram av analysen av undervisningens faktiska uppliggning (punkt 1
ovan). I friga om resultaten av skolundervisningen har vi ansett det
angeliget att inte bara beakta de synpunkter som kan anféras av
lirare vid de skolor som tar hand om ungdomarna mer elter mindre
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omedelbart efter det de limnat den grundliggande skolan, Vi har
dessutom ocksd velat [orsika belysa Irigan om kunskapsbehillningen
pa liingre sikt, sd som den kan faststillas bland dem som befinner sig
ute i yrkesliver,

Uppgiftslimnare
UTFORMNINGEN AV SKOLUNDERVISNINGEN

Utgidngspunkten for analysen av innchdllet i skolans undervisning
var helt naturligt de gillande tim- och kursplanerna, metodiska an-
visningarna samt lirobockerna.

Vir undersékning krivde cmellertid en ganska Idngt giende upp-
delning av de bida undervisningsimnena matematik och moders-
malet; det rickte inte ati studera relativt stora delgr av imnena —
t.ex. aritmetik, ckvationer, geometri resp. lisning, skrivning, bok-
kunskap -— utan dessa maste 1 sin tur delas upp 1 mindre cnheter,
vilka vi i fortsiittningen kallar momeni. Vilka dessa moment 4r fram-
gar av resultatredovisningen i kapitlen 7 och 14. Som exempel kan
frin matematiken antéras mekanisk rikning med hela tal, decimal-
brdk, allmint brdk samt frin modersmilee ordkunskap ifriga om
allminna ord, fackutirych och allmdnna frammande ord.

Nir det giilide att analysera skolundervisningens innehdll i sidana
ganska detaljerade moment, framgick det att kursplaner och meto-
diska anvisningar inte alls riickte som underlag, inte ens [6r en unge-
tirlig beridkning i kvantitativa termer av hur stor del av undervis-
ningstiden som fgnades de olika momenten. Dirtill dr formulering-
arna i kursplanerna allt{fér allmint hillna. Dessa elastiska formu-
leringar dr ju [6r Svrigt cn grundférutsitming for ate lirarna skall
kunna anpassa sin undervisning elter elevernas forutsitiningar.

Men det dr naturligtvis ocksd sd, att det som stdr i kursplanerna
inte dr helt liktydigt med vad som [6rekommer i undervisningen i
imnet. Undervisningsplanerna revideras relative séillan; nytt stoff till-
kommer under tiden, ett och annat avsnitt krymper eller kanske
t. o. m. frsvinner.

Orsakerna hiirtill kan vara flera. Det som tillkominer eller utékas behdver inte
utgiras av nya vetenskapliga v eller historiska data, Kunskapsprovens resultat
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eller lirarnas egna erfarepheter av vad som intresserar cleverna gor kanske att
mera tid och kraft hehéver dgnas it undervisningen pd nigot omride, utan att
detta forrin kanske jangt senarc kommer till synes i kursplanen. Eftersom an-
talet lektioncr enligt timplanen i regel dr oférindrat under linga tider for de
olikz dmnena, miste en shdan ulbkning eller intensifiering {6ljus av en mot-
suarande uttunning av undendsningen i andra delar av dmunet. Aven hirvidlag
spelar pedagogiska faktorver sannolikt er stor roll; eleverna visay kanske bristande
intresse cller forutsittningar. Men man miste naturliglvis ocksd férutsiita att
en viss kontinuerlig sovring av stoffet sker pd ldrarnas cget initiativ sd, att ut-
gallringen kommer att gilla vad de frin nytto- eller allménbildningssynpunkt
upplattar som mindre viirdefullt stoff,

Hur praxis i undervisningen med hinsyn eill stoffet pa detta sitt fordndrar
sig vet man emecllertid mycker litet om, och man kan inte tala am nigra klara
och genomglende tendenser hivvidlag. De stérsta skillnaderna mellan svaga och
starka klasser torde fireligga 1 skolformer som inte avslutas med examen.

Dect bley sdlunda nddviindigt att — utdver den genomging av kurs-
planer, metodiska anvisningar och lirobécker som iindd maiste goras
— foreta sirskilda, synnerligen omfattande undersékningar bland
lirvarna om deras erfarenheter av nu gillande kursplimer och friga
dem hur de omsiitter dessa i praktiken med hinsyn till elevernas
varicrande intressen och férutsiittningar. Aven med tanke pa de fore-
stiende kursplanercvisionerna ansags det dnskviirt ate som underlag
for detta arbete fa ett material dirvekt frdn ett representative urval
enskilda lirare.

Hur arbetet med Xkartliggning av undervisningspraxis organisera-
des och genom{trdes framgér av ett [6ljande avsnict (s. 85 ff). Hiir
skall blott pdpckas att det givetvis hade varit dnskvirt ate genom
sidana undersdkningar f8rsika spegla hela gingen i undervisningen,
frin forsta klassen i smiskolan genom mellanstadiet till och med de
olika skolformernas avslutningsklasser. Eltersom man miste bearbeta
materialet {ran varje frskurs féir sig, skulle detta ha resulterat i en
orimligt stor och administrativt ohanterlig undersékning. Redan den
omfattning som undersékningen nu har face har vida Sverstigit vad
vi kunde [rutse. Vi miste dLirfr begrinsa dessa undersdkningar och
tillimpade dirvid f6ljande principer:

©® Undersokningarna av dem andra huvedaspekten, behavel av kunskaper och
firdigheter i yrke och pi fritid, bygger ph siutresultatet av skolundervisningen
féor de ungdomar som inte har gymnasieutbildning. Dirfoir bor i forsta hand

undervisningen i drskurserna nidrmast fore avgingen ur skolan undersikas.
& UIndersikningsmaterialet skall kunnaz utnytijas som underlag for konsiruk
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tion av kursplanerna for den nio&riga enhetsskolan i dess mera permanenta ut-
formning framidrallt pa dess higstadium, dir de stérsta problemen fireligger.

® Hur iin higstadiet kommer att utformas vad betriiffar elevernas dilferentie-
ring, kommer det enligt 1950 och 1956 firs riksdagsheslut helt eller delvis att
ersitta eller dtminstone nidrmarc samardnas med de higsta rskorscrma av nu-
varande folkskalan, den allminna och praktiska realskalan, dem kommunala flick-
skolan samt den hittillsvarande utformningen av enfietsskolan. De higsta drskur-
serma av var och en av dessa skolformer herde alltsd ingd i undersikningen.

® En undre grins sattes vid sjunde drskursen, den férsta ph enhetsskolans hig-
stadium. Hogst tre fnskurser undersiktes i varje skolform. 1 den praktiska reai-
skolan uttogs endast de linjedifferenticrade tvd hdgsta arskurscrna. I folkskolan
mediogs vidare endast de obligatoriska Arskurserna. Eftersom tim- ach kursplancr
ir nfigot olika i sjunde &xskursen av respektive sju- och Attafirig folkskela, insam-
lades matcrial £rdn vardera rypen klasser av sjunde drskursen.

Undersokningarna bland lirarna angiende skolundervisningens ut-
formning i praktiken omlattar alltsd féljande skolformer och drs-
kurser:

SKOLFORM ARSKURS
Sjuarig folkskola 7
Attagrig folkskola 7 8
Allmén realskola 3524 454 32 55 1. 44
Praktisk realskola 34
Kommunal flickskola 574 g8 67 - 56 77 6
Enhetsskola 7 8 9

Nigon sammanfattande officiell bendimning finns inte, och dirfér
anvinder vi i det téljande beniimningen grundliggande skola eller
grundutbildning for samtliga hiir angivna skollormer och Arskurser.

BEHOV AV KUNSKAPER OCH FARDIGHETER

D& man skall kartligga behovet av kunskaper och firdigheter, giller
det att samla information pd de stillen dar ungdomarna hamnar
efter avslutad grundutbildning. Vi hade att stka dem dels som elever
vid skolor fér vidareutbildning, dels som anstillde i niringslivet.
Termen »niringslivs iir hir tagen i vid mening och den ticker sile-
des dven samhillets fdrvaltnings- och virdande verksamhet. Alla typer
av yrken kan alltsd ifrdgakomma.

Niir det giller de undersiktas behiov av kunskaper och firdigheter
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som yrkesutévare har vi filjakiigen lagt upp tvd serier undersok-
ningar, den ena vid yrkesskolor och yrkesutbildande fGreiag samt gym-
nasier, den andra ute i ndringslivet.

Den information man kan inhémta vid yrkesskolorna giller i [Orsta
hand de forkunskaper frin den grundliggande skolan som eleverna
behover fér att kunna {ilja undervisningen vid dessa utbildnings-
anstalter. Detia [Grutsitter att man betraktar yrkesskolornas kurspla-
ner som givna och i varje fall inte t denna undersiékning tar dem
under omprévning. Yrkesskolorna kan ocksd ge viss information om
vad som krivs av kunskaper och firdigheter i sjilva yrkesutdvandet,
ehuru kanske frdn mera speciclla synpunkter.

Aven om gymnasiets kursplaner, som tidigare nimnts, inte ingick i
utredningsuppdraget, ir det, dd det giller utformningen av den
grundliiggande skolans kursplaner, av stor vikt att {4 veta vilka for-
kunskaper som de nuvarande kursplanerna pi gymnasict kriver av
de elever som pabdrijar sin gymnasieutbildning. Visserligen dr man
numera enig om att den grundliggande skolans undervisning skall
syfta mot ett awslutat bildningsmal, och att dess frimsta uppgift inte
dr att vara preparandanstalt [or det hégre skolviisendet. Men 4 andra
sidan maste den grundliggande skolan kunna bestd de gymnasie-
begivade en undervisning som ir lamplig f6r deras anlag. 1 under-
sdkningarna rérande kraven pd f{érkunskaper frin gymnasiet, betrak-
tar vi gymnasiets egna kursplaner som givna pi samma sift som yr-
kesskolornas (men vi édr vil medvetna om att sdvil gymnasiets som
yrkesskolornas kursplaner har varit féremél {ér mycken diskussion
och liksom den grundliggande skolans kan tarva revision).

Som P. Higgmark (1958 i en tidningsartikel riktigt bar anmirkt, blir detta
séirskilt olyckligt med tanke pd den omdiskuterade allmiinna linjen pd gymnasiet,
vars studieghng finnu knappast kan sigas ha fatt sin definitiva utformning. Vi
har cmellertid inte haft resurser ate gora ndgra sirskilda undersikningar av detea
problem, undersékningar som dessutom skulle ha fallit utom ramen for virc upp-
drag. Det hindrar inte att det i sdrskild ordning vore hide mijligt och motiverat
att i4ta genomfoéra sidana speciella undersdkningar Gver gymmnasiets respektive
yrkesskolernas kursinnehill. T detta saromanhang hér erinras om att 1957 ars
riksdag féreslagit en »allsidig undexsékning ... av bchaver av gymnasieutbildad
arbetskrafts i samband med den forestiende Gversynen av gymnasieundervisningen.
Detta kommer liksom tillsittandet av cn siirskild gymnasieutredning att aktuali-
sera frigan om kursplaneundersikningen avseende gymnasiestadiet. Undersik-
ningatna i yrkesskolor och gymmnasier ticker samma huvudaspekter i de olika
imnena.
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Om undersdkningarna i yrkesskolor och gymnasier bdr slutligen
nidmnas att vi i bada fallen it vir information genom lirarna, dvs.
Iirarna i just de imnen som undersikts. I de fall man i nigon yrkes-
skola inte har matematik eller modersmilet som siirskilt undervis-
ningsimne har lirarna i nirmast angrinsande yrkesimmen stitt till
tjdnst. Viss samverkan mellan olika uppgiftslimnare rekommen-
derades.

Underséikningarna i ndringslivet har av naturliga skl mist be-
grinsas till ett urval av branscher och yrken. En niirmare redovisning
fér principerna for detta urval f6ler senare 1 detta kapitel (s. 88 ££).

Informatton om yrkeskraven har erhillits dels genom arbetsledare,
dels genom ett strre urval arbetstagare. Didrmed har vi fatt informa-
tion angdende yrkeskraven pd tre viigar, niimligen genom yrkessho-
lornas lirare, genom arbetsledarna samt genom arbetstagarna sjilva.
De senare har dessutom stite till tjinst med upplysningar om vilka
behov av kunskaper i matematik och modersmilet de har utan(or
arbetet.

RESULTAT AV SKOLANS UNDERVISNING

Resultaten av den grundliggande skolans undervisning méste ses i
omedelbart samband med behovet av kunskaper och Lirdigheter. S
har ocksd kunnat ske. Samtliga de uppgiftslimnare som ovan redo-
visats {or sbchovsaspekten» har ocksd kunnat utnyttjas fér bedém-
ningen av skolundervisningens resultat. Det giller siledes livare vid
yriesskolor och gymnaster, arbelsledare vid vissa foretag samt et ur-
val gnstillde dir. Hirdll kommer sidrskilda understkningar bland
eleverna i vissa avgdngsklasser.

Metoder for insamling av data
UTFORMNING AV SKOLUNDERVISNINGEN

Det finns tvA huvudmetoder att vilja mellan nir det giller att under-
séka hur skolans undervisning utformas i praktiken med hiinsyn
framfér allt ill hur undervisningstiden fordelas pd olika moment
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inom #mnet. Vi kallar metoderna sammanfactningsvis observations-
metoden och frdgemetoden. Var och en av dem rymmer dock ett
flertal varianter. Av de orsaker, som nirmare utvecklas neclan, maste
vi begriinsa oss till fragemetaden.

Observationsmelnden inncbir att de heteenden som skall undersikas observeras
av en cller flera representanter fir undersikningsledningen, vilka sammanstiller sina
observationer i protokoll, som scdan kan utvirderas pd etr objektivt sdtt. T vért
fail skulle denna metod ha innehurit att ett antal observatirer mist féija under-
visningen i ett antal Klasser i de olika skolformerna under hela lisdret. Aven om
de iute hade behéve beséka varje lektion i de uttagna klasserna, hade det varit
nodvindigt att utarbeta en specicll tidssamplingsteknik, vilket i och féir sig skulle
ha krivt minst ett ldsar. (Jfr 77, Wirdenius 1558.)

Metodens férdelar ligger i observationernas tillforlitlighet sdrskilt om tidvis
Atminstone tvd observatirer kan bedriva iaktragelser parallelle. Men nirvaron av
en cller flera observatirer har ocksi nackdelar, inte bara genom att det dr storande
for lirare och elever utan ocksi pd grund av att livaren knappast kan undvika
att anpassa sin undorvisning med hinsyn till vad ban uppfatiar som dnskvire,
Dirmed blir den dkade tillférlitligheten mindre virdefull, eftcvsom den midste
képas till priset av systematiska forindringar i det observerade beteendet, Ett fér
vir del omedelbart diskvalificerande skil var emellertid att vi icke vare sig ifrfga
om tid eller personal hade resurser att Lillfmpa denna metodik.

Var di frdgemetoden anvindbar? — Mectoden innebir i princip att den under-
visande ldraren sjilv ldmnar uppgifter omn hur han eller hon lagt upp sin under-
visning. Det blir alltsi friga om mera subjcktiva bediémningar 4n vid observa-
tionsmetoden, Firdelarna frin kostnadsmissig och administrativ synpunkt dr
uppenbara, Nackdelarna kommer framfér alli till synes i vissa systematiska ten-
denser i resultaten, vilka har sammanfattats av bl.a. G. Ekman (1952). De inne-
bir minskad tiliforlidighet. Dock finns det vissa mdajligheter att uppskatta de
systernatiska bed@mningsfelens inverkan pd vesultaten. Sidana kontroller har ut-
forts i t.ex. kapitel 10.

Det fanns sdlunda goda skidl att forsoka anvinda frigemetoden i
nigon av dess varianter. Ett sitt vore t ex. att sinda ut infervjuare
till varje uvttagen ldrare. Denna metod skulle ge hog svarstrckvens,
vilket ju dr en av {orutsiictningarna for att ete material skall kunna
anses tillférlitligt. Diremot dr riskerna {6r systematiska tendenser i
svaren knappast mindre med detta forfarande dn med dess alternativ,
enkidtmetoden, som alltsd innebir att man sinder ut frageformuliiren
per post.

En avgjord [drdel med enkitmetoden dr att den, utan orimliga
kostnader, kan tillimpas pd mycket stora och diirmed mera represen-
tativa grupper. Det gillde hir att gdra en kariliggning av under-
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visningen i sex olika skolformer med tillsammans fjorton under-
grupper.

Aven for enkitmetodiken kunde man tinka sig tva alternativ. Efter-
som huvuddelen av frdgeformulidrer skulle dgnas 4t fridgan om hur
stor del av undervisningstiden som under ctt givet lisdr hade ignats
it olika moment inom #mnet matematik respektive modersmilet,
kunde man naturligtvis tinka sig att sinda ut formuliren i borjan pi
héstterminen och be de uttagna ldrarna att fora anteckningar under
lasdrets gdng. Fordelarna hirmed dr patagliga: uppgifterna skulle bli
tilllorlitliga., Men med denna metod ldper man naturligévis samma
risk som med observationsmetoden, att undervisningens uppliggning
férskjuts i rikining mot det som vederbérande lirare uppfattar som
onskvirt. Det skulle vidare ha inncburit ett avsevirt stérre merarbete
for lirarna in den metod som sedermera verkligen tillimpades och
som dven den medfdrde ett betungande cxtraarbete for flertalet
lirare. Dessutom skulle detta {orfarande ha inncburit ate samtliga
lirarundersdkningar hade mést skjutas ett dr framéit 1 tiden, vilket av
praktiska skiil var olimpligt.

Slutligen stannade vi for en enkitmetodik, som innebar att vi bad
lirarna besvara ett frigeformulir om undervisningens uppliggning
retroaktivt for det nirmast forflutna lisaret. Frigeformulir och in-
struktioner konstruerades s att beddmningarna skulle bli konkret
grundade och dirmed mera tillférlitliga. Vi anhéll t. ex. om svar f&r
en viss given klass (vilken utlottats pd statistisk viig) under ett visst
Lisar. Dirigenom sikte vi undvika stereotypa allminbedémningar av
hur man brukar (cller vill) géira i en viss arskurs.

Enkiterna angaende undervisningens uppliiggning sammanfattas i
det féljande under bendmningen »ldrarenkiter». Det bér hir nimnas
att ldrarenkiten i modersmilet, som avsdg undervisningen under
liséiret 1956/57, av praktiska skil inte kunde sindas ut férriin i bér-
jan av hostterminen 1957. Bedémningarna fick alltsi goras ganska
ling tid cfter det undervisningen avslutats [or &ret, vilket miste be-
aktas vid tolkningen av resultaten. Lirarenkiten i matcmatik dir-
emot utsindes mot slutet av varterminen 1958 och avsdg undervis-
ningen under ldsdret 1957/58, Dess resultat hér dirfor vara mindre
behiifrat med systematiska minnesfel in modersmilsenkiitens.
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BEHOV AV KUNSKAPER OCH FARDIGHETER

Aven for undersikningarna av sbehovsaspektens vid yrkesskolor och
gymnasier ansig vi det limpligt att anvinda enkdimelodik. Frage-
formulidret inmeholl alltsd [6r bdde yrkesskolor och gymnasier starkt
specificerade och konkretiserade fragor till ldrarna angiende kraven
pa elevernas férkunskaper, nir de pabdrjar sin vidareuthildning.
Lirarna vid yrkesskolorma [ick dessutom besvara frigor om vilka
krav de ansig foreligga 1 det yrke for vilket utbildningen vid linjen i
Irga huvudsakligen sker. Aven vid dessa undersékningar svarade
varje tillfrdgad just {6r den klass eller de klasser som vederbirande
undervisat det angivna ldsdret. Enkiten till yrkesskolorna utfordes i
matematik virterminen 1957 och i modersmadlet 1958, medan enkiten
tifl gymnasierna @ bada #mnena gjordes virrerminen 1958.

Vid undersékningarna i néringslivet skulle man som en parallell
till den tidigare diskuterade observationsmetoden med férdel ha
kunnat anvinda systematiska arbetsstudier respektive redan férelig-
gande arbetsanalytiskt material och di sirskilt koncentrerat sig pé
sddana moment av rikning, ldsning cller skrivning som férekommer
i arbetet. Detta skulle emellertid ha inncburit ett separat forsknings-
projekt. ¥or att med utnyttjande av arbeisledarna {4 den forsta dver-
blick &ver yrkeskraven som vi hehdvde, visade det sig limpligt att
anvinda en kombination av intervju- och enkiitmetod som nirmast
kan betecknas som skriltlig gruppintervju. Pa varje foretag som in-
gick i undersdkningen samlades de uttagna arbetsledarna till ett sam-
mantride med en representant for undersikningsledningen. Denne
orienterade om undersékningens hakgrund och syfte, delade ut frige-
tormulir till deltagarna och gav muntliga instruktioner fér besva-
randet. Direlter ombads arbetsledarna att besvara formuliret. De
kunde d4 stiilla frigor om hur formuleringarna skulle tolkas eller hur
besvarandet i évrigt skulle g4 till — pd samma siitt som bhrukar ske
vid en individuell intcrvju.

Ett likartat férfarande anvindes ocksd niir der gillde att underséka
arbeistagarnas egen syn pi sdvil de krav vilka mdéter dem 1 yrket som
de behov av kunskaper och [Lirdigheter i matematik och modersmalet
de upplever utanfér arbetet. Det frigeformuldr som anvindes fér
detta var enklare, och i praktiken férckom mycket silian frigor frin
arbetstagarna om hur en friga i formuliret skulle tolkas.
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RESULTAT AV SKOLUNDERVISNINGEN

Nir man skall [aststilla resultaten av skolans undervisning finns det
tvd olika tinkbara huvudmetoder. Det sikraste mittet pa resultaten
av inliirandet 1 skolan fir man givetvis med kunskapsprov, vilka kan
bedémas objektivt, dvs. utan att resultaten péverkas av provledarens
personliga dsikter. Den andra metoden utgiirs av subjektiva beddm-
ningar, dvs. lirare, yrkeslirare cller arbetsledare uttalar sig om i vilka
avseenden de tycker att det brister eller {oreligger tillfredsstiillande
resultat ifrdga om kunskaper hos de elever eller arbetstagare som
man bedoémer.

Béda forfarandena ir av virde i detta sammanhang. Det ricker
inte med att veta vad eleverna faktiskt behirskar av kunskaper och
firdigheter vid skoltidens slut. De krav som de mottagande utbild-
ningsanstalterna respektive niiringslivet stiiller mdste ocksd kartlig-
gas. Dessa krav har, som ovan papekats, stor betydelse f6r vart skol-
visende.

Bdda metoderna har anvints i vara undersikningar. Undersok-
ningarna bland yrkesskolor och gymnasier syftade ju till att ge en
overblick av liget Gver hela filtet av forckommande typer av vidare-
utbildning, och det var diirfor inte méjligt att genomfséra kunskaps-
provningar pi ett stickprov av hela detta elevmaterial. 1 det formulir
som utsdndes till dess skolor kompletterades de tidigare nimnda
frigorna om krav pd forkunskaper (rin den grundliggande skolan
med frigor som avsdg elevernas standard ifrdga om férkunskaper
enligt Mirarnas bedémning.

I undersgékningarna i ndringslivet fick arbeisledayna pd liknande
sitt bedéma den standard pa kunskaper och {irdigheter i matematik
och modersmalet som de ansdg kinneteckna flertalet av sina under-
lydande anstillda. Bedémningar av krav och standard miste hir, 1ik-
som i andra sammanhang, ses i relation till varandra. Aven grbels-
tagarna sjilva fick I sitt [rdgelormulir ange i vilken utstrickning de
upplevde brister ifrdga om egna kunskaper och firdigheter i rik-
ning, lisning och skrivning. Dessutom fick de genomgi objektiva
kunskapsprov i dessa @mnen, vilket tog huvuddelen av den tid, 41/,
timmar, som vi hade till virt fgrfogande. Dessa kunskapsprov, som
utférts endast pAd yngre yrkesutdvare (18-30 4r), skall belysa frigan
om behiilningen av skolans undervisning pé liingre sikt, sirskilt med
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hinsyn till olika typer av vidarcutbildning. De objektiva proven skall
vidare bidra till att besvara frigan om vilken anvindning veder
borande har av sina skolkunskaper i sitt arbete eller pd fritid.

Slutligen har vi, {6r att kunna gora vissa jimforelscr betriffande
arbetstagarnas provresultat, genomldrt samma kunskapsprovningar i
vissa av folkskolans och rvealsholans augdngsklasser. Detta skedde ge-
nom en sirskild undersdbkning i april-maj 1959 i ett representativt
urval avgingsklasser.

Sammanfattande dversikt

Undersékningarnas huvudproblem

1. utformningen av skolundervisningen

2. behovet av kunskaper och firdigheter efter skolans slut, samt

3. resultaten av den nuvarande skolans undervisning
belyses med material frin ctt flertal delundersékningar med olika
uppgiftslimnare och metoder. 84 lingt mdjligt har uppgiftslimnarna
fate ta stiillning till samma fragor iven vad det giller detaljer i for-
muleringar och exempel pd vad som skall bedémas. En koncentrerad
Oversikt éver metoder och uppgiftsliimnare ges i tabell 3: 1.

Lirarna { de hdgsta drskurserna av den grundliggande sholan
(folkskolan, allmin och praktisk realskela, flickskola, enhetsskola)
tillirdgades genom en enkit om huvadproblem 1, nimligen hur skol-
undervisningen utformas i praktiken, sirskilt med hinsyn till hur
undervisningstiden 1ordelas pa olika moment inom dmnena. Dessa
enkiter kallas i dct f6ljande enkiiter till ldrare pi hogstadiet eller
endast Lirarenkiiter.

Lérare vid yrkesskolor tillfrigades i andra enkiiter om huvad-
problemen 2 och 3, varvid 2 avser savill krav pd [irkunskaper for att
cleverna skall kunna félja yrkesskoluns undervisning som yrkeslirar-
nas syn pa kraven i sjiilva yrket. Problem 3 belyses av dessa endast
vad giiller standuarden pi elevernas forkunskaper vid intridet i yrkes
skolan.

Lirare i gymnasiet tillfrdgades i sirskilda enkéter rérande huvud-
problemen 2 och § i vad avser elevernas férkunskaper vid intriidet i
gymnasiet.
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Oversikt av kursplaneprojektets olika undersikningar i matematik och modersmdlet

DELIINDERSOENING

UPPGIFTSLAMNARE

METOD OCH UNDERSOKTA ASPEKTER

1. Enkiter till

Y1. Filtundersikning
t ndringslivet
Stickprov i [61-
jandebranscher

a. Gruv- och metall-
industri

b. Traindustri

¢. Livsmedelsindu-
stri

d. Kontor

e. Bank- och forsik-
ringsverksamhet

111. Faltundersskning
i skolor
a. Folkskala 7
b. Realskola 44 och
55

Lirare pa hogsta-
dict (motsvarande).

Farkortas LaMa och

LaMo

Lirare vid yrkes-
uthildande skolor
och faretag. For-
kortas YMa och

YMo

Lirare vid gym-
nasier och vissa
seminaricr. For-
kortas GyMa och
GyMo

a. Arbeisledare
(lormin)

b. Arbelstagare
i aldern

18-30 ar

Flever 1 avgings-
klasser

Frageformulir angdende

Undervisningens faktiska ulformning sir-
skilt avseende fordelning av under-
visningstiden p#& olika moment inom
amnet

Frdgeformulir angdende

Erav pA forkunskaper frAn grundkig-
gande skolan

Standard pa forkunskaper fran grund-
laggande skolan

Krav pa fardigheter ¢ yréet for vilket
utbildning sker

Frigeformuldr angdende

Krav pA firkunskaper fran grundlag-
gande skolan

Standard pa firkunskeper fran grund-
liggande skolan

Frigeformulir angdende

Krav pa fardigheter i yrket

Standard pa yngre arbcistagares far-
digheter

Frageformuldr angdende

Krav pa Tirdigheter i yriket

Behov av fardigheter pa fritid
Upplevda brister 1 fiardighet i yrket
och pd fritid

Attityder till skolgang

Qbjcktiv frivning av
Firdigheter 1 matematik och moders-
méilet (12 delprov)

Objek tiv prévning av
Fardigheter i matematik och mo-
dersmélet {12 delprov)

Frdgeformuldr angdende
Intresse fir olika Amnen
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Avrbetsledare inom vissa branscher tillfrigades genom ett fragefor-
mauldr, besvarat vid en skriftlig gruppintervju, om huvudproblem 2
avseende krav pd kunskaper fér underlydande arbetsiagare i deras
yrkesutévning samt huvudproblem 3 avseende standarden pd arbets-
tagarnas kunskaper.

Arbetstagare i vissa yrken tillfragades genom frdgeformuldr om
vilka behov av riikning, lisning och skrivning de upplever sivil som
yrkesutéivare som pd fritid (huvudproblem 2) samt vilka brister de
sjalva upplever i friga om sina kanskaper (huvudproblem 3). Dess-
utom genomgick de objekliva kunskapsprov i matematik och moders-
malet (problem 3).

Undersbkningarna av arbetsledare och arbetstagare i niringslivet
genomfordes i ett summanhang hasten 1958 och sammanfattades i det
féljande under rubriken »filtundersdhningens.

Elever 1 vissa av den grundliggande skolans avgdngsklasser genom-
gick samma kunskapsprov som arbetstagarna for ate vi vid behand-
lingen av huvudproblem 3 under vissa forutsittningar skulle kunna
jimféra arbetstagarnas prestationer med vad eleverna med motsva-
rande grundutbildning presterar niir de stdr i begrepp att Limna
skolan. Denna undersiskning kallas »skolfidltundersékningens.

Av tabell 3: 1 framgir vidare de branscher inom vilka vissa yrkes-
grupper undersdkes i Giltondersdkningen. Dessutom visar denna ta-
bell att vi i frigelormuliren i [#ltundersdkningen fdérsékt belysa
ytterligare nidgra aspckter, dels arbetstagarnas actityder till skol-
gingen, dels elevernas intressen [or olika dmnen.



4. Undersékningsgrupper och deltagarfrekvenser

Enkitundersikningarna

ALLMANNA PRINCIPER

Vid enkitundersékningar har man sillan méjlighet ate tllirdga hela
den grupp man vill underséka, utan man [ir nédja sig med ctt stick-
prov. Det antal man verkligen underséker behdver inte nddviindigtvis
vara stort; viktigast #r att det iir representativt fér hela gruppen.
Representativitet séker man dstadkomma genom ndgon metod [or
slumpmiissigt urval, vilken ger alla i gruppen lika stor chans att
komma med bland de tillfrigade.

For atr resultaten skall bli tillférlitliga ricker det inte med att ur-
valet tillfrdgade iir representative. Man madste dessutom se till art si
miinga som mdjligt av de uttagna besvarar frigelormuliret. De in-
komna svaren bér med andra ord om mdéjligt representera hela den
understikta gruppen lika vil som det urval som tillfrdgats. Genom
cn sirskild analys av hur bortfallet fordelar sig pd olika egenskaper
hos de tillfrigade (t. ex. dlder, kén och uthildning) som kan vara av
betydelse for svaren pa de frigor som studeras, kan man bilda sig cn
uppfatining om vad bortfallet kan ha betytt fér svarsresultaten.

Svarsfrekvenserna varierar Deroendce i dmnet [6r understkningen,
de undersékta grupperna, frigeformulirets lingd, tidpunkten for
undersékningen m. m. T praktiken brukar man i mera represcntativa
understkningar komma upp till svatsfrekvenser mellan 70 och 80
procent, sillan dirutdver. Det dr inte ovanligt att resultat frin en-
kitundersdkningar miste bedémas och lormuleras med stor fdrsik-
tighct pd grund av otiilfredsseillande svarsfrckvenser.

Fér att man skall kunna £3 tilliredsscillande svarsfrekvenser méste
enkiiter planeras omsorgstullt. Det giller givetvis férst och frimse ate
gora frageformuliret litt att besvara. Men dessutom maste undersok.
ningens yitre ram vara sddan att den stimulerar till deltagande. Som
exempel kan nidmmnas atL det 1 en undersikning som vir dr virdefulle
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om man kan f3 sanktion fér undersékningen av de tillfrigades egna
organisationer och dverordnade. Undersdkningens sylte och uppligg-
ning maste presenteras I ett foljebrev, tydliga anvisningar for besva-
randet méaste utarbetas, de svarandes anonymitet skall skyddas vid
bearbetning och publicering etc. Slutligen bér man ligga upp en
plan foér utsindning av paminnelser till dem som efter en viss tid
annu inte svarat.

HUVUDRESULTAT

Urval av skolenheler och livare

Fér samtliga av vira enkiiter baserades urvalet av tillirdgade lirare
pd undevvisningsavdelningarna (klasserna), vilkas lirare direlter
identifierades och ombads besvara formuldren.

Yrkesskole- och gymnasiecnkiterna utfordes i sin helhct som »po-
pulationsundersikningar», dvs. samtliga skolenheter togs med. Lirar-
enkiiterna gjordes som populationsundersdkningar betrdffande de
mindre frekventa skolformerna och som stickprovsundersGkningar
ifriga om Iolkskolan ach den allminna realskolan.

Genomférande

Samtliga formular distribuerades per post. Saviil upplaggning och ur-
valsmetodik som Irigelormulirens utformning diskuterades och
granskades ingdende av sirskilda ridgivande kommittéer, samman-
satta av foretridare f6r av undersdkningarna berdrda myndigheter
och organisationer, bide pi arbetsgivar- och arbetstagarsidan. (Se
bilagorna 1-8, s. 297f.) Till de foljebrev i vilka undersdkningen
presenterades fogades i allminhet en rekommendationsskrivelse till
vederbérande myndighet och organisation. I allménhet fick de rill-
frdgade 10-14 dagar pa sig for svaret, direfter skickades tvi skriftliga
piminnelser och sedan gjordes s langt méjligt pdminnelser per
telefon. Allc material hearbetades ach redovisades med iakttagande av
full anonymitct.

Enkiiterna, sirskilt Hirarenkiiterna, blev administrativt synnerligen
kriivande bide personellt och tidsmissigt. Som exempel kan nimnas
att enbart i matematik- och modersmélsenkiiterna minst 15000 in-
och utglende firsindelser har behandlats.
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Svarsfrekvenser

For fem av de sex enkiiterna Gverstiger svarsfrekvenserna B0 procent.
Undantaget utgdrs av lirarenkiten i modersmalet, vars svarsfrekvens
uppgick till 66 procent. (Se tabell 4: 1.) T ingen av enkiterna har vi
kunnat spira nigra siirskilda tendenser vad giller bortfallets natur.
Svarcn bor dirfor kunna anses representativa for de undersikta
grupperna, ehuru de i ldrarcnkiten i modersmilet hir bedémas med
sirskild forsiktighet.

TaBeELL 4:1

Enkéitlernas omfatining och svarsfrekvenser. Tolalt?

ANTAL

ENKAT ENHET FOR SAMPLING TILLFRAGADE SVAR SVAR 1

YMa Skolor och foretag 516 444 86
YMao Skolor och férctag 532 445 84
GyMa  Klasser {ringar) 375 331 88
GyMo  Klasser (ringar) 481 412 86
LiMa Klasser 2004 1607 80
LiMo Klasser 1814 1192 66

Betraffande fiirkertningarna se tabell 3:1, 5. 77.

ENKATERNA TILL YREESSKOLORNA

Urval av skolenheler

Det var siirskilt angeliget att yrkesskolcenkiterna skulle spegla kela
variationsvidden och ge synpunkter [rin alla férekommande typer av
yrkesutbildning 1 skolor och foretag.

En viss avgriinsning av begreppet syrkesutbildning» visade sig emcl-
lertid nédvindig. Med vissa tilliigg bewriffande bank- och forsiikrings-
visendet, sindes enkiiten endast till »yrkesuthildande skolor och fére-
tag mcd heldagsundervisning under minst en termin». Denna defini-
tion har himtats frin »Svenskt skolvisende. Nulige och utbyggnads-
behovs, utgiven 1956 av Samarbetsnimnden [or yrkesutbildning och
arbetsfirmedling. Denna puhlikation ger ocksd en férteckning linsvis

6 — Gogao1 SNS
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aver alla yrkesutbildande skolor och foretag. — Definitionen innebir
att kortare kurser och aftonundervisning intc finns representerade i
vart material.

Med hiinsyn bl. a. till att det totala antalet skolor inte var mycket
stérre dn 500 besléts att undersGkningen skulle utfdras som en popu-
lationsundersékning {se ovan). P& grund av svarigheterna att pa for-
hand precisera antalet yrkeslinjer som fyllde vira krav beriknades
svarsfrekvenserna pd antalet skolor. Med »skolor» menas di i detta
fall uthildningsenheter, antingen dessa utgdrs av yrkesskolor inom
den offentliga sektorn cller vid enskilda férctag och obercende av
om skolan uppbiir statshidrag eller cj.

Genomforande

Yrkesskoleenkiten i matematik gjordes varterminen 1957, enkiten i
modersmilel varterminen 1938. Som rddgivande kommitté {ungerade
for den forstnimnda den riddgivande kommittén fr hela projektet,
for den senare kommittén fér modersmalsunderstkningarna. Leda-
materna i dessa kommittéer finns upptagna 1 bilagorna 1-2. Utarbe-
tandet av bida frigelormuliren skedde i en arbetsgrupp bestdende
av ledande pedagoger i respektive dmnen samt av underséknings-
ledningen. For dessa arbetsgruppers verksamhet redogirs nirmare i
samband med redovisningen av frigeformulir och resultat.

1 samband med distributionen fick vi virdcfullt stéd frdn Gver-
styrelsen [6r yrkesutbildning, som genom cn cirkuliirskrivelse rckom-
menderade samtliga av sina understiillda yrkesskolor att delta i un-
dersékningen.

Distributionen skedde via rektorerna, som fardelade formuliren
till respektive ldrare. Svar begirdes for varje separat yrkeslinje vid
skolan. Antalet svar i bearbetningen Overstiger i bigge enkiiterna
dirfor visendigt antalet deltagande skolor,

Swvarsfrekvenser

Totala svarsfrekvenserna blev fér yrkesskoleenkiiten 1 matematik 86 %
och 1 modersmilet 84 %, vilket miste anses tillfredsstillande.

Vi har prévat om det finns nigra stérre skillnader metlan de under-
grupper som ingir i undersdkningen betriffande svarsfrekvensen. 1
tabell 4: 2 har materialet silunda delats upp i undergrupper efter
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skolornas huvudmannaskap. Denna uppdelning ir intressant; man
skulle ju kunna tro att beredvilligheten att medverka i et offentlige
utredningsarbete som deita skulle vara stdorre vid skolor som dr nir-
mare anknutna till den statliga férvaltningen. Tabellen visar att
skillnaderna i svarsfrekvens dr relative smd och kan anses slump-
miissiga.

Inte heller i friga om skolornas storlek, huvudsakliga dmnesinrikt-
ning cller geograliska beliigenhet har vi kunnat konstatera nigra
nimnviarda dilferenser.

TaBELL 4:2

Svarsfrekvenser for enkdterna Gl yrkesskolorna, jérvdelade efter sko-
lornas huvudmannaskap

ANTAL PROCENT
TILLFRAGADE SVAR SVAR
SKOLOR ¥YMa YMo YMa  YMo YMa YMo

Statliga skolor 34 27 29 23 85 85
Landstingens skolor 124 133 107 110 86 83
Kommunala skolor 125 167 i02 139 82 83
Enskilda skolor 94 9] 77 71 82 78
Foretagsskolor 122 98 114 91 93 93
Statliga verk och
militara skolor 17 16 15 15 88 94

Totalt 516 532 444 449 86 84

Betriffande forkortningaina, se 8. 77.

GYMNASIEENKATERNA

Urval av lirare

Eftersom undersékningarna skulle avse krav och standard pi [or-
kunskaper vid den tidpunkt di eleverna pdbérjade sina gymnasie-
studier, férlades undersikningarna till de férsta ringarna (eller mot-
svarande). Samtliga avdelningar dcltog och varje tillfrdgad lirare
svarade £or just den klass eller ring som han undervisade det aktuella
lishret.

Svar begiirdes dock endast fér avdelningar som under minst dtta
av lidsirets nio manader hade undervisats av en och samma lirare.
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TaBELL 4:3

Svarsfrekvenser for enkiterna Gl gymnasierna

ANTAL
RING
(ELLER TILLERAGADE
MOTSVA- LARARE SVAR PROCENT SVAR
GYMNASIETYP RANDE) GYMa GyMo GyMa GyMo GyMa GyMo
Allminna gymnasier LI — 78 — 62 — 79
LI — 46 — 42 — 91

ATt 33 31 3! 29 94 94
ATl 40 37 35 29 84 78

R4 89 86 an 73 90 85

RI3 83 89 75 | 90 85

Hogre tekniska liaroverk I 50 47 43 43 86 91
Handelsgymnasier I 42 42 39 34 93 a1
Folkskoleseminarier 14 12 12 10 B 83 92
Smaskoleseminarier 1218 26 20 18 19 €9 a5
Totalt 375 481 331 412 a8 86

Betriffande forkortningarna, se s. 77.

Bedémningar fran ldrare som inte undervisat klassen under storre
delen av lisiret, ansdgs nimligen nddvindigtvis bli mindre tillforlit-
liga. Avdelningar med en sddan splittrad undervisning ingir inte
heller i de redovisade siffrorna f&r antalet tillfrigade.

Undersékningen utidrdes inte endast vid de allmiinna gymnasierna
(hogre allmiéinna liroverk samt kommunala gymnasier) utan ocksi
vid de s. k. fackgymnasierna (higre tekniska liiroverk och handels-
gymnasicr) samt vid de seminarielinjer vilka icke till mer in 50%
rekryterades av studenter. Understkningen gjordes vidare endast pd
linjer med obligatorisk undervisning i respektive fimnen Gver real-
skolestadiet, vilket innebar att latinlinjen inte deltog i matematik-
enkiten. Den lilla gruppen privatskalor deltog heller inte i under-
sokningen.

Genomférande

Enkiiterna, som hida gjordes virtermincn 1958, hade diskuterats,
granskats och rekommenderats av respektive ridgivande kommittéer.
Firutom vederborande myndighet hade Modersmiislivarnas forening
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genom sin ordférande professor Elias Wessén respektive Foreningen
for matematisk-naturvetenskaplig undervisning genom docent Ernst
Knave i cn sdrskild skrivelse anbelallt medlemmarna att besvara en-
kiten. Dessutom hade pd sdrskild framstillning chefen for skoléver-
styrelsen i skrivelse till rektorerna uppmanat dessa att, i den utstrick-
ning det var mojligt, gc de deltagande lirarna viss kompensation f6r
det merarbete som cnkiterna skulle kriiva.

Svarsfrekvenser

Den totala svarsfrekvensen fér gymnasieenkiten I matematik blev
88% och for gymnasieenkiten i modersmdlet 86%. Av tabell 4: 3,
som visar svarsirekvenserna for samtliga forekommande undergrup-
per, framgar att det inte heller betriiffande gymmasieenkiterna fore-
ligger nigra nimnvirda skillnader i svarsfrekvens pd de olika lin-
jerna.

LARARENKATERNA

Urval av klassavdelningar pd hégstadiet

Fér att £& mera tillforlitliga beddmningar genom stéirre konkretion
Iades ldrarenkiiterna, liksom gymnasieenkiiterna, upp si, att separata
svar skulle avlimnas for varje uttagen klass. Lirarna kunde dirige-
nom littare grunda sina svar pd konkreta hindelser och undvika
allmiinna och stereotypa svar. Det éir ocksd en férdel om svarsfordel-
ningarna kan spegla hela variationen mellan olika klasser inom
samma skollorm och arskurs. Lirarna fick i fragelormuliret dérfor
ocksd ange klassens ungefirliga allmiinstandard, vilket méjliggor
jadmférelser av undervisningen — fran férkunskapssynpunkt — i svaga,
normala och starka klasser.

Av samma skil som di det gillde gymnasieenkiiterna begirdes upp-
gifter endast for klasser som undervisats av sammma lirare under minst
itta av lisircts nio minader. Vi ansig betriffande lirarenkiterna
det sdrskilt angeliget att cventuella jamidrelser mellan skolformer
och &rskurser i minsta mojliga min skulle inllueras av faktorer som
sammanhiinger med den akuta Hirarbristen. Dct dr givet att iven
med denna avgriinsning kommer den onormalt stora liirarbristen in i
bilden; si finns t.ex. i vissa skolformer (sirskilt i matematik) en
ganska stor andel lirare som saknar formell kompetens. For att vid
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bearbetningen kunna halla lven lirartkompetensen uader kontroll
insamlade vi uppgifter om dessa férhallanden.

Liksom vid gymnasieenkiterna lades avdelningar till grund for
distributionen. Samtliga avdelningar i de ifrdgavarande drskurserna
{(jir ovan s. 80) deliog, utom i [olkskolan och den allminna recal-
skolan dir undersékning genomfardes pd ett stickprov.

Genomfdrande

Distributionen av enkitlormuliiren skedde efter samma principer och
med samma typ av forarbeten och stédskrivelse som ovan redovisats
betriffande gymnasieenkiterna. Ett undantag uigjorde lirarcnkiten
i modersmalet, vilken ju var den forsta som gick till ldrare i de
skolor som lyder under skoléverstyrelsen. De Jirare som deltog i
denna enkdt kunde nimligen inte tillstillas nigon skrivelse betrif-
fande eventucll kompensation fér det merarbete som cnkiiten {or-
anledde.

Infér de nya cnkiiter som vi under virterminen 1958 hade i vppdrag att ut-
fora ansig vi det med tanke pd utfallet av modersmilsenkiten synnerligen ange-
Liget att pd allt siit forstka utverka kompensation §t lirarna. Tfier framstilining
fran undersitkningsledningen till 1957 drs skolberedning hemsiillde denna i sin
tur till skoléverstyrelsen om kompensation i form av lcdighet &t de lirare som
deltog i understkningen. Av formella skil ansig sig skoliverstyrelsen inte kunna
foreskriva en sddan kompensation, men i en skrivelse till berdrda rektorer an-
maodade verkschefen dessa att de i den utstrickning det var mdéjligt, mitte hevilja
lirarna viss kempensation. Méjligheterna for detta varicrade visserligen, men det
rider inget tvivel om att kompensationen svarar fér cu del av den Skade svars-
frekvens som kunde noteras i de fdljande enkiterna.

Svarsfrekvenserna for samtliga enkiiter i skolorna, lirarenkiiten i
modersmélet inberiknad, vittnar om ett aktningsvirt ach osjilviskt
intresse [or undersékningens frigor hos flertalet lirare i samtliga
skolformer och om bide kvalitativt och kvantitativt mycket betydande
arbetsinsatser frin deras sida. Som framgir av de analyser som gjorts
av ldrarenkiiten i modersmal (kapitel 17, s. 275 ff) har enkiterna pi
det hela taget besvarats med stor samvetsgrannhet.

Svarsfrekvenser

I tabell 4: 4 redovisas svarsfrekvenserna for de bida ldrarenkiterna
med uppdelning pd skolformer och drskurser. Totalsiffran f6r mo-
dersmilsenkiiten blev 669% och for matematikenkiiten 80%.
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TareLL 4:4
Svarsfrekvenser { ldravenkiterna i modersmdlet (LdéMo)
och i matematik (LiMa)

ANTALTILLFRAGADE  ANTAL SVAR PROCENT SVAR
LiMo LiMa LiMo LiMa LiMo LiMa
SKOLFORM ARSKURS S:a Sa S:a S:a S:a Sia
Folkskola 7 233 149 163 123 70 83
8 185 418 125 274 134 297 105 228 92 71 84 83
Realskola 35+24 146 135 96 116 66 86
45,34 137 111 89 89 63 80
55+4% 114 397 116 %62 74 259 98 303 65 65 84 84
Praktisk RE 90 102 57 92 63 a0
realskola 41 78 168 87 189 54 11l 75 167 69 66 B6 &8
Flickskola 57+48 Gl 111 67 94 74 85
67+56 84 69 62 54 74 74
77468 70 245 81 261 52 181 69 217 74 74 85 83
Enhetsskola 7 187 291 115 228 61 78
8 152 210 a5 176 63 84
9 123 462 159 660 70 280 101 505 57 61 64 77
1947 ars 7 74 109 42 85 LY 78
skolor i 8 40 101 1 74 48 73
Stockholm 9 10 7124 31 241 3 64 18 177 30 52 58 73
Totalt 1814 1987 1192 1597 66 80

Betriffande férkortningarna, se s. 77.

Féirutom av den ovan nimnda frinvaron av kompensationsmdjlighet betingas
den ligre totala svarsfrekvensen i modersmilsenkiiten av att formuldret var omfat-
tande och — pi grund av dmnets natur — tickie ganska sviranalyserade omriden,
Formuliret kunde dessutom inte sindas ut forriin 1 bérjan av hdstterminen 1937,
dvs. efter det lisdr som heddmningama avsig.

PA grundval av den statistiska analys som f&retagits av siffrorna i
tabell 4: 4 kan man dra slutsatsen att inga storre skillnader foreligger
i friga om svarsirekvenser mellan de olika skoltyperna ach inte heller
mellan de olika irskurserna. Enhetsskolan och 1947 &rs skolor, som
har mindre kontinuitet i liraravseende in &vriga skolformer, ten-
derar att ha liigre svarsfrekvens. Denna #r for modersmalsenkiiten
genomgiende ligre dn f6r matematikenkiten.
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Faltundersokningen @ ndringsiivet

HUVUDRESULTAT

Filtundersdkningen i niringslivet utférdes pa tolv punktvis valda
yrkesgrupper, representativa for svenskt niringsliv. 1 var och en av
dessa uttogs ett stickprov arbetstagare 1 aldern 18-30 ar, vilka dels
besvarade frigeformulir angiende sjilvupplevda krav och brister i
friga om [irdigheter i matematik och modersméil i yrke och pa fritid,
dels genomgick kunskapsprisvningar i dessa @mnen, sammanlagt tolv
delprov. Hela programmet genomférdes 1 grupp och tog omkring
41/, timmma 1 ansprak.

Vid samma tillfille besvarade ett urval arbetsledare ett annat
trageformulir om de krav och brister de ansig forcligga hos deras
personal i {riga om matematik och modersmilet. Beddmningarna
avsdg flertalet av de anstillda i ovanndmnda yrkesgrupper och ut-
fgrdes liksom det ovannidmnda programmet for arbetstagarna under
full anonymitet.

Undersékningarna Hgde rum pd betald arbetsticl, men deltagandet
var givetvis frivilligt. Inalles deltog 1586 arbetstagare, cller 91% av
de kallade som var i (jdnst vid understkningstill{illet, Antalet arbets-
ledare utgjorde 226.

URVALSFORFARANDE

Som tidigare nimnts ingick det i vart uppdrag ate gira dessa under-
sékningar i niringslivet s, att man ganska ingdende skulle kunna
belysa farhdllandena inom vissa punktvis valda yrkesgrupper. Av
naturliga skdl kunde vi inte féreta understkningar som samtidigt
bide var representativa for hela filtet och gick p& djupet. Intensiv-
studier kriver tillging till ganska mycket personal inom varje yrkes-
grupp, och dérfér har antalet undersdkta grupper mést begriinsas,
detta for att hilla undersékningens omlattning och administration
inom rimliga griinscr.

Vid ett sammantride 1 augusti 1958 med foretridare foér ett stort
antal organisationer pd arbetsgivar- och arbetstagarsidorna (se bilaga
8) diskuterades undersfkningsledningens firslag till uppliggning av
cn [iltundersdkning. Rekommendationer utfirdades av de centrala
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organisationcrna pd arbetsmarknaden till de féretag respektive per-
sanalorganisationer som skulle komma att beréiras av undersékningen.
Vid detta tilllille diskuterades och godkindes ocksd principerna
fér urvalet av branscher, yrkesgrupper, ioretag och anstillda.

Urvalet av branscher har gjorts s& att omrdden som idr represen-
tativa f6r svenskt niringsliv har kommit att belysas. Vi har tagit med
sddana branscher som syssclsitter siviil manlig som kvinnlig arbets-
kraft och som ocksd inrymmer aktuell personal med starkt skiftande
kvalilikationsgrader.

Urvalet av yrkesgrupper har foretagits efter £6ljande principer:

¢ Eit storre antal yrkesgrupper representativa for de utvalda bran-
scherna har lokaliserats, och statistiska data om dessa har insamlats,
ndgot som visade sig vara ganska arbetskrivande.

* Da filtundersdkningen dven syltar till arc studera variationer
mellan yrkesutbildad och icke yrkesutbildad personal, stilldes f8l-
jande krav pd de utvalda yrkesgrupperna fér att de skulle komma
ifrdga:

a) De skulle uppvisa ett tillrickligt stort totalantal anstillda, sdvil
yrkesutbildade som icke yrkesutbildade, sd att man fick ett till-
rackligt antal personer i varje undergrupp.

b} Totalantalet i varje undergrupp maiste av praktiska skil vara s&
fordelat pd de olika féretagen att man pid varje foretag skulle
kunna fi en undergrupp stor nog att motivera administrations-
kostnaderna. Vi maste med andra ord utesluta sidana yrkesgrup-
per som, trots att de fr stora och allmint utbredda, representeras
av endast ctt fatal individer vid varje féretag (t. ex. chaufférer
och reparatdrer).

c) Yrkesgruppen skulle vara nigorlunda entydigt definierad vid olika
féiretag inom samma bransch.

Vi har i férekommande fall anviint »Sveriges Verkstadslorenings
statistik rérande arbetarléner» (1952) respektive »Yrkesnomenklatur
I6r tjinstemina (1957). 1 Gvrigt har yrkesgrupperna definierats gecnom
arbetsmarknaclsstyrelsens  yrkeslexikon och gruppnummerférteck-
ningen i »Yrkeslérteckning for Sveriges QHentliga Arbetstérmedling»
(1952).

Begreppet »stor yrkesgrupps ir givetvis relativt och innebdrden
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varierar med branschen. Vissa minimikrav méste dock uppritihillas
betriffande det absoluta antalet vid varje foretag. Naturligtvis var
det inte nddvindigt att varje foretag uppvisade cns tillndrmelsevis
samma proportion yrkesutbildad arbetskraft, blott totalsumiman
viigde nagorlunda jimnt.

Urvalet av foretag gick till si, att vi med ledning av det centralt
[orvarade statistiska materialet tog ut foretag i storlcksordning efter
antalet anstdllda i de aktuella yrkesgrupperna. Eftersom vi for att
reducera Aldersfaktorns inflytande miste inskrinka filtundersok-
ningen tiil att omfatta endast yngre personal (18-30 ar), erbjéd ibland
dven ganska stora [Oretag relativt smd undergrupper, frin vilka sedan
ett urval ofta maste gdras. Den hiir angivna urvalsprincipen tilldm-
pades konsekvent med féljande modifikationer:

¢ Foretag som syssclsatte ytierligare ndgon aktuell arbetargrupp,
utiver den som legat till grund for urvalet av [oretaget, tillfrigades
ocksd om denna grupp, dven om den storleksmissigt kom lingre ned
pa skalan. P4 sa site fick vi frdn vissa [oretag flera yrkeskategoricer pa
arbetarsidan. Detta kunde dock endast tillimpas inom verkstads-
industrin samt inom livsmedelsindustrin, dir vi pd detta sitt erhsll
en mindre grupp affdrsanstillda,

® For att om mojligt fi ett med avseende p& grundliggande skol-
utbildning homogent urval, stktc vi betrdffande de smirre yrkes-
grupperna undvika att vitlja forvetag [rdn orter som efter 1954 Hver-
gitt frdn sjudrig till obligatorisk ittadrig folkskola. I denna mening
»rena» distrike efterstriivades.

® Vid urvalet av kontorspersonal tillimpades en princip som gick
ut pd att skapa Gkad geografisk representativitet. P4 varje foretag
som tillfrdgades angdende ndgon arbetargrupp, forsékie vi ocksd fi
disponera en mindre grupp kontorspersonal, vilket visade sig gdérligt
over hela linjen.

Det bir pipekas att hela urvalet gjordes frin borjan och att ingen
»paspidning» behdvde goras i efterhand.

Urvalet av forsékspersoner skedde ute pi de olika féretagen 1 sam-
band med den forplanering (se nedan) som utférdes av en av under-
sokningsledarna. 1 minga fall fick vi tillging till hela gruppen pa
ett foretag, i Gvriga fall gjordes en slumpmissig uutagning. Forst i
samband med férplaneringen pi ort och stille fick vi ocksi nagor-
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lunda tillfgrlitliga uppgifter om storlcken av yrkesgruppen i friga pi
foretaget.

Urvalet av arbetsledare igde rum i samband med {&rplaneringen
och i samrid med féretagsledningen bland de férmin (eller motsva-
rande) som i sitt arbete hade éverinscende &ver de undersékia arbets-
tagargrupperna. I flertalet fall uttogs samtliga arbetsledare som
kunde komma i {raga.

GENOMFORANDE

FiltundersGkningen i niringslivet genomfordes under hosten 1958,
Sedan planeringsarbetet avslutats i samband med det ovan nimnda
sammantriidet med ridgivande kommirtén, skickades inhjudan till
foretagsledningarna, samtidigt som de fackliga organisationerna
sinde information om och rekommenderade undersiikningen till sina
lokala avdciningar.

Nir [6retagen hade svarat, vidtog den s k. [6rplaneringen, vilket
innebar att en av undersokningsledarna besékte vart och ett av fére-
tagen. Med hjilp av fdretagets kontaktman planerades alla detaljer i
samband med undersékningen. Som regel holls ett sammantride med
[értroendevalda representanter for arbetstagare och arbetsledare, var-
vid dven skrifilig information tillhandahslls om undersdkningens
uppliggning.

Om nagot sammantriide inte kunde hillas, ordnades oftast indivi-
duella sammantriffanden. All information férmedlades alltid bide
skriftligt och muntligt. Férplaneringen innebar ocksd en genomging
av principerna for wttagningen, varvid uttagningskvoten bestimdes
med hinsyn till antalet anstiillda, fretagets resurser osv. Tidpunkten
fér understkningen faststiilides, lokal ordnades och formerna fér in-
formationen till de kallade genomgicks. Som regel ombesdirjde fore-
tagen sjilva denna information efter undersékningsledningens an-
visningar. T de fall ddr inte hela yrkesgruppen i de aktuella 8l1drarna
(18-30 &r) kunde medverka, gjordes en slumpmissig uttagning.

Deltagandet fran de berdueda yrkesgruppernas sida var givetvis fri-
villigt och alla medverkade under full anonymitet.

P4 dagen for understkningarna samlades alla de berdrda arbets-
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tagarna i nagon stor lokal som foretaget stille till férfogande. Un-
derstkningsledarcn gav ytterligare information om undersékningen
och dessutom allminna anvisningar f&r hur {rigeformulir och prov
skulle administreras. Direfter besvarade deltagarna [rigeformuliret,
varvid de som dnskade kunde stiilla frégor. Formuliret tog sillan mer
in 40-45 minuter 1 anspriak. Aterstoden av tiden, inte mindre dn
41/, timma, dgnades &t kunskapsproven i matematik och moders-
malet. Samma provschema anvindes pd alla foretag, endast rasternas
lingd och forliggning kunde uppvisa smérre variationer. En lingre
rast £&r maltid ingick dock alltid.

Vid besoken pd respektive foretag sammantrillade undersdknings-
ledaren ocksd med de uttagna arbeisledarna. De senare besvarade
sitt frigeformuliir i ett slags gruppintervju (se ovan s. 71), som in-
leddes med allminna anvisningar frin undersékningsledaren. Arbets-
ledarna kunde under besvarandet stilla frigor angdcnde tolkningen
av formuliret. Hcla sammantridet varade som regel inte fulle 11/,
timma.

Vid flera féretag blev det nodvindigt att dela upp undersékning-
arna i flera omgangar. De anstillda fick da sidrskilda instruktioner
att inte »skvallras for de kamrater som skulle komma senare. Oftast
foljde den andra sessionen si titt efter den {orsta att det inte heller
fanns négra mdéjligheter till kommunikation. Det finns heller inga
tecken pa att nigot sidant i ndmnvird utstrickning skulle ha [&re-
kommit.

I detta sammanhang bdr betonas att ingen fdrhandsinformation
hade givits, vare sig till de anstiillda eller {Srctagsrepresentanterna
om de provuppgifter som ingick i undersdkningen. Alla provhand-
lingar var numrerade och inlagda i de kuvert med samma nummer
som slumpvis utdelades till deltagarna. Kuvertet féljde den privade
hela sessionen och aterlimnacdes direfter till provledaren, som sedan
personligen ombesérjde dtertransporten av materialet. Inga namn-
uppgifter forekom pd nigon av handlingarna, varfér samtliga del-
tagare Hir anonyma infér undersdkningsledningen. Anonymiteten
kunde bibchilias dven 6r dem som i efterhand sinde in uppgifter
om betyg frin folk- eller realskola. Dessa anviinde nimligen ett svars-
kuvert, inlagt i provhandlingarna och forsett med samma nummer
som dessa.

Alla undersékningar figde rum pid arbetstid och mot ersittning
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frin féretaget enligt grunder som avtalats mellan [6retagstedning
och fackorganisation. Hirigenom har de enskilda féretagen med
avsevirda belopp bidragit till undersékningarnas genomldrande.

DELTAGARFREKVENSEN BLAND FORETAGEN

Av 57 inbjudna [&retag visade sig 2 ha lagt ned driften vid den enhet
som tillfrigais. Av de dterstdende 535 avbdjde sammanlagt 4 att delta i
undersékningen; detta innebir en deltagarfrekvens av 93% bland
fgretagen. Av de 51 deltagande {6retagen miste 3 »forbrukas» i sam-
band med férunderstkningar, och f6r huvudundersékningen aterstad
salunda 48 foretag. Fordelningen pd branscher framgir av tabell 4: 5.

TaBELL 4:5
Foretagen i faltundervsdhningen férdelade pa branscher

ANTAL FORETAG
DELTAGANDE 1

FOR-  HUVUD-
IN- NED- AVEO]- UNDER- UNDER-
BRANSCHER BJUDNA LAGDA ANDE SOKNING  SOENING
GRUVOR OCH METALLINDUSTRI:
Gruvor 4 o — — 4
Kallvalsverk 4 — e — 4
Skeppsvarv 5 — — _ 5
Ovrig verkstadsindustri 14 — — 3 11
Summa 27 —_— —_ 3 24
TRAINDUSTRI 14 1 2 — 11
LIVSMEDELSINDUSTRT 13 1 2 — 10
BANKER OCH FORSAKRINGS-
BOLAG 3 . — _ 3
Totalt 57 2 4 3 48

Tva fretag bidrog med anstillda inom tvd branscher (Gvrig verk-
stadsindustri och triindustri) men har i tabell 4: 5 redovisats som ett i
vardera branschen. Den undersikta personalen kommer 1 dessa bran-
scher alltsi frin tolv ldretag inom vardera branschen.
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DELTAGARFREKVENSEN BLAND DE ANSTALLDA

Vid berikningen av deltagarfrekvensen bland de undersékia arbets-
tagarna (arbetar- respektive tjinstemannapersonal) inom olika yrkes-
grupper har vi anvint tvd berdkningsgrunder. Antalet deltagare i
proven har niimligen satts i relation dels till det totala antalet kal-
lade, dels till det antal kallade som var i tjiinst vid undersékningstill-
fillet. ¥Forplancringen mdste ju gdras minst en vecka fdre provning-
arna, och vissa fdrindringar kunde direfter intriffa fore sjilva under-
sbkningen. 1 redovisningen har vi hela tiden utgitt frin forhiilan-
dena vid underséiningstilifdtlet. Skillnaden mellan totala och tjinst-
gbrande antalet kallade utgors av antalet sjukskrivna. Det bortfall
som denna grupp represcnterar torde kunna betraktas som slump-
miissigt cller osystematiskt, for si vitt man inte sjukskrivit sig just pd
grund av undersékningarna. For att utréna detta har vi jimfore sjuk-
frekvensen i virt material med den genomsnittliga sjukfrekvensen

TapeLL 4:6
Deltagarfrekvens och bortfaliskategorier bland arbetstagave i falt-
undersdkningen fordelat pd yrkesgrupper

KAL-  KAL~ BORTFALL DELTAGANDE
LADE LADEI NARVA- ARBETS- VAG- 1 PROCENT
YRKESGRUPP TOTALT TJANST RANDE HINDER RAN AV 3 Av2
1 2 3 4 5 6 7 8
Gruvarbetare 160 145 119 1 25 82 74
Kallvalsverksarbetarc 99 9% 82 3 I} 85 83
Grovplatslagare 200 189 165 1 23 87 83
Svarvare 229 217 206 1 10 95 90
Hopsittare (laitare) 134 124 116 5 3 94 87
Traindustrifabriks-
arbetare 209 202 176 5 21 87 84
Konservfabriksarbetare 115 110 100 3 7 91 87
Bageriarbetare 4] 41 33 5 3 80 80
Affirsanstillda 41 40 40 — — 100 98
Kontorspersonal 429 390 359 16 15 92 84
Bank och [¢rsikrings-
tjanstemin 217 197 190 3 4 96 83

Totalt 1874 1751 1586 43 122 90,6 84,6
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for motsvarande branscher samma period. Resultatet hirav visar icke
nigon hogre sjukfrekvens f6r undersikningsmaterialet.

Nir vi i [ortsittningen talar om deltagarfrekvens, avser vi antalet
deltagare i relation till antalet kallade i ¢jiinst vid undersékningstill-
fillet. — Det bortlall som uppkommer vid denma senare beriknings-
grund kan i sin tur uppdeclas pa tre kategorier, niimligen

® hortfall pi grund av att vederbérande inte utan allvarliga stor-
ningar i driften kunnat limna produktionen fér den tid undersok-
ningen skulle ta. Detta bortfall rubriccras som arbetshinder.

® hortfall pd grund av att den kallade végrat are delia.

® hortfall av okind anledning.

1 tabell 4: 6 redovisas deltagarfrekvens och bertfallskategorier, var-
vid de tvd sistnimnda kategorierna sammanslagits under beteck-
ningen »Viagrans.

Tabellen visar genomgiende ganska stort deltagande med tillfreds-
stillande frekvenstal dven i gruppen med ligsta deltagarprocenten
(80%), nimligen bland bageriarbetarna.

D4 antalet [fretag [6r varje yrkesgrupp ir ganska liter och di for-
hillandena vixlar mellan olika foretag betriffande sivil personalens
rekrytering frin olika klasser i grundskolan som dcss yrkesutbildning,
ansig vi det nddvindigt att vid berdkningsarbetet stiilla vissa rimliga
krav pa deltagarfrekvens iliven i undergrupperna (foretagen) {6r varje
yrke. Som kvalifikationsgrédns sattes 2/, av antalet tjinstgrande kal-
Tade. Detta medfér att sammanlagt tre foérctag bortialler frin nigon
av yrkesgrupperna, ndmligen i gruppen gruvarbetare ett {oretag (26
man) och i gruppen triindustriarbetare tvd féretag (54 3 =8 man).
Orsaken till det stérre bortlallet vid dessa foretag kidnner vi till. Vid
gruvidretaget i friga kunde vi inte utverka tillstind ate géra under-
sokningen pd arbetstid utan fick férligga den tll en ledig lérdag.
Derta har visserligen férekommit i ytterligare nigra {3 fall och da
med tillfredsstidllande deliagarfrekvens, men i detta speciella fall
komplicerades det hela genom att man inte lyckades utverka en till-
fredsstillande ersdttning for arbetstagarparicn. Betriffande de tvd
triindustrierna uppstod vid det ena cenighet melian arbetsgivaren
och fackféreningsklubben angiende normerna f6r ersiittning, vilket
sedan atcrverkade dven pd deliagandet vid det andra [éretaget. Un-
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derstkningen vid dessa foretag dgde nimligen rum pd samma dag.
Vid ett tredje forctag i samma traki och inom samma bransch var
dock deltagandct i det niirmaste totalt.

Av 235 utiagna arbetsiedare deltog 226 (96 %) i undersékningen.
Av bortfallet pd 9 personcr kunde 8 siigas vara [Grhindrade av sitt
arbete. Bortfallet findelar sig slumpmiissigt ver de olika branscherna.

Faltundersékningen 1 vissa avslutningsklasser

Urval av klassavdelningar

De anstillda i dldern 18-30 &r som deltog i [iltundersékningarna i
riiringslivet kommer vad det giilller grundliggande skolutbildning
dels fran realskolun, dels frin folkskolan. Den senare kategorien
kommer huvudsakligen frin drskurs 7. Antalet anstillda med grund-
liggande skolutbildning i andra skellormer dr 1 undersékningsmate-
rialet litet (se kapitel 9, s. 159).

For att fa ctt jamfdrelsematerial for filtundersdkningens kunskaps-
prévaingar maste vi samla in data frin ett representativt urval av-
gangsklasser i realskolan och folkskolans klass 7. Ett antal klasser
inom vardera drskursen utvaldes slumpmissigt bland dem som tidi-
gare citer samma princip uttagits att frse oss med uppgilter i en av
vircns lirarenkiter. Klasser fran hela landei kom siledes att ingd i
detta stickprov, som fir realskolan omfatiade 24 och for folkskolan
43 klasser av A-form.

GENOMFORANDE

Genom att stickprovet gjordes bland de klasser som tidigare dra-
gits ur smoderpopulationens i samband med ldrarenkiten i fysik,
fick vi mera detaljerade uppgifter for just detta imne, Vi kunde nim-
ligen begagna tillfiillet att normera de prov i fysik, kemi och sam-
hillslira som anviindes i den kompletterande [Hitundersékningen i
niringslivet hosten 1959.

P3 grund av provmaterialets omfling och med tanke pi vikten av
att strikt hilla pd de instruktioner som tillimpats i Hiltundersik-



Undersikningsgrupper och dellagarfrekvenser 97

ningen i niringslivet, kunde prévningarna inte administreras av den
ordinarie lirarpersonalen, utan provledare fick sindas vt frin ldrar-
héigskolan. Deita medforde — liksom vid den forsta tilrundersak-
ningen — att varken lirare eiler elever kunde gira nigra speciella
[grberedelser; provens art var ju inte kiind pé férhand. Av praktiska
skil forlades undersékningen till tiden omedelbart efter de skriltliga
provningarna i realexamen.

Utdver proven 1 matematik, modersmil, fysik, kemi och sambhiills-
Eira presenterades vid undersdkningen ett kortare frigeformuliir om
elevernas intresse tor olika @mnen, liksom data om férildrars yrke
etc, For samtliga elever insamlades ocksd hetygsuppgiiter.

DELTAGARFREKVENSER

Av de uttagna klasscrna deltog 100% (67 klasser). Elevernas nirvaro
uppgick i folkskoleklasserna till 96% (980 elever) och i realexamens-
klasserna till 94% (618 elever).

7 — Gogzol SNS



5. Principer for bearbetning och resultatredovisning

Bearbetnings- och redovisningsmodeller

Vi har i kapitel 2 nirmare angett undersékningens syften och be-
grinsningar. Vad som dir anférts bor beaktas di man drar slutsatser
ur det material som presenteras i det féljande.

Data finns frin olika tidpunkter. (Se figur 1.} 1 sammandrag utgdr dessa dara-

serier foljande:

1. Undervisningens gestaltning med hinsyn bl a. till den relativa tid som fgnas
varje moment,

2. Belyg i dmnet vid avgingen frin den grundliggande skolan.

3. Kunskaps- och firdighetsnivd enligt standardiserade prov (samma som under
punkt 10) vid skolans slut.

4. Krav pid kunskapsstandard i de mottagande skolorna (yrkesskolor och gym-
nasier).

5, Brister hos eleverna enligt de mottagande skolorna.

6. Krav i yrket ¢nligt yrkeslirare respektive arbetsledare,

7. Brister hos den personal som finns i yrket enligt arbetsledare.

8. Krav i yrket enligt arbetstagare.

9. Brister hos arbetstagaren (sjilvapplevda).

10. Kunskaps- och [Hrdighewsbehallning enligt objektiva, standardiscrade prov
{samma som under punkt 3).

For varje dataserie finns eit varierande antal undergrupper. Undervisningens
utformning avser de tre sista rskurserna (sjunde-nionde skoliren) i folkskola, en-
hetsskola, realskola och flickskola. Krav pd kunskaper enligt punke 4 avser alle
yrkesutbildande linjer, vilka dock sammanfattats i 10 grupper. Krav respcktive
brister i yrket enligt arbetsledare och arbetslagare avser yrkesgrupper som dr in-
delade med hiinsyn till graden av yrkesutbildning och den grundliggande skol-
ningen,

Risken ir att man drunknar i ett $verviildigande, beskrivande ma-
terial, Det har visserligen stort virde att moment [6r moment och un-
dergrupp [or undergrupp kartligga undervisningspraxis, krav i yrkes-
undervisning och yrkesliv samt behillning och brister. Sidan informa-
tion kan pd vissa punkter vara till ledning for dem som Overviiger
om ett visst moment skall tas med i kursen respektive vilket utrymme
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som det bor tillmitas. Men [ér kursplanckonstruktdren och liroboks-
forfattaren dr ett studium av allminna tendenser, och orsék att fram-
stidlla materialet 1 sidan form att dessa tendenser kommer till synes,
av storre betydelse. Man kan inte girna vare sig sammanfatta eller
dra nigra mera generella slutsatser ur ett material med numeriska
data — moment fér moment — £or ctt synnerligen stort antal under-
grupper. For kursplanekonstrukiidren och skolan dr det av stirre
viirde att f4 veta vilken grad av likhet som foreligger mellan exempel-
vis yitre krav och upplevda behov inom vitt skilda yrkesgrupper, vil-
ken »strukturlikhet» som foreligger mellan kunskapsbchéllningen
vid skolans slut och motsvarande ett antal dr senare samt att f4 belyst
kunskapsbehéllningens samband med undervisningens utformning.

Det Gvergripande problemet vid bearbetning och redovisning av
en sidan hir undersékning ir sdlunda: I vilken omfaitning uigdr de
hdr undersokta kursplanemomenten »gemensamma ndmnarer vad det
giller de mottagande livoanstalternas krav pd fdrkunskaper, behovel
av kunskaper inom olika yrken samt allmdint medborgerliga behov
oberoende av yrkestillhérighet?

Kursplanekonstruktdrerna torde friimst vara intresserade av bl a.
féljande problem:

® Hur stor dr den »gemensamima nimnaren» i friga om kraven pi
forkunskaper for yrkesskolor och gymnasier? Vilka moment omfattar
dessa gemensamma krav? — Svaren pd dessa [rigor ir avgorande, dé
man overviiger huruvida man bdr skapa alternativkurser [or gym-
nasieinrikiade respektive yrkesinriktade elever pad hogstadiet.

¢ Vilka moment idr av ringa betydelse bide som forkunskapskrav
och yrkeskrav? — Svaret pa denna friga torde bli avgirande, di man
dverviger att stryka ned moment och sidlunda krympa lirostoffet till
férman for andra och mera relevanta moment.

® Vilka kunskaps- och firdighetsbrister foreligger i visentliga mo-
ment enligt mottagande skolor, arbetsledare, arbetstagarna sjilva och
objektiva kunskapsprov? — Omfattningen och arten av dessa brister
méste beaktas, dd man avgdr i vilken grad kursen skall koncentreras
kring vissa momentgrupper eller om man kan anvinda den dispo-
nibla tiden till att vidga orienteringen.

Materialredovisningen, liksom mdjligheterna att pa den bygga slut-
satser relevanta fér kursplanearbetet, har varit [6remadl f6r ingdende
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Overviganden. Det kan n#mnas att tvi veckolinga konferenser med
olika experter har fgnats it de problem som vi hiir i korthet skall
redogora for.

Tvi olika bearbetnings- och redovisningsmodeller har diskuterats.
Dessa har schematiskt &tergivits i figurerna 5: 2 och 5: 3.

Insamlade data hinfor sig till olika punkter pa tidsaxeln, alltifrdn
skoltiden till 30-drsildern. Man kan tinka sig att pi olika vis sitta
dessa data 1 relation till varandra, moment {6r moment. Ett visst
moment fgnas i grundskolan s& och sd stor del av undervisningstiden.
Yrkeslirare respektive arbetsledare anser att vissa krav pd [drdigheter
foreligger i yrkeslivet, liksom vissa brister. Yrkesutdvaren sjilv anscr
sig i en viss utstrickning ha behov av momentet inom respektive
utom arbetet. Kunskapsbehallningen I momentet vid skolans slut kan
jdmféras med behdllningen ett antal ar senare. Med hinsyn till yrkes-
utbildning respektive yrkesutdvning under mellantiden skulle man
kunna dra vissa slutsatscr om momentets »anvindbarhct» eller
»nyttas. Det visar sig emellertid vara svirt att dra slutsatser relevanta
tor ett moment utan att samiidigt ta hinsyn till duriga moment inom
dmnesomridet.

Men méjligheterna att huvudsakligen anvinda en sidan renodlad
»horisontal-analys» dr inte frimst begrinsade av att man maste hilla
sig till ett moment i taget och dirigenom riskerar att forlora Sver-
blicken &ver materialet och inte fir grepp om de allminna tenden-
serna. Svagheten ligger framfor allt diri att de olika dataserierna
av foljande skil inte utan vidare lanar sig till absoluta jimf$relser:

1. Mértenheterna har av undersokningstekniska skidl inte genom-
gdende kunnat gdras jimforbara frin formell synpunkt. I yrkesskol-
och arbetslivsenkiterna har vederbirande fitt skatta krav och brister
far de olika momenten enligt [emgradiga skalor. Vid kartliggningen
av undervisningen har absoluta respektive frekvensskatiningar kun-
nat anvidndas, varigcnom den procentuella fordelningen av under-
visningstid pd olika moment kunnat beriknas. De objektiva provens
resultat [Greligger i form av s. k. rdpoing, antal vitt 1dsta uppgifter
e.d. Vid en »horisontal analys», dir ett visst moment mitt vid en
tidpunkt sitts i relation till samma moment mitt vid en annan
tidpunkt, minskas analysens virde av att sidana formella jimforelse-
méjligheter pd vissa punkter dr begrinsade eller saknas helt. Varken
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antalet skalsteg eller skirningspunkterna vid uppdelning i »goda»
och »diliga» enligt standardbeddmningen ir genomgiende desamma.

2. Inte heller i de fall formell jimforbarhet existerar méattbestdm-
ningarna emellan, t. ex. vid skattningar av krav och brister, kan man
vara siker pd att »referenssystemet» ir detsamma for de olika be-
démargrupperna.

Man kan t.ex. inte vcia om gymnasielirare och yrkeslirare anviinder samma
normer vid bedémningen av clevernas kunskapsstandard. Decras bedémningsnor-
mer torde vara olika, eftcrsom de har frin kunskapssynpunkt mycket olika jam-
forelseqrupper. Medianerna for de pitalade bristerna i t.ex. elevernas matema-
tiska férkunskaper ligger genomgiende higre for yrkesskolorna dn for gymnasierna
(se kapitel 7), men man miste i det sammanhanget komma ihdg att gymnasicrna
tar emot clever vilkas matematiska forkunskaper abjekiint ligger pi en hépre nivd
in bland de elever som gir till yrkesskolorna. Dctta ger relief it yrkeslirarnas
bedémningar. I det allmiinna gymnasiet varierar mediancn fir patalade brister i
momentet decimalbrik pi den femgradiga skalan frin 11 (reallinjen) till 1,3 (all-
minna linjen). Eftersom {alet 1 betecknar »inga brister alls», kan man siga att
matematikkirarna dr nistan helt ndjda med resultatet av den avlimnande skolans
undervisning i detta moment. Siffran for yrkesskolorna ligger i samma moment
genomsnittligt nigot Over 2 {metallyrkena har den hogsta medianen med 2,3).
Dessa bedomningar miste givetvis ses i relation till de krav pi forkunskaper som
fireligger inom de olika uthildningslinjerna. Vidare kan skillnaden mellan yrkes-
skolor och gymnasier svirligen ges nigon hilibar tolkning om man inte fiir en
viss skolform jémfér olika moment { samma seric skattningar, ty dessa har genom-
gdende gjorts utifrAin samma referenssystem och ir silunda jimférbara.

3. Jimforbarheten mellan de olika dataserierna begrinsas ocksd av
det férhallandet att olika grupper har anvints for att belysa f6rhal-
landena pa olika stillen pd tidsaxeln. Kartliggningen av undervis-
ningspraxis giller f6r en grupp elever, medan yrkesskolornas och
gymnasiernas krav pi [6rkunskaper giller fér ¢n annan, filtundersik-
ningen ute i yrkeslivet fér en tredje grupp osv. Det ir, som pépekats,
visserligen i genomsnitt bara ett decenniums intervall mellan veder-
hirandes skoltid och filtunderstkningen, och under denna tid torde
inga stérre dndringar ha skett i undervisningspraxis, Men diremot
har det skett en hel del i selektionshinseende. I den obligatoriska
skolan finns alla slag av elever, dvs. hela variationsvidden i begiv-
nings- och andra avseenden. Yrkesskolorna mottar eti utvalt material,
dir framférallt en hel del sminusvarianters ir borigallrade. Filt-
undersdkningens yrkesgrupper har valts inom visserligen mycket
frekventa branscher men dock ett begrinsat antal sidana. Det be-
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tyder att de yrkesutdvare som dir har undersdkts inte kan jimforas
med vare sig grundskolegruppen eller yrkesskolegruppen,

Storre jimférbarhet pd denna punkt hade varit teoretiskt méjlig
med en minst tiodrig uppftljnings- eller Mingdsnittsundersikning,
dir samma grupp hade studerats vid olika tidpunkter. Didremot kan
det material som anvints vid bestimningen av kunskapsresultaten
vid skolans shut anvindas f6r en sidan uppféljning.

Det bér emellertid understrykas att vi — med beaktande av dessa
reservationer och under vissa angivna forutsittningar — har kunnat
gora ett slags modifierad »horisontal-analys». Fér att skapa jimlérbar-
het mellan bedémningar som gjorts av olika beddmare som a priori
inte kan fgrvintas anvinda samma normer har vi gjort féljande:
En lingt driven momentuppdelning har lett till stérre inriktning
pi det specifika och reducerat eventuella tendenser till vaga be-
démpingar. I &n hégre prad torde den exempelsamling som an-
viints I matematik f6r att »operationellt» definiera innebdrden av de
olika momenten ha bidragit att gora bedéimningarna jimférbara. I
de fall det saknats exempel har vi férsékt formulera frigor och ange
moment pid identiskt sdtt i olika skattningsformulir for att pd si
sdtt om mijligt ge de tillfrdgade samma »forestillningsram». DA vi
haft tillgng till skolbetyg f6r de vuxna yrkesinnehavare som inbe-
gripits i var filtundersékning fir jimidrelser mojliga med elever som
star i begrepp att sluta skolan, eftersom betygen fér olika Alders-
grupper sedan 1944 gjorts jimidrbara genom standardprov.

Vad iir det di som hindrar en renodlad =horisontal-analys»? — Frén
bérjan hade vi tdnkt oss att ligga upp materialbearbetning och redo-
visning huvudsakligen enligt en sidan modell. Aven om forut-
sittningarna for en sidan analys hade varit idealiska, skulle den ha
varit av begrinsat virde, Den skulle ha blivit alltfdr »atomistisk= och,
som forut papekats, begrinsat mojligheterna till ellmdnna slutsatser
av betydelse for konstruktion av kursplaner. Ett konstaterande att
vissa krav pa forkunskaper stills i yrkesskolan eller att ett visst mo-
ment ir av virde i yrkeslivet fir intresse forst di det ses mot bak-
grund av vilka krav som stélls i dvriga moment. D& fir man verkligen
ett begrepp om momentets relativa betydelse. Objektiva prov av kun-
skapsbehdllningen i ett visst matematikmoment fir intresse férst di
man kan jimféra det aktuella momentet med 6vriga moment i iim-
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net. Sadana jaimforclser — genom alle moment i var och en av data-
serierna — utgdr ett slags »vertikalanalys». Vertikalt kan man gbra
absoluta jimlorelser — eftersom samma »referenssystem» ligger bakom
skattningarna i en viss dataserie.

Detta att absoluta jimidrelser dir mojliga endast i begrinsad om-
fattning har gjort att vi, om vi vill komma &t mera generetla tenden-
ser, miste anvidnda en analysteknik som ger oss mojlighcter att rela-
tera icke-jimfdrbara skalor till varandra och som samtidigt ger oss
de allminna tendenserna i materialet, Vi har dirlor utvecklat en
bearbetnings- och redovisningsmodell som vi har kallat »strukiuvlik-
hetsanalys».

Figur 2 ger en allmin uppfattning om innebérden av meloden. Pi den verti-
kala axeln finns dmnesomriddets olika moment. P4 den horisontella axeln visas
de olika dataserierna i den ordning som de fiérckommer pd tidsaxeln, dvs. som
om de hade insamlats vid en lingdsnittsundersdkning. De skalor enligt vilka mitts-
bestimningarna gjorts ir, som pipekats, inte alltid jimférbara. Detta hindrar
dock inte att dataserierma konfronteras med varandra genom en metod som ger
mite pd inbérdes strukturlikhet. Silunda kan exempelvis undervisningspraxis
konfronteras med krav pd forkunskaper i yrkesskolorna (respektive i yrkeslivet),
trots att det i ena faller ar friga om en procentuell foérdelning och i det andra
om absoluta skattningar. En sidan strukturlikbet kan bestiimmas genom vanlig
rangkorrelation {s. 126). Det blir da friga om att korrelera median- eller medel-
talsserier med varandra. Detta betyder att man i ett enda index (en korrelations-
koefficient) kan fi en uppfattning om de allménna Sverensstimmelserna mellan
exempelvis praxis och krav,

Strukturlikhetsanalysen har ocksd en annan férdel. Den mojliggdr
ett studinm av vilken grad av inbdrdes likhet 1 olika avseenden som
foreligger mellan de olika undergrupperna, inom allminna skolfor-
mer, yrkesutbildande linjer respektive yrken. Undergruppernas antal
ir s3 stort, att materialet skulle vara ytterst svArgverskddligt, om man
miste redovisa grupp f6r grupp med myriader av data. Genom struk-
turlikhetsjimforelser inom skolutbildnings- respektive yrkesgrupper
kan man na ett mycket visentligt syfte med foreliggande understk-
ningar: man kan nimligen da belysa storlcken av de »gemcensamma
nimnarna» for de berdrda imnesomrddena. Exempel pd resultat av
sadan analys utgor figur 7: 1, ddr vi visat vad som frin kravsynpunki
ir »gemensam» respektive »delad kaka» ibland matematikimnets
moment.

Det hir sagda betyder inte att man utesluter en modifierad »hori-
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sontal-analys» med momentvis redovisning. Denna far dock inskrin-
kas till att gilla moment dir det finns patagliga avvikelser mellan
exempelvis wndervisningspraxis och krav. DA dr kommentarer pd sin
plats.

Vid redovisningen av de enskilda momenten skall vi inte siirskilt
beréra de moment dir de mottagande parterna dr Hverens om bety-
dclsen cller bristen pa betydelse, medan vi far anledning att nirmare
kommentera de moment som visar avvikelser. Slutligen skall vi
fgna sirskild uppmirksamhet it moment som uppvisar speciella krav
respektive brister inom yrkesskolvisendet och yrkeslivet men har fatt
ringa utrymme i undervisningen — och vice versa.

Redovismingens uppldaggning

Resultaten [rin de bida understkta fimnesomradena redovisas i f5l-
jande ordning. Forst presenteras resultaten av de enkiiter rérande
krav och brister som riktar sig till de »mottagande» skolorna (yrkes-
skolor och gymmasier). Direfter redovisas de krav och brister som
toreligger i yrkeslivet (enligt férmin och enligt yrkesutdvarna sjilva).
Dirpd foljer resultaten av »behillningsundersékningen», dvs. resul-
taten av kunskapsprévningarna med standardiserade prov. Slutligen
redovisas utformningen av undervisningen 1 den grundliggande sko-
lan. Dessa fyra kapitel ger fér vartdera dmnesomradet allisi ett kon-
centrat av det rent deskriptiva materialet. De analyser som géns i
dessa kapitel avser bl. a. strukturlikhetsjimférelser mellan olika un-
dergrupper.

Det deskriptiva materialet ir som sagt dvervildigande, och det allt
dverskuggande problemet har varit att inte drunkna i mingden av
data. Dessa maiste framstillas pd ett sitt som mdjligg6r att huvud-
tendenserna kommer till synes. Vi har darfor sokt vara restriktiva och
begriinsat antalet tabeller och i viss man s6kt presentera statistiska
data i littfattliga diagram.

En utférlig redovisning av detaljresultaten, liksom ocksd en mera
ingéende verifikation av de i denna volym publicerade huvudresul-
taten, finns emellertid tillginglig i serien Statens Offentliga Utred-
ningar (Daklléf 1960). Av tekniska skil har det inte varit majligt att
i denna bok ge detaljerade sidhiinvisningar till SOU-volymen, men
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dess detaljerade innehéllsférteckning hoppas vi skall ge tillricklig
viigledning. Dessutom har vi 1 denna volym gjort upp en parallelli-
serad innehfllstérteckning. Den terfinns i bilaga 9.

Syftet med denna volym iir, som tidigare framhillits, att na fram
till en dverblickande analys av de undersikta fragestdtlningarna for
de bida dmnena. Detta innebir, framforallt betriffande lirarenki-
terna, att en hel del 1 och for sig synnerligen intressanta frigor inte
kan ingdende behandlas, cftersom lirarenkiterna huvudsakligen skall
jina som hjilp vid tolkningen av huvudresultaten i de fall dessa
kan tolkas pa tvi eller Ilera sitt (beroende pd hur stor del av under-
visningen i férhallande tif] andra moment som dgnats it det aktuella
momentet). Dirfér har vi placcrat analysen av lirarenkiterna efter
redovisningen av resultaten frdn yrkes- och gymmnasieenkiter samt
filtundersdkningarna. Av samma skiil har huvuddelen av redovis-
ningen av Lirarenkiterna mést fignas it de skolformer [rin vilka de i
filtundersdkningen undersikta arbetstagargrupperna huvudsakligen
rekryterats.

For vardera av de bda imnesomridena matematik och modersmél
ger vi 1 sirskilda kapitel sammanstillningar som i dverskadlig form
skall ge underlag [or slutsatser av vikt {or det praktiska kursplane-
arbetet.
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6. Debatt och forskning rérande kursinnehéallet
1 matematik

Det skulle fora for lingt art hir soka summera all den diskussion i
kursplanelriagor som forts i vart land under de bAda senaste Artion-
dena, vilka i hog grad priglats av utredningsarbete pd skolans om-
ride. Inledningsvis har vi hinvisat till uttalanden av 1940 drs skol-
utredning och 1946 érs skolkommission samt (ill 1950 ars skolpropo-
sition och direktiven fér 1957 ars skolbercdning. I samtliga dessa
dokument uttrycks en dnskan om att kursinnehdller borde géras till
féremal for systematiska, vetenskapliga undersékningar, Skolkommis
sionens kursplancdclegation gav i borjan av 50-talet impulser till en
ganska livlig metodisk debatt i fackpedagogiska sammanhang.! Men,
som framhdlls i den sammanfattande forsoksrapporten fran 1959, har
den allminna debatten dédrefter kinnetecknats av att kursplanefré-
gorna, liksom dverhuvud problem som rér skolans inre arbete, allt-
mer kommit i bakgrunden. (Forsiiksverksamhet med niodrig enhets-
skola, s. 154.) Skolreformen torde delvis ha bidragit till denna fr-
skjutning av intresset fridn det inre arbetet till det organisatoriska
utanverket.

I detta kapitel skall vi 1 huvudsak behandla debattinligg och
smirre undersékningar rdrande kursinnehillet i matematik under
50-talet samt Carl Cederblads »beviringsunderstkningar> 1928-37,

L For att £ en dverblick fver den diskussion som under G0-talet férts om kurs-
innchéll och undervisning i matematik respektive modersmil har vi uppdragit At
bibliotckarien vid lirarhdgskolan i Stockholm, Evik Degerman, att sammanstiilla en
bibliografi. Denna har baserats pd genomging av bl. a. facktidskrifter och skolpress
{den omfattar dven recensioner). D3 vi firmodar att denna sammanstillning kan
ha ctt visst viirde, har den infogats i litteraturforteckningen.
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Studier av kunskapsbehdllningen

CARL CEDERBLADS UNDERSOKNINGAR

Utglngspunkten for Carl Cederblads ambitidst upplagda monografi
dver svensk manlig ungdoms bildningstillstind och psykologi var
folkbildarens. Han ville belysa mdéjligheterna att slira for skola och
for livs samt att skapa »en fordjupad kulturdemokrati», Under tolv
timmars prov fordelade pi fem dagar undersoktes den dr 1933 pé
Upplands regemente inncliggande kontingenten. Motsvarande under-
s6kning gjordes pd ett kompani virnpliktiga vid Soédermanlands
regemente. Forsokspersonerna fick skriva en levnadsbeskrivning »Vad
jag hittills sett av livets; vidare fick de skriva »Brev till hemmet»
och genomgé en provrilkning om tolv uppgifter samt en serie standar-
diserade mekaniska rikneprov. Slutligen fick de redovisa sina lis-
intressen och besvara vissa allminbildningsfrigor. Cederblad insam-
lade vid olika tidpunkter jimf6relsematerial frin olika grupper. §&-
lunda fick han uppgiiter for folkhogskoleelever vid bérjan och slutet
av {orsta drskursen samt f6r elever i folkskolan, Vissa kompletterande
undersékningar gjordes pé virnpliktsmaterial. Inalles berdrdes ca
6 900 personer av understkningen.

Undersikningen av firdighetsnivin i matematik bland 20-driga
rekryter och folkhdgskoleungdom blev tyvirr inte hele [irdig, men
den statistiska bearbetningen, inklusive bestiimningen av lésnings-
frekvenser for uppgifterna avslutades och en redogorelse for de vi-
sentliga dclarna av undersikningen [irdigstiilldes i manuskript.
Genom tillmotesgdende av fru Johanne Grieg-Cederblad har vi féte
ta del av Cederblads manuskript. Eftersom det dr den hittills enda
storre undersokningen i Sverige av matematik{irdigheten 1 vuxen
dlder, har vi ansett oss bora referera understkningens uppliggning
samt fterge vissa huvudresultat.

Vid bestimningen av riknefirdigheten anvinde Cederblad ivd
slags prov, dels en provrikning om tolv uppgifter, som han sjilv
sammanstillt, dels ndgra av de av Frits Wigforss standardiscrade s. k.
Rostads-proven i enkel mckanisk rikning. Provrikningen innehdll
fyra uppgifter med helwalsrikning, cn med sortférvandling, en med
decimalbrék, ett rintetal samt en uppgift med en kombination av
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decimalbrik och allmint brik. Detta prov guvs dren 1928-33 till ca
700 virnpliktiga med enbart folkskola samt tiil ca 400 virnpliktiga
med higre skola respektive studentexamen. Vidare provades en del
jamidrelsegrupper, hovudsakligen 450 elever vid vissa folkhdgskolor.
Hilften av den sistnimnda gruppen priovades vid borjan av férsta
Arskursen, den andra hiiften vid slutet av kursen.

Cederblad disponerade 1931 f1s version av Rostads-proven i clementiir mekanisk
rikning. Dessa prov, som ger méit pd bide den testades snabbhet och sikerhet i
enkla mekaniska rikneoperationer, gavs till 1983 Ars virnplikiskontingent vid
Upplands regemente. En nirmare analys utfordes av 200 »folkskolebeviiringars,
dvs. vrnpliktiga med enbart folkskola. Féljande Rostads-prov anvindes:

Addition III (uppgifter av typen 46+ 7)

Addition 1V (uppgifter av typen 7+ 5+ 4+ 7+ 8, med siffrorna uppstillda under
varandra)

Subtraktion III (uppgificr av typen 362—175)

Multiplikation 11 (uppgifter av typen 543 - 4)

Multiplikation TIT (uppgifter av typen 3876 - 8

Division 11I {uppgitter av typen 189: 21)

Cederblad, som hade en pragmatisk instillning till matemalikundervisningens
malsittning beklagade att ban inte haft tillfille att mera ingiende sundersska
formigan att l6sa i dagliga livet férekommande problems. Sirskild vikt barde
dérvid ha lagts vid huvudrikning, Med tillhjilp av sina provrikningsuppgifter
ansig han sig dock ha fitt anviindbara mitt pk formigan art klura genuina typer
av rdknetal med heltalsrikning, decimalbrik och allminna brik. Provrikningen
genomgicks av 1524 personer {viirnpliktiga med folkskola, studenter, folkhigskole-
elever vid kursens bérjan vespcklive slut). Som jamEdrelsegrupp anviinde Ceder-
blad 345 elever i folkskolans sjiitte klass, vilka genomgick 8 av de 12 uppgifterna i
provrikningen.

For vart och ett av provrikningstalen gjordes en ingiende analys av »riknevi-
gar och fclkategoriers. Dirigenom fick man fram inte bara de procentuella lds-
ningsfrekvenserna foir olika undesgrupper 1 materialet utan ocksd frekvenser av
olika slags fel. Resultaten av undersbkningen har inte publicerats, och dirfor
skall vi diterge vissa av huvndresultaten (se nedan). »Fbas, som iir Cederblads egen
férkortning, betyder »folkskolebeviiringars (virnplikliga med enbart folkskola).
Dessa uppghr till 702 individer. »As» betyder sannan skelas och avser sidana
virnpliktipa som fatt viss pabyggnad i realskola eller gymnasium men ej avlagt
smudentexamen. »Fh» avser folkhigskoleelever. Procentialen giller, dir intet annat
anges, det relativa antalet individer inom wviss grupp som lést uppgiften riitt.

Tal 7 2484+3008 + 24460451 3=
Uppgiften léstes av:
Fb B % As 959  Fh vid kursens bérjan 85 %
Fh vid kursens slut 88 o
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Tal 2

Tal 3

Tal 4

Tal 5§

Tal 6

Tal 7

Tal 8

Tal 9

Tal 10

Tal 11

Matematik

4050 — 3962 =

Fbh 639 As 959 Fh vid kursens bérjan 83 9
Fh vid kursens slut BB %,

2456+ 39 =

Fb 53 % As 77 % Fh vid kursens bérjan 63 4
Fh vid kursens slut 72 %

3556:27=
Fb 62 % As 97 % Fh vid kursens borjan 79 %
Fh vid kursens slut 92 %
Hur manga m 4r 172 m4+2m 8dm+23ecm+2m+86m+1m 7dm 3 cm?

Fb 41 %, As 81 % Fh vid kursens bérjan 57 %
Fh vid kursens slut 85 %

Hur stor blir rintan under ett ir pad 522 kr. efter 4 9?
Fb 50 % As 859 Fh vid kursens bérjan 71 %

Fh vid kursens slut 88 %
(Tal 5 som imckaniskt rilkneexempel i stillet for sortforvandling. Provat pa
mindre grupp med 278 Fb och 40 As.)
Fb 46 % As 85 %
37 % av Fb hade raknat fel pa uppgiften; 16 % hade 6ver huvud inte for-
sokt lésa den. Ca 40 % av Fb hade inte klarat uppgiften med hansyn till
dess karaktir av decimalbrik.

143:0,4 =

Fb 9% As G5 9 Fh vid kursens bérjan 33 %
Fh vid kursens slut 69 %

657,2+0,7=

Fh 20 % As 74 % Fh vid kursens borjan 40 %
Fh vid kursens slut 73 ¢

46 % har ej gett sig i kast med uppgiften

st =

Fbh 8 9 As 76 % Fh vid kursens bdrjan 37 %
Fh vid kursens slut 72 %,

81 % av Fb har éver huvud inte [Grséki sig pd uppgiften; 11 9% har riknat

fel pa den.

2{3-3f4=

Fb 49 As 51 % Fh vid kursens bérjan 26 ¢
Fh vid kursens slut 49 %

2/5:23-

Fb 209, As 429  Fh vid kursens bérjan 19 9%
Fh vid kursens slut 53 9

88 % har inte forsokt sig pad uppgiften.

Tal 12 2{3-0,25=

Fb 3% As 43 % Fh vid kursens bérjan 17 %
Fh vid kursens slut 44 o
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Beddmningen av dessa resultat beror givetvis pd vilka normer man
anvinder. Man kan jdmféra resultaten antingen med vad elever vid
folkskolans slut behirskar cller med de krav pa riknefirdighet som
man méter 1 det praktiska livet. Storre delen av de vuxna med enbart
folkskolebildning klarar riitkneuppgifeer med hela tal, medan endast
en ringa minoritet klarar rikning med brik. Ladsningsfrekvenserna
visar samma »profil> inom en grupp folkskoleelever, vilka genom-
giende ligger hdgre &n vuxengruppen men som ocksd uppvisar myc
ket sdmre prestationer pd braktalen dn vid rikning med hela tal
Briktalen klaras dock av omkring en tredjedel av eleverna vid folk-
skolans slut men endast av ca tio procent eller mindre inom vuxen-
gruppen.

Det ir mojligt att tidsbegrinsningen varit till stdrre nackdel fér
de vuxna, av vilka somliga inte synes ha hunnit férséka rikna brik-
talen. Men det dr tydligt att de vuxnas svaga prestationer i brikrik-
ning delvis beror pa att flertalet varit osikra pd sidan rikning redan
d3 de limnade skolan. Men dven i helialsrikning finns det svagheter.
Endast hilften av de [olkskoleutbildade klarar multiplikation med
tvdsiffrig multiplikator och bakom denna oférméga 13g hos méinga
osikerhet i enkla multiplikationer. Cederblad kuyter [6ljande reflek-
tion tiil detta faktum: »...icke ens cn relativt mingirig skolunder-
visning kan skapa hos alla sina alumner fullgod firdighet i multipli-
kationstabellen.» Den fardighet i rikning med allmint brik som man
haft vid skolans slut har uppenbarligen férsvunnit hos praktiske
taget alla som inte haft férminen att [ fortsatt skolning. »Hir fter-
stdr. .. icke ens grunden till den kunskapens byggnad som folkskolan
en ging sokte genomfora. . .»

Den férvittringsprocess som brikrikningen undergitt kan inte en-
dast tillskrivas de bristande fardigheterna vid skolans slut. En ytter-
ligare forklaring #r att bradkrikningen anvinds mera sidllan i var-
dagens rikncarbete. Cederblad fgreslir en undersdkning »om det
praktiska livet erbjuder fér menige man inom skilda yrken ett vi-
sentligi behov att anvinda briklirans riikncmetoder». Han vill dock
gira en sidan studie 1 ett stérre sammanhang: ett antal undersiikare
borde skickas ut i filtet £6r att studera vilka rikneproblem och rikne-
operationer som férekommer i den dagliga verksamheten.

»En avdelning undersiikare skulle t.ex. kunna tilldclas olika former av detalj-
handel. En undersdkare filjde t.ex. under loppet av niigra dagar oavlitligt ett

8 —6ogzor SNS
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handelsbitride i en diverscaffir och antecknade varje slags rikncoperation denna
utférde under arbetet. Under tre méanaders tid skulle denna undersokare kunna
medhinpa att studera 30—40 specerihandelshitriidens riknearbete. Ett tiotal sidana
undersékare skulle pd denna speciella yrkesgren sikerligen fi ihop ett material,
som var i hig grad represcntativt, dir man skulle 4 se, vilka sortsystem fér mél,
miLt och vikt, som kommeo i frdga, vilka riknecperationer som voro de vanligaste
och vilka, som horde till undantagen, vilken roll formfigan att 18sa uppgifter
medelst huvudrikning spelade osv. Andra undersikare Edljde t.ex. lagerarbetare
av olika slag i deras giming, andra fter hantverkare, industriarbetare inom en
rad av yrkesuppgiftcr. Hur oerhort intressant vore det inte att se, vad t.ex. en
bonde behdvde av riknekunskap cller snarare sagt vad han faktiskt gjorde for
berikningar under arbetct pi fker och dng, i stall och ladughrd, pA magasinet,
vad han férde for rikenskaper, och vad han behdvde rikna ut under sin stadsresa,
Vad behtver en bohuslindsk fiskare, som dr med i ett vadlag eller ute pa storsjo-
fiske utftra for riknearbete? Vad riknar man under skogsarbcte frin det man
vandrar ut i skogen pd morgonen tills man har avslutat dagen med ctt parti
hondtolva i timmerkojan. Eller f6lj de enskilda arbetarna i ett bygge frin jord-
schaktarlagets forsta spadtag tills milarcn har sart upp tapeterna, montoren dragit
de elektriska ledningarna och rérmokaren fullbordat sitt arbete. De kvinnliga
yrkena finge naturligtvis ej heller forsnmmas. Hur mycket eller hur litet riknar
tviitterskan, sémmerskan och vad kan férekomma av riknearbete inom det husliga
arbetet, som utféres av arbetarhustrun eller av ensamjungfrun i medelklasshem?s

En sddan understkning kunde vintas bli dyrbar »men vad som
skulle vinnas {6r folkundervisningen och yrkesundervisningen kan
sikerligen icke uppskattas. Forf. ir dvertygad om att varje slags ratio-
nalisering av undervisningen, sd att denna verkligen ansluter sig till
det levande livets krav dr plkallad.»

Den elementira, mekaniska riknefirdigheten, vilken prévades med
ett antal s. k. Rostads-prov, visade ocksd c¢n klar tillbakaging fran
sjdtte klassens nivid. Cederblad gjorde jimfdrelser med elever frin
folkskolans A-form. Normerna var bestimda genom de standardise-
ringar som gjorts av Frits Wiglorss. De [ramriknade genomsnitten i
proven for de 200 »folkskolebeviringarnas motsvarade fdljande
klassnivier i A-formen:

Addition ITI 4,7 skolygp
Addition TV 53 »
Subtraktion IIT 30 »
Multipiikation 11 37 »
Multiplikation ITI 36 »
Division ITI 38 »

Det skedde sdlunda en klar tillbakaging frin den nivd som elever
1 A-formen uppvisar vid skolans slut. Firdighetsminskningen torde
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dock vara mindre in den som siffermissigt bestimts av Cederblad.
For det forsta giller normerna folkskolans A-form, medan frskilliga
virnpliktiga hade genomgirt andra [ormer, vilkas prestationer enligt
de wigforsska undersckningarna ligger ligre in A-formens. Fér det
andra har Cederblad i sin virnpliktsgrupp endast tagit med individer
med enbart folkskola, medan sjittcklassgruppen dven inmehiller ele-
ver som tiinker gd over till fyradrig realskola. Slutligen normeras
resultaten huvudsakligen med snabbhetsmatt, dvs. antalet rét lésta
uppgifter under viss tid. Visserligen linns det en positiv korrelation
mellan snabbhet och siikerhet; de som riknar snabbt tenderar ocksi
att rikna riitt. Men det synes som om sitkerheten ir mera korrelerad
med snabhbhcten inom vuxengruppen dn inom barngruppen. Tids-
begrinsningen, jimte ovanan vid den skriftliga provsituationen, torde
avsevirt ha péverkat de viirnpliktigas resultat.

ANDRA STUDIER

Ett visst uppseende viickte en undersékning som 1952 publicerades
av lektor Erik Vands i »Aktuellt frin Skoldverstyrelsen». Undersok-
ningen gillde den mekaniska riknefirdighcten. Vanis hade 1951
litit prova samtliga elever i femte skoliret i Uppsala med tre prov i
mckanisk rikning. Det rorde sig om 509 folkskoleelever och 811 liro-
verkselever. Proven bestod av additionsuppgifter av typen 57 + 98 446
etc.,, multiplikationer av typen 8 369 - 6 samt divisioner av typen
851:68. Multiplikavions- och divisionsproven var parallellprov till
Rostads-proven och Vanids kunde normera Uppsala-resultaten frin
1951 med hjilp av Wiglorss’ betygstabeller frin 1931, Det visade sig
ha skett en pitaglig tillbakaging under de tjugu iren. Inte ens liro-
verksgruppen nidde upp till den genomsnittsnivd pa vilken 1931 3rs
folkskolegrupp lag. »Sankningen iir pataglig i multiplikation och den
ir nirmast katastrofal i division. Den ir i varje fall av siddan art, att
den méste uppmiirksammas och nirmare undersékas» (s. 159). Vanis
gjorde sjilv en liten kontrollstudie genom att ge Géteborgs stads
standardiserade provuppgifter i matcmatik frin 1931 till e folk-
skolcklasser och tre ldroverksklasser. Det visade sig att bide rikne-
hastighet och sikerhet var simre fin 1931,

Tolkningen av resultaten férsviras, [6r att inte siga omdjliggérs,
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av en rad olika felkiilllor, vilkas storlek och betydelse dr svara aft
beddma. Detta pipekade docent Olof Magne (1952) i en kritisk gransk-
ning. Om nu den mckaniska riknefirdighcten pd mellanstadiet verk-
ligen skulle ha gatt tillbaka under senare drtionden kan detta sam-
manhinga med den undantringda stillning som, enligt flera bedd-
mare, tirdighetsmomenten faut genom betygs- och poingjakten, var-
igenom orienteringsimnena tenderar att breda ut sig. Vanids ir for
sin del bojd att tillskriva de nya betygsanvisningarna (enligt vilka
tillimpad rikning viger dubbelt mot mekanisk riakning) orsaken till
tillbakagdngen.

For att fi ett stérre underlag utstriickte Vanis undersdkningen till
ett flertal svenska stider, nimligen utom Uppsala, Stockholm, Géte-
borg, Malmé, Falun och Stringnis (Vanis 1953). Antalet testade
clever i dessa orter samt ctt antal orter i Norge och Danmark var
1 460, tordelade pd 54 klasser. Endast elever i laroverk och realskola
medtogs {rdn Sverige, medan man frin Danmark och Norge tog med
endast folkskoleelever. Resultaten i proven kunde som férut sittas i
relation dels till elevernas betyg i mekanisk rikning i klass 4, dels till
de normer som uppstillts pd grundval av standardiseringen 1931. 1
synnerhet multiplikations- och divisionsproven uppvisade avseviirda
skilinader mellan de olika orterna. Goteborg lig hogst, direfter kom
i tur och ordning Malmé, Uppsala—Falun-Striingnis och Steckholm.
Samtliga grupper hade ligre genomsnitt in Goteborgs folkskolor
1931.

Vanis’ andra studie kommenterades av Magne (1953), vilken under-
strok att tolkningen av resultaten givetvis i hég grad beror av mate-
rizlets representativitet. En slutsats om att den mekaniska riknefir-
digheten férsimrats sedan bérjan av 30-talet kan cndast bygga pi en
undersékning av representativa stickprov. Vaniis’ eget material ger
ju vid handen att det féreligger starka lokala variationer. Magne vill
dock for sin del hypotetiskt acceptera slutsatsen att den mckaniska
rikneférmagan, sddan den definicras av de anvinda proven, gitt ned
under de senaste drtiondena. Fragan dr di vad som kan vara orsaken
till detta. Magne tror inte att det beror pd betygsanvisningarnas
higre koefficient {6r den tillimpade rviikningen. Tillbakagingen
torde enligt honom snarare vara ett resultat av standardprovens upp-
ligening. Dessa iir starkt tidsbegriinsade, vilket medfér att utviirde-
ringen sker endast pi basis av antal rite riknade uppgifter. Med
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tanke pa den &terverkan som dessa prov har pd undervisningen kan
man férvinta sig att storre vikt ligges vid snabbhet in sikerhet.

En undersdkning av clevernas fardighet 1 mekanisk rikning med
allmiint brak har utftrts i ett stérre Stockholms-liroverk av K. A.
Kylén (1957). Det befanns att prestationerna i fdrsta gymnasieringen
visserligen var biittre &n de i femfriga rcalskolans tredje klass men
dverhuvnd tydde undersékningen pd att osikerheten i att utféra nd-
got mera komplicerade operationer var betydande hos Atskilliga ele-
ver.

Matematikundervisningen och ndringslivet

Under 1950-talet har i olika sammanhang rdster hojts for ctt studium
av matematikundervisningens relevans fér det moderna samhiillet.
Alla har insett att matematiken i teknikens tidsdlder har fétL 6kad
betydelse och att den uigdr en grundliiggande firdighet for alla, d4
det giller att bemistra cn tillvaro som blir alltmer genomvivd av
kvantitetstinkande. I en uppsats i »Pedagogisk Tidskrifta 1953 om
»Matematiken i den nya skolan» hiinvisar dr Carl Philipson till den
nyordning inom norsk rikneundervisning som tagit sig uttryck i
ssamfunnsregning». Ett arbete med detta namn utgavs 1950 av Skjul-
stad och Sollesnes. Philipson framhdller att en utredning av »vilka
kunskaper och firdigheter som fér olika yrken dr mest angeligna»
borde vara »dct primira i skolans omdaning» (5. 153). Praktiska
problemomriden som niirmare borde studeras med hinsyn till mate-
matikundervisningen #r, enligt honom, sidana som kalkylering inom
industri, handel och hantverk, vidare konkurser, {rsikring, skatter,
prisindex, arv, fiske, jordbruk, sjéfart, niiringsfysiologi, brinsle, skogs-
taxering och clektrisk drift.

Nocent Olof Magne tar upp frigan om kursinnehdllet i en uppsats
kallad sMatematikundervisningens mil». (Uppsatsen ingdr i ett spe-
cialnummer dgnat matematikundervisningen av skolGverstyrelsens tid-
skrift »P& Fairsok», argang 1955.) Magne hinvisar dir till de aktivi-
tetsanalyser som redan pa 20-talet gjordes i USA och som visade att
behovet av matematiska kunskaper i flertalet yrken ticktes av de
forsta fern-sex skolirens undervisning. Mer in 95% av all brikrik-
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ning omfattade enkia allminna brék av typen 1}y, 1f;, 2/, osv. Fler-
talet kvantitetssituationer gillde pengar. Magne citerar matematik-
metodikern W. Brownell, enligt vilken undervisningen i matematik
skall s6ka uppni f6ljande tre mal 1) en grundliggande firdighet ach
rilknesikerhet, 2) ctt férsticende av matematiska begrepp, termer, prin-
ciper och riknetekniska procedurer, samt 3) en férmaéga ate tillimpa
matematik pd ctt adekvat sitt i sociala situationer. Med hinsyn till
matematikens tillimpbarhet inom yrkeslivet dr det beklagligt att vi
vet s& litet om dess anvindning, menade Brownell. »Vi vet intc ens
vad for rikning yrkesmin sysslar med eller anser vara dnskvird, vad
for grad av siikerhet 1 mekanisk rikning med hela tal eleverna behd-
ver komma fram till, vad tér praktiska uppgifter eleverna hir kon-
franteras med och vad for scrtfdrvandlingsuppgilter som barnen be-
héver §vas med.» Detta gir det angeliget med en »utredning om un-
dervisningens anknytning till forviirvslivet . .. Detta idr viktigt ur den
synpunkten att vi knappast med meningslullhet kan yrka pa {orind-
ringar i undervisningsmetoder, sdvida man inte forst gjort klart for
oss vilka mil vi bor undervisa fors (s. 5).

I ett anmat samanhang understryker Magne (1955) att skursplane-
ringen méste utgd frin niringslivets behov {6r att skolans arbete skall
kunna betraktas som meningsfullt». Mcn diirutéver miste hiinsyn tas
till samordning mellan undervisning pd colika stadier, elevernas in-
tressen och begdvaingsférutsiittningar. Den pa papperet fixerade kurs-
planen #r en sak; vad som hinder i klassrummet kan vara nigot
annat, betonar Magne.

»sNu kan det ifragasittas om inte kursplaner tenderar ate leva nigot
slags exklusiv tillvaro utanfér sinneviirlden, och det dr moiligt att
kursplanen endast sillan direkt piverkar arbetet inom skolrummet.
Hur skolarbetet i praktiken bedrivs dr en friga som :r s lite studerad
att vi inte vet nigot om hur gecnomsnittsidraren glr ll viga.» (1955,
5. 118.)

Magne antyder alltsd behovet av en undersdkning av hur under-
visningen i matematik verkligen gir till. Vi har i vir undersékning
sdkt att dtminstone kartligga hur mycken tid som #gnas it de olika
kursmomenten.

Tillkomsten av »Tidskrifr [6r Skolmatematik» har haft stor bety-
delse {6r den metodiska debatten pd matematikens omride. Rektorn
for Képmannainstitutet fvan Larsson framférde i en uppsats i denna
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tidskrift (1956) vissa bestimda &nskemal betriiffande kursinnehallet i
den obligatoriska skolans matematikundervisning. Den matematik
som {érekommer i varuhandeln #Ar, menar han, praktiskt taget helt
begrinsad till de fyra enkla riknesitten med hela tal och decimal-
brik. »Mycket sillan anvinder man allmint brik, och ckvationslira
ir i det praktiska affirslivet en nistan okind fdretcelse» (5. 19),
Képmannen och dennes medhjilparc behéver kunna rikna »snabbt,
sikert och exakt» inom det begrinsade matematiska register som hel-
talsrikning och decimalbrik utgér. Dessutom kriivs viss Firdighot i
procent- och rinterikning samt sortférvandling.

Aven med dessa begrinsade krav dr resultatet av skolans undervis-
ning otillfredsstiillande, menar Larsson. Den firdighet som en »myc-
ket stor grupp f.d. folkskoleelevers uppvisar idr »nedsliende». Det
brister bade i forméga och exakthet. Onskemalen betriiffande kurs-
innchéllet i skolans undervisning blir silunda cn »férenkling av
kursplanerna med koncentration till visentligheter . . .» (s. 20). Dessa
skulle dd vara heltalsrikning och decimalbrik. Det f{inns ett starkt
behov av huvudrikningsfirdighet kombinerad med &verslagsberik-
ningar och kontrollmetoder. »sHandeln vill i &vrigt ha mera verklig-
hert in i skolan.»

En konferens om mekanisk rikning anordnades i mars 1955 av
Svenska Seminaricldrarforeningen. Foredrag och diskussioner vid
detta tillfzlle har publicerats som ett specialnummer (nr 4) av »Skola
och Samhille» f6r 1955. T ett foredrag om riknefirdigheten {6re-
tridde ingenjér Hilding Lindstam niringslivets synpunkter. Han
framhéil att man pd niringslivshill inte vet vilka krav som bor stil-
Ias pd riknefdrdigheten i olika yrken. »Det borde vara en angeliigen
uppgift att kartligga olika yriesgruppers behov 1 detta avseende f6r
att f& fram en gemensam bas for undervisningen i rikning» (s. 128).
I évrigt framfdrde Lindstam samma synpunkter pd matematikunder-
visningens malsittning som Ivan Larsson. Ungdomar i ldrlingssko-
lorna klarar enligt Lindstam rikning med hela tal och allminna brak
tamligen hyggligt, medan multiplikation och division med decimal-
brak gir daligt. Inom niringslivet ir f6rmigan att rilkna med procent
av storsta betydelse. Det giller alla yrkesgrenar. Redan det forsta
ungdomarna stdter pd i arbetet, nimligen berikning av de egna
ackorden, innefattar procentrikning. Och det ricker inte med att
ungdomarna ckritiskt tillimpar de operationer som innefattas i den
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mekaniska rikningen. De miste ocks lira sig beddma rimligheten i
erhéllna resultat och vinjas vid Overslagsberikningar. »Ute i det
praktiska livet riicker det ofta om svaret ir av riitt storleksovdning ...
Lir alltsd ungdomarna att rikna med avrundade tal» (s. 123).

Liksom Larsson menar Lindstam att ett underlag fér kursinne-
hillet skulle kunna skalfas genom ett studium av férhillandena ute i
filtet. »Man borde systematiskt arbeta igenom olika yrkesgrenar f6r
att £ fram ett underlag fér undervisningen i praktisk rikning. Vad
behdéver t. ex. en verkstadsarbetare kunna ifriiga om rikning? I detta
utredningsarbete borde folk frin skola och niringsliv samverka [ér
att gemensamt fi [ram en realistisk mAalsdttning» (s. 124).

Rektor Larsson framhdller i sin uppsats i » Tidskrift [6r Skolmate-
matik» att matematikundervisningen torde fi anpassa sig till den
dkade anvindningen av riknemaskiner. Aven Lindstam pipekar att
eleverna behéver lira sig anvinda flera sidana hjilpmedel. Rikne-
stickan kan vara ett utmiirkt hjilpmedel {or Gverslagsberdkningar.
Det dr vidare viktigt att lira dtskilliga yrkesmin att sli i tabeller och
lathundar och att férstd grafiska framstillningar.

Higstadiets kursinnehdll

Flera riknemctodiker pd léroverkshall har papekat behovet ait fér
utsdttningslést granska den hégre skolans, sirskilt realskolans kurs-
planer 1 matematik och d& dverviga vad som bor rensas ut. T ¢n upp-
sats i »Pedagogisk Debatt» 1956 om realskolans matematik pdpekar
adjunkt Malie fohansson, att lirostoflet varit of6rindrat i femtio &r,
dvs. sedan realskolans tillkomst som sjilvstindig skolform. Johansson
uppstiller tre principer enligt vilka ldrostoffet hér stestass. Detta
skall tillgodose det praktiska livets behov, ge matematisk allminbild-
ning och ligga grunden till fortsatta studier. Vissa typer av problem
har uppenbarligen tilirdttalages for act ge tillfille till anvindning
av vissa matematiska operationer. T mycket anvinda rikneliror finns
uppgifter av typen »PA en gird funnos héns och kaniner. De hade
tillsammans 27 huvud och 94 forter. Bestim antalet djur av vardera
slaget» eller »En tridgirdsmistare satte plantor. Forst satte han 4
p& varje kvadratmeter, men di fick han 23 6ver, sedan &ndrade han
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54 att han satte 5 pa varje kvadratmeter, och di hade ytterligare 22
plantor kunnat fa plats. Hur stort var tridgirdslander?»

Adjunkt Jan Klein, som varit konsulent inom férstksverksamheten,
diskuterar i en uppsats i »Pedagogisk Debatt» 1958 kursinnehillet i
matematik pa enhetsskolans hogstadium, Han tar upp problemet om
hur de bida alternativkurserna enligt 1955 ars timplaner och huvud-
moment bor forhalla sig till varandra. Skall den mera krivande alter-
nativkurs 2 vara ett slags dverkurs till den mindre krivande 1-kursen,
eller bor kurserna ha olika mal och innchall? — Klein fovordar den
senare losningen och anser att kurs 1 bér innehélla det som eleverna
behéver »i egenskap av vanliga medborgares. Men detta kursinnehall
ir inte sjdlvklart. Vi vet ndmligen inte mera detaljerat vad folk i
allmiéinhct behdver av matematikkunskaper. Klein gissar for sin del
att flertalet kan klara sig med de kunskaper som ryms i de sex forsta
drskurserna. Om det forhiller sig sd, #r det angeliget att inte ha
en alltfér stor kurs pd hogstadiet (drskurserna 7-9) utan att arbeta
pé att befista och uppritthilla de kunskaper som meddelats pa mel-
lanstadiet.

Docent Sven Hilding, som svarar f6r matematikmetodiken 1 imnes-
lararutbildningen vid liirarhdgskolan i Stockholm, siger i en uppsats
1958 om matematikens svarighetsgrad, att traditionalismen »i de
svenska matematikkurserna dr imponerande till sin omfattning».
Kursinnehill och kursfordringar »ir ibland 1 dverraskande grad fix-
crade med utgdngspunkt frin rent traditionella krav med bortseende
bide frdn vettiga behov och svirighetsgraden hos parallella kurs-
delar» (s. 40). Som exempel anfors den euklidiska geometrin i real-
skolan, den enda plats dir den enligt Hilding har nigon betydelse.

Vid seminarieldrarféreningens konferens framhgll lektor T Ljung-
gren, som foretridde de hogre skolorna, vikten av att det rent nume-
riska riknandet gr perfekt for de elever som skall tillgodogira sig
en mera avancerad matematik dn den som lirs ut i den obligatoriska
skolan. Man kan i detta sammanhang friga sig vad som skall anses
vara kriterium pd god mekanisk riknefirdighet. Som ovan péipckades
brukar standardiserade prov i mekanisk rikning utvirderas med an-
talet riitt ldsta uppgifter. Men eftersom uppgifterna i regel #r si litta
att de kan losas relativt snabbt, mdste tidsbegrinsning inféras. Det
betyder att méttet pd riknefirdighet visentligen blir den hastighet
med vilken eleverna kan lidsa uppgifter av en viss typ. Det betyder att
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en person kan ni ett »gott» resultat trots en betydande felprocent.
Detta dr visserligen undantag, eftersom hastighet och noggrannhet i
den mekaniska riknefdrdigheten iir korrelerade si, att den snabbe
tenderar att i fel. Men det 4r uppenbart att man i det »praktiska
livet» inte ensidigt kan anvinda snabbheten som kriterium. I manga
yrkesmiissiga och sociala sammanhang miste krav pd hundraprocentig
noggrannhet uppstillas. Enstaka fclrdkningar kan ha sa Gdesdigra
konsckvenser {6r individen sjilv eller dennes medmiinniskor att per-
fekt noggrannhet maste krdvas.

Det kan slutligen nimnas att flera av deltagarna vid en imneskon-
lerens i matematik 1953 (anordnad av Liroverkslirarnas Riksior-
bunds pedagogiska nimnd) kom in p# frigan om samhiliets krav pa
undervisningen i matematik bide i enhetsskola och gymmnasium. Kon-
ferensdeltagarna var Overens om att rekommendera en »sociologisk
undersdkning» som skulle bidra till att belysa vilka kursmoment som
kunde anses vara av sirskilt virde.

Det heter i protokollet: sKonferensen beslét att utlala, aff man inom matema-
tiken liksom formodligen t de flesta skolimmnen stir pd ytterst osiker grund be-
triffande de skilda kursmomentens betydelse for elevernas koemmande insats i
samhillets arbetsliv, att de senaste stora skolutredningarna blott i allminna orda-
lag berért demna kardinalfrga samt afz det Hr nddviindigt att man hirvidlag
ighngsitter ordentliga undersdkningar av sociologisk-pedagogisk karaktir for att

framskaffa fakta, utan vilka all diskussion om kursplaner och kursinnehill mer
elier mindre svivar i luften.» (Pedagogisk Debatt 1954, 5. 21.)



7. Behovav matematikkunskaper fér yrkesutbildning
och gymnasiestudier

Krav och brister i fraga om firkunskaper
METOD

Det beskrivande material, liksom analyserna av detta, som presen-
teras i kapitlen 7-10 belyser frin skilda utgingspunkter matematik-
dmnets kursinnehdll. Meningen dr att pa basis av enkiiter till avlim-
nande och mottagande skolor, till arbetsledare och arbetstagare samt
kunskaps- och firdighetsprovningar av elever i avslutningsklasserna
och 1 yrkeslivet, ge ett underlag {6r vissa slutsatser rérande behovet av
matematikkunskaper. En summering av resultaten sker i kapitel 11.
En diskussion av resultaten och dessas relevans f6r kursplanerna kom-
mer att fdras I kapitel 12.

En betydande del av eleverna i den grundliggande, allminbildande
skolan gir till yrkesskolor och gymnasier, som stiller vissa krav pa
forkunskaper hos de elever de mottar. Dessa krav kan vara {ormali-
serade som dmnesvis angivna intridesfordringar. Men oftast dr kra-
ven inte nidrmare specificerade, i varje fall inte i form av kursmoment.
Det dr dirfor av storsia vikt att konkret soka faststdlla, dels vad som
krivs av eleverna frin den grundliggande skolan di dessa gir vidare
till andra ldroanstalter, dels hur man i de mottagande skolorna ser
pé eventuella brister hos eleverna i friga om firdigheter och kun-
skaper.

Enkitformuldr

sKravs> innebdr i detta fall fordringar stillda av lirarna. »Brister»
definieras som de mottagande lirarnas bedémning av elevernas kun-
skaper, i vad mén dessa ligger i nivd med de uppstidlda kraven eller
ej. Det enda sittet att 4 ett grepp om krav och brister i friga om for-
kunskaper #r att systematiskt utfriga de berdrda lirarna. Detta skedde
med tvd huvudfrigor i respektive formuldr, dir de berrda lirar-
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grupperna moment {ér moment fick skatta krav och brister. De bada
frigorna jimte svarsalternativen féir vart och ett av de 48 matematik-
momenten var:

1. For att kunna tillgodogtra sig undervisningen, som den nu ir upplagd, i den
klass {ring)* som hir avses erfordras forkunskaper och firdighcter frin den
grundliggande skolan i de moment inom #mnet matematik {rdkning), som spe-
cificeras hiir nedan: Skriv f6r varje moment i kolumnen fér ssvars nigon av siff-
rarna 0-5.

Siffrorma betyder:

0. Ingen firdighet och ingen allmiin kdnnedom erfordras.
I. Ingen firdighet men ndgon allmin kinnedom crfordras.
2. Ingen Firdighet men god allmiin kiinnedom erfordras.

8. Nigon firdighct erfordras.

4. God firdighct erfordras.

5. Synnerligen god firdighet erfordras.

II. Med hinsyn till den undervisning som hir bedrivs kan standarden pi fir-
kunskaper och firdigheter i matemalik frin den grundliggande skolan hos
flertalet av dem som hir pdbdrjar utbildning karakteriseras pd sitt som nedan
anges: Skriv for varje moment i kolumnen f6r ssvar» nigon av siffrorna 0-5.
Siffrcrna Detyder:

0. Vir undervisning omfattar inte momentet — cller var undervisning omfattar
momentet, men undervisningen i detta tas frin bdrjan och firkunskaper
krivs darfor inte.

. Tillrfickliga férkunskaper for var undervisning.

. Smirre brister i fiirdighet men tillréicklig allmin kinnedom.

. Patagliga brister 1 firdighet men tillricklig allmiin kinnedom.

. Partagliga brister i Eirdighet och bristande allmin kinnedom.

. Mycket allvarliga brister i fardighet och bristande allmin kidnnedom.

NG =

Gt o Do

Vi har i bearbetningen behandlat svar enligt alternativ O i fraga I1
som jimstillda med svar enligt alternativ 1, alltsd som tillfredsstil-
lande forkunskaper. Det ligger i sakens natur att klagomdl eller an-
milan om brister inte girna kan foreligga 6r moment som fare lag
svarssiffra i fraga I, vilken giillde krav pd forkunskaper. Men s snart
det foreligger klara krav pd kunskaper fr [dltee fritt for klagomil
Vi har funnit det angeldget att sitta klagomdlen i relation till for-
kunskapskraven, dels av nyss angiven anledning, dels for att dérige-
nom fi en viss kontroll pi tillfdrlidigheten i svaren.

Vissa atgirder vidtogs fér att géra beddmningarna konkret grun-
dade och dirmed ocksd mera tillfarlitliga. En felkilla som vi strivade

* Utbildningslinje vid yrkesskolorna.



Matematikkunskaper for yrkesutbildning 125

efter att reducera — och om mdjligt eliminera — ir tendensen att
svara pd basis av allminintryck dels av det dmne det giiller, dels av
den grupp elever som skall beddmas. Sdviill matematikimnets olika
moment som de grupper det giillde att bedéma definierades s en-
tydigt och konkret som mdjligt. Momenten konkretiserades med ex-
empel fran rikneliror.

De dtgirder som vidtogs fér ait metverka de antydda, systematiska
felkiillorna vid subjcktiv beddmning var [ljande:

I. Urvalet gjordes efter yrkeslinje respektive undervisningsavdelning, vilkas
livare for ett givet lisdr ombads besvara formuliivet med avseende pa den uttagna
enhcten, Scparata svar foreligger silunda for de olika linjerna pi yrkesskolorna
och for varje avdelning pd gymmnasierna,

2. Amnet, som liscs pd den grundliggande skolans higstadium, anmalyserades
upp i olika delar, moment. Separata beddmningar begirdes f6r varje moment.
Detta analysarbete uifordes i samarbete med en sdrskild arbetsgrupp, sammansatt
av lirare med erfarenheter frin matematikundervisning pi higstadiet och angrin-
sande stadier. Gruppens arhete leddes av lektor Bengi Guller! vid Livarhigskolan.
Ledamdterna framgir av hilaga 2.

3. For att s lingt mdojligt nd &verensstimmelse betriffande tolkningen av de
olika momentrubrikerna insamlades fdr varje moment ctt antal konkrera exempel
p& uppgifter i matematikmomentet ifriga, vilka dr typiska for undervisningen pa
higstadiet. Dessa uppgifter sammanfordes 1 en exempelsamling, som fuféljde varje
irfigeformulir och som alltsd gav en sh lingt mdjligt preciserad definition av
momentet. Alla uppgifter 1 denna exempclsamling hiimtades frén gingse liro-
bécker i d#mnet. Vi férsdkte f4 med typiska excinpel, oberoende av vira dsikter
om deras limplighet. Vi efterstriivade silunda inte att gora nigon monstersam-
ling, men givetvis inte heller nigon skricksamling. En del exempeltyper som
mera sparsaint forekommer i undervisningen, enligt kursplaner och metodiska
anvisningar, markerades sdrskilt genom att deras nommer satts inom parentes.

Exempelsamlingen skulle enligt anvisningarna uinyttjas som en allman defi-
nition av momentet. For varje moment innehdller den ett mindre antal exempel,
ordnade i ungefiirlig svarighetsordning efier deras placering 1 ldrobockerna, varvid
de Tittaste himtats frin folkskolans samt de svaraste fran realskolans lirobicker
och de higsta drskurserna dir. En bedémning som inncbir héga krav miste di
tolkas som att vederhéirande anser att eleverna borde kunna rikna flertalet eller
alla av de fér momentet givna exemplen; liga krav innebir rimligivis motsatsen
dven ifrfiga om uppgifterna i exenpelsamlingen.

Det skulle ha varit intressant att géra en dnnu mera detaljerad studie, dir man
hade kunnat gi fram exempel f6r exempel i stillet fdr som nu moment fiir mo-
ment. Av litt insedda skil var detta inte mdjligt i vir undersdkning.

Vart intryck frin kontakter med de svarande Lirarna samt frin hearbetningen av
materialet fr att exempelsamlingen fungerade mycket vil som allmint defini-
tionsunderlag fiir hedémmingarna och att det inte Fidrekom nigra viisentliga tolk-
ningsproblen,
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4. Slutligen anvinde vi, fdr ail mdjliggiva jAmfdrelser mellan olika lirares
svar, de ovan angivna fasta svarsalternativen for beddmningarna. Lirarnha fick
alltsd svara med en av de sex féveslagna siffrorna, vilka definicrades i formuliret.

Statistisk bearbetning

Svaren foreligger i form av utprivade svarsalternativ. Stegen mellan dessa kan
inte beiraktas som lika stora. Silunda vet vi t.ex. inte, huravida steger frin
oIngen firdighet men nigon allmin kinnedom erfordvass till aIngen fivdighet
men god allmin kiinnedom erfordras» fr lika med steget frin det scnare alter-
nativet till sNigon firdighet erfordrass. Svarsalternativen bildar endast en s. k.
ordinalskala (se Ekman 1957, 5. 34f), dvs. de ger cn rangordning. Med hinsyn
till arten av vara data anvinde vi inie dc parametriska metoderna for bearbet-
ningen utan denna har lagts upp efter de icke-parametriska metoderna. Som
centralméitt anvinde vi medianen, som delar en given fordelning i tvd lika delar.

I detta, liksom i andra kapitel, dir det beskrivande materialet redovisas, un-
dexrstks graden av strukturlikhet mellan olika utbildningslinjer i friga om krav
och brister m. m. genom rangkorrelationer, vikka ger graden av samvariation mel-
lan tvi eller flera med varandra jimférda rangordningar. Korrelationens eller
samvariationens styrka uttrycks { form av en korrelationskoefficient, som kan anta
olika virden mellan 0 och 1. Om rangordningen av kraven for en utbildningsgrupp
ir identisk med rangordningen av mediancrna f6r en annan grupp, erhills korre-
lationen +1, vilket innebir ett fullstindigt positivt samband. Skulle rangordning-
arna vara helt omvinda, s att nr 1 i den ena dr nr 48 i den andra osv., blir
korrelationen - 1, vilket innebir ett fullstindigt negatint samband. Korzelationen
+0 anger att det intc finns nigot samband cller nigon samvariatian. Man brukar
sdllan erhilla koefficienter som uppgir till +1, detta redan pa grund av mit-
ningstckniska brister hos de anvinda metoderna, Tn korrelationskoefficient 3y
inte fSrvixlas med ett procemtlal, si art man t.ex. uppfattar en koefficient pi
+0,50 som en hilften s3 stark korrelation som + 1. Man brukar ansc att samband
kring +090 fr mycket starka. Korrelationer kring +0,60-4-0,75 brukar anses
vata méittliga, medan korrelationer under -+ 0,50 anses vara svaga.

Man kan prova sannolikheten fir att en erhillen korrelation avviker {rin 0.
Om denna sannolikhet ir stirre dn 95%, brukar man siga att korrelationen &r
signifikant.

RESULTAT

Krav pd forkunskaper

Som tidigare pdpekats, gick enkiiten ut till samtliga yrkesuthildande
skolor och féretag samt gymnasier i landet. Separata svar begirdes
och erhdlls i tillfredsstillande omfattning (se s. 83) fér varje linje
som fanns representerad vid skolan i friga. S3lunda ticker materialet



Matematikkunskaper for yrkesuthildning 127

alla typer av vidareutbildning efter den grundliggande skolans slut,
dvs. efter folkskolans hogsta klass, enhetsskolans hdgstadium, real-
skolan eller flickskolans avslutningsklass.

Vi har sékt schematiskt sammanfatta resultaten frin enkiterna till
sévil yrkesskolor som gymnasier i figur 7: 1. Denna har en »kravsida»
och en »bristsidas. I diagrammets huvud har vi angett de tvd under-
sikningsmaterialen, yrkesskolorna och gymnasierna. Férkortningarna,
Hu, K, M osv., anger de olika huvudgrupperna av utbildningslinjer.
Vertikalt har de olika momcnten i matematikdmnet ordnats 1 stort
sett enligt den rangordning som de har i totalmaterialet for yrkes
skolorna. Genom firgade rektanglar har vi angivit olika »block» som
ticker vissa utbildningslinjer. Dessa block har olika firgtoner. Svag
bléfirgning anger laga krav, klarbld [irg anger medelhoga krav,
medan violett anger héga krav. Pi motsvarande sitt illustreras ut-
priglingsgraden hos bristerna. Svag gulfirgning anger att krav men
inga brister foreligger, brandgulc anger smirre brister, medan rétt
betecknar patagliga brister.

Vi kan sammanfatta de krav som uppstills av dc mottagande sko-
lorna genam att med utgingspunkt [rin figur 7: 1 uppdela de under-
sékta momenten i tre kategorier:

® Kategori ! omfattar moment som uppvisar firdighetskrav inom
alla linjegrupper, oberoende av om det giller yrkesskolor eller gym-
nasier. Det ror sig hir om ett dussin moment vilka vi med skiil kan
beteckna som matematikdmnets elementa. Hit hér rikning med kela
tal och decimalbrék, soriférvandling med dekadiska sorter, allmént
brik, huvudrikning och dverslagsberdkningar, procentberikning,
stycketal, rinta, rabatl, reguladetri och medeltalsberikningar.

® Kategori 2 omlattar moment dir krav pa fardigheter forekom-
mer endast itnom vissa linjegrupper inom de bdda huvudmaterialen.
Vi kan hiir urskilja tre grupper av moment. Krav pa tillimpad geo-
metri (viisentligen planimetri) giller i huvudsak industrigrupperna
samt jordbruksgruppen. Vidare har vi vissa moment inom den tilldm-
pade rikningen, sisom arbetsproblem, blandningar, likformig rirelse,
affdrsrékning och bolag. Slutligen hor enklare ekvationer hit. Dessa
krivs huvudsakligen fir gymnasiet men ocksd fér vissa yrkesuthil-
dande linjer. Det boér noteras att vissa grupper inte har nigra krav
alls pa geometriska kunskaper. Dit hér kontorsgruppen samt grup-
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perna huslig utbildning, virdande och pedagogiska yrken. Krav pd
formiga att anvinda enklarc ekvationer finns inte alls inom utbild-
ningen for jordbruk, kontor och huslige arbete. Krav pa nidgon fir-
dighet i detta moment uppvisas av uthildning [6r metallyrken, fér
motormekaniker och elekiriker samt i virdande yrken.

nd

® Kategori 3 omlattar moment som i huvudsak endast krivs for
vissa gymnasiclinjer. Hir har vi mera typiska gymnasiemoment, si-
som geometriska teovem, svdrare ekvationer, huvadratvitier och al-
gebra. I denna kategori inryms ocksd vissa moment i fillimpad geo-
metri, vissa hjdlpmedel (diagram, tabeller, gradskiva) samt mera spe-
ciell handelsrikning (myntreduktioner, vixlar samt aktier och obliga-
tioner).

Det kan emellertid vara limpligt att ocksd hilla i sir de krav som angetts frin
yrhesskolornas sida frin maotsvarande i gymnasicrna. Vi kan di konstatera, att de
starkaste kraven giller grundliggande firdigheter i rikning med hela tal och
decimalbrik. Dessa filjs av sortfdrvandling med dekadiska sorter, Direfter kommer
huvodrikning med overslagsherikningar, procentrikning, reguladetri, sortférvand-
ling med stycketal samt tid och vinklar. Dérniist i ordningen har vi en grupp
moment som faller inom den tillimpade rikningen, sisom rénta, rabatt, medeltal,
arbetsproblem, blandningar, liksom tillimpad planimetri (rektangel, cirkel, eri-
angel).

Yrkesskolorna uppvisar inga krav i friga om algebra, kvadratrétier, 1ésning av
svirare ekvationer och teorctdsk geometri, sisom att bevisa och férstd teorem.

Det bor noteras att vissa moment som i hdg grad tillhér den tillimpade riik-
ningen, uppvisar ga krav. Det giller problemuppgifter med vixlar, akticr, obliga-
tioner samt sortfdrvandlingar med mynt.

Aven pA gymnasiet visar sig rdkning med hcla tal och decimalbrik signifikant
viktigare i friga om forkunskaper dn allminna bridk och enklare ckvationer.
Dirnist kommer jimte huvudrikning och Gverslagsberfkningar vissa typiska gym-
nasiemoment, sisom algebra, svirare ekvationer och kvadratrdtter, Kraven i till-
lampad rikning sonderfaller i tre kategorier: Mycket goda firdigheter kriivs i pro-
centrikning, goda firdigheter krivs i reguladetri, likformig rdrelse, medeltal och
riinta. Nigon fivdighet kiiivs i rabatt, blandningar, arbetsproblem, bolags- och
affirsrikning.

Brister { forkunshaper

Beddmningen av elevernas kunskapsstandard har utfdrts av samma
liirare som bedémt firkunskapskraven. Det har ovan pipekats att de
anmiilda klagomélen och bristerna méiste ses i samband med de krav
som angivits {6r de aktuella momenten. En sammanstillning av resul-
taten i enkiten vad avser bristerna dterfinns i den higra halvan av
figur 7: 1.
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Vi har som snedre troskel» for att dverhuvud tala om brister bestimt oss for
medianen 1,5, vilket innebfr ssmirre brister» eller mera. Om den nedre trdskeln
for krav siitts vid 2,5 — vilket Innebidr krav pa viss firdighet — finner vi att ?/,
av momenten i yrkesskolematerialet har brister anmiilda, medan motsvarande antal
for gymnasiematerialet endast fr /.

Den stérsta frekvensen klagomadl giller yrkesuthildningen for me-
tallarbetare. Den andra extremen foretrdds av utbildningslinjerna f6r
pedagogiska yrken, dir det inte forekommer nigra klagomdl alls.
Aven uitbildningsanstaiter for vardande yrken har mycket fa klago-
mél. Detta bor ses mot bakgrund av det forhallandet att de bida sist-
nimnda utbildningslinjerna uppvisar de hégsta kraven. Bland gym-
nasielinjerna uppvisar de hogre tekniska Firoverken den i férhédllande
till kraven pd forkunskaper higsta frekvensen brister men skiljer sig
dock inte sdrskilt starkt frin dvriga gymnasielinjer.

Vad giller di klagoméalen? — De varierar som vl sett starkt mellan
de olika utbildningslinjerna, och endast tv& av femton moment med
bristskattning éver 1,5 och krav dver 2,5 ir gemensamma for yrkes-
skolor och gymmnasier, niamligen fuvudrikning och dverslagsberik-
ning samt allminne brdk. — Betriffande det senare momentet visade
ju bl a. Cederblads undersdkning (s. 113) att de enbart folkskole-
uthildades firdigheter nigra ar efter skolans slut hade vittrat sénder.
En studie av liroverkselever, som f6r nigra ir sedan uiférdes i Stock-
holm, visade att elever i férsta ringen lingt ifrdn gjorde perfekta
prestationer i en svar provrikning med allmint brik (Kylén 1957).

Inom vyrkeslinjerna anmiles, bortsett fran momenten huvudrik-
ning och Hverslagsberikningar samt allminoa brik, brister i friga
om procenirikning, soririkning (med dekadiska sorter) samt regula-
detri. Det dr som synes huvudsakligen i elementa som det brister.
Lirarna i utbildningsanstalter f6r metallindustri framfér dven klago-
mal betriffande den tillimpade geometrin, i [6rsta hand [or plani-
metrin. men dven [or de stereometriska momenten cylinder och
prisma.

Inom gymnasiematerialet giller klagomélen (bortsett fran huvud-
rikning och Gverslagsberdkning samt allmint brak) visentligen mera
abstrakta moment, shsom algebra samt geometrisha teorem och kon-
struktioner. Vidare forekommer klagomdl betrdffande kvadrairditer
och svdrare ekvationer. Klagomdlen férekommer viisentligen i hogre
tekniska liroverk och ring AIS. Men det foreligger ingen stdrre skill-
nad i férhallande till ring RI3,

O — 6ogzor SNS
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Vissa moment gir i gymnasicmaterialet helt fria frin klagomal,
nimligen rikning med hela tal, decimalbrik, procentrikning, medel-
tal, rektangel, enklare ckvationer och arbetsproblem. Enligt gymnasie-
lirarnas bedémning behiirskar sdlunda de mottagna eleverna i stort
sett klanderfritt elementa.

Endast ett moment, nimligen rikning med hela tql, gar praktiskt
taget genomgiende bide i yrkesskolor och gymmasier fritt frin klago-
mal, trots att forkunskapsproven i detta moment tillhdr de hégsta
fér samtliga utbildningslinjer.

Strukturlikhet mellan yrkesskolor och gymnasier
i frdga om krav och brister

Rangordningarna {6r yrkesskolorna och gymnasierna i fraga om krav
pé forkunskaper uppvisar en genomsnittlig avvikelse pd 10,5 platser.
Atta moment har en avvikelse pa 15 eller diirdver. Av dessa ligger
sex hdgre i gymnasicmaterialet och hinfor sig uteslutande till algebra,
teovetiska geometrimoment (sdsom teorem och konstruktioner) samt
till ekvationer. Algebran har den stérsta rangavvikelsen. Den ligger
29 rangplatser hégre i gymnasiegruppen dn i yrkesskolegruppen och
ir shlunda ett typiskt gymnasicmoment. Direfter foljer teorvem alt
forstd med 28 platser och konstruktioner med 23. Tvi moment visar
betydligt hgre rangplatser inom yrkesskolegruppen. Det ror sig hir
om sovirdkning (med stycketal) samt siercometri (cylinder).

Sambandet mellan rangordningarna i forkunskapskrav £ir yrkes-
skolorna och gymnasierna uppgér for matematikmomenten till + 0,71,

Jamiér man de absoluta niverna betriffande krav pd forkunska-
per, fir man i korthet denna bild. Gymnasiematerialet ligger hégre
in yrkesskolematerialet i 85 av de 48 momenten. Skillnaderna dr
mest markanta i frdga om ekvationer, algebra och teoretisk geometri.
Yrkesskolekraven ligger hégre i friga om siercometri, hjilpmedel,
soriférvandling och vissa delar av den tillimpade rikningen (vixlar,
aktier och obligationer).

Jiamforelser mellan utbildningslinjer

Vi har indelat yrkesskolematerialet i tio undergrupper av uthildnings-
linjer. Motsvarande antal i gymnasiematerialet dr atta. Med en sir-
skild teknik har vi skt bestimma graden av samvariation inom var-
dera av de bida grupperna med rangordningar. For yrkesskolegrup-
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pen erhélls koefficienten 0,85 och [6r gymnasiegruppen + 0,76,
vilket tyder p& en négot stdrre strukturlikhet inom yrkesskolemateria-
let. Vi har gjort en analys av sambanden inom vissa delar av materia-
let. Korrelationerna inom gruppen metallindustri, motormekanisk
och elektrisk industri, tri- och byggnadsindustri samt &vrig industri
visade sig ligga mellan 40,90 och +0,97. Inom grupperna husligt
arbete, vardande ytken och pedagogiska yrken (Hu, V och P) lag
sambanden pi nivin 0,95. Piallande héga strukturlikheter [Greligger
salunda inom vissa omraden av yrkesskolevisendet. Mellan dessa om-
riden #r dock sambanden betydligt ligre. Sdlunda dr sambandet
mellan K (kontorslinjerna) & ena sidan samt M+ME+TB (metall-,
motormekanisk och elektrisk, trd- och byggnadsindustri) 4 den andra
+0,72. Ett samband pd samma nivd féreligger mellan den sistndmnda
gruppen utbildningslinjer och de tre kvinnliga utbildningsgrupperna
P, V och Hu.

Gruppen M +ME-+TB jimfdrdes med grupperna K respektive
Hu+V+P med avseende pd avvikelser i friga om momentens rang-
nummer. Vi fann dd att kontorsgruppen respektive den husligt-var-
dande-pedagngiska gruppen visade betydligt hogre rangnummer be-
triffande forkunskapskrav i momenten myntreduktioner, aklier och
obligationer, vixlar och bolag, medan industrigruppen visade hégre
rangnummer f&r vissa moment i tilldimpaed geometri. Handelsrik-
ningen ligger som vantat 1agt 1 industrigrupperna men hégt i kontors-
gruppen respektive den huslige-virdande gruppen.

I gymnasiematerialet uppvisar allmiinna linjen och reallinjen myc-
ket hoga samband med varandra. Hir bryter sig handelsgymnasierna
ut ur bilden med ganska lig korrelation bade med det allminna
gymnasict och med de tekniska gymnasierna. Ett studium av rang-
ordningarna visar att detta frimst beror pd att moment sddana som
sortvdkning, mynireduktioner, bolag, affdrsrikning, aktier och obliga-
tioner ligger pa héga rangplatser i handclsgymnasierna mot mycket
liga siAdana i de allminna och tekniska gymnasierna.

Inom yrkesskolematerialet foreligger en ganska betydande varia-
tionsvidd mellan utbildningslinjerna i fréga om kraven fér de en-
skilda momenten. Denna spridning 4r stérst bland de moment som
faller inom huvudkategorien tillimpad rikning. Inom mera grund-
liggande moment dr det frimst enkla ckvationer och sortf&rvand-
lingar som uppvisar skillnader mellan linjegrupper.
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Sammanfattning och slutsatser

Betydande skillnader mellan olika utbildningslinjer och olika kors-
moment finns i frdga om krav pi [Grkunskaper och brister hos elever
som kommer frin sin grundliggande skolutbildning och skall ge-
nomga vidareutbildning i yrkesskolor eller gymnasier.

I. Av de 48 moment i vilka matematikimnet i den grundliiggande
skolan har uppdelats ntgir cirka {jirdedelen en gemensam grund for
alla hir undersékta utbildningslinjer, i det att de uppvisar relativt
héga krav i samtlige mottagande liroanstalter. Dessa moment, vilka
kan siigas utgora dmnets clementa, eller dess frdn kurssynpunkt »ge-
mensamma ndmnare» dr bl. a. foljande: rdkning med hela tal, deci-
malbrdk, allmdnt brék, huvudrdkning och dverslagsberdkningar, pro-
centrakning, sortrdkning, vinta, rabatt och medeltalsberdhningar. Man
anmiler inga brister betriiffande elevernas firdighet i rikning med
hela tal, medan deras fardighet 1 rikning med allmdnt brdk samt £6r-
migan att gbra huvudrihningar och dverslagsberdkningar genomgi-
ende anses vara bristfdllig bade pd yrkesskolor och gymnasier. Kla-
gomal, liksom krav, giller i yrkesskolematerialet huvudsakligen cle-
menta. Klagoméilen pd {érkunskaperna ir betydligt vanligare inom
industrigrupperna in inom gymnasicgrupperna. Bland de férra ir
klagomalen sivskilt accentuerade inom metallgruppen.

2. Bland 6vriga kursmoment har vi tvi grupper. Den cna forekom-
mer som krav huvudsakligen eller endast pd gymnasielinjer. Hit hor
friimst algebra, teoretish geometri samt svdrare ekvationer, betrif-
fande vilka man {rdn gymnasieh8ll anmiler pdtagliga brister. Till
denna grupp hor ocksi vissa tilliimpade moment inom aritmetiken
och geometrin, dir bristerna dock inte betecknas som patagliga. En
annan grupp kursmoment uppvisar krav bide i gymnasierna och pa
enstaka yrkesutbildningslinjer, varvid kraven dr mest markanta for
gymnasiernas del. Hit hor t. cx. planimetri jimte eylinder och prisma
samt enklare ekvationer, likformig rérelse, arbetsproblem och bland-
ningar. Betriffande de bidu firsta momenten anmils brister endast
fér vissa industriutbildningslinjer,

8. Vissa hjilpmedel (riknemaskiner m. m.) sumt vissa typer av han-
delsrikning (affdrsrilkning, bolag m.m.) visar inga stérre férkun-
skapskrav p& utbildningsanstalter fir kontor och handel. Anled-
ningen till detta torde frimst vara att yrkesskolorna foredrar att
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sjdlva meddela undervisning om dessa moment, som uppenbarligen
madste uppvisa betydande yrkeskrav. Skolorna féredrar tydligen, sa
som elevernas forkunskaper nu ser ut, att undervisa »frdn birjan» i
dessa moment, di de kan anviinda metoder och uppgiftstyper som ir
mera verklighctsniira dn de som den grundliiggunde skolan kan
bjuda.

4. Betydande skillnader kan iakttas i biida materialen vad giller
strukturen, dvs. momentens angeligenhetsgradering. Dessa skillnader
4r gdrskilt stora mellan industrigrupperna 3 ena sidan samt kontors-
linjer och husligt-virdande yrken 4 den andra. Aven de bida total-
materialen visar endast ett mittligt samband sinsemellan.

5. Resultaten av yrkesskole- och gymnasieenkiiterna stider idén om
alternativa kurser pid skoluns hogstadium, i den hindelse sddana
dven av andra skil befinnes Gnskviirda. De kan ocksd anvindas vid
dvervigande om vilka moment som bér reduceras, helt tas bort eller
vidgas. Ett mera bestimt stillningstagande till dessa praktiska kurs-
planeproblem kan dock gbras forst sedan yrkeslivets krav samt kun-
skapsbehdllningen i vuxen dlder belysts. En summering av resultaren
i de olika delundersékningarna gérs i kapitel 11, och i kapitel 12
diskuteras resultatens innebdrd {or kursplanearbetet.



8. Behov av matematikkunskaper
1 yrke och pa fritid

De resultat som presenteras i detta kapitel har vunnits genom enki-
terna till yrkesskolorna samt till arbetsledare och arbetstagare inom
de yrkesomriden i ndringslivet vilka utvalts fér nirmare studium.
Redovisningen sker i tre huvudavsnitt. I det forsta analyseras arbets-
ledarnas skattningar av yrkeskrav och kunskapsstandard. I det andra
presenteras arbetstagarnas beddmningar av olika moments anvind-
barhet inom respektive yrkesomrdden samt ph frivid. T det tredje
avsnittet, slutligen, skall vi [ramligga yrkesskollirarnas beddmning
av kunskapsbehov i yrkena.

En visentlig uppgift f6r oss har varit att sitta de tre bedémar-
grupperna i rclation till varandra med avseende pi yrkeskraven.
Detta har skett genom den metod for strukturanalys som vi berért i
kapitel 5. Det kan vidare niimnas att vi i f6rsta avsnittet har satt yr-
keskraven enligt yrkesskolorna i relation till de férkunskapskrav som
dessa skolor enligt samma bedtmare anser biir foreligga. Pa samma
sitt har yrkeskraven enligt yrkesskolorna jimidrts med anvindnings-
frekvens enligt arbetsledarna,

METOD

Vid enkiiten till yrkesskolor och gymnasier fick lirarna skatta ange-
ligenhetsgraden av kunskaper och [Lirdigheter i varje moment enligt
en viss skala fran 0 till 5. Men ett sidant forfarande kunde, vilket
framgick av vissa utprévningar av formuliren, inte anviindas i en-
kiterna till arbetstagare. Det stillde sig ytterst svart for dessa att giira
en sidan skatining; didremot var det Jirtare for dem att bedéma
frekvensen av tillfillen d& en viss slags kunskap eller firdigher kom-
mer till anviindning i arbetet. Dirfér har exempelvis de tillfrigade
arbetstagarna fitt beddma anvindningen av vissa matematikmoment
i arbetet respektive pd fritid enligt frekvensalternativen »aldrig eller
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praktiskt taget aldrig», »mindre 4n en gang i veckan», »nagon eller
nagra ginger 1 veckan» och »dagligens».

De mottagande skolornas lirare hade vid sina bedoémningar en
exempelsamling av matematiska uppgifter tiil sitt forfogande. Dessa
uppgifter, som var himtade ur gingse rikneliror, var till stor del
visserligen redan bekanta for de skattande ldrarna, men de bidrog till
att skapa en gemensam »referensram» f6r de olika skoltyperna och
skolformerna. Detta tidskrivande {drfarande kunde emellertid inte
anvindas {or arbetsledare och arbetstagare. Dessutom var det knap-
past tillimpligt pid andra yrkesgrupper in lirare, eltersom &vriga
grupper hade alltfér liten kunskap om hela det matematiska filtet
tor att med fordel kunna begagna en excmpelsamling av den typ som
anviindes i enkiiten till de mottagande skolorna. Det avgorande var
emellertid att exempelsamlingen speglade de typiska innehallen i
matematikundervisningen men inte hade nigon starkarc anknytning
till konkreta arbetssituationer.

1 yrkes- och gymnasicenkiterna uppdelades matematikkursen i 48
moment. Av olika skil minskades genom hopslagning antalet moment
1 enkiten till arbetsledarna och reducerades till 37. Denna omstin-
dighet innebar ingen stérre nackdel for jimforelsen mellan yrkes-
krav skattade av yrkesskolor och motsvarande bedémningar av ar-
betsledare, ty hopslagningen gillde aldrig moment som tillhérde
elementa. Betrdffande arbetstagarna [ick vi gbra en #nnu kraftigare
reducering av antalet moment. Anledningarna till detta var {5ljande.
For det forsta kunde det av tidsskdl ej bli friga om att 1ita veder-
boérande gora en fullstindig beddmming. For det andra skulle arbets-
tagarna genomgd standardiserade kunskapsprov i vissa matematik-
moment. Det var di limpligt att lita beddomningarna av sjdlvupp-
levda krav och brister avse endast de moment i vilka vederbérande
ocksd testades. En fullstindig bedbmning skulle £ &. ha varit av
tvivelaktigt virde: ett par smirre undersdkningar ute i foretagen
visade att arbetstagarna sjilva (liksom f. 6. arbetsledarna) rérde sig
nistan enbart med de grundliggande momenten. Vi fann det dirfor
tillrddligt att begrénsa utfrigningen av arbetstagarna till de sex mo-
ment som ingick i kunskapsproven,

Dessa olikheter i forutsidttningarna {ér beddmningarna utférda av
de tre beddémarkategorierna — yrkeslirare, arbetsledare och arbets-
tagare — reducerade vira mdjligheter till jimforelser. Detta giiller
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emellertid i huvudsak endast méjligheterna till nivdjdmftorelser. Dir-
emot kan med fordel strukturjimférelser goras, eftersom den relativa
angeligenhctsgraden hos de olika momenten kan bestimmas med led-
ning av de gjorda beddmningarna. Men eftersom endast sex moment
beddmts av arbetstagarna, blir det féga givande att rikna rangkorre-
lationer mellan dessa och motsvarande moment hos yrkeslirare och
arbetsledare. Sddana berdkningar har dock gjorts i syfte att fa en
allmén uppfatining om vilken nivi sambanden ligger pi.

YREESKERAV OCH KUNSKAPSSTANDARD ENLIGT ARBETSLEDARE

Beddmningar av yrkeskraven samt av de anstilldas standard 1 37 ma-
tematikmoment utfrdes av 2i% arbersledare. Hur dessa férdclar sig
p& de olika yrkesgrupperna framgir av tabell 8:1. Vi har i detta
sammanhang inte tagit mecd arbetsledare fran den lilla grupp affirs-
anstiillda som ingick i filtundersékningen. Denna grupp kommer att
redovisas tillsammans med den betydligt stérre grupp affirsanstillda
sam ingick i den andra filtundersdkningen, vilken gjordes i samband
med studiet av dmnesomradena fysik, kemi och samhillslidra,

Strukturjamforelser mellan olika yrkesgrupper

Hur specifika 4r yrkeskraven inom vissa viktigare och mera frekventa
yrkesomraden? — Denna friga kan belysas genom att korrelera yrkena
enligt arbetsledarnas bedémningar. Man kan dirigenom [ en upp-
fattning om storleken av den »gemensamma niimnaren». Inom om-
radet gruv- och mctallindustri varierade sambanden fran -+ 0,57 till
+0,80. Gruvarbetaryrket korrelerade genomgicnde 1agt med metall-
yrkena. Dessa sammanslagna hade endast korrelationen + 0,40 med
gruvarbctaryrket. Kontorsgruppen uppvisade en korrelation pi inte
mindre §n 40,84 mecd bankgruppen. De bada sistnimnda gruppernas
samband med industriyrkena 13g genomgdende pd nivan +0,20-0,30,
vilket visar att det linns en ytterst obetydlig strukturlikhet mellan
matematikkraven fir industriarbetare i e¢na sidan och kontorister 3
den andra. Detta framgick ocksd av de strukturjdmférelser som gjor-
des pd grundval av yrkesskolornas beddmmningar.
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TaperyL 8: 1

Antal arbetsledare i filtundersikningen i ndringslivel, fordelat pd_yrkesgrupper

ANTAL AR-

YREKESGRUPP BETSLEDARE
Gruvarbetare 23
Kallvalsverksarbetare 15
Grovplatslagare 22
Svarvare 25
Hopsiittare, littare 12
Triindustriarbetare 25
Bageriarbetare 3
Konservfabriksarbetare 8
Summa for industri 135
Kontorister 73
Banktjinstemin 1
Summa fér kontor och bank 84
Totalsumma 219

Nivdjdmforelser mellan olika yrkesgrupper

Vi har fitt ett matt pa variationsvidden for de olika momentens an-
viindbarhet genom att ange det ligsta respektive det hdgsta procen-
tuella antalet arbetsledare som for {lertalet av sina anstdllda pd res-
pektive avdelningar ansett ett visst matematikmoment vara anvind-
bart minst en gang 1 veckan cller mera.

Endast tre moment, nimligen hela tal, dekadiska sorter och siyche-
tal, har i totalmaterialet genomgaende viss anviindningsfrekvens. Va-
riationsvidden mellan clika yrkesomrdden ir mycket stor. Hog an-
vindningsfrekvens har hela tal, decimalbrdk, sortrikning, vissa enk-
lare problem samt hjilpmedel av typen tabeller, riknemaskiner och
skjutmitt. Dessa moment uppvisar ocksd jimte den tillimpade kom-
mersiella rikningen den st8rsta variationsvidden.

Om vi drar en grins vid den median som markerar anvindning av
ctt givet moment minst nigon ging i veckan, finner vi att endast nio
av de 37 momenten ligger Gver miniminivin i mer dn eit yrke. Av
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dessa nio moment tillhér sex den tillimpade rikningen och tre kate-

gorien hjilpmedcl.

De [6r tvd eller flera yrken frekventa momenten dr:

Hela tal har frekvent anvindning i flertalet yrkesgrupper utom
bland bageri- och gruvarbetare, Flera yrkesgrupper visar daglig
frekvens.

Decimalbrdk uppvisar freckvent anvindning [or banktjinstemiin,
kontorsgruppen, kallvalsverksarbetare, trilindustriarbetare och svar-
vare, medan dvriga grupper har 13g frekvens.

. Juerslagsberikning har frekvent anvindning inom grupperna

banktjinstemiin, grovplitslagare och svarvare, medan det ir (icke-
signifikant) mindre frekvent inom oOvriga grupper.

. Soriférvandling med dekadiska sorter har frekvent anvindning

inom grupperna bank, kontor, triindustri och bageri, varav i bank
pé dagligniva.

.- Enkla problem (summor, skillpader ctc)). Detta moment visar

samma resultat som hela tal och decimalbrik. Grupperna bank,
kallvalsverk och kontor ligger pd daglig anviindning.

Praocentrdkning dr frekvent inom grupperna bank och kontor samt
visar tendens till nigon, ehuru mindre frekvent anvindning inom
vissa metallyrken.

Réiknemaskin. Frckvent anviindning fér bank och kontor, medan
dvriga grupper inte har nigon anviindning.

Skjutmdit. Daglig frekvens f6r svarvare, kallvalsverksarbetare och
triiindustriarbetave.

Mikrometerskruv visar hdg frekvens for svarvare och kallvalsverks-
arbetare, vilka signifikant skiljer sig frin évriga grupper.

Totalt visar enkiiten till arbetsledarna rérande yrkeskrav att det

stora flertalet moment inom de flesta av yrkesgrupperna har ganska
g anvindningsfrekvens. Den praktiska anvindningen ir koncentre-

rad till de grundliggande firdighetsmomenten hela tal, decimalbrik,

dverslagsberiikningar, sortforvandling med dekadiska sorter, enkla
problem, procentrikning samt enkla hjilpmedel av typen skjutmict,
riknesticka och mikrometerskruv.
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Arbetsledarnas bedémning av arbeistagarnas
kunskapsstandard i malematik

Frigorna angdende de anstilldas standard i frdga om kunskaper och
fiardigheter fanns med i samma formulir som frigorna om yrkeskra-
ven. Bl. a. skulle féljande friga besvaras:

»Hur bedémer Ni standarden pd kunskaperna hos dem av de an-
stitllda inom detta yrke som ér under 30 dri»
Svarsalternativen var foljande:

0 —kan ej bedémas (vet ej)

1 — tillrdckliga hos flertalet

2 —mindre brister hos flertalet

3 — pitagliga brister hos flertalet

4 — mycket allvarliga brister hos flertalet

De tillfrigade anmodades att exemplifiera brister i de fall de an-
viinde alternativen 3 och 4. Vid hearbetningen riiknade vi alternativ
0 som franvaro av brister. P4 samma siitt som vi d& hearbetade Lirar-
nas bedémning av kunskapsstandarden drog vi en griins vid 1,5. Over
denna talar vi éverhuvud om brister. D4 hamnar endast et moment
och en grupp &ver griinsen, namligen momentet sortférvandling i
friga om tid och vinklar i gruppen svarvare.

Vid tolkningen av detta resultat bér beaktas att arbetsledarnas be-
démningar av yrkeskraven genomgdende ir 14ga.

YREESKERAV ENLIGT ARBETSTAGARE

De anstillda inom de {gretag som uttagits for [fEltundersékningen
fick bedéma i vilken grad de hade anvindning {6r de sex matematik-
moment i vilka de direfter testades. Vi utelimnade de kvinnliga an-
stillda i samtliga grupper utom bank och kontor, dir antalet var
stort nog for att motivera en bearbetning. Gruppen kontorsanstillda
uppdelades pd tvd undergrupper, en alimin grupp (Ka) samt en
grupp mera specialiserade kontorsanstillda (Kb). Vidare har vi ur
K-gruppen separerat ut en grupp med speciella uppgifter inom for-
sikringsviisendet (Fé).

Om vi som tidigare ligger en grins &ver vilken anviindningsfrek-
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TansrL 8: 2

Medianer fir yrkeskraven (frekvenshedémning) enligt arbetsiagarna

{Siffervirdena anger medianer for anvindningsfrekvens iskalan 0-3, frin ingen till
daglig anviindning.)

MANLIGA INDUSTRI- MANLIGA TJANSTE- KVINNLIGA TJANSTE-

ARBETARE, LAGSTA MAN, LAGSTA MAN, LAGSTA
MOMENT RESP. HOGSTA RESP. HOGSTA RESP. I10GSTA
MEDIAN BLAND MEDIAN BLAND MEDIAN BLAND

UNDERGRUPPERNA UNDERGRUPPERNA UNDERGRUPPERNA

Decimalbrak 0,02-1,50 1,80-2,71 0,24-2,00
Allmint brak 0,00-1,17 0,23-0,25 0,04-0,22
Enklare ekvationer 0,00-0,07 0,19-1,00 0,01-0,16
Procentproblem 0,07-1,39 1,73-2,57 0,41-2,50
Geometrigroblem

(triangel) 0,00-0,09 0,00-0,06 0,00-0,01
Overslagsherikningar 0,17-1,35 1,00-1,80 0,16-0,44

vensen dr minst nidgon eller nigra ganger i veckan, finner vi att mo-
ment med frekvenser dver denna 4r ganska sillsynta. Detta framgir
ocksd av tabell 8:2, vilken redovisar medianer for hela materialet
indelat i tre huvudgrupper, nimligen manliga industriarbetare (672
till antalet), manliga tjinstemidn (179) samt kvinnliga tjinstemin
(315).

Endast tre moment har genomgicnde anviindningsfrekvenscr kring
eller 6ver griinsen »nigon enstaka gang i veckan», nimligen decimal-
brik, pracentproblem och dverslagsberdkningar. Skillnaderna mellan
4 ena sidan arbetare och i andra sidan tjinstemin dr i vissa moment
betydande. Gruppen manliga industriarbetare nir endast i ett mo-
ment, nimligen decimalbrik, upp till den kritiska grinsen 1,5.

De héga anviindnings{rckvenserna forekommer 1 synnerhet bland
de manliga tjinstemiinnen, ddr decimalbrik och procentrikning
kommer till mycket flitig anviindning,

Vi finner i vissa moment mycket kraftiga skillnader mellan manliga
och kvinnliga tjinstemiin. Differenserna giiller framfgrallt momenten
dverslagsberikningar, enklare ckvationer och i nigon min decimal-
brik. Vi finner (se tabell 8: 2) ate den ligsta medianen f6r varje mo-
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ment ligger pd en klart ligre nivd f6r de kvinnliga tjdnsteminnen.
Frekvensbedomningarna f&r den kvinnliga personalen pd bank och
forsikringsbolag iir [6r Sviigt starkt »bimodal», dvs. vi har ett stort
antal frekvensbeddmningar & ena sidan kring 0 (ingen anvindning)
och 4 andra sidan kring 2 och 3 (enstaka eller mer in enstaka génger
i veckan). Delvis giiller denna bimodalitet hela materialet och torde
alltsd vara en produkt av sjilva skattningstekniken. Men eftersom den
dr avsevirt mera utpriglad for de kvinnliga tjinstcrnanmagrupperna,
torde den spegla stérre heterogenitet i dessa grupper dn i dvriga
grupper. Bakom dessa skillnader torde ligga féljande [aktorer. For
det forsta kan det hiinda att en viss med kdnsrollen sammanhiingande
allmin Sver- och underskattning har gjort sig gillande. Fér det andra
torde vissa kdnsskillnader betriiffande instillningen till matematik
ha slagit igenom, i det att kvinnornas mera negativa instillning till
riknande och sitiror kan ha lett till att de sokt undvika arbetsupp-
gifter dir rilknemoment har ingdtt. Vi kan inte prova nigon av dessa
hypoteser med till buds stiende material.

Vi har betriffande tjinsteminnen beriknat nividifferenser mellan
kénen i de sex mamenten [6r de fyra yrkesgrupper som det hir giller.
Det rér sig alltsd om 24 skillnader. Av dessa gir 28 i de manliga
tjinsteminnens favor. Dessa har alltsd ansett sig ha betydligt stérre
anviandning av ifrigavarande matematikmoment. Stérsta niviskillna-
der foreligger idr momenten procentrikning, decimalbrdk och duer-
slagsberakningar.

Det [ortjinar pipekas att momentet allmdnt brdk genomgiende
visar liga frekvenser. Sirskilt pifallande ir dess ringa anviindning pd
kontorssidan. Diremot har det nigot stérre anvindning inom indo-
strigruppen, ehuru dven diir med 14g frekvens.

Sambanden mellan rangordningarna enligt arbetsledare resp. arbets-
tagare i friga om matematikmomeniens anvindningsfrekvens har
hestimts for de olika yrkesgrupperna. Nivdn pd sambanden ir tim-
ligen hég. Arbetsledare och arbetstagare har sélunda ungefiir samma
syn pi yrkeskravens inbdrdes betydelse.



142 Matemalik
BEHOV AVMATEMATIKKUNSKAPER P;& FRITID

De tillfrgade arbetstagarna fick, dd de besvarade fragorna rorande
anvindningsfrekvensen i yrket av vissa moment, ocksd ange i vilken
utstrickning de ansig sig anviinda dessa pd fritid. Utformningen av
fragor och svarsalternativ var densamma som férut.

For varje yrkesgrupp har vi uppstillt en rangordning av de sex
momentens fritidsanvindning. Dessa rangordningar har korrelcrats
med varandra. Sambanden mellan yrkesgrupperna ligger pa en rela-
tivt hig nivd och antyder att det finns en betydande strukturlikhet i
friga om momentens fritidsanvindning. De gemensamma faktorerna
torde vara hégre hir in fér yrkesanviindningen, vilket verkar rimligt
med tanke pd att man oberoende av yrke stiter pd uppgifter, inte
minst i friga om penningtransaktioner, som i stort fir gemensamma
for flertalet medborgare.

Vi har faststilit det procentuclla antal som anser sig anvinda ett
visst moment minst en gdng i veckan. Alla medianer ligger under
denna grins, vilket alltsd utvisar genomgadende liga fritidskrav. Det
bér nateras att virdena giiller grupper, vilket alltsd inte utesluter
mbjligheten att det kan finnas ett fital individer som i stdrre ut.
strickning anvinder matematik pd fritid.

YREKESKRAVENLIGT LARARE VID YRKESSKOLOR

Analys av tolalmaterialet

Lirarna vid yrkesskolorna har beddémt sivil férkunskapskrav som
kraven i de yrken till vilka utbildningen i yrkesskolorna leder. Det
har dirfér sitt intresse art besiimma sambandet mellan dessa bida
serier av beddmningar. Rangkorrelationen uppgér tll 4095, dvs.
bedémarna har i stort sett rangordnat yrkeskraven pd samma sitt
som kraven pé férkunskaper. Det betyder didremot inte att forkun-
skapskrav respektive yrkeskrav absolut sett skulle vara desamma, vil-
ket vi strax skall se di vi gdr nivijimforelser mellan férkunskaps-
och yrkeskrav. Det hiéga sambandet beror givetvis till betydande del
pa rent objektiva forhdlanden: det som krdvs vid intridet 1 yrkes-
skolorna ir sddant som ocksd behévs i det framtida yrket. Men dir-
utdver beror sambandets styrka pd att det dr friga om samma be-
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démare. Man fir rikna med att lirarna i yrkesskolorna inte girna
ser visentligen anncrlunda pd yrkeskraven dn pi [6rkunskapskraven.
Avsevirda skillnader till férmén for férkunskapskraven skulle uppen-
barligen ha inneburit ett betonande att dessa inte varit realistiska.
— Det forekommer dock avvikelser mellan yrkeskrav och férkunskaps-
krav som ger anledning till frigor, cxempelvis dd det giller de vér-
dande yrkena.

Trots den higa korrelationen finns det vissa moment med tdmligen starka
rangavvikelser. Silunda visar i hela materialet vissa hjilpmedel, sisom taheller,
riknesticka, skjutmdtt och mikromelerskruv samt enkins ehvationer klart stirre
yrkeskrav in forkunskapskrav. Det omvinda forhallandet giiller leoretisk geometri,
mynirveduktioner och cylinder. Det biir emellertid framhillas att samtliga de nu
nimnda momenten tillhér den ligre delen av den totala rangordningen, D¢ grund-
liggande momenten har silunda i stort sett samma rangordning, antingen man tax
krav pd forkunskaper eller krav pd yrkeskunskaper,

Slhrtsatsen blir att praktiska hjilpmedel och enklare ckvationer dkar i relativ
angeligenhetsgrad frin forutbildning till yrke, medan typiskt teoretiska moment,
shsom teoremgeometrin, minskar i betydelse. En sidan nivijimfirelse moment fér
moment visade att alia de moment som 1ig signilikant hégre i yrkeskrav in for-
kunskapskrav tillhdrde den tilldimpade rikningen. Silunda &terfanns hir vissa
hjdlpmedel, sisom tabeller, skjuimdti, gradskiva och riknesticka, vidare procent-
ach affdrsrdkning samt en rad moment i den tillimpade geometrin, sisom ldngd-
och yiskala, parallelfivapels, prisma, cirkel och iriangel.

En nivijamforclse ger alltsd i stort sett samma bild som en strukturjimf{drelsc:
mera yrkesspecifika och direkt matnyttiga moment fir hdgre virden d& yrkes-
kraven skall bedtmas.

Analys av uibildningslinjerna

Den grundliggande skolan syftar att meddela en kurs som kan anses vara ett
slags gemensam nimnare for en mingd olika fortbildningslinjer. Det innebir att
yrkesskolornas studieging, jdmférd med den grundliggande skolans, priiglas av
dkad specialisering och differentiering av kunskapsstoffet. Dctla méiste hittre an-
passas till vad som krivs i olika yrken. Vi kan dirfér vinta oss att sambanden
mellan yrkeskvaven bér vara ligre din mellan forkunskapskraven for respektive ut-
bildningslinjer.

Vi bestimde till en bérjan rangkorrelationerna mellan férkunskapskrav och
yrkeskrav inom var och en av de tio grupperna av utbildningslinjer. Dessa sam-
band l3g p# varierande nivier och i flertalet fall mycket hégt. Ligst koefficient
uppvisade metallyrkena (M) med 40,66 samt motormekaniker och elcktriker (ME)
med 40,76, Kontorsyrkena (K} hade 40,87, medan dvriga linjer hade koefficienter
dver +0,80. En nirmare analys av grupperna M och ME visade att dessa hade
vissa moment med ganska héga yrkeskrav som inte motsvarades av nagra specielit
héga forkunskapskrav., Det gillde moment i vilka kunskap och firdighet byggs
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upp under sjilva yrkesutbildningen. Sidana moment dr skjutmdtt, mikrometer-
shruv, riknesticka, tabeller och diagram, samtliga hjidlpmedel. En motsvarande
tendens finner vi i kontorsgruppen, dir det fisreligger hoga krav pd fiérdighet i
att hantera rdknemaskiner och rdknesnurror, medan det diremot inte forcligger
nagra krav pd firkunskaper i dessa moment.

Nista steg var att korrclera de olika utbildningslinjerna med varandra. Vi
holl dérvid industrilinjerna skilda frin Jvriga utbildningslinjer, Sambanden for
industrilinjerna presenteras i tabell 8: 3.

TABELL 8: 3

Korrelationer mellan yrkeskrav i malematik enligi yrkesskolldrarna for vissa in-
dustriella utbildningslinjer. (Motsvarande samband mellan forkunskapskrav for
intride till yrkesskolan inom parentes.)

MOTORMEKANISK TRA-
OCH ELEKTRISK OCH BYGGNADS- GVRIC
INDUSTRI INDUSTRI INDUSTRI
Metall 0,93 (0,97) 0,63 {0,95) 0,69 (0,90)
Motor ete, 0,63 (0,94) 0,78 (0,93)
Ovrig industri 0,87 (0,93}

Korrelationerna mellan yrkeskraven ligger kigre dn motsvarande for forkunskaps-
kraven, vilket bekriftar vir ovan framstillda férmodan om &dkad diiferentiering.

Men av storre intresse ar ate korrelera néiringslivsomrdden med varandra. Vi
har dirfor slagit samman vissa linjegrupper, t. ex. de strukturlika linjerna M, ME
och TB. Av samina anledning har grupperna husligt arbete, virdande och peda-
pogiska yrken (Hu, V och P) hepslagits. Vi fir di de korrelationer som Atcrges i
tabell 8: 4,

Koefficicnterna i tabell 8:4 Dekriftar ytierligare vad som sagils om specialise-
ringens cffekt. Yrkeskraven ir mera specifika dn forkunskapskraven i yrkesskolorna.
Vissa korrelationer dr mycket lga. Vi finner silunda att metallgruppen korrelerar
endast +0,20 med kontorsgruppen, vilket betyder att strukturlikheten mellan
dessa bida omrdden dr yeterst liten. Urtrycke i procent forklaras cndast 49% av
variationernza i krav pa det ena omridet av lirostolf frin det andra emnlige yrkes-
skoltirarnas beddmningar.

Man kan komplettera strukturjimidrelsen med nivdjdmfirelser. Det sker i det
hir fallet till en birjan si ate vi ser efter vilka moment som uppvisar stora olik-
heter mellan firkunskapskrav och yrkeskrav inom var och en av uthildnings-
linjerna. Vi bor di ha i minnet att vi ot oss med 48 moment.

Det framhoélls ovan att man konde férviinta sig att yrkeskraven skulle ligga
nigot higre dn forkunskapskraven, vilket dr rimligt med tanke pd den syfining
sorm yrkesutbildningen har. Vi finner ocksd att yrkeskraven i det stora flertalet fall
ligger pa higre niva in forkunskapskraven. 1 samtliga linjegrupper, med undantag
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TargLL 8: 4

Korrelationer mellan yrkeskrav i matematik enligt yrkesskolldrarna pé olika nd-
ringstivsomrdden. (Motsvarande korrelationer mellan firkunskapskrav har satts
inom parentes. )

O1 K J TMC HU+P+V

M+ME+TB (0,93) (0,72) {0,90) (0,91) (0,75)
0,85 0,20 0,68 0,80 0,49

a1 (0,89) {0,95) (0,90) (0,89
0,54 0,82 0,80 0,78

K {0,84; (0,79) {0,95)
0,63 0,36 0,79

J (0,84} {0,82)
0,56 0,75

TMC {0,83)
0,67

fér ett, ligger det stora flertalet moment hégre i friga om yrkeskrav. Undantaget
dr virdande yrken. Hir féreligger det paradoxala férhallandet ace férkunskaps-
kraven ligger avseviirt higre in yrkeskraven — detta enligt samma bedomare.
Med andra ord: man tenderar att kriva avscviirt mer matematik av eleverna vid
intridet i exempelvis sjukskiiterskeskolorna dn vad som behdvs i yrket. Det hi
némnas att sivil kraven pi formell skoluthildning sem kraven i matematik {or
blivande sjukskoterskor har varit féremal for dehatt (Dureman 1960).

Om man hiller jsir linjegrupperna, finner man att de moment som uppvisar
sirskilt stor stegring i niva [rin férkungkapskrav till yrkeskrav frimst utgdrs av
hjilpmedel av typen skjutmdlt, mikrometershruy och gradskiva for M och ME
samt rdknemaskiner for K. Ovriga moment med stegring i nivin tillhdr kategorin
tillimpad rékning inom aritmetik, ekvationslira och geometri. Silunda finner vi
pi tekniskt inriktade linjer stegring i momenten linje- och ytskala samt de plani-
metrisha momenten.

Samtliga moment ddr det mirks en pitaglig dkning av krav frin férkunskaper
till yrke kan sijlunda beskrivas som hjilpmedel och tillimpningar, specifika for
yrket eller yrkesomridet i friga.

Fémfurelser mellan yrkesskolldrares och arbetsledares bedomning av yrkeskraven

Genom att jimféra lirarnas och arbetsledarnas bedémning av yrkeskraven inom
en rad yrkesomriden kan man fi en upplatining om tillforlitligheten i den an-
vinda skattningsmetodiken. Det bér emellertid framhdllas att bristande Gverens-
stimmelse mellan de bida kategorierna bedémare beror inte endast pi svagheter i

I0 —6og201 SNS
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sjilva bedémningsmetodiken uian ocksi pd alt grupperna inte dr helt jimférbara.
Satunda sammanfaller inte utbildningsgrupper och yrkesgrupper tvd och tvd. Yr-
kesskolor med inrikening pd metallindustrin forser en mingd olika yrken inom
denna med anstiillda, medan vi hiir endast har tagit med tre yrkesgrupper, nidm-
ligen grovplitslagare, svarvare och hopsittare, Vidare har svarskategorierna varit
olika. Lirarna har gjort absoluta skattningar av yrkeskrav, medan arbetsledarna har
gjort frekvensbedmningar: hur ofta har en person i yrket ifriga anvindning fér
cn viss Lyp av kunskap. Dessa bida omstindigheter inncbidr att de erhillna sam-
banden mellan lirare och arbetsledare ir att betrakta som minimimdtt pd llfor-
litligheten i beddmningarha.

Antalet arbewsledare var i vissa grupper {or litet [6r are det skulle vara lont
att jamfdra deras skattningar med yrkeslirarnas. Fndast inom tre grupper yrken,
ndmligen metall, téiiindustri och kontor, var antalet bedbmare stort nog for vart
dndamil. De i tabell 8: 5 anférda sambanden crhélls, av vilka samtliga, utom det
mellan Hopsédttare och Allméinna metallyrken &r starke signifikanta.

TABELL 8: 5

Samband (rangkorrelationer) mellan skattningar av yrkeskrav i matemalik enligl
yrkesskolldrare och arbetsledare fir vissa yrkesgrupper

GRUFP AV
YRKESGRUPT I UTBILDNINGSLINJER I
FALTUNDERSOKNINGEN YREESSKOLORNA RANGKORRELATION

Grovplaslagare Allminna metallinjer 0,65
Svarvare » 0,83
Hopsittare » 0,44
Grovplilslagare, svarvare, hop-

sittare » 0,72
Triindustriarbetare Tri- och byggnadslinjer 0,60
Kontorister m.fl. Allminna kontorslinjer 90,8

Sambanden dr trots allt pafallande higa £6r somliga yrkesomraden. Det hégsta
sambandet foreligger for kontorsomridet, dir tydligen utbildningsanstalterna varit
tamligen specilikt yrkesinriktade i sin bedémning av de matematikfirdigheter som
krivs i yrket. Men dven hela det tiimligen hetcrogena yrkesomridet metallindustri
visar ett dverraskande hogt samband med de utbildningslinjer som for fram till
dessa yrken,

Vi kan av vira resultat dra <en slutsatsen att yrkeskirare och arbetsledare haft i
stort sctt sammui normer, samma srcferenssystems, di det gillt att bedéma den
relativa angeliigenhetsgraden av de olika matematikmomenten for vissa yrken.

Ett studium av rangavvikelserna visar att arbetsledarna, vilket &r helt naturligt,
ansett mera yrkesspecifika moment vara viktigare, Silunda hax arbeisproblem,
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riknesticka och stycketal higre rangplatser i metallgruppen enligt arbetsledarnas
bedémning. 1 trdindustrigruppen giller det moment som medeltal, skjutmdit,
stycketal samt tid och winklar.

Sammanfattningsvis kan sdgas att arbetsledarna tycks ligga stthire vike vid
moment som visat en hig grad av yrkesspecifik tilliinpbarhet, medan de i for-
hillande till yrkeslirarna Idgger mindre vikt vid den mera avancerade och mera
teoretiska rikningen.

En nivijimtdirelse mellan yrkesskolliirares ach arbetsledares bedémningar visar
att det cndast ir verkligt grundliggande moment, sdsom rikning med hela ral
och decimalbrik, sortférvandlingar samt olika hjzlpmedel som enligt arbetsledarna
kommer till anvindning inom viket. Atskillign av de moment i vilka det enligt
yrkeslivarna krivs god firdigher och goda kunskaper tas enligt arhersledarna i
ansprik mindre in en ging i veckan i de fér respektive utbildningslinjer specifika
yrkena.

Sammanfattning

® De bearbetningar som gjorts i detta kapitel har visentligen varit
strukturanalyser, dvs. berikningar av samvariation mellan momen-
tens rangordningar i [riga om yrkeskrav, sddana dessa rangordningar
uppkommit pid grundval av bedémningar gjorda av arbctsledare, ar-
betstagare samt liirare vid yrkesskolor. Nivijimférelser, vilka alltsd
innebir att momenten jimifsrts med hiinsyn till den absoluta krav-
nivd som kommit till uttryck 1 skattningarna, har endast kunnat
goras 1 begrinsad omfattning. Orsaken till detta dr att beddmar-
grupperna inte haft att ta stillning till samma antal moment. Dessa
har varit 48 f&ir yrkesskolorna, 87 fér arbetsledarna (vissa av de 48
momenten hopslagna) samt endast 6 fér arbetstagarna (samma 6 mo-
ment i vilka de testats med standardiserade prov).

® Vi har funnit ganska betydande samband mellan de tre grup-
pernas bedémning av yrkeskraven. Starka samband féreligger t. ex.
mellan yrkesskolorna och arbetsledarna, vilket bér beaktas vid be-
démmningen av skattningarnas tillfgrlitlighet. Strukturlikheten mellan
yrkesgrupperna minskar, dd man gir fran [6rkunskapskrav till yrkes-
krav, vilket visentligen beror pi att yrkeskraven 4r mera specifika.

® Yrkeskraven ligger enligt ldrarna genomglende hégre #n f6r-
kunskapskraven, Hirvid avviker dock de virdande yrkena med hégre
forkunskapskrav in yrkeskrav I matematik. Praktiska hjilpmedel och
enklarve tillimpningsrichning Okar i relativ betydelse frian yrkesskola
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till yrke, medan motsatsen giller [r en rad mera teoretiska moment,
sdsom nir det giller att bevisa och forstd geometriska {eorem.

* S3vil arbetsledare som arbetstagare anger relativt 1iga yrkeskrav.
Silunda visar arbetsledarnas beddmning av anvandningsirekvensen
att endast ctt fital vrkesspecifika och for yrket grundliggande mo-
ment uppvisar nigra krav att tala om. Arbetstagarna, som endast
frekvensbedomt de sex moment i vilka de testats, angav ocksa liga
krav, Silunda har tre av de scx momenten pistan genomgiende ringa
eller ingen betydelse, nidmligen allmint brdk, enklare ekvationer och
tillimpad geometri (triangel).

® Pi det hela taget visar sig de mcra klart uttalade yrkeskraven
vara koncentrerade till ctt fital moment, vilka frin yrkessynpunkt
kan sigas vara elementa. Dit hér da {rimst den grundliggande rik-
ningen med hela tal, decimalbrdk, soriférvandling, procentrikning
och hjilpmedel, medan praktiskt taget inga krav fireligger 1 friga om
allmdni brak (ddr dock vissa industrigrupper uppvisar liga krav) teo-
retisk geometri och ekvationer. Relativt hoga krav stills { {riga om
anvindningen av hjdlpmedel av olika slag, sdsom riknesticka, skjut-
mitt, tabeller och diagram.

Enligt arbetsledarnas beddmning foreligger genomgiende ganska
smd brister hos de anstiiilda i friga om matematikfirdighet, ect fak-
tum som bér ses i samband med de liga kraven. Endast sillan har
mer dn cn tredjedel av arbetsledarna ansett atr det funnits brister.

Arbetstagarna har ocksi bedémt anvindningen av matematikkun-
skaperna pi fritid. Stérre strukturlikhet mellan de olika underssk-
ningsgrupperna foreligger hiir in i friga om yrkeskrav. Pi det hela
taget ligger fritidskraven ganska ligt, och de giller huvudsakligen
duerslagsberdhningar, decimalbrdk och procentproblem.

Studict av yrkeskraven ger sdlunda vid handen artt endast en ganska
begrinsad del av det nuvarande kursinnehillet ir relevant for den
del av yrkeslivet som hiir undersékts. Det finns en »gemensam nim-
nare» av elementa bide inom och utom yrket. Den gemensamma
nimnaren omfattar grundliggande rikning med hela tal och deci-
malbrik samt tillimpningar hirav i olika sammanhang. Atskilliga
moment — sisom ckvationer, algebra och teoretisk geometri — har
knappast nigon relevans alls for de sektorer av yrkeslivet som det hiir
varit friga om.

P4 grundval av de resultat som presenterats i kapitel 7 och 8 kan
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man friga sig, huruvida nuvarande kurser ir tir »ambitidst> upp-
lagda i den betydelsen ate anvindningen av de erhdllna kunskaperna
tor det stora tlertalet som inte gir till gymnasieuthildning eller akade-
misk utbildning dr skiligen begrinsad. Denna [riga sdker vi hesvara
i kapitel 12 (s. 266). Hir skall endast avslutningsvis ytterligarc en
aspckt berdras. Om man gor det antagandet ate sjiilva forckomsten
av kunskaperna — oberoende av om de kan anses komma till direkt
anvindning i konkreta livssituationer eller ej — dr virdefull, miste
man givetvis ocksd ansluta sig till kravet pa att det da skall vara
kunshaper som finns kvar nigra &r efter skolans slut. Knappast nigon
vill vil hiivda an glomda matcmatikkunskaper har nigot bildnings-
virde. T vilken grad skalkunskaperna i vissa visentliga matematik-
moment finns kvar ett antal ir efter det att eleverna limnat grund-
skolan skall belysas 1 kapitel 9, ddr resultaten [rdn sbehillnings-
undersdkningens» redovisus.



9. Kunskapsbehallning i matematik vid skolans slut
och 1 vuxen alder

BAKGRUND TILL UNDERSOKNINGEN AV
KUNSKAPSEEHALLNINGEN

Det viktigaste syftet med denna undersékning dr att belysa vilken
relevans olika grenar eller moment inom matematik- och moders-
méalsdmnena har i det »praktiska livets. Det har d& varit naturlige act
bérja med att stka kartliigga vilka krav som mottagande skolor av
yrkesutbildande och gymnasial karakedr stiller pd de elever som
kommer frin grundskolan. Och det ir sedan lika naturligt att lata
yrkeslirare, arbetsledare och arbetstagare beddma 1 vilken utstrick-
ning olika kunskaps- och firdighetsmoment kommer till anviindning
i olika yrken. Mot detta tillviigagingssitt vill kanske somliga rikta
den anmirkningen, att det di méaste bli frdga om subjektiva beddm-
ningar. Man kan inte veta om de inkomna synpunkterna ens i stort
speglar de »objektiva» behoven av kunskaper eller den verkliga an-
vindningsfrekvensen., Denna anmirkning drabbar dock endast vissa
kategorier av skattningar. Somn pipekats i samband med diskussionen
om uppliiggningen av detta forskningsprojekt &r vi primiirt intresse-
rade av vissa skattningar just i deras egenskap av subjektiva beddm-
ningar, cftersom de speglar de fakiisha hrev som individerna méter
fran lirarna. Som framgitt av kapitel 8 kan det i undantagstall fore-
komma att de yrkesutbildande organen stiller stérre krav for intag-
ning in vad som rimligen svarar mot kunskapsbchov under cller efter
yrkesutbildningen.

Yrkeslirare och arbetsledarc har fatt beddma i vad min det finns
brister 1 de anstiilldas kunskaper och firdighcter. Arbetstagarna sjilva
har fatr ange sjalvupplevda brister ach behov av ytterligare kunskaper.
Det dr uppenbart att dessa bedémningar av kunskapsstandarden be-
héver siittas i relation till pdlitlig inlormation om den faktiska kun-
skapsnivdn. Vi kan inte viinta oss att vare sig yrkeslirare eller arbets-
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tagare skall bedéma andra sidor av kunskaperna dn de som kommer
i deras upplevelseflilt. Vi finner sdlunda att arbetsledarna i industri-
yrkena (bl. a. p& grund av liga krav) inte har fram{6rt nigra klago-
mél Gver de anstiilldas féirmiga att skriva svenska, medan de diremot
har klagat dver standarden antingen i yrkesspecilika moment som fér-
mégan att avlisa ritningar eller dver den muntliga {ramstillningen,
vilken naturligtvis pd cn arbetsplats spelar stor roll f&ir kommunika-
tionen.

Behovet att sidtta de subjektiva bedémningarna av kunskapskrav
och anviindningsfrekvens i samband med objektiva méitt pd kun-
skapsnivin var silunda ett visentligt motiv till att lita standardise-
rade kunskapsprov ingd i [dltunderstkningen. Men {innu viktigare
var behovet att studera wivecklingen av kunskapsbehdliningen efter
skolans slut. Det ér endast av begrinsat virde att bestimma presta-
tionsnivder for vissa grupper av vuxna, om man inte kan jamféra
dessa prestationer med vad skolelever kan &stadkomma i samma av-
seenden. Virt intresse var ju frimst inriktat p att belysa den relativa
kunskapsnivin efter skolans slut inom olika yrken och vidareutbild-
ningsgrupper. En kartliiggning av skillnaderna mecllan olika yrkes-
och utbildningsgrupper vore visscrligen av intresse, siirskilt om man
lade tyngdpunkten pa en analys av de enskilda momenten. Men dven
ett sidant studivm méste ha srelerenspunkters. Vi kan t. ex. konsta-
tera vissa resultatskilinader i de objektiva proven mellan svarvare
och kallvalsverksarbetare, men vi kan inte tolka dessa skillnader pa
ett meningsfullt sitt, om vi inte har nigon upplatining om vilka
kunskapsskillnader som primiirt kan ha férelegat mellan de bida
grupperna. Detta krdver tillgang till skolbetyg. Men innchdrden av
dessa miste ges en soperationell» delinition, dvs. vi miste kunna ut-
trycka betygen i prestationerna i de prov vi anviinde.

Som framgir av dversikien i kapitel T vet vi ganska litet om hur
fiardigheterna i matematik och modersmal utvecklar sig efter skolans
slut. Den frimsta orsaken till detta fir givetvis svdrigheterna att uifira
kunshapsprévningar pd ndgorlunda stova och representativa grupper
vuxna. Det {inns, sdvitt oss ar bekant, endast tvd undersdkningar av
stérre format, nimligen K. E. Norris” studie pi arbetslosa i Montreal
(publicerad 1940y samt Carl Ccderblads pa svenska virnpliktiga
(1940 och 1941). Som framgatr av virt referat av Cederblads (icke
tidigare publiccrade) understkningar av den mekaniska riknefirdig-
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heten hos virnpliktiga, lig denna bland de folkskoleutbildade sdmre
till #n vad den gjorde vid skolans slut enligt de normer som lektor
Frits Wigforss hade uppstillt fér sina s. k. Rostadsprov. Men det
fanns tolkningssvarigheter, eftersom folkskoleelever och virnpliktiga
inte var jimférbara i fraga om bl. a. regional rekrytering. Norris ut-
férde en mera facetterad analys, i det han jimférde olika yrkesgrup-
per med grundskoleelever pi olika Arskursnivier. Men iven hir var
jamférbarheten ytrerst diskutabel,

PROBLEM SOM KAN BELYSAS MED KUNSKAPSPROVNINGAR

Forutsatt att vi har tillging till individernas prestationsdata dels vid
skolans slut, dels ett antal ir direfter sedan vederhérande en tid
utbvat ett visst yrke och/eller genomgiet viss yrkesutbildning, kan
vi siitta kunskapsutvecklingen i samband med individens verksamhet
och erfarenheter efter skolans slut. Detta material kan da anvindas
for att belysa {6ljande problem:

1. Finns det ndgra skillnader i hunskapsutveckling mellan moment
som enligt enkdtunderséhningarna har hég anvindningsfrekvens
och sddana som har ldg envindningsfrekvense

Somn framgftt av kapitel 8 visar dmnets 48 moment stora variationer i
friga om anvindningsfrekvens inom och utom yrket. Det dr d& rim-
ligt att undersdika om moment som sillan kommer till anvindning
ligger pd en relativt ligre nivd i vuxen dlder 4n moment som an-
vinds ofta. Problemet kan ges en allsidig belysning, om materialet
ddrvid delas upp i yrkesgrupper. Yrkesutbildningens effekt kan stu-
deras genom uppdelning pd yrkesutbildade respektive icke-yrkesuthil-
dade inom de understkta yrkeskategorierna.

For att kunna goéra en sddan undersdkning miste vi ha utgings-
virdena i friga om kunskapsnivd under kontroll. Detta kan man fi
genom skolbetygen, vilka (enligt vad som nedan visas) i huvudsak
kan anses vara jimifdrbara grupperna emellan.

Frigan under punkt 1 fir anses som den mest intressanta i detta
forskningsprojekt: det giller ju att ur olika synvinklar belysa under-
visningens relevans {or vissa sektorer av yrkeslivet. Men den praktiska
anviindningen av olika kunskaps- och firdighetsmoment miste ses i



Kunskapsbehdlining | matemaizk 153

ett stérre sammanhang: T vad min meddelar skolan kunskaper som,
oberoende av individens yrke, har tendens att »&verleva». Detta leder
till f&ljande problem.

2. Finns det inom de underséhta momenten systematiska lendenser
il uppging respekitve nedgdng i prestationsavseende sedan eleven
limnat skolan?

Norris fann i sin studie (1940) att matematikfirdigheterna nistan
genomgdende gick tillbaka, medan modersmailstardigheterna visade
en motsatt tendens — om jimldrelser gjordes mellan vuxna och ele-
ver som belann sig pd de &rsnivder i grundskolan diir de vuxna sluiat
skolan. Lika litet som Norris kan vi siigas ha ett material som ir
representativt [6r den vuxna befolkningen cns i det aktuella dlders-
avsnittet. Men vira yrkesgrupper terfinns inom ett [lertal visentliga
niringsomraden, och ett studinm av de systematiska tendenserna bor
i varje fall ge nagot underlag f6r mera preciserade undersékningar
av skolkunskapernas »mortalitets.

Vi dr emellertid inte bara intresserade av systematiska tendenser
for ett helt dmmesomride, Jamfdrelser mellan olika moment kan
ocksd vara av intresse. Nyss gillde sidana jimfidrelser i vad min skill-
nader i kunskapsutveckling kunde féras tillbaka pd olikheter mellan
yrkesgrupperna i friga om kravnivd och anvindningsfrekvens for de
undersokta momenten. Frigan blir di huruvida det f6r vissa moment
finns en systematisk tendens genom aelle yrkesgrupper att f{orsiimras
eller forbidttras. Norris’ undersdkning tyder pd att det skulle finnas
siddana tendenser.

UPPLAGGNING AV »BEHALLNINGSUNDERSOKNINGEN»

Tgr att bittre kunna belysa kunskapsutvecklingen hade det sjilvfallet
varit Onskvirt att under en ling f6ljd av ar gira uppfdljningsunder-
sokningar av ett representativt material. De individer som ingick i
filtundersékningen hade limnat grundskolan 4-16 &r tidigare. Med
hinsyn till undersékningens syfte, niimligen att inom nigra fa ir ge
underlag till kursplanearbete inom ramen f6r skolreformen, var det
[or oss nédviindigt att anvinda {wdrsnittsmetod i stillet for lingd-
snittsmetod.
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Den forra metoden innebiir att man med varandra jimfor repre-
sentativa grupper pi olika Aldersstadier f6r att sedan ur denna jim-
forelse kunna dra slutsatser om utvecklingen av de kavakteristika
(variabler) som man jamfér. Men dven om vi kunnat ta god tid pa
oss, dvs, minst ett decenmium, skulle det knappast ha varit mdjligt
att lita en fullstindig vuxcngrupp genomgd samma kunskapsprov
som den en ging i skolildern hade genomgitt. Utgdngsmaterialet
miste vara en stor grupp skolelever i avslutningsklassen. Man fir
rikna med att eleverna cfter skolans slut genom flytining sprids 6ver
ctt stort omride. Aven om man hade de ckonomiska resurserna att
samla dem [6r genomgiing av skriftliga kunskapsprov, skulle bortfallct
(pa grund av motstindet mot att underkastas sidana prov) bli mycket
stort. Endast under speciella forhallanden dr det méjligt att érer
samla huvuddelen av dem som ett visst dr avgatt frin grundskolan.
Ett sidant tillfille dr inskrivningen till militdrtjinst.?

Tvirsnittsmetodiken visade sig alltsd vara det enda mdjliga. Vi
skall diirfér hiir diskutera dess anviindbarhet for vira syften och soka
viga betydelsen av de felkillor med vilka den kan vara forenad.
Tvirsnittsmetodiken innebir, om den i detta sammanhang kan an-
vindas under ideala betingelser, att man jimfér en elevgrupp i
grundskolans avslutningsklass med cn vuxengrupp, som — om den
forsitts tillhaka till sista dret i den reguljdra skolan — skulle uppvisa
kongruens i de avseenden som dr relevanta fér skolkunskaperna. Vi
bir silunda hir diskutera i vilken grad filtundersdkningens vuxen-
grupp erbjuder mdjligheter till jamforelser med en vid ungefir
samma tid undersékt grupp i skolans avslurningsklass.

Men innan vi diskuterar represcntativiteten kan det vara skil att ta upp frigan
i vad min resulteten av undervismingen i matcmatik och modersm8l i grund-
skolan kan bha iindrat sig under den period sown det hiir giller. Vi har i filtunder-
sckningen inkluderat arbetstagare i ildern 18-30 &r. Det belyder att de ildsta
individerna i materialet limnade den sjuiriga folkskclan 1942, de yngsta 1954,

Frigan fr dd om det skett sd stora firdndringar i skolans verksamhet att systema-
tiska forindringar i elevernas kunskapsresultat kan noteras under det angivna

1 Det har planerats att i Stockholm félja ctt antal elever som i klass 8 genom-
ghtt standardprov i modersmilct och matematik och i samband med inskrivningen
till militirtjinst i 18-3rsfldern l&ta dem genomgd proven pi nylt. Om det skulle
visa sig administrativt oméjligt att genomfiira en omtestning vid detta tillfille,
fir man vinta till inryckmingen till forsta tjanstgéring. Det senave skulle dock
medféra ett berydande bortfall, eftersorn inryckningen sker pd olika tidpunkter
och till ett stort antal forband.
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decenniet. Det finns vissa mojligheter att bedéma detta. Ar 1942 forelig en serie
s.k. standardprov i dmnena modersmil och matematik. Dessa prov, vilka till-
kommit som ett led i en striivan att uniformera betygskvaven i folkskolan, hade
utarbetats av Frits Wigforss och Carita Hassler-Gdransson ($OU 1942: 11). Skol-
overstyrelsen stillde fr.o.m. lisdret 1945-44 proven till skolornas forfogande. Ar
1947 gjorde Wigforss en Gversyn av proven, vilken innebar en viss frpyelse av
uppgifismaterialet samt en omstandardiscring. Fyra &v senare utférdes en s. k.
kontrollstandardisering. Utfallet av denna gav inte anledning till nigon indring
av normerna. (8¢ Husén m.fL 1956, s, 3} f) Nigra storre forskjutningar i den
genomsnittliga kunskapsnivn tycks silunda inte ha intrfffat under den hiir an-
givna perioden. Vi bér dock komma iblg att standardproven hittills forekommit
hégst i klass 6, varfor betygsgivningen i avsintningsklassen (vilken fr huvnddelen
av de personer med enbart folkskola som ingir i filtundersékningen &r sjunde
klass) skett utan detta hjidlpmedel.

En annan omstiindighet, som i viss grad kan ha piverkat betygsgivningen, &r
avgingen till realskolor och motsvarande Eiroanstalter. Avgingen frin klasserna
4-6 i den obligatoriska skolan till hogre skelor har under 40-talet snabbt dkat.
Foljden har blivit en uttunning av det mcra bokligt begivade elevskikiet i folk-
skolans hogre klasser. Detta har lett till mindre konkurrens om de hogre betygen
och en tendens till s. k. glidande betygsskala. Trots betygsanvisningarnas uttalande
om att fdraren vid férdelningen av betygen skall ta hiinsyn till avgngen till hogre
skolor har det ibland funnits en tendens att féxdela betygen pd samma siitt som
fére avgingen av vissa elever, dvs. man har héjt betygen nigot éverlag for de
clever som blivit kvar i klassen (Flodby 1957). Féljden hiirav har blivit att betygs-
kraven successivt sinkts nigot i folkskolans hogre klasser. Om detta #r fallet,
skulle det betyda att dagens folkskoleelever i avslutningsklassen ligger négot
simre dn vad cn i betygshinseende motsvarande grupp gjorde vid bérjan av 40-
talet, Detta innebir att tillbakagingen bland e vuxna kan vara nigot stbrre och
uppgingen nigot mindre dn vad vi hir funnit.

Urvalet av fdretag har, som tidigare pipekats i kapitel 3, skett si att vissa
vikligare ndringsomriiden respektive branscher blivit foretriidda. Vi har sialunda
inte stkt istadkomma ndgon regional rcpresentativitet. Samtliga firctag som vi
anvint dr beligna i tirorter, somliga i storstiider. Vi vet inte i vilken omfattning
personalen i friga fitt sin grundliiggande skoluthildning i mindre orter respektive
pi landsbygden. Eftersom det finns vissa skillnader i skolprestationer (modersmal
och matematik) mellan olika tdtortsgrupper (Ljung 1960), i det att standard-
proven visar bittre resultat i de stbrre orterna, kan man vinta sig att vArt mate-
rial utgdr ett positivt urval. Vi har ocksi sékt utvilja féretag pa orter dir intill

1 Sedan manuskriptet till foreliggande hok firdigstillts, har Jektor Carita Hass-
ler-Gdransson (1960) publicerat sina undersdkningar av stavningsfirdigheten 1934
respektive 1957, Jimforelsen avser drskurserna tre till sju i Bords, Hilsingborg
och Linkdping. Ett urval av klasser har vid bida tilifillena under samma beting-
elser testats med samma 250 testord. En systematisk nedgiing kan konstateras, dven
i de ogallrade drskurserna tre och fyra. Detta behover inte betyda att nedging
foreligger inom hela modersmilsimnet, utan kan — som forf. pipekar — bere bl. a.
pi mindre betoning av stavningsfirdigheten i undervisningen nu dn tidigare.
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helt nyligen den grundliggande obligatoriska skolan varit sjudrig. Denna princip
har dock inte konsekvent kunnat tillimpas. Men dess tillimpaing &r uttryck f6r
cn strivan att arbeta med grupper som har jimférbar grundskolning.

Vi har gjort féljande bedémning av nettoeffekten av ovannimnda
omstindigheter {61 vart folkskolematerial. Genomsnittsvirdena i de
standardiserade kunskapsproven fran den s. k. skolldltundersékningen
1959 torde i flertalet prov vara uppskaitningar i underkant av de
prestationer som individerna i vdr vuxengrupp skulle ha istadkom-
mit, om de vid skolans slut underkastats samma prov. Den hir an-
givna tendenscn verkar till de vuxna yrkesutévarnas favor, vilket bor
beaktas vid tolkningen av resultaten.

De hitlls forda resonemangen giller den obligatoriska skelan, folkskolan,
Nista friga blir i vad min 1958 irs realskolegrupp iir jimforbar mcd motsva-
rande grupper frin ungefar 1944 och till mitten av 50-talct. Vi har redan pipekat
att rekryteringen till realskolan av morsvarande aldersgrupper i den obligatoriska
skolan starkt ¢kat under 40- och birjan av 50-talet. Vad detta har inneburit
begivningsmissigt kan inte bedmas, eftersom der inte gjorts nigon systematisk
studie av begivningsurvalet till hégre skolor &ver en lingre period. Men med
hiinsyn till att det varit {riga om ett konkurrensurval pi basis av betyg har man,
trots det starki ckade antalet efever, inte anledning anta att begivningsgenom-
snittet skulle ha gitt ned. Undervisningen i realskolan har pi minga hill priglats
av en besvirande Idrarbrist, vilket betyder att man, sdrskilt i matematik, har att
vikna med simre rvesultat fin tidigare. En studie, som gjorts av C. K. Sjdstedt
(1950) pi basis av en upprepning av examensuppgifterna i matematik frin Ar
1989 tyder pd att det finns en tendens till [rsimring i detla Hmwne inom real-
skolan. Huruvida denna nedging visentligen skett under tiden efter 1945 eller
tidigare vet vi inte.

Man kan silunda anta att det i realskolematerialet i nagon mdn
foreligger samma effekt som i folkskolematerialet, niimligen att jim-
forelsegruppen, eleverna i 1959 ars avslutningsklass, i vissa avseenden
ligger nigot simre in vad motsvarande elever gjorde f6r nigot de-
cennium sedan. Det bir emellertid beaktas att jimforelscgruppen i
bearbetningen inte innchdller de elever som gétt vidare till gymnasict.

Denna diskussion om jimférbarhet och representativitet tycks alltsa
tyda pa att vi skulle vara ur stind att beddma kunskapsutvecklingen
efter skolans slut. Totaljdmfdrelser mellan & ena sidan de tvd vuxen-
grupperna med realexamen samt folkskola och metsvarande grupper
i skolans avslutningsklass & den andra blir vanskliga pd grund av
svarigheterna att fa grepp om jimfdrbarheten och representativiteten,
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T detta lige 4r tillgingen till skolbefygen vir riddning. Vi kan klara
representativitcten genom att gd pd betygen, genom att jimfléra skol-
clever och yrkesutdvare med hinsyn tagen till skillnader i betygs-
fordelning. Folkskolebetygen kan Over en tiodrsperiod, genom fdre-
komsten av standardprov och betygsanvisningar, anses vara approxi-
mativt jaimf{érbara. De for hela riket gemensamma skriftliga proven i
realexamen har haft uniformerande verkan p& realskolans betygs-
givning, och man kan rimligen dven dir rikna med en ungelirlig
jamférbarhet for hetygen under en tiofrsperiod.

Vilka faktiska indicier finns da for i huvadsak ofdrdndrade betygs-
krav i folkskolan under tiden 1942-54? — Vi har inte tillging till
ndgon central betygsstatistik frin avgingsklasserna, och vi kan dir-
for inte direkt spdra nagra systematiska férindringar i dessa. En in-
gdende studie av betygsgivningen i folkskolans fjirde arskurs f6r Stor-
Stockholms skoldistrikt har gjorts av Olle Flodby (1957). Denne visar
att det under 40-talet skett en successiv anpassning till de betygs-
anvisningar som utfiirdades 1940. Enligt dessa skulle Be betraktas
som medelbetyg, och betygsférdelningen skulle folja den symmetriska
s. k. normalkurvan. Stérre delen av denna anpassning 4gde rum
1940-48. Flodby kunde visa att det i drskurserna 5 och 6 fanns en
tendens till s. k. glidande betygsskala: nagot higre betyg i higre rs-
kurser for samma elever. Denna glidning var dock mindre i de #mnen
ddr det fanns standardprov — modersmal och matematik. Den ovan
omtalade kontrollstandardiseringen som Frits Wigforss utférde 1951
gav inte anledning till ndgon férmodan att kunskapsnivin skulle ha
dndrat sig under senare hilften av 40-talet i rskurs 6. Det betyder att
det knappast kan ha skett ndgon visentlig foriindring av betygsgiv-
ningen inom de dmnesomriden dir standardprov férekommer.

Frigan ir di om det frekommit nigon stbrre betygsglidning i
arskurs 7, som &4r avslutningsklass for flertalet folkskoleutbildade
vuxna i virt material. Genom den s. k. skolfiltundersokningen 1959
har vi fatt material till belysning av [rigan om betygsglidning frin
drskurs 6 il 7.

Av den hiir gjorda granskningen framgér att vi kan gora jimférel-
sen mellan vuxna och skolelever i avslutningsklassen fruktbar genom
att anvinda betygen som »kontrollvariabel». Detta innebiir — ail-
mint talat — att vi gor jimforelserna med hinsyn till olikheter i
betygsniva. Sddana jimférelser dr i hog grad meningsfulla.
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Mojligheten att anviinda betygen som s. k. kontrollvariabel inne-
bir att bearbetningen av resultaten fran kunskapsprévningarna kan
ske enligt covariansenalytisk modell. Denna innebiir i korthet f&l-
jande. Man utgdr [rin sambandet mellan betyg och prestation bland
eleverna i avslutningsklassen. Detta material maéjliggér en bestidm-
ning av den s. k. regressionen mellan betyg och prestation. Direfter
jimférs de hos olika yrkesgrupper ute I niringslivet observerade
prestationerna med vad man skulle kunna viinta sig med ledning av
sambandet mellan betyg och testresultat inom en gropp likvirdig
med yrkesgruppen i betygsavseende. Kort uttryckt: wi jémfdr vuxna
och skolelever med hénsyn tagen till olikheter ¢ betygsfordelning i de
bdda materialen. Avvikelserma mellan fdrvintade och faktiska virden
— i den hiindelse de ir statistiskt sikerstillda — méste bero pd syste-
matiska inflytanden som varierar mellan yrken och utbildningsgrup-
per inom dessa.

UNDERSOKNINGSMATERTAL
Deltagare i kunshapsprévningarna i nivingslivet

Vi har tidigare (kapitel 4, s. 88 f{.) redovisat enligt vilka principer
vi valt ut branscher, {6retag och anstillda. Allt som allt rérde det sig
om 1 586 arbetstagare fordelade pd 12 yrkesgrupper. Dessa £6ll inom
huvudkategorierna manliga industriarbetare, manliga tjénstemin
samt kvinnliga tjinstemin. Samtliga individer kunde inte utnyttjas
{ér den bearbetning som ligger till grund for framstillningen i detta
kapitel. Endast de arbetstagare inom en viss yrkesgrupp som har
samma grundutbildning som majoriteten inom sin kategori har med-
tagits. Det betyder att vi inom flertalet yrkesgrupper bearbetat resul-
taten endast fiér de arbetstagare som har sjudrig folkskela i botten.
Inom andra yrkesgrupper har vi bearbetat resultaten endast for dem
som avlagt realexamen. Det betyder att vi i detta sammanhang har
uteslutit alla som haft sex- cller attadrig folkskola, liksom personer
med avbruten realskoleutbildning. Grundutbildning av den sist-
nimnda typen férekommer i ganska stor utstrickning bland tjdnste-
minnen (hos ca 10% av de manliga och 30% av de kvinnliga).
Eftersom ju betygen var den »kontrollvariabel> vi behovde for att
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bestimma kunskapsutvecklingen efter skolans slut, kunde vi i denna
bearbetning endast ta med individer med fullstindiga betygsuppgif-
ter. Dessutom har vi utelimnat personer med annan yrkesutbildning
in den som leder till det fack inom vilket de sedan viss tid arbetar.

Dessa restriktioner betyder att mindre dn hilften av arbetstagarna
i fidltunderstkningen har kommit med i den hir publicerade huvud-
bearbetningen. I annat sammanhang anviinder vi emellertid Hven
dterstoden av materialet, varfor dessa personcrs deltagande i kun-
skapsprévningarna ingalunda har varit {orgives. Vi kommer t. ex. att
anvinda samtliga resultat di det giller att ge en allmiin beskrivning
av firdighetsnivéerna i friga om vissa matematik- och modersmals-
moment inom de hir undersdkta yrkesgrupperna.

Uppgifter om yrkesutbildning foreligger {or samtliga deltagare i
kunskapsprévningarna. Vi har dirvid skilt mellan tre kategorier,
namligen fullstindig yrkesutbildning (betecknad med Y), kortare, f6r
yrket relevanta kurser (y) samt ingen yrkesuthildning (0). Med »full-
stindig yrkesutbildning» avses hir utbildning under minst ett lisdr
vid yrkesskola eller motsvarandc. Exempel pd personer med sidan
utbildning utgdr gruvarbetare med gruvskola eller svarvare med né-
gon form av yrkes- eller verkstadsskola inom metallindustrin. Mate-
rialet dr inte stort nog for att (llita en uppdelning 1 Y och y, varfér
dessa i bearberningen slagits samman. Vissa specialanalyser av mo-
ment vilka publiceras i annat sammanhang kommer dock att goras
med yrkesutbildningsgrupperna skilda.

I materialet ingdr 867 manliga industriarbetare som genomgiut
kunskapsprévningar. Av dessa har 726 eller 84% folkskola. Huvud-
delen av folkskolegruppen, cller 472 individer, har sjudrig folkskola.
Av dessa maste 20 individer uteslutas pad grund av inadekvat yrkes-
uthildning. Bland de aterstiende 452 finns betygsuppgifter £6r 318.
Det inmebir att endast 37% av den ursprungliga gruppen kommer
med { huvadbearbetningen. — P4 motsvarande site reduceras de bada
tidnstemannagrupperna, manliga och kvinnliga. Av 200 manliga
tjinstemin har 88 recalexamecen, och av dessa har 79 limnat betvgs
uppgifter. Det betyder att 40% av denna grupp kan tas med i co-
variansanalysen. Motsvarande andel av de kvinnliga tjinsteminnen
ir 88 cller 26%.

Ungeldr en tredjedel av de manliga industrisrbetarna har yrkes-
nibildning i nigon form. Motsvarande antal bland tjdnstemin med
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folkskola ir ca 80% for kvinnliga och 40% f8r manliga. Bland
tjdnstemin med realexamen ir motsvarande siffror ca 65 respektive
75%.

Sholbetyg inom vuxengruppen

Betygsuppgifter finns f6r 67% av de manliga industriarbetarna och
for 85-90% av tjdnsteminnen. Vi har 1 detta sammanhang endast
tagit med tre enskilda betyg, nimligen i tal- och ldsOvningar, skriv-
ning och spriklira samt matematik (rikning och geometri). Vid den
statistiska hearbetningen har de olika betygssymbolerna dverfdrts till
en 7-gradig numerisk skala, varvid betyget C fatt siffervirdet 0, BC
stfferviirdet 1 osv.

Betygsfordelning for manliga industriarbetare har gjorts upp fér
yrkesutbildade och icke-yrkesutbildade. De olika undergrupperna
blir genomgdende smi. Vi har emellertid inom var och en av yrkes-
grupperna undersékt, huruvida det finns signifikanta skillnader i
skolbetyg mellan yrkesutbildade och icke-yrkesutbildade. Skillnaderna
gar i de yrkesutbildades favir! Motsvarande tendens, [ast mindre
markant, finner vi bland tjinstemannayrkena. Slar vi ihop de tre
huvudgrupperna manliga industriarbetare, manliga tjfinstemnin och
kvinnliga tjinstemiin, finner vi mycket tydliga betygsskillnader mel-
lIan yrkes- och icke-yrkesutbildad arbetskralt, oberoende av om deras
grundutbildning bestdr av folkskola eller realskola. De yrkesuthildade
dr sdlunda en med hinsyn till skolbetygen positivt urvaid grupp.

Kunskapspréuningarna ¢ skolans quslutningsklass

Vi behtvde kinna (ill elevernas kunskapsnivi i vissa moment inom
matematik- och modersmilsimnena i den grundliggande skolans av-
slutningsklass, eftersom en heddmning av kunskapsnivin hos véra
vuxengrupper krivde jimférelscmaterial.

Som jimidrelsegrupper behtvdes alltsd elever i folkskolans sjunde
klass och realskolans avslutningsklass. Som nirmare redovisats i ka-
pitel 4 (s. 96 f.) togs klasserna ut slumpvis ur ett stickprov frin hela
landet. Sdlunda tog vi ut (»samplade») 43 klasser av folkskolans

! Hir bor niimnas att endast ndgra fi av differenserna &r statistiskt sikerstillda
pd femprocentsnivi.



Kunskapsbehdlining i matematik 161

A-form samt 24 realskoleklasser. 980 respektive 618 elever ingick i de
bida gruppcrna. Kunskapsprévningarna utférdes av sirskilda frin
ldrarhégskolan utsinda provledare.

Skaolelevernas auvgdngsbelyg

Kunskapsproven i avslutningsklasserna utférdes i ménadsskiftet april-maj 1959.
Efter avslutat lisdr fick vederborande skolexpeditioner skicka in betygsuppgifter
for eleverna.

I detta sammanhang var vi sirskilt iuntresserade av betygsnivin [dr de elever
som efter avgingsklassen gitt {ill yrkesskolor eller direke ill fdrvirvsliver. Vi
delade dirfér upp materialer i sidana som hdstterminen 1959 intogs i hiogre
skola och sidana som inte avsctt att gl till fortsatt teoretisk utbildning, Uppdel
ningen grundade sig pad de uppgifter som vi i efterhand fatt frin den avlimnande
skolan. Vi jimforde betygsmedeltalen for de bada elevgrupperna, avgingna till
hégre skola respektive fill annan verksamhet. Samtliga medeltalsskillnader dr starkt
signifikanta.

I samband med diskussionen ovan angdende jimiorbarhcten mellan betygen i
lolkskolans vespektive rcalskolans avslutningsklass nu och for nigor decennium
sedan berorde vi den s. k. Detygsglidningens preblem. Detta dr sirskilt akonellt i
folkskelan. DA det sker en successiv avging av de mera lisbegivade till higre
skolor, tenderar betygen for &terstoden av eleverna att héjas, ndgot som strider
mot anvisningarna fér betygsgivning. (Se Undervispingsplanen 1955 s. 22 same
Flodby, 1957, s. 49 £f)

I samband med skolfiltundersékningen samlade vi in uppgifter £6r
att belysa frigan om en cventuell betygsglidning mellan Arskurs sex
och sju. Vi fick niimligen genom klassférestindarnas forsorg appgifter
om betyg i drskurs 6 for de i undersdkningen deltagande eleverna ur
drskurs 7. Studiet av betygsglidningen bor limpligen ske mot bak-
grund av uttunningen genom é&vergéng till realskola efter drskurs 6.
Vi delade dirfér upp materialet i tre katcgorier, nimligen klasser
med 0-10, 11-30 respektive 31-procents avgang efter drskurs 6.

Samtliga undergrupper visar en betygshdjning frdn Arskurs 6 till
frskurs 7. Glidningen ir som regel mellan 0,2 och 0,3 betygsenheter.
Skillnaderna #4r statistiskt sikerstillda for alla tre betygen, medan
tvi undergrupper i matcmatik inte ir sdkerstiillda. Glidningen &r
stdrst 1 muntlig framstillning och lisning och minst i matematik,
medan den skriftliga delen av modersmilet intar ctt mellanlige nir-
mare lisningsbetyget. Dessa iakttagelser bekriiftar vad man tidigare
{se t.ex. Flodby 1957) funnit, nimligen att matematiken (som ger
flera objektiva och kvantitativa hillpunkter fér beddmningen) haller

11 — 6ogzor SNS
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sig med en mindre subjektiv marginal och samtidigt en »snilares»
hetygsskala dn dmnen i vilka man helt eller delvis saknar sddana
hillpunktcr.

Vi har prévat om det finns nigon sikerstdlld skillnad i glidning
mellan klagsser med ringa avging och klasser med stor avging till
hogre skolor. Dessa skillnader édr sma och 1 intet {all sdkerstiillda. Det
skulle silunda innebiira att betygsglidningen inte ir si beroende av
klassens uttunning som man varit beniigen att tro.

KUNSKAPSPROVENS BESKAFFENHET

Allminna principer enligh vilka proven valts wt
vespektive konstruerats

Kunskapsprovningarna skulle ge inte bara en bild av matematik-
och modersmalsliirdigheterna hos vuxna yrkesutvare utan ocksd un-
derlag t6r en hedémning av kunskapsutvecklingen efter skalans slut
sedd 1 samband med vederbirandes yrkesutbildning och yrkesutdv-
ning. Proven skulle anvindas bide pi vuxna och pa clever i grund-
skolans avslutningsklass (folkskola och realskola). Dessa sylten be-
stamde vira principer tor valet av limpliga provinstrument.
Vi komponerade virt »provbatteri» enligt féljande principer:

® Proven skulle tiicka wisentlige hursmoment inom respektive dm-
nen. Med »viisentliga moment» avses ltir moment som intar en viktig
plats i grundskolans undervisning och/cller pd det hela taget visade
higa krav enligt enkiiterna till mottagande skolor och niiringsliv.
Kravnivin behtvde inte genomgiende ligga hégt, men momenten
borde vara sddana sem i vissa vanligt forekommande utbildnings-
linjer cller yrkesgrupper visade hdga krav. Det betydde att somliga
moment borde tas ur »gemensamma nimnarcn», dmncts elementa,
medan andra moment kuncle tas frin de delar av dmnet som var av
specicll betydcelse antingen tor fortsatt yrkesutbildning eller fiir fort-
satt teoretisk (gymnasial) utbildning.

® Momenten skulle vara sidana att de kunde prévas med grupp-
test i skriftlig form. Detta innebar att vissa moment i modersmalet
fick uteslutas, nimligen alla dec som tillhér den muntliga framscill-
ningen.
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® Proven borde vara adminisirativt hanierliga, och testningen
borde inte ta for ling tid. Testningen skulle ju fga rum pid betald
arbetstid.

® Proven borde kunna anviindas fér att karakterisera grupper och
inte individer. Det betydde att man kunde gira avkall pid den miit-
ningstekniska noggrannhet (sreltabilitet») som mdiste foreligga for
att eft test skall vara anvindbart for individuella mitningar. Vi
kunde arbeta med timligen korta prov, vilket méjliggjorde anviind-
ningen av flera prov inom den anslagna tidsramen.

* Proven skulle sd langt majligt innehdlla uppgifter som pi ett
represenlalivt sdit tdckle de aktuella kursmomenten. Proven borde
salunda uppvisa vad som brukar kallas god innehillsvaliditet.

¢ Tidshegrinsningen borde inte vara si sniv att den fick nigon
nidmnvird inverkan pd resultaten,

® Proven horde kunna differentiera bide uppit och neddt utan
tor starka »golvs- eller »takeffekter». Det gillde att préva [drdigheter
med stor variationsvidd, alltifrdn elever som befann sig i realskolans
examensklass till vuxna som f6r 15-16 dr sedan hade limnat folk-
skolan ach direfter endast 1 begriinsad omfatining anvint vissa av de
tirdigheter som de en ging triinat.

Det var naturligt att i forsta hand underséka huruvida de fére-
fintliga standardproven for det obligatoriska skolvisendet var an-
vindbara for vara syften. Vid lirarhégskolan i Stockholm har stan-
dardprov i matematik och modersmil fdr Arskurs 6 konstruerats.
Motsvarande prov fér dttonde lidsdret dr under utarbetande och de
beriknas vara firdiga under varterminen 1961. Vi fick helt nykonst-
ruera prov i malematik, di standardproven fdr de bada niamnda ars
kursnivierna inte tickte tillrackligt avgriinsade, homogena moment
utan provade stdrre momentgrupper pd en ging. Diremot kunde mo-
dersmdlsproven delvis tas frin standardprovsericrna. Utgdngsmate-
rialet bestod av den parallellupplaga av sjitte drskursens prov som
blev firdig under varterminen 1959. Eftersom proven var avsedda
fér arskuors 6, kunde man rikna med att de skulle vara alldeles {6r
liitta f6r Awskilliga vuxna. Man kunde viinta ate dtskilliga bland de
bista skulle nd stakets I somliga prov. Detta problem skulle ha kun-
nat bemiistras om vi lagt till vissa svirare uppgifter och tunnat ut det
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liittare uppgiftsmaterialet. Men en egen nykonstruktion skulle ha
varit mycket tids- och arbeiskrivande. Sedan ndgon tid férelig en
specialversion med nagot svarare uppgifter i slutet av proven, nim-
ligen den som hade anvints vid kunskapsprévningar i sjunde skol-
&ret i folkskolor, enhetsskolor och liroverk i Stockholm i samband
med studium av den organisatoriska differentieringens cffekt. (Svens-
son 1958.)

Konstruktion av prov 1 matematik

Eftersom det inte fanns nfigra standardiscrade matematikprov an-
vindbara fér vira sylten, miste vi alltsd sjilva konstruera flertalet
prov. Dessa, som skulle ticka klart avgrinsade kursmoment, borde
giras mycket korta for att man pd den korta tid som stod till buds
skulle hinna prova ett flertal moment. Tidsbegriansningen fick dock
endast vara sadministrativs, dvs. provtiderna sattes si aut tiden inte
blev nigon differentierande faktor annat ln i provet pd Gverslags-
beriikningar (se nedan). Fér att nd en tillricklig differentiering med
avseende pi de Eirdigheter som proven miitte, maste svirighetssteg-
ringen i varje prov vara relativt brant,

Tor att £ uppgifier som var sd representativa som mijligt for sko-
lans undervisning hiimtades huvuddclen av materialet ur tillgiingliga
provrikningar, lirobdcker och examensskrivningar. Frin skolover-
styrelsens férsitksavdelning fick vi provrikningsuppgifter, vilka hade
getts till stora grupper av elever och fér vilka det forelig 16snings-
frekvenser fir de enskilda uppgifterna. Fér att kunna gira jamférel-
ser med de grupper som ingick i Cederblads undersdkning tog vi
med vissa uppgifter frin dennes provrikning. Vissa, mycket Litta
uppgifter fick nykonstrueras for att proven skulle differenticra till-
riickligt neddt.

I de provhiften som innehdll matematikproven [Grekom endast en
uppgilt per sida. Detta arrangemang hade bl. a. den férdelen ate alla
utrikningar utférdes i hiftet, vilket majliggjorde en detaljerad ana-
lys av det siitt pd vilket rikneoperationcma utforts.

Med hiinsyn till att provbatterierna i matematik och modersmail
formodligen kommer att anvindas i specialundersékningar citer ut-
givandet av denna bok, har vi i nista avsnitt endast gewe fingerade
exempel pd prov. Uppgifterna liknar dock 61l sin struktur de upp-
gifter som anvindes i denna undersékning.
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PROVSERIERNATIMATEMATIK

PROV 1. Decimalbrik. Provet bestdr av elva uppgifter. De sju forsta
ticker vardera endast ett rikncsdtt med hogst tvd decimaler och om-
fattar, med undantag for ivd additionsuppgilter, endast tvd termer.
Av additionsuppgifterna omfattar den ena tre och den andra sex
termer.

Exempel: 1) 238,4-83.6; 2) 4500 388,88; 6) 162:0.6;

Direfter kommer tvd blandade exempel med endast addition och
subtraktion varav ett med fyra termer. De tvd dterstiende uppgifterna
avser dels multiplikation med tva faktorer, dels division med faktorer
om vardera hégst tre decimaler. Det gillde att avkorta svaret till ett
mindre antal decimaler.

Exempel: 9) 0,03-0,082; 10) 4,04:0,323;

FROV 1. Allmdnt brdk. Provet bestir av tretton uppgifter. Av dessa
ir tva additionsuppgifter, tre subtraktionsuppgifter, tre multiplika-
tionsuppgifter samt wa divisionsuppgifter. Var och en av dessa har
tvd faktorer. Av de tre dterstiende uppgifterna omfattar en addition
med tre termer, cn addition med fem termer samt en blandad multi.
plikation och division.

1.1
NG ~ st

1 2 3

Exempel: 1) I-+—; 2) 1—+§; 4)

22

prov M. Ekuationer. Provet bestdr av tretton uppgilter. Fem av
dessa utgdrs av tretermsuppgifter av typen x4 8 =10. Bland de dvriga
forekommer cn parentesuppgift med x i nimnaren och med flera
termer.

2x+§=

Exempel: 1) 3x=15; 4) —§=3; 7 —

4;
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ROV 1v. Procentrikning. Flertalet uppgitter utgors av problem av
den typ som férckommer i vardagslivet {6r flertalet vuxna medbor-
gare,

Exempel: 1) Hur mycket &r 10 % av 300 kronor?

3) Lfter en taxiresa visade taxametern 6 kronor. Passage-
raren ville betala 15 % i dricks. Hur mycket skulle han
betala tillsammans?

4) Froken Svensson har 950 kronor i manadslén. Hon far
8 % l6neférhojning. Hur stor dr hennes 16n efter 1onesk-
ningen?

rrov v. Geomeiri: triangel. Uppgilterna ror de grundligeande sat-
serna om sidor, vinklar, yta, hiéjd etc.

Exempel: 1) 1 en liksidig triangel &r basen 5 cm. Hur stor #r trian-
gelns omkrets?
3) T en ridtvinklig triangel ar en av de spetsiga vinklarna
28°. Hur méanga grader #r den andra spetsiga vinkeln?
9) 1 en likbent triangel ar férhillandet mellan vinkeln vid
spetsen och en av de lika vinklarna vid basen 4:7. Sok
triangelns vinklar?

rrOv V1. Owerslagsberikningar. Utglngsmaterialet till detia prov er-
hélls av fil. lic. Ingemar Norling, som standardiserat det fér anvind-
ning som limplighetsprov vid personalanstiillning. Provet fick dock
— for att med avseende pi lingd, uppgiftsmaterial m.m. passa in i
vart provbatteri — radikalt omarbetas. Det dr meningen ait verkligen
prova férmédgan till Gverslagsberikningar, inte endast [Grmigan att
bedéma rimligheten i stort av en utridkning utan ocksd [Grmigan att
snabbt avgdra om ett givet svar dr approximativt riktigt. Vi har till
varje uppgilt fogat fem alternativa svar av vilket inget dr korrekt.
Den provade skall ange vilket av svaren som ligger ndrmast det rik-
tiga. Noggranna instruktioner gavs, och deltagarna fick fére det egent-
liga provet genomgé tre dvningsuppgifter. Provet omfatiade 24 upp-
gifter, alltsd betydlige flera uppgifter in &vriga prov. T instruktionen
hetonades att det gillde att 1osa uppgifterna snabbt, varfor tidsgrin-
sen sattes ndgot snivare dn i dvriga prov. Flertalet av de prévade
bide inom avgdngsklasserna och niiringslivet hann dock avsluta samt-
liga uppgitter fore utgdngen av den anslagna tiden.
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Féordelningen i matematikproven i avgdngsklasserna fir folkskola och realskola

Folkskolematerialet
———— Realexamensmaterialet
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Exempel (6vningsuppgifterna):

2-4= O 2 O 9 O 5 0O16 [ 6
i1-20= [}100 [Q2 [O175 [0 5 [J200
515: 5= (] 25 50 [ 75 [Q100 []150

Férdelningar © proven

Vi priivade mycket heterogena grupper och vi kunde tyvirr inte helt
undvika vissa s. k. takeffekter; dvs. i ctt och annat av proven kunde
vissa av de provade klara alla eller nistan alla uppgifterna. Genom
att ta med nfiigra mycket licta uppgifter i proven sikte vi undvika
s. k. botten- eller golveffekt, dvs, att vissa bland de prévade inte skulle
i ndgon enda uppgift ritt 1ost. PA det hela taget lyckades vi 1 denna
strévan.

Vi har i figur 9:1 3tergett fordelningarna i de sex matematik-
proven scparat [6r folkskolegruppen och realexamensgruppen i »skol-
faltundersékningen». Inom folkskolematerialet visar proven i deci-
malbrik, ekvationcr, procentrikning och overslagsberikningar for-
delningar med tillrdcklig differentiering uppdt och nedat. Geometri-
provet (triangeln) visar tendens till botteneffekt. Vissa av de enskilda
uppgifterna i det sistniimnda provet hade dock inte kunnat géras
littare med mindre man gitt utanfér momentdefinitionens ram. In-
Lirningen har tydligen varit sidan att ganska minga elever inte till-
godogjort sig ens det allra mest elementira i momentet. Momentet
allmiint brik visar i folkskolegruppen en egenartad, nistan rektangu-
lir firdelning. Fordelningsformen tyder kanske pd att provet felkon-
struerats s att t. ex. hoppet mellan litta och svéra uppgifter varit {6r
stort. Det intressanta dr cmellertid att fordelningslormen ar timligen
normal i realskolegruppen. Den utomordentligt stora variation som
foreligger bland eleverna i avgingsklassen kan [drklaras av att clev-
materialet bl. a. innehiller tvi grupper, en som nagorlunda lire sig
grunderna f6r rikning med allmint brik och en som inte gjort det.
Momentet kommer att bli féremdl f6r ndrmarc analys i en special-
studie.

Man kan vinta sig att proven genomgiende skulle vara for litta
fér realexamensgruppen och didrmed foérorsaka en takeffekt. 83 idr
ocksa fallet, vilket [ramgir av férdelningarna i figur 9: 1. Det enda
undantaget ir provet 1 Overslagsberikning. Nir vi i fortsittningen
jamfor prestationer i realexamensgruppen dels med motsvarande hos
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vuxna yrkesutdvare med realexamen, dels med prestationer av yrkes-
utdvare med folkskola, bor denna takeffekt beaktas. Den innebir att
personer med enbart folkskola har stérre mdjligheter att efter skolans
slut héja sin prestationsnivd i proven dn personer som avlagt real-
examen, vilket hor beaktas vid tolkningen av de jimférande kun-
skapsprovningarnas resultat.

Matematikprovens tiliforlitlighet

Avsikten med proven var att studera vissa aspekter av utvecklingen
i matematisk firdighet efter skolans slut. I detta sammanhang dr vi
dock intresserade av gruppmdtt, (yrkesgrupper, uthildningsgrupper
osv.) varfér man inte behover stilla samma krav pd de anviinda instru-
mentens mitningstekniska noggrannhet (reliabilitet) som man gor &
det giller att jamfdra individer.

Reliabiliteten har bestdmts pd grundval av materialet frin skol-
undersékningarna, varvid vi skilt pd elever i sjunde fdrskursen och
elever i rcalexamensklassen. Berikningarna har skett enligt Kuder-
Richardsons metod. (Ekman 1957, s. 55.)

I vilken omfattning miter di de sex proven verkligen formiga art
rikna med decimalbrik, allmint brik osv.? — Det beror helt pé valet
av uppgifter. Nigot kriterium pa att de olika proven verkligen miter
det de utger sig for att mita annat in »consensus» frin ¢n grupp pe-

TarrLL 9: 1

Korrelationer mellan prestationerna i matematikproven och avgdngsbetyoen for
stickprov av elever 1 folkskolans respektive realskolans avgdnosklasser vérterminen
1959.

SAMBAND (KORRELATION)
MELLAN PROV OCH RETYG

FOLKSKOLA REALSKGLANS
PROV KLASS 7 AVSLUTNINGSKLASS
Decimalbrak +0,53 +0,30
Allmint brak +0,56 +0,39
Ekvationer +0,43 + 0,35
Procentrikning +0,63 +0,49
Geometri (triangel) +0,53 +0,35

Overslagsberakningar +0,51 +0,44
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dagogiska cxperter cxisterar stringt taget inte. Ett kriterfum som
ticker hela matematikdimnet dr skolbetygen. Vi erhéll {Gr de elever i
skolornas avslutningsklasser som privades viren 1959 betygen vid
ldslrets slut. et 13g nira till hands att sitta resultaten i kunskaps-
testen i relation till matematikbetygen. Detta har skett 1 tabell 9: 1.
Sambanden mellan prov och betyg dr genomgdende higre i folk-
skolegruppen iin I realskolegruppen. Detta dr hele vintat, eftersom
realskolegruppen ir mera homogen. Detta medfr 1 sin tur att andra
faktorer iin de intellektuclla far en storre relativ inverkan pd sam-
bandet. (Statistiskt kallas elfekten »restriction of ranges.y De hogsta
sambanden uppvisar provet i procentrdkning, vilket dr det mest var-
dagsbetonade eller livsniira av de hiir anviinda proven.

Kinsskillnader i prestationer och skolbelyg

Vi har #ven beriknat sambanden mellan prov och betyg separat for de bida
késnen.! T folksknlematerialet visar flickorna genomgiende tigre samband mellan
prov och betyg, vilket tyder pd att devas hetyg i stirre utstrickning ir »laddadea
med faktorer vid sidan av den aobjektiva prestationsférmagan pd ifrigavarande
smnesomriden. Man kan hypotetiske formoda att flickorna genom stirre flit och
ambition fir stévre betygsutdelning dn vad deras verkliga mivd i dmnet bexittigar
dem till. Hypotescn kan prelimingrt privas i folkskolematerialet, om vi skiljer pi
dem som gitt vidare till hégre skolor och dem som glte till forvirvsarbete eller
ren yrkesuchildning. Vi finner di auw flickorna har klart higre karrelationer i den
grupp som inte fortsitter med hogre studier, Deras koefficienter varierar mellan
+049 och + 0,64, medan pojkarnas varvierar mellan 4 0,38 och -+ 0,37.

Olikheterna i samband mellan prov och betyg fir oss Gver tll frégan om kins-
skillnader 1 skolprestationerna. Vi uppstillde hypotesen att flickorma har fatt
bittre hetyg fin vad som — i varje fall enligt vira prov — svarar mot deras fak-
tiska kunskapsnivi. Trankell (1956) har tidigare visat att si dr fallet drminstone
i orienteringsiimnena i frskurs 4 i folkskolan. Vi kan nu prva hypaotesen for bide
drskurs 7 i folkskolan och realskolans avslutningsklass. I tabell 9:2 har vi jimfért
betygen for pojkar och flickor i matematik och modersmilet,

De bida skallormcrna uppvisar samma ménster: pojkarna har higre betyg i
matematik, medan flickorna ir dverligsna i modersmilets bida grenar. Skillnaden
i matematikbetyg dr dock inte statistiskt sikerstilld i folkskolematerialet.

Man frigar sig huruvida och i vilken omfiattning dessa betygsskillnader mot-
svaras av skillnader i faktiska knnskaper. Svar pd denna fridga kan erbdilas ur
tabell 9:3, ddr vi finner flickorna vara signifikant Gverldgsna i rifkning med
decimalbrik och allmiint hrik i folkskolans avslutningsklass, medan pojkarna &r
signifikant biittre i momenten triangel sunt Overslagsberikningar, Viss dverligsen-

" Det bér niimnas att samtliga samband dr statistiskt sikexstillda p& enpro-
cenisniva,
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TaBELL 9: 2

Jimfirelse mellan pojkar och flicker vad betréiffar betygsmedeltal i matematik och
modersmdlet § den sju-driga folkskolans ock i realskolans avslutningsklasser

POJKAR FLICKOR
MEDELTAL MEDELTAL

Folkskola (541 pojkar, 436 flickor)
Matematik 2,85 2,78
Moadersmailet, ldsning 3,10 3,31
Modersmalei, skrivning 2,79 3,24
Realezamen (298 pojkar, 307 flickor)
Matematik 2,96 2,33
Modersmalet, svenska spriket och

litteraturen 2,88 3,22
Modersmalel, svensk skrivning 2,81 3,12

het f6religger hos pojkarna i procentrikning. I rcalskolegruppen {fér vilken pro-
ven ir mindre adekvats 1 frapa om tickning av kursinnehiillet) visar pojkarna
dverldgsenhet i samtliga prov, signifikant sidan emellertid endast i ekvationer,
procentrikning och odvexslagsherikningar.

Betriffande modersindlsproven hinvisar vi till kapitel 16 (s. 265), dir vi gir
samma jdmfdrelse mcllan prov och betyg som hidr. Det kan hiir ndmnas att flic-

TaBeELL 9: 3

Provresultat 1 matematik for pojkar och flickor i skolfiillundersokningen

POJKAR FLICKOR
MEDELTAL MEDELTAL
Folkskola (543 pojkar, 437 flickor)
Decimalbrak 5,49 6,04
Allmint brak 5,90 7.08
Ekvationer 4,01 4.09
Procentrikning 4,68 4,43
Triangel 2,24 1,88
Overslagsberikningar 8,26 6,90
Realskola (300 pojkar, 308 flickor)
Decimalbrak 9,27 9,10
Allmant brak 11,11 11,00
Ekvationer 11,02 10,60
Procentriakning 10,00 9,13
Triangel 8,63 8,33

Overslagsherakningar 18,58 14,34
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korna visar signifikant bittre prestationer i bida skolformerna i den skriftliga
dmncsgrenen i samtliga prov, medan pojkarna &r bittre i lisproven i fem av de
sex jiAmfdrelserna.

Hypotesen att flickorna fAr niget hdgre betyg in vad som prestationsmissigt
ir motiverat fir silunda ett visst stdd i vArt material. De vunna resultaten av
denna specizlstudie, som allts kan ségas ligga vid sidan av vir undersdkning, bor
lolkas med den stérsta forsiktighet. Det bor dock ndmnas att vi kunnat pivisa
samma hetygsgivningstendenser som Trankell (1956) i dwskurs 4 och Ljung (1958) i
drskurserna 4 och 6. Vi har spirat samma tendenser i kvl olika skolformer, folk-
skola och reatskola.

RESULTAT AV »BEHALLNINGSUNDERSOKNINGEN»
I MATEMATIK

Vi har med hjilp av objektiva prov faststillt kunskaperna i sex mate-
matikmoment hos foéretriidare fér ett antal vanligt forekommande
yrkesgrupper inom niringslivet. En redovisning av resulratférdel-
ningarna fir de undersdkta grupperna ger naturligivis en allmin
upplatming om kunskapsnivin bland vuxna som limnat skolan f6r
ett antal ir sedan. Men viirdet av denna information ir begrinsat om
man inte kan jimféra de vuxnas prestationer med dem som astad-
koms av skolelever i avslutningsklassen i folkskola respektive real-
skola. Vi har darfsr gjort stora anstringningar [ér att skaffa oss jim-
férelsegrupper som ungefirlipen kan anses jimidrbara med vuxen-
materialet sddant detta var di det en ging limnade skolan. Vi maiste
med andra ord ha upplysningar med vars hjilp vi kunde sla en
brygga tio &r bakdt i tiden, ett matt till vilket vi kunde relatera kun-
skapsproven. Ett sddan »referensmitt» fick vi i skolbetygen.

Vid redovisningen av »behillningsundersdkningens jimidr vi av-
gangselever med vuxna med hiinsyn tagen till skillnader i avgdngs-
betyg. Med ledning av sambandet mellan prov och betyg hos elever
med viss grundutbildning har vi riiknat fram det som kunde férviin-
tas i motsvarande vuxengrupper, om kunskaperna hade hallit sig pa
samnma niva som vid skolans slut och inte undergitt nigra systema-
tiska férindringar under den tid som f8rflutit. Dessa forvintade vir-
den jimidrdes sedan — inom varje yrkesgrupp — med de faktiske er-
héallna.

Resultaten av den huvudbearbetning som gjorts kan uttryckas i
sex tabeller med medeltal. De medeltal som jimfors avser yrkesgrup-
per, ty vi 4r ju intresserade av att undersika huruvida de systematiska
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fordndringarna 1 kunskapsnivd efter skoluns slut kan siictas i samband
med yrkesutdvning respektive yrkesutbildning. Av utrymmesskil har
vi inte kunnat dterge dessa tabeller, utan data presenteras endast i
form av diagram.

Resultat 1 de enskilda momenien

Férsedda med den ovan angivna informationen om bearbetningsme-
toder och [Iramstillningssitt kan vi g vidare och studera resultaten
for vart och ett av de sex momenten. Den enda infermation som sak-
nas i de sex stapeldiagram som presenteras dr de numeriska uppgifter
pa vilka den statistiska signifikansprévningen bygger. Resulratet av
denna privning har dock angivits i sjilva staplarna.

Decimalbrdk

Resultaten sammanfattas i figur 9: 2.

Inom gruppen med folkskola som grunduthildning har det nistan
genomgaende skett en tillbakagdng for de icke-yrkesutbildade. Let
undantag utgdr svarvarna, vilka ocksa bland de yrkesutbildade skiljer
sig frin de 6vriga och avviker sikerstillt i positiv riktning. Det mi
erinras om att svarvarna visade en del avvikelser frin flertalet évriga
industrigrupper i enkiterna till arbetstagare och arbetsledare (s. 138).
Icke-yrkesutbildade manliga och kvinnliga kontorister med folkskola
gar ocksa tillbaka,

Bilden av den yrkesutbildade folkskolegruppen ir ndgot oenhetlig.
Fyra grupper visar sikerstdlld tillbakaging, fem grupper visar upp-
ging, men av dessa ir endast en differens statistiskt siikerstilld,

De vealsholeutbildades resultat bér bedémas med beaktande av
»takeffekten»; somliga har nimligen klarat alla uppgifterna och sins-
emellan inte kunmnat skiljas it i den uppmitta firdigheten. — Vi
finner en sikerstilld tillbakagdng (relativt obetydlig) bland kvinnliga
kontorister, bank- och férsikringstjdnstemiin. PA grund av taketfekten
torde den tillbakaging som férekommer i hela rcalexamensgruppen
innehira en underskattning.

Allmiint brdk
Resultaten sammanfattas i figur 9: 3,

De folkskoleutbildade uppvisar nistan genomgicnde mycket stark
tillbakagéing. Denna ir sirskile markant bland de icke-yrkesutbildade.
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1 denna grupp ligger de vuxnas genomsnitt pa en niva dver vilken ca
80% av cleverna i sjunde klasscn befinner sig. Den sérskilt stora till-
bakagingen bland icke-yrkesutbildade kvinnliga kontorister bor ob-
serveras, sirskilt som denna grupp nistan konsekvent uppvisar Fir-
dighets[orluster.,

Bland yrkesutbildade med folkskola visar de kvianliga kontors-
tjinsteminnen en betydande firdighetsminskning. Bland industri-
grupperna dr det endast bagare och grovplitslagare som visar siker-
stilld tillbakaging; évriga grupper ligger i nivd med vad man kan
férvinta med ledning av betygen. I dessa senare grupper kan yrkes-
utbildningen férmodas ha 6kat Eirdigheten, vilken dérefter gace till-
baka nfigot, trots att momenten enligt arbctsledarna har en viss an-
viindning 1 vissa metallyrken och i triindustriarbetaryrket.

De realskoleutbildade visar hiir ungefir samma bild som 1 decimal-
brik, dock med mera markerad tillbakaging. Denna har drabbat
samtliga moment. Som tidigare tenderar den att vara stiirst for kvinn-
liga kontorstjinstemin. Bland yrkesutbildade tjinstemiin [oreligger
en viss skillnad mellan kénen i friga om kunskapsbehdllning.

Vad dr di ovsaken till denna allminna tllbakagdng i allmiint
brak? — Redan Cederblad kunde konstatera (s. 112} att sidana rikne-
operationer gick avsevirt mycket simre for vuxna dn {6r elever i
folkskolans avslutningsklass och att kunskapen inom detta moment i
stor utstriickning hade »vittrat sénder». En orsak till detta dr givetvis
momentets 1aga »bruksvirde» bade 1 yrkeslivet och 1 allmiint med-
borgerliga sammanhang. (Se s. 137 och 142)) En annan anledning
kan vara att Atskilliga elever, dven bland de mera skolbegivade, inte
liirt sig att rilkna med allmiint brik. Detta tycks framga av den egen-
artade fordelning som provet uppvisar i vart material samt av bl. a.
Kyléns (1957) undersékning av formigan att riikna med allmiint brik
i gymnasiets férsta ring.

Den betydande kunskapstorlusten motiverar ett sirskilt studiom av
savil metodik som kunskapsbortfall i detta moment.

Ekvationer

Resultaten sammanfattas i figur 9: 4.

En jimforelse mellan dem som har folkskola respektive realexamen
i botten visar att nivaskillnaden ir ganska stor vad giller utgdngs-
liget, men att denna reduceras betydligt elter skolans slut genom att
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de realskoleutbildade faller tillbaka, medan de folkskolcutbildade
tencdlerar att dka sin firdighet.

Bland de¢ yrkesutbildade med folkskola finns en klar tendens (sta-
tistiskt sikerstilld hos fem grupper av nio) till férbitiring av fir-
digheten. Bland de icke-yrkesuthildade med folkskola fireligger i
stort status qua, dock med sikerstilld [orbiittring for svetsare.

Det kan nateras att kvinnliga yrkesuthildade 1 motsats till manliga
yrkesutbildade inte visar nidgon &kning i momentet.

De realskoleutbildade visar genomgiende en minskning, som i na-
got storre utstrickning drabbar kvinnlig arbetskrait. Den tenderar
ocksd att vara ndgot stérre hland yrkesutbildade dn icke-yrkesuthil-
cdade.

Dessa resultac ger anledning «ill tvd frigor. Den ena dir: Hur kan
det komma sig att vissa grupper folkskolcutbildade visar tendens till
firbiciring, di det giller enkel ekvationsriikning? (Momentet ingdr i
matematikundervisningen 1 somliga av yrkesskolorna.) — Den andra
dr: Varfor gir fardigheten si starkt tillbaka bland dec realskoleutbil-
dader

Undervisning i ekvationsliira forekommer enligt 1955 4rs under-
visningsplan i drskurserna 6 och 7. Enligt 1919 drs undervisningsplan
fanns den med endast i drskurs 7. Det betyder att kunskapsbehill-
ningen ken vara storre dn vad som kommer till synes i figur 9:4
vilken ju bygger pd en jimférelse mellan skolelever undervisade
cfter 1955 ars kursplan och vuxna som undervisats cnligt 1919 drs
undervisningsplan.

De realskoleutbildade vuxna har jimférts med »topptlrimmades
elever 1 realskolans avslutningsklass; proven sattes nimligen in i mé-
nadsskiftet april-maj. Det bor ocksd noteras att vaxna med realexa-
men i detta material genomgiende tillhor yrkesgrupperna kontor,
forsikring och bank. Deras yrkesutbildning upptar inte ekvationslira.
Yrkeskraven pa detta moment dr ju ocksd, som framgitt av enkiiterna,
mycket ringa just inom dessa yrken. De nimnda omstindigheterna
ricker som f{érklaring till tillbakagingen i detta moment bland de
realskoleuthildade.

Procentrikning

Resultaten sammanfattas i figur 9: 5. Flertalet uppgifter i detta prov
var 1 hig grad av prakiisk natur och utgjorde vad norska metodiker
kallat »samlurmsregnings.
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Vi konstaterar férst och frimst en relativt liten allméin nivéskillnad
mellan vuxna med folkskoleutbildning respektive realskoleuthild-
ning. Vidare, folkskolegruppen tenderar nistan genomgiende att dka
sina prestationer, medan en motsatt tendens finns i realskolegruppen.

Samtliga manliga yrkesgrupper med folkskola i botten tenderar att
tka sin prestationsforméga (vilket &r statistiskt sikerstdllt i 11 av 18
yrkesgrupper). Anmirkningsvirt dr att denna okning genomsnittligt
dr nfistan lika stor hos icke-yrkesutbildade som hos yrkesutbildade.
Industrigrupperna visar den starkaste uppgingen.

De kvinnliga kontorstjinsteminnen #r de enda bland dem med
folkskola i botten som visar sikerstilld tillbakaging, vilket antyder
en skillnad mellan kénen i friga om kunskapsutveckling i matematik.

Den svaga tendens till tillbakaging som foreligger bland de real-
skoleutbildade ar sikerstilld endast i tvd undergrupper, nimligen
bland kvinnliga allminkontorstjinstemin samt banktjinstemin ().
Men dven i dessa grupper ir det friga om ringa tillbakagidng.

Varfor finns det bland de folkskoleutbildade genomgéende en ten-
tens till stark 6kning? — Den mest rimliga férklaringen 4r att pro-
centrikningen har ett hdgt »bruksvirdes, nigot som ocksd framgitt
vid vira enkiter. Sdlunda var procentrikningen ctt av de tre moment
som arbetstagarna angav sig ha anvindning fér pi fritid. Stegringen
torde féljaktligen vara ett resultat av procentrikningens dagliga an-
vindning: man vill rdkna ut rabatter, lineriintor, dterbiiring, dricks-
pengar osv.

Férklaringen till den (ringa} tillbakagingen i realskolegruppen kan
vara en negativ effekt av ekvationsliiran. Det dr mdjligt att vissa sdkt
lgsa problemen med hjilp av ekvationer i stiillet fér genom enklare
aritmetiska lgsningar.

Geomeltri: triangel
Resultaten finns sammanlattade i ligur 9: 6.

Totalintrycket ir en tendens till status quo bland de folkskole-
utbildade, bortsett frdn en klar uppging f6r vissa industrigrupper
och for specialkontorister. De realskoleutbildade har genomgiende en
tillbakaging, vilken dr mest markerad bland de kvinnliga grupperna.

Som framgétt av figur 9: 1 4r fordelningen av resultaten i folkskole-
gruppen stvipucklig» (bimodal). Detta tyder pa att provet haft tvd
svirighetsnivier. Provet som helhet innehdller enkla uppgifter i till-



Kunskapsbehilining ¢ matematih 177

limpad geometri. De bida férsta uppgifterna var mycker licta; det
gillde t. ex. att ange orkretsen av en liksidig triangel i vilken man
kinner en sida. De flesta i folkskolegruppen klarade dessa bida upp-
gifter, men tskilliga fastnade scdan pi uppgifter som endast kriver
den allra enklaste kunskap i geometri, t. ex. att vinkelsumman i en
triangel dr 180 grader.

De icke-yrkesutbildade med folkskola ligger i stort sctt i niva med
eleverna vid slutet av sjunde drskursen, dvs. 1 genomsnitt klarar de tva
uppgifter av tio. Den enda grupp som visar klart simre resultat iin
elever i avslutningsklassen ir kvinnliga kontorstjinstemiin.

Bland yrkesutbildade med folkskola uppvisar vissa industrigrupper
samt manliga specialkontorister en sikerstilld [érbiittring av firdig-
heterna.

Den stora tillbakagdngen i gruppen med realexamen bor ses mot
bakgrund av det relativt stora timantal som realskolan fgnar it be-
handling av momentet (5. 185). T vissa vealskoleutbildade grupper
ligger de vuxnas genomsnitt pd en nivd som passcras av ca 90% av
dem som just fullgjort realexamensskrivningen i matematik.

Nir man tolkar den sistnimnda skillnaden bor tvi omstindigheter
beaktas. Det finns férmodligen en stark »takeffekt» for eleverna i
avstutningsklassen, vilka har i medeltal ca 9 av 10 uppgifter ritt.
Skillnaden mellan skolelever och vuxna yrkesutivare skulle férmod-
ligen ha blivit innu storre, om provet differentierat biittre uppat.
Vidare bor pipekas att de yrkesverksamma tenderat att fastna pa de
realexamensuppgifter som fanns i slutet av provet, nigot som kan ha
bidragit att éka skillnaden — om man nu kan rikna med att eleverna
I avslutningsklassen speciellt drillats pd sidana uppgilter.

Ouerslagsberikningar

Resultaten sammanfattas i figur 9: 7.

Det finns hir en genomgiende tendens til! férbittring. De folk-
skoleutbildade vuxna uppvisar betydligt bittre prestationer in ele-
verna i avslutningsklassenr pa jimfdrbara betygsnivier. Aven de real-
skoleutbildade visar en klar tendens till [orbitiring, statistiske siker-
stilld 1 hela materialet. Detta bor sirskilt observeras, eftersom alla
ovriga moment visat viss tillbakaging bland de realskoleutbildade.

Bade yrkesutbildade och icke-yrkesutbildade Okar, den férra grup-
pen nigot mer in den scnarc. Torklaringen till den kraftiga upp-

12— 6og2or SNS
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gingen dver lag ir momentets higa »bruksvirde» i ett flertal var-
dagssituationer. Overslagsberikningarna lig ju ocksi pa hdg kravnivé
i yrkesskolorna, och dessa anforde siirskilt starka klagomal Gver ele-
vernas bristande firdighet i huvud- och dverslagsherikningar (s. 129).
Vidare var dverslagsberiikningar ett av de tre moment i vilka arbets-
tagarna angav fritidsanviindning. Vardagsanviindningen i férening
med okad mognad hos individen torde férklara momentets forbitt-
ring, som alltsd giiller bade folkskola och realskela, Inom den senare
skulle uppgingen {6rmodligen ha varit stirre, om inte viss »takeffekt»

forelegat i vuxenmaterialet.
]

Sammanfatining

Uppliggning och provinstrument

® Objektiva kunskapsprov anvindes pd vuxna yrkesutvare och
clever i folkskolans respektive realskolans avslutningsklass friimst for
att vi skulle kunna studera kunskapsatvecklingen efter skolans slut
inom grupper som varierade i friga om formell grundutbildning,
yrkesutbildning och yrkestillhérighet.

® Betygen i det aktuella dmmet i avslutningsklassen i respektive
sjuirig folkskola och realskola har anvints som »kontrollvariablers.
P4 grundval av regressionen mellan betyg och provresultat i skol-
grupperna riknade vi fram ett forvintat virde i vuxengruppen.
Detta virde tar hinsyn till skiljaktigheter i betygsférdelning mellan
de bada provade grupperna och bygger pd antagandet att inga syste-
matiska {érindringar i kunskaper dgt rum mellan skelans slut och det
tillliille di kunskapsprov gjordes i niringslivet. Forvintade virden
har jamférts med faktiska virden, Forutsittningarna {3r att betygen
skulle kunna anvindas som kontroll var att belygsgivningen inte vii-
sentligen iindrats sedan mitten av 40-talet, P4 grundval av standard-
provens indikationer samt gjorda betygsunderstkningar tycks det vara
berdttigat att ange att de nuvarande grunderna [Gr betygsgivning
approximativt desamma som [¢r tio ir sedan.

® Kunskapsprdvningarna genomfordes pd 1586 arbetstagare inom
12 yrkesgrupper. Vi kunde i bearbetningen cndast ta med personer
som tillhdrde de wi vanligaste utbildningsgrupperna, de med sjudrig
folkskola respektive realskola,
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® Som jimférelsegrupper anvindes 980 elever frin folkskolans
sjunde Aarskurs och 618 elever i realskolans avslutningsklass viren
1959. Dessa elevgrupper tillhérde klasser som slumpvis tagits ut frin
hela landet.

® Mellan arskurs sex och sju férekom en s k. betygsglidning, som
innebar att elever som fortsatte frin klass sex till sju fick genom-
snittligt hgre betyg i den senare drskursen.

® Matematikproven visade en mitningsteknisk noggrannhet som
gjorde dem anvindbara 16r gruppjimférelser. De hade, trots att de
endast miitte begriinsade moment, relative higa samband med av-
gingshetygen i folkskolan.

® Proven avsdg att differentiera bade uppdt och nedit, eftersom
de anvindes pa personer med starkt skiltande bakgrund i formell
skolutbildning. Det lyckades dock inte att genomgiende ni en sidan
differentiering, utan viss »takeflekt> uppkom i realskolegruppen.
Denna effekt har beaktats vid tolkningen av resultaten.

® Resultaten i de sex moment, vilka undersikts, blev 1 korthet
dessa:

1. Arbetstagare med folkskola utan yrkesutbildning
visar cn klar tillbakaging i mekanisk rikning med decimalbrék och
allmint brdék, i synnerhet i det sistnimnda momentet. Status quo
féreligger i momenten ekvationer och triangel, varvid dock de yrkes-
utbildade visar en viss forbittring. En klar uppging foreligger i mo-
menten procenirdkning och dverslegsberdkningar. De bida sist-
nimnda momenten visar i enkiiterna relativt hégt sbruksvirdes bide
i yrkesverksamhet och i allmiint medborgerliga sammanhang.

2. Arbetstagare med folkskola och yrkesutbildning
visar genomgdende uppging, 1 flertalet fall statistiskt sikerstilld.
IEndast decimalbrdk och allmdnt brdk visar motsatt tendens, sirskilt
det sistnimnda momentet.

3. Arbetstagare med realexamen som grundutbildning visar
genomgiende en (inte alltid sikerstilld) tillbakaging i alla moment
utom Sversiagsberdkningar. Tillbakagingen 4r mest markerad i mo-
menten chkvationer och triangel, dir nistan alla grupper med real-
examen gitt tillbaka.
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Ndgra kommentarer

® Hittills har veterligen ingen undersdkning utférts av vuxnas
kunskapsstandard, dir man, som i den féreliggande anvint »referens-
normer» som bygger pd grundskeolans undervisning. Genom att an-
vinda skolbetyg har vi kunnat gora ctt studium av kunskapsutveck-
lingen cfter skolans slut.

® Vi har funnit att moment med pavisbart lag anvindningsfrek-
vens uppvisar mer cller mindre stark tillbakaging, medan moment
vilka enligt vara enkiter har hég anvindningsirekvens och higa krav-
nivéer, visar klar uppgdng. Salunda tycks de vuxna i verslagsberik-
ningar vara klart biittre in skolelever med motsvarande grundskol-
ning och betyg.

® Det material som presenteras i detta kapitel giiller nistan uteslu-
tande den s. k. huvudundersékningen, dir vi med betygsvariationen
under kontroll jEmfirt vad som kan wvintas med vad som faktiskt
foreligger av kunskaper. Det matcrial vi [6rfogar dver tilliter ocksa
en ingdende felanalys, eftersom provhiftena disponerats s& att vatje
sida innehiller endist en uppgift. Dirigenom har vi kunnat [élja
rakneoperationerna och dela in felen i kategorier. Eltersom vissa
nppgilter frin Cederblads provrikning tagits med, kan man géra
jdmforelser med de losningsfrekvenser som férekom i hans material
frin 1933.



10. Anvindning av undervisningstiden 1 matematik

METOD

Ett visentligt led i vir undersgkning har varit kartliiggningen av un-
dervisningspraxis i de undersdkta dmnesomrddena. De mottagande
skolornas krav pd foérkunskaper, behovet av kunskaper inom olika
yrken samt kunskapsbehdllningen ett antal dr elter skelans slut bar
ses i samband med uppliggningen av undervisningen i skolan. Hur
viirdefullt det 4n 4r att mera ingiende belysa den metodiska utlorm-
ningen av undervisningen, beslot vi — med hinsyn bade till uppgil-
tens vansklighet och till lirarnas tid — att ldgga tyngdpunkten i ana-
lysen pd fordelningen av undervisningstiden mellan olika moment
respektive undervisningsformer. Detta skapade méjligheter for frukt-
bara jimldérciser mellan de olika matematikmomentens stillning i
skolan och »i livets.

Om man med rimliga kostnader och med hopp om rimligt utbyte
vill fa en upplattning om hur undervisningstiden fordelas pi dmnets
olika mament, miste man lata de berérda Lirarna sjilva gdra redo-
visningen. Problemct [ér undersikarna blir di att utarbeta formulir
som bdde underlitiar redovisningen och reducerar de systematiska
bedémningsfelens inflytande.

Vi har i kapitel 4 (s. 85ff) redovisat undersékningens uppliggning och kon-
struktionen av enkitformuliiret, Detta arbete utfordes i intimt samarbete med dm-
nesexperter. Uttagningen av de lirare som skulle tillfrigas skedde, som i dvriga
enkiter, genom att som urvalsenhet ha undervisningsavdelningen, klassen. Den
Yarare som under det aktuella Lisiret under minst itta minader undervisat den
klass som kommir med i stickprovet skulle besvara formuliret. Det bér papekas
att vi hade gjort separata stickprov fir sex olika skolformer, nimligen falkskolans
siunde och ittonde Arskurser, de tre sista drskurserna i den allminna (fyra- och
femdriga) realskolan, de bida sista drskurserna i den praktiska realskolan, de tre
sista Arskmiserna i flickskolan, enhetsskolan och i 1947 frs skolor i Stockholm,
Sammanlagt gick formulirel ue till 1987 ldrave i dessa skollormer, Svar erhélls fran
1597 eller 809%. Frigorna rérande undevvisningstidens fiirdelning har fir denna
redogiivelse hearbetats fiir [alkskolans hégstadium (228 ldrare) samt for den all-
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ménna rcalskolan (303 lirare). Meningen ér att senarc separat ligga fram en mera
ingiende rapport om undervisningspraxis i samtliga de undersikta skolformerna.

Liksom i enkiiterna till de mottagande skolorna var matematikimnet uppdelat
pa 48 moment. Den Virare som besvarade formutiirer for en viss klass skulle [drst
ange vilka av momenten som dver huvud hade behandlats under det aktuella lds-
Aret. Direfter foljde frigor rérande undervisningstidens anviindning, énskemil om
forindringar i kursinnehillct samt den metodiska uppliggningen. Fdljande huvud-
frigor firekom {av vilka endast den forsta blivit féremdl for bearbetning i denna
redogirelse):

»De olika riknemomenten tilldelas icke lika ling tid under ett ldsir. Vi &r
intresserade av hur tiden fordelas pd hir nedan uppriknade moment. 86k att i
procentsiffror ange hur stor del av tiden under lisiret varje moment behandlats.s
(Svarande med mer #n cn klass skulle ange vilken klass svarcen avsig.)

»Vilka fem moment har erhdllit mest tid «ill genomgling och behandling inne-
varande lisir? Vilj ut de fem mest behandlade momenten. Rangordna dessa
inbérdes och skriv i svarsrutan: 1 for det mest behandlade, 2 for det diirndst mest
behandlade osv. — Om nigot av de medtagna momenten dnnu ej &r firdighehand-
lat, berdkna tiden for detta.»

»En del LHrare anser, att vissa moment betonas for litet i kursplaner och liro-
bicker och borde bli fisremal fér utldrligare behandling #n vad som nu sker. Om
dvennt Ni dr av den &sikien, vil] i nedanstiende tabell ut de {re¢ moment som Ni
anser borde Gvas mera i den klass Ni undervisar. Rangordna sedan dessa och skriv
i svarsrutan: siffran 1 fér det moment somm borde behandlas mest, siffran 2 for det
moment som dirnist borde betonas mest osv.s

»P} vad siitt anser Ni att man bist skulle méjliggira ytterligare dvning i de
moment som markerats pi foéregdende sida. Vilj ut de Atgirder Ni anser hr
komma i friga. Rangordna sedan svarcn genoin att sitta siffran 1 fér det mest
angeligna, siffran 2 fér det ddrnist angeligna etc. Tillfoga girna egna forslag pi
de tomma raderna och tag med dem i rangardningen.»

»Innchillet 1 matcmatikundervisningen och avvigningen mellan olika kurs-
moment diskuteras ofta. Frin en del hall framfdres de #sikterna, att vissa kurs-
moment borde beskiiras till formin for andra. Vissa ldrare anser att en del mo-
ment bir flyttas till en hiigre klassnivi, mcdan andra hivdar att det finns kurs-
moment som helt bir utgd frin skolans matematikundervisning, Vi dr intresserade
av Edra synpunkter hirpd. Var god och markera i svarsrutan med

u=moment som helt bér utgd ur skelans matematikundervisning (giller samt-

liga klassnivier)

h=moment vars omfattning bér beskiiras

f —=moment som bér flyttas till en hogre klassnivi.a

Siutligen kunde ldrarna i en tabellarisk uppstillning redovisa frekvensen av
olika undervisningsformer, sisom dvningar i huvudrikning, tystviikning samt «tavel-
1iikning.

Vi har begriinsat oss till att redovisa den procentuella férdelningen
av undervisningstiden mellan olika moment. Anledningen till detta
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dr att vi i frimsta rummet 4r intresserade av att sitta den pedago-
giska insatsen {miitt i antalet lektioner) fér de olika momenten i sam-
band med undervisningens resultat {mitta med prov vid skolans slut
och bedémda av mottagande skolor) samt med krav och bchov ute i
yrkeslivet. Men di man niirmare vill diskutera uiformningen av ma-
tematikundervisningen, dr svaren pd 6vriga [rdgor i enkiiten — inte
minst frigorna om lirarnas 6nskemil om indringar av propartio-
nerna fér de olika momenten samt utformningen av mctodiken —
av allra stdrsta virde. Den begrinsning som gjorts i detta samman-
hang beror silunda inte pd att vi betraktat frigan om tidens férdel-
ning som den enda virdelulia.

Hur tillfrlitliga dr da Hirarnas uppskattningar av undervisnings-
tidens procentuella fordelning pd olika moment? — En strikt och
oantastlig kontroll hade, teoretiskt sett, kunnat giras gencm att bland
ett stickprov av tillfrigade lirare lita observatérer under en Lingre
tid lektion fér lektion s6ka registrera bide undervisningstidens fér-
delning och den anvinda metodiken. Ett sidant forfarande var av
flera skil uteslutet. Vi éverviigde visserligen mojligheten att under ett
lisar lita en grupp lirare sjdlva mera detaljerat fér varje lektion
notera vad man sysslat med och hur undervisningen i de olika mo-
menten hade bedrivits, men dven detta alternativ fick av ekonomiska
skill dverges. Det finns dock en indirekt méjlighet till kontroll. Vi
har lagt samman medianerna £6r de till lektionsantal Gverfévda skatt-
ningarna och dirvid kommit fram till en summa, som férvinansvirt
vil dverensstimmer med det lektionsantal for eec visst lisdr som #ter-
star, sedan man dragit ifrdn bortfall i form av friluftsdagar, sirskilda
lovdagar, skrivningar osv.

Vilka slags fel i svaren &dr tiinkbara, och hur troligt ir det att dessa
upptriader? — En tinkbar felkidlla dr givetvis att vissa moment tids-
missigt har Gverskartats och andra underskattats. Moment som anses
siarskilt viktiga och som lidraren girna skulle vilja anvinda mera tid
pA har kanske i svaren tilldelats mera tid &n som fr fallet i den fak-
tiska undervisningen; det omvinda [6rhéllandet kan naturligtvis tin-
kas for sidana moment som anses mindre viktiga, En uppfattning
om i vad min cn sddan felkilla [oreligger kan vi fi genom att bear-
beta lirarnas svar pd frigorna om vad som borde utdkas respektive
beskiiras av det nuvarande kursinnehillet.



184 Muatematik
BEARBETNING

En bearbetning av frigan om undervisningstidens fordelning pd de
olika momenten har gjorts for den allminna realskolans tre sista
arskurser samt {6r drskurserna 7 och 8 i den sju- och attadriga folk-
skolan. D4 vi i filtundersikningens huvudbearbetning begrinsat oss
till att underséka kunskapsbehdllningen vid den sjufriga folkskolans
slut respektive ett antal &r direfter, har vi i nedanstiende redovisning
inskrinkt oss till data endast f6r drskurs sju. Didremot har vi redovisat
resultaten i6r samtliga de arskurser ur den allmiinna realskolan som
tagits med i ldrarenkiiten,

En jimférelse har gjorts mellan de tre realskoleklasserna [&r att
vi skall {4 en uppfattning om hur kurstérdelningen enligt de berdrda
lirarnas bedémning ser ut i praktiken. Det visar sig att kursférdel-
ningen intimt {8ljer kursplanen fér realskolan. Momenten hela tal,
decimalbrik, allmint brik, dekadiska sorter, stycketal samt tid och
vinklar férekommer knappast alls i undervisningen i de tre sista ars-
kurserna. De intar didremot ett stort utrymme i 17 -- 25 respektive 14,
Enklare ekvationer dominerar undervisningen i 3% och 24, medan al-
gebra och teoretisk geometri dominerar den niist sista drskursen. En
rad moment inom den tillimpade riikningen, framisr allt planimetri,
stereometri, affarsrikning och obligationer Gverviiger 1 sista drskursen.

Vi har dverfirt procentmediancrna till lektionsantal genom att
utgd frin den Arvssumma som erhills sedan lektionsborifallee dragits
ifrdn. Dirigenom har den kvantitativa bedémningen gjorts mera
konkret.

RESULTAT

De uppskattningar av undervisningstidens {6rdelning som gjorts av
ldrare i realskolan och folkskolan har redovisats i tabell 10: 1 samt
figur 10: 1. Talen bide i tabellen och i diagrammet avser de medianer
som. karakteriserar svaren for 303 lirare i realskolan och 228 lirare
i folkskolan. Tabellen anger den procentuella férdelningen fér ma-
tematikiimnets olika huvudmoment, sisom aritmetik, ekvationer, till-
limpad rikning och algebra. Skillnaderna mellan realskolans och
folkskolans hogstadium dr betydande. Det bdr beaktas ait vi endast
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TaserLL 10: 1

Den procentuella firdelningen av undervisningstiden mellan olika huvudmoment
i matemalik i realskolans tre sista drskurser sami folkskolans sjunde drskurs

REALSKOLANS TRE FOLKSKOLANS
HUVUDMOMENT HOGSTA ARSKURSER SJUNDE ARSKURS
Aritmetik (mek. rikning) och sort-
férvandling i ¢ 27
Ekvationer, mek. rikning 18 7
Tillampad rakning
Procent, rinta, rabatt 5 19
Handelsrikning i dvrigt 13 9
Ovrig tillimpad rikning 11 29 11 39
Algebra, kvadratritter 11 0
Geometri
Teorem 13 17 ]
Konstruktioner 4 1]
Tillimpad planimetri 12 18 8
Tillimpad stereometri 6 35 9 17
Huvudrikning och éverslagsberikningar 2 6
Diagram och tabeller 2 2
Ovriga hjalpmedel o 2
Totalt 100 100

har tagit med &rskurs sju i folkskolan, viiken i friga om elevernas
flder ligger parallellt med forsta drskursen i den fyradriga och den
tredje drskursen i den femriga realskolan,

Som framgdr av tabell 10: 1 upptas praktiskt taget hela undervis-
ningstiden i realskolan av fyra huvudmoment, nidmligen (i ordning
efter procentuellt utrymme) geometri, tillimpad rikning (med tyngd-
punkt pd handelsrikning, rinta och rabatt), ekvationer och algebra.
De [6r realskolans kurs i matematik karakteristiska momenten ir i
synnerhet den tearetiska geomelrin, som upptar inte mindre dn 17 %
av undervisningstiden cller i det niirmaste Iika mycket som den till-
limpade geometrin. Nista moment som ger denna skolforms matema-
tikkurs dess speciclla signum fr algebra. Det karakteristiska tor [olk-
skolekursen i sjunde skoliret dr det betydande inslaget av ariumetik
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Ficur 107 %

Totala anitalet lekitoner 1 olika delar av matemalikimnet 1 folkskolans sfunde drs-
kurs samt realskolans tre hijgsta drskurser

Antal lekticner

100
"| FOLKSKOLA - dreiurs 7 )
REALSKOLA - tre higsta drskurserna [ &
B0 —
40~ =
=
=
40 §
20 =
==
g

Aritmetik Ekvationer Tilldmpad Geometri Geometri Huvudrahnng,
(mekanisk algebra rakning Teorem Tillampad dverslagsberdk-
rdkning) kvadratrotter och kon- rékning ringar samt
och sort- {mekanisk seruktioner (planimetri  hjdlpmedel
férvandling rdkning) och

stereometri)

och sortirvandling. Detta Gverensstimmer ocksd med 1955 &rs un-
dervisningsplan, enligt vilken kursinnehdllet bl.a. skall besth av
»Fortsatta dvningar med hela tal och brik jimte cilliimpningar i an-
slutning till det praktiska liveis krav ... Aterblick pi métt och sor-
ter» (5. 123 f.).

I figur 10: 1 har de olika momentgruppernas andel angetts i antal
lektioner. Vi skall i fortsittningen kommentera resultaten i ansluot-
ning till figur 10: 1 och di ta momentgrupp efter momenigrupp i
stort sett 1 anslutning till den uppdelning som gjorts i tabell 10: 1.

I kursférdelningen f6r den femdriga realskolan behandlas de »rena»
aritmetisha momenten under de bida {irsta dren (respektive under
det forsta dret i den fyradriga). Detta férklarar varfdr dessa moment
knappast alls upptrider i undervisningen under realskolans tre sista
ldsdr. Huvudrikning ir i realskolans kurs upptagen som huvudmo-
ment i var och en av de tre sista drskurserna men upptar i praktiken
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endast 2% av tiden. Detta betyder givetvis inte att huvudrikning
skulle férekomma si sparsamt under dessa dr utan visar bara att spe-
ciella dvningar i momentet sillan ingdr i undervisningen. Huvud-
riikningsfirdigheten kan mycket vil trinas ind3, excmpelvis i sam-
band med tillimpad rikning. T 1955 Ars undervisningsplan {or folk-
skolan ir ssdrskilda huvudrikningsdvningar» foreskrivna ior sjiitte
drskursen men déremot inte for sjunde, vilken kartlagts i denna un-
dersdkning. Trots detta upptar huvudrikning 6% av tiden i den
senare arskursen eller tre ginger si mycket som i realskolan, dir
huvudrikning ir sérskilt ndmnd i kursférdeiningen for de berdrda
drskurserna.

Man kan fraga sig varfér den grundliggande aritmeliken — frimst
rikning med hela tal, decimalbrdk och allmint brdk — tar upp sé
stort utrymme i sjunde drskursen. Det bor di erinras om att det hir
giller elevgrupper som ir »negativt utvalda», dvs. de utgér ftersto-
den sedan realskolorna fatt lejonparten av de lisbegivade respektive
lasintresserade eleverna. Detta torde i undervisningen fir dessa mera
»praktiskt= instillda framtvinga en viss koncentration pd grundlig-
gande aritmetik och — [8r att citera kursplanen — dennas »tillimp-
ningar i anslutning till det praktiska livets kravs (5. 123). Man kan
formoda att en avsevird del av tiden upptas av repetition av den
mekaniska rikning som férekommit i tidigare &rskurser. Det biér no-
teras att momentet decimalbrak i drskurs sju upptar mer in dubbelt
s& manga Icktioner som momentet allminna brik. — Vi erinrar oss
frin kapitel 9 att eleverna i lolkskolans avsluiningsklass presterade
relative sett sdmre resultat i allmint brik #n decimalbrik.

Det framhélls att momentet ekvationer (enkla sifferekvationer av
forsta graden med en obekant eller littare ckvationer av forsta gra-
den med tvd obekanta) ir nigot karakteristiskt for realskolan. I
realskolan dgnar man ungefir 60 lektioner 4t dessa typer av ekvatio-
ner mot bara 7-8 lektioner i folkskolans &rskurs sju. Denna skillnad
ir naturlig med tanke pd de helt olika milsittningarna. Man kan
med skil friga sig om de 7-8 lektioner som ir fgnade it enkla siffer
ekvationer kan vara till nigon nytta i folkskolans avslutningsklass.
Man stiirks i detta tvivel ndr man studerar resultaten i kunskapspro-
ven 1 avslutningsklasserna (s. 175). Det visar sig att férmigan att klara
enkla ekvationer rentav ir simre vid skolans slut fn ndgra ar dir-
elter.
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Nista grupp av moment bestdr av tillimpad aritmelik och tillim-
pad ekvalionsldra. Man kan hir hilla isir tre undergrupper, nimli-
gen 1) procent, rinta och rabatt 2) handelsrikning i &vrigt, och 3)
ovrig tillimpad rdkning (arbetsproblem, likformig rérelse, medeltal
m. m.). Det [inns en tendens att ligga stérre vikt vid dessa moment-
omriden i folkskolan iin i realskolan, vilket viil fir betraktas som en
foljd dels av elevklientelets beskatfenhet, dels av undervisningspla-
nens direkta foreskrift om »det praktiska livets kravs. Momenten
procent, rinta och rabatt upptar ctt betydligt stérre utrymme i 4rs-
kurs sju dn i realskolan. I kursplanen for den senare dr procentrik-
ning »med tilliimpning pd berdkning av riinta, av vinst och forlust
vid kop och fdrsdljning, av rabatt, av provision samt av olika &mnens
procentiska sammansittning» (s. 18) upptagen for drskurs 35 respek-
tive 24, medan de bada sista drskurserna inte innehéiller nigon till-
lampad rdkning av dcnna art. Ett studium av undervisningstidens
fordelning bekriftar detta. Huvedmomentet tillimpad aritmetik och
tillimpad ekvatiansldra fiorekommer praktiskt taget endast foér de
bida sista drskurserna. Undantag utgodr affirsrikning, likformig ro-
relse, viixlar, aktier och obligationer.

Handelsrikning 1 &Gvrigt (viixlar, aktier, bolag och obligationer)
upptar 13% av tiden i realskolan mot 9% i folkskelans drskurs sju.
Dessa moment brukar vara [dretriidda med en uppgift i realexamen,
vilket torde vara en bidragande orsak till deras prominens under
sista realskoleklassen.

Algebra samt kvadratrétter utgdr bicda typiska realskolemoment
och iir inte alls foretridda i folkskolan. De upptar 11% av undervis-
ningstiden i realskolan, vilket motsvarar 54 Icktioner.

Den teovetiska geometrin utgdr, tillsammans med ekvationer och
algebra, det mest lektionskrivande och samtidigt mest realskolebeto-
nade momentet. Man dgnar inte mindre dn 17% av den totala mate-
matikundervisningstiden under tre ir i realskolan &t momentet att
bevisa teorem (i huvudsak den euklidiska geometrin). Det betyder att
29 lektioner anvinds {6r att bevisa teorem och 14 lekuoner fir ate
soka forstd teorem. Vi skall inte hir diskutera innebdrden av detta,
Ar di all den id som liggs ned pi den teorctiska geometrin, framfér
allt pd dvningar i att bevisa teorem, verkligen motiverad? — Vi har
konstaterat att krav i teoretisk geometri endast (och mera begriinsat
in i ekvationer och algebra) foreligger frdn gymnasiets sida, medan



Undervisningstiden i matematik 189

varken yrkesskolor eller niringslivet anmiler nigra krav i dessa av-
seenden.

Plgnimetrin tillhér 1 hog grad den tillimpade delen av geometri-
dmnet. Den upptar 12% av tiden i realskolan och 8% i folkskolan.
Detta huvudmoment uppvisar inte oviisentliga krav bade pd praktiska
och pi teoretiska vidareutbildningslinjer. 1 realskolan ignas en av-
sevird del av undervisningstiden i planimetri it triangel och cirkel,
sarskilt &t den forra. I folkskolan idgnas bdde triangel och cirkel
ganska liten tid, &t den {irra endast 34 lektioner i sjunde drskursen.
Vira provningar av elever i sjunde drskursen visade mycket rikeigt
ocksd en mycket liten kunskapsbehdllning i momentet triangel. Tri-
angeln tillhérde i 1919 ars undervisningsplan, enligt vilken huvud-
delen av yrkesutdvarna 1 vir faltundersékning undervisats, drskurs
fem, medan stercometrin var fordelad pd sjitte och sjunde drskur-
scrna.

Stereometrin upptar 6% av tiden i realskolans tre sista rskurser
mot 9% i folkskolans sjunde &rskurs. Bide i realskola och folkskola
ir tiden timligen vil fordelad mellan de olika stereometriska mo-
menten.

Sirskilda Svningar i momentet huvudrikning och verslagsberik-
ningar dgnas, som férut pipekats, ganska liten tid: 2% i realskolan
och 6% i [olkskolan. Det blir endast 7-8 lektioner i vardera skol-
formen. Momentets blygsamma roll bér ses mot bakgrund av de
yrkeskrav och de klagomil som anférts frin yrkesskolor och nirings-
liv. (Se kapitel 7 och kapitel 8.)

Om diagram och hjilpmedel kan sigas att de spelar en obetydlig
roll i matematikundervisningen i bada skolformerna. Uppritning och
avldsning av diagram dr upptaget 1 niist sista arskursen for realskolan
och intar ocksi ett visst, ehuru litet, utrymme i undervisningen. 1955
drs undervisningsplan foreskriver enkla dvningar i prafisk framstill-
ning i folkskolan. Hjilpmedlen torde i viss utstrickning komma in i
fysikundervisningen i realskolan, vilket delvis torde forklara deras
totala frdnvaro i realskolans matematikundervisning.

Sammanfalining

® T.irarna it de skolformer som ticker skoldren 7-9 har fact besvara
en enkiit rorande utformningen av undervisningen i matematik. Redo-
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gorelsen i denna bok inskrinker sig till den allmdnna realskolans
respektive folkskolans matematikundervisning, och vi har begriinsat
oss till att presentera resultaten betriiffande den procentuella férdel
ningen av liden mellan olika moment 1 dmnet [6r realskolans tre
sista drskurser samt 3rskurs sju i folkskolan. Resultaten av de delar
av enkiten som avser dnskemil om édndringar i kursinnehiller och
den metodiska utformningen av undervisningen kommer att fram-
liggas separat. Didrvid skall dven Gvriga skolformer, nimligen enhets-
skolor, praktiska realskolor, flickskolor samt 1947 ars férsdksskolor
redovisas.

® Betydande skillnader i férdelningen av undervisningstiden visar
sig féreligga mellan realskolan och folkskolans hiégstadium. Dessa
giller frimst huvudmomenten aritmetik, enkla sifferekvationer, mo-
mentgruppen procent-rinta-rabatt inom den tillimpade rikningen,
algebra och teoretisk geometri. En betydande del (27% av undervis-
ningstiden) 1 drskurs sju dgnas it grundliggande aritmetik, dock hu-
vudsakligen rikning med decimalbridk och i nigon min allminna
brak. Sidan undervisning {orekommer knappast alls i realskolans tre
sista Arskurser. En obetydlig del (7-8 lektioner) dgnas i folkskolan it
rikning med sifferekvationer mot 60 lektioner i realskolan. Algebra
och kvadratréteer férckommer inte alls i folkskolan. Den mest mar-
kanta skillnaden mellan realskola och folkskola fdreter den teoretiska
geometrin, vilken upptar inte mindre dn 17% av tiden i realskolan
mot praktiskt taget ingen tid alls i folkskolan. Det giiller hir frimst
att bevisa och férstd gcometriska teorem.

& Momenten respektive momentgrupperna huvudrikning och éver-
slagsberikningar samt diagram, tabeller och tekniska hjilpmedel
undervisas i mycket lten utstriickning i bide realskola och folk-
skola.



11. Matematikundersékningarnas resultat
och kursplanerna

Vi skall i detta kapitel konfrontera huvadresultaten frin vira under-
sokningar med kursforeskrifterna p higstadiet. Vi har samtidigt till-
fille att moment f6r moment jimiGra resultaten i de olika delunder-
sékningarna med varandra, nigot som tidigare endast sporadiskt har
gjorts. Net blir di friga om en »horisontalanalyss, eftersom vi jim-
for data frin olika punkter pi tidsaxeln (se figur 5: 2, 5. 104).

Vir sammanfattning i det fdljande sker i store sett efter huvud-
moment. Inom dessa har vi tagit ut enskilda moment av sdrskilt in-
tresse, sd t. ex. inom den mckaniska och tillimpade aritmetiken. For
varje moment eller huvudmoment har vi redovisat resultaten i foi-
jande ordning:

1. Mottagande skolors krav pd férkunskaper

2. Mottagande skolors bedémning av elevernas standard

3. Yrkes- och fritidskrav enligt arbetsledare respektive arbetstagare

4. Standard pd kunskaperna enligt arbetsledare och arbetstagare

5. RKunskapsbchillning vid skolans slut och ett antal &r direfter
(Data foreligger endast f6r sex moment.)

6. Momentets procentuella andel av undervisningstiden i folk- och
realskola

7. Kursforeskrifter i folkskala (enligt 1919 och 1955 4rs undervis-
ningsplaner), enhetsskola (enligt 1955 &rs timplaner och huvud-
moment vid forsdksverksamhet med niodrig enhetsskola) samt
kursplaner och metodiska anvisningar [5r realskolan

Man kan pd vissa punkter dra mera bestimda slutsatser av detta
material, medan man pid andra punkter endast kan géra hypotetiska
antaganden. Om ett visst moment uppvisar betydande férkunskaps-
krav i de mottagande skolorna; om dessa pitalar avseviirda brister i
elevernas fsrkunskaper; om kunskapsnivin ir bittre i vuxen dlder in
vid skolans slut; om momentet uppvisar ett hégt »bruksvirde» i
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arbetslivet och om momentet i friga intar en relative blygsam plats i
fordelningen av undervisningstiden, kan man dra den slutsatsen att
momentet 1 friga dr férsummat 1 skolan och bér dgnas avseviry mera
uppmirksamhet. Och om ett visst moment inte uppvisar niigra krav i
vare sig mottagande skolor eller yrkesliv och om det uppvisar till-
bakaging cfter skolans slut, kan rena nytroskal inte férsvara dess plats
1 kursplanen. Om moment som uppvisar krav i mottagande skolor
och arbetsliv dessutom upptar ett betydande utrymme i undervis-
ningen och visar l3ga resultat i kunskapsprévningarna, har man an-
fedning {riga sig huruvida den metodiska uppliggningen och/eller
lirostoffet dr adekvat for eleverna och f6r deras framtida uppgifter i
samhillet. Om ett visst moment genomgicende visar férkunskapskrav
cnbart pd de gymnasiala utbildningslinjerna men inte pd de rent
yrkesutbildande och samtidigt ocksd saknar pétagligt bruksvirde i
arbetslivet. kan man friga sig om det bdr finnas med i den for alla
clever gemensamma grundkursen och om det inte med férdel skulle
kunna hinforas till en mera gymnasieinriktad overkurs av alternativ
karaktir.

Aritmetek (mekanisk ridkning) och ekvationer
RAKNING MED HELA TAL OGCH DECIMALERAK

De mottagande skolorna uppvisar sina hogsta krav pa férkunskaper i
rikning med hela tal och de nist hdgsta i decimalbrak. Dctea giller
béde yrkesskolor och gymnasier. Dessa bida moment utgdr silunda i
hég grad elementa i grundskolans matematikundervisning. Trots de
hoga kraven, inte minst inom yrkesskolorna, forekommer pd det hela
taget inga klagomal dver bristande kunskapsstandard i rikning med
hela tal. Ett undantag utgiir yrkesskaolor fér metallyrken, dér eleverna
vid utbildningens bérjan enligt yrkeslirarna visar smirre brister.
Diremot anfér alle yrkesutbildande linjer, utom de pedagogiska,
vissa klagomal p# férkunskaperna i rikning med decimalbrik.
Yrkeskraven har beddmts av bl. a. arbetsledarna, vilka uppskattat
momentens anvindningsfrekvens. (Momentuppdelningen var dock
mindre detaljerad #n i yrkesskolorna.) Vi har hallit isir frekvenserna
»dagligens, »niigon giing i veckan» och »praktiskt taget aldrig», dd vi
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bedémt hur ofta ett visst moment cller en viss delfiirdighet kommer
till anvindning. Momentet hela tal visar klara yrkeskrav i flertalet
yrkesgrupper; pa kontor och bank anvinds det dagligen. Detsamma
giller for decimalbrdk imom kontor och bank. Vissa industrigrupper
tycks hir ha krav som ligger ligre in daglignivd. Enligt arbetstagar-
nas cgen beddémning anvinds decimalbrik huvudsakligen bland
tjiinstemin; industriarbetarna har genomgiende sagt sig sakna an-
vindning {6r momentet. Vissa grupper, t. ex. svarvare och hopsittare,
har dock visst bruk t6r rikning med decimalbrik. Manliga tjinste-
min anvinder decimalbrak i det ndrmaste dagligen, de kvinmliga
nigot mer sillan, Endast banktjinstemin ligger pi dagligniva.

Fritidskraven i decimalbrik ligger genomgiende 13gt. Endast man-
liga tjdnstcmiin anger hiir en viss men lag frekvens. (Bedémning av
momentet hela tal har inte skett, eftersom vi hir endast har tagit
med sddana moment som blev [6remal [or kunskapsprévningar.)

De anstilldas kunskapsstandard i decimalbrik ir enligt arbets-
ledarna tillfredsstillande.

En facetterad och samtidigt koncentrerad bild av kunskapsbehall-
ningen hos de vuxna yrkesutdvarna erhiller vi genom figur 9: 2.
Decimalbrik iir ett av de sex moment som varit (6rem3l [6r kun-
skapsprévningar vid skolans slut respektive i vuxen #dlder. Hiir mi
endast erinras om att [. d. folkskoleelever utan yrkesutbildning visar
en klar tillbakaging, medan de yrkesuthildade i stort sett ligger pa
samma niva som vid skolans slut. Nagon tillbakaging kan konstatcras
for dem som har realexamen i botten. Eleverna i realskolans avslut-
ningsklass visade toppresultat i det anvinda provet {»takeffekt»), och
tillbakagdngen torde i verkligheten vara nigot storre.

Sérskild undervisning i mekanisk rikning med decimalbrik tillhér
enligt bide 1919 och 1955 ars undervisningsplaner mellanstadiet och
fir i huvudsak fordelad pd femte och sjdtte drskurserna. 1 1955 drs
undervisningsplan sigs att »fortsatta dvningars med hela tal och brik
skall férekomma i drskurserna sju till nio. Brakldran ligger i real-
skolan helt fore de tre sista dren och tillhdr alltsd det forsta 1dsdret
i den fyradiriga. I realskolan férckommer efter de férsta dven uppen-
barligen siillan sirskilda dvningar i rikning med hela tal, brik och
sortfdrvandling. Som framgick av dversikten i kapitel 10 (s. 185) upp-
tas endast 3% av den totala undervispingstiden under de tre sista
aren av sddana dvningar mot 27 % 1 folkskolans sjunde drskurs.

13— 6Gogzor SNS
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ALLMANT BRAK

De mottagande skolorna uppvisar genomgiende hdga krav pd {or-
kunskaper. Momentet allmint brdk har rangsiffran 8 (bland 48) i
gymnasiet och 4 i yrkesskolorna.

Kunskapsstandarden #r enligt flertalet mottagande utbildnings-
linjer otillfredsstillande. P4 yrkesskolesidan anmils brister 1 samtliga
grupper av utbildningslinjer utom virdande och pedagoegiska siadana
{didr det i stor utstrdckning krivs realexamen). »Patagliga bristers
anges for samtliga industrilinjer samt for jordbrukets utbildnings-
anstalter. Gymmasielinjerna anger genomghende »smirre bristers.

Yrkes- och fritidskraven &r enligt bide arbetsledare och arbets-
tagare mycket liga. Flertalet har angett att de »praktiskt taget aldrig»
anvinder allmint brdk i sitt yrke eller pi fritid. Ett undantag hir-
ifrfn ir gruppen banktjdnstemin, som anger anvindning »nigon
ging i veckans.

Arbetstagarnas kunskapsstandard dr enligt arbetsledarna tillfreds-
stillande; nagra sirskilda yrkeskrav uppges ju inte heller i detta mo-
ment.

En bild av kunskapsbehdllningen ges av figur 9: 3. Arbetstagare
utan yrkesutbildning med folkskola i botten visar en mycket kraftig
tillbakaging i kunskapcr. En avsevird del av de undersékta kan
sdgas visa ctt totalt bortfall av kunskaper i momentet, eftersom
de t.o.m. misslyckas med att t. ex. ligga samman 1/; och /5 Den
kraftiga tillbakagdngen giller bide industriarbetare och tjlinstemin,
Bland de yrkesutbildade med folkskola {6religger status quo for som-
liga grupper men tillbakagang £r dem som inte har stérre inslag av
matematik i sin yrkesutbildning. Kvinnliga yrkesutbildade konto-
rister visar en betydande tillbakaging.

Bland dem som avlagt realexamen kan man konstatera tillbakaging
over hela linjen, statistiskt siikerstilld for bade yrkesutbildade och
icke-yrkesutbildade kvinnor.

Nigon sirskild undervisningstid {6r mekanisk rikning med allmiint
brik anslds inte i realskolans tre sista drskurser. Diremot fdrekom-
mer sidana Gvningar i folkskolans sjunde klass, dock i betydligt
mindre utstrickning in i decimalbrik. Repetition ir foreskriven i
kursfordelningen {or drskurs sju i 1955 ars wndervisningsplan. Det
var inte fallet i 1919 &rs plan. I timplaner och huvudmoment [6r {6r-
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stksskolan féreskrivs repetition och utvidgning av brikliran i bada
alternativkurserna fér sjunde skoldret samt f6r alternativkurs 1 under
attonde skolaret.

Kunskapsprévningarna i nidringslivet har, som framgitt ovan, visat
att kunskaperna i allmant brgk (il qusevird del har vitivat sonder.
Att det br illa bestillt redan vid skolans slut framgar av proven med
eleverna i slutet av sjunde skoldrer. Dessa har genomsnittligt klarat
endast 6-7 av de mycket ldtta uppgifterna. De mottagande skolorna
anfor genomgicnde klagomil 6ver standarden pi {drkunskaperna hos
de elever som de tar emot. Samtidigt {6religger enligt arbetsledare
och arbetstagare relativt liga yrkeskrav,

Den skillnad som fareligger mellan férkunskapskraven vid de yr-
kesutbildande skolorna och kraven i yrkeslivet ir mojligen till en del
skenbar. Amerikanska unders6kningar (Magne 1955) har visat ate det
som regel dr enkla brak av typen !/s, /5 osv. som man i det praktiska
livet behdver operera med. Komplicerade uppgifter, brik som skall
goras likndmniga, multipliceras cller divideras med varandra, har
tydligen ringa eller ingen anvandning i yrkeslivet.

Den metodiska uppliggningen tyeks ocksd inrymma problem. Det
forefaller som om Atskilliga vuxna inte har klart for sig inncbérden
av sjdlva brikbegreppet; i varje fall férstir de inte symbolerna. En-
dast ett litet fital torde gd bet pd uppgiften att med konkreta hjilp-
medel ligga samman en tredjedel och en tredjedel. Men di de ser
uppgiften 1/, +1/, misslyckas de diirlér att de inte fattar symbolens
(brakstreckets) innebérd.

SORTFORVANDLING

De mottagande skolorna ligger stor vikt vid ridkning med dekadiska
sorter, vilket pa siitt och vis dr en nadvindig f5ljd av att en star del
av den tillimpade matematiken pi detta stadium opererar med sorter.
Fardigheter att anviinda dekadiska sorter ligger pa tredje plats (efter
hela tal och decimalbrik) i friga om krav pd [Grkunskaper till yrkes-
skolorna. 1 gymnasielinjerna ligger den pé sjitte plats. Momenten
stycketal samt tid och vinklar kommer i yrkesskolorna pad nionde re-

1 Alternativlurs 1 anses vara den mera praktiskt inriktade och stdller inte lika

stora krav pd boklig begivning som alternativkurs 2, vilken #ir mera teoretiskt in-
riktad och pd det hela taget mera realskolemissig.
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spektive tionde plats och har i gymnasiet platssiffrorna 10 respektive
28, Krav pi goda férkunskaper i momentet myntreduktioner anfors
bara i handelsgymnasier och seminarier.

Alla yrkesutbildande linjer (utom de pedagogiska) klagar Gver bris-
tande firdigheter i rikning med dekadiska sorter. Nagra linjer kla-
gar over rikning med stycketal (dussin, tjog, gross etc.). Inom ut-
bildningslinjer som férbereder f6r metallyrken samt motormekaniska
och elektrotckniska yrken anfér man »pitagliga brister» i friga om
rilkning med tid och vinklar.

Anviindningen av dekadiska sorter ligger i kontors- och bankyrken
pi daglig {rekvens samt hos bagare och triindustriarhetare pa vecko-
frekvens. Anvindningen av momentet stycketal ligger relativt héagt
hos trilindustriarbetare och kallvalsverksarbetare. Tid och vinklar
ligger pa veckofrekvens hos svarvare. Myntreduktioner visar praktiskt
taget inga yrkeskrav — med undantag fér banktjinstemén, vilka som
viintat anviinder den sortens operationer dagligen.

Arbetsledarna har hir som regel inga klagomal pd standarden hos
de anstilldas kunskaper, vilket som vanligt sammanhinger med att
kraven i vissa yrken #r ytterst blygsamma. Klagomal férekommer
dock betriiffande momentet tid och vinklar fér svarvarna. Sadana
firdigheter har tydligen betydelse for formagan att skéta de maskiner
som hor till yrket.

1919 drs undervisningsplan upptog inget morment i sortforvandling
f6r sjitte skoldret och endast myntreduktioner {r sjunde skolret. I
1955 ars plan dndrades detta sd att sortférvandling i allminhet fére-
skrevs for sjitte skolaret, medan myntreduktion kvarstod {6r sjundc
skoldret. Sorter och sortfdrvandling forekommer som siirskilt huvud-
moment {ir enhetsskolans hégstadium i 1955 drs timplaner och hu-
vudmoment. T den féreslagna kursfordelningen ingir »&vningar i
sortférvandling» i bida alternativkurserna for sjunde skoliret. T real-
skolans hégre klasser fdrckommer inga sdrskilda &Gvningar i nigot
annat sortférvandlingsmoment iin myntreduktioner.

EEKVATIONER

Skillnaderna i férkunskapskrav mellan gymnasier och yrkesskolor &r
stora. 1 de forra ligger enkla ckvationer pa femte plats, i de senare
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P& tjugonde plats. Endast nigra i3 yrkesutbildande anstalter framfor
krav pd firdighet i enkel ekvationsrikning, ndmligen skolor som till-
hér metall-, motormekaniska och elekirotckniska samt virdande yrken
{mest sjukskdterskor!). Att man av blivande sjukskéterskor kriver
kunskaper i ekvationsrikning visar, vilket [érut pipekats, att man i
dessa yrkesskolor tenderar att ha klart hogre férkunskapskrav dn vad
som enligt samma beddmare krivs i yrket. Qvriga yrkesgrupper kri-
ver endast viss orientering i ekvationsrikning cller inte ens ndgon
orientering, sdsom grupperna jordbruk, kontor och husligt arbete. —
Forkunskapskrav f6r svirare ckvationer har rangplats 20 i hela gym-
nasicmaterialet mot 38 i yrkesskolematerialet.

Gymnasielinjerna ir som regel, trots de héga kraven, néjda med de
mottagna elevernas forkunskaper i enkel ekvationsrikning. Diremot
anmiler man smirre brister 1 svirare ekvationsrikning. Tva av de
yrkesutbildande linjer som framstéllt krav pd forkunskaper anmiler
ocksd brister, ndmligen metall- samt motormekaniska och elektro-
tekniska yrken.

Yrkes- och fritidsanvindning dr enligt arbetsledare och arbetstagare
genomgidende lika med noll. En viss ehuru mycket sillsynt anvind-
ning anges av manliga forsikringstjinstemin.

Kunskapsbhehdllningen hos de icke-yrkesuthildade med folkskela
visar i stort sett status quo. Mycket enkla sifferekvationer av typen

15
x-+5=10 eller ?35, tycks de vuxna, som inte fatt extra skolning

efter folkskolan, klara lika bra som sjundeklassare vid skoldrets slut.
De yrkesuthildade med folkskola visar en klar skning. Inom real-
cxamensgruppen fireligger Gver lag en kraftig tillbakaging, som ir
av ungefir samma storleksordning hos yrkesutbildade och icke-yrkes-
uthildade. Vid tolkningen av denna tillbakaging bér man ha i min-
net att jimforelsen gjorts med elever i realskolans avslutningsklass
strax cfter det skriftliga provet i realexamen. Uppgifterna 1 den
senare delen av provet var av den typ som speciellt drillats for real
examen, citersom de brukar férekomma i provet.

1 1919 érs undervisningsplan férckom enkla ekvationer endast for
berikning av procent- och rinteuppgifter i arskurs sju. Enligt 1955
irs plan pdboérjas undervisning om ckvationer av enklaste slag i
klass sex. Det betyder att vira kunskapsjimfoérelser giillt vuxna som
haft ekvationer under endast ett skoldr samt skolelever som under-
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visats i momentet under tvd skoldr. Ekvationer ach ekvationssystem
av forsta graden Hr upptagna i 1955 drs timplaner och huvudmoment
fér enhetsskolan, Ekvationsldra upptas i kursférdelningen fér bada
alternativkurserna i sjunde t. 0. m. nionde skoldren.

En ringa del — 7% eller 7-8 lektioner — av undervisningstiden i
folkskolans sjunde klass dgnas at ekvationer mot 18% av tiden i
realskolan.

Ekvationsliirans omfattning och inriktning i grundkursen fore at-
tonde skoldret kan diskuteras. Fkvationslira i »tringre mening» be-
hovs huvudsakligen for elever som skall gd vidare till gymnasiestu-
dier. Vissa yrkesutbildande linjer har dock krav p nfigon orientering,
i enstaka fall [irdighetskrav, men yrkeskraven ir genomgiende 1iga.

Tilldmpad aritmettk och tilldmpad ekvationsldra
PROGENT

Momentet procentrikning ir enligt de mottagande skolorna ett av
de allra visentligaste inom 4dmnet matematik. Det har rangsiffra 7
bide i yrkesskolor och i gymnasier.

Gymnasierna ir ndjda med sina elevers férkunskaper, medan vissa
yrkesutbildande linjer anmiler klagomdl. Salunda anger skolor inom
metall- samt trd- och byggnadsindustri pacagliga brister, medan flex-
talet andra, med undantag av skalor {6r pedagogiska yrken (som kri-
ver realexamen), anger smirre brister.

Yrkeskrav foreligger inom kontors- och bankgrupperna (med daglig
anviandning). Vissa grupper bland metallyrkena anger viss, ehurn
sillsynt anviindning inom yrket. Bland arbetstagarna anmiler man-
liga kontorstjinstemin daglig anviindning. Kvinnliga [orsikrings-
tjdnstemiin anger ocksa daglig anvindning av procentrikning, medan
kvinnliga kontorstjinstemin i Gvrigt (gruppen innehéller minga ma-
skinskriverskor) anfér mycket lig anvindningsfrekvens. Procentrik-
ning ligger hégst av alla moment betridffande fritidsanviindning fér
kontorstjinstemiin, sirskile manliga.

Kunskapsbehillningen visar en starkt markerad wppgdng for samt-
liga grupper utom fér den kvinnliga kontorsgruppen, vilken visar
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signifikant tillbakaging. En svag (och i flertalet grupper statistiskt ej
sikerstilld) nedgdng foreligger i realskolematerialet. Procentriikning
fanns uttryckligen upptagen fér bade sjitte och sjunde skoliren i
1919 ars undervisningsplan, medan den uttryckligen niimmns endast
fér sjitte skoliret i 1955 drs plan. Den Hr upptagen som sirskilt
moment {6r hogstadiet i enhetsskolan. I alternativkurs 1 fér sjunde
skoldret ingdr den i den tillimpade aritmetiken, vars uppgifter skall
ha »anknytning till vardagslivet (framférallt procentrikning)». Den
ir ocksd upptagen f6r alternativkurs 2 f6r samma skolar.

Vi fann att procentrikningen upptog nira cn femtedel av under-
visningstiden 1 Arskurs sju mot bara 4,5% i realskolans trc sista frs-
kurser.

OVRIG HANDELSRAKNING

Gymnasiet har forkunskapskrav i alfiirs- och bolagsrikning. Kraven
pd momenten viixlar; aktier och obligationer férckommer endast i
handelsgymnasierna. Yrkesskolorna har genomgiende inga forkun-
skapskrav i évrig handelsrikning. Detta giller dven den ldgre han-
delsutbildningen, uppenbarligen dirfér att man hir sjilv vill med-
dela elementa. Orsaken till detta torde ibland vara skepsis mot den
undervisning i handelsrikning som férekommit i realskolan och p
den obligatoriska skolans hégstadium.

Flertalet grupper anvinder »praktiskt taget aldrig» fdrdigheter i
ovrig handelsrikning. Endast bankgruppen ligger enligt arbetsledar-
nas beddmning pd veckofrekvens.

1919 irs undervisningsplan upptog handelsriikning i sjitte arskur-
sen i anslutning till procentrikning, t. ex. berikning av vinst och f&r-
Tust vid inkép och [orséljning sumt rabatt och provision. Fér &rskurs
sju rekommenderades »rikneuppgifter, valda med sdrskild hiinsyn
till det praktiska livets fordringar, i frimsta rummet sddana som an-
sluta sig till niringslivet i hembygdens. Denna passus har strukits i
1955 A&rs undervisningsplan. Timplaner och huvudmoment for en-
hetsskolan upptar bland tillimpningarna praktiska »problem i var-
dagslivet med sirskilt beaktande av elevernas intressen samt problem
i anslutning till undervisningen i andra dmnens.
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Handelsrikningen upptar 13,2% av undervisningstiden i realskolan
och 8,5% 1 [olkskolan.

OVRIG TILLAMPAD ARITMETIK OCH EEVATIONSLARA

Momentet medelial tilihér niitt och jimnt den sgemensamma kakans
av forkunskapskrav i bide yrkesskolor och gymnasier (rangsifira 14 i
de forra och 15 | de senare). Likformig rérelse anges som krav for
samtliga gymnasielinjer utom handelsgymnasier samt {6r metall-, mo-
tormeckaniska och elektrotekniska, trafik- och bevaknings- samt tri-
och byggnadsindustrilinjer. Férmiga att losa arbetsproblem krivs for
samtliga gymnasielinjer samt fér pedagogiska, motoermekaniska- och
clektrotekniska, metall-, tri- och byggnadsindustri- samt jordbruks-
linjer. Firdighet i blandningsproblem kriivs fér alla gymnasiclinjer
samt fir vardande linjer ach jordbruksyrken.

Kunskapsstandarden bland mottagna elever anses uppvisa smirre
brister i momentet medeltal inom jordbruks- och industrilinjerna.
Uthildningslinjer i metall anlér patagliga brister i {riga om arbets-
problem.

Bide arbetsledare och arbetstagare finner att anvindningsfrckven-
sen genomgdende ir 13g for samtliga moment.

Ca 11% av undervisningstiden 1 sivil folkskolan som realskolan
dgnas 3t dvriga tillimpningar, dvs. problem under rubrikerna lik-
formig rérelse, arbetsproblem, blandningar och medeltal.

ALG¥BRA OCH KVADRATROTTER

Krav pi férkunskaper i algebra forekommer endast pd gymnasielin-
jerna, ddr momentet har rangplats 13. Handelsgymnasict har inga
krav. Kvadratrétterna ligger i hela gymnasiemalcrialet pa 34:e plats.

Linjerna AI3, RI% och tekniska liroverk anfér pitagliga brister i
férkunskaper i algebra samt smirre brister i kunskaper om kvadrat-
rdtter.

1919 rs undervisningsplan upptog inte algebra eller kvadratritter
for den sjudriga skolan. 19556 #rs plan upptar kvadratritter for
dttonde och nionde skoliren samt enkla algebraiska ridkningar fér
nionde dret. Viss firtrogenhet med algebra anges uttryckligen som
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ett av studiemédlen fér enhetsskolans matematikundervisning. Den
férekommer i bddae alternativkurserna under de ivd sista skoldren.
Med hinsyn till forkunskapskraven kan man friga sig huruvida
algebra hor hemma i kurser med mera praktisk inriktning och av-
sedda som férberedelse for yrkesskolorna.
Algcbra upptar 11% av undervisningstiden i realskolans tre sista
Arskurser och {érekommer inte alls i folkskolans drskurs sju.

TRORETISK GEOMETRI!

Den teoretiska geometrin idr typiskt »akademisk» i s mitto att endast
gymnasiet har ngra krav pa forkunskaper. Att [6rstd teorem ligger
pd plats nummer 9, att bevisa dem pad 16 samt konstruktioner pi
rangplats 22. Man kan alltsd siiga att rent teorctisk geometri inte ens
i gymnasiet tiilhdr de oundglingliga férkunskaperna. Yrkeslinjerna
har inte nigra krav pi férkunskaper. Dirfér anmils brister endast
av gymnasielinjer. Pdtagliga brister i [drkunskaper anféirs av hégre
tekniska liroverk och den allmiinna linjen; smirre brister anges av
reallinjen och folkskoleseminarierna.

Yrkeskrav har anfiirts endast fér momentet att uiféra konstruk-
tioner. For gravpldtslagare anges anviindning »nigon ghng» fér kon-
struktion av triangel och cirkel.

Teoretisk geometri férekommer inte i sjitte eller sjunde Arskur-
serna i vare sig 1919 ciler 1955 drs undervisningsplaner féor folksko-
lan. Den senare upptar enkla konstruktioner som moment for sjitte
och sjunde #rskurserna. Férst i nionde Arskursen inférs »ndgra
enkla geometriska beviss. Enhetsskolans timplaner och huvadmoment
anger somn studiemil Zven fértrogenhet med »geometring elementiira
begrepp och metoder». Bland huvudmomenten upptas det viktigaste
om kongrucns och likformighet med praktiska tillimpningar samt
Pythagoras® sats med cnkla rikneexempel. Teorem och konstruktions-
uppgifter med bide cmpirisk och deduktiv behandling férckommer
i alternativkurs 2 fér sjunde &rskursen. I nionde drskursens alterna-
tivkurs 2 ingir transversalsatsen, liklormighet och Pythagoras’ sats.

Den teorctiska geometrin upptar sammanlagt 18% av den totala

! Bevisa respektive forsth teorem, utféra konstruktioner
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undervisningstiden i matematik under de tre sista realskoleiren mot
ca 1% i folkskolans drskurs 7, diir den som sagt inte dr féreskriven
annat dn vad giller konstruktioner.

PLANIMETRI

Bestiimda krav pa forkunskaper foreligger pd samtliga gymnasielinjer
utom vid handelsgymnasierna. Endast gymnasierna kriver kunskaper
om regelbundna minghérningar. Vissa krav pi évriga moment fore-
ligger inem yrkesskolor {8r metall, motormekanik och clektroteknik,
trafik- och civilbevakning, tri- och byggnadsindustri samt jordbruk.

Pitagliga brister i [riga om forkunskaper anmils for yrkesskolor
i metall. Smirre brister foreligger hos dvriga yrkeslinjer, utom trafik-
och bevakningsyrken och vidare fér hégre tekniska liroverk och den
allminna linjen.

Arbetsledarna anger praktiskt taget ingen anvindning for till-
limpad geometri med undantag {or momentet cirkel, som 1 viss man
anvinds av svarvare och platslagare. Arbetstagarna uppger inga yrkes-
krav — med undantag {6r triangel som har viss obetydlig anviindning.

Kunskapsbchdllningen har bara privats i momentet triangel. De
arbctstagare som har enbart folkskola ligger p mycket lig kunskaps-
niva i detta moment. Detsamma giiller om elever i slutet av arskurs
sju. De forsta uppgifterna i provet dr mycket ldtta. Vissa yrkesgrup-
per visar tendenser till uppging jimfort med skolcleverna. Inom
realexamensgruppen sker &ver lag en betydande kunskapsnedgdng.

I 1919 drs undervisningsplan upptog geometrikursen [6r sjitte Aret
tyrsidingar, ménghdérningar och cirkel. Det giller didrvid frimst stor-
heternas »uppritning, beskrivining och miitning i férening med enkla
praktiska berdkningar». 1955 drs plan nimner triangel och andra
ritlinjiga ytor samt motsvarande rita pelares rymd for drskurs sex
samt dven cirkel och cylinder for arskurs sju. Timplaner och huvud-
moment {6r enhetsskolan upptar fyrhérningar, triangeln och nigot
om cirkeln. Hégstadiet upptar cirkeln och planimetriska berikningar,
Alternativkurs 1 for sjunde dret emfattar vinklar, trianglar, paral-
lella linjer, parallellogrammer samt nigot om cirkeln. Alternativkurs
2 for samma 4r har dessutom bl a. kongrucns och vinkelsumma.,
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Bada alternativkurserna fér dtionde och nionde drskurserna upptar
planimetriska berikningar.

I folkskolans sjunde arskurs lignas ca 9% av undervismingstiden &t
planimetri; i realskolans tre sista drskurscr dr motsvarande siffra 12 %.

STEREOMETRI

Cylinder och prisma visar férkunskapskrav pi samma yrkesutbildande
linjer som de planimetriska momenten. Kon, klot och pyramid visar
med undantag £6r metallinjen krav endast pd gymnasielinjer.

Smiirre brister anges for yrkesskolor i metall och [6r hogre tekniska
lidroverk.

Yrkeskraven ir enligt arbetsledare och arbetstagare praktiskt taget
inga; dock visar prisma och cylinder enligt arbetsledare en viss men
mycket Hg anvindningsfrckvens.

Bide i 1919 och 1955 drs undervisningsplancr ingdr stereometriska
mament. Attonde drskursen i 1955 irs plan har tagit med momenten
kon, klot och pyramid.

Huvudmomenten fdr hégstadiet i enhetsskolan upptar »nigra
enkla stereometriska kroppars. Stercometri kommer inte in férrin i
ittonde drskursen, dir alternativkurs 1 (men inte 2) har de stereo-
metriska momenten prisma, cylinder, pyramid, kon och klot. Dessa
kommer farst in i nionde &rct for alternativkurs 2,

I folkskolans drskurs sju dgnas 8% av undervisningstiden it stereo-
metri mot 6%i realskolans tre sista drskurser. Det betyder 10 respek-
tive 18 lektioner per 4r.

HUVUDRAKNING OCH OVERSLAGSBERAKNINGAR

Mottagande skolor av bide gymnasial och yrkesutbildande art har
genomgicnde hoga krav pd forkunskaper. God firdighet kriivs som
regel. Momentet ligger som nummer § 1 yrkesskolmaterialet och som
nummer 10-11 i gymnasiematerialet.

Alla gymnasielinjer anfér pitagliga brister i clevernas férkunskaper
utom pi reallinjen, dir man anmiler smirre brister. Alla utbildnings-
linjer utom dem {ér virdande och pedagogiska yrken (som i stor ut-
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striickning har realexamen som antagningskrav) anfor pétagliga bris-
ter.

Gruppen bank(jinstemén anvinder enligt arbetsledarna sina fir-
digheter i momentet dagligen. Mellan daglig- och veckonivd ligger
industrigrupper som svarvare, triindustriarbetare och grovplatslagare.
— Bland arbetstagarna anfor manliga tjinsteméin sumt svarvare, gruv-
arbetare och grovplitslagare relative hog anvindningsfrekvens.

Det bér ndmnas att huvudrikning och dverslagsberiikningar upp-
visar de hdgsia fritidskraven bland alla moment enligt den beddm-
ning de anstillda sjilva har gjore.

Kunskapsbehillningen [ramgér av figur 9:7. Som syncs sker det
over lag en stark prestationsuppgéng i vuxen alder, vilket orsakats av
att operationer av denna art mycket ofta férekommer i den vuxnes
vardag. Uppgangen ir niimligen pd det hela taget oberoende av yrke
och vidareutbildning.

1919 &rs undervisningsplan upptog sirskilda huvudrikningsév-
ningar [6r wredje till sjunde drskurserna. 1955 drs plan foreskriver
sddana Gvningar i arskurserna 2-6 men inte 1 sjunde. Diremot fore-
skrivs dverslagsberdkningar i dttonde drskursen. Enhetsskolans huvud-
moment upptar huvudrikningsuppgifter och dverslagsberiikningar
[6r hégstadict. De forra dr uttryckligen angivna for alla tre arskur-
sernas bida alternativkurser.

Sirskilda dvningar i huvudrikning och Gverslagsberikningar upp-
tar 6% av undervisningstiden i drskurs sju i folkskolan samt 2% 1
realskolans tre sista drskurser.



12. Nagra slutsatser for kursplanearbetet

Vi har frin bérjan understrukit att vir redogorelse hir inte bygger
pA4 allt material som insamlats fér kursplaneundersékningen. Sdlunda
har exempelvis data som avser undervisningsformer och lirarnas in-
dividuella dnskemal om iindringar i kursinnehillet inte bearbetats
for denna bok. P& vissa punkter har vi inte nu kunnat driva analysen
54 lingt som vi skulle ha velat. Det giiller t. ex. den detaljerade fel-
analysen av kunskapsprévningarna i skola och arbetsliv. Dessa in-
skrinkningar biir beaktas nir man fdérsiker att ur de hir framlagda
resultaten dra slutsatser for det praktiska kursplanearbetet i dmnet
matematik.

Slutsatserna nedan giller under vissa fdrutsittningar. Silunda
férutsitter vi att malsitiningen { Auvudsak skall vara densamma
men med stdrre inriktning pd matematikEirdigheternas anviindning i
vidarcutbildning, yrkesliv och medborgerlig vardag samt ett om méj-
ligt bittre betistande av kunskaperna iin nu. Nir vi mera iin vad som
ir vanligt bland pedagoger intresserar oss [or den praktiska anvind-
ningen dr inte detta — vitket klart redovisas i kapitel 2 — uttryck for
nagra virderingar. Att vi har studerat krav pd frkunskaper, yrkes-
krav, anvindningsfrekvens och kunskapsbehdllning sammanhiinger
med att dessa firetcelser kan undersikas med vetenskaplig metod.
Vira slutsatser bygger i huvudsak pi de forutsittningar som f[.n.
giller {6T vart skolviisende, sirskilt sidana dessa gestaltar sig pa det
obligatoriska higstadiet.

Foljande problem synes oss vara visentliga foér konstruktérer av
kursplaner.

1. Kan man tala om att grundsholornas matematikhurs har en »ge-
mensam ndmnares eller sgemensam faktor> av moment, och vari
bestdv 1 5@ fall denna?

Som framglr av lirgplanschen 7: 1 uppvisar ctt dussintal moment
lérkunskapskrav pd firdighetsniva inom alla utbildningslinjer, bade
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mera direkt yrkesférberedande och gymnasiala. Vi har i sammanfatt-
ningen till kapitel 7 betecknat dessa moment som dmnets elementa
eller grundkurs. De ir, i rangordning cfter kravens styrka: hela tal,
decimalbrik, dekadiska sorter, allmiint brik, huvudrikning och dver-
slagsberidkningar, procentrikning, reguladetri, stycketal, rinta, rabatt
och medeltal. Direfter kommer vissa moment med som regel genom-
giende krav pd gymnasiet men med krav begrinsade till vissa linjer
inom yrkesskolorna. Dit hér enkla ckvationer, planimetri jimte cy-
linder och prisma i stereometrin, likformig rirelse och arbetsproblem.
Bewriffande 6vriga moment ir det endast gymnasielinjerna som fore-
ter ndgra firdighetskrav.

Det finns sdlunda enligt vir analys en sgemensam faktors», och det
iir méjligt att ange vilka moment som ingir i denna. Niir vi hiir talar
om grundkurs avser vi just dessa moment.

2. Om (som nu) tvd alternativa kurser skall férekomma pd hdgstadiet
och om den ena alternativhursen skall vara mera gymnasieférbe-
redande och teoretiskt inviktad och den andra mera inrviktad pa
tillimpiningar ¢ yrke och samhille, dr det dd mojligt atl ange vilka
moment som bor ingd i de bdda kurserna?

Vi har nyss sett att den gemensamma faktorn i fdrkunskapskrav ir
betydande. En stor del av dessa gemensamma moment ingdr fn.
huvudsakligen i undervisningen pa mellanstadiet och blir i vissa fall
utvidgade eller sirskilt dvade pi hégstadiet. Vid konstruktion av al-
ternativa kurser maiste man silunda, oberoende av gntalet kurser, ha
de ovan angivna momenten som cn gemensam kirna. Dirutéver fir
man i den mera teoretiskt inrikiade, gymnasieférberedande kursen
ldgga in moment som dr visentliga f6r gymnasiets matematikunder-
visning, niimligen bl a. algebra, mera komplicerade ekvationer av
forsta graden och teoretisk geometri. I den mera yrkeslorberedande
kursen tir man ligga till moment som har hogt »bruksviirdes men i
dvrigt ligpa stor vike vid firdighetstrining si, att de grundliggande
momenten ordentligt behirskas,

Man kan tinka sig foljande moment i den yrkesfdrberedande kur-
sen:

utéver prundkursen: tillimpad aritmetik; enklare planimetri; ste-
reometri (endast cylinder och prisma); likformig rérelse; arbetsprob-
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lem; blandningar; mycket enkla ckvationer (forberedda pi mellan-
stadiet).

I den gymnasieinriktade kursen placeras impligen féljande mo-
ment:

utéver grundkursen: svirare ckvationer; kvadratritter, algebra;
teoretisk geometri (vissa teorem); planimetri (inklusive regelbundna
ménghdérningar); stercometri (inklusive klot, kon, pyramid); tillim-
pad aritmetik.

I béda fallen kan man &verviiga att hinféra viixlar, aktier och obli-
gationer till samhillsliran.

3. Ar grundkursen sdé inldvd att tillvacklig fardighet féveligger for
uppgifterna bide inom och utom yrket | vuxen dlder? Vilka mo-
ment skulle kriva sirskild Guning fér att batire befdstas?

Kunskapsproven samt de mottagande skolornas och féretagens be-
domning av kunskapsstandarden visar att vissa viisentliga moment
inom grundkursen inte behidrskas ordentligt. Rikning med hela tal,
som fr det visentligasie av alla moment, fungerar tydligen relativt
bra. Men visentliga dclar av grunden ir svaga.

Alla delundersékningarna stider krav pa o6kad sirskild uppmirk-
samhet i undervisningen at huvudrikning och dverslagsbervdkningar.
Detta moment ligger pd higt »bruksviirde» i vardagens riknesitua-
tioner bide inom och utom arbetslivet. En mélinriktad uppliggning
och dkad dvning behévs i lika hdg grad for de mera gymnasieinrik-
tade som f6r de mera yrkesinriktade. Det bor understrykas att det hir
inte bara giller huvudrikning for att nd fram till exakia resultat
utan ocksd rimlighetsbeddmning av svar, ddr man {dr exakta resultat
behdéver géra utrikningar pd papper eller med maskin.

Brakrikningen, och da sirskilt allminna brdk, behéver inliras be-
tydligt biittre. Sirskild uppmiirksamhet méste frin experthill lignas
kursinnchillet i detta moment liksom den metodiska uppliggningen.
Det vill synas som om vissa ldrobéckers exempel i allméint brdk ligger
vid sidan av det praktiska livet. Atskilliga elever Limnar skolan syn-
bariigen utan att ha fatt klart fér sig det grundiiggande med brik-
rikningen; bl. a. férstdr de inte innebirden av brikstrecket.

Fardighcten i tillimpad geometri behiver forstirkas. Detta giiller i
synnerhet den enkla deskriptiva planimetrin. For de praktiskt inrik-
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tade torde det vara av toérdel med stark koncentration kring vissa
visentliga moment inom sdvil planimetri som stereometri.

Ytterligare trining i friga om viss sortrikning ir av behovet pa-
kallad enligt Jde mottagande skolorna, sirskilt yrkesskoiorna.

4. Vad bor ¢ forsia hand sulvensass, { den hindelse undervisnings
liden { dmnet mdste disponeras om sd ait wvissa moment mdsie
strykas eller reduceras?

Det syncs uppenbart att moment som har lagt »bruksviirdes [6r
flertalet — och som enbart iir motiverade av gymnasicts krav — under
alla omstindigheter maste forsvinna frdn den p& tillimpningar siir-
skilt inrikcade kursen. Sidana moment ir t.ex. algebra (som nu
forekommer i alternativkurs 1 i enhetsskolan) samt teoretisk geometri
fér samma typ av clever. Vissa planimctriska och stereometriska mo-
ment torde ocksi kunna utgd (t. ex. regelbundna minghérningar,
kon och pyramid).

Ett siirskilt problem, som vi inte haft anledning att beréra i detta
sammanhang, utgdr lirostoffet inom de olika momenten, sicdant detta
stoff definieras av riknecxemplens inriktning i gingse lirobécker
for hogstadiet. En noggrann genomarbetning moment fér moment av
detta stoff borde firetas av en arbetsgrupp bestiende av matematik-
Hirare, foretridare {6r niringslivet och pedagogisk-psykologiskt inrik-
tade forskare. I vissa fall har man valt problem som skall illustrera
vissa rikneoperationer och inte praktiskt giltiga situationer.

Geometriundervisningen upptar minst 30% av undervisningstiden
i matematik under den femiriga och fyradriga realskolans tre sista
lisdr. Dirav upptar undervisningen 1 tcoretisk geometri stérsta par-
ten. En undersdkning av bchiilningen av den teoretiska geometrin
borde utfiras.

Sirskild uppmirksamhet miste rydligen ignas &t den grundlip-
gande firdighetsiriningen sd, att eleverna verkligen lir sig riikna
korrekt med de vanliga riikknemetoderna.



MODERSMALET

13. Debatt och forskning rérande kursinnehallet
i modersmalet

Under de lektioner som pd schemat gir under bendmningen moders-
mélet Gvas elevens firdigheter att kommunicera med andra. Dessa
firdigheter konstituerar tillsammans med kunskaper om dct cgna
spriket och litteraturen imnesomridet modersmilet. Det giiller dels
tvl produktiva firdigheter, att tala och att skriva, dels tvd mera re-
ceptiva, nimligen att lyssna och att lisa. Striingt taget borde de bida
sistnimnda [irdigheterna inte betraktas som i huvudsak receptiva,
Beteckningen leder tanken till passivitet. Sirskilt under dct senaste
drtiondet har man ju i olika sammanhang betonat vikten av saktivt»
lyssnande och lisande.

Modersmilsimnet 1&ter sig, som forut pipekats, inte lika litt som
dvriga lirodmnen uppstyckas i moment. Det Ynar sig dirfor bittre iin
dvriga dmnen till férsdk att dvervinna splittring i undervisningen,
dels inom och dels mellan dmnena. [ fokus {6r striivan att samordna
undervisningen till en enhetlig inldrningssituation stir modersmals-
tirdigheterna.

Det ir uppenbart att modersmélsimnet inte bestir endast av de
lektioner i dmnet som stdr pa timplanen utan ocksd av cn mingd
inlirningstillféllen inom andra dmnen, dir eleven miste lyssna, Lisa,
tala och skriva, Minga modersmilsmetodiker, bl. a. undervisnings-
ridet Evert Ullstad i en uppsats i »Pedagogisk Debatt» 1958, har un-
derstrukit de metodiska anvisningarnas papekande om att varje lirare
bir betrakta sig som en modersmalsldrare. Ty alla lidrare har i sin
undervisning tillfdlle att friimja det studiemal som anges i cxempelvis
=Timplaner och huvudmoment vid firséksverksamhet med niodrig

14— Gonzoil SNS
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Fortsatt behandling av ekvationer av férsta graden med en obekant jimte
tillimpningsuppgifter. Huvudrdkning., Geometri: punkter, rita linjer, striic-
kor, vinklar, trianglar, parallella linjer och parallellogrammer (ett tjugutal
satser); ldtta geometriska dvningssatser.
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