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KURSINNFHALL I MATEMATIK
11955 ARS UNDERVISNINGSPLAN

Firsta klassen

Talomridet 1-100 med sirskilt grundlig genomging av emridet 1-10 och
med stor vikt lagd pa klarliggandet av talférestillningar och riknebelopp.
Ovningar i enkel addition ach suhtraktion utan tiotalsévergdng. Ovningar att
anvinda nigra vanliga mitt och sorter.

Andra klassen

Talomradet 1-1000 med sirskilt grundlig genomgang av talomradet 1-100.
Ovningar i addition och subtraktion. Grundliggande Gvningar i multiplikation
och division. Sarskilda huvudrikningsévningar. Ovningar att anvinda nigra
vanliga mitt och sorter.

Tredje klassen

Talomradet 1-10000. Fortsatta &vningar i multiplikation och division. Till-
limpningsévningar p2 de fyra riknesitten. Sirskilda huvudrikningsévningar.
Ovningar att anvinda vanliga mitt och sorter.



FORORD

Féreliggande metediska handledning har tillkommit som ett
resultat av forfattarnas arbete med ett rikneverk for lagstadiet.
I detta arbete har vi ging efter annan haft anledning att diskutera
den grundliggande metodiken fér de ridknebécker, diagnostiska
prov m. m., vilka ingir i verket. Var utgdngspunkt har dirvid
givetvis varit den nya undervisningsplanen med dess foreskrifter
om kursinnehdll och dess anvisningar. Men det har gillt att mate-
rialisera denna i form av konkreta tillvigagingssitt i klassrums-
situationen.

Rikneimnet #r ur metodiska synpunkter det kanske mest
tacksamma av skolans lirofimnen. Trots detta har man det in-
trycket, att det minga gnger tillhdr ett av skolans i nimnda
avseende mest forsummade dmmen. Under de bigge senaste
decennierna har den psykologisk-pedagogiska forskningen pa ett
frukebart sitt gripit sig an med de inldrningsproblem, som ir
{érknippade med den grundliggande rikneundervisningen. For
det praktiska skolarbetet synnerligen viirdefulla resultat har dér-
vid &stadkommits, sdrskilt pd amerikanskt hall. Uppmirksam-
heten har [ér det {6rsta riktats mot riknemognaden, vilket dels
medfért en betoning av att man séker faststilla barnens kvanti-
tets- och riknebegrepp vid skolgdngens borjan och befista dessa
och dels att man liter rdkneundervisningen intimt knyta an till
barnens kvantitets- och talerfarenheter, sidana dessa gestaltats i
vardagens viirld. For det andra #r alla forskare p& det rikne-
pedagogiska omridet Gverens om att betona meningsfulthetens
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och insiktens principer. Dessa kan inte realiseras genom att man
bérjar med drill. Barnet kan bara lira nagot genom att det
férstdr meningen med den situation, i vilken det skall reagera
och det stoff det skall behirska. Aktivitet, skapande, eget upp-
tickande och eget experimenterande kan sdgas vara nyckelorden
i det betraktelsesitt, som forff. till detta arbete gjort sig till tolkar
for. Vi har kallat tillvigagingssittet f6r det funktionella, vilket
inncbidr att man stravar att klargora talen och taloperationernas
tunktion i ett fér barnen meningsfullt sammanhang,

Denna handledning kan sigas vara ett diskussionsprotokoll,
sd till vida att det vuxit fram ur vira samtal rorande uppligg-
ningen av rikneundervisningen ur moderna, psykologisk-peda-
gogiska synpunkter. Den har dirfér ocksd diskussionsprotokollets
ofullkomligheter. Flera synpunkter borde mdhinda ha medtagits.
Andra borde nirmare ha utvecklats. Skriften, som i vart land #r
en av de férsta i sitt slag, avses bli reviderad, sedan erfarenheter
vunnits betraffande dess anvindning. Den ir skriven, dels {6r
lararutbildningen pd ligstadict ach dels - och inte minst ~ fér
dem som ute i skolan har att svara f6r den grundliggande rikne-
undervisningen. Vi komrrier med tacksammhet att anamma de rid
och synpunkter, som kommer att tillstillas oss frin dem som
i sdvill metodikundervisning som rikneundervisning anvint denna
metodik.

Férfattarna



Kapitel 1

BARNETS KVANTITETS- OCH
TALERFARENHETER UNDER
FORSKOLALDERN

Erik, fyra ir gammal, har pi sin fodelsedag fitt en 13da med
leksakshistar, Han 4r mycket stolt dver sin present, stiller upp
histarna framfér sig pd golvet och siger (i det han hela tiden
vidror histarna): »Hir ir en hist. Har dr en hist och en hist till.
Det blir tvd histar. Hir ir en hist, en hist till och en hist till.
Det blir tre histar. Hir ar en hast och en hist till, en till och en
till. Det blir fyra histar.» Han riknar vidare till sex histar.

Denna lilla episod belyser barnets kvantitetsupplevelse vid
denna 8lder. Esik ir inte i stdnd till att med en enda blick pé sina
leksakshiistar siga, hur minga de 4r. Det stadium han befinner
sig i kan sduas vara storleksstadiet. Om hans pappa tar bort en
hiist, mirker han inte att antalet har blivit mindre. Hans kvan-
titetsvirld bestir vésentligen i upplevelser av astirres eller
smindres. Denna formiga att skilja mellan storre och mindre
opererar bara inom ritt vida grinser. Det maste till en avsevird
skillnad i stozlek fér att han skall kunna skilja kvantiteterna t.
Niir han har blivit ett par &r éldre, kan han diremot ganska litt
skilja mellan antal under tio. Stéller man upp 3tta leksakshistar
framfér honom och passar pd att ta bort en, nir han vinder
ryggen till, ser han att det fattas en. Erik har klart kommit in i
nista kvantitetsstadium, nimligen antals- eller mangfaldsstadiet.
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Pi detta stadium befinner sig flertalet av hans kamrater, da
skolan horjar.

Utvecklingen av kvantitetsuppfattningen ir en integrerande
del av barnets hela utvecklingsprocess. Barnet moter i sin om-
virld en méngfald intryck, manga av dem &verraskande och nya,
vitka stimulerar dess nyfikenhet. Under de firsta levnadsiren ér
barnet helt absorherat av denna konkreta méngfald. Dess varse-
blivningar av omvirlden ir till en bérjan ganska diffusa och f&ga
precisa. Men ganska snart 6kas precisionen och barnet lir sig att
diskriminera, dvs. géra itskillnad inte bara mellan olika slags
forema8l utan ocksi att skilja mellan enstaka féremal eller grupper
av foremél med avseende pd deras storlek. Ett tvAdrs barn kan
skilja mellan ctt storre och ett mindre dpple. Men det ér inte i
stind att skilja mellan en grupp om tvd och en grupp cm tre
dpplen. S8 sméningom blir férmégan att skilja mellan olika stor-
lekar, olika mingd av nigot, alltmer utvecklad. Detta ir ett vik-
tigt och nddvindigt forstadium till utvecklandet av férméagan att
skilja mellan olika antal.

Barnets kvantitetsupplevelser dr i bdrjan helt bundna till de
konkreta varseblivningarna av {6remé8l och handelser i dess om-
virld. Dessa varseblivningar blir, som ovan pipekats, s3 smé-
ningom mera utpriglade. Fran att barnet i borjan bara uppfattar
olika form och utseende utvecklar det férmiga att skilia mellan
olika storlekar. Direfter bérjar antalsupplevelsen uppkomma.
Denna bildar grunden f&ér barnets talfdrestillningar. Men det
ligger en ganska 1ing utvecklingsprocess mellan siiilva antalsupp-
levelsen och férestillningen om ett visst antal. Denna process
markerar spirandet av barnets formaga att abstrahera.

Det dr mycket vanligt att barn, sirskilt om de drillats av ambi-
tivsa forildrar, ngt innan de bdrjar skolan kan wriknas. Lika
ofta férekommer det, att barnen inte har klart f6r sig innebirden
av de antalsnamn, dvs. de rikneord, de begagnar. Ett barn kan
mycket vil demonstrera formaga att ariknas till hundra, utan
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att de talnamn barnet begagnar fyller nigon annan funktion &n
att vara en lek med ord. A andra sidan ar férmigan att rabbla
upp rikneorden i ritt ordning en startpunkt. Barnet behover
givetvis rikneorden, med vilka det senare skall handskas.

Man kan stillla upp en serie féremal framidr ett barn och be
det rikna upp féremilen. Barnet bérjar kanske i ena indan av
serien och riknar till den andra: ett, tva, tre osv. Det nimner ett
rikneord, det ritta, di det pekar pd det sista foremailet i serien
utan att ha klart fér sig att rikneordet pd det sista [Sremélet
anger det antal som forekommer i serien. Namnet pd det sista
foremalet assccieras alltsd med just detta 16remdl och upplevs
inte som en symbol fér hela antalet fdremdl. En pojke som var
fyra dr tillfrigades av sin far: »Hur ménga fingrar har jag?»
Pojken svarade: »Jag vet inte, for jag kan bara rikna mina egna
fingrar.n Detta exempel illustrerar det forhillandet att méng-
faldsupplevclserna fortfarande helt #r knutna till de konkreta
varseblivningarna. Pojken i detta exempel var inte i stind till
att abstrahera fran sin konkreta erfarenhet och fatta att riknan-
det inte var bundet till just hans egna fingrar utan kunde
tillimpas pd vilka féremél som helst.

Nista steg i abstraktionsprocessen ér att barnet bérjar fi
kvantitetsférestillningar 18sgjorda frin en specifik grupp av fore-
mil, di det bérjar uppleva ordningsfélid. Detta ir ett mellan-
stadium mellan det konkreta »riknandets av férmil och det
stadium, di barnet upplever, att det rikneord med vilket man
betecknar det sist riknade féremélet i gruppen anger, hur ménga
féremél som gruppen innehdlier. Upplevandet av ordningsfoljd
ger svar pd [rdgan: Vilken av dem?, medan upplevandet av
grundtalen 1-g ger svar pd frigan: Hur mdnga tillsammans? Om
man t.ex. placerar tre dpplen i rad, upplever barmet att det
forsta dpplet i raden har en speciell kvalitet, som skiljer det frin
det andra och det tredje.

Férmagan att uppleva ordningsfoljd visar, atz barnet har borjat
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varsebliva kvantiteter pd ett mera differentierat sitt. Féremalen
i en grupp utgdr inte lingre en homogen massa. De skiljer sig &t
med avseende pd det sitt de dr ordnade. Detta ir ett viktigt
stadium i utvecklingen av barnets talférestillningar. Dessa kan
inte utvecklas med mindre barnet har klara talbilder.

Nista stadium #r uppkomsten av talbegreppen, dd barnet var-
seblir grupper av foreml sdsom varande »tvd», atren, »fyras etc.

*

Den utvecklingsprocess, som hir skisserats, gir sirskilt snabbt
vid 6-drsdldern, varfor huvuddelen av barnen vid bérjan av den
skolpliktiga dldern har nitt det stadium, di de har talférestill-
ningar, dvs. har klart fér sig att det finns rikneord, som talar om
hur ménga foremal det finns i en grupp oberoende av vad der dr
for slags féremadl. Man bér dock hilla i minnet, att stora indivi-
duella variationer foreligger. Barnets kvantitetsupplevelser res-
pektive kvantitetsférestillningar visar en utvecklingsging, dir
ménga konkreta moment dréjer sig kvar. Vilkind dr historien
om flickan, som skulle tala orn, hur ménga 4pplen man fick, om
man [ade samman sju dpplen och itta dpplen. Han sig kon-
funderad ut och svarade fértvivlat: »Froken, jag har bara lare
mig ligga ihop med piron forut's

De kvantitetserfarenheter barnct har, di det bérjar sin skol-
ging, hirrdr givetvis huvudsakligen frin dess egen livssfir. Si-
lunda har det i lekar lirt sig rikna féremal, barn, kulor, stenar,
rutor osv. Dessa foremal dr »inbdddade» i de fir barnet sdregna
intressena, varfor en anknytning till f6r barnet relevanta intresse-
omraden alltid dr gynnsam startpunkt. Redan i 7-arsaldern visar
sig barn i Gverraskande stor omfatining ha kvantitetserfarenheter
knutna till pengar. En understkning gav vid handen, att nira
40 Yo av barnens kvantitetsupplevelser var knutna till pengar och
pengars varde.

Sialvfallet foreligger det ett starkt samband mellan barnets
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kvantitetsférestillningar och dess ordférrdd pd detta omrade.
Detta samband dr dock ingalunda fullstindigt, varfér man inte
far dra den slutsatsen, att barnets anvindning av kvantitetsord
och rikneord utgér symptom pi att det ocksd har klara begrepp
pd detta omrdde. En understkning av vilka kvantitetsord som
var mest vanliga i det spontana talet hos barn i férskolildern
visade, att féljande ord anviindes mest:

€n ingen
nagot [nfgon) tvi
liten mera
alla etc.
stor

Det #r sjalvfallet av stdrsta vikt, att den begynnande rikne-
undervisningen intimt knyter an till de kvantitetscrfarenheter
barnen har vid skelgingens borjan. Om man alltfér abrupt
kastar barnen in i de abstraktioner, vilka méter i en lirobak, kan
litt det intrycket uppstd hos dem, att det dr {rdga om en ny och
artskild typ av inlirning i stillet f6r att det helt enkelt &r fraga
om att vidga de erfarenheter de redan har av tal och kvantiteter.

Liksom i all pedagogisk verksamhet giller det darfér att g8
trin det konkreta till det abstrakta via lampliga mellanstadier. 1
princip kan gingen sigas vara denna.

1. Man bérjar med det helt konkreta, vilket innebiir att barnet
manuellt f3r arbeta med foremél ur dess egen intressesfir. Det
méijliggdr fér barnet att dels belista redan férefintliga férestill-
ningar om antal och dels ytterligare utveckla nya forestillningar.

2. Man évergdr direfter till ett halvkonkret stadium, dar
barnet fir arbeta med bilder av verkliga féremél. Sidant material
finnes som regel i liroboken. Niista steg blir att Gvergd till den
form av halvkonkretion som gruppering av grafiska tecken osv.
erbjuder.

3. Slutligen 6vergdr man till det abstrakta stadiet med siffer-
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symboler och tryckta eller skrivna ord som tecken f&ér kvanti-
teter.

Sérskild uppmirksamhet kriver introducerandet av det tredje
stadiet. Om man alltfor snabbt eller abrupt leder barnet 6ver
till siffersymbolerna, riskerar man att dessa symbaler inte upplevs
med den intima anknytning till sjdlva meningen med talen som
de bér géra. Barnet bér ocksd uppleva att anvindningen av dessa
symboler underlittar rikneoperationerna och inte utgdr ett pé-
fund av ldraren for att gora det hela kringligare.

Overhuvud bér ldrogingen i rikneimnet, sirskilt under det
forsta skoldret, inte forceras. Begrepp och rdkneoperationer har en
fast logisk faljd, varfor skador som uppstitt genom forcering har
allvarligarc konsekvenser i rikning 4n i nagot annat av skolans
lirodmnen.



Kapitel 2
BARNENS TAL- OCH RAKNEMOGNAD

Ganska kort tid efter att barnets skolgdng tagit sin bérjan
uppstdr frigan, om barnet har den réknemognad, som #r néd-
vindig for den fdérsta rikneundervisningen. Att i undervis-
ningen anvinda ord, som har att gdra med t.ex. ordnings-,
riktnings-, &lders- och virdeférhdllanden utan att barnen férstar
innebérden av dessa ord, #r givetvis oriktigt. Man mdste utgd
ifrin att klarheten hos nybérjarnas kvantitetsbegrepp varicrar
higst avsevirt, framtér allt beroende pd miljon under férskal-
aldern.

Skolans uppgift blir dirfér tvafaldig: dels att underséka klas-
sens och det enskilda barnets niv3 ifrdga om tal- och riknemog-
nad och dels att utveckla och befista en sidan mognad. Som
vanligt &r det lampligast att utgd frin de begrepp, som man har
anledning att tro, att barnen har insikt i, Flertalet barn kan
vid skolgingens borjan géra jimforelser betraffande storlek och
till en viss grad rikna antal. T en forsta undersékning kan det
dérfor vara ldmpligt att inrikta sig p& storleks- och antalsfor-
hiéllanden. 1 hiftet KAN DU . . . har tre sidor anslagits it denna
»Underséikning I». I fér barnen kiinda och normala livssituatio-
ner askadliggdres i bilder termerna stérre, mindre, stérst, minst,
mera, mest, flera, mdnga, varje, alla, lite, inte sa mdnga, minst,
ndgra, ungefir. Termerna f&r genom bilderna en konkret anknyt-

1 Utgivet pi Skrivrit,
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ning. Det dr Olles bok som &r storre, Lisas boll som 4r mindre,
i Jans klassrum en tavla #r storst, i Lenas klassrum en vas #r
minst osv, Att begrepppen i Undersdkning I 4r sddana, som
barnen [4tt {6rstdr, gor att de gédrna griper sig an med uppgiften
att utmérka med kryss och streck att de forstdr innebirden.
Deras sjilvlGrtroende stirks, vaffor undersokningen dven i detta
avseende blir en lamplig inledning till rikneundervisningen.

I »Undersékning IT» — som omfattar fyra sidor — fir barnen
visa vad de vet om ordnings-, riktnings- och rumsférhillanden.
[ rikneundervisningen forekommer ofta termerna fdre, efter,
forst, sist, nirmast, d& det giller talens ordning. Héger, vanster,
térekommer givetvis inte endast i matematiska sammanhang. De
sistndmnda begreppen dr ganska svira for nyborjare och bor
befédstas sdvil i hembygdskunskap som i rakning. Rumsbegrep-
pen uppe, nere, mellan, nirmast efter, bérjan, slutet, under, dver
forekommer bdde i muntlig och skriftlig rikning.

Begreppen i »Undersokning Ill» rér sig om langder och olika
former, Dessa blir givetvis inte befiista enbart med denna under-
sokning och den orientering som ges i samband dirmed. Som
exempel pé virdet av dvningen kan dock erinras om hur ofta man
i rikneundervisningen rér sig med termerna »halva» och »hilf-
tenn. Om termerna sitts in i ett matematiskt sammanhang, inses
att barnen forst miste ha klarhet i dessa ords innebérd. — Ter-
merna stor, liten, full, tom, tung, litt, tyngst, littast 4r insatta i
storlek-, rymd- och viktsammanhang. Att utveckla och befista
mognad hos barnen i {rdga om dessa begrepp dr en god inledning
till barnens f6rstdelse av de mitt som enligt undervisningsplanen
skall férekomma i riikneundervisningen redan det forsta dret. Den
sortrikning som sedermera kommer in i lirogingen méste bygga
pa klara kvantitetsbegrepp p& detta omride.

Innan barnen i de ridkneuppgifter, som de snart méter, kan
ange »vilket tal som fattas», méste termen som sidan vara klar
for dem. En undersSkning av detta sker i »Undersckning TV,
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[ samma avsnitt demonstreras betydelsen av »ingenting» och
nlikan. — Alders- och virdeforhallanden har barnen relativt klara
begrepp om. De vet i regel vad dldre, yngre, dldst, yngst, lika
gammal, lika ung, virda lika mycket, vird mer in, vird mindre
an, billig och dyr betyder. D4 termerna i friga ofta ingdr i det
dagliga livets rakning, dr det av vikt att innebérden av dem i god
tid blir klar f6r barnen.

»Undersdkning V» avser att utrdna i vad mén barnen kan
konkretisera 1, 2, 3, 4, dels som ritkneord och dels som ordnings-
tal. Den syftar ocksé till att underséka, om barnen kan ersitta
ett konkretiserat antal med grafiska tecken., Avsnittet blir alltsd
en inledning till anvandningen av riknesymboler.

Nir hir nimnda matematiska termer férekommer i den text,
som hor samman med s. k. bendmnda exempel, bor barnen inte
endast ha forméga att behiirska sjilva rikneoperationen. De
maste ocksi veta vad begreppet (den matematiska termen) inne-
bir, Som ex. md anféras féljande rikneuppgife: »Olle #ir nio ar.
Lisa ér sju ar. Hur minga &r dr Olle éldre &n Lisa?» Sjilvfallet
underlattas riknandet for barnen, om innebdrden av orden
»ildre &n» dr klara p férhand.

Om man tillgriper den utvigen att inte anvinda orden i friga i
rikningen pa det forsta skolstadiet, verkar det kanske som om
man hade underlittat rdknandet. I sjilva verket torde man ha
uppskjutit moment, dir grunden kan och bér liggas pd det allra
forsta stadiet. Man begir alltsd inte att begreppen skall bli helt
befista under de forsta skoldren. Men inte minst hinsynen till
utvecklingsprocessen siger, att {orstielsen bér grundliggas i tid.
Vidare #r, som férut nimnts, orden sidana som barnen ofta
modter i det dagliga livet.

Under de forsta skolaren bér man givetvis fortsiitta att skid-
figt utveckla och befdsta begreppen i rikknekursen. Dirvidlag
dr bilden ett gott stdd. Barnen bir t. ex, genom bilden f3 se vad
den matematiska termen »lingre dn» innebir, da det giller tvi
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pennor av olika lingd etc. Vid diagnostiserandet av barnens
kunskaper, bér de genom vissa markeringar osv. fi visa vilken
uppfatining de fitt av termerna.

Sjilvfallet bér denna begreppsutveckling fortsdtta dven pd
foljande stadier. Denna handledning gir inte in pd undervis-
ningen efter de tre forsta skoliren. I sammanhanget md dock
pipekas att nya termer, alltefter de inférs i rikneundervisningen,
bér férklaras i bild och ord. Fortlépande undersokningar av i vad
man barnen t. ex. forstdr innebdrden av geometriska termer, ir

av betydelse pd ett hagre stadium.
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Kapitel 3

NAGRA INLARNINGSPSYKOLOGISKA
SYNPUNKTER

Det har ofta livligt diskuterats, bide bland riknemetodiker och
inl&rningspsykologer, huruvida man i den grundliggande riakne-
undervisningen skall ldgga storst vikt vid att anvdnda drill och
ihiirdiga repetitioner, eller om man frimst bér efterstriva s. k.
meningsfullt inlirande. Bigge dsikterna soker stéd i inldrnings-
psykologiska principer och lagar.

Drillteorien var linge forhirskande, sirskilt pd amerikansk
botten. Den utgick frin den imlirningsuppfattning som hivdar,
att all inlirning bestdr i forknippningar mellan retningar och
reaktioner. Dessa férknippningar kan éverféras till fasta vanor
bara genom att lata retning och reaktion félja pd varandra till-
rackligt manga ginger. Den metodiska konsekvensen blev alltsa
att repetitionerna var det viktigaste. Man skulle drilla in de olika
riknefakta. Ju flera ginger eleven fick upprepa, att 7+8=15,
desto sdkrare kunskap fick han. Riknetabeller av olika slag
ansigs vara ett mycket viktigt hjilpmedel fér rikneundervis-
ningen. Denna teori hiivdade ocksg, att det gillde att lira in de
olika kunskapsfragmenten var fér sig, intill dess samtliga enstaka
riknefakta behirskades. Nagon sirskild insike i relationerna
mellan de olika fragmenten behivdes inte.

Denna metodik var ur flera synpunkter tilltalande. Den kunde
anvdndas dven av lirare med ringa yrkesutbildning. Sarskilt i
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stora Klasser, di individualisering var forsvirad, kunde den vara
en behaglig omvig., Man behovde inte s8 mycket undervisnings-
materiel. Med tabeller och liknande kunde en god del av inlér-
ningen overlimnas at eleven sjilv. Eleven fick éva, varvid liraren
med lampliga medel, t. ex. med berdm »forstirktes de ritta
svaren och med t. ex. klander forsvagade de oritta.

Svagheterna i det betraktelsesiitt, som ligger bakom denna
metodik, dr framfor allt f6ljande. Man kan inte, hur intensiva
repetitionerna dn #r, dirigenom 3stadkomma insikt och {&rstd-
ende av de matematiska begreppen och operationerna. Drill-
metoden tenderar ofta att vara abstrakt med anvindning av
tabeller osv., varfor den utgdr ett handikap {6r svagare elever.
Samtidigt foreligger risken att enformigheten i metoden trikar ut
de mera begdvade eleverna, vilka tenderar att vilja anvinda den
insiktsfulla metoden. En allvarlig brist hos drillmetoden ir att
den Jitt kan fixera felaktiga vanor likavil som korrekta.

Gentemot drillteorien har ménga inldrningspsykologer, sirskilt
de som sysslat med rikneinlirandet, hivdat teoricn om menings-
fullheten. 1 korthet ser dessa psykologer inlarningen sdsom en
process, vilken bérjar med att man skaffar sig insikt i relationer.
Nir man stélls i en inldrningssituation, tenderar man att soka nd
insikt i sambanden mellan delarna i det stoff man mdter. Man
elterstrivar en forstdende tolkning. Vad matematiken betriffar
ser man denna som ett system av med varandra intimt for-
bundna begrepp, principer och processer. Ju mera arbete som
ldgges ned pé att dstadkorama en meningsfull tolkning av stoffet,
desto snabbare gir inlirningen. Foretridarna fér det meningsfulla
inldrandet betonar ocksd madlet [or inlirningsakten. Det giiller att
sporra individens strivan att nd ett mil {ér sin aktivitet. Detta
sker bist, om inlarandet stilles in i ett sidant sammanhang, att
vederborande upplever funktionen, »meningen», med de hand-
lingar som ut{Gres. Detta dr bakgrunden till den s. k. funktionella
metodiken, enligt vilken talprocesserna i stérsta méjliga utstrick-
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ning bér stillas in i situationer som ar wverkliga» fér barnen. Ju
mer man kan uppnd att barnen blir problemmedvetna, dvs.
upplever att den rikneuppgift de stdr infdr just angdr dem, har
att g6ra med deras intressen, ror sig med [6remdl och hindelser
av vilka de har erfarenhet, desto gynnsammare betingelser ska-
pas or att Astadkomma ett forstiende av de begrepp, principer
och operationer, vilka tillsammans utgér riknefdrdigheten.

&

Vilka dr d3 de kategorier av inlirningsfakta, som det giller
att gora meningsfulla T6r barnet? Man kan, som nyss papekades,
skilja mellan féljande tre:

1. Barnet behdver uppleva resp. lira meningen med de grund-
liggande begreppen, sisom ordningstal, grundtal och nollans
funktion.

2. Barnet behéver meningsfullt fatta de grundliggande rakne-
operationerna. Man kan ldra ett barn, att 3+4 ir 7 med ren
drill, dvs. barnet lir sig reagera pd uppgilten 3+ 4 medelst rena
»tryck-pd-knappenn-metoden. Men ganska snart leder en sidan
metod till svirigheter f6r barnet, dd det géller att utveckla rikne-
fardigheten vidare. Varje rikneoperation hinger ihop med andra
rikneoperationer. Innebérden av mingden »7», dess funktion i
vidare sammanhang, t. ex. i upppgiften 7--8, underlittas avse-
vért, om barnet insiktsfullt har tillsodogjort sig den férstnimnda
additionen. Att fA barnet att verkligen forstd att 3-+4 dr 7, ir
inte 1 forsta hand att kira bamet ett aritmetiskt faktum. Det
innebir, att man leder barnet fram till en abstraktion. Pi skol-
girden har barnet fatt erfara, att 3 pojkar och 4 pojkar blir 7
poikar. T klassrummet har det sett, att 3 kulor och 4 kulor blir 7
kulor, vidare att 3 ringar och 4 ringar blir 7 ringar, S& smi-
ningom gir det upp for barnet att en »trehet», oberoende av
foremal, plus en »fyrhets blir en »sjuhet».

3. Barnet behover skafla sig insikt i vissa viktigare principer,
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t. ex. att om o adderas till ett tal, s8 blir detta oftrindrat eller
att svaret blir detsamma om man ldgger 3 till 4 eller 4 till 3.

*

I modern pedagogik understrykes ofta betydelsen av att bar-
nens motivation sporras, dvs, att man vicker barnets intresse och
striivan att lira sig ndgot nytt. Ju mera av inre, spontan motiva-
tion som kan skapas, och omvint ju mindre av med sidana yttre
medel som straff, berdm, kiander etc. framkallad motivation,
desto bittre. Om tyngdpunkten ligges p& det meningsfulla
infdrandet genom anvindningen av den funktionella metodiken,
desto storre dr utsikterna att motivationen stirkes inifran. Barnets
lust att ga vidare sporras.

Nir man talar om vikten av meningsfullhet, fir man inte for-
vixla »mening fér» med »mening i». Om man lter barnen leka
affdr i klassrummet r detta ndgot som i regel har »mening fér»
barnen. Men atgirden ir inget sjilvindamal utan syftar att for
barnen skapa »mening i» de matematiska operationerna genom
att stilla in dem i ett meningsfullt sammanhang. Syftet dr att nd
vidare i abstraktion, varfér anviindningen av konkret material
resp. dramatisering genom konkreta situationer bara &r medel att -
skapa meningsfulla abstraktioner.

L3

Det bér framhaéllas, att drillteorien och meningsfullhetens teori.
bigge pd sitt sitt kan bidra till ett effektivt rikneinlirande.
Ovning, drill och repetition skall inte féregd men vil félja det
menings- och insiktsfulla inlirandet. Barnen behéver {orst fa
insikt i de begrepp och operationer de skall lira. Direfter behdver
deras firdigheter befdstas och t6kas genom att de redan forstidda
cperationerna dvas med mingder av sifferexempel. Det dr av
stor vikt, att drillen tar hinsyn till att talsystemet och talrelatio-
nerna dr uppbyggda pd ett systematiske sitt. Det betyder att:
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drillen inte endast skall vara ett medel att befista det redan
insedda utan ocksd att den bor varieras. Variation behévs dven
fér att elevernas intresse skall hallas vid makt. Variation innebir
ocksd att man inte drillar alla particr och moment av kursen lika
mycket utan avvdger den med hinsyn till svirighetsgraden hos
det stoff man vill bibringa eieverna.
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Kapitel 4

INTRESSEOMRADEN T DEN FORSTA
RAKNEUNDERVISNINGEN

1 samband med att den metodiska lircgdngen i riknedmnet tar
sin borjan vid barnets intriide i skolan bér, som papekats, en
tillimpning av den funktionella metodiken ske. Utgdngspunkten
blir de erfarenheter av kvantiteternas och talens virld som barnet
har, d& det bérjar skolan.

Inte minst erfarenheter frin praktiskt skolarbete leder fram
till att det #r Limpligt att gruppera riknedmnet i intresseomraden
eller intresseavsnitt, sirskilt under de bigge {G1sta skolaren. Bland
skolans dmnen bildar ofta hembygdskunskapen en samlande ram
kring olika #mnen, diribland ridkning. Att rikna vissa foremdl i
samband med att barnen i &mnet hembygdskunskap orienterar
giz i omvirlden, blir slunda ett naturligt arrangemang.

Rikneimnet dr emeflertid sa krivande, att det bara till en viss
del kan inlemmas i s. k. samlad undervisning. Det ir dérfer fulle
motiverat att rdknekursen fir sirskilda intresseomriden. T den
mén liroboken i riikning har en sidan indelning, bér det dock
inte innebira att boken fir schematisera rikneundervisningens
innehAll. Intresseomridena bér och kan givetvis kompletteras av
barn och lirare. Exemplen i ldroboken bor i princip betraktas
som inledande. Barn i den tidiga skcldldern torde p& eget initiativ
skapa atskilliga rdkneproblem himtade frin den egna erfaren-
hetssfiren. — Sjdlvfallet 4r vidare, att i en ldrobok angivna intres-
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scomraden inte bér binda ldraren, dd det exempelvis giller
huvudrikning. T sddan rikning, eller i de fall man gér mekaniska
rikneexempel till »riknchistoriers, bor man givetvis gi utdver de
i liroboken givna exemplen.

Genom att undervisningen knyts till vissa av barnets intresse-
stérer tillimpas den funktionella metcdiken pd ett effektivt sitt.
Kvantiteterna och taloperationerna levandegdrs med utgdngs-
punkt frdn barnets egna erfarenheter. Rikneexemplen stills in i
livsniira situationer, i och med att de {drbindas med barnets
Gvriga upplevelser och inlirningssituationer. Kérnpunkten i meto-
diken dr att géra rikningen meningsfull fér barnet, genom att
det pa ett konkret sitt fir uppleva talens funktion och far insikt i
talrelationerna.

Under férsta skoldret kan det vara limpligt att resp. omriden
dels anknyter till vissa intressesfirer och dels till rets rytm. Sem
exempel pd dylika omriden kan niimnas: skolan, lekgirden,
tridgdrden, hemmet, vintern, affiren, viren, sommaren.

Inom varje omrdde kan det vidare under detta férsta skalir
vara ldmpligt, att varje sida i ldroboken [3r vara ett avsnitt med
sin sirskilda rubrik. Barnen dr under detta skolir si smé och har
s& ringa spinnvidd i friga om koncentration, att innehdllet i
omridet ofta bér viixla. PA detta sitt hilles deras intresse littast
levande. Det blir ocksd hirigenom litt £6r liraren att f4 limpliga
upptakter, di det kommer nya moment i undervisningen.

I avsikt att illustrera det ovan fdrda resonemanget redagéres
hir f6r hur exempelvis ett férsta intresseomrdde, Skolan, kan
indelas i avsnitt:

Man anknyter till barnens erfarenheter frin leken. Somliga
kan ha varit med om en lek, di ringar kastas dver stolpar.
Barnen fir borja med att rikna ett antal stolpar. Direfter kan
man lata dem peka ut den férsta, andra, tredje osv. De fir ocksé
tinka sig in i hur tal viixer fram genom att en ring finns runt
forsta stolpen, att ytterligare en ring kastas kring nista etc. Man
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anknyter ocksi till barnens tidigare ordningstalstinkande. De
har varit vana vid, di det gillt slantar, klossar etc., att stalla
talet 1 i relation till talet 2, talet 2 till talet 3 osv. En viss
systematisering av detta relationsténkande kan nu paborjas ge-
nom t.ex, ctt riknande pd en blockmur, dir riknandet kan
ske vertikalt eller horisontellt. Blockmuren kan vara avbildad i
Liroboken, den kan ritas av barnen etc. — T avsnittet, Arbetet,
anknyter man limpligen till arbetet i skolan. Fér nyborjaren dr
arbetsredskapen: penna, pensel, kakfirger osv, lustbetonade rik-
neféremal. — Avsnittet, Bilderboken, knyter an till f6rskoldldern
men #ven till sagostunderna i klassen (ev. i skolans bibliotek). —
Nir ridkningen utefter talraden skall foras upp mot 1o, blir ting,
som kan héra till skolfrukosten, eller redskap, som kan hora till
leken, underlag for riknande. ~ Ett avsnitt, Sagor, ger stimulans
tll att »beriitta», dvs. att skapa flera rikneexempel. — Enligt
undervisningsplanens rekommendationer bor sparandet aktuali-
seras redan i detta f8rsta omriide. — I anknytning till en utflyk,
I backen, blir parkens eller skogens djur livsnira for barnen. -
De {orsta centimetermaétten kan aktualiseras i ett avsnitt.

Diirjimte kan inom omrédet férekomma vissa avsnitt under
rubriken, Se och lir, dar man exempelvis tar upp vissa inlér-
ningsmoment, som »ligga samman» och »ligga till», »dr lika
med» etc.

Med hinsyn till att pengar & den del av kvantiteternas virld
av vilken barnen har mest erfarenhet, bir slantar anvindas sem
rikncobjekt vid minga tillfllen i olika avsnitt. Harom mera
under kap. Matt och sorter samt Materiel,

Aven under andra skoldret bdr den funktionella principen
starkt betonas genom att innehdllet i riknekursen indelas i
intresseomriden. Liksom under férsta skoliret bor dessa omré-
den anknytas till det som #r livsndra {6r barnen, till drets rytm
etc. Forslagsvis kan resp. intresseomriden samlas kring skolan,
lekgarden, lekstugan, torget, gdrden, utflykten, hemmet, nytt ar,
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byn, kipa och silja, viren, vartill kommer matematiska omri-
den, 1000 och vigen dit, till soo och till 1000. Enligt den kon-
centriska principen kan emellertid lirogdngen nu g dven mot en
matematisk gruppering, dir barnen ledes till insikt om den syste-
matiska och logiska uppbyggnaden av riknesimnet.

Under tredje skoldret bar alltjimt dldersstadiets speciella intres-
sen ge fdrg at innehallet i rikneundervisningen. Eftersom barnen
nu ir i en 3lder, di de kan [6rstd en mera systematisk rubrik-
sittning, kana rubrikerna under detta dr vara matematiska. Inom
resp. omrdden bor emellertid finnas avsnitt, dir uppgifterna
grupperar sig kring en viss sfir. Dessutom bor tillses att proble-
men i storsta mdjliga utstriickning &r livsnira. Problemuppgifter,
som saknar mening for barnen, bér undvikas. Aven under tredje
stadiet kan fantasibetonade intresseavsnitt vara lampliga, bl. a.
for att gora rikningen lustbetonad, men i dylika fal] bér rubrik-
sdttningen gora klart fr barnen att det ir friga om fri fantasi.
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Kapitel 5
TALSYMBOLERNA

Utgdngspunkten for den inldrningsprocess, vars slutpunkt ar
inlarandet av talsymbclerna, @r barnets anvindning av rikne-
crden. Nistan alla barn kan vid skolgdngens bérjan rabbla talen
fran 1-10. Forskolebarnet har riknat sina slantar. Stenar, klossar,
kulor m. m. har riknats i lekarna,

Vid intriddet i skolan bor barnet en tid fi fortsitta med
detta konkreta riknande, utan att symboler anvindes. Nir man
samlar riknandet kring barnens nya intressestir, skolan (se ovan
under Intresscornraden), sker limpligen en samverkan melfan
raknedmnet och dmnet hembygdskunskap. D4 klassrummet pre-
senteras, riknas antalet dorrar, fonster, bord, stolar, skip, lam-
por, ventiler osv. Hirvidlag ar lampligt att vixla med fragestill-
ningarna. Man frigar alltsd inte enbart t.ex.: » Hur minga lampor
finns det i vért klassrum?» Utan man frigar ocksa: »Kan ni siga
ndgot som vi har fem stycken av hir i klassrummet?»

Nista steg blir ett mera systematiskt riknande av féremal.
Diérvid triinas barnens {6rmaga att identifiera kvantiteter. Lira-
ren kan t. ex. stilla nigra f6remil av samma slag pd katedern
och friga barnen, hur ménga bécker, askar osv. det finns, Barnen
ir intresserade av att se och lira sig namn pa radergummi, pens-
lar, pennférléngare, skriv- och riknehiften osv. De riknar dem
girna, och i samband ddrmed kan en viss systematisering sittas
in. Ytterligare ett medel att befdsta barnens kvantitetsupplevelser
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ir att be dem 3stadkomma givna kvantiteter. T.ex.: »Ge tnig
tre pennor.» — »Lagg fyra klossar pd bordet.»

Liraren kan direfter gi vidare och visa barnen, att man kan
anviinda grupperingar for att dterge kvantitcter. Barnen ser att
man férst kan ligga 2 pennor och sen 1 penna. De ser att det
ir imphigt att ligga fyra pennor e. d. i en 7ad och att t. ex. ligga
dem tvd och tva. Hirmed har tallinjen och tvagrupperingen
farberetts. Till en bérjan anvinds vid riknandet endast rdkne-
orden 1, 2, 3, 4. Man kan under en tid stanna vid omridet
1—4 i rikneinlirandet. Att en férhillandevis ling tid stanna
inom detta mindre talomrade dr motiverat ur minga synpunkter.
Sannolikt medfér det ingen svirighet fér barnen att tillgodogéra
sig dessa talbegrepp ~ i de flesta fall torde de vara klara fére
intriidet i skolan. Det torde vara klokt, att harnen vid raknein-
lairandet den {f6rsta tiden f8r réra sig med {6r dem vilkinda
talbegrepp. Hirigenom skapas lugn och trygghet och inte minst
sjalvfartroende hos barnen.

Vid den grundkiggande rikneundervisningen bér givetvis inte
saknas riknemateriel. Till en bérjan kan det vara limpligt att
i3ta barnet bara anvinda de fyra féremal det behdver inom det
forsta, mindre rikneomridet.

Efter det att rilkneinlirandet under en period rért sig med
verklighetsupplevelser, dvs. konkreta féremil och sysslande med
materiel, kommer tidpunkten, di barnen kan anses mogna att
{a talen &skidliggjorda i bild. Barnen ser och riknar i ldroboken:
stolpar, ringar, stenar i en mur, en penna, tvd kuber, tre penslar,
fyra kakfirger. De lir sig att inte stanna med att rikna den
penna osv. som de ser pd bilden utan de riknar vidare: en, tv,
tre, fyra pennor och en, tvd, tre, fyra kuber osv. Bilder far pa
nytt ge impulser till riknande med verkliga féremil. Aven nu ar
det betydelscfullt, att riknandet inte bara sker med firdiza rader.
Talraden skall vixa fram dven i bild genom att ringar flyger
over stolpar, kulor rullar ner i hdl, stolpar slis ner i marken,
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kiglor stills upp osv. — Barnen kan ocks3 se talens ordningsfélid,
nar de t. ex. ser pd en bild av stenar i en mur, dér man forst ser
en sten, sen tvi stenar etc. (ldtt [6r barmen att rita), De ser
tvdans forhillande il trean osv.

Ringarna &ver stolpar, stolparna i matken, stenama i muren
blir ocksi en naturlig inledning till att barnen fir askddliggora
en kvantitet med grafiska tecken. De fir pd konceptpapper rita
ringar, stolpar, fyrkanter, utan att liraren gér ansprik pa exakt
storlek och placering. De far i ett rutat arbetshiifte med blyerts-
penna rita ndgra rader med en stolpe (streck) i varje ruta, en
ring i varje ruta och en fyrkant i varje ruta. De lar sig att det
skall vara en tom ruta mellan varje grafiskt tecken och en tom
rutrad mellan varje teckenrad.

Nista steg dr att barnen fir erfara, att de grafiska tecknen
kan bli verktyg, d det giller att bemiistra kvantitetsproblem. De
avliser i rdkneboken tvé ringar och en ring som tre etc. De leds
fram till att s6ka en symbol, som pi ett kortare och enklare siitt
dn det grafiska tecknet kan visa talet, nimligen siffran.

Siffrorna 1-4 dr sannolikt vilkinda fér barnen redan vid intri-
det i skolan. Av vikt dr nu att dessa symboler fast férbindas med
kvantiteten, s3 att inte barnet gissar sig fram, di det giller att ange
den kvantitet som siffran symboliserar. Om man o6nskar, att
barnen till en bérjan alltid skall visa vilket tal siffran férbindes
med, kan man lata dem beklida siffran med ringar (kan med
litthet ske med siffrorna 1-4, d4 ringarnas antal inte ir manga).
Man bor dock inte hdlla pd alltfsr ling tid med detta tillviga-
gangssitt, Bittre &r att barnen fir en si starkt konkret inre bild
av siffersymbolen, att de t. ex. inte ser siffran 3 utan att tinka pé
tre lappar, tre kulor, tre stolpar, tre ettéringar e.d. Man bér
hela tiden vara inriktad pd att stirka fdrestéllningen av antal och
tal, d3 de ser en siffra. Och de bér vinjas vid att anvinda denna
benimning pé siffran. De bor alltsd inte siga att siffran 4
visar hur méinga 6re man har utan att det ir talet 4 som visar
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detta. (Som en konsekvens hérav f&r man senare understryka,
att det &r en rikneuppgift de utfr, niéir de 6kar och minskar
tal.)

Vid férknippandet av talbegrepp med sitfror sittes med fordel
dven rytmiken i rikneinldrandets tjinst. Man knackar, stampar,
vinkar osv. s ménga ginger som det antal siffran symboliserar.
Man sjunger rytmiska sdnger med rdknande, exempelvis Tum-
melitenvisan av Alice Tegnér. Man lyssnar tll klockans slag, ill
toner pa klassrummets instrument och till andra ljud, som dter-
kommer med jimna mellanrum. — Med fordel liter man ocksé
barnen gora enkla dramatiska dvningar. Ett barn forestiller en
sitfra, och for att visa det far barnet t. ex. visa upp s3 minga
riknelappar» som siffran representerar i friga om talvirde.
Taldvningen kan lyda: »Jag &r talet 4. Jag har 4 lappar. Jag
hiller dem 2 och 2. 2 av lapparna #r réda och 2 &r bli etc.»

Vid skrivningen av siffran #r vissa forberedande &vningar
givetvis limpliga. Man skriver »i luftens. Siffran kan modelleras
av modelleringsmassa, klippas i papp e. d. De {érsta Gvningarna,
d& det giller sjilva skrivningen av siffran, sker lampligen pi kiass-
rummets tavla, och pd papper som varken har linjer eller rutor.
I samband didrmed bér man férséka att bortarbeta sidana rikne-
svirigheter som att vissa barn ser en siffra bakvint. Hirvidlag
tas liksom vid bokstavsinlirandet lirarens uppfinningsrikedom i
ansprak. Tvian »bockar sigs t. ex. framdt. Trean dr hunden som
siiger vov-vov framdt, den forsta gingen litet svagare (den &vre
mindre bigen} och den andra gingen starkare (den undre stérre
bgen). Fyran #r den upp- och nervinda stolen osv. Den s.k,
reversaltendensen vid sifferskrivning brukar sammanhinga med
motsvarande tendens i ldsning, dir t.ex. b och d férvixlas.
Denna tendens ir ofta ett symptom pd bristande mognad, som
med bl. a. atgirder av nyssnamnt slag kan mildras och ibland
hivas.

D3 det giller siffertyperna kan férordas, att den lirobok man
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anvinder endast har tryckta siffror. Olika skrivmetoder har
olika typer av siffror, och liraren bor hirvidlag ha frihet att
anvinda den skrivna typ han tycker dr bdst. Om skrivningen av
siffrorna skall ske efter deras skrivlitthet eller efter deras ord-
ningsfolid, dr likasd en omddmesfraga.

Alltifrin att den egentliga skrivningen sitter in, ir skrivningen
av siffror vilskrivning. 1 samband med Svningarna med grafiska
tecken dr barnen vana vid rutsidor i est arbetshifte. De fir nu
lira sig att skriva en siffra i rader med en tom ruta mellan varje
siffra och en tom rutrad mellan varje sifferrad. En noggrann
placering #r av ytterligt stor vikt alltifrin borjan, likasd att
siffran 4r lika hoz som rutan. Om man {rin forsta boérjan inte
givit avkall pA kravet att siffrorna allrid skall vara noggrant och
tydligt (vackert) skrivna, blir barnens férméiga att skriva vil
batydligt 6kad. Erfarenheten ger ocksd vid handen, att barnen
glider sig at prydligt skrivna siffror. De vill ha dem vackra och
det resultatet nds bist, nir siffrorna skrivs pa ett gott papper.
Uppgifternas mingd bdr pd detta stadium heller inte vara storre
n att barnen val hinner med att skriva bade termer och svar i
resp. uppgifter.

Man kan vidare kombinera sifferraderna pd en Gvningssida
for sifferskrivning med grafiska tecken, vilket dven konkretiserar
sifferskrivningen. S kan exempelvis en ring inleda rader mad
siffran 1, tvi trekanter rader med siffran 2, tre stjarnor rader
med siffran 3, fyra fyrkanter rader med sitfran 4 etc.
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Kapitel 6
ORDNINGSTAL OCH TALGRUPPERING

Man kan utgd ifrdn att barnet vid sitt Térsta riknande under
forskoliren inte bara har anvint rikneord (1, 2, 3, 4) utan ocks
relativt tidigt begagnat sig av ordningstal. Vid studium av bilder-
bécker lar sig barnet t. ex. att tala om frsta, andra, tredje och
fiirde sidan. I leken heter det forsta, andra, tredje och fjdrde
kulan osv. Det ir dirfor felaktigt, att inte 1ita barnet anviinda
ordningstalen i den f6rsta rikneundervisningen. Dessa tal under-
lattar nimligen {6r barnen inte bara f&rstdelsen av talen som
sddana, utan de gér det dven ldttare f6r barnen att férstd talens
lage i talraden. Det kan pipekas att inlirandet av ordningstal
redan under de forsta skolveckorna forordas i anvisningarna till
1955 drs undervisningsplan.

De férsta 6vningarna bor dgnas &t att I4ta barnet sd¢a ord-
ningstal och att avlisa siffror som ordningstal. Talen ett tilt fyra
brukar som nimnts inte medféra stérre svdrigheter. Nagot sva-
rare dr ordningstalen 6-10, sirskilt det ssjittes. Om man gar
sakta fram och lugnt triinar barnet att rikna med femte, siitte
etc. t6remalet dr svirigheten dock smart Gvervunnen. [ praktiskt
skolarbete fick nybérjare en gdng tipset att siiga »sextes f6r den
hindelse »sjitten var svart att komma ihég. Resultatet blev att
barnen anstringde sig att alltid siga wsjitten. Vid inlirande och
befistande av ordningstalen kan riknematerielen vara till stort
gagn.



Givetvis intrider ytterligare ett svirighetsmoment, di barnen
skall anviinda ordningstalen vid riknedvningar. Vid standardise-
ringen av det forsta diagnostiska prov, som forfattarna av denna
handledning utgivit, visade det sig, att uppgifter med ordningstal
hade relativt hég svarighetsgrad.

All erfarenhet ger emellertid vid handen, att ordningstalen som
redskap vid rikneundervisningen ir till start stdd. Den tid, som
anvandes till att gora forstdelsen av dem till barnens egendom,
har man dirfér till godo i den fortsatta rikneundervisningen.

Triningen av ordningstalen bor fortsiitta under de férsta skol-
dren. Uppmaningarna »Lis talen i rétt ordning», »Skriv talen i
ordning efter storlek» och »Borja med det minstas samt frigor
som t. ex. »Vilket tal dr nirmast under det tjugonde?», »Vilket
10-tal kommer efter det femte?s osv. bér dterkomma genom
lagstadiets riknekurs. Inte minst f&r klargérandet av subtrak-
ticnen har »sbaklingesrikning» med ardningstal stor betydelse.
Forst under andra skolaret dr det lampligt att behandla ordnings-
tal som t. ex. trettiofdrsta, sextictredje cte. Med hinsyn till att
barnen ibland ser ordningstalen skrivna som: 13:e, 2112 etc., #r
det limpligt att lira dem ldsa talen skrivna pd detta sitt under
nidmnda skolr.

I kap. Talsymbolerna har framhéllits, hur man redan vid den
férsta rikningen med féremal vinjer barnen att se féremilen
grupperade tvd och tvd, alltsd i tvagruppering. En sddan form
av talbild bor ofta forekomma i riknekursen under det forsta
skoléret. 1 olika sammanhang férordas i denna handledning,
att barnen bir f§ se féremil ordnade i rad. En rad med t. ex.
tio streck flyter emellertid litt samman fér barnen, om fore-
malen har samma avstdnd frdn varandra. Gruppering av raden
konkretiserar littare och ger struktur 3t talbilden. Barn som
blivit vana vid en sidan gruppering tillimpar ofta grupperingen
vid rikningen av verkliga foremal. De skapar sig t. ex. gérna en
bild av en rad av djur i tvigruppering etc. Givetvis bér man inte
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alltfér mycket lisa fast barnet vid tvigrupperingen. Den fir
m. a. o. inte bli sjilvindamal.

Sarskilt i bérjan av rikneundervisningen, d3 barnens talfére-
stillningar ar féga utvecklade, har man dock stor nytta av tvd-
grupperingen. Detta visar sig inte minst vid rikneoperationerna.
Om man skulle utgd frin att barnen alltid finge rikna samman
t. ex. en hig dpplen med en annan hog, 3 leder visserligen detta
sammanriknande till ett sannolikt riktigt svar. Men d3 det giller
sjalva riakneoperationen dr det viktigt att barnen verkligen bygger
pa strukturerade talbilder. Om man anviinder sig av tvigruppering
och i en addition vill lita barnen foga samman t. ex. 4 och g,
sd ser barnet latt att resultatet blir »{yra tvdgrupper och en till».
P3 samma sitt ser barnet kiart, att om man tar bort 3 i slutet av
raden g, sd blir det tre tvigrupper kvar.

Tvagrupperna blir sflunda stddpunkter i riknandet. Aven
andra stodpunkter kan skapas med hjilp av tvigrupperna, t. ex.
4+ 4 (41 212). Med denna stédpunkt som ledning kan barnen
litt bringas till att forstd vilket svar 4+ 5 och 5+ 4 ger.

Aven ordningstalen kan riknas i tvdgrupper. Dirvid sitter
man girna in ett visst rytmiskt riaknande. Barnen raknar t.ex.
gemensamt eller enskilt: férsta, andra — tredje, fjdrde — femte,
sjitte ete., alltsd med pausering efter varje tvagrupp.

D3 barnen ndtt nigot stérre mognad, kan man dven &verg
till 3, 4 och 5-gruppering. Sérskilt den sistnimnda kan vara av
virde fér barnen i fortsittningen.

I och med att man fortsitter riknandet upp mot 100 intrider
acksd gruppering i tiotal. Understkningar av barns och vuxnas
forestillningar vid rikncoperationer har visat, att flertalet fore-
stiiller sig talriickan i form av ett s. k. taldiagram. Nir abstrak-
tionsprocessen fortgatt en tid, forestiller sig flertalet barn talraden
i form av en mer eller mindre rit linje, vilken som regel brukar
vika av vid ro-talsdvergdngarna. Ofta utbildas ett diagram i form
av en s. k. férhajd tallinje, dvs. forsta ro-talet [érestiils som en
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vgrit linje med tal. Direfter kommer nista 1o-tal lings en
hogre belidgen, likaledes vagrit linje.

Konsekvenserna av dessa erfarenheter blir att man kan lita
barnen fi se det férsta 1oco-talet som en rad av tio ro-tal,
varje 1o-tal nigot forhaje. Se hirom under kap. Materiel.

Om man anvinder en kulram, bér limpligheten av att rikna
nerifrin och uppét observeras. Ett sidant riknande bygger pa
den kvantitetsférestillningen att en storhet héjer sig vid Skning.
Mirk t. ex. att sandhdgen vixer uppit, nir man haller dit mera
sand. I den mién tallinjen dskidliggéres med bild i en lirobok, kan
man givetvis av utrymmesskél I8ta linjen bli bruten, dvs. g8 i
sicksack uppat. Sarskilt s linge man anser att man behdver
konkretisera dven entalen dr detta en méjlighet. Under andra
och tredje skoldret, dd rdknandet gir upp mot tusen, kan det
vara ldmpligt att begagna sig av strappan». Varje trappsteg kan
dd t. ex. forestilla ett hundratal, och barnen har i denna alder
lattare att tdnka sig entalen och tiotalen bakom hundratalet.

Aven pengar ir limpliga att anviinda vid talgruppering. Till
att bérja med ser barnen smigrupperna: de tvi ettdringarna som
blir en tv8oring, de fem ettéringarna som blir en femoring, de
tio ettdringarna som blir en tiodring. De ser grupperna upprepas
i storre kvantiteter: tio tioSringar som blir en krona osv. I sam-
band med rikningen upp mot tusen kan det vara limpligt att
sitta in tvdkronan, silverfemkronan, femkronorsedeln och tio-
kronorsedeln. Att anvinda bilder av resp. hundrakronorsedeln
och tusenkronorsedeln och lita enkronan vara ligsta sort ir
mindre livsnira for barnen. Ettdringens férhillande till en krona,
tvd kronor, fem kronor och tio kronor har de diremot sillan svért
att {orstd.
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Kapitel 7
LAROGANGEN [ RAKNEAMNET

Somn tidigare framhallits, bor den metodiska lirogingen i rik-
neundervisningen vara en tillimpning av den s. k. funktionella
metodiken. Denna anknyter huvudsakligen till fyra principer.

1. Utgdngspunkten #r de erfarenheter av kvantiteternas och
talens virld som barnet har, di det kommer till skolan. Dessa
erfarenheter anknyter i regel till vissa intresseenheter, som utbil-
dat sig under slutet av férskoldldern.

2. Genom att sirskilt trina barnet med konkret stoff frdn
dessa omriden och genom att presentera nytt, niraliggande
erfarenhetsstoff, forser man barnet med inlarningstillfafien, som
avser att hos barnet skapa mera pregnanta och klara upplevelser
av talbilder och talrelationer.

3. Géngen fran det konkreta till det abstrakta &r si uppbygad,
att talsymbolerna och &verhuvud riknesymbolerna organiskt
vixer fram ur de konkreta upplevelserna. Man sGker undvika
att alltfor snabbt och alltfor abrupt inféra abstraktionerna. En
s. k. forstdende inldrning, dvs. en inlirning grundad pé ett for-
stiende av forhdllandet mellan tecken (symbol) och betecknat
(kvantitet eller rikneoperation) samt av principerna fér sym-
bolernas inbérdes forhillanden, dr det mal som hir efterstriivas.

4. Talen och talrelationerna inliras i sina naturliga samman-
hang. Darigenom uppnir man, att barnet upplever meningen
(funktionen) med de taloperationer som vidtas. Barnen maste fi
uppleva att de symboler som anvindas i rdkningen inte lever sitt
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eget, abstrakta liv, utan att de dr verktyg man anvinder for att
bemastra de kvantitetsproblem man moéter i tillvaron. Genom
att barnet systematiskt fir uppleva och inse sambanden mellan
symboler och konkreta uppgifter inom sin egen intressesfir, kan
man leda det till att fdrstd och upptacka de principer som ligger
bakom de clementdra rikneoperationerna.

Tillimpningen av dessa principer i skolarbetet medfor, att den
férsta avdelningen i lirogingen bér ha inledande exempel fér
gemensam genomgang av ldrare och elever. Under forsta skolaret
dterkommer dessa gemensamma inledningar med korta intervall.
Med hinsyn till den ringa [6riméga barnen di har att en lingre
tid arbeta sjilvstindigt, bér den gemensamma genomgingen ske
avsnittsvis, och ett avsnitt bér i regel inte motsvara mer én en
sida i ldroboken. Som ex. hdrpd ma det férsta omridet anféras.
Efter det att man i ett avsnitt kommit s& lingt att rdkneopera-
tioner med tecken () aktualiserats, blir nista avsnitt en trining
att lisa rikneuppgifter i bild och text (siffror). 1 f6liande avsnitt
kommer direfter ett nytt inlirningsmoment, rikneoperationer
med likhetstecken (=). Ett annat avsnitt trdnar uppgifter med
det nya tecknet. Féljande avsnitt inlir bl. a. serierikning. Upp-
gifter av typen a+b=b+a blir konkretiserade. Maittet »crm»
infores. Nollan presenteras i betydelsen av »ingentings.

I upptakten till ett avsnitt bér man givetvis inte enbart
anvinda de exempel som liroboken ger. P4 olika sitt bor skapas
insikt i rikneoperationernas innebdrd. Sirskilt viktigt dr att man
vid inldrningens férsta stadium inte begagnar sig av mekaniska
sifferexempel. Det bor vara »pluspojkens» (eller det namn man
ger figuren) ettoringar, figurerna i sagan, sparlddan, djuren i
backen, Lenas madttremsa osv. som ger firg och intresse At
exemplen och bl. a. gor dem konkreta,

Pa liknande satt bdr de olika avsnitten under andra skoldret fa
upptakter, dar stoffet dr »inbaddats i intresseomriden, dven om
varje avsnitt (=varje sida) d inte dr rubricerat utan endast varje

38



omrade. 1 t ex. intresseomradet Torget far barnen en stark
inlevelse i stoffet, om de i det forsta avsnittet leker torghandel
och har var sin kassa och om de i foljande avsnitt sparar pengar,
latsar att de viiger eller miter biir, latsar att de riknar frukt etc.

Under det tredje skoldret blir det lingre intervall mellan nya
inldrningsmoment, framfor allt pa grund av att barnen di bor ha
ete 6kat antal Svningsuppgifter 1 varje avsnitt. Sem ndmnts kan
innehéllet dven under detta skoldr vara uppdelat i omraden, Bl a.
med hinsyn till omridenas omfattning kanske det dock inte ar
méjligt att l3ta samtliga uppgifter i omradet gruppera sig kring
en intressesfdr. En vidg #r { stillet att inom resp. omrdden ha
sirskilda avsnitt, dir uppgifterna samlar sig kring vissa intresse-
sfarer. — Under detta tredje skoldr kan ocksd upptakterna tll
avsnitten ske pd varierat sitt. T vissa fall bor man silunda vid den
gemensamma genomgangen av inledande rikneexempel anknyta
till problem, liksom under {drsta och andra skoldret. Detta giller
i synnerhet, di det dr frga om helt nya inlirningsmoment. 1
andra fall bor man utgd frin att barnen forst skall inlira det
tekniska forfaringssittet och direfter tillimpa det pd problem.
Det sistnimnda tillvigagingssittet #r motiverat av att inlirningen
i t. ex. multiplikation och division innebidr mekaniska moment,
som bor goras till foremal for en sirskild inlirningsprocedur.
Vilken liroging man dn anvinder, bor emellertid problemen vara
livsndra. Inte heller under tredje skoldret ger man silunda avkall
pa den funktionella principen. Den bér bibehillas genom hcla
studiegangen.

Under de tvd forsta skolaren dr all rikning huvudrikning,
vilket ocksd understrykes i undervisningsplanen. Under tredje
skoléret bor sdrskilt uppmirksammas att huvudrikning bér ha
sin sirskilda avdelning och att denna limpligen bér finnas i inled-
ningen till ett avsnitt. Om denna huvudrikning &ven skall om-
vandias till skriftliga exempel, bdr bl.a. géras bercende av
klassens nivd, dvs. hur mycket barmen hinner prestera.
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Som en andra avdelning i larogdngen bér redan under forsta
skolaret {olja uppgifter f6r barnens sjilvstindiga, individuella
arbete. Det tekniska forfaringssittet bér dd vara inlirt. Under
forsta skoldret kan uppgifterna i denna andra avdelning huvud-
sakligen utgdras av mekaniska sifferexempel. 1 den mén be-
nimnda exempel férekommer, bor texten under detta skolar
lisas av ldrare och barn gemensamt. Om s. k. skriftliga rikne-
historier skall skapas av exemplen i friga, bor detta ske under
lararens ledning.

Under andra skoliret kan i andra avdelningen férekomma
savil mekaniska som bendimnda exeropel. Dessutom kan det vara
Iimpligt att under detta skolér 13ta andra avdelningen innehélla
ett och annat avancerat exemnpel, som i addition och subtraktion
innehfller tva rikneoperationer. Nirmast kan dylika exempel
anses hora till Gverkursen (se nista kap.). Att uppgifterna inte
bor foras till Gverkurserna motiveras av att de senare helt &r
avsedda som sjalvstiindigt arbete for »duktiga riknares. Under
andra skoldret skulle det dven vara att stédlla alltfér stora krav,
att barnen skulle kunna sjilvstindigt lésa avancerade beniimnda
exernpel.

Under férsta och andra skolaret bor hir nimnda férsta och
andra avdelning betraktas som grundkurs. Med grundkurs avses
alltsd den kurs som utan storre svirigheter bdr medhinnas av
niistan alla barn. Den bdr ocksa dverhuvud Gverensstdmma med
det som skall infiras i riknedmmnet enligt undervisningsplanens
kursmoment. Emellertid bér hinsyn tagas till barns olika férut-
sittningar och {orméga. Eftersom antalet exempel i grundkursen
bér vara relativt rikligt, behéver man salunda inte kriva att barn
med vissa riknesvirigheter skall hinna med alla uppgifter. Det-
samma giller dven de s. k. lingsamma riknarna. Hérvidlag mdste
tagas hinsyn till att ett barn utan att vara obegdvat kan ha en
langsammare arbetstakt och inte hinner prestera s& mycket. FLir
far man som vanligt frimst tinka pa kvaliteten och inte bara pa
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kvantiteten. Givetvis skulle det bli till {6ridng f6r dessa riiknare,
om man skulle 18ta dem stanna kvar i arbetet med det gamla
avsnittet, nir kamraterna gir dver pa ett nytt. Limpligt ar
knappast heller att 13ta dessa barn f3 ett Gkat antal hemuppgifter
for att darigenom »hinna i fatts. Hemuppgifter bor enligt den
nya undervisningsplanen givas med stor varsamhet. Sannolikt nir
man det bista resultatet och gor hemuppgifterna mest lustbe-
tonade, om man liter alla barn fi samma hemuppgifter och i
samband dirmed lter barnens olika prestationsformaga avgéra,
hur mycket av dem de hinner med. Det bor dérvid mirkas, att
Gverkurserna i viss grad Mmpar sig som hemuppgifter {6r de barn
som av sig sjalva onskar rakna mycket.

Under tredje skoliret kan grinsen mellan grundkursen i férsta
och andra avdelningen och den féljande éverkursen vara mindre
starkt avgransad. Det kan vara lampligt att dverkursen ar upp-
delad i tvd grupper, varvid den férsta gruppen riknas av de
flesta eleverna. Se vidare niista kap.
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Kapitel 8
OVERKURSER

Att en riknekurs dven bor innehalta s. k. dverkurser beror som
nimnts pid barnens olika forutsittningar och formaga. Lika
felaktigt som det kan vara att stilla alltfor stora fordringar pa
barn, som har mindre fallenhet {&r riknedmnet, lika olimpligt
skulle det vara att inte ge de riknebegivade barnen full syssel-
sittning, Endast en mening torde rdda om att detta bor ske.
Enligt tidigare, giingse tillvagagingssiitt har barnen beretts tillfdlle
till 8kad sysselsittning genom extra hiften med s. k. tilliggsupp-
gifter. Barnen har i dessa hiften kunnat rikna sida upp och sida
ner och silunda fitt sysselsiittning. Nackdelen har dock varit,
att denna »kursivas rikning i regel inte blivit avpassad till det
avsnitt i riknekursen som barnen hillit pd med. Inte heller bar
uppgifterna kunnat bli tkade i friga om svarighetsgrad etc.
Uppgifterna har haft den funktionen att vara fyllnadsuppgifter
av samma typ, som dem barnen tidigare arbetat med, utan att
vara sirskilt avpassade f6r de barn som arbetat fortare, begripit
fortare dn andra etc.

Bl a. i samband med tillkomsten av den nya undervisnings-
planen har emellertid sporsmaélet om barnens fyllnadsrikning
angripits frin nya utgdngspunkter. 1946 &rs skolkommission for-
ordade silunda Gverkurser efter vissa normer. I 1955 rs under-
visningsplan heter det bl.a.: »De mera {drsigkomna eleverna
bor beredas tillfalle att genom fyllnadsuppgifter sjdlvstandigt
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utféra mera krivande uppgifter utdver de gemensamma ov-
ningarna inom kussavsnittet.»

I den mén dylika Gverkursuppgifter forekommer direke i en
lirobok, torde det vara limpligt, att de under forsta och andra
skoliret #dr klart avgriinsade frin grundkursen, lampligen med
rubrik, som klart anger att det &r friga om &verkurs. De bamn
som endast raknar grundkursen bor nimligen veta att det inte
dr ett tvang att rakna Overkursen. Genom overkursernas place-
ring 1 sjilva liroboken nir man full sikerhet for att dessa
uppgifter kommer i omedelbart samband med uppgifter av
samma art i grundkursen. — Som angavs i foregdende kapitel, bér
mihiinda grinsen mellan grund- och Sverkurs vara mera flytande
under tredje skoliret. Barnen har d stérre mognad och kan ofta
sjalva avgora, om de har kapacitet nog att ge sig pa en utvidgad
kurs.

Som angivits i undervisningsplanen ir tvenne ting av vikt, di
det giller Gverkurser. For det forsta bor uppgifterna vara av
samma art som de som forekommit i den foregiende grund-
kursen. Overkursen innebidr m. a. o. inte att barnen skall rikna
»pd lingden», dvs. ge sig in pd nya inlirningsavsnitt, t. ex. nya
riknesitt, De skall i stilllet rikna »pd bredden», dvs. rikna en
fordjupad overkurs. — 1 friga om att uppgifterna skall vara av
samma typ md dock gdras den reservationen, att éverkursen i
viss utstrickning kan taga upp det som tidigarc inlirts.

For det andra bor dverkursuppgifterna vara av mera kriivande
art, Skall man halla sig till Sverkurstermens riktiga innebérd, si
bor uppgifterna frimst bestd av sddant material, som stiller stérre
krav pd barn, som pd ett eller annat siitt nir lingre i friga om
riknekunnande. Med andra ord: skillnaden mellan grundkurs
och &verkurs bor frimst ligga i olikhet i friga om svirighetsgrad.
Som exempel kan anforas, att om uppgifter i grundkursen bara
inneburit addition med tvd termer, s& kan motsvarande upp-
gifter i 6verkursen vara addition med flera termer etc.
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Som férut nimnts, dr avancerade problem under andra skol-
aret exempel pd dverkursuppgifter av Gkad svdrighetsgrad, dven
om de inte stills under &verkursrubrik pa grund av att liraren
under detta skoldr behéver fGlja barnen vid ldsningen av texten.

Under tredje skoldret bor sivill benimnda exempel som meka-
niska sifferexempel férekomma i dverkursen. De barn som har
storre riknekunnande har nu formiga att individuellt brottas
med ldsning av benimnda exempel.
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Kapitel g

BEILDENS BETYDELSE VID RAKNE-
UNDERVISNINGEN

I 1955 ars undervisningsplan framhélles som férsta punkt i
anvisningarna till matematikimnet, att undervisningen si lingt
som méjligt bor goras dskddlig. Tidigare har berdrts, hur barnen
med anknytning till olika intresseomrdden fir rikna de foremal
de har omkring sig, att rikneundervisningen br samverka med
andra dmnen, dar ett riknande kan komma dll stdnd, inte minst
amnet hembygdskunskap. Ett sidant raknande med verkliga
foremal utgor givetvis det forsta ledet pd vig mot ett systemati-
serat riknande. Innan detta rdknande [dr en mera abstrakt form
med hidlp av grafiska tecken och siffror, kommer emellertid
bilden som ett betydelsefullt hjdlpmedel.

Bildens uppgift i en larobok i rikning ér inte att jimfdéra med
exempelvis bildens uppgiit i en bredvidlasningsbok. Aven bilder
i en lirobok i rikning avser visserligen att géra arbetet lust-
betonat. Man far silunda ingalunda ge avkall pi det konstnirliga.
Inte heller far man utgd ifrdn, att liroboken i rikning under de
forsta skoliren kan vara i avsaknad av firg. Den stora betydelse
som riknedimnet har i dagens skola bor ha till konsekvens, att de
stimulerande inslagen har sin plats #ven i detta &mne. Det bér
dock understrykas att bilden i riknedmnet i frsta hand avser att
vara ett hjdlpmedel vid riknandet. 1 en lirobok i rikning skall
bilden i forsta hand vara matematisk, m. a. 0. vara avsedd att
dskadliggora talbilder och rikneoperationer.
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Hir ma ges nigra exempel pd dylika matematiska bilder:
Barnen ser pa en bild talraden viixa fram genom att ringar kastas
ver stolpar. De sitter genom en bild av en blockmur talen i
ordningsférhillande till varandra. Bilden av sagobokens {orsta,
andra, tredje och fjirde sida skirper in ordningstalen och barnen
i bolltivlingen med nummer likasd. Tva bilder av samma poike
med ettéringar visar tv3 led i hur man »ligger samman». Bilderna
av sagofigurer visar hur man »ligger till» i slutet av en rad, »Ar
lika med» inpriiglas med de lika mdnga pisarna pd varje vigskal,
Nya additionsexempel i bild skapas genom ettdringar som flyger
till sparbéssan, genom djur som 6kar en rad av djur i backen etc.
Barnen ser centimeter konkretiserade i bild. De kan mita bilder
med centimeterremsor eller linjal. Bildexempel visar att noll 4r
»ingenting». ~ Inte minst har bilden betydelse vid utfyllnads-
rikning och vid lika-delning. Vid subtraktion ger bilden ett
utmirke tilifalle ate visa, att ndgot tages bort genom att man
stryker ett streck Sver foremal i slutet av raden. (Mot bilder som
visar cn rikneoperation forst med t. cx. fyra dpplen, dérefter
minustecken samt dérefter ett dpple och slutligen ett ssvar» med
en bild av tre dpplen miste goras den allvarliga invindningen,
att barnen inte erhiller en konkret bild av vad som sker.)

Sérskilt p& det forsta stadiet kan bilderna innehdlla ett element
av systematik genom tvagruppering. Ett »papegojriknandes ge-
nom sammanrakning av hdgar av dpplen, kulor o. d. i bild &r av
mindre virde. Om barnen didrmot ser sagofigurerna, eller vad
det nu m4i vara, stiende tvd och tvd, eller tvi och en ctc. och
till denna gruppering i rad kan foga ytterligare figurer vid radens
slut, f8r de en klarare uppfattning av en rakneoperation.

I de utstriickta rikneomridena bér exempelvis bilden av kloc-
kan, termometern osv. vid skilda tillféllen sittas in i det praktiska
riknandet. Matt och sorter &r andra exempel, dir bilden har stor
betydelse. Framforaile bor pengar, som den del av kvantiteternas
virld om vilken barnen har mest erfarenhet, forckomma i bild.
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Som exempel pi en instruktiv bild, som &r limplig under andra
skoléret, m& ndmnas »irsringen». 1 undervisningsplanen rekom-
menderas att tidsmatten manad och ar upptas till bchandling.
Genom en bild av en »drsrings, diir drets tolv minader och deras
dagantal dr utsatta, underlittas barnens rikning i dessa stycken.
Riknandet blir vad det bér vara, en upprepad addition, det
grundar sig inte pd minneskunskap i friga om tidsmaitten.

Bilden har ocksi betydelse i ett annat avseende. P det allra
forsta skolstadiet kan barnen inte lisa text. Med hjilp av bilder
kan de diaremot skapa riknehistorier=benimnda exempel. Aven
i fortsiittningen av skolgdngen #r bilden ett gott stdd, di det
giller att av bide text och bild skapa sakexempel.
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Kapitel 10
DE FORSTA RAKNEOPERATIONERNA

Rikncoperationer med riknetecken och siffror bor inte fére-
komma pi ett alltfor tidigt stadium. De [érsta dvningarna bor
som angetts dgnas it att utveckla och befista ord, som anvinds
i rikneundervisningen, och it att ge barnen begrepp om talvir-
den. Forst direfter bér tal férbindas med grafiska tecken och
siffror, En onddig forcering kan ha till {8]jd en sddan forvirring i
elevernas fdrestillningar om rikneoperationernas innebdrd, att
den genom forceringen vunna tiden flerfaldiga génger forloras
genom den tid som erfordras fir att skapa reda i barnens fore-
stillningar.

Huruvida talomridet 1—4 bor bli en [orsta separat ctapp i
riknandet, kan Sverlimnas 3t den enskilda ldrarens beddmande.
Mycket talar givetvis for att rikneoperationerna till en tid far
uppehilla sig endast inom detta mindre omride. A andra sidan
kan man utgd frin att barn i regel har begreppen bakom talen
1—4 ganska klara redan vid intridet i skolan. Av detta skil kan
det vara lampligt, att man gir vidare upp till tio, nér det géller
talbegreppen. Hirvidlag bor det mirkas att det ar riaknandet upp
till 1o det giller, inte sjilva tiotalsbegreppet, vilket skall komma
betydligt senare.

For det andra blir de allra fdrsta talbegreppen, om man riknar
upp till 10, insatta i ett ndgot storre sammanhang, vilket kan
ha sitt virde. Under alla omsténdigheter dr det dock limpligt,
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att nigon tid stanna inom det mindre omradet i den helt munt-
liga rikningen.

Det riknesitt som forst aktualiseras dr givetvis addition. Bar-
nen har redan under fdrskoldldern varit vana vid att »ldgga
samman» och »ligga till». Nu konkretiseras detta i systematiserat
riknande. P4 det forsta stadiet kan man anvinda uttryckssitt
som ansluter sig till talspraket, som t. cx. »firs, »hittade» csv.
Sedan barnen lirt sig tecknet {or addition, bér dylika uttryck
utbytas mot »ldgga samman» och »ligga till». Si smaningom
ir det ocksd limpligt att dvergd till den terminologi som senare
skall anviindas. Huruvida man till en bérjan skall kalla additions-
tecknet nochs eller »plus» ma limnas &t varje lidrares avgorande.

Sakerligen ar det lampligt, att till en bérjan inte infora likhets-
tecknet och lata barnen skriva rikneoperationen. Att ldsa rakne-
uppgifterna med additionstecken dr till att borja med ofta
en tillrdcklig svirighet. Barnen bor 3 lisa uppgifterna »i tvd
stegxs, t. ex.: nJag har tvd ettdringar. Jag lagger till en.» — Limp-
ligt dr ocksa att barnen fir ldsa de forsta sifferuppgifterna med
bendmning. 2+ 1 kan t. ex. utlisas som 2 Sre+1 ore osv. Den
andra termen i dessa forsta uppgifter bor bara vara r eller 2. An
lagga till 1 till talen 1—9 medfér i regel ingen svirighet. Nir
man 6var barnen i ate ligga till 2, har man god hjilp av tvi-
grupperingen. Additionsuppgifter med talet 3 som andra term
bor forst komma i ett foljande avsnitt. Aven i detta avsnitt
stannar man vid att 13ta barnen lisa uppgiften i tvd steg, t. ex.:
»Dir finns fyra sagofjirilar. Det kommer 3 fjdrilar flygande mot
raden.» Sannolikt ténker sig barnen svaret redan pi detta firsta
stadium cch kanske det utsiges. Med vad som hir pipekats
menas att ldraren inte bor stilla krav pé svar.

Som vanligt dr det nu limpligt, att inte endast hilla sig till de
rikneoperationer, som finns dskddliggjorda i liroboken. Man gir
med fordel tillbaka de bilder, som funnits tidigare och som avsett
att klargora riknebegrepp, och Iiter barnen skapa rikneupp-
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gifter med ledning av dessa. Man [ater riknelappar forestilla
ettdringar — en kvantitet som barnen ér vil fértrogna med. Man
gir ut ifrdn horsclupplevelser, t. ex. knackningar, ljud pi ett
instrument e. d,

Inférande av likhetstecknet kan foregds av olika praktiska
Gvaningar. Om barnen ligger en linjal, en pappbit e. d. dver ett
foremal, sd ser de att linjalen viiger jimnt, om det ir lika mycket
av den pd varje sida. Vigaxeln pd en vig stir vigritt, om de
saker som vigs »ir iika med» varandra. Det blir sedan naturlist

att visa barnen, att om man ritar en avkortad vigaxel, s§ blir det

tva sma korta streck. Det blir tecknet »ir» eller »ir lika meds.

Om skrivning av siffror évats, dr barnen nu mogna for att
tora over uppzifter till rutade riknehiften. Praktisk erfarenhet
talar for att detta arbete dr lustbetonat f&r barnen. Det manuella
arbetet med siffer- och teckenskrivningen ger dem en paus i
sjdlva rdknandet. De glids 4t att nu kunna tllimpa den prydlig-
het och noggrannhet de lirt sig vid tidigare sifferskrivning.
Givetvis demonstreras pd klassrummets tavla, hur uppgifterna
skall placeras i arbetshiftet.

Av vikt dr emellertid att barnens sjilvstindiga arbete vid
riknande av mekaniska sifferexempel inte blir »sifferrikning».
De bér g& »den l3nga vdgen» fram till de mekaniska exemplen,
dvs. forst rikna saker, som de har i omvirlden, ddrefter rikna
med materiel, med bilder och med grafiska tecken. I all synnerhet
dr det nodvandigt att 1ita barnen uppleva dessa faser av konkreti-
serande, d& det géller inférande av ett nytt riknesitt. Vidare ir
uppgifter med talen 3, 4 osv. som andra term av si stor svarig-
hetsgrad, att man om och om igen bchéver konkretisera opera-
tionerna i [riga.

Tidigare har nimnts vissa stddpunkter, som kan underlitta
barnens l6sning av uppgifterna, som t. ex. 4+ 4 och g-+z. Barnen
bér dock forst och frimst med stéd av kvantitetsbegreppen for-
std, att t. ex. 4+ 5 dr 9. Dérvidlag r tvigrupperingen ett gott stod.
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I underlittande syfte kan man ocksd vinja barnen vid att
vtdnka pd det storsta talet [Srsts; t. ex. niir de ldser en uppgift
som 3+ 5. — Nollan kan presenteras i betydelsen av »ingentings,
ett begrepp som bor ha forekommit redan i den inledande rik-
ningen. P4 ldmpligt sitt forklaras att den inte dr ndgot tal, att
man kan tanka sig dess plats fore talraden, att den inte dkar eller
minskar ndgot tal. Av storsta vikt #r att nollans funktion vid
rikneoperationer blir systematiskt klarlagd, forst di den fore-
kommer i tvdsiffriga tal, t. ex. 10+2 eller 10—3.

Till de forsta rékneoperationerna hor vidare s. k. utfyllnads-
uppgifter av typen 6+...=8. Alltifrdn de fdrsta Gvningarna
med att ge barnen talbegrepp, bor uppgilter av typen, »Vilket tal
fattas?» ha forekommit. Detta sker bl. a. med en rutrad, dir
barnen far skriva tal i tomma rutor. P4 detta allra férsta skol-
stadium dr denna form av »uppdelning av tal i termers littast
f6r barnen att forstd, Typen av uppgifter anknyter ocksd s
néra till additionen, att den bér komma omedelbart efter detta
raknesitt. Limpligt ir att dven dessa utfyllnadsuppgifter far stod
av tvdgruppssystemet, t. ex. »Jag har 5 och skall fylla ut il 8.
Jag fyller forst ut med 1 s8 kommer jag till 6. Sen fyller jag ut
med 2. D3 har jag fvllt ut med 3».

Begreppen lika, storre, mindre, hilften, dubbelt, par, olka,
udda, jdmnt kan pi ett naturligt sitt komma in i detta samman-
hang. Givetvis dr behandlingen av dessa moment endast férbe-
redande. Den gor dock riknandet lustbetonat, och barnen far
litt att se det konkreta i rikneexemplen. Det ér ocksd att miirka
att riknetdvningar med begreppet »lika» redan pd detta stadium
forbereder divisionen.

S. k. utlyllnadsuppgifter har dven forberett 16sningen av sub-
traktionsuppgifter. Innan subtraktionsuppgifter med tecken fore-
kommer, bor givetvis riknesittet {orberedas genom ovningar
»den ldnga vidgen» med verklighetsupplevelser, riknande med
materiel, bilder och grafiska tecken. Dérvid anviinds lampligen




uttrycken »sta bort», »tappades, »gav borta osv. Nir subtrak-
tionstecknet inldrts, inférs stegvis uttrycken minska, minskat
med etc.

Alltifran de forsta konkretiserade subtraktionsuppgifterna bor
man vinja barnen att minska frin slutet av talraden. Faglar,
fjdrilar, igelkottar etc. ger sig ivdg fran slutet av en rad. Lika
viktigt &r att i bild konkretiserad minskning sker genom att bilder
och grafiska tecken som skall tas bort strykes.
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Kapitel 11
TALSORTER M. M.

En grundlig behandling av talomridet 1~10 dr av den allra
storsta vikt. Det kan rekommenderas, att man hirfér anvinder
storre delen av den forsta skolterminen och nigon del av den
andra terminen. Benimningen ental pa talen 1—g bdr inte anviin-
das i borjan denna férsta skoltid. For barnen blir 1 6re, 1 ¢m, 1
hg, 1 dl eller annat stycketal det konkreta under denna tid. Férst
nér man i slutet av den férsta skolterminen kommer fram till att
ro kan knytas ihop till ett 1o-tal, blir beniimningen ental aktuell.
Barnen vet att 10 ettoringar kan bli en stérre slant, resp. 10 cm,
10 hg och 1o dl ett stdrre matt.

Det firsta tiotalet kan direfter behandlas frén bl a. dessa
utgingspunkter, varvid man inte bor forsumma att lita de gra-
fiska tecknen visa, hur tiotalet grupperar sig i fem tvdgrupper och
i tvd femgrupper. Bdde addition och subtraktion sitts in i rik-
nandet kring 1o-talet, dvs. man aktualiserar uppgilter, dir tvé
termer blir jdmnt 16, och man minskar 1o med olika termer.
Uppgifter ddr man fyller ut till 1o férbereder 10o-talsdvergingen,
som enligt undervisningsplanen skall férckomma under andra
skolaret.

Med hénsyn till vikten av mognadsprocessen och den koncen-
triska principen i lirogdngen bor andra tiotalet forberedas redan
i slutet av forsta skolterminen. Erfarenheten har visat, att barn
som vid férsta skolterminens slut endast haft forberedande
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kinnedom om talbegreppen inom omridet 11-20, vid bérjan av
den andra skolterminen haft forhillandevis klara begrepp. Det
f6r ndgon tid sedan preliminért aktualiserade har mognat.

Vid riknande inom andra tiotalet kan det vara limpligt att
utgd fran penningrikning. Tiodringen dr vilbekant [6r barnen.
Att ligga tll resp. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, o ore tll jaimnt
1o ore dr i regel ingen svirighet f6r barnen. Att minska resp.
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 dOre med s§ minga ore,
att det blir jamnt 1o 6re kvar dr likasd en litt sak. P4 samma
sitt kan man 6va utlfylinadsuppgifter med talet 10 som férsta
term. Riknedvningarna inom talomridet r1—20 bor emellertid
stanna hirmed till en bérjan. Som ndmnts bor fullstindig kun-
skap inte fordras under forsta skolterminen. Nigra diagnostiska
prov bér inte f6lja de férberedande dvningarna.

[ lekens form kan rman i ett sista avsnitt under forsta terminen
aktualisera tiotalen upp till 50, alltjamt med tanke pad mognads-
processen och den koncentriska principen.

Innan man i bérjan av andra skolterminen pd nytt tar upp
andra tiotalet till utforlig behandling, &r en repetition av férsta

tiotalet ldmplig. Nu kan bendmningen »ental» ytterligare for-

klaras. Den kan forst fattas, di barnet sedan tiotalen introduce-
rats, bragts il viss insikt om att siffrans pesition dr nigot
visentligt.

Att andra dotalet fir en grundlig genomging, innan man
gar vidare med de andra tiotalen, motiveras bl. a. av rikneord
och ordningstal inom detta tiotal. Medan rikneorden inom
tredje, fjarde tiotalet etc. till namnet &r liknande rikneorden
inom férsta tiotalet, ir namnen pé rikneorden inom andra tio-
talet ganska olika. Motsvarande giller ordningstalen.

Nu édr det aven lampligt att borja med dvningar i att sdrskilja
tiotal och ental. Man talar om entalsplatsen och tiotalsplatsen.
Det kan ocksi vara ldmpligt att barnen nu {ar bérja med att,



stilla talen under varandra. De fir di veta att raden dir entalen
str heter entalsraden och att den raden alltid skall riknas férst
vid sddan uppstillning. Erfarenheten har nimligen visat, att barn
har stor benigenhet att sammanrikna t.ex. 16413 utan att ta
hinsyn till att de forst bir rikna samman entalsraden, dvs. de
vill skriva svaret 19 med en ging. Nir man starkt understryker
fér dem att entalsraden skall riknas forst, bér man ge den
fsrklaringen — som barnen ocksi finner acceptabel — att de skall
vinja sig vid det forfaringssittet, dirfor att det dr s man gir
till viga, nir man riknar stérre tal.

Rekommendcras bér vidare att I3ta griinsen vid 5o bli nista
etapp, dd man gir vidare i tiotalens rad. Visserligen kan fram-
hillas att barnen litt fdrstdr upp till tio tiotal, om de gor
jamférelse med tio ental. Inlirningsmomenten blir dock svéarare
fér en nybarjare, om han skall rora sig dver hela registret upp till
100. Tiotalen frin 5o till 100 bir dirfér komma som en sista
etapp i slutet av det forsta skoldret. Enligt undervisningsplanen
skall inte tiotalsdvergang forekomma detta skoldr. Hinsyn till
svirighetsgraden bér inte tagas endast genom detta. Liksom inom
férsta tiotalet bér man inom de féljande tiotalen férst lita den
andra termen i uppgifterna vara 1 och 2, resp. 3 och 4. Tva-
gruppering, rikning med ordningstal och pausering anlitas ocksi
som stdd i limplig utstriickning.

Under forsta hilften av andra skoliret kan man limpligen
stanna vid de 10 fésta tiotalen. Nya inlirningsmoment kommer
da i andra avseenden. Det dr emellertid nu lampligt att inpragla
1oo-talet, 1oo-talsplatsen, 1oo-talsraden etc. Liksom under forsta
skoliret gdr man direfter vidare i etapper: till 200, till 500, till
10co. Inlirningen bér konkretiseras med materiel och med gra-
fiska tecken.

Under tredje skoldret bor man férfara pa motsvarande sitt.
Aven nu bor talomrddet 1-1co bli féremdl for en grundlig
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genomging ifrdga om talsorter. Detsamma bér vara férhallandet,
ndr man forst med litta och sedan med négot svirare steg, gér
upp mot roco. Omrédet upp mot 10000 for med sig ny talsort.
Det bor observeras att rikning med pengar #r ett gott hjilpmedel
vid konkretiserandet.
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Kapitel 12
TIOTALSOVERGANGAR

Enligt undervisningsplanen skall rikneoperationer med tiotals-
Gvergdng inte [6rekomma forrin under andra skoldrer. Rikne-
omradet i forsta klassen har i stillet forlingts, Erfarenheter av
kursinnehdllet enligt den nya undervisningsplanen har ocks3 visat,
att barnen ldttare lGser rikneoperationer av typen 6143, 78—4
osv. dn uppgifter av typen 87 eller 15—8.

Liksom i minga andra fall vid inldrning, bdr man emellertid
g stegvis fram med tiotalsdvergdngarna under det andra skol-
aret. Forutom vad som sagts i samband rmed samtliga rikne-
operationer om vikten av att tillimpa den funktionella meto-
diken, »gd den linga vigenas etc., bor hir understrykas en viktig
synpunkt. Tiotalsovergangen bor ske i twd steg, dvs. nir man
Gkar, sa fyller man férst ut tll tiotalet nirmast dver och dkar sen
med det som &r kvar, och nir man minskar, si tar man forst bort
det som ir dver tiotalet, och sedan tar man bort resten, Att meka-
niskt [dra in uppgifter dver forsta tiotalsgrinsen, bide nir det
giller addition och subtraktion, skulle sannolikt inte innebira
nagon storre svarighet. Méjligen skulle denna mekaniska kunskap
kunna stricka sig dven 6ver den andra tiotalsgrinsen. Undersck-
ningar av t.o.m. hur en hel del vuxna tinker nir uppgifter
t.ex. av typen 6748 eller 73—g skall riknas, ger emellertid
vid handen, att det ir riknandet »i tvA steg» som méste till-
gripas. Att denna rdkneteknik fir en fast grund alltifrin bérjan
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ar darfor i hog grad onskviirt. Till denna grund hér att barnen
bor A forberedande Gvningar i att fylla ut till nirmast &ver
liggande 1o-tal och minska till nidrmast under liggande 1c-tal.
Barnens {6rméga i fréga om dessa [orberedande Gvningar bér
diagnostiseras.

Man bor dven gi fram stegvis i det avseendet, att andra
etappen blir dvergdngen vid 20, nista etapp overgingen vid 30
och 4o samt slutligen sista etappen Overgdngarna upp tll roo.
Under andra skolaret bor inte férekomma négon tiotalsoverging
&ver 100 i den huvudrikning barnen har att skita pd egen hand.
Tiotalsévergdngar &ver 10c under andra skoliret forekommer i
stéllet i den skriitliga rikningen, nir kursplanen {6r vidare upp
mot 1oco. Uppgifterna bér dock vara enkla. Aven om »sminnes-
siffrors och »lin» forekommer, s& bér man inte kriva att barnen
fullstindigt skall behiirska riknandet i friga. Detta bor man
inte minst ta hansyn till vid diagnostiseringen av dylika upp-
gifter.
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Kapitel 13

SERIERAKNING - MULTIPLIKATION
OCH DIVISION

I ett av de allra forsta avsnitten i den forsta rikneundervis-
ningen dr det Empligt att pabérja s. k. serierdkning. Det férsta
ledet blir att 6ka med 1 i taget frin 1~10. Detta riknande hjilper
barnen att bygga upp talraden och medfér i regel ingen svirighet.
— Nar serierdkning sker med 2 i taget, kan detta ske antingen s3,
att barnen raknar: 2, 4, 6, 8, 10. Eller ocksi s3, att rikningen
sker: 24+2=4, 4+2= I bida fallen bygger barnen pi tvi-
grupperingen. Man bér ocksd visa dem, hur de skall bérja rik-
nandet. Det sistndmnda giller all serierikning pd det forsta
skolstadiet.

Nér subtraktionen blir aktuell, sker serieriikningen baklinges.
Huruvida barnen da skall lira sig ait siga »ta bort» 1 i tages, 2
taget eller »minska med» etc. kan vara en omddmesfriga.

Under forsta skoliret kan serierikning endast ske med 1, 2,
5 och 10, pd grund av att tiotalsdvergingar inte skall férekomma
detta skoldr. Man bér inte férsumma att 18ta barnen tinka sig
att de riknar med pengar vid denna serierikning. Inte minst
under férsta skoldret ar serieriikningen dven limplig som fyll-
nadsuppgifter fér de barn »som hinner mera». Den bor dirfor
da och da gd in under de s. k. 6verkurserna.

Under andra skoléret bor forst serierikning med 1, 2, 5 och
10 repeteras. Nu kan det vara limpligt, att den férsta termen
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kommer i spridd ordning, exempelvis 1, 4, 2, 3, 5, 64, dvs. 4
blir andra termen i varje uppgift. Direfter bor etappvis komma
serierikning med resp. 3 och 4, 5, 6 och 7, 8 och g som andra
term, sedan nu barnen — ocksd etappvis - behiirskar att rikna
med tiotalsoverging upp till roo.

Under andra skoliret kan dven ett par andra typer av serie-
rékning vara ldmpliga. Sirskilt sen barnen lirt in tiotalséver-
gangarna, kan en trining sittas in av typen 843, 5, 4, 6, 8,7, 9,
dvs. 8 iir den férsta termen i varje uppgift. Eller av typen: g, 19,
29, 39, 49+ 2. Eller: n4-+ 4=8, 41 4--4=12. Fortsitt tills Du
lagt tillsanunans talet 4 tio ginger.» Slutligen ir »taltrappans ett
sitt av serierikning:

i4:
32 47

12 27

med uppmaningen: »Uka talet 2, talet 12 etc. med 6» samt
»Minska talet 7, talet 17 etc. med 6.»

Serierakning r, férutom att den ger sikerhet i rikning, en
betydelsefull upptakt till den wmultiplikation och division, som
enligt undervisningsplanen skall férberedas under andra skoldret.
Hirvidlag ger den upprepade additionen i serierikningen en
grund f6r multiplikationen och den upprepade subtraktionen i
samma rikning en grund {ér innehdllsdivisionen. Liksom i fréga
om addition och subtraktion utgdr man dock inte frin den
mekaniska riakningen, dven om tabellerna med 2, 5 och 10 blir
mycket litta pd grund av triningen frin férsta skoliret. Aven nu
utgdr man givetvis frin livsndra problem och fér direfter rik-
nandet vidare mot abstraktionen &ver rikning med materiel, med
bild och med grafiska tecken. Full firdighet i friga om multi-
plikation cch division skall inte fordras under andra skoldret.
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Vid den férberedande multiplikationen kan det vara limpligt
att visa barnen pi att dubbleringen kan underldtta riknandet.
Om 2. 4 dr 8, 53 dr det lact att forstd att 4. 4 dr 16. — 5. 4 dr 4
mer dn 4. 4 osv. Barn har ocksd intresse f6r »lekars i samband
med rikneimnet, men lekarna bor vara smatematiskas», dvs. inte
innebéra ett »papegojinldrandes, utan barnen skall i dem se ett
klart matematiskt sammanhang. Som ex. pa Svningar, dir barnen
kan kontrollera, att de ridknar ritt, kan nimnas »ruttabeller», dér
barnen i multiplikation med utgdngspunkt frin multiplikand och
multiplikator kan se vad svaret blir. Barnen bor vidare visserligen
dva pd de multiplikationstabeller, som bdr std direkt pd ldro-
bokens sidor under detta skoldr, men man bér inte utgd ifran att
de definitivt skall »ldra in» tabellerna. I friga hirom se bl. a. vad
som sagts i tidigare kap. om vikten av en l&ngsam mognads-
process.

Under forsta skoliret bor »lika delnings anvindas utan tecken
i samband med bilder, grafiska tecken, dubbelt, hilften etc.
Under andra skolaret férbereds division som sidan, och di blir
innchallsdivisionen den del av divisionen som man bérjar med.
Den dr latt att konkretisera med ettéringar som plockas ur spar-
béssan, nétter ur pisen, bocker frin bokhyllan och som tidigare
nimnts genom att man vager eller miter upp en viss mindre
kvantitet ur en stérre kvantitet.

Delningsdivision anknyter dven under andra skoléret till den i
praktiken genomforda delningen, varfér det kan vara lampligt
att dven detta skoldr behflla delningsstrecket som symbol fér
den operation som utféres.

Under tredje skoliret skulle didremot ett bibehéllande av del-
ningsstrecket inte vara latt att genomfora, darfor att talen di
Blivit stérre. Att anvinda delningsstrecket som s. k. brikstreck
och utféra férkortningar m. m. kan givetvis inte komma i friga
p& detta skolstadium. Liampligast torde ddrfér vara, att under
detta skoldr ha divisionstecknet : foér sdvil innehills- som
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delningsdivision. Emellertid bér de tvd divisionsférfarandena
atskiljas, och innehillsdivisionen bér alltjimt komma férst.

Under férsta skoldret har riknesitten varit »sammanliggnings
och »frindragning» fér barnen. Successivt inférs emellertid de
termer som sedan skall vara i bruk. Under andra skoliret kan
man med férdel exempelvis inféra benimningarna addition, sub-
traktion, multiplikation och devision. Under tredje skoliret bér
bl. a. tillkomma benémningarna addera, subtrahera, multiplicera
och dividera.
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Kapitel 14
MATT OCH SORTER

I undervisningsplanens kursinnehdll f6r klasserna 1-3 angives,
att eleverna skall ha &vningar att anvinda nigra vanliza métt
och sorter. T anvisningarna till detta kursinnehadll framhalles:
sUnder de fyra férsta skoldren boér foretradesvis forekomma
dvningar att inlira vanliga mdtt och férstd deras storleksfor-
hillanden samt enkla sortforvandlingar, i regel endast mellan tva
niirliggande sorter.» I undervisningsplanen anges vidare, vilka
mitt som exempelvis bir upptas till behandling.

Vid en planliggning av hur undervisningsplanen b#st bor
f8ljas i friga om métt och sorter framstdr som sjalvklart, att den
koncentriska principen i tvd avscenden bér tillimpas under de
forsta skoldren. For det forsta bor under det forsta skoldret ett
begrinsat antal matt och sorter upptas, varefter antalet okas
foljande ar. Fér det andra — vilket dr det mest typiska for den
koncentriska principen — bér behandlingen av de métt och sorter
som upptas utvidgas och férdjupas &r efter r. Som konsekvens
hirav utgdr man under den allra Férsta skoltiden fran den sort,
som ligger barnen nidrmast, nimligen pengar. Det blir ett-
éringarna, som de¢ fir rora sig med, som verkliga mynt, som
materiel och i bild. Inom kort kan man Aven lta tvidringar och
feméringar figurera i »riiknchistoriers. Vid inlirningen av forsta
tictalsbegreppet och dvriga tiotal har tioSringen sin givna plats.

Nir rakningen under forsta skoliret gar upp mot 100, kan
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samtliga koppar- och silverslantar t. 0. m. enkronan presenteras.
Redan tidigare bér barnen under hand ha fitt arbeta med upp-
gifter, som: »Vilka slantar blir tillsammans 20 &re?» »Vixla
1o Ore i tvAGringars, »55 Ore dr . . . tiodringar . . . ettdringar». —
Under andra skolaret stegras svirighetsgraden: {érst inom det
férsta hundratalet, sedan inom féljande hundratal upp mot
1000, varvid dven fem- och tiokronorsedeln samt silverfem-
kronan bér presenteras. Elftersom man frin borjan utghtt frén
dre, torde det vara motiverat att lita tiokronorsedeln representera
1ooo. Under detta andra skoldr bor man ocksi inféra bendm-
ningen mynt, dirfor att de pengar man rér sig med nu har hogre
valbr.

Ett limpligt matt att rikna med pd det forsta stadiet dr centi-
meter. Barnen blir fortrogna med méttet pd den forsta linjalen.
De far veta att bokstiverna cm betyder centimeter, och de kan
lira sig bokstiverna som ordbild. Ovningarna med centimeter
bidrar att hjilpa barnen fram till abstraktion av tallinjen.

Barnen bor gdra en tiocentimetersremsa av papper, men pd
detta forsta stadium bér inte liraren aktualisera méttet dm. De
fir mita verkliga foremal, bilder i ldroboken osv. — I synnerhet
bor man vinja barnen vid att uppskarta matt. Lattast kanske
detta sker, om de forestiller sig lingden pd ett kiint {Sremdl,
t. ex. en tindsticka. De kan ocksi ¢va sig med att rita linjer pd
fri hand, vilka de sedan uppskattar métten p8, varefter de kon-
trollerar sin uppskattning med mattremsa eller linjal. — Nér de
kommit Jingre i riknandet, kan de éva sig med finger-, arm- och
steglingd, hand- och fotbredd osv.

Decimetermattet inlires med fordel under andra skolterminen
och kan di komma i ett naturligt sammanhang med barnens
smaslojd. Barnen gor méttremsor, {orst 20 cm langa, senare 50
¢m och mot slutet av skoliret 1oc cm. De &var sig att rikna
fram dm: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, g, 10. 10 cm=1 dm. 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. 20 cm=2 dm. Si smiéningom ligger
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de tillsammans dm och cm, och i samband dirmed bér de lara
sig att noga se upp, vilken sort det ir [riga om. De lir sig pd
liknande sitt att rikna fram, hur ménga dm och e¢m de kan 3
av exempelvis z5 cm. Vid forsta skoldrets slut kan det vara
lampligt att presentera meterbegreppet. Aven detta matt bor
kenkretiseras, vid den férsta grundliggande Gvningen kanske
littast i anslutning till skolans metermdtt. I den min metern pi
detta stadium sétts i relation till annat métt, bér detta vara dm,
enligt undervisningsplanens anvisningar om att férvandling i regel
endast bdr ske mellan tvi nirliggande sorter. Ett konkretiserande
av exempelvis hur minga decimeter 7 meter idr kan ske genom
att 7 meterlinjer indelade i decimeter ritas pd klassrummets tavla.

Far andra skoldrets kurs rekommenderas i undervisningsplanen
inte nigra nya lingdmatt. Uppskattningsdvningarna bér fortsitta.
Nu bér varje barn gora sig en meterremsa, didr decimetrarna ar
indelade i centimeter. Alltjimt &r det darvid frigan om att
prakiiskt anvinda mitten, i varje fall att tinka sig ett sidant
praktiskt anvindande. Enligt undervisningsplanens anvisningar
kan cm anviindas dels i relation till m och dels till dm. Likas3
anvinds dm dels i {6rhillande till m och dels till cm. I intet fall
bér de tre matten forekomma i samma uppgift. — Nagot okade
krav kan givetvis nu stillas, di det giller att 8ka och minska
dessa matt med varandra, likasi di det giller framriiknande av
dm och cm av ett visst antal cm eller m och dm av ett visst anta}
dm. Vid den forberedande innehills- och delningsdivisionen dr
laingdmitten ett gott underlag. N#r man mot slutet av andra
skoldret gar upp mot rooo med s3 enkla uppgifter som mailigt,
ar m och ¢m ett lampligt sitt att konkretisera talen. - Betriffande
inforande av lingdmittet km under tredje skoldret, giller i till-
limpliga delar vad ovan sagts.

Aven nir det giller vikt- och rymdmétt, 4r det limpligt, att
forsta skoldret gd ut frin de minsta enheter, som undervisnings-
planen fér detta skoldr anger som lampliga, namligen hg och dl.
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Detta kan mot slutet av den forsta skolterminen ske i ett for
barnen di livsnirt sammanhang, julbaket. Vg och hg-vikter
samt di-mdtc anviinds praktiskt. Sand, jord, sigspin kan férestilla
varor som vigs och rndts. Barnen f8r lira sig, att hekiogram
och deciliter forkortas till resp. hg och di, och de fir lira sig att
lisa dessa férkortningar som ordbilder. P3 det forsta stadiet
inlir man inte kilogram och liter, — Annu ett stycke in pa den
andra terminen av forsta skoliret kan man med férdel rora sig
endast med hg och dl, t. 0. m. niir man riknar upp till 20. En
god grund i friga om férstdelsen av dessa mitt #r nimligen
synnerligen betydelsefull,

I samband med att man pi véren det forsta skoldret ghr in pd
intresseomrddet Handelsboden i hembygdskunskapen, ir det
limpligt att presentcra de stérre matten. Givetvis skall det férsta
anvindandet av de nya sorterna ske genom praktiska vigningar
och mitningar. Hir kan samverkan ske sirskilt mellan dm-
nena hembygdskunskap och rikning. Ett gott uppslag dr dven
att 13ta barnen rita 1o hg-vikter i varje rad och efter férsta raden
skriva »=1 kgn, cfter andra raden »=2 kg» etc. Samma
forfaringssiitt kan vara lampligt i friga om dI- och l-matt.
Barnen ir finnu s sm4, att man girna kan l3ta deras fantasi spela.
I skolarbete har silunda prévats att [3ta barnen kalla kg-vikten
fér wkilofars och hg-vikterna fér »hektopojkar», samt att kalla
fitermattet for »litermors och dl-madtten {or »deciliterflickors.
Mattens forhéllande till varandra priglas pd detta sitt in hos
barnen. Att mekanisera undervisninzen med att t. ex. forsoka
printa in att 1 kg=10 hg och enbart bygga pd denna mekaniska
inldrning &r inte att tillrdda pA detta stadium. Detta leder latr till
mattsforestiliningar utan konkreta {érknippningar.

Fram mot en s3dan mekanisering, att kunskapen om vikternas
relation alltmer blir barnens definitiva egendom, gir man under
andra och tredje skoldret. Aven di sitts matten in i livsnidra
sammanhang. Barnen fir t. ex. rikna fram, hur manga kg och hg
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man kan fi av ett visst antal hg. Att véga eller mita upp mindre
kvantiteter ur en stérre kvantitet [impar sig sirskilt vil vid den
forberedande innehillsdivisionen.

Aven di det giller tidsmétten, &r det ldmpligt att anvidnda den
koncentriska principen. Begreppet minut kan girna komma
under den allra férsta skoltiden, di barnen genom hérseldv-
ningar leds fram mot abstraktionen. T.ex.: »Jag knackar nu,
och jag knackar pid nytt, niir en minut har gtt.» Barnen fir
ocks# sjilva forsdka uppskatta lingden av cn eller flera minuter.
Riknande med minuter kommer ocksd in i bendmnda exempel,
utan att det dirfar rér sig om nagra férvandlingsmoment. Tim-
mar, dagar, veckor och fr sitts under forsta skoldret in i lamp-
ligt intressesammanhang vid virterminens bérjan. Lingre fram
under skoléret, d@ barnen riknat upp till 6o, bér timmens f&r-
hallande till minuter aktualiseras. — Under andra skoléret dels
férdjupas kontakten med de tidigare inlirda sorterna samt dels
presenteras nya, som t. cx. sekunder, dygn och ménader. Att en
urtavla bor finnas som materiel dr sjélvklart. Huruvida en sddan
skall géras av varje barn i samband med arbetsévningar i hem-
bygdskunskap, beror givetvis pd vilken tid man har till forfo-
gande.

Stycketalssorterna dussin och tjog har i undervisningsplanen
rekommenderats for behandling under de tre forsta skoldren.
Eftersom i synnerhet tjog fir alltmer minskad betydelse i det
praktiska livet, bor den tid som &dgnas at rikning med dessa
sorter inte tagas till i dverkant.

Som allminna anvisningar fér mitt och sorter ma framhaillas
vikten av att en grund ligees redan under de férsta skoliren,
innan fdljande skolir kommer med mdnga nya kursmoment.
Erfarenheten har ocksd visat, att matt och sorter ger barnen
intresse for sakexemplen. Limpligheten av att varje sort far sitt
intresseavsnitt — i varje fall i den forsta rikneundervisningen -
bér understrykas. Meningen dr nimligen, att man dven vid sort-
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rikning skall kunna slippa loss barnen pé sjilvstindigt arbete
efter den gemensamma genomgdngen. — Slutligen bor pépekas
att de férkortningar, som anvinds i undervisningsplanen, bér
folias.
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Kapitel 15
ADDITIONS- OCH SUBTRAKTIONSTABELLER

Efter det att barnen rort sig med enbart meningsfull, konkreti-
serad rikning, vidtar det stadium, di svaren pi uppgifter med
smd tal mekaniskt bér intrinas. Som flera glnger tidigare under-
strukits, dr det pd det forsta skolstadiet felaktigt att borja med
den mekaniska tréningen. Barnen mdste lara sig insiktsfullt be-
hirska en teknik, som de kan tilldmpa i olika riknesituationer.

Nir de har denna teknik och nir de har insikt i talbegrepp
och rakneoperationer, dr emellertid tiden inne att befista den
erhéllna firdigheten genom att uppgifter mekaniskt trinas in. 1
undervisningsplanen anges, att additions- och subtraktionstabeller
bor vara inlirda fore andra skoldrets slut, att tabellerna 1-10
lampligen bdr inliras fore {drsta skolirets slut och tabellerna
1-18 under andra skoldret.

Som vanligt giller det att harvidlag g& med »sma3 stegs. Under
den forsta terminen skulle det vara ett alitfér stort krav, att
barnen pd en ging skulle inlira flera mekaniska uppgifter.
Det torde di vara tillrdckligt att l&ta barnen &va pd ndgra
uppgifter varje gang. 1 forsta etappen t.ex. 2+2=4, 243=5,
3+2=5, 3--3=06. [ andra etappen t.ex. 4-+2=6, 41+3=7,
5+2=7, 5+3=8, 6+2=, 6+3=0, alitsd med en liten stes-
ring, savil i friga om antalet uppgifter som i friga om uppgil-
ternas svarighetsgrad. Vad som hir sagis om inldrningen av
additionsuppgifter inom det férsta tiotalet bor dven ha tillimp-



ning pd subtraktionsuppgifter inom samma tiotal. Under denna
forsta termin bor man ha i minnet, att fullstandig sikerhet inte
#nnu skall krdvas av barnen. Som forut nimnts géller det framst
att ge dem insikt bakom riknandet.

Under {6rsta skoldrets andra termin aterkommer en systema-
tisk trining av ovannidmnda tabeller. Forff. till denna handled-
ning har dvervigt, huruvida resp. 2-tabeller, 3-tabeller etc. bér gé
i en systematisk ordning t.ex. 1--2, 242, 32 osv. eller om
uppgifterna bér vara blandade t. ex. 342, 2+ 4, 3+ 4 etc. Efter
visst Gvervigande rekommenderas det [6rsta tillvigagingssittet.
Som jAmforelse kan tagas multiplikationstabellen, dar uppgif-
terna ar systematiserade. Det kan utan tvivel ocksd under detta
forsta skoldr anses som tillriickligt stort krav, att barnen fir for-
soka inldra tabellerna i systematiserad uppstéllning. Det kan dir-
emot rekommenderas, att man i bérjan av andra skoldret, niir
man repeterar forsta skoldrets kurs, later tabellerna i friga ater-
komma i »blandad uppstéllning» under rubriken Ova, T.ex.
resp. 2, 1, 4, 3,5 7, 6+3.

Triningen av additions- och subtraktionstabellerna inom om-
ridet 1-18 under andra skoliret bér noga ha grundlagts i det
insiktsfulla raknandet, dels i additions- och subtraktionsuppgifter
vid den forsta tiotalsovergdngen och dels i additions- och sub-
traktionsuppgifter inom det andra tiotalet. Under detta skolir
kan det dven vara limpligt att gdra uppstillningen lustbetonad
for barnen. Barn brukar tycka om s. k. ruttabeller. En sidan
tabell, dir de i den forsta lodrdta raden ser uppgifterna g2,
913, 9+4, 9+5 etc, kan roa dem och ge dem en viss presta-
tionslust. De bor ocksd fi veta, att de vid det forsta dvningstill-
fallet endast bor 6va pa denna rad. — Nér de kommer till subtrak-
tionen, kan raderna for omvixlingens skull lisas vigritt. T. ex.
vid forsta Svningstilltéllet {Srekommer 11—2, 113, 11- 4, 11-75,
11—-6, 11—7, 11—8, 11—g i en horisontell rutrad. — Att i sirskilda
tabeller ha uppgifter inom andra tiotalet, som t.ex. 12--4,
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15+ 3 etc., motiveras av att tabellerna inom 1—18 inte kan anses
slutgiltigt behandlade, f8rrdn dven dessa uppgifter kommit med.
Owningarna blir ocksd en god repetition av det andra tiotalet,
vilket som férut pipekats, inte dr nigot litt tiotal.
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Kapitel 16

RAKNEMATERIEL FOR DEN FORSTA
RAKNEUNDERVISNINGEN

Som tidigare pipekats behévs materiel vid undervisningen
i riknedmnet, Givetvis kan man tinka sig, att dérvid endast
anvianda sidan materiel, som barnen sjilva kan anskaffa, t. ex.
slantar, stenar, kulor, stickor, knappar etc. Sjilvfallet bor ocksd
dylika saker anvindas, d& ju barnens riknecerfarenheter under
forskoldldern ofta r anknutna till sidana {oreméil. Med hiinsyn
till att materiel for rdkneundervisningen ofta méste komma till
anvindning och att det maste finnas tillrackligt antal enheter av
denna, dr det emellertid som regel limpligare att anvinda mate-
riel, som ér speciellt tillrittalagd f8r undervisningen.

I samband med anvindningen av riknemateriel uppkommer
den viktiga frigan om materielens plats i undervisningen. Om
man tillimpar den funktionella principen, blir det timlizen sjilv-
klart, att man inte utgdr {rin ett riknande med sirskilt tillritta-
lagd matericl. Man utgdr som forut nimnts frin den konkreta
verklighet som omger barnen, Réknematerielen anvinds sisom
ett medel att dstadkomma abstraktioner och dé sisom ett mellan-
led mellan riknandet med konkreta féremél och anvindningen av
rena symboler, siffror, Nar materielen tas i bruk, bér man ocksa
limaa spelrum {61 barnens fria fantasi. Riknebrickorna (rikne-
lapparna) kan cxempelvis forestilla ettéringar. 1 synnerhet ir
detta ldmpligt, ndr man pd nybérjarstadiet lter barnen ha
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»l3tsaffirs. Materielen kan {drestilla dpplen, nétter, bokmirken
etc. Anvindandet av materielen blir silunda ett viktigt steg mot
abstiraktionen — dven om underlaget {6r barnens riikneférestill-
ningar alltjimt dr av konkret art, genom att de ocksd fir syssla
med foremal.

I detta sammanhang uppkommer ocksa frigan om materielens
beskaffenhet. Erfarenheten ger dirvid vid handen, att det &r foga
lyckligt att ge barnen t.ex. en platta med ett antal prickar,
vilka ordnats i ett bestimt monster, Barnen méter di en firdig-
stilld materiel, didr de inte sjilva fogat samman enheterna.
Gér man diremot ut ifrdn, att barnen skall skapa talbilden, vilket
bl. a. medfér, att de bittre kommer ihdg talbildens struktur, s&
bér varje enhet foreligga separat och mojligedra vilka gruppe-
ringar som helst. Silunda kan t. ex. talet sju konkretiseras av sju
frin varandra skilda enheter, sdsom sju ridknebricker, sju klossar
e.d.

Vad hiir sagts bér inte minst uppmirksammas, om man later
nybérjare syssla med s. k. riknepussel. I de fall detta sker pa det
allra férsta skolstadiet, bér detta pussel vara s beskaffat, att
barnen riknar med enheter. P3 ett tidigt stadium bér man t. ex.
inte vinta sig, att barnen med hjilp av sifferrdkning skall kunna
foga samman pusselbitar for att {3 ett bildresultat. Gér man det,
skapar man litt en mekanisk memorering med dartill anslutande
forhér av riknckunnandet, innan ndgon insiktsfull kunskap
tinns. Ftt sysslande med rdknepussel e. d. kan diremot anvindas
som trining, nir barnen kommit sd langt, att de har kiara rikne-
forestillningar och insiktsfullt behiirskar raknetekniken. Det bér
hir pépekas, att man givetvis inte heller rent mekaniskt trinar in
additions- och subtraktionstabeller, {6rrdn barnen har taibegrepp
och behiirskar riknetekniken. Nir detta ar fallet ir givetvis t. ex.
riknepussel, s. k. Winnetkakart etc. limpliga som trining och
fyllnadsuppgifter.

En materiel, som sedan linge ansetts limplig, ndr det giller
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nybdrjarnas rikning med enheter, dr lappar av papp. Dessa
riknelappar kan limpligen kallas brickor. Barn ér vana vid att
flytta »brickors i spel. Erfarenheten séger ocksd, att dessa rikne-
brickor bér vara runda. Fyrkantiga brickor ger inte lika klara
grupperingar, om de liggs bredvid varandra. Limpligen bér bric-
korna ha en firg pd den ena sidan och en annan firg pd den
andra. Barnen f3r hérigenom littare att illustrera rikneopera-
tioner, t. ex. med tvad roda lappar och en bld, Har lapparna bld
resp. rod farg, underlittar man sirskiliandet fér barnen. Just
dessa firger forviixlas inte s litt av de barn, som har ett svagt
utvecklat fargsinne.

Det dr viktigt, att matericlens storlek dr avpassad fér nyboér-
jarna. En materiel bor silunda vara litthanterlig och inte tung
och otymplig. Smi hinder behdver ha foremil som passar for
dem. - En helt annan sak #r givetvis den s. k. ldrarmaterielen,
alltsd en materiel som man tinker sig, att hela klassen skall se pa,
eller en elev i taget syssla med, medan hela klassen ser pd. En
sddan materiel bér vara 8 stor, att den kan anvindas for demon-
strationsindamdl. Ett exempel hirpd dr den s. k. kulramen. - [
detta sammanhang bor emellertid framhaillas, att en gemensam
klassmateriel inte kan anses tillricklig. Barnen bér f6r sitt inclivi-
duella arbete ha var sin materiel, dels {6r att de skall kunna arbeta
sjalvstindigt och dels {6r att de skall kunna anvinda materielen,
nir de kinner, att de behdver den som stod.

Som {6rut nimnts har undersékningar av barns och vuxnas
forestillningar vid rakneoperationer visat, att flertalet forestiller
sig talrdckan i form av cit s. k. taldiagram, dir talstorheterna ar
ordnade i en ricka efter varandra. S8dana diagram uthbildas hos
barnen sirskilt som ett resultat av undervisningen om ordningstal.
Konsekvensen hirav, di det giller riknemateriel, bor bl att
barnen fir ordna enheterna (riknebrickorna, klossarna, kulorna
etc.) i rad, dvs. materielen bor bli linjebetonad. Praktiskt &r ocks3,
att barnen har underlag (plattor), ddr resp. forsta och andra
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tiotalen kan laggas med riknebrickor inom ramar. Ett exempel
pi en sidan materiel dr den av Wikstrom/Husen utgivna TAL-
RADEN, Forsta och andra tiotalen.* I de psykologisk-pedagogiska
anvisningar som aterfinns pd denna materiel heter det bl. a.:

Materielen bér speciellt avse att frimja féljande moment av den
grundiiggande rikneundervisningen:
a) At »riknas, dvs. stt kinna till talens namn i ritt ordning och att
kunna ange talnamn till féremél, det ena efter det andra, t. ex.
OC 0O OO0 O
12 34 56 7
Vidare underlittar matericlen att ge barnen uppfattning om att varje
talnarman anger antalet fdremal, som riknats t. 0. m. ett visst faremzl,
t.ex.

cCc O O
1 +

I 2

Slutligen kan man klargora f&r barnen, att det sista talnamnet anger
antalet féremal, som riknats t.o.m. ett visst féremail, t. ex.

0 00 OO0 OO0

b) Antalsangivelser, dvs. att ett, tvi, tre etc., betecknar storleken av en
grupp, t.ex.

O C a0 OC O OO0

2 3 4

¢) Ordningstal, den forsta, den andra, tredje etc., betecknar ordnings-
faljden eller positionen pd en rad. Aven begreppen first, sist, fére,
efter etc. kan belysas.
d) Addition, vilken utgér en process, dir man kombinerar grupper av
kinda storlekar (kdnda antal) till en summa.

Ex.: Rdkna med ett i taget. Réikna med grupper.
(I) o O [a o] % aOc O

2 (3+2) 5
f2+1 (5+13 6

T Utgiven pd Skrivrit.
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e) Additionsfakta kan organiseras enligt grundliggande matematiska
principer, sisom

addera 1 till vart och ett av talen 1-9

addera 2 etc.

vénda om grupperingar: 2 och 7 &r lika med 7 och 2

giira omgrupperingar av tal som skall adderas:

€+ 4 ar detsamma som 6+2 + 2

Addera 1 till den férsta gruppen {férsta talet) eller till den andra:
443 eller till den andra 3+ 4. P4 motsvarande sitt ta bort ett fran
den fdrsta gruppen (férsta talet) eller frin den andra.

Gdra omgrupperingar for att fullstindiga tio: 9-F4—9+1(10) +
+3(13); 7-+5=7+3(10)+ 2 (12) etc.

Illustrera fakta inom andra 10-talet:

14+5—10+4+5etc.

f] Subtraktion, vilken innebdr tre begrepp, nimligen 1} »Tag borts,
dvs. »Hur minga ir kvar?» 2} Jamfsrelseskillnad, t.ex. sHur manga
flera eller firre finns i den hir gruppen?s eller »Vad ir skillnaden?s
3) Att gdra férandringar, t. ex. »Hur manga flera behivs?»

Viktigt att beakta vid anvindningen av riknematerielen #r, att sub-
traktion naturligen utvecklas gerom att men sriknar baklingess,

Under forsta skoldret kan det vara Iimpligt, att talraden, lik-
som pa ovan omnimnda materiel, dr uppbyged med tvdgruppe-
ring. Som nimnis i kap. 6 #r denna gruppering ett medel att
konkretisera och ge struktur it talbilden. Allreftersorn man under
lasdrets gdng arbetar med nya talrader, exempelvis rader av
ettringar, kan tvdgrupperingen goras mindre markerad. Man
kan d& ocksd anvinda tre-, fyr- och femgrupperingar. Siglvfallet
ir emellertid, att en rad av t. ex. tio rdknebrickor, som lagts ut
utan gruppering, dr svdrare att rikna {6r barmen dn en rad som
lagts i gruppering. Det ar emellertid av storsta vikt att beakta, att
vilken gruppering som #n anviindes, sd dr denna endast ett medel
att underlitta skapandet av talbilder. Man bér silunda inte 18sa
fast barnens talbegrepp vid nfgon bestdmd gruppering, utan di
begreppen klarnar skall dessa {6rknippas med talsymboler, varvid
det konkreta underlaget f8r mindre betydelse.

Under senare hilften av férsta skoléret och under andra skol-
aret géller det att genom materie]l soka konkretisera riknandet
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upp till 1oo. Bilden kan dd komma till st8rre anviindning som
hjiilpmedel vid konkretiserandet. Barnen har d& stérre mognad
och har Hittare att se t. ex. tio ritade streck som det forsta tiotalet,
niista tio streck som det andra etc. (Jfr vad som tidigare sapts
om att tiotalen kan ses i en frin vinster till hdger férhsid tallinje.
~ Fragan #r emellertid, om inte varje barn, di det géller hela
omridet 1-100, hor ha egen materiel. Vad som krivs ir, att
barnen kan arbeta med askadliggjorda tiotal och ental. De behé-
ver ocksd kunna konkretisera serierikningen upp till 10c. Att i
bild, sa langt detta dr méjlict, soka konkretisera serierdkning med
resp. 6, 7,  och g som en forberedelse till multiplikation m. m.,
ar givetvis fordelaktigt. Det ir ett effektivt mellanled mellan det
konkreta och det abstrakta. Ett innu bittre konkretiserande sker
emellertid, om barnen kan arbeta med materiel i serier.

T bérjan av andra skoldret skall ocksd rikning med tiotalsdver-
gang ta sin borfan. Att d3 ligga en god grund vid férsta tiotals-
grinsen har stor betydelse. TALRADEN, Férsta och andra tio-
talen, kan d& pd nytt tas i bruk. Barnen ser di klart, hur man
vid 8kning forst fyller ut till dess férsta tiotalet dr fullt och sedan
ligger till resten, och hur man vid minskning pid motsvarande
sitt gir den andra vigen. Vid inlirningen av additions- och
subtraktionstabeller 1-18 memoreras sedan dessa tiotalstver-
gangar. Detta bor dock férst ske, sedan barnen fatt en siker
rakneteknik. — Nir det giiller tiotalsévergingarna i fortsiittningen
upp till 100, dr det som nimnts i kap. 12 sikerligen inte lycklizt
att bara bygga pa mckanisk inlirning. Hir ér sjilva riknetekniken
synnerligen betydelsefull. Barnen ~ ménga vuxna gor det ocksi —
miéste under fortsittningen av sin skoltid stédja sig pd denna
teknik. En materiel, dir varje barn kan dskidlizgéra serierikning,
alitsa den forberedande multiplikationen, maste darfér vara
lamplig. Forff. till denna handledning har en sidan materiel [6r
de tio tiotalen under arbete.

I frga om materiel vid rikning med métt och sorter hinvisas
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till kap. 14. Hir md endast nigra synpunkter ytterligare under-
strykas. Sem pdpekats dr pengar den kvantitet, av vilken
barnen har den stdrsta erfarenheten. Det dr emellertid viktigt,
att man dir utgdr {rin enheten (ettéringen) och liter den
sti { relation i1l enkronan, fernkronan och tiokronan vid riknan-
det till resp. 100 och 1000 under férsta och andra skoldret. Férst
under tredje skolirst kan det mdjligen vara livsnira £6r barnen
att dven rikna problem med tinkta hundrakronor- och tusen-
kronorsedlar. — Vid rikningen med langd-, vikt- och rymdmatt
bor dnnu en ging understrykas, att man har nytta av den tid man
anvinder till att [4ta barnen géra madttremsor, bilder med rela-
tioner mellan kg och hg samt | och dl osv. Man bér inte glémma
bort att dédrvidlag ~ enligt undervisningsplanens rekommenda-
tioner — ha samverkan mellan rikne- och hembygdsimnet. Det
senare giller inte minst den materiel som anvinds till tidsmatten,
dir t. ex. klockan givetvis bor inldras under hembygdstimmarna,
men rikning med timmar, minuter och sekunder framst ske
under réknelektionerna. Termometern dr en annan sak som ger
gott underlag f6r rakning. Majligen kan det vara limpligt att
i varje klass ha en ldda, dér det finns pdsar som innehéller 1 hg,
2 hg av négot att anviinda till vigning. Vikten kontrolleras givetvis
av barnen. Att anskaffa sand, jord, sigspén etc. dr ingen odver-
komlig sak. I varje fall bér man sjilvfallet inte endast demon-
strera, t. ex. vikterna genom att siitta sd méanga vikter pd den ena
vagskilen och s8 ménga pd den andra cller rymdmaétten med att
hilla 1o dl vatten i ett litermatt,
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Kapitel 17
DIAGNOSTISKA RAKNEPROV

Sedan gammalt har larare anvint prov i rikneimnet, s k.
provrikningar. | synnerhet har detta varit fallet i folkskolans
hégre klasser. I de lagre folkskolekiasserna torde i allmiinhet den
metoden ha tillimpats, att lararen sjdlv skapat provrikningar,
vilka givetvis anslutit sig till féreliggande riknekurs,

Sedan 1944 har s. k. standardprov tillhandahdllits av skoléver-
styrelsen, bl.a. fér andra skoldret. Standardprovens syfte har
varit, och #ir {se nedan), att méijliggdra dkad jamfdrbarhet mellan
olika liraravdelningar i frdga om betygsgivningen. Deras normer
kan sdgas utgora srikslikare» i friga om kunskaper och firdig-
heter. Liraren kan dirigenom bestimma den egna avdelningens
genomsnitt och spridning och jimféra dessa med motsvarande
virden {&r hela riket pa ifrigavarande klassnivi. Uppgifterna i ett
standardprov avser att nigorlunda representativt nticka» kurs-
innchailet, som regel inom en drskurs. Uppgifterna inom ramen
for en sadan kurs miiste av naturliga skiil bli relativt f4. I varje fall
kan det inte bli friga om en djuplodning inom varje enskilt kurs-
moment. Svirighetsgraden stegras avsevirt inom varje sirskilt
prov. Vissa uppgilter ir si svara, att flertalet barn i klassen inte
kan [6sa dem. Som regel dr proven si beskaffade, att den som I8st
ungefir halva antalct uppgifter har utfért en medelgod presta-
tion. Detta beror pd att provkonstruktionen syftar till att ge
maximal differentiering bide uppét och nedét i friga om presta-
tionerna.
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Sedan 1953 har en ny serie standardprov fér folkskolans 4:e
och 6:e klasser varit under utarbetande under ledning av prof.
Husén, vilken inom Statens psykologisk-pedagogiska institut ut-
fort konstruktions- och standardiseringsarbetet pd uppdrag av
Skoloverstyrelsen. Fr. o. m. liséret 1954~55 utsiindes inte lingre
standardprov f6r andra klassen. Anledningen hirtifl #r den,
att standerdproven som nrikslikares torde £ sirre betydelse fér
tredje skoldret - det skolér som efter hand kommer att bli slutdr
i det forsta skolstadiet, i och med att den nya stadiedelningen
genomfdrs enligt skolreformen. Standardprov fér tredje skoldret
torde dérfor komma att bli behovliza.

I samband med diskussionerna om skolreformen upptogs
emellertid sporsmélet om s. k. diagnostiska rikneprov. 1946 &rs
skolkommission sager bl. a. hidrom i sitt principbetinkande:

»Kommissionen har frin borjan betonat, att provens framsta
uppgift bor vara att bidraga till att varje elev fir den undervis-
ning, som han bést behdver. Med denna utgdngspunkt blir slut-
satsen, att vi framfor allt behdver diagnostiska prov. Hirmed
avses sddana prov, som inte ndjer sig med att ange, om eleven
lyckats bra eller daligt i ett 4mne utan framfar allt analyserar vari
hans skicklighet eller svaghet bestdr. Huvudintresset giller inte,
vilket poiingtal han uppndr, utan vilka delar ay kursen han be-
hirskar och vilka delar av en fardighet han har svirigheter med.
Exempelvis kan diagnostiska prov i rikkning pi ligre stadier av-
slje, att en elev ofta riknar fel vid vissa bestimda kombinatio-
ner i de grundliggande riknetabellerna, att han anvinder en
opraktisk teknik vid subtraktion eller division, att han &r osiker
vid sortférvandling i friga om vike eller dylikt. Oversiktsprov
£0r storre kursavsnitt skulle hir inte limmna sikra besked. Ett
diagnostiske prov miste koncentrera sig till ett begriinsat omride
och innehdlla tillrickligt minga evempel pd de skilda slag av
svarigheter som dér méter, Anvindes diagnostiska prov, kan
felaktiga vanor och tankegingar ldtt upptiickas och motarbetas,

8o



innan de blivit befiista, Luckor kan fyllas, si att grunden blir
stark nog for det fortsatta arbetet.»

Aven i 1955 8rs undervisningsplan har frigan om kontroll av
barnens riknefirdighet tagits upp. I anvisningarna till kursinne-
héllet framhalles exempelvis: »Dir fel vid en uppgifts 16sning
torekommer hos ett stdrre antal lirjungar, gores uppgiften limp-
ligen till f6remal f6r gemensam behandling i klassen . .. Hem-
uppgifternas innehdll skall av liraren kontrelleras .. .» Omedel-
bart tilf vad ovan sagts om privning, ansluter sig féljande i samma
anvisningar: »Sdrskilda provrikningar, di ett kursavsnitt be-
handlats, har stor betydelse vid bedSmandet av i vad méin
larjungarna tillgodogjort sig undervisningen.»

Kontentan av vad ovan sagts blir, att man i undervisningen
behéver diagnostisera lirjungarnas kunskaper omride fér omride
i riknekursen. Den pedagogiska diagnosen har ibland i diskus-
sionen jamiorts med den medicinska, i det att bigge i viss grad
har samma syfte, nimligen att séka utréna, vilka brister som
toreligger. I detta kapitel behandlas dven de diagnostiska provens
uppgilt framst i detta avseende.

Diagnostiska rikneprov bor syfta till att limna besked om vad
eleverna inhimtat inom ett eller flera mindre kursmoment, som
hir till ett nyss genomginget kursomride, betriffande savil
begrepp som ritkneoperationer. Proven kan silunda undersdka
fortldpande, inte bara vad klassen som helhet utan ocksi vad de
enskilda eleverna inhdmtat. Proven skall i f6rsta hand técka de
element som ingér i grundkursen, allts2 den kurs som i rikne-
dmnet Bor behirskas av samtliga elever.

Diagnostiska prov bar vidare vara en intern angelégenhet inom
klassens ram, detta till skillnad frin standardproven, dir jim-
forelser mellan klasser dr huvudsaken. Proven skall vara till stéd
och hjélp f6r undervisningen f6r att hilla liraren kontinuerligt
informerad om klassens och de enskilda elevernas framsteg. De
bor innehélla betydligt flera uppgifter @n standardproven just
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for att kunna ge upplysningar om de mer speciella elementen
inom ett kursavsnitt. I sin utformning kan de t. ex. ge liraren
fingervisningar i tid om vilka elever som speciellt behdver upp-
mirksammas. Tyngdpunkten ligger silunda mera pd att under-
stka dn pa att priva.

Proven f6r [6rsta skoldret bir bl a. underséka barnens kun-
skaper i addition och subtraktion utan tiotalsdverging upp till
hundra, I anslutning till riknekursen sker detta stegvis med
a) grundlig genomgéng av forsta tiotalet b) genomging av andra
tiotalet ¢} enkla uppgifter till femtio d) enkla uppgifter ¢ill 100.

Proven bér ocksd undersdka, i vilken grad eleverna f&rstar att
anvinda méitt och sorter (sdlunda inte sortiérvandling i vanlig
mening). — I anslutning tll tabeller med mekaniska sifferexempel
héir mérkas, att man kan gi vidare i riknandet, fiven om inte
eleverna ger riitt svar pi alla exempel, di fullstindig sikerhet i
friga om svar inte behéver krivas, eftersom additions- och
subiraktionstabeller inom talomradet 1-10 inte behéver vara
inlarda forrén vid forsta skolérets slut. — Som férberedelse till
den grundlaggande multiplikationen och divisionen kan barnens
formiga i serierikning pravas. — Aven i proven {6r f8rsta skoldret
bér forekomma ett flertal bendmnda exempel, dels sidana som
ldses av ldraren fran detta hiifte och dir barnen endast skriver
svar pa prickade linjer, och dels sidana som finns p4 provhladen
och som ldses av barnen (ev. med lirarens hjilp). Betraffande de
benimnda exemplen bér framhéilas, att dylika ar av star vikt,
di det frin rikneundervisningens bérjan giller att »lira barnen
tinkan. De utgdr ett viktigt hjdlpmedel fér det insiktsfulla
inldrande, som méste vara grunden {ér den mera mekaniska
raknedvningen. I friga om sjilva Hisningen av dylika excmpel
giller dock, att det &r barnens riknefirdighet, inte lisfirdighet,
som skall provas. Barnens férméiga att ge svar pd benimnda
exempel fir sdlunda inte bli beroende av barnens f&rméga att
lasa. Av denna anledning anlitas pd detta stadium ofta bilder, som
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underlag for exempel. Barnen fir med andra ord »lisa bilders.
— Med anledning av att barnen skall skriva siffror enligt den
skrivmetod, som anvinds av resp. lirare, bor samtliga siffror
som forekommer pd provbladen, presenteras med tryckstil.

Ett prov kan uppdelas pd tvd undersckningstillfillen, om detta
med hinsyn till provets innehdll anses Empligt.

Proven bér dtcrkemma med relativt korta intervall med hén-
syn till att man inte bor gd for 1dngt framat i riknekursen, utan
att gang efter annan kontrollera barnens riknefirdighet.

D3 det galler den tid, som digir for proven under riknelek-
tionerna, bir mirkas, att man i viss man idven kan betrakia
proven som trdning i rikning,

Erfarenheten har givit vid handen, att den tid barnen arbetar
med ett prov sdnderfaller i tvd delar: den tid barnen lampligen
bér foljas it under lirarens ledning, samt den tid de arbetar pd
egen hand. Under den forstnimnda tiden tas i regel de upp-
gifter, som inte hér 4l de s. k. tabellerna.

Resp. rikneprov utdelas vid undersékningstillfillet. Barnen
far under en kort stund granska Svningsuppgifterna pd prov-
bladet. T friga om tekniska detaljer, t. ex. kryss, streck, placering
av siffror, ritning av slantar o.d., ger lararen anvisningar pd
klassrummets tavla. Ldraren férvarar bdde de prov som utférts
och de som skall utféras. Efter varie undersékningstillfille sker
givetvis granskning av resultaten. Uppgifter, som det visat sig att
en eller flera elever gjort fel pd, kan vid en efterféljande rikne-
lektion behandlas gemensamt pi klassrummets tavla. Erfaren-
heten har visat, att samiliga elever har nytta av att uppgifter, som
med{ért svarigheter {6r enstaka elever, behandlas gemensamt.

Givetvis kan man inte forviinta, att alla clever skall kunna
uppvisa ens tillndrmelsevis samma grad av kunskaper och firdig-
heter. Eleverna har olika mognadstakt, vilken inverkar dven pa
deras riknemognad. Redan nidr de kommer till skolan, skiljer de
sig 4t med avseende pa sina erfarenheter av kvantiteternas och
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talens virld, och dessa skillnader blir allt stérre ju &ldre barnen
blir. Vid utmyttjandet av de diagnestiska proven bdr man dirfor
ofta ldgga stirre vike vid kunskapernas kvalitet &n deras kvantitet,
Det innebir, att sjillva fdrstdendet av begrepp och grundliggande
operationer dr det visentliga, inte hur minga uppgifter inom ett
visst kursomride som har losts.

Med hinsyn till att eleverna under andra skoldret har c¢kad
réknemognad och att deras forméga till sjlvstindigt arbete nu ir
storre, bor kraven ndgot okas under andra skoldret, framfor allt
di det giller en individuell I8sning av rikneexempel. Under detta
skolar kan bendmnda och mekaniska cxempel alltjimt vara
blandade. Provuppgifternas antal bor dven vara relativt rikligt,
{6t att ldraren skall kunna {3 tillriackliga upplysningar i friga om
de speciella momenten i varje kursavsnitt.

Under andra skoldret kan dven vissa uppgifter i diagnostiska
prov i svirighetsgrad ligga Over genomsnittet i en klass. Detta
kan motiveras av att man under andra skoldret kan ha behov
av att till en viss grad differentiera uppét. Aven de bista ele-
verna bor i tillfille att visa, vad de kan prestera. Proven kan
hirigenom inte endast ge besked om vilka elever som uppvisar
brister i friga om kunskapsinhimtande. De kan dven i nigon
mén uppvisa, vilka elever som ligger dver medelnivén.

Diagnostiska rikneprov under andra skoliret bor enligt under-
visningsplanen understka barnens kunskaper i addition och sub-
traktion upp till 1000. Dirvid bir mirkas, att barnens kunskaper
inom talomriidet 1—1o0o pi nytt bor grundligt undersokas, dock
med négot svirare uppgifter &n under forsta skoldret. Vid under-
sbkningen av barnens forméga att rikna upp till 1ooc bor endast
enkla uppgifter anviindas. T de [Grsta proven bidr endast barnens
forméga att forstd forberedande multiplikation och division
understkas. | vissa av de senare proven bor barnens forstdelse
av multiplikation, innehlls- och delningsdivision prévas, allt-
eftersom dessa riknesitt successivt har inférts i kursavsnitten.
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Liksom under forsta skoldret skall praven endast undersoka bar-
nens férmaga att inlira de métt och sorter som rekommenderas
i undervisningsplanen och att férstd deras storleksférhallanden.

Under detta skoldr bor laggas stor vikt vid benimnda exempel.
Dessa exempel speglar resultatet av undervisningen, ach det
visentligaste resultatet &r, att barnen kan tillimpa begrepp och
operationer pd verkliga problem.

Proven under andra skoliret bor vara sd utformade, att de som
regel kan utfGras av barnen pi egen hand. Den individuella
tiden blir i sa fall olika for eleverna. Det torde dock vara ldmpligt,
att sde lngsamma riknarna» fir anvisning om att de inte
behéver rikna »Overkursuppgifternas. Inte heller bér man lita
dem hilla pa alltfor 18ng tid med ett prov. I de fall provtiden blir
onormalt lang f6r dessa riknare, kan provet samlas in, dven om
det laingsamma barnet inte har det firdigt. Man bor ndmligen
inte lita provet bli till forfang for eleverna, di det giller att vara
med i det vanliga arbetet i liroboken. — Det bér dven beaktas, att
barn kan ha lingsam arbetstakt utan att dirfér vara svagt begd-
vade. I dessa fall géller att man dven bér ta hinsyn till kvaliteten
av ett utfdrt prov, inte enbart till kvantiteten.

Om man i och fér rittelser delar ut provbladen pa nytt (vilket
ar beroende pd om man har tid till férfogande), bér detta ske i
sd ndra anslutning till undersdkningstillfillet som majligt. Rittel-
ser pd provblad bér silunda inte vara fyllnadsarbete i slutet av
[Asdret.

I anslutning tll proven bor finnas ett antal resultattablier, en
for varje prov. Dessa skall vara avsedda att ge lararen tillfille att
pi ett enkelt sitt f& en Gversikt, dels dver klassens prestationer
och dels 6ver den enskilda elevens svirigheter. Tablin #r liksom
proven en intern angeliigenhet for klassen.

I likhet med standardprov bér diagnostiska prov standardiseras
under medverkan av lidrare och vetenskaplig expertis. Syftet med
en sidan standardisering &r trefaldigt. 1) Det dr énskvirt att 3
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en allmin uppfattning om provens lamplighet i friga om barnens
reaktioner, uppgifternas antal, tidsitgang m. m. 2) Svérighets-
graden, uttryckt i s, k. 18sningsfrekvenser, bér bestimmas fér
varje uppgift. 3) En uppfattning om hur barnens prestationer
fordelar sig, dvs. hur ménga barn som st ett visst antal upp-
gifter ratt inom varje prov, bér erhéllas.
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Kagpitel 18
ARBETSUPPGIFTER

I samband med utgivningen av denna handledning har fér-
fattarna dvervigt att dstadkomma arbetsuppgifter till olika kapi-
tel. Att dylika arbetsuppgitter &r av viirde, inte minst vid semina-
rieelevers enskilda arbete vid liraruthildningen i matematik, har
framstétt klart. Férfattarna har dock inte velat binda dem som
ev. har vissa uppslag. Nedan limnas dérfér endast ctt typforslag
till arbetsuppgifter i anslutning till kap. 2. Férfattarna skulle
emellertid med tacksamhet motse férslag i friga om arbetsupp-
gifter till resp. kapitel.

Typférslag till arbetsuppgifter till kap. 2.

1. Barnets formdga att »produceras antal kan undersdkas pi
foljande sdtt. Man placerar en Gppen tindsticksask framfér bar-
net och siger: »Ge mig fem tindstickor.» Om barnet klarar upp-
giften, fortsdtter man i tur och ordning med &tta, sex, sju och
tio tindstickor. Om barnet inte klarar uppgiften med fem stickor,
tar man i tur och ordning tre, en, fyra och tvi. Barnet 1ir en
poang for varje ratt utford uppgift. — Undersék en klass med
nyborjare och se efter vilken variation som eventuellt finns i
barnens formiga att »producerax tal.

2. Att rdkna {6remadl: Placera tre likadana askar framfér bar-
net. Asken till hoger innehéller en stor mingd tandstickor, den i
mitten dr tom och den till vinster innehiller ett frutbestimt
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anta] stickor. Barnet uppmanas att ligza lika manga stickor i
asken i mitten som det finns i asken till vinster. Man liter barnet
i tur och ordning placera sju, fyra, nio, tre och sex stickor i den
tomma asken. En poing ges for varje ratt utford uppgift. — Se
efter, hur barnen i nybérjarklassen klarar denna uppgift.

3. lordningstill vanliga kort, pd vilka man gér cirklar i tvé-
gruppering. Man har ett kort med fem cirklar, ett med sex osv.
tifl tolv, dvs. atta kort. Man bérjar med att lamna fram kortet
med sex cirklar och frigar: » Ar det sex eller sju ringar pd det hér
kortet?» Barnet fir inte rikna med hjilp av att peka med fingret
pa kortet. Direfter tar man slumpvis nigot annat kort, t. ex. det
med nio cirklar, och frigar: »Ar det nio eller tio ringar pd det
hir kortet?s En poiing ges for varje ritt 16st uppgift. Undersék
hur barn i en nybétrjarklass klarar dessa uppgifter.

4. Man iordningstaller tvd serier kort av samma art som i
uppgilt 3. Den ena serien innehdller tvigrupperade cirklar
fr.o.m. sex t.0.m. tolv sidana. Den andra serien innehdller
ocksd sex till tolv cirklar, men hir dr cirklarna placerade huller
om buller i oregelbundna ménster. Man visar barnet ett kort med
sju tvagrupperade cirklar och ett med &tta oregelbundet crdnade
cirklar och fr8gar: »P3 vilket av korten finns det &tta ringar?»
Man later genomgéende det tvdgrupperade kortet innehdlla det
felaktiga antalet och det oregelbundna det ritta antalet. Diiremot
skall korten presenteras omvixlande med det tvigrupperade
kortet resp. det oregelbundna férst. En poing for varje ritt 13st
uppgift.
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