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FORORD

Undervisningen i folkskolan — sarskilt pa de lagre sta-
dierna — har alltmer frigjorts fran systematik, schabloner
och tankeschemata. En forskjutning har agt rum fran kun-
skapsdmnenas yttersida till deras verkliga, levande innehdll
— och till barnet sjalvt, till dess satt att ténka och arbeta.

En motsvarande férandring har skett i frdga om 6vnings-
amnena. Teckning och vélskrivning innebdr sdlunda inte
langre, att man av olika detaljer konstruerar bilder och bok-
staver med hjélp av punkt- och rutsystem. Man utgdr i
stélet frdn en helhetsuppfattning av férebilden och lagger
stor vikt vid att tréana in de riktiga handrorelserna.

| rékneundervisningen har man ofta alltfér tidigt och allt-
for energiskt inriktat sig pad amnets yttersida: siffrorna och
de ovriga réknetecknen, talsystemet, reglerna och formlerna.
Men ocksa i rakneundervisningen bor man utgd ifran och
starkt betona amnets »inre» sida. Denna utgbres av de
forestallningar om storlek, lage, rorelse o. s. v., vilka utgor
grunden for uppfattningen av talen och rakneoperationerna.
| stallet for att basera rakneférmagan pa sifferteknik och
schabloner bor man alltsd i forsta hand inrikta sig pa att
utveckla barnens forestallningsliv pa de olika omraden, som
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har betydelse for @mnet. Den rakneférdighet, som bygges
upp pa denna grund, blir bade sakrare och varaktigare.

| foreliggande skrift behandlas nagra av den forsta rakne-
undervisningens principer, samtidigt som anvisningar |&mnas
om, hur principernalampligen kan omséttas i praktiskt under-
visningsarbete. Framstallningen ansluter sig till Rakneboken
for folkskolan, haft. 1—1.

Sven  Lindstrém.



ASKADLIGHET |

RAKNEUNDERVISNINGEN

XV edan mycket tidigt blir barnen intresserade av fore-
malen i omgivningen. Det kan vara tingens rorelse, farg,
frambringade ljud eller andra omstandigheter, som spontant
tilldrar sig uppmarksamheten. Att varlden ocksa kan betrak-
tas ur talférhdllandenas synpunkt, kommer barnen daremot
tamligen sent och i vissa fall endast med svarighet till klar-
het om.

Malet for folkskolans rakneundervisning ar emellertid just
detta: barnen ska utveckla en viss férméga att bedoma verk-
ligheten ur raknesynpunkt. Denna forméaga forutsitter dels
klara forestdllningar om talen, matten och rakneoperatio-
nerna, dels teknisk rékneféardighet. | den férsta undervis-
ningen dominerar de 6vningar, genom vilka barnen ska ut-
veckla de nédvandiga grundforestallningarna.

Det medel man har att litatill, nar det géller att uppna det
angivna malet, ar i forsta hand de verkliga foremdlen sjalva.
Utsikternatill att barnen slutligen ska kunna uppfatta tal och
rakneoperationer, som méter i verkligheten, maste bli desto
storre, ju narmare undervisningen om dessa ting ansluter sig
till verkliga forhdllanden. Det &r visserligen mgjligt att lara
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in r8knetekniken som en rent maskinell process, men inte ens
den bast innétta tekniska fardighet medfor i och for sig for-
maga att uppfatta och |ésa rakneproblem (s. k. praktiska
eller tillampade uppgifter). Undervisningen maste astad-
komma det erforderliga sambandet mellan tekniken och upp-
fattningen av de sakforhdllanden, som ska bedomas ur rékne-
synpunkt. Den tekniska rakningen boér darfér i si stor ut-
strackning som mojligt vaxa fram ur den &skadliga rakningen
med verkliga foremdl. Framfor allt maste det kortfattade
skrivsattet med siffror och 6vriga réknetecken liksom den
speciella terminologien utvecklas ur mera konkreta beteck-
nings- och uttryckssétt.

Kravet pa askadlighet i rakneundervisningen ar gammalt,
men det bor ges en utvidgad och fordjupad inneboérd.

Det & sdlunda inte tillrackligt med en enstaka askadlig
demonstration av ett visst forh@llande, t. ex. att 4+4+4=
3X 4. Askadlighet betyder en ménga ganger upprepad askad-
ning.

Inte heller &r det tillfyllest att endast lita till synintryck,
utan forstaelsen skall grundas pa en sa allsidig sinnenas 6v-
ning som majligt, varvid ocksd barnens rorelseapparat har
stor betydelse.

Att anvanda ett enda askadningsmedel och darifran ga di-
rekt Over till abstrakt réakning innebéar inte tillrackligt hog
grad av askadlighet. | stéllet bor olika askadningsmedel plan-
massigt utnyttjas. Man gér darvid i riktning mot askadnings-
medel, som blir allt enklare och allt fattigare pa individuella
drag, sa att barnen frén de enskilda konkreta fallen kommer
fram till det allmangiltiga. En sddan gradvis skeende av-
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konkretisering understodjes, om barnen t. ex. far foérvarva
begrepp om talen genom att forst rékna med verkliga fore-
mal (frukter, blommor, barn, leksaker etc.), darefter med
sarskilda rakneféremal (kuber, pinnar, kulor o. s. v.), med
bilder av verkliga féremd och med enkla grafiska tecken
(streck, punkter, ringar 0. s. v.).

Askadlighet betyder slutligen ocks& uttryckens enkelhet
och anslutning till enskilda konkreta fall. | stallet for de
abstrakta uttrycken »och», »minskat med» o. s. v. anvander
man till en boérjan sddana ord som »fick», »hittade» resp.
»gav bort», »tappade» etc. N&r man borjar 6va innehalls-
rakning — for att ta ett annat exempel — utféres den som
upprepad subtraktion, och uttrycksséttet bor d& ocksa ansluta
sig héartill. Barnen sager alltsa t. ex.: »Fran 12 &pplen skall
jag ta bort 3 &pplen gang pa gang, och det gér 4 ganger.»

Att mera i detalj utveckla de ovan anférda synpunkterna
skall bli den fdljande framstallningens uppgift.



MUNTLIG OCH SKRIFTLIG

RAKNING

FOr att ett gott resultat av rékneundervisningen skall upp-
nas, fordras noggrann planlaggning, klar och askadlig fram-
stallning, grundlig 6évning samt omsorgsfull kontroll. | larar-
avdelningar, dér lararen har att samtidigt undervisa mer an
en klass, bereder foljaktligen undervisningen i rékning spe-
ciella svérigheter. Det ar sarskilt den muntliga och &skadliga
undervisningen, som blir svérare att ordna i en flerklassig
an i en enklassig avdelning.

Naturligtvis &r det av storsta vikt, att eleverna far tillrack-
lig tid for de 6vningar, som avser att befésta och till saker
fardighet intrana det som &r undervisningens féremal, t. ex.
talbegreppet, begreppet 6kning, begreppet minskning, be-
greppet »lika med», tekniken vid skriftlig rékning, resultaten
av vissa rakneoperationer 0. s. v. Detta tréaningsarbete sker
med fordel som skriftliga évningar och torde alltsa kunna be-
drivas lika brai en flerklassig som i en enklassig lararavdel-
ning. Men det maste foregas av en langre eller kortare stund
eller period av forklaringar, utredningar, undersdkningar.
Under denna period, da sdlunda det nya stoffet for forsta
gangen framlagges, dominerar rakning med forema och bil-
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der, vagningar, matningar etc. — med ett ord sagt den &skad-
liga och manuellt betonade undervisningen. Denna del av
undervisningen bor tillmatas s god tid och bedrivas med
s&dan grundlighet, att atminstone den dvervagande delen av
klassen efterdt verkligen kan utfora det skriftliga arbetet pa
egen hand.

Nu brukar det goras en del invéndningar mot den munt-
liga klassundervisningen, dels den redan antydda, att den &r
svar att ordna i flerklassiga lararavdelningar, dels invand-
ningar av principiell art.

Om lararen har att samtidigt undervisa forsta och andra
arets elever, &r det ibland lampligt att 1&ta andra klassen
vara med, nar forsta klassen f&r muntlig undervisning. Det
ar ett faktum, som alltfor litet beaktas, att barnen inte bara
har nytta av att repetera raknetekniken, utan att de ocksa
behover repetera dskadningarna. Likaval som den mekaniska
fardigheten 6kas genom upprepad 6vning, sd vinner ocksa
sjdlvabegreppen i tydlighet och livfullhet genom lampligt i n-
passade repetitioner av askadningarna. Att da och da lata
andra klassen deltaga i forsta klassens askadningsundervis-
ning om de matematiska grundbegreppen ar darfér motiverat.

Nar detta inte lampar sig, bdér man naturligtvis ordna det
s, att den ena klassen arbetar med traningsuppgifter for
skriftlig behandling, medan den andra far direkt undervis-
ning.

D& man rest principiella invandningar mot den direkta
undervisningen av en hel klass eller en hel avdelning, har
man velat gbra géllande, att klassundervisningen i mindre
grad &n det individuella arbetet ar &gnad att utveckla vanan
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vid gdvstandigt réknearbete. Har som annars, ndr man
diskuterar principiella sporsmal, &r det av vikt, att man gor
klart for sig, i vilken betydelse man anvéander de vésent-
ligaste orden, i det har fallet orden klassundervisning, indivi-
duellt arbete och sjalvstandighet.

Nar man Kkritiserat klassundervisningen, har man ofta
frammanat bilden av den ensamme eleven, som framme vid
krittavlan eller kulramen under lararens inseende skriver
eller manipulerar med materielen, under det att de 6vriga ele-
verna & mer eller mindre passiva askadare och &hérare. Om
det funnits eller finns en sddan form av klassundervisning,
och &en om den skulle ha utgjort eller alltjdamt utgér ett
dominerande arbetssétt, & darmed inte andra och riktigare
former av klassundervisning utdémda.

| stallet for att bara en enda elev fér vara i direkt verksam-
het, kan alla barnen samtidigt fa skriva upp och |6sa typupp-
gifterna i sina raknehaften. For rakning med &askadnings-
materiel bor inte bara finnas ett demonstrationsexemplar av
materielen i frdga utan ocksa ett exemplar (i lamplig storlek)
for varje barn. Hur denna materiel kan vara beskaffad, och
hur den bo6r anvandas, ddrom ska detaljerade uppgifter 1am-
nas i det foljande. Har ma endast framhallas, att den &skad-
liga och manuellt betonade rékneundervisningen & en nod-
véndig forutséttning, for att barnen ska vinna verklig insikt
i rékning.

Att denna del av undervisningen skall kunna ordnas som
individuellt arbete f&r anses uteslutet. Det skulle forutsétta,
att varje barn forfogade Over tryckta eller skrivna detalje-
rade arbetsanvisningar, samt att barnen hade tillracklig ini-
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tiativ-, fattnings- och lasférméaga for att med hjdp av arbets-
anvisningarna kunna utfora alla dvningar med materielen och
sjidlva kontrollera resultaten. Men dessa forutsattningar &ar
inte forhanden. Né&r s k. individuellt arbete i rakning till-
lampas, sker det darfor genom att den &skadliga delen av un-
dervisningen starkt begransas eller helt bortfaller. Den un-
dervisning, som kallas »individuell», tar da tydligen ingen
hansyn till barnens uppenbara behov av en &skadlig fram-
stallning utan |ater alla arbeta p& samma abstrakta satt och
baserar larandet p4 mekanisk sifferrdkning. (Se harom t. ex.
Lorentz Larson, Nyaskolori U.S. A.)

En i ordets egentliga bemérkelse individuell undervisning
skulle daremot innebara, att varje barn alltid finge arbeta pa
det satt, som motsvarar dess matematiska utveckling. Nar
ett visst omrade, t. ex. multiplikationen, under ndgon tid be-
handlats, skulle foljaktligen nagot eller ndgra av barnen ha
kommit fram till det vanliga beteckningsséattet med siffror och
X-tecken (t. ex. 4X5). Andra sysdade alltjamt med serie-
rakning och behandlade alltsd multiplikationens forstadium,
d. v. s. den upprepade additionen (5+5+5-1-5). Ater andra
vore kvar pa »talbildsstadiet» och lade sina uppgifter med
raknemateriel, t. ex. pa detta sitt:

Men en sddan verkligt individuell undervisning & endast
tankbar, om antalet barn i avdelningen a mycket litet, och
den bereder, som l&tt inses, &ven da alldeles sarskilda své-
righeter. | folkskolans lagre klasser — och i all synnerhet
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under de tva forsta skolaren — ar darfor klassundervisningen
den naturliga formen vid alla tillfallen, d& de grundlaggande
begreppen ska forvarvas genom en askadlig och manuellt be-
tonad framstallning.

Att en siddan form av klassundervisning skulle foranleda
en osjadvstandig instdllning till rakneamnet fran elevernas
sida ar oriktigt. Den €elev, som mer eller mindre mekaniskt
I6ser sina uppgifter efter regler och schabloner, arbetar na-
turligtvis i sjdlva verket mer osjalvstandigt, &n den som ge-
nom lararens direkta askadningsundervisning forvarvar verk-
lig insikt om talens och rékneoperationernas innebord. Den
forre arbetar »sjélvstandigt» endast i den bemarkelsen, att
han p& egen hand kan utféra vissa intranade tekniska grepp,
men till sjdlva @mnet har han en hodgst osjalvsténdig install-
ning, alldeles som den som lart sig att kéra bil genom att
Ovain vissa grepp men inte har en aning om, hur en bilmotor
fungerar. Det visar sig ocksa att elever, som erhdllit en over-
vagande mekanisk undervisning, blir starkt beroende av in-
larda rakneschema, och att den minsta avvikelse fran en viss
ur-typ av uppgifter foranleder hénvandelse till lararen med
forfragningar om, »hur man stéller upp det hars.

Om eleverna daremot pa askadningens vag férvarvat en
klar taluppfattning och lart sig forsta, att rakneoperationerna
— tecknade med +, — 0. s. v. — har sin konkreta motsva-
righet i rorelser, forflyttningar och grupperingar, som utféres
i verkligheten, da skall man finna, att de erhallit en i ordets
egentliga bemérkelse sjalvstandig installning till rékneamnet.
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FORSTA SKOLARETS

RAKNEUNDERVISNING

Talen tva, tre, fyra, ett, fem och sx

(Rékneboken i: 3-4)

\‘;jylika forfattare i raknemetodiska amnen framhaller, att
talet ett (en) inte utgér ndgon utgangspunkt for kunskapen
om talen. Orden »ett» och »en» ar for barnen till en bérjan
endast obestédmda artikeln, och de fér sin karaktér av rakne-
ord, forst sedan nagra av de bestamda talbegreppen over ett
forvarvats.

Den allra férsta undervisningen har till enda uppgift att
gora barnen fortrogna med sjalva talen. Man bor alltsd inte
for varje inlart tal 6va de for varje gang tankbara 6knings-
och minskningsfallen, t. ex. talet 2 samt 1 +1=2, 2—1=1;
talet 3 samt 2+1=3, 1+2=3,1+1+1-3, 3—1=2, 3—2
=1o0. sv.

Innan barnen kan utfora rakneoperationer, maste de for-
vérvatydligatalforestallningar. Detta kan emellertid inte ske,
forran atminstone de tolv—femton, garna de tjugo forsta
talen behandlats.

Inte heller lar man in sifferskriften parallellt med varje be-
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handlat tal. Man bor ta var sak for sig, och till en borjan
gdller det uteslutande att ge barnen begrepp om talen.

Det har i den metodiska litteraturen forts en ingdende
diskussion om, hur barnen férvarvar talbegrepp. A ena sidan
har havdats, att man ndr det basta resultatet genom att an-
vanda nagon form av talbilder, t. ex.:

Andra har gjort gallande att taluppfattningen skall grundas
pé uppfattningen av féremal ordnade i vagrét linje:

Skall man férsoka bilda sig en pa fakta grundad uppfatt-
ning om hur barnen férvarvar talbegrepp, &r det lampligt att
utga fran frégan, vad ett tal egentligen ar.

Det & da inte alldeles omotiverat att forst framhalla, att
talet inte & detsamma som siffran. Till och med i larobdcker
finner man namligen sddana uttryck som »divisorn gar jamnt
upp i varje siffra», vilket tydligen innebédr en forvéxling av
sjédlva saken (talet) och dess tecken (siffran).

Talet & naturligtvis inte heller detsamma som rékneordet
utan nagot som ligger bakom bade tecknet och ordet.

Man far en god uppfattning om talens vasen genom att
tanka sig in i en konkret situation, som spontant ger impuls
till raknande. Om man pa en vag moter en rad personbilar,
fornimmer manga manniskor ett starkare eller svagare behov
av att rékna dem. Daremot faller det knappast nagon in att
rékna fordonen, om de & en hastskjuts, en bil och en cykel.
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Annu mindre kommer ndgon pa tanken att rékna tillsamman
skjutskarlen, hasten, vagnen, bilen, chaufféren, cykeln och
cyklisten.

Aven andra fornimmelser &n synférnimmelser kan vécka
intresse for sjdlva antalet, t. ex. horselférnimmelser, om de
ar likartade och upprepas med en viss regelbundenhet.

Vad som ger impulsen till raknande, ar alltsd det regel-
bundna upprepandet av samma intryck. Ju mera regelbun-
det intrycket upprepas och ju mindre det foréndras for varje
upprepning, desto klarare blir talférnimmelsen.

Man torde alltsd kunna sija, att talet &r ett begrepp for
maéatning av tingens och foreteelsernas upprepning i rummet
och tiden.

Det blir da naturligt, att man vid undervisningen om talen
grundar taluppfattningen pa barnens upplevelse just av tal-
raden. Flera psykologer & ocksd av den uppfattningen, att
talraden ar det priméara i taluppfattningen. Meumann kon-
staterar t. ex., att svagt begdvade barn har |attare att lara sig
uppfatta tal, som framstalles genom en rad av foremal eller
tecken an att komma till kunskap om talen genom att rékna
grupperade foremal. Brandenberger' framhaller som sin asikt,
att uppfattningen om talen som en rad maste vara grundad
i manniskans psyke, i det sétt pa vilket hon uppfattar varl-
den. Betydelsen av ett antal ar inte omedelbart given, den
forutsétter uppfattningen av raden.

Full enighet réder dock inte pa denna punkt. Andra anser,
att de mycket sma talen kan uppfattas spontant som en
grupp, alltsd utan successivt raknande. Mdjligen finns emel-

' Brandenberger, Die Zahlauffassung beim Schulkinde.
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lertid h& individuella olikheter, och det férefaller som om
mycket svaga raknare har svart att spontant uppfatta aven
sa sma tal som tre och tva

Den pedagogiska konsekvensen torde da bli, att man be-
traffande de sma talen anvander bada tillvagagangssitten,
alltsa later barnen bade rékna utefter raden och rakna fore-
mal, ordnade i olika grupper. Nar man emellertid sedan ut-
vidgar talomradet (6ver fem eller sex) later man dem endast
rdkna utefter raden.

Sedan barnen val forvarvat begrepp om talen, & det syn-
nerligen lampligt att |dta dem Gva sonderdelning av talen i
olika stora grupper (t. ex. sex ar fyra och tva; sex &r tre och
tre 0. s v.). Har kommer alltsd de s k. talbilderna till an-
vandning, och de &r ocksa ett gott hjalpmedel, nar det galler
att inféra barnen i tiotal ssystemet.

Efter denna korta mera teoretiska utlaggning skall nagra
direkt praktiska fragor angaende den allra forsta undervis-
ningen behandlas.

Pa sid. 3—4 i Raknebokens forsta hafte framstélles talen
tvd—sex. Innan dessa sidor studeras, b6ér emellertid samma
tal habehandlats med verkliga foremdl och med den speciella
raknematerielen. Man raknar alltsa fonster och fonsterrutor,
stolarna i skolrummet, tavlorna pa vaggarna, blyertspennor,
bocker o. s. v. Dessa raknedvningar kan med fordel kombi-
neras med hembygdsundervisningen och alltsd ingd som ett
led i en allman orientering i skolrummet.

Darefter far barnen med raknelappar, kuber, pinnar eller
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nagon dylik materiel sjalva framstdlla talen tvd—sex. Ov-
ningarna utformas som enkla beréttelser, t. ex. sdlunda.
Banklocket forestaller ett tradgérdsland. Herr Nilsson satte
arter. Tre duvor slog ner pa tradgardslandet. (Markeras
med kuber, brickor eller dylikt.) Nu kommer det tva duvor
till. Rakna fran vanster hur manga det nu ar! Tre flyger
sin vag. Rakna bort frdn hoger! Rakna (frdn vanster) dem
som &r kvar! (N&gon 6vning i addition och subtraktion av-
s ¢ med dylika évningar.)

Sedan barnen pd angivet sétt vunnit en viss fortrogenhet
med de sex forsta hela talen, 6vergdr man till sid. 3—4 i laro-
boken.

Bilderna bér ge anledning till korta beréttelser och ges ett
levande innehall.

Slutligen far barnen framstdlla talen ett—sex med enkla
figurer (streck, punkter, ringar o. s. v.), och &ven nu ges 6v-
ningarna en lekméssig utformning.

Talraden t. 0. m. tjugo

(Rakneboken i: 5-9)

ovningarna bedrives pd samma sitt, som nar det gillde
talen ett—sex, fast med den skillnaden att man nu endast
réknar utefter den vagréta raden.

Forst 6vas alltsd med verkliga foremdl och med den spe-
ciella raknematerielen. Barnen far t. ex. lagga upp tolv rakne-
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brickor eller dylikt, och si beréattar man, att det ar i géstiden
och att en handlare har tolv gass. En fru som har matgaster
koper fyra gass. Rakna bort frén slutet! Rakna dem som &r
kvar (fran vanster)! Herr Lund koper tva gass o. s. v.

Efter en del sddana évningar 6évergdr man till sid. 5—9 i

léroboken. Bilderna har har for varje sida samlats kring ett
visst sakomrade: staden, leksaksaffaren o. s. v. Sjalva rakne-
Ovningarna inpassas alltsd i samtalen och beréttelserna om
de olika sakomradena. Som exempel kan méhanda féljande
tjgna (léroboken sid. 5):

70

Anna &r i stan hos sin moster. Hon tycker det & ro-
ligt att st vid fonstret och titta ut p& gatan. Hon ser
manga manniskor, som gar forbi. En del gar & hoger.
Rakna dem! Andra gér & vanster ner mot torget.
Rakna! Hur manga syns just nu mellan de tva traden?
Den forste & en farbror med vaska i handen. Vem éar
den andre? Vad gor den tredje? Sedan kommer en glad
sjoman. Vilken i ordningen ar han?

Dar kommer Annas kusin Elsa. Hon kommer frén
skolan. Vilken i ordningen ar hon, om du raknar fran
vanster? 0. s. V.

Sa manga bilar dar kommer! Hjéap Anna att rékna
dem! Vilken i raden & mjo6lkbilen? Vad ar den sjétte
for en bil? 0. s. v.

Nu kommer Elsa in och stdr bredvid Anna. De
»paxar» for kladerna pa skyltdockornai det stora affars-
fonstret i huset pd andra sidan gatan. »Pax fér den
fiarde», sdger Elsa. Vilka klader far hon da? »Jag
paxar for den sjatte», sdger Anna. »Ja, men det ar ju



pojkklader», sager kusinen. »Dem ska min bror Olle
fa», svarar Anna. — Vilka skulle du paxa for?
Bredvid affarshuset stdr ett lagre hus. Hur manga
vaningar har det? Déar bor Elsas skolkamrat Inga. Ser
du i vilket fonster hon stér och vinkar? Dar bor ocksa
tant Svensson, som tycker om blommor. Man kan gott
se vilket fonster som &r hennes. | samma hus bor ocksa
katten Mirre. | vilket fonster sitter han? Hur manga
fonster syns i nedre vaningen? | Gvre vaningen?-

Det ar en omstridd fréga, huruvida barn férst kommer till
klarhet om ordningstalen eller om grundtalen. Forf:s egna
iakttagelser pekar narmast i den riktningen, att barn fére
skolaldern forst anvander rakneorden som namn pa féremalen
utan att egentligen ha négon klar uppfattning varken om ord-
ningstal eller grundtal. Darefter lar de sig att uppfatta grund-
talen och sist ordningstalen.

For en del barn innebér sjdlva orden forsta, andra, tredje
0. S. v. vissa svarigheter. Man kan i s fall komma & sjdlva
saken genom att i stéllet anvanda orden »nummer ett», »num-
mer tvd» etc. Det vasentliga &r, att barnen klart skiljer pa
grundtal och ordningstal. De bor darfor till en bérjan goéra
en sammanfattande rorelse med handen, nar de réknat en
grupp €ller en rad, t. ex. fem stycken, under det att de visar
pd den femte, nar de menar ordningstalet.

Nast sista bildraden pa sid. 12 kan passas in i lampligt
sammanhang och anvéandas for fortsatt 6vning av ordnings-
talen.

P4 sid. 5 behandlas som synes endast talet su, under det
att de narmast foljande sidorna tar med mer an ett tal varje
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gang: sid. 6 talen &tta, nio och tio, sid. 7 talen elva och tolv,
sid. 8 talen tretton, fjorton och femlon samt sid. 9 talen sex-
ton, gutton, aderton, nitton och tjugo.

Forutom de har beskrivna 6vningarna bér man ocksa ge
uppgiften att rékna ljud: knackningar, klockans slag o. s. v.
Man gor t. ex. en beréttelse om ett skolbarns dag, markerar
klockslagen p& nagot sitt och samtalar om vad som hander
pa olika klockslag (uppstigning, skolan boérjar, férmiddags-
lektionernas slut, klockringningen i radio, skoldagens slut,
far slutar arbetet etc).

Okning och minskning med ett, tva och tre
(Rékneboken i: 10-12)

De forsta rakneoperationerna utfores som rakning fram
och tillbaka utefter talraden med ett, tva eller tre i taget.

Liksom nér det géller taluppfattning och talframstallning
bérjar man 6vningarna med verkliga foremal, overgar dar-
efter till den speciella réknematerielen och sedan till laro-
bokens bilder for att slutligen |&ta barnen rita och rékna med
streck och enkla figurer.

Forst visar man hur talraden véxer med ett i taget. Barnen
har val i allménhet redan lagt mérke till den saken vid de
foregdende Ovningarna, men nu skall just denna talradens
utokning med en enhet i taget stdllas i uppmérksamhetens
centrum.

6kning med tvA och tre sker genom fortsatt rakning
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framét fran radens slut. Om nio tkas med tv4, réknar man
allts& tio, elva. Det &r inte alldeles sékert, att alla barn ome-
delbart fattar, att hela raden bestdr av elva, och det kan dar-
for vara lampligt att till en borjan rakna om hela raden fran
och med ett. Man kan nu inféra andra rader an den vagréata
och rdkna ocksa i lodrat riktning (stegar) eller i snett upp-
stigande led (trappor).

Liksom forut bor uppgifterna fa lek- och beréattel sekarak-
tar. T. ex.: Far satter upp ett staket. Nisse bar fram spjélor.
Far spikar fast dem. Han har spikat fast sex spjdlor. Nisse
kommer med tre nya spjélor.

Sid. 10 i laroboken har nagra enkla okningsuppgifter i
bildframstallning.

Till slut kan man forsoka att |dta barnen rakna utan stod
av yttre askadning. Att bdrja med, och sa ofta ndgon upp-
gift bereder svarigheter, bor man emellertid direkt uppmana
barnen att forestalla sig nagot verkligt. T. ex.: »Tank er att
vi har en stege! Olle sté&r pa nionde pinnen (pinnen nummer
nio). Nu kliver han uppat tva pinnar. Till vilken pinne kom-
mer han da?»

Minskning 6vas pd motsvarande sitt som o6kning. Man
borjar med att lara in talraden bakat frén tjugo till ett.
Minskning med ett, tva eller tre i taget sker sedan som rak-
ning bakéat utefter talraden. Om tolv minskas med tre, ar
det den tolfte, elfte och tionde som gar bort och nio stycken
som blir kvar. Alla barn uppfattar inte omedelbart samban-
det mellan den uppkomna resten samt det ursprungliga talet
och det tal som tagits bort. Man bor darfér till en borjan
rékna igenom den rad, som aterstar efter minskningen.



Sedan en del minskningsuppgifter behandlats i berattel se-
form och med verkliga féremal, 6vergdr man till raknemate-
rielen och senare till uppgifterna pa sid. 11 i laroboken.

Pasid. 12 i laroboken finns bilduppgifter for rakning med
storre tal. Med t. ex. en linjal tacker barnen dver alla sim-
mande ankor utom den sista i forsta bildraden p& sidan. Bil-
den visar da en anka, som simmar pa vattnet, och en, som
haller pa att dyka upp, d. v. s. »en och en». Genom att flytta
linjalen &t vanster kan man framstalla uppgifterna tva och en,
tre och en etc.

Bildraden nummer tvd ger pd samma sitt mojlighet att
framstélla alla okningsuppgifter fr. o. m. en och tvat. o. m.
ciderton och tva.

| den tredje bildraden f& man uppgifterna en och tre
t. 0. m. gutton och tre.

De aterstdende tre bildradcrna pa sid. 12 illustrerar minsk-
ningsuppgifter och behandlas pd motsvarande sitt som ra-
derna ovanfor.

Slutligen f& barnen foérsoka att rédkna minskningsuppgif-
ter utan stod av askadningsmedel.

Talsystemet
(Rakneboken i: 13)

Genom grundlig 6vning av de forut angivna uppgifterna
forvarvar barnen uppfattning om talen och om deras stor-
leksforandringar. De fér en inre bild av talen som en rad
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samt en bild av hur denna rad vaxer och krymper. Denna
forestdllning om talraden utgdr grunden for réknekunskapen.

Nasta steg blir att forbereda talsystemet (alltsd med upp-
skjutande tills vidare av siffersystemet).

Varje regelbunden indelning av talraden i tvd och tva, tre
och tre eller p4 annat sitt kan naturligtvis betraktas som ett
talsystem. Man kunde alltsi tanka sig fua-talssystem, tre-
talssystem o. s. v.

Det har prévats manga olika sétt att askadliggora tio-tals-
systemet. Ett enkelt men mindre 6verskadligt satt ar att be-
halla den vagréata talraden och endast markera tio-talen med
ett langre avstand mellan 10 och 11, 20 och 21 etc; alltsa
pa detta sitt:

En annan metod erbjuder talbilderna. De utgéres — som
forut visats — av punkter (ringar eller kvadrater) ordnade i
regelbundna grupper. Under det att talraden endast uttkas
i en riktning, vaxer sdledes dessa talbilder i tva dimensioner.
(Jfr laroboken sid. 13!)

Nar man é&skadliggor en-talen med kuber, tio-talen med
pelare, hundra-talen med skivor och tusen-talen med nya,
storre kuber, vaxer tydligen bilden av talen i alla tre dimen-
sionerna.

Man bor till en boérjan anvanda ett sadant &skadnings-
medel, som gor det mojligt for barnen att urskilja enheterna,
dven nar de sammanforts till tio-tal. De ovan ndmnda tal-
bilderna — tryckta med punkter, ringar eller kvadrater —
har fordelen att vara lattframstéllda och tydliga. Under hand
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kan man infora andra askadningsmedel, t. ex. pinnar, som
buntas ihop till tio-tal, eller kuberna och pelarna. Matten
och mynten tages inte upp till behandling, férrédn barnen
vunnit fértrogenhet med nagot eller ndgra av de namnda
askadningsmedien. (Se sid. 47 i denna bok!)

Av talbilder finnes flera olikatyper. Hur n&gra av de van-
ligaste bildas, visar nedanstdende avbildningar av talen ett
—lio.

De viktigaste krav, som bor stéllas p& anvandbara tal bil -
der, torde géllatydligheten i frga om enheternas storlek och
inbordes avstand, kontrastverkan mellan sjalva figurerna och
bakgrunden samt regelbundenheten i enheternas gruppering.

System C har en karakteristisk och l&tt uppfattbar bild av
talet fem, varigenom identifieringen &ven av tal éver fem un-
derléttas. Talbildernai detta system kan emellertid inte med
samma fordel som de 6vriga anvandas for att askadliggora
rakneoperationer. Om man fran sex ska ta bort tva, behover
man pa talbilden for sex enligt system A och B endast tacka
Over tva punkter i talbildens slut. Forfar man pd samma satt



med talbilden fér sex enligt system C, f& man inte tillbaka
systemets egen talbild for fyra.

Enligt en av Lay foretagen understkning, som omnamnes
av Walsemann', skulle system B ha foretradde framfor sy-
stem A. Walsemann sjalv har emellertid vid experiment kom-
mit till motsatt resultat. Vid jamforelse mellan talbilden for
nio enligt det av Lay rekommenderade system B (nio=

oo o0 *) ot At gystem A (nio = * * * o *) fick

Walsemann vid 864 bestamningar av varderatypen 84 fel for
den forstndmnda och 61 for den sistnéamnda.

Aven vid andra av Walsemann féretagna undersokningar,
t. ex. uppdelning av en talbild i tva grupper genom anvan-
dande av olika férger, gav typ A l&gre felprocent. Walse-
mann lamnar ocksa forklaring till det motsatta resultatet av
sina egna och Lays undersokningar. N&r man tagit del av
denna utredning, vill man tillerkdnna Walsemanns undersok-
ning den storre tillforlitligheten. Sadlunda har Lay bl. a. latit
forsokspersonerna fixera resultatet i punkter och inte i siff-
ror, vilket tydligen gynnat talbilderna enligt system B. Dessa
har kunnat korrekt dterges genom att deras olika delar re-
producerats, utan att dérfér det hela behovt bestdmmas och
alltsd inte heller med sikerhet varit klart uppfattat.

System A, d&r talbilden for tio inte delats upp i mindre
grupper, &r att foredra ocksd darfor att det ger en klarare
bild av tio-talssystemet.

Som inledning till behandlingen av tio-talssystemet kan

* Walsemann, Anschauungslehre der Rechenkunst.
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man rakna upp tio enheter i tva-rytm. Barnen lagger fore-
méal eller raknebrickor i tva-gruppering utefter en rad:

Man pavisar sedan att det finns en annan mojlighet:

Sjalva uppstéllningen i par kdnner barnen antagligen redan
till. En del dévningar inskarper denna form for ordnande av
enheterna i ett tal: uppstallning pa tva led, sista paret ut,
teckning av tradrader, fonster o. s. v.

Allt ifran borjan vanjes barnen att ldsa ut talbilderna pa
féljande sétt:

ett tre fem gu nio
tva fyra sex atta tio

Pa sid. 13 i larobokens forsta hafte visas talbilderna for
talen ett—tio i jamforelse med de motsvarande talraderna,
framstéllda med bilder av foremal.

Okning och minskning med talbilder
(Rékneboken i: 14-15)

Nar barnen blivit fortrogna med talbildemas utseende,
overgdr man till att utfoéra 6kning och minskning inom tal-
omradet ett—tio med hjalp av talbilderna. Varje barn bor
da ha en uppsittning lampliga rakneféremdl, som ordnas
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t. ex. enligt det férut ndmnda talbildssystemet A. Ré&kne-
brickor med de tva sidorna i olika farger & mycket anvand-
bara, under forutséttning att de & nagot s nar kraftigt till-
tagna.

Skall uppgiften fem och tre I6sas, ldgger man upp t. ex.
fem roda och tre bld lappar. Man konstaterar att det &r den
sjatte, sjunde och attonde, som kommer till, och avlaser re-
sultatet.

Uppgiften su minskat med fyra loses s3, att su lappar
med samma férg légges upp, varefter fyra tages bort. Man
raknar foljaktligen bort den sjunde, sjatte, femte och fjarde.
(Barnen visar ut deras platser i denna ordning.)

Anvandningen av raknebrickorna underlédttas, om de pla-
ceras pa en platta, som har upprutning i Gverensstammelse
med talbildssystemet.

For dvningar i subtraktion kan man ha nytta av en téck-
skiva, med vilken man markerar det givna talets gréns. Res
ten framstdr i en punktbild, och det tal, som tagits bort,
anges genom de tomma rutorna till vanster om markerings-
brickan, alltsd sdlunda

® | |

8

reliiit e i b LM A LI E T

Vid markering av udda tal anvandes markeringsskivan sa
som framgdr av ovanstdende bild. De jamna talen markeras
genom att skivan skjutes uppdt och placeras s& som bilden
nedan visar:
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M an ovar sarskilt grundligt de uppgifter, som inte tidigare
forekommit inom talomrédet ett—tio vid 6kning resp. minsk-
ning med ett, tvd och tre i taget. De nya 6kningsuppgifterna
blir av tva typer. Forst émvandningen av de forut Gvade
okningsuppgifterna, alltsd ett och nio, ett och atta etc, tva
och atta, tva och §u o. s. v. samt tre och §u, tre och sex, tre
och fem, tre och fyra. Dértill kommer uppgifterna sex och
fyra, fem och fyra, fyra och fyra, fyra och sex, fyra och fem
samt fem och fem. Slutligen har man de minskningsuppgif-
ter inom talomradet ett— tio, som inte évats vid rakning ut-
efter raden, d. v. s. minskning med fyra, fem, sex, gu, atta
och nio.

Sedan man pa har angivet sétt réknat inom talomradet ett
—tio, g& man over till laroboken sid. 14 och 15. | anslut-
ning till bilderna f& barnen sedan forsoka att tanka sig lik-
nande uppgifter och rakna ut resultatet.

Sonderdelning av talen tva — tio
(Rékneboken i: 16)

Réakneoperationerna har i det foregaende i regel uppfattats
som en rorelse, 6kning innebar att ett antal rér sig mot tal-
raden eller talbilden och I&gges till vid dess slut. Minskning
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betyder att ett antal |6sgores fran raden eller talbilden samt
rér sig darifrdn och forsvinner.

For att barnen ska bli val fortrogna med talen tvé—tio,
bor de emellertid ocksa Ova sig att dela sonder dessa tal i
tva delar pa de olika sétt, som for varje gang & mgjliga,
samt att &ter foga samman dem till det ursprungligen givna
talet. De fér sllunda klart for sig att fem kan delas sonder
i ett och fyra, tva och tre, tre och tva samt fyra och ett. Upp-
giften »fem och noll & fem» saknar egentlig mening pa
ifrdgavarande stadium.

FoOr 6vningar av detta slag har man god nytta av talbil-
derna. Man borjar t. ex. med att saga: »Ballongmannen hade
tre ballonger kvar. En del var roda, andravar bl& L&gg upp
raknelapparna och visa, hur ni tror att det var!» Pa samma
sétt delar man upp talen fyra, fem och sex. Barnen fér redo-
gora for de olika satt, som de har funnit pa.

Sedan kan man variera temat och séga: »| ett hus finns
su fonster at gatan. En kvall lyste det i en del fonster, men
i andra var det morkt. L&gg upp roda lappar for de fonster,
som det lyser i, och bl for de andra!» P& samma sétt kan
man behandla talen atta, nio och tio.

Skulle det visa sig erforderligt, f&r man ga igenom samma
sak flera ganger. Uppgifterna kan da varieras pa manga sétt.
T. ex. 1) »l en familj fanns det tre barn, bade pojkar och
flickor. Tank efter hur manga pojkar och hur manga flickor
det kunde varal» 2) »Lisa hade plockat réda och bla astrar,
tillsammans sju stycken.» 3) »Det fanns tio krokar under
kladhyllan i tamburen. Pa en del hangde det klader, andra
var tomma.»
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Sedan uppgifterna behandlats pa detta patagliga satt, far
barnen med hjélp av talbilderna pa sid. 16 i larobokens forsta
héafte forsoka forestélla sig uppdelningen av talen fyrat o. m.
tio. Alltsd: fyra kan delas upp i ett och tre eller tre och ett
samt tva och tva etc.

Slutligen f& barnen l6sa samma uppgifter utan stod av
yttre askadning, ©6vningen kan lampligen ta form i den be-
kanta leken, da nagot av barnen gommer ett antal kulor eller
andra féremdl i hogra och vanstra handen, och de ovriga
far gissa, hur det givna antalet fordelats. Uppgiften blir tyd-
ligen enklast, om det bara géller att avgéra, hur manga som
finns i »ena» eller »andra» handen, under det att flera moj-
ligheter uppstdr, om man ska gissa, hur manga som finns i
»hogra» och »vanstra» handen.

Siffrorna
(Rakneboken i: 17)

Hur lange man bor dréja med att inféra siffrorna som
tecken for talen (eller réakneorden), kan inte almangiltigt
faststéllas i en handledning eller en kursplan. Det enda som
med bestamdhet kan sdgas om denna sak ar, att siffrorna
inte bor inforas, forran barnen genom &askéadlig rakning gjort
bekantskap med &tminstone de femton—tjugo forsta hela
talen samt utfoért rékneoperationer ungefédr i den omfattning
och p& det sétt, som har forut angivits. Forst darefter kan
barnen ha arbetat upp sa tydliga talférestéllningar, att siff-
rorna far ett verkligt innehdll. Sifforskriften blir da, vad den
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bor vara: ett forenklat satt att ange redan forut bekanta for-
hallanden.

Siffrorna kan presenteras for barnen pa olika sitt. Men
hur man an gér tillvaga, sa ar det viktigaste naturligtvis, att
siffrornas betydelse blir fullt klar, innan barnen bérjar an-
vanda dem vid uppstallning och |6sning av rakneoperationer.

Intraning av siffrornas betydelse sker dels genom att bar-
nen med siffror far beteckna tal, som framstéllts med fore-
mal eller bilder, dels genom att de far lagga upp foremal eller
ritaenkla figurer i det antal, som anges med siffror, t. ex. pa
krittavlan.

For overséttning av bilder till sifferskrift finns en del upp-
gifter i laroboken (sid. 17).

Man lar till en borjan endast in sifferskriften for talen
1—9. Det vore att hopa for manga svérigheter, om man re-
dan nu skulle behandla siffersystemet och séttet att be-
teckna tva-siffriga tal.

Barnen ska vanjas att klart skilja p& orden tal och siffror.
Uttryck sadana som »minska med entalssiffran» bor inte till-
latas. Det ar ocksa onskvart, att man inte kallar rakneupp-
gifter for »tal» utan konsekvent anvander uttrycken rakne-
uppgifter, delningsuppgifter, hemuppgifter o. s. v.

Plustecknet
(Rakneboken i: 18)

Inférande av plustecknet for addition bor utgbra en sér-
skild undervisningsenhet med sérskild évningsperiod, info-
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rande av minustecknet for subtraktion en annan och info-
rande av likhetstecknet en tredje. Forstdelse for dessa tec-
ken forutsitter en hog grad av abstraktionsférmaga. Sarskilt
gdller detta likhetstecknet, som darfér sparas till sist.

Att borja med betyder + alltid ndgot konkret, t. ex. fick,
hittade, plockade upp, steg in (bland de andra) etc. Man
utgdr alltsa frén ndgon »raknehistoria», som far »spelas» av
barnen. En bankrad forestdller en buss. Det sitter 6 perso-
ner i bussen. Vid nasta hallplats stiger 3 nyain. — De upp-
tradande talen kan barnen redan representera med siffror.
Problemet blir alltsd hur man ska visa att talen 6 och 3 ska
foras tillsamman eller séttas ihop. Jamférelse kan goéras med
hur man binder ihop saker, limmar ihop dem, spikar ihop
dem o. s. v. Man konstaterar sedan, att nér man sétter ihop
tal, visar man det med tecknet +. Flera »historier» behand-
las grundligt pd samma satt. Uppgifter i stil med dem pa
sid. 18 i larobokens forsta hafte skrives sedan en i taget pa
krittavlan. Man gér forst igenom samtliga uppgifter eller en
del av dem och later darvid hela tiden tecknet + betyda
»resande stiger in i bussen». Darefter genomgas samma upp-
gifter, varvid man later + betyda »fick». Forst ger under-
visaren ett antal konkreta uppgifter till sifferuppgifterna:
Lisa hade 1 sagobocker. Pa sin fodelsedag fick hon 1 ny
0. s. v. Efter att ett antal sddana uppgifter genomgatts, far
barnen forsoka att sjalva hitta pa »raknehistorier» med
»fick» till sifferuppgifter, som skrivits upp pa krittavlan.

P4 samma sitt behandlar man ett flertal raknehistorier i
foljd for var och en av typerna »plockade» (fallfrukt, blom-
mor), »fortjanade» etc.
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Forst efter en ingdende behandling pa angivet sitt med
konkreta (i man av behov »dramatiskt» utférda) uppgifter
kan man 6verga till det abstrakta uttryckssattet med »och.

Larobokens uppgifter (1:18) studeras nu gemensamt.
Darefter kan barnen fa |6sa dessa uppgifter individuellt. De
antecknar svaren (g sjdlva uppgifterna) i lodrata rader i sina
raknehéften.

Uppgifterna i laroboken & av enklaste slag, d& de maste
héllas inom ett omrade, dar summan inte Overstiger 9, och
det framst géller att 6va tolkning av tecknen.

Minustecknet
(Rékneboken i: ig)

P& motsvarande sitt som plustecknet inlares minustecknet.
Jamforelse kan goras med hur man klipper bort, sigar av,
hugger bort etc. | foljd behandlas ett antal uppgifter, som
ala ar av typen »gav bort». Daéarefter foljer ett antal uppgif-
ter, d&r man »séljer». Sedan kommer uppgifter med »tappar»,
»&ter upp», »resande stiger av» etc. Barnen f&r ocksa for-
stka att sjalva hitta pa »raknehistoriers.

Efter gemensam genomgang av uppgifterna i laroboken
(1:19) ovas individuellt med samma uppgifter. Barnen an-
tecknar svaren (g sjdva uppgifterna). Subtraktionsuppgif-
terna ar av enklaste slag och av motsvarande typ som de nér-
mast foregaende additionsuppgifterna.
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Det ar av stor betydelse, att de ovan angivna oknings- och
minskningsuppgifterna behandlas grundligt, &skadligt och
garna »dramatiskt». Den uppfattning av inlérningsforloppet,
som kommit till uttryck bland annat i vissa anvisningar for
individuellt arbete i rakning, namligen att barnen forst lar
in det mekaniska forfaringsséttet vid |6sandet av rena siffer-
uppgifter och sedan »tillampar» denna kunskap p& praktiska
uppgifter, ar felaktig. Kunskapen uppstar inte — allra minst
hos svagt begdvade barn — genom en sa ensidigt intellektuell
akt. Sedan talbegreppet blivit klart, ska barnen tvértom
rakna allehanda verkliga uppgifter, s att de pa olika satt
(&ven motoriskt) upplever vad som tilldrar sig i verkligheten.
De ska alltsd med syn, horsel, kdnsel och rorelsesinne for-
nimmat. ex. en 6knings- eller minskningsprocess.

Det primara ar alltsd salva »rakneupplevelsen», inte den
mekaniska fardigheten. Anknytes inte begreppen ©kning,
minskning, delning o. s v. till en rikedom av 6knings-, minsk-
nings-, delnings- och andra rakne-»upplevelser», sa uppstér
den av alla undervisare konstaterade klyftan mellan barnens
mekaniska raknefardighet och deras férmaga att |6sa s. k.
problem eller praktiska uppgifter.

Likhetstecknet
(Rakneboken i: 20-23)

Likhetstecknet torde vara det mest abstrakta av de rékne-
tecken, som anvéndes under de tva forsta skoldren. Det &r
darfor tillradligt att till en borjan ge det en mera konkret
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form och en for barnen l&ttare tillganglig bendmning. Man
kan med fordel utgd frdn gungbradet eller vagen. | Rakne-
boken har gungbradet anvants. Det torde vid en sadan be-
handling av begreppet »matematisk likhet» knappast bli be-
hov av ndgon mera ingdende utredning om att tva (eller flera)
tal tillsammans kan »vaga jéamnt» med ett enda (storre) tal,
och att ett storre tal kan minskas, sd att resten »véger jamnt»
med ett mindre tal. Barnen kan av bilderna direkt se vad
som asyftas.

Det ar lampligt att forst pa krittavlan rita av bilden éverst
pa sid. 20 i laroboken och samtala om den for att sedan rita
upp fdljande uppgift:

Barnen vet redan, att man far jyra, om man har tvAd och
tvd. Sétter man nu upp 4 i andra anden av gungbradet, bor
detta inte langre std lutande, utan d& kommer det att »vaga
jamnt»:

2 +2 p——————— ' |

F—

Man ritar nu upp och 6var nigra stycken liknande siffer-
uppgifter. Sedan kommer man Gverens om, att det gar for-
tare, om man omedelbart skriver hur det blir, nar det »vager
jamnt», och om man da endast sétter ut sjdva »bradet»
(utan bock):
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Nar man kommit sa langt, kan barnen pa egen hand fa
teckna och |6sa uppgifterna 1—4 pa sid. 20.

Minskningsuppgifterna pa sid. 21 behandlas pd motsva-
rande sétt.

De uppgifter som sedan foljer pa sid. 22 kan lampligen
forst goras till foremdl for ett samtal, varvid man att borja
med berattar om faglar (i anslutning till bilderna p& sidan)
och sedan later barnen sjdlva hitta pa andra raknehistorier,
sd att de far oversdtta plustecknet med »fick» o. s. v. samt
minustecknet med »gav bort» etc. Darefter skriver barnen
uppgifterna i sina réknehéften med »brade» och svar efter.

Sedan man behandlat sid. 23 i l&roboken och motiverat det
korta »bradet» med att det ar bekvamare att skriva, har man
kommit fram till den teckenskrift, med vilken barnen i fort-
séttningen har att rora sig.

Intrdning av Oknings- och minskningsupp-
gifterna inom talomradet ett—nio.
Centimeter. Oren
(Rékneboken i: 24-31)

De hittills bedrivna dvningarna har haft till huvudsakligt
syfte att ge barnen de nddvandiga grundforestallningarna
om talen och rékneoperationerna (6kning och minskning)
samt att pa &skadlig vag trana in betydelsen av siffrorna
(1—9) och tecknen +, —, =.
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| fortsittningen bor man mera direkt inrikta sig p& inév-
ning av resultaten av de angivna rékneoperationerna inom
talomradet 1—9. FoOr dessa 6vningar erbjuder sid. 74—77
en del material. Dessa sidor bér inte endast ges for skriftlig
rakning och sedan anses avverkade, utan de bor behandlas
upprepade ganger och pa olika sétt.

M an borjar med muntlig genomgang av sid. 74 och later
barnen beréatta till sifferuppgifterna. De kan da erinra sig de
uppgifter av sammatyp, som tidigare behandlats i anslutning
till talbilderna (sid. 31 i denna bok). Alltsd kan de till upp-
gift A 1 och 7 berédtta t. ex. om olika familjer med 4 barn.
| en familj var det 3 pojkar. Damaste det alltsdvara 1 flicka.
| en annan var det 7 pojkar, och davar det tydligen ocksa 7
flickor etc. Vid behandling av uppgift A 3 och 4 kan man
overga till att tala om 5 duvor. Ibland satt 4 uppe pa taket
och 1 nere pd marken o. s. v.

For att ge ytterligare omvaxling &t raknedvningarna inom
talomradet 1—9 har centimeter inforts pa sid. 76 och oren pa
sid. 77.

Med hjalp av mattbandet Gverst pa sid. 76 kan barnen
galvatillverka en mattremsa av papper och med den goéra en
del métningar — gérna flera & de fem som upptagits i laro-
boken.

Sedan f& de vika remsan i tva delar pa olika sitt
(uppg. 7), darefter klippabort 1 cm och vika 8 cm i tva delar
pé olika satt (uppg. 3) 0. s. v.

| anslutning till sid. 77 6vas pd motsvarande sitt med
oren.

For att barnen ska fa tillfale att mera sjdlvstandigt 6va
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anvandningen av tecknen +, — och = har pa sid. 28 och
sid. 30 upptagits en del bilduppgifter. Sedan barnen fatt be-
ratta vad bilderna visar, och man forklarat hur uppgifterna
ska losas, far barnen sjdlva Oversitta varje bild till tecken-
skriften. Alltsd 6versittes pa sid. 286 A 1 med 2+1=3, A 4
med 2+2=4, A7med 2+3=5,B 1 med 6—1=5, B 4 med
3—1=2,B 7 med 5—1 =4 0. s. v.

P4 samma sétt & uppgifterna i grupp A pa sid. 30 »0k-
ningshistorier», under det att uppgifterna i grupp B é&r
»minskningshistorier».

P& sid. 31 & Ovningen av motsatt art. — Dar galler det
— som framgédr av texten — att hitta pa raknehistorier till
sifferuppgifterna. Sedan sidan — eller en del darav — be-
handlats pa detta sitt, far barnen arbeta igenom uppgifterna
som tyst 6vning.

ovningarna att Oversétta bilder till teckenskrift och —
omvént — Oversdtta réknetecknen till muntliga beréttelser
hor till de viktigaste 6vningarna under de tva forsta skoléren.
De ger barnen vanan att bakom tecknen forestélla sig nagot
verkligt, och harpa skall man i sin tur framdeles grunda de-
ras férmaga att |6sa rakneproblem, framlagda i en text.

Talet tio. Liter och deciliter
(Rékneboken i: 33-35)

Den stora betydelse, som talet tio har, motiverar att detta
tal gores till forema for en speciell behandling. Barnen har
visserligen redan mott talet tio bade vid rdkning utefter tal-
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raden och som talbild. Nu géller det emellertid att larain de
olika satt, pa vilka talet tio kan delas upp, att placera in det
i talsystemet och att lara sig beteckna talet tio med siffror.

M ed tanke pa sifferskriften for talet 10, lar man att boérja
med in betydelsen av siffran 0. Det kan t. ex. ske genom
ett enkelt tarningsspel. Man tillverkar en speciell téarning,
som har tva blanka sidor, tva sidor med en punkt och tva
sidor med tva punkter. Barnen kastar tarningen i tur och
ordning, en, tva, tre eller fyra ganger var. Resultatet skrives
upp pakrittavlian, och blankt betecknas med 0.

Uppgifterna 1—4 pa sid. 33 har ocksatill andamal att géra
barnen fortrogna med begreppet »ingenting» och siffran 0.

Som foérberedelse till de uppgifter i ldroboken, som inne-
bér att »bygga» talet 10, bor man utféra dessa réaknedvningar
i mera pataglig form med hjalp av réknematerielen. Man
lagger alltsa upp t. ex. 9 roda brickor och konstaterar att det
behovs ytterligare 1 bricka, for att man ska fa 10. Déarefter
lagger man upp 8 brickor och finner att det da fattas 2 i 10
0. S V.

For att forklara hur man skriver talet 10 med siffror, kan
man byta ut 10 en-punkts-brickor (10 en-tal) mot 1 tio-
bricka. For dennatio-bricka skriver man siffran 1, och for
att tala om att det inte langre finns ndgra l6sa en-brickor
skriver man 0.

Barnen fér darefter rakna uppgifterna 5—8 pa sid. 33.

Sonderdelning av talet 10 (léroboken sid. 34) kan lamp-
ligen forst annu en gang utféras med raknebrickorna (9
roda + 1 bld 8 roda + 2 bld etc). Sedan Overgadr man
till uppgifterna A 1—8 och B 1—4 pa sid. 34.
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Det far anses naturligt, att man i det har sammanhanget
behandlar ndgra mynt och matt, ett-dringar och tio-6ringar,
resp. dl och liter. Naturligtvis bor déarvid en del verkliga
méatningar med dl-méatt utforas.

Siffersystemet
(Rakneboken i: 36-38)

Aven for den fortsatta behandlingen av tal- och siffersyste-
met har man god nytta av talbilderna. Genom att samman-
stélla dem med sifferskriften kan man ge en klar uppfatt-
ning om forhdllandet mellan tiotal och ental samt dessas be-
teckning med siffror. Upptill pa sid. 36 i laroboken finns en
sddan sammanstélining for talen 10—19.

Innan dessa bilder studeras, bér man emellertid forst 1ata
barnen framstélla talen 11—19 med r&knebrickorna. Man
later dem alltsa lagga upp en hel tia till vanster och ett
ental till hoger. Sedan 6kar man med ett ental i taget och
far alltsd talen 12, 13, 14 0. s. v. Enheterna i andra tiotalet
placeras i samma ordning som i det forsta, och man fér sa-
lunda talen i denna ordningsféljd:

11 13 15 17 19
12 14 16 18

ceeoe [0 'YX |?|
ecees s0e0e o
I 12
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Det skadar inte att askadliggora talsystemet pa mer an ett
sétt. Anvander man pinnar, som buntas samman till tio-
tal, kommer tio-talet att skilja sig tydligare fran entalen an
fallet ar i fraga om talbilderna. Daremot blir enheternainom
tio-talet mindre létt urskiljbara, nar man anvander pinnarna.

Fran pinnarna kan man ga over till att framstélla talen
11—19 med ett-6ringar och tio-éringar. Déar gér en-talen
(ett-6ringarna) helt upp i tio-talet, och barnen bor nu sa sm&
ningom fa ett begrepp om tio-talet som en ny, hégre enhet.
Detta & emellertid en abstrakt och besvérlig sak, till vilken
man bor &tervanda upprepade ganger. Lampliga tillfalen
hértill har man vid behandlingen av dm och cm, kg och hg.

Bilden av cm och dm p& sid. 38 kan anvandas for att
askadliggora bade tiotalssystemet och rakneoperationerna
(6kning och minskning) inom talomradet 10—19.

Rakning inom talomradet 10—19
(Rakneboken 1: 38-48)

Llppgifterna i detta avsnitt medfor endast den nyheten,
att man ror sig inom ett hogre talomrade an vid de tidigare
ovningarna i 6kning och minskning. Inga uppgifter med tio-
talsovergdng har annu medtagits. Barnen bor forst bli vél
fortrogna med sjalva talen inom talomradet 10—30.

Den svérighet, som det innebar att oka ut talomradet till
30, & mindre an de svérigheter, som det bereder barnen att
|6sa uppgifter med tiotalsdvergang. Salunda &r uppgifter sa-
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dana som 23+ 1, 23+2, 23+ 3 uppenbarligen lattare an
t. ex. 7+8. 6kning och minskning med 1, 2 eller 3 i taget
kan utféras som ett enkelt raknande framét resp. bakéat ut-
efter talraden. Uppgifter med tiotalsovergang fordrar dar-
emot utforandet av olika tankeprocesser och fasthallandet i
minnet av de olikaresultaten. T. ex. vid uppgiften 7+8: Om
jag har 7, sd fattas det 3 i 10; 8=3+5; 7+3=10;
10 + 5=15.

De forsta 6évningarna i foreliggande avsnitt (sid. 39—48)
har med avsikt gjorts enkla. S& smaningom kommer barnen
underfund med, att det ar lika latt att réknat. ex. 12 + 5
som 2+5. Bilderna pasid. 39—41 visar, att ingen forandring
sker med »tiotalet». En direkt jamférelse mellan de motsva-
rande uppgifterna inom forsta och andra tiotalet gores pa
sid. 42.

| det angivna avsnittet (sid. 38—48) ingar ocksa Gvningar
med hg och kg (sid. 43) samt med stycken och dussin
(sid. 46), tva sidor med bilduppgifter och en sidamed siffer-
uppgifter, till vilka barnen bér beratta raknehistorier.

Talen 20—29

(Rakneboken: 1: 50-55)

Liksom talet 10 gjordes till foremal for en speciell behand-
ling, bor ocksa sarskild uppmarksamhet &gnas at talet 20
(sid. 50). Barnen bor forst med hjdp av t. ex. rékne-
brickorna bilda talet 20 genom sammanséttning av 10+ 10,
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11+9 etc. Likasa far de hitta pa olika sétt att bilda talet
20 av 10 och tva andratal, av 11 och tva andra tal o. s. v.
Bland de sifferuppgifter, som i anslutning till dessa évningar
finns pa sid. 50, forekommer &ven sddana additioner, dar
summan blir mindre &n 20.

Sedan barnen forvarvat god fortrogenhet med talet 20, far
de med raknebrickor bilda talen 21—29. Dessa bildas ge-
nom att man lagger ut tva hela tio-brickor samt erforderligt
antal en-brickor p& detta sitt:

00000 )
o000 o0000
21 22
o0 23°% PP ® 99°0
23 24

Pa sid. 51 i laroboken &skadliggores samma sak med bilder
av pinnar och av mynt.

Liksom man forut gjort jamférelse mellan 6kning resp.
minskning inom férsta och andra tiotalet, visar man nu hur
o6kning och minskning gestaltar sig inom de tre |&gsta tiotalen
(sid. 52).
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Pa sid. 55 finns nya uppgifter med dm och cm, nu inom
det utokade talomradet. Sortférvandling forekommer endast
i den formen att 1 dm eller 2 dm uttryckes i cm.

Talet 30
(Rakneboken 1: 56-60)

Talet 30 bildar slutstenen i det talomréde, som behandlas
under forsta skoldret. Det bor, liksom forut talen 10 och
20, fa sin sérskilda behandling, men naturligtvis kan inte for
den skull alla sifferuppgifter for 6kning och minskning i
detta avsnitt réra sig med talet 30.

Att det pa sid. 58 (liksom tidigare pa sid. 31 och sid. 48)
upptagits sifferuppgifter, till vilka barnen uppmanas att be-
réatta raknehistorier, innebar inte att sddana 6vningar bor in-
skrankas till dessa sidor. Det kan vara |ampligt att ocksa pa
andra stéllen i kursen forst pa detta sitt muntligt g& igenom
ett antal sifferuppgifter, innan dessa ges som skriftlig évning.
Det ar naturligtvis angelaget, att barnen lar sig rékna i den
meningen, att de kan finna svaren till de rakneoperationer,
som hor till kursen, och att de kan teckna uppgifterna och
svaren med siffror. Men det & — sa som tidigare framhal-
lits — ocksa viktigt, att de kan forestélla sig verkliga rakne-
handelser bakom siffrorna och talen. Darpa beror i hog
grad, hur de framdeles ska lyckas, nar det galler att rékna
s. k. bendmnda eller tillampade uppgifter.

De mynt, vikter och litermatt, som ingdr i kursen, dvas pa
sid. 59—60 inom talomradet 1—30.
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Som forberedelse till 6kning resp. minskning med tiotals-
Overgdng repeteras sammansattning och sonderdelning av
talet 10 i uppg. 11—13 pa sid. 60.

Okning och minskning med tiotalsbvergang
(Rakneboken i: 61-63)

De o©knings- och minskningsuppgifter inom talomrédet
1—20, som fordrar tiotalsbvergang, har sparats till sist.
Dessa uppgifter ar, som redan i det foregdende betonats,
obestridligen svérare an de 6knings- och minskningsuppgif-
ter inom det hogre talomradet 20—30, som inte medfor tio-
talsbvergdng. Har barnen grundligt dvat rakneoperationerna
inom talomradet 1—10, sa bereder det ingen storre svérighet
att 16sa motsvarande uppgifter inom talomradet 10—20 och
20—30 (t. ex. 5+3, 15+ 3, 25+ 3). Ovningar av detta slag
med jamforelse mellan de olika tiotalen har ocksd bedrivits
systematiskt (laroboken sid. 42 och sid. 52). Det brukar
ocksa visa sig, att sedan barnen pa har foreslaget satt fatt
rakna utefter talraden inom talomrddet 1—30, sd innebar
uppgifterna med 6vergang av forsta tiotalet inga stora své-
righeter.

Figurerna pa sid. 61 avser att ge en askadlig bild av hur
tiotalet fylles ut (pojkraden) och hur ett visst antal (flic-
korna) kommer till utdver det hela tiotalet.

P& motsvarande sétt visar bilderna pa sid. 62, hur forst sa
mycket ga&r bort, att ett helt tiotal aterstdr, och hur sedan
gélva tiotalet minskas.
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ANDRA SKOLARETS

RAKNEUNDERVISNING

Repetition av forsta arets kurs

(Rékneboken 2: 3-7)

Repditionskursan omfattar sex moment: sonderdelning

och sammanfogning av td inom talomradet 3—10, 6kning
inom talomradet 1—20 med tiotalsbvergang, minskning inom
talomradet 1—20 med tiotalsdvergang, bilduppgifter, siffer-
uppgifter att Oversétta till rdknehistorier samt sortuppgifter.
Hur grundligt dessa olika moment behover behandlas, far er-
farenheten utvisa, ©kning och minskning inom talomradet
1—20 bor emellertid nu kunna utforas med en viss sékerhet
och snabbhet.

Skulle det visa sig nodvandigt, far bilderna pa sid. 4 och 5
forklaras med hjadlp av raknebrickorna.

Av uppgifterna pa sid. 6 & 1—6 samt 10—12 6kningsupp-
gifter, 7—9 samt 13—18 minskningsuppgifter.

Om bilderna i Rakneboken mé framhéllas, att de inte en-
dast avser att »glada upp» sidorna utan ocksd — och framst
— att bevara barnens kontakt med verkligheten under rékne-
arbetet. Det &r synnerligen viktigt, att utvecklingen av bar-
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nens raknekunskap gar i tvd motsatta riktningar: bade mot
storre mekanisk fardighet samt mot 6kad férméaga att kon-
kret forestélla sig tal och rakneoperationer. Erfarenheten vi-
sar att en ensidig mekanisk drill trubbar av kénslan for det
konkreta, for talens verklighetsunderlag och kan ge upphov
till en tankl6s sifferrékning. Barnen behdver dérfor under
arbetets gang ofta aterkommande paminnelser om den verk-
lighet, som talen representerar. Bilderna utgor ett medel hér-
till. Ett annat medel har rekommenderats i det féregaende,
namligen att |dta barnen beratta raknehistorier till sifferupp-
gifterna.

Talen 31—40
(Rakneboken 2: 8-g)

For varje gang talomrédet utvidgas, bor man |ta barnen
framstélla de nya talen t. ex. med hjdlp av ré8kneplattan och
réknel apparna:

00000
& © © >

31 32

0. S V.

| laroboken har andra sitt anvants for att askadliggora
talen 31—40. Att p& detta satt utnyttja olika askadnings-
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medel & gynnsamt for begreppsbildningen. Barnen frigéres
darigenom lattare fran askadningsmedlen. Men den forst
brakade materielen eller bilden bor naturligtvis anvandas sa
lange, att sjdlva den sak det galler blivit tillrackligt klart
uppfattad av barnen.

I vad man man ocksa behover lata barnen utféra rakne-
operationerna med askadningsmedlen, beror naturligtvis pa
deras formaga att rdkna utan sadant stéd. En grundlig
askadlig rakning inom talomraddet 1—30 gor att askadlig
framstallning av rakneoperationerna ocksd inom talomradet
31—100 blir mindre nddvandig. Da det galler barn med
storre eller mindre raknesvarigheter, kan det dock bli erfor-
derligt att for varje nytt talomradde véadja till den direkta
askadningen ocksa vid utforandet av rakneoperationerna.

Taen 41—50

(Rakneboken 2: 10-11)

Aven nu framstéller man férst talen med réknebrickorna
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Dérefter kan man lampligen 6va vaxling av tiooringar till
ettoringar samt framstalla talen 41—50 med dessa mynt.
Som forut framhallits & detta ett mera abstrakt satt att re-
presentera tal, eftersom entalen (ettdéringarna) inte kan ur-
skiljas i tiotalen (tiodringarna). Men barnen bor nu vara sa
fortrogna med sjélva begreppen tiotal och ental (ehuru inte
nddvéandigtvis med namnen), att det inte behdver bereda dem
nagra storre svérigheter att dversétta 4 tiodringar 4-1 ettéring
till talet 41 o. s v.

Bilderna pa sid. 11 har en dubbel uppgift. Dels visar de
— liksom motsvarande bilder p& sid. 9 — hur talen bygges
upp av ental och tiotal, samt hur 6kning och minskning sker,
dels &skadliggor de det fran det dagliga livet kanda forhallan-
det mellan 6kning och minskning, namligen att okning pa
ett hall motsvaras av minskning p& ett annat. Det har sitt
inte ringa varde, att barnen far uppmarksamheten fastad pa
detta forhdllande. Dylika mojligheter att sammanstélla
réknedvningarna med verkliga férhallanden bor utnyttjas.
Hé&rigenom minskas den annars vid skolarbetet ganska dver-
hangande risken, att »rékning» nastan uteslutande blir en
frén verkligheten isolerad formell traning.

Rakning med sorter och med tva
tvasiffriga tal
(Rékneboken 2: 12-13)

Genom att ofta dterkomma till uppgifter av typen 1 dm+
1 cm, 3 1+8 dl etc. ndter man in forhallandet mellan tiotal
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och ental samt de i kursen férekommande l&ngd-, liter- och
viktsorterna.

V id de forsta 6knings- och minskningsuppgifterna med tva-
siffriga tal haller man sig till sddana, som inte féranleder tio-
talsdvergang.

De forsta enkla rakneproblemen

(Rékneboken 2: 14-15)

I den del av réknekursen, som hittills behandlats, forekom-
mer tre dags uppgifter: rena sifferuppgifter, sortuppgifter och
bilduppgifter.

Sifferuppgifterna bor — som redan forut framhallits —
ofta konkretiseras genom att talen séttes in i naturliga sam-
manhang (»réknehistorier»). Aven sortuppgiftema kan med
fordel behandlas pad samma sétt vid den muntliga undervis-
ningen. Vid bilduppgifterna g&r man den motsatta vagen,
altsd fran de konkret framstéllda talen till den abstrakta
sifferbeteckningen.

Genom Ovningarna pa sid. 14—15 i hafte 1 sammanstélles
bilduppgifterna med enkla rakneproblem, givnai en text. Bil-
den pa sid. 14 ger en enkel okningsuppgift, som sedan aterges
i texten i uppgift 1 och slutligen tecknas med sifferskrift i
uppgift 2. Om man vill, kan man ga sa grundligt tillvaga, att
man, innan bilden diskuteras, |ater barnen sjalva utféra upp-
giften i verkligheten. Man fér da rakneuppgiften framstalld
i fyra olika former: verkligheten, bilden, den fullstandiga
texten och den kortfattade teckenskriften. Barnen ska sa
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smaningom lara sig att uppfatta dessa fyra former som en och
samma »raknetanke», framstalld p& olika satt.

Det skadar inte att ga igenom ytterligare nagra uppgifter
lika grundligt, t. ex. uppg. 3 och 4 i légroboken (sid. 1: 14).
Barnen utfor alltsd forst uppgiften som en liten scen, var-
efter lararen ritar en motsvarande bild pa krittavlian. Dar-
efter skrives under barnens medverkan en kort beréttelse
nedanfdr bilden, och slutligen kommer man fram till siffer-
skriften.

Uppgifterna pa sid. 7:15 behandlas pad motsvarande satt.

Barnen ska alltsd vanjas att klart forestélla sig de tal- och
sakforhdllanden, som uppgifterna innehdller. Skulle nagon
elev under det skriftliga arbetet inte lyckas att |6sa en viss
uppgift, bor han alltsd uppmanas att forestélla sig det som
enligt rakneuppgiften hander i verkligheten: hur manniskor
kommer eller gér, hur Erik stér framfor sin bokhylla och
staller in tre nyabocker, hur Elsatar kakor fran fatet o. s. v.
Nar sa fordras, far man pa nytt ta bilder eller féremal till
hjalp.

De 6vningar, som beskrivits i anslutningtill sid. 7:14—15
i laroboken, far alltsd inte betraktas enbart som en rolig lek.
De har sitt mycket stora praktiska varde. De hjélper till att
skapa den forbindelse mellan verkligheten och den abstrakta
teckenskriften, som maste uppstda, om barnen ska kunna for-
varva formagan att sjalvstandigt |6sa rakneproblem. Nar de
moter problemen i larobokens textuppgifter, ska de ha vanan
att i forestallningen se en bild av motsvarande héndelser och
forhallanden i verkligheten och sedan kunna Gversétta denna
bild till den vanliga teckenskriften med siffror, -f, —, =.



Okning och minskning med tiotal sbvcrgang

(Rékneboken 2: 16)

| forsta arets kurs behandlades uppgifter med évergang av
forsta tiotalet forst sedan dvriga oknings- och minsknings-
uppgifter inom hela talomradet 1—30 blivit genomgéngna. Pa
samma sétt har i andra arskursen uppgifterna med Gvergang
av andratiotal et sparats, tills évriga 6knings- och minsknings-
uppgifter inom hela talomradet 31—50 behandlats.

Nar uppgifterna med tiotalsdvergang nu tages upp pa sid.
16 i andra héftet, har emellertid en jamfoérelse gjorts mellan
de olika tiotalen, t. ex. 19+ 3, 29+ 3, 39+ 3, varigenom for-
stéelsen for den rakneprocess, som det har géller, bor under-
lattas.

Okning och minskning med tvasiffriga tal
sA att hela tiotal uppnas resp. underskrides

(Rakneboken 2: 17)

Innan man ger 6knings- och minskningsuppgifter med tvé-
siffriga tal och tiotalsbvergang, bor man |ata barnen dva s&
dana uppgifter, dar man vid sammanlaggning uppnar ett helt
tiotal eller vid frandragning tar bort fran ett helt tiotal.

En del l&rare anser, att man i detta — och &ven i andra
tillampliga — fall bor lara in ett enda tillvagagangssétt, un-
der det att andra héller fore, att barnen bor fa prova olika
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metoder och vélja den, som for varje gang & mest andamals-
enlig.

Kanske frégan kan lésas genom en kompromiss. Det &r
bade intressant och larorikt att upptdcka och préva olika
I6sningsmetoder. Men det & ocksd mycket vardefullt att
sékert beharska en standardmetod. Det forefaller darfor
lampligt att forst pavisa eller 1ata barnen forsoka uppticka
olika sétt att |6sa uppgifterna men sedan till séker fardighet
tréna in en metod.

Vilken av de mojliga metoderna man valjer torde i det har
foreliggande fallet inte ha alltfor stor betydelse.

Ex. 16+14 a 10+10=20; 6+4=10; 20+ 10=30
b) 16+ 10=26; 26+ 4= 30;
c) 16+4=20; 20+ 10=30.

De har ovan som b) och c) betecknade metoderna foér
mera direkt till malet. Uppgifter av samma typ som de tva
deluppgifterna, t. ex. 16+ 10 och 26 +4 har tidigare 6vats
var for sig, varfor tillvagagangssittet inte torde behova be-
reda alltfor stora svarigheter.

Talomréddet 1~-100
(Rékneboken 2: 18-33)

Talomradet bor nu kunna utdkas anda till 100, utan att
man gor varje tiotal till foremal for speciell behandling.
Man kan borja med att ldta barnen framstédlla en del
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olika tal 6ver 50 med hjdlp av réknematerielen. Brickorna
l&gges darvid ut i denna ordning:

10 20
30 40
50 60
70 80
90 100
EX.
. o o0 X
o URRER Ot
©®© © ® © ® © E(SD'@
@Omo ©coo@ ®eee
[ X X J ([ fo e m@ |
©o00® |O©f?2&MO
oo ©O@O @ |©F€ o o o
.(:;)...
(X N X N J
62 75

Uppgifterna pa sid. 19 och 20 i andra haftet av laroboken
torde vara témligen l&tta, men de utgdr en tréning i anvand-
ningen av de nyatalen (talomradet 50—100).

Sarskild 6évning i rékning med talet 100 foretages i form
av rakning med 1-kronan (sid. 21).

Uppgifter for grundlig traning av 6kning och minskning
med ett tva- och ett ensiffrigt tal samt med tiotalsover-
gang upptages pa sid. 22—25. Har och dar har med
avsikt lagts in en uppgift, som inte féranleder tiotalstver-

o

gang.
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Sedan 6kning och minskning med tvasiffriga tal och med
tiotalsdvergang ovats (sid. 29—30), har alla typer av o6k-
nings- och minskningsuppgifter inom talomrédet 1—100
blivit behandlade.

Multiplikation
(Raékneboken 2: 34-47)

Multiplikationen sadan den utféres i verkligheten &r en-
dast ett specialfall av additionen, ndmligen sammanlagg-
ning av tva eller flera lika stora tal, t. ex.

3+3+3+3+3=5X3.

Tack vare tiotalssystemet samt mojligheten att lara in re-
sultaten av alla ifrdgakommande additionsserier fran

1 + 1=2 till och med

9+9+9+9+9+9+9+9+9=81
har man kunnat inféra en speciell multiplikationsteknik, som
hogst avsevart underléttar utrakningen.

Vid undervisningen bér man ta hansyn till bada de nu
namnda fakta. Man utgar alltsd — har som annars — fran
verkligheten och 6var under viss tid multiplikationen som
upprepad addition med samma tal. Darvid kan man lamp-
ligen gatillvaga pa foljande satt:

1. Barnen far ett par ganger lagga upp 5-serien med tal-
bilder och fér varje gang rakna ut och siga upp hur mycket
de har, nér de lagt ut 5 tva ganger, tre ganger, fyra ganger etc.

e e
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2. Man gar darefter over till laroboken (sid. 34 uppg.
1—5). Uppgifterna behandlas forst muntligt, och uppg. 2—
5 skrives sedan av barnen som upprepad sammanlaggning.

3. Fem-serien léares darefter in, si att barnen sakert kan
lasa upp de olika svaren i ordningsféljd fr. o. m. 5t. 0. m. 50.

4. Slutligen framhdller lararen, att det & bra att kunna
svaren »utantill», si att man vet hur mycket det blir, nar
man lagt upp 5 tre ganger, sju ganger o. s. v. utan att be-
hova rékna upp hela serien fran borjan. Och sd provar
man, hur manga som kan den konsten. Barnen skriver t. ex.
5+5+5=. »Vilka kan med detsamma sdga hur mycket
det blir?» De som inte kan, far naturligtvis réakna ut svaret
genom sammanlaggning och forstka att |agga det p& minnet.
Déarefter provar man med andra uppgifter utan att ta dem i
ordningsfoljd.

P& det sitt som nyss beskrivits 6vas ocksa 1O-serien (sid.
34 uppg. 6—12) och 2-serien (sid. 35, uppg. 1—4).

Genom uppgifterna 5—10 p& sid. 35 repeteras 5-, 10- och
2-serien.

Genom de figurer, som anvants for 4- och 8-serien
(sid. 36), for 3-, 6- och 9-serien (sid. 38) samt for 7-serien
(sid. 39) kan vissa jamforelser goras mellan serierna. Vid
jamforelse mellan 4- och 8-serien (sid. 36) finner barnen
t. ex., att om man tar 8 tva ganger, f&r man lika mycket
som nar man tog 4 fyra ganger. Detal i 8-serien, som ocksa
finnes i 4-serien har darfor inte satts ut i 8-seriens figur.

De ifragavarande figurerna har det stora véardet, att de
ger en synbild av sjdlva talen och hur dessa véxer. Genom
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figurerna framhéves ocksa upprepningen av multiplikanden i
varje serie, vilket maste anses betydelsefullt, eftersom det &r
det karakteristiska for multiplikationen.

N&got annat dlags »multiplikationstabell» &an en dylik
grafisk tabell bor inte anvdndas. En »multiplikationstabell»,
som endast bestar av sifferfaktorer, multiplikations- och lik-
hetstecken samt siffersvar (1x2=2; 2X2=4 etc), ger
varken ndgon storleksforestéllning om talen eller ndgon bild
av talens upprepning. Men det ar av stor betydelse, att bar-
nen far en sadan storleksuppfattning av talen och en tydlig
forestallning om talens upprepning vid multiplikation. Paen
klar taluppfattning och en levande forestédllning om rakne-
operationerna beror barnens formaga att sjalvstandigt och
med verklig insikt |8sa de olika rékneproblem, som de kom-
mer att mota. Sjélva det tekniska forfaringsséttet vid mul-
tiplikation skapar ingen forstaelse for multiplikationens na-
tur. Om barnen aldrig sd val beharskar de olika raknesét-
tens teknik, sa ar darmed inte givet, att de inser hur tek-
niken ska anvandas for 16sning av olika dags rékneproblem.

Genom multiplikationstekniken inféres ett helt nytt tal-
begrepp. | det foregdende har »tal» alltid betytt »antal»,
t. ex. 3 pé@on-1-5 paron. Vid den speciella teckenskriften
for multiplikation, t. ex. 3X 5 paron, har man tva olika tal.
Talet 5 anger ett antal paron, men talet 3 sager endast, hur
manga ganger man ska ta 5 paron. Talet 5 & om man sa
vill ett substanstal, under det att 3 & ett funktionstal.
Denna skillnad bor bli klar fér barnen. Naturligtvis kan det
inte ske genom resonemang, utan det bor framstd som ett
resultat av lampligt valda 6vningar. Darfor bér den tek-
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niska multiplikationen forberedas genom 6vningar i upp-
repad addition med samma tal (serierdakning), sa som forut
beskrivits. Aven for synsinnet bér skillnaden mellan sub-
stanstal och funktionstal tydligt framstd Det kan ske t. ex.
genom anvandning av de namnda figurernai laroboken (sid.
36, 38 och 39). Det »verkliga» talet (multiplikanden allts3)
kan da direkt uppfattas som en storhet. Det andra talet
(multiplikatorn) uppfattas endast genom sjélva upprep-
ningen.

Nar man lamnar den askadliga rdkningen med foremdl
och bilder och 6vergér till sifferskriften, bér man konse-
kvent halla pa, att barnen satter ut sort bade efter multipli-
kanden och efter svaret, t. ex. 7X 3 ljus=21 ljus. Darige-
nom framhaves de olika talens karaktér.

For att annu tydligare markera skillnaden mellan substans-
tal och funktionstal har i l&roboken funktionstalet till en
borjan skrivits med bokstaver, t. ex. fyra pésar kaffe med
5 hg i varje pase.

Sedan 5-, 2-, 10-, 4-, 8-, 3-, 6-, 9- och 7-serien 6vats som
sammanléggning, foljer en sida repetitionsuppgifter (2:40),
varvid ocksa forut genomgangna 6knings-, minsknings- och
sortuppgifter tages upp. Manga barn glommer det som de
tidigare lart sig, medan de arbetar med ett nytt omrade.
M an far darfor inte alltfor lange sldppa de forut behandlade
uppgiftstyperna ur sikte.

Genom uppgifterna pa sid. 41—44 in6vas den speciella
teckenskriften for multiplikationen, samtidigt som de olika
serierna ytterligare tranas.

Slutligen sammanstélles de tva beteckningssitten — den
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upprepade additionen och multiplikationen (sid. 45) — samt
ovas multiplikationen som »sifferrékning» (sid. 46).

Som sammanfattning av det som sagts om multiplikatio-
nen kan féljande schema uppstéllas:

1 LA AL ELE X AL 8 )
LAAL A R ILEIE X &)
Multiplikanden (substanstalet) anges med en talbild,

multiplikatorn (funktionstalet) genom talbildens upprep-
ning.

1. 5 paron+5 péaron+5 paron+5 paron.
Multiplikanden utsattes i sifferskrift med angiven sort,
multiplikatorn anges genom, siffrans upprepning.

3. FyraX5 péron.
Multiplikanden betecknas med en siffra, med utsatt sort,
multiplikatorn anges i bokstavsskrift.

4. 4X5 péron.
Bade multiplikand och multiplikator anges med siffror.
Skillnaden mellan de tva talen markeras endast genom
att sorten utsattes efter multiplikanden.

Innehallsrakning
(Rékneboken 2: 48-51)

Innehallsrakningen & en upprepad subtraktion med
samma tal och alltsd en 6mvandning av multiplikationen.
Det ar dock for den skull inte lampligt att alltifrén borjan

61



sammanstalla multiplikationen och innehdllsrakningen, som
understundom sker. Vid undervisning av sarskilt rakne-
begavacle barn kan det vara motiverat att behandla de tva
forloppen parallellt, men svaga raknare blir endast foérvir-
rade, om en sadan jamforelse kommer for tidigt.

I vanliga skolklasser med blandat barnmaterial bor man
forst gbra barnen vé fortrogna med multiplikationen, innan
man pdvisar forhdllandet mellan multiplikation och inne-
hallsrakning.

Liksom multiplikationen till en bodrjan 6vades som upp-
repad addition, 6vas innehdllsrakningen foérst som upprepad
subtraktion, varvid &en uttrycken ansluter sig till subtrak-
tionsforfarandet.

Allra forst lar man in 5-serien »baklanges» frén 50 till O.
Darefter behandlar man tal efter tal i 5-serien och |ater bar-
nen rakna ut, hur manga ganger man kan ta bort 5. »Du
har 10 kulor. Hur manga ganger kan du ta bort 5?» —
»Anna har 15 knappar. Hur manga ganger kan hon ta bort
5 (for att sy fast pa dockklader) ?» O. s. v. Barnen resone-
rar darvid t. ex. pa foljande satt: »Anna har 15 knappar.
Forst tar hon bort 5 knappar. D& &r det 10 kvar. Sedan tar
hon 5 en gang till. Nu &r det 5 kvar.» O. s v. For varje
gang 5 tages bort, satter barnen ett streck eller markerar an-
talet ganger med fingrarna eller anger pa ndgot annat satt,
hur manga ganger »det gar».

Visar det sig behovligt, f& man ta till &skadningsmedien
for att klargéra uppgifternas natur.

Det ar lampligt att namna det storsta talet forst, sa att de
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tva talen kommer i den ordning, i vilken de sedan ska skri-
vas vid den vanliga sifferskriften (10:5).

Att lara in innehdllsrakningen genom att |ata barnen lasa
en i sifferskrift given multiplikationstabell baklénges, &r inte
att rekommendera (2X5= 10, alltsd 10 :5=2). Darigenom
vinnes ingen forstaelse for sjdlva rakneforloppet. Men en
verklig insikt om innehallsrakningens karaktar ar naturligt-
vis lika viktig som kunskap om de olika »svaren». Antag att
nagon inte forstar uppgiften: Hur manga 5-6res frimarken
far du for 30 6re? Inte kan man da forklara uppgiften ge-
nom att hanvisa till multiplikationstabellen och méjligheten
att l&sa den baklénges. Det finns ingen annan véag till for-
stdelse an att |ata eleven utféra den upprepade subtraktio-
nen: »Jag koper ett 5-6res friméarke och har da 25 ore kvar.
Jag koper ett till och har nu 20 ére kvar.» O. s v. Genom
att ett flertal ganger utféra denna procedur (i verkligheten
eller i tanken) vinnes uppfattning om innehallsrakningens
natur.

For att underlétta forstéelsen for de typiska innehallsupp-
gifterna har dessa i laroboken till en boérjan delats upp i tva
moment t. ex.: a) Hur manga ganger kan Ebba koépa ett
5-6res frimarke, om hon har 20 6re? b) Hur manga 5-6res
frimarken far Ebba, om hon pa en gang koper for 20 ore?
Det & mera konkret att tdnka sig, att man koper ett frimérke
i taget och lamnar fram 5 Ore varje gang, an att man koper
ett visst antal pd en gang och darvid lamnar fram hela be-
loppet. | det senare fallet utféres i verkligheten ingen upp-
repad frandragning.

En god forestallning om rakneprocessens karaktar far bar-
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nen ocksd, om man later dem tanka sig, att de koper fri-
mérken i en automat (for den handelse de varit med om det
i verkligheten).

Sedan man pa ovan angivet sitt behandlat 5-seriens tal
i ordningen 10, 15, 20 o. s. v., ger man samma uppgifter utan
bestamd ordningsféljd. Man pépekar for barnen vardet av
att lara in de olika svaren, sa att man snabbt kan saga, hur
manga ganger 30 kan minskas med 5, 45 kan minskas med 5
etc. Den som inte kommer ihdg svaren, far ta reda pa dem
genom upprepad frandragning.

For 3-, 4- och 6-serien finns i laroboken sérskilda tabeller
(sid. 49 och 50 i hifte 2). Man skulle for detta dndamal
ocksad kunna anvanda multiplikationstabellerna pa sid. 36,
38 och 39 genom att lasa dem fradn hoger till vanster. Det
kan emellertid ha sin betydelse att till en borjan dven i fréga
om figurerna skilja multiplikationen och innehdllsrdkningen
fran varandra.

Med t. ex. en linjal tacker barnen 6ver hdgra delen av
3-tabellen (sid. 49) fram till talet 6 och sager: »Jag har 6
och skata bort 3 gang pd gdng. Om jag tar bort 3 en gang,
har jag 3 kvar. Jag tar bort 3 en gang till, och da blir det
inget kvar. Fran 6 kan jag ta bort 3 tva ganger.»

Tre-seriens 6vriga tal t. 0. m. 30 genomgas sedan i ord-
ningsfoljd, varefter larobokens »blandade» uppgifter Gvas.
Dérefter kommer turen till 4- och 6-serien.

Av utrymmesskal har inga sarskilda tabeller for 7-, 8- och
9-serien medtagits i laroboken. Barnen torde emellertid
sj@lva kunna tillverka erforderliga remsor fér 7-, 8- och 9-
serien och i Ovrigt anvanda figuren pa sid. 50. Det sista
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talet i 8-serien (80) och de tva sista i 9-serien (90 och 81)
saknas i tabellen pa sid. 50. Om man emellertid pa angivet
sitt 6évar de namnda serierna si langt tabellen pa sid. 50
mojliggor, torde man sedan kunna overga till tabellen pa
omslagets 3:e sida och anvanda den enligt anvisningarna pa
sid. 64 i laroboken. Det ar viktigt, att man forst |&r barnen
att hitta de tal i mattskalan upptill pa omslagets 3 :e sida och
de rutor i figurerna nedanfér, som svarar mot varandra.
Man redogor alltsd fér udda tal, som ligger éverst bade i
mattskalan och i figurerna, och jamna tal, som ligger under.

Kapitlet om innehdllsrakning avslutas med sid. 51, dar
det speciella beteckningssattet for innehdllsrakning infores.

Likadelning
(Rékneboken 2: 53-58)

For den som inte utantill l&ért in de olika svaren utan ar
nodsakad att genom &skadlig rakning sjalv ta reda pa dem,
ar likadelningen en mer invecklad process an innehallsrak-
ningen. | uppgiften 20 kulor innehdller 5 kulor &r det redan
i sjdva uppgiften utsagt, att man ska ta bort 5 varje gang,
och man har alltsd endast att utféra denna frandragning,
sd manga ganger det gar. Uppgiften »20 kulor ska delas
lika mellan 5» blir svérare, om man inte omedelbart vet, hur
mycket var och en kan fa. Man maste da vid likadelningen
préva sig fram, och vill man vara pa den sikra sidan, far
man noja sig med att delaut 1 at var och en, andatills inget
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finns kvar att dela ut, eller tills det som &terstér inte racker
till ytterligare 1 &t var och en.

Detta nagot omstandliga tillvagagangssatt bor vara den
forsta form av likadelning, som barnen far stifta bekantskap
med. Darigenom far de en riktig uppfattning om vad lika-
delningen innebér, och insikten hdrom bor férvéarvas, innan
svaren till de olika delningsuppgifterna tranas in.

De forsta uppgifterna, t. ex. »8 dpplen ska delas lika
mellan 2 barn», 16ses med hjalp av &skadningsmateriel. Atta
kulor, kuber, raknelappar eller dylikt lagges upp. Man
stéller ocksa fram tva askar eller markerar pa nagot satt tva
stéllen p& banklocket. Ett foremal i taget lagges ut pa var-
dera stallet, och man konstaterar till slut, att var och en
far 4.

Om man darefter tar uppgiften »12 dpplen ska delas lika
mellan 2 barn», sd inser &minstone en del av barnen, att det
nu & onddigt att borja med att ge 1 & var och en. Man
vet frén foregdende uppgift, att var och en bor fa minst 4,
och man kan alltsi vaga borja med 4 for att darefter fort-
sétta med 1 i taget.

Under ovningarnas gang Okas barnens traffsakerhet, och
de lar sig s& smaningom att komma det riktiga talet allt nar-
mare. De duktigaste borjar for oOvrigt snart att i tanken
gobra en berédkning av resultatet och med stéd av sin kunskap
i multiplikation finna det ratta svaret.

Sedan man med foremdl utfort delning med 2, Gvergar
man till uppgifterna pa sid. 53 i laroboken.

Slutligen fér alla forsoka att 16sa liknande uppgifter utan
hjalp av yttre &skadning.
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Pa samma sétt 6vas delning med 3, 4 och 5, alltsa forst
med askadningsmateriel, darefter med stod av larobokens
bilder (sid. 54—55 i héfte T), och slutligen genom att bar-
nen endast forestaller sig talen och rakneoperationerna.

Skulle man finna det behdvligt, kan ocksa likadel ning med
6, 7, 8, 9 och 10 utféras pa det satt som nyss beskrivits.
Lararen ritar dafigurerna pa krittavlan, och barnen avbildar
dem i sina bocker. S& smaningom kommer man emellertid
fram till det forenklade beteckningssatt, som anvants pa sid.
56—58 i larobokens andra hifte. N&got annu enklare satt
har inte anvants i laroboken. Steget till det vanliga skriv-
séttet for delningsdivisionen orej »,.,..]1. tidintelangt,

9
och ingenting torde hindra, att man till slut begagnar detta
kortfattade sétt att beteckna likadelningen.

Den speciella uppstallningen for skriftlig
sammanlaggning och frandragning
(Rakneboken 2: 62-64)

Den sarskilda formen for skriftlig utrékning av samman-
laggnings- och frandragningsuppgifter har i laroboken spa
rats till sist. Den larare, som sa onskar, kan naturligtvis ta
kapitlet i fraga tidigare. Man bor emellertid inte betrakta
det som ndgon vasentlig uppgift fér andra skoldrets rakne-
undervisning att |ata barnen gora bekantskap med — eller
till sakerhet trana in — den speciella skriftliga réknetekni-
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ken. Betydligt viktigare & de dvningar, som ger de grund-
|aggande forestallningarna om talen, matten och rakneopera-
tionerna samt de uppgifter som ger fardighet i huvudrékning.

Uppgifterna 11 och 12 pa sid. 62 avser att erinra barnen
om de tvasiffriga talens uppdelning i ental och tiotal, innan
man borjar med de sammanlaggningsuppgifter, som ger en
»minnessiffra». P& motsvarande sétt avser uppgifterna 6—8
pa sid. 63 att paminna om tiotalets sonderdelning i 10 ental,
innan man Gvergar till de frandragningsuppgifter, som ford-
rar vaxling av tiotalet.
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