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1946 ars skolkommission.

Forfattarna till studieplanerna har icke wvarit
bundna av andra féreskrifter an de huvud-
moment fir forscksverksamheten, vilka pa
forslag av skolkommissionen och dess kurs-
planedelegation faststéllts av skoléverstyrel-
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pektive forfattare helt avsvariga for planer-
pas utformning och innehall.

Scockholm 1952
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FORORD

1 utarbetandet av denna studieplan har Anna Maria Roman
mycket verksamt tagit del. Hennes ddd forra aret satle en
griins for virt samarbete, En forsta version av studieplanen
hann hon granska, men den har sedan ytterligare hearbetats
pa eit sitt, som gor att jag anser mig béra ensam ta ansvarel
fér dess innehall. Jag iir dock dvertygad om att Roman inte
skulle haft nigra viisentliga anmirkningar mot studiceplanen
1 dess nya form.

Till rektor Hjalmar Nilsson, som granskal manuskriptet,
ber jag fa framféra min stora tacksamhet. Han har pa méanga
punkter littat upp mina offa nigot lungza formuleringar och
har sérskilt 1 fraga om geometrikursens innchall givit bety-
delsefulla anvisningar.

Kalmar i april 1952
Frits Wigforss
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Matematikundervisningens mal i ennetsskolan

Undervisningen i matematik har titl uppgift att ge kunskap
weh fiirdighet i riikning samt nigon {rirogenhet med algebrans
och geomelrins elementiira begrepp och metoder. Eleverna hér
forviarva sikerhet och snabbhet i sival huvudrikning som
skriftlig riakning. De bior giras férirogna med allmiéint bruk-
iiga matematiska utiryck, och deras natur- och sambhillsorien-
lering hér vidgas genom rikneprohlemens sakliga innehall,
Amnets logiska bildningsviirde bor tillvaratagas bade inom
aritmetiken, algehran och geometrin. Genom undervisningen i
zeomrelri bor formbagan av rumsforestiifining uppdvas och den
seometriska fantasin utveeklas. Elevernas personlighetsfost-
ran bér hefrimjas darigenom. att de far erfara vikten av sam-
vetsgrant och myckel ncsgrant arbete samt ndédviindigheten
av tanke- och viljeanstréngning, fir alt férelagda uppgiiter
skall kunna i8sas.

Huvudmoment i matematikkursen pa lag- och
mellanstadiet

A-skelor. Ldgstadiet (klasserne ¥—3)

Upptatining och beteckning av talen inom talomradet 1—
1¢ 000,

Riknesiittet addition. Skriftlig addition av higst 3-siffriga
tal med 1 allménhet e mer 4n 6 termer. Inldrande av addi-
tionstabellen.

Riknesiittel subiraktion. Skriftlig subtrakiion av hogsl
J-siffriga fal. Inlirande av subtraktionstabelien.

Riknesittet multiplikation. Multiplikationsuppgifter med
multiplikaterer inom talomridet 1—10, utriknade med addi-
tionsuppstallning. Owvning av  multiplikationstahellen  till
1¢ < 1¢ men utan krav pa full firdighet.

Riknesittet division. Innchills- och delningsdivisioner, ut-
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riknade med st6d av multiplikationstabellen, samt innchélls-
divisioner med kvoten e¢j mer din 6, utriknade med subtrak-
tionsuppstillning.

Sdrskilda huvudrikningsévningar.

Ovning att 16sa enkla probtem med eft riknesiitt.

Allmant bhrukliga lingd-, vikt-. rymd- och tidsmitt samt
mynlenheter och styeketalssorter. Inkla sortitrvandlingar
mellan tva sorier.

A-skolor. Mellansiadiet (hlasserna 1+—0)

Aritmetik.

Talsystemet till milliarder.

De fyra riknesitten i hela tal och decimalbrak. Inldirande
av multiplikationsiabellen.

Allminna brak: uppfalining och beteckning, forldngning
och fiorkortning, lorvandling till decimalbrak, addition och
subtraktion av de vanligast férekommande briken, multipli-
kation med heltalsmultiplikator och meotsvarande division
med heltalsdivisor.

Procenthegreppet med enklu tiliimpningar.

Sirskilda huvudriikningsévningar,

Ekvationer av enklaste slag.

Uppgifter med olika riknetecken och parenteser.

Uppritning och tolkning av enkla diagram.

Praktisk geometri.

Nagra viktiga geomelriska grundbegrepp.

Langd-, ¥i- och rymdméatten. Berikning av rektangel- och
triangelytor samt av rita pelares rymd.

Vinklar och vinkelmitning. Vinkelsumman i en triangel.
Nagra egenskaper hos cirkeln.

Nagotl om olika slag av trianglar, fyr- och minghérningar.

Nigot om kongruens, likformighet och symmetri.

Enkla konstruklioner med passare och linjal. Miitnings-
dvningar.

Tillimpningsproblem av skilda slag.

Praktiska problem i vardagslivet med siirskilt beaktande av
barnens intressen samt problem i anslutning 1ill undervis-
ningen i andra dmnen.

Problem for intvande av enkla matematiska tankegingar.



t. ex. reguladetriuppgifter, berikning av brukdel av eli tal,
enkla medelvirdesproblem.

Overslagsherdkningar.

Vanliga sortférvandlingar och i samband didrmed Sversikt
av mitt- och viktsysiem.

B-skolor. Férsta och andra Lklassen

Uppfattning och beteckning av talen inom talomridet 1—
1 000.

Riilknesiittet addition. Skriftlig addition av hogst 2-siffriga
tal med i alliniinhet ej mer fin 6 termer. Inldrande av addi-
tionstabellen.

Riiknesiittet subtraktion. Skriftlig subtrakiion av hogst
2-siffrigu tal. Inliirande av subtraktionstabellen.

Riknesiiltet muliplikation. Multiplikationsuppgifter med
multiplikatorer inum talomriadet 1—6, utriknade med addi-
tionsuppstillning. Ovning av  multiplikationstabellen  till
10 X 10 pabérjad.

Riiknesiitict division. Innehills- och delningsdivisioner, ut-
riknade med stdd av mulliplikationstabellen, samt innehalls-
divisioner med kvoten ¢j mer in 6, niriiknade med subtrak-
tionsuppstillning.

Sarskilda huvudrikningsdvningar.

Ovning att 16sa enkla problem med ctt riknesiitt.

Ovning att anviinda féljande sorter: Lingdmatt: ¢m, dm,
m, km. Rymdmatt: dl, 1, hl. Viktmatt: hg, kg, Tidsmétt:
sek, min, timme, dygn, vecka, minad, ar. Stycketalssorter:
dussin, tjog. Mynt: dre, kr.

Enkla sortférvandlingar mellan tvd sorter,

B-skolor. Tredje och fjirde klussen

Uppfatining och beteckning av hogst 7-siffriga tal.

De fyra riknesitten 1 hela tal. Inledningsvis utriknas mul-
tiplikation med additionsuppstillning och innehiillsdivision
med subtraktionsuppstillning.

Inliirande av multiplikationstabellen.

Sédrskilda huvudrikningsdvningar.

Praktiska problem i vardagslivet med sarskilt beaktande
av barnens intressen samt problem i anslutning til! undervis—
ningen i andra imnen.




Nagra av de enklaste gcomelriska begreppen. Berikning
av rektangelytor. Enkla mitningsévaingar.

Allmiént brukliga lingd-, vikt-, rymd- och tidsmditt samt
myntenheter och stvcketalssorter. Enkla sortfarvandlingar
mellan tva till tre sorter.

B-skalor. Femte och sjille klassen

Aritmetik

De fyra réknesatten i hela tal och decimalbrak.

Falsysleme! till milliarder.

Allménna brik: uppfatining och heleckning. fériingning
ach fOorkorining. forvandling till decimalbrak. addition och
subfraklion av de vanligast {orekommande braken, multipli-
kation med heltalsmultiplikafor och motsvarande division
ined heltalsdivisor,

Procentbegrepnet med -enkla tillimpningar.

Sirskilda huvudrikningsdvningar.

Ekvationier av enklaste slag.

Uppgifter med olika riaknetecken och parenteser.

Uppritning och tolkning av enkla diagram,

Praktisk geometri

Nigra vikiiga geometriska grundbegrepp.

Lingd-. yt- och rymdmitten. Berikning av rektangel- och
triangelytor samt av riita pelares rymd.

Vinklar och vinkelmiitning. Vinkelsumman 5 en {iriangel.
Nhagia egenskarer hos cirkeln,

Nigot om olika slag av trianglar, fyr- och minghdrningar.

Nagot om kongruens. likformighet och symmetri.

Enkla konstruktiener med passare och linjal. Mitnings-
ovningar.

Tillimpningsproblem av skilda slag.

Prakiiska problem: i vardagslivet med siirskilt beakliande av
burnens intressen samt problem i anslutning till undervis-
ningen i1 andra dmnen.

Preblem f6r indvande av enkla matemaliska tankegfingar,
t. ex. reguladetriuppgifter, herikning av brakdet av ett tal,
enkla medelvirdesprohlem,

Overslagsherikningar.

Vanliga <ortférvandlingar och i samband dirmed dversikt
av malt- och vikisyvstem.
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Anmarkningar

1. Huvudmomenten anger, vad grundhursen i allmanhet hor
omfatta, dvs. det som samtliga elever pa ifrigavarande sta-
dium hér arbeta med. JFn del av grundkursen — en kiirna av
cumbiirliga fardigheter och kunskaper — hir om méjligt alla
clever liira sig att sikert behirska,

Utdver grundkursen skall clevernas arbete omflatta éver-
Lurser. Av dessa kan en del vara gemensamma fér klassav-
delningens clever och avpassade med hiinsyn till klassens
standard, lirarnas och eclevernas sirskilda intressen samt lo-
Lkala forhallanden. Dessulom hor sd minga clever som mij-
ligt, enskilt eller i mindre grupper, arbeta med individuella
dverkursupbgifter, vilkas invikining, omfing och svarighets-
arad sjdlviallet blir bereende av varje elevs intresse och for-
miga. Sidana uppgifter, saviil inom som utom huvudmomen-
tens omrade, bér valjas 1 samrdd med cleverna. 1 friiga om
bade grundkurs och dverkurs hor arhetsmetoder oeh redovis-
ningssitt sa lingt majligt avpassas efter elevernas individu-
ella forutsittningar.

Overkurserna i malemalik kan omfatia fyllnads- och titl-
Limpningsuppgifier men ocksa f& den formnen, ati clever med
stora férutsitiningar fér imnct tillits att arbeta med en kurs,
avsedd f6r higre Klass.

2. Eleverna bér systemaliskt dvas alt arbeta sjilvstiindigt
aoch under eget ansvar och att dirvid utnyttja olika slags
studie- och arbetsmulerial, utféra cgna forsdk, goéra egna
iankttagelser och sammunstillningar och pa grundval dérav
dra slutsatser. Det sjilvstindiga arbetet, inklusive dverkur-
serna redovisas bl a. genom skriftliga rapporter, muniliga
redogérelser och medvyverkan i diskussioner.

3. Milmedvetel hér man séka vinja eleverna vid produk-
tivt och friktionsfriit samarbete med kamrater. Atskilliga av
uppgilterna inom dAmnet kan ldsas under grupparbele eller
andra former f6r samarbele mellan eleverna.

4. Samverkan hér ske med undervisningen i fysik, teckning
och slojd. Y gorligaste man hér valet av uppgilter stédja un-
dervisningen ocksd i hembygdskunskap, samhiillskunskap och
geografi. Undervisningen 1 matemalik bér 1 gérligaste mén
stodja undervisningen i modersmilel genom atl ge évning i
wmuntlig framstillning och 1 exakt lisning,

3. Ett huvudsyfte vid rdkncundervisningen bor vara, att
eleverina erhidller fardighet i huvudriikning. S& ofta det finnes
9

&




lampligt, biir de Askadliggérande riikneexempel, som avser att
inféra eleverna pa elt nytt omride, viiljas s, att de kan ldsas
genom huvudriikning. Under lagstadiets tva forsta terminer
Hr all rikning huvudrikning. Forst efter inférande av skrift-
liga metoder fér utrikning av tecknade uppgifter bliv siir-
skilda huvudrikningsdvningar bhehdvliga.

6. Ligstadiets kurs innchéller momentet: »Uppfallning och
heteckning av talen inom tatomridet 1—10 000>, Detla mo-
ment kan fordelas pa de tre arskurserna sf, att talomradet
utstriickes till 100 i férsta klass, till 1000 i andra klass och
till 10 000 i tredje klass. Dirvid miste dock inkttagas, att i
forsta klass endast mycket liitla uppgifter hehandlas inom
talomradet dver 10, t, ex. 56 + 3, men ej 36 + 8 (alltsd ¢j tio-
talsévergang). Littare uppgifter, inom det higre talomridet
behandlas i allminhet fére svarare inom det Ligre.

7. Additions- och subtrakiionstabellerna bir i allmiinhet
vara inlédrda fore andra skolarets slut. Med additionstabellen
menar hir summorna av Ivd ensiffriga tal vilka som lhelst,
och med subtraktionstabellen de motsvarande subtraklions-
uppgifterna.

8. Multiplikationstabellen ovas sirskilt under tredje skol-
drel oeh hdr iniiiras fullstiindigl 1 fjirde klass.

9. Den mera syslematiska kursen 1 allménna bhrak torde
boéra pabdrjas under femte skoliret. Men i god tid fére arbe-
tet med de sarskilda kursmomenten hér burnen géras bekanta
med briktal och deras beteckning. Denna forberedelse kan
ske redan under fjirde skoliret. Ges den {6rberedande under-
visningen i allminna brak férst 1 femte kiassen, hor likvil
tillses, att rdit lang tid forflyter mellan denna férberedelse
och den féljande kursen i allmanna brak.

Jamforelse mellan kursen i matematik pi enhets-
skolans mellanstadium och motsvarande kurser
i folkskola och laroverk

Den Lursplan i matematik, som av Skoloverstyrelsen fast-
stillts for enhelsskolans mellanstadium. skiljer sig i Atskil-
liga avseenden fran fdreskrifterna i 1919 irs undervisnings-
plan for folkskolan och 1850 ars undervisningsplan (6r rikets
allmiéinna lhroverk.
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En viktig olikhet idr. att enhelsskolans plan ej gor nigon
uppdelning i Arskurser. si som sker t de dvriga planerna.
De shuvudmoments, som anger kursens omfattning pi mel-
Ianstadiet (alltsd kiasserna 4—6) faststiller endast det slul-
mal, som hor ha uppnitts vid slutet av sjitte skolaret. Led-
ning i fraga om lirogangen ger visserligen i nigon man de
sanmirkningars, som hor till huvadmomenten. och framfor
allt de studieplaner, som utarbetats pa uppdrag av skolkom-
missionens kursplanedelegation. Dessa dr emellertid inte bin-
dande fér liiraren utan visar endast, hur forfattaren av stu-
dicplanen for sin del skulle vilja gestaltta lirogangen.

Vi giér nu en detaljjiunfsrelse mellan planerna. Vi citerar
punkt for punkt huvudmomenten i enhetsskolans plun fér
mellanstadiet och jimfiér med motsvarande bestimmelser fér
klasserna 4—6 i 1919 ars undervisningsplan for folkskolan
och for klasserna 1° och 2% i 1950 ars undervisningsplan fér
rikets allminna laroverk.

1. »>Talsystemet till milliarder.:

I en anmiirkning till 1919 4ces plan sliges - Al {6r stora {ul
béra i allnfinhet undvikas.. Nigon dvre grins anges varken
1 1919 Ars plan eller i realskolans kursplan.

2. »De fura riknesdiften [ hela tal och decimnalbralk. Inliran-
de av mulliplikationstabellen.»

Enligt enhetsskoluns kursplan fér ligstadiet hic additions-
och subtraktionstabellerna inliras och multipiikationstabel-
fen grundligt dvas. T den senare skall full firdighel fordras
f6rst pA mellanstadiet.

I 1919 ars plan behandlas tabellinliirandet mycket knappt.
Additions- och subtraktionstabellerna omniimnes inte och
multiplikationstubelen behandlas endast i sanvisningarnas :
»Multiplikationstabellens inliirande grundliigges genom addi-
tionsserier ~— — --. Det bir icke fordras. att tirjungarna
under de tva forsta skeliren skola uppni tirdighet inom
multiplikationstabellen.»

Nagon skillnad mellan planerna i dvrigt finnes knappast. 1
1919 ars plan fior klass § star: »Decimalbriak: de fyra rikne-
siitten jimte tillimpningar: i multiplikation och division dock
endast sidana uppgifter, 1 vilka multiplikator och divisor diro
hela tals, och for klass 6: »nigot fullstiindigare behandling av
dectmalbrik — — —». 1 liirobockerna huar detta allmiint toi-
kats som innebiirande, att i decimalbraksriikningen skall be-

11



handlas iiven uppgitier med brikmuliplikator ech briakdivi-
sof. Ej heller i realskolans kursplan gores nagot sidant un-
duntag. Decimalhraksldran skall 1 realskolan vara firdighe-
hundlad redan i kiass 15,

3. =Allménna brak: uppfatining och beleckning, forlingning
ach férkoerining. farvandling till decimalbrdk, addition och
subtraklion v de panligast firekommande braken, mulli-
plikation med hellglsmultiplikainor och molsvarande divi-
ston med heltalsdivisor.»

I realskolans kursplan finns ingen sirskild begrinsning av
kursen i attmiuna brik. Fér Lklass 17 anges den sa: » Alliméinna
hriks uppkomst cch heriikning, férlingning och férkortning;
enkla exempe! i anknyining hietills. For klass 2° star endast:

De tyra riknesitten i aliminna brak jimte tittdmpningars.
1919 Ars plan fér folkskolan féreskriver for klass 3: »All-
ntiinna brak: braks uppkomst och beteckning. addition och
subtraktion, med hegrinsning ill sadana uppgifter, som inne-
haita briak med liten gemensam niimnare. nhgon dvning i mul-
tiplikation och division, dock endast sidana uppgifter, i vilka
multiplikator och divisor iiro hela tal, tillampningsuppgiiters.
Och [6r klass 6: »— — ~—, ndgot fulistindigare behandling av
decimalbritk och allmiinna britk. dock med den hegrinsningen,
alt 1 fraga om attmiinna brak upptasas blolt uppgifter, inne-
hallande bhrik med liten ndmnare och med anvindning i det
praktiska livets.

Bren viktigastie skillnaden mellan dessa kurser och enhels-
skolans iir, att den senare ej upptar muliplikation med brak-
multiplikator och division med brakdivisor. Den hesvarliga

upp- och nedviitndningsregelns vid division med brak hor allt-
«a ej langre till mellunstadiets kurs. Férst pa enhefsskolans
higstadium fullsténdigas braklivan ph denna punkt. Att upp-
flvttningen il hogstadiel av detia kursmoment dr herittigat,
dr otviveluktligt, Erfarenheten har tydligt nog visat, hur svart
det varit aft hibringa eleverna nagon forstielse av kursmo-
mentet. Dircmot ar det ej troligt, ati laran om allméinna brak,
sam nu brukar paborjas under femie skoldret, helt och hallet
hér flyttas higre upp sasom iblund payrkas. Den riitla I8s-
ningen iir sannolikt i viss méan den motsatta: barnen behdver
viss farberedelse, innan den systematiska undervishingen sit-
ter in. I anmirkningarna tili huvudmeomenten siges hirom:

Den mera systemaliska kursen i allminna brik torde héra
1iborjas under femte skoliiret. Men i god tid fére arhetet mmed
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de siarskilda kursmomenten bdr barnen goras bekanta med
braktal och deras beteckning. Dennu {6rberedelse kan ske re-
dan under fjirde skoliret. Ges den firberedande undervis-
ningen i allminna brak férst i femte klassen, bér likvil till-
ses, att ritt lang tid férflyter meilan denna foérberedelse och
den féljande kursen i allinfinna brak.» Man skalle kort kunna
siiga, att barnen i god tid. innan de adderar. subiraherar.
multiplicerar och dividerar brak, bir ha gjorts fortrogna med
hur briktal beniimnes och betecknas., Denna anmirkning {1ill
huvudmomenten i enhetsskolans kursplan dr visserligen a
metodisk art, men di den ej har nfigon motsvarighet i 19814
Ars plan och édr av stor viki, har det synts limpligt att hiir
omnimna den.

Enhetsskolans kurs iir vidare mera preciserad i detaljer.
Det viktiga momentet: »forvandling frian allmint hrak till
decimalbriks» omniimnes inte 1 de andra undervisningsplaner-
na men hehandlas naturligivis i lirobockerna. Ordet =mot-
svarande» i uttryeket: »multiplikation med heltalsmultipli-
kator och motsvarande division med heltalsdivisor> dr av viss
hetydelse. Det wtesluter en sidan heltalsdivision som

3kg : 2 kg = 3, som svarar mot féljande uppgiit med hrik-

multiplikator: 3 « 2 kg = 3 kg.

Diremot uteslutes ej heltalsdivisionen: § kg : 2 = 2 kg, som
svarar mot 2 . 3 kg = 2 kg. allisa en uppgift med heltals-
multiplikator.

Aterstiende olikheter mellan planerna iir av mera formell
art. Uttrycket »de vanligast férekommande brakens ersiitter
»bridk med liten némnare».

4. »Procentbegreppet med enkla tillimpningar.»

Hiar #r 1919 ars plan utfdrligare: »Procentrikning, huvud-
sakligen omfattande berikning av riinta, av vinst eller férlust
vid inkdp och férsdljning, av rabatt och provision samt av
olika &mnens sammansiitining». Ungefir samma ir formule-
ringen i kursplanen for 23,

I enhetsskolans plan dverliimnas det it liraren (och liroe-
boksférfattaren) att bestimma, vilka tillimpningar som pa
detta stadium kan vara limpliga. 1 den detaljerade studie-
plan, som i det féljande presenteras, har affirsproblemen ej
ignats sa stort utrymme som 1919 Ars plan synes vitja geo
dem. Eleverna pi hogstadiet torde vara mera mogna for
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vinst eller foriust vid inkdp och Térsdljning» in eleverna pa
mellanstadiet.

3. »8drskilde huvudrikningsdvringar.»

Formuleringen #r densamma 1 1919 ars plan. 1 realskolans
star endast: =Huvudriknings.

6. sERvalioner av enklaste slag.»

Hir dr en viktig olikbet mellan enlietsskolans plan och
1919 ars plan fér folkskolan. Den senare innechéller ingen-
ling om ekvationslésning i klasserna 4—6. I klass 7 nimnes
ckvationer men cndast som ett hjilpmedel vid ldsandet av
procent- och rinteuppgifter, sdar s& finnes andamilsenligts.

Genoem inférandet av ekvationer pi melianstadiet har en-
hetsskolans kurs pa denna punkt gjorts likformig med real-
skolans. Kursmomentet i 25 lyder: »enkla sifferekvationer
av forsta graden med en obekant jimte tillampningar». De
ckvationer, sont i féreliggande studieplan féreslas, r ungefir
desamma som hrukar behandlas 1 2°,

. »Uppgitter med olika riknelecken och parénleser.s

I 1919 ars plan och i realskolans nimnes ej detta kursmo-
ment, men det behandlas i allmiinhet i lirohickerna.

8. wUppritning och tolkning av enlla diagram.»

Ovanstaende kursmoment omnédmnes 1 1919 drs plan first
i kursen for sjunde klassen under rubriken: enkla gvningar i
grafisk framstallning. I realskolans plan finns det férst i
klass 4.

8. s=Praktisk geomelri: Ndgra viktiga geomefriska grundbe-
grepp. Léngd-, pt- och rymdmdlien. Berdkning av rek-
tangel- och triangelyior samt av riita pelares rymd.»

Jamfirelse med 1919 irs plan visar, alt enhelsskolans kurs
pa mellansiadiet beskurits 1 friga om vyi- och rymdberik-
ningar. Den forra planen upptar for fjirde klass berikning
av kvadratens och andra rektanglars ytor samt kubens och
andra riitvinkliga kroppars rymder. T femte klass beriknas
ytorna av parallellogrammer och trianglar och volymerna av
sddana kroppar, som har férenimnda ytor till bas och mot
basen vinkelréta sidor. Och i sjitfe klassen omiattar vt- och
rymdherikningarna: »fdrut icke upptagna fyrsidingar fven-
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som manghérningar och cirklar samt sadana kroppar, som
hava féreniimnda yior till bas och mot hasen vinkelriita si-
dor>. Man kan siledes siiga, att enbetsskolans kurs pd mel-
Ianstadiet i vad det giller yt- och rymdhberikningar inte om-
fattar mer in som behandlas i femle klass enligt 1919 Aars
plan. Den betvdeisefullaste minskningen av mellanstadiets
kurser ir, att beriikning av cirkeins yla (och omkrets) samt
evlinderns volym och mantelyta {lyttats till hégstadiet.

I realskolans kursplan for 1° och 2° omnimnes ej yt- och
rymdberdkningar. Men i de for 19 féreskrivna dvningarna och
tillimpningsuppgifterna, som Aasyftar att sikert inléra an-
vindningen av yvi- och rymdméatien, kan ju ingé enkla bheriik-
ningsuppgifter av detta slag. Likasi i den forberedande kur-
sent i geomelri med laborationer i 2°,

10. »Vinklar och vinkelinéitning. Vinkelsumman i en triangel.
Ndgra egenskaper hos cirkeln. Ndagot om olike slag av
trianglar, fyr- och mdnghirningar. Ndgol om kongruens,
likformighet och symmelri»

Vinkelsumman erhilles genom vinkelmitningar, alltsi som
on erfarenhetssats. »Nagra egenskaper hos cirkeln» innefat-
tar ej, som redan niimnis, forhallandet melan eirkelns om-
krets och diameler eller térhallandet mellan cirkelns yta och
vtan av kvadraten pa radien. Dessa moment hehandlas férst
pit hégsiadiet.

Egendomligt nog f{inns ingenting om Lkongruens elier lik-
formighet eller symmetri i 1919 irs plan. I realskolans plan
behandlas kongruens och likformighet férst i klass 5°, sym-
metribegreppel omnémnes ej. Naturligiwis avses ej nigon
mera djupgldende behandling av dessa begrepp pa enhelssko-
lans mellanstadium, men cleverna bor fA veta vad orden be-
tyder, iiven om nigra exakta matematiska definitioner kanske
inle &r limpliga, och avhildning i naturlig eller forminskad
eller forstorad skala dr arbetsuppgifter, som eleverna pé detta
stadium inte bor vara frimmande for. Kongruens- och lik-
formighetshegreppen kan klargéras ph mycket enkelt sitt, se
t.ex. kursmomenten i féljande studieplan! Det i prakliken
si viktiga symmetribegreppet tycks aildeles ha kommit hort
i den vanliga geometriundervisningen i skolan.

I den »férberedande kursen i geometri med laborationer»
i klass 2* lorde ratt mycket av ovanstiende kursmoment kun-
na rymmas. Till lahorationerna har i timplanen fér realsko-
lan anslagits 1 timme varannan vecka under varterminen.
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11. sEnkla konstruktioner med passare och linjal. Miitnings-
dpningar.»

Detta moment torde molsvara de uppritningar av enkia
figurer, varom talas i 1919 irs plan och den »férberedande
kursen i geometri med laborationer» i realskolans plan.

12, »Tilliimpningsproblem av skilda slag: Praltiska problem
i vardagslivet med siirskill beaktande av barnens intres-
sen sami problem i anslulning ill undervisningen i andra
dimnnen.»

1 1919 &rs plan lalas om tillampningar av riknesiitten samt
om tillimpningsuppgifter av praktisk innebdrd. I anvisning-
arna siges: » Rikneuppgifternas innehill hor hiimtas huvud-
sakligen fran forhallandena i hemmet och skolan, fran arbets-
och affirslivet samt frin de kunskapsomraden, vilka sum-
tidigt behandlas vid undervisningen 1 dvriga dmnen. Den an-
tagna riikneboken bor icke fi bliva heli bestimmande i fraga
om valet av rikneuppgifter. Foérekomma i1 densamma sak-
exempel, sem sakna intresse och praktisk belydelse for lir-
jungarna, bora de undvikas. & andra sidan bira riknebokens
exempel flitigt utfyllas med uppgifter, som hiimtas omedel-
bart fran férhallandena i omgivningen.»

Denna anvisning ger pi ett fyligare sitt det som ovansla-
ende kursmoment innehéller.

13. »Problem fér inivande av enkla matematiska lankegding-
ar, L. ex, reguladetriuppgifter, berikning av brdakdel av
etf tal, enkla medelvirdesproblem.»

Niagon saklig olikhet féreligger ej hiir, Problem av dessa
slag brukar behandlas i ldrobéckerna for defta skolstadium.

14. »Owverslagsberikningar.»

Detta moment finns ej 1 1919 ars plan. T anvisningarna till
denna tangeras det dock. Diir stir: sLirjungarna bora till-
hallas att genom omriakning eller pA annat 1ampligt sitt prova
riktigheten av gjorda utriikningar. Aven béra de vinjas att
efter varje 1dsning av en rikneuppgift sjalva eftersinna, omn
det erhéillna resuliatet kan anses rimligt.

En férestillning om rimligheten fiAr man genom en dver-
slagsrikning, Vid en sidan kan stérre eller mindre grad av
noggrannhet efterstrivas. Aven i héz grad ungefiirliga rik-
ningar kao avgora, om elt resultat dr rimligt. Vill man kun-



na anvinda resultatet av en dverslagsrikning, miste denna
utforas med for dndamalet avpassad noggrannhet. Det biir
en omddmessak. hur stor noggrannhet som erfordras. P4 mel-
lanstadiet kan inte si4 mycket begiras harvid. Storre krav
kan stillas pa hogstadiet, dfir momentet Aterkommer,

15. »Vanliga sortforvandlingar och i samband diirmed gver-
silct ap mdtf- och viktsystem.»

Uttrycket »siarskilda sortférvandlingar. i 1919 ars plan har
uthytts mot =vanliga sortférvandlingar. Grundkursen hér en-
dast innehilla sddana sortfdrvandlingar. som férekommer i
praktiken. Sillan ir det dér fraga om uppgifter, i vilka mer
in tvd sorter forekommer. Mera komplicerade uppgifter hor
dirfor ej inga i den for alla ldrjungar avsedda obligatoriska
kursen. Hir ma fér ovrigt hiinvisas till »Sirskilda metodiska
frigory sid. 00, didr frigan ytterligarve dryfias,

Den nu avslutade jamfirelsen har visat, att kunskapssiof-
fet pA enhetsskolans mellanstadium noggrannure fixerats och
sannolikt ocksa hiittre anpassats efter elevernas mottaglighet
in vad fallet dr pa motsvarande Aldersstadium i folkskolan
och liiroverkel. FForlingningen av den obligatoriska skoltiden
har mdéjliggiort ett lugnare arbetstcmpo, nir det giiller inla-
randet av vissa siirskilt svira moment i matematiken, Den
frihet, som givits enhetsskolans lirare 1 fraga om grundkur-
ser och Overkurser, ger mdijlighet att anpassa undervisningen
cfter olika klassers standard och ger tillfille titl betydande
variationer i sltudieplaner, liirobiicker och enskilda lirares
uppliggning av sitt arbete.

Studieplanens uppliggning

Matematikkursen fér enhelsskolans mellanstadium har i
denna studieplan uppdelats pid 30 avsnitt., Genom att varje
rmera betydande omrade av kursen i allmiinhet aterkominer
tvd ganger under varje lisar, har antalet kursavsnitt hlivit
ritt stort. Anordningen har vidtagits av psvkologiska skil.
Vid studiet av storre inliirningsomriden maste niimligen mos-
nadspauser sittas in, om eleverna skall kunna med intresse
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och framegang fordjupa sina kunskaper inom omradet. Sir-
skilt £6r de elever, som haft svarigheter att <étia sig in i det
nyva vid férsta genomgingen, ir det cn férdei, att avsnitlet i
friga iir relativt kortfattat. Bristerna kan di liitare undes
hand avhjalpas.

Inom varje kursavsnitt finns en s. k. A-avdelning. som ger
det matematiska huvudinnehéllet och som hestir av clt antal
svstemaiiskt ordnade kursmoment. Varje avenilt pibérjas
sanitidigt med de elever, som summanhalles i en undervis-
ningsgrupp. och de olika kursmomenten genomgas i den an-
givna crdningen. Darefter ges ett prov av diagnoslisk arl, son:
kan visa, pa vitka punkter cleverna behiver viterligare hijilp.

Meningen #dr emellertid inte att lala denna metod helt be-
hirska undervisningen. Myckel av det som hir 1ill dmnet
limpar sig inte for steiingt avgrinsade kursmoment i hestiimd
ordningsfiljd. For att inte programmet for det mera fria ar-
hetet skail stéra dversikiligheten i planen, har sadana arbets-
uppgifter forts samman i en B-avdelning. som dr avsedd att
lopa paralleiit med A-avd. Arbelet inom B-avd. dr inte bun-
det av nidgon bestimd ordningsféljd. T vissa fail kan det vara
lampligt att 1ita ctt moment i B-serien hreda ut sig over hela
den tid kursavsnittet studeras genom atll man dgnar nigra
minuter av varje riknelektion &t évningarna i fraga. I andra
fall lbigges aurbetsuppgifterna in @ undervisningen, nar liraren
finner eit passande tillfdlle,

En viktig grupp av uppgifter, som upplagits i3 B-avdelningen,
ar de genom hela kursen fortlopande repelilionerna. Dessa
giller framfor allt dvning av fiirdigheter, som bdr mekanise-
ras. Dit hér tabell- och sortinldrande och mekanisk skriff-
lig riikning i de fyra riilknesiéitten, Vid en striingt genom{org
kursmomentmetod blir inte dessa repelitioner 1illbérliglt be-
aktade.

En annan art av viktiga uppgifter. som blivit placerade i
B-avd.. dr <forberedelser.. Hir ir det inte iraga om ett sysie-
matiskt inldrande av elt kursavsnitt, utan endast ett {6rarhe-
te, som kan viicka elevernas intresse fér att ldra det nya, som
skall komma, och géra dem fortrogna med ord och bheteck-
ningar, som ér fraimmande {6r dem och dirfér kan bli till
hinder, nidr kursavsnittet skall inléiras,

Ibland galler forberedelserna kursmoment. som hor till
niista kursavsnitt, ibland &r det friga om att {érbereda pé
Iing sikt. Som ett exempel ph det senare kan tagas brakrik-
ningen, som kommer in forst under femte lidsiret men hor
forheredas i fjérde klassen, ia i viss mén dnda frin lagstadiei.
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Repetilioner och férberedelser hir relativt nira samma
med A-avd.. ech arbetsunpgifter av dessa slag foreslas dir-
fér 1 allminhet avsniit fér aveniti. B-avdelningarnas &vriga
arhete, utdver vad som kan rdknas scm indvande och meka-
niserande av vissa kunskaper, bir ha en friare stéllning i {6r-
hallande tiil A-avd. Til shdant arbete hior t. ex. behandlingen
avp vissa infresseomrdaden. som klassens samliliga elever hér
rora bekantskap med, stimulerande och fér nivecklingen av
clevernas matemaliska omdime betpdelsefulla dvningar, sir-
skilda huvudrikningsévningar samt dverkursuppgifter.  De
sistnfimnda skall den enskilda eleven fritt vilja efter anlag
ceh intresse. Grinsen mellan dessa arbetsuppgifter och srepe-
titionsuppgifternas  ir naturbigivis inle skarp: de siirskilda
huvudrikningsuppgifterna mekaniseras t. ex. ofin, di det iir
friga om ren sifferrikning.

En pa B-avdelningarna under :0vrigl arbetes stiindigt ater-
Lkommunde rubrik &r sarbefe med luckor | kanskopernas.
D& detia arbete maste bedrivas individuellt och eleverna kan
komma aif syssla med flera olika kursavsniit samlidigt, kan
denna undervisning ej tagas upp sem kursmoment i A-avd.

I friga om sakinnehdlict hér rdkneundervisningen samman
ried undervisningen 1 ocorienteringsidmnena. Detta  innebiir
1land annat, att liksont rikning kan {érekomima vilken un-
dervisningstimmine som helst, kan ocksid kunskaper av bely-
delse fér barnens oricniering i sin emviirld meddelas 1 sam-
band med rikning. Fér detta samarbete meilan dmnena kan
rreciserade férslag inte ges. Det dr infe heller dnskvirt, ait
sponfanilel och uinyttjande av vad {ilifdlligheter kan ge cli-
Lrineras ur pndervisningen. Nfgra exempel pa vad som kan
férekomma ges i dversikten {ver problem av skilda slag.

Skilinaden mellan A- och B-avdelningarna skulle kunna ul-
iryvekas sf: A-avdelningarna 4r mera inriktade mot det mate-
matiska huvudinnehallet | kursen cch dess logiska uppbyge-
nad, medan B-avdelningarna ger mera av praktiska tilldimp-
ningar och samhallsorientering samt mcera tillvaratager de
Isykologiska synpunkterna. Denna uppliggning bdr kunna
wgora arhetsplunen mera rériig och Ievande och stimulera 13-
raren (il personliga initiativ, utan alt Zmnels innchoende
krav pdl reda behdver dventyras,




Sirskilda metodiska fragor

dverkursuppgifter

Enligt skolkommissionens principbetinkande bor studie-
planerna rikna med tva slags stoff, grundkurs och Gverkur-
ser. DA innehéllet i denna studieplans kursavsnitt nirmas:
motsvarar grundkursen, ma hir nagot sigas om Overkursupp-
gifter i matematik pi mellanstadiet.

SAdana uppgifter kan vara av tvi slag: de som hreddar kur-
sen pA hasis av gemensamt behandlade kursavsnitt och de
som fortsitter kursen i lingdriktningen.

De vanligaste dverkursuppgifterna maste sikerligen bli av
det férra slaget. som alltsi breddar och herikar kursen utan
att férutsiitta kinnedom om kursmoment, som hehandlas i
senare lkursavsnitt. De far val ofta karaktar av fyllnadsupp-
gifter till kursavsnitten men kan ocksa inrviktas mot sirskilda
mal. Nigra exempel:

Ett mal att arbeta f6r kan vara uppivning av fdrdigheten
i mekanisk rikning. Intresset hiirfér dr stort hos manga ele-
ver. HAr 4r det ocksa liitt att tillgodose vars och ens behow.
Treaning av delta slag vinner i intresse for eleverna, om de
far miita sina framsteg och féra protokoll dver dem.

Problem av limplig svdrighetsgrad Ar en annan typ av dver-
kursuppgifter. Var och en vill gérna ga till grinsen av sin
forméaga. Blir problemen for sviara eller {6r litta, mister ele-
verna intresset. Aven de svagare cleverna kan fa {ir dem
limpliga problem. Fér de mera matematiskt intresserade iir
ofia s. k. »tankendtier» av stort intresse.

I vissa fall kun éverkursarbetet samlas om el intressenm-
rdde och bilda en s. k. unil. Har kan samverkan ske mellan
olika ldrodmnen och arbetet ofta ordnas som grupparhete.
Angiende forslag till limpliga units se »Problem och problem-
lﬁsning».

Det andra slagel av Sverkursuppgifter, de som forfsifier
kursen i ldngdrikiningen, kan anlingen gilla hela kursen eller
nigot avsnitt av denna. I férra fallet ir det fraga om elever,
som har siirskilt Htt f6r Amnet och som &r kapabla att pd
egen hand arbeta med de nya kursavsnitten. T senare falie!
galler det elever, som ir sirskilt intresserade av nagol vissi
omride inom kursen. Som cxempel kan nimnas ekvalionslis-
ning, som pi mellanstadiet kan féras langt in i hogstadiets
kurs. Ett annat exempel fir allminna brik, dir intresserade
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¢ lever kan arbeta med uppgifter, som inte forekommer i grund-
kursen forrin pa hégstadiet. 1 allménhet terde det dock visa
«ig svart att féra dessa »lingdsnitts mycket lingt fore den
altminna kursen.

Ett sirskilt slag av dverkursuppgifter ér sidana, som hiim-
tas fran emrdden i malematiken, vilka inte alls eller endast
abetydligt behandlas | enhelsskolans allmiinna kurs. Det dr
friga om moment, som kan inféras vid limpligt tillfdlie och
<01 #ir oberoende av momenten i de foljande kursavsnitten.
Exempel: Tals delbarhet ech 1 samband dirmed de s. k. 9-
cch 1l-proven; »genvigars vid mekanisk rikning och vid hu-
vudrikning: skorsvis multiplikalions.

Slutligen mé framhallas, att inom manga omriden kan cle-
verna sjdva framsidalla iperkursuppgifier. Sedan nagra exem-
pel pi en uppgiftstyp riaknats. kan cleverna f& fortsitia och
nitta pi uppgifter av samma typ. D& elevernas aktivitet hiir-
vid iir mera allsidig dn vid arbele med av lararen givna upp-
zifter och di de sjilva hestémmer uppgifternas svirighets-
grad, dr arhete av detta slag myckel limpligt som dverkurs,
Exempel: Liraren ritar upp en »magisk kvadrats (se hirom
t.ex, Wigforss: Den grundliiggande matematikundervisning-
en), och eleverna {ar till uppgiit att pd basis av denna gora
nya sédana kvadrater s& manga och svira, som de behagar.

Ju storre férmiga cleverna har, dess mera sjalvstiindigt
kan de framstilla uppgilter inom det omréde, som de he-
handhar.

Varje larare miéste naturiigtvis arbela ut férslag till dver-
kursuppgifter och diirvid 1a hinsyn till de enskilda elevernas
formaga och inlressen. Man torde {6r dvrigt kunna siga, att
varje uppliiggning av studiearbetet. som pd ett tillfredsstil-
vande satt differentierar arbetetl efter de enskilda elevernas
forutsidtiningar, forverkligar del méal man velal viona med
kravet pil dverkursuppgifter.

Huvudrikningen

Huvudrikning dvas frimst i anshutning ti1 genomgingen
av de olika moment, som varje kursavsnitt upptar, och kan
<itillvida anses héra Ul uppgifterna 1 A-avdelningarna. Se-
dan gammalt har doek 7 undervisningsplanen {6r folkskolan
fordrats »sdrskild huvudriknings:. Denna bor i friimsta rum-
met 6va rikning av betydelse i det praktiska livet, alltsa i
aitmiéinhet giillla sukproblem, Givetvis hir fven ren sifferrik-
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ning Hvas. Den kan i mapgs fall ordnas pa elt ndjsamt sitt,

Vid dessa siirskilda huvudrikningsdvningar, som i allmiin-
het endast bdr ta kort tid, har man mdojlighet att lata elever-
na repetera visentliga moment 1 den forut hehandlade kursen.

Svirighetsgraden 1 frdga om huvitdrikningséovningarna kan
inte genercill anges. Ilevernas fdrmaga ir mycket vixlande,
och uppgiflerna maste anpassas diarefter. Svarighetsgraden
hér dock stegras successivi, sd att svdrare uppgifter ges viid
slutet av mellanskolesiadiet in vid dess hdrjan.

Vid huvudrikningen kan eleverna ofta td stéd for minnet
genom de siffror de skriver av frian tavian eller fran lirobe-
ken. Huvudrikning utan sadant stod [6r minnet bir ocksh
dvas och kan med fordel anviindas som uppryckning och drill.
Det ar viktigt, att Gvningarna gires s& 1atta, att dven de sva-
gaste barnen kan f6lia imned nagot. men lika viktigt 4r, att
uppgifterna dven kan sporra de duktigare till anstringning.
Ett par excmpel ges hiir:

Tidnk pa 3! Fordubbla! Fordubbia igen! osv.. si langt na-
gon kan fSlja med.

Tank pi 3201 Halvera! Halvers igen osv., sa langt nigon
kan fortsiita! Foljande grupper av exempel avser att visa,
vad som i genomsnill torde kunna presteras vid sjitte ldsdrels
slut:

1. Rikning inom telomrddet 1—-199,

Additioner, subtraktioner, multiplikationer och Uitfare disi-
sioner. Ex. 33 + 6, 41 — 6, 41 i, 24 — A7, 85 — 38, 6+ 15,
90 : 15.

2, Littare riikning inom falomrddef over 100.

Ex.: b ke 35 6re — 3 kr 50 6re; 1) kr — 7 kr 63 dre; 564 — 8
465 + 35; 8 - 25; 1000 : 200 330 : 2: multiplikationer med
10 och 104, Litta kvadrat- och kubiktal samt fordubblingar.
sd langt cleverna kan. Obscervera, atl exempel med sort i all-
mianhet dr lattare in ecxempel med obenidmnda tal.

3. Enkla brdk- och procenlriikningar.
Ex.: 3 dussin, § av 1040, hiilften av en tredjede!l, hiillften av
en halv, hilften igen osv., si lingt eleverna kan, 3 % av 609,

Le=29,5=72%.
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Tabellinldrandet

Enligt huvudmomenlen skall pa lagstadiet additions- och
subtraklionstabellerna inliras och multiplikationstabeilen
grundligt dvas. En viklig uppgift pa mellanstadiet ir allksa
att ge den fulla firdigheten i multiplikationsiabellen it dem,
som inte redan ph lagstadiel uppnitt sidan. Naturligivis mds-
te man ocksd rikna med att det pd mellanstadiet finns bam.
som ej fulit behiirskar additions- och subtraktionstabellerna.

Tabeliarbetet far hirigenom en annan karaktiir dn pa lag-
stadiet. Under det man dir maste ldigga upp dvaingen fran
arunden, har man pA mellanstadict inrikta sig pa att uvhjiipa
de hrister. som {orefinnes. Dingnoslisha provr maste alitsd
siltas in fran bérjan. Och sedan liraren fatt veta, vilka tabell-
kombinationer. som de enskilda barnen iir osikra i, far varje
barn det dvaingsarbete, som liimpar sig {6r avhjilpande av
bristerna. Som diagnostiska prov rekommenderas tabelipronei
i Rostads standardprov { mekanisk rikning. Dessa prov kan
rekvireras fran Rostads eleviérbund, Kalmar. De tubellpros
det hir nidrmast dr friga om dr: Addition I (tabellen inom
talomradet 1--10), Addilion Il {alerstoden av tabellen), Sub-
traktion I (inotsvarande Add. I), Subtraktion Il (motsvaran-
de Add. 11) samt Multiplikation I (den vanliga multipliku
tionstabellen). For provens anvindning hinvisas till Wig
forss, Den grundliggande matematikundervisningen. 4:e uppl
{Magn. Bergvalls Forlag.)

Proven dr nirmast svsedda som grupprov men kan mycke!
vil anvandas dven som individualprov, da Liraren direkt kon
trollerar larjungens skriftliga eller muntliga svar pd uppgif
terna., Individualprovningen ger sidkrare besked om ev, fire
fintliga »luckor i kunskaperna: men ar naturligtvis mes:
tidskrivande och torde vil darfor i stora klasser endast kom
ma till anvindning. nir grupp-provningen ej givit klart utsiag

Fér den dvning. som de enskilda liirjungarna dic i behos
av, finns mainga trevliga hjdlpmedel. Hir mi t6liande nuwn
nas:

1. Winnelkameloden.

Denpa iir synnerligen virdefull, kanske den biista av allg
Redogérelse finns 1 Wigforss a. a.

Korten kan erhillas frin Bergvalls forlag oeh ingdr 1 [lo
man—Wigforss riknemateriel.



2. Pallinspelen.

Aven dessa dr mycket Hmpliga pa detta stadium. Dde kan
erhéallas fran Ehlins férlag. Stockholm.

Vid dessa spel anviindes kort med en rikneuppgift pa cna
sidan och nagot slags geometrisk figur pa den andra. Vidare
hehovs en platta med svar pa uppgifterna 1 rutor, sem passar
till korten, samt en ram och vindskiva, si att alla korten kan
vindas pa en ging, Efter véndningen framirider pd baksidan
av korten en regelbunden geometrisk figur, som visar, om
korten lagls riit.

3. Riknepussel av olika slag.

Liraren och barnen kan sjilva tillverka pussel av liknande
a#rt som pallinspelen, s att efter kortens viindning framtrii-
der en bild av nagot slag, t. ex. en landskapsiavia. Man kan
ocksd ordna sa. att pd baksidan framkommer en text, . ex.
»Du har riknat alla talen ratt. Det var mycket bra.»

Enklare dn pusscl av dessa slag, dér alla korten viindes pé
‘en ging nied hjilp av en vindskiva, dr de, i vilka varje kort
vitndes fdr sig. De iir Litia att tillverka. PA baksidan av kor-
ten kan ocksd hir framirida en bhild eller beriittelse.

Aven pussel. dar korfen ej behéver viandas, kan vara myc-
ket effekiiva. t. ex. »pylagoreisks multiplikationstabellens (se
a. a.).

I det féregaende har endast additions-, subiraklions- och
multiplikationstabellerna omniimnts. Skall man inte dva né-
gon divisionstabeli? Svaret blir, att si skall ske men cndast
genom att divisionsuppgifterna utriiknas med hjalp av mot-
svarange uppgifter i multiplikationstabellen. Som §vningsma-
ferial kan anvindas »Division Is och »Division I i Rostads-
proven.

I studieplancn omnimnes pi nagra stillen évning av »stora
additionstabellens (addition av ett ensiffrigt och ett tvasiff-
rigt tal). Det dr ¢j hiir friga om en memorering av samma slag
som i den vanliga additions- eller multiplikationstabellen utan
endast om er rationellt lagd dvning av desse additionsuppgif-
ter. Om lédrjungarnas onppméirksamhet fistes vid hur lika
sadana uppgifter sem 7 + 8 och 17 + 8 cller 27 — 8 osv. ir,
s underlittas utriknandet.
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Sorter

Skulle ldrjungarnas kunskaper i de pia lagstadiet dvade
sorterna och sortférvandlingarna ¢j vara tillfredsstillande,
inliires nu sorterna pa det sitt, som rekommenderades 1 stu-
dieplanen tor ligstadief. Det betonades i denna, att det pri-
miira vid inléirandet av en ny sort ej skulle vara dess samhand
med forut inldrda sorter ulan si att siga sorten sjilv, ohero-
ende av all »soriférvandlings. Forsta bekantskapen t. ex. med
smeters géres genom métningar med meterméttet, och forst
sedan barnen blivit fortrogna med det nya mattetl, inriktas
tankarna pa dess samband med forut inléirda langdmétt, 1
férsta hand centimetern.

Nar det galler de npa matt, som skall inliras pd mellunsta-
diet, torde det emellertid vara ldmpligt att redan fran hérjan
inliira deras samband med nigon férut inldrd sort. Det ar
i allméinhet friga om sorter, som lirjungarna mera sillan
kommer alt sjilva handha, och det dr da svart att vinna askad-
tig forestdllning om sorten, oberoende av all sortférvandling.
Exempel: P4 mellanstadiet skall de myeket smé vikisorterna
decigram, centigram och milligram inldras. Det dr klart, att
dessa vikler skall domenstreras, men s& mycket &vningar
med en var av dem kan det vil inte bli friga om. Naturligast
svnes del di vara ait tala om, att 1 decigram &r ett tiondels
gram, att 1 centigram ir eft hundradels gram och att 1 milli-
gram ér ett tusendels gram, och att i det sammanhanget tala
om och lata eleverna lira sig, vad de frimmande orden deci,
centi och miili betyder.

P4 liknande sitt behandlas centiliter och milliliter. Och i
det sammanhanget behandlas naturligivis ocksad det sedan
gammall kinda mittet deciliter. Alla dessa matt askadliggo-
res genom volymmitningar med hjilp av miitglas.

Aven vid inlirandet av de stora matien ton, deciton samt
hektoliter torde frén borjan deras samband med resp. kilo-
gram och liter meddelas.

Liksom pid lagsiadiet bér fven pid mellanstadiel sortfér-
vandlingarna i allminhet endast géras mellan tod sorter. Kra-
ven pa firdighet hor inskrinkas dirtill. Men »svara» sort-
forvandlingsproblem kan naturligivis ges i samma utstrick-
ning som »svira» problem frin andra omriden, Nagon tri-
rning med alla eleverna pé sfidana problem bér inte f6rekomma.



Mekanisk rikning

For alt dvningarna i mekanisk rikning skall ge ctt goil
resultat, dr det av viisentlig betydelse, att vleverna dr inlres-
serade av Ovningen. Man kan dock inte hegiira. att de skall
finna noéjec 1 att rikna det ena sifferexemplet efter det andra
bara for ovnings skull. Det maste finnas ett verkligt mal for
arbetet. Det nirmaste malet dr att 6ka fdvdighelen i all rik-
na fort och sikert. Skall barnen kunna intresseras hirfor
masle deras firdighet mitas. Bist diir, om miitningen sker med
standardiscrade prov, men i avsaknad av sidana fir ldraren
konstruera lampliga mitningsprov, si gott det later sig gora.
Miitningarna upprepas vid Humpliga tidpunkter. Sannolikt
kommer eleverna ofta att piminna liraren om siadana prov.

En annan viktig betingelse tér att intresset for den meka-
niska rikningen skall uppritthdllas dr, att exempeityperna
varieras. »Omviixling roar» hdde vuxna och barn. Genom att
t. ex. additionsuppgifter, till omvixling med vanlig uppstili-
ning, sittes in i en upprutad rektangel, dir bade kolumnerna
och raderna adderas. blir arbetet intressantare, Denna upp-
stilllning méjliggdr dessutom en automaltisk kontroll av alla
exemplen. Roligt iir ocksi, om ulrikningarna leder till nigot
mera anmirkningsviirt resultat. Ex.: Utriikning av produk-
ter av 142 857 och ett annat fal, vilket som helst. Lararen gir
klokt i att samla pd uppgifter av detta slag,

Ovning i mekanisk rikning bir férekomma i alla kursav-
snilt pad mellanstadiet. Liraren far efter ecget omdime he-
stimma ovningarnas omfalining.

I 6vrigt hinvisas till Wigforss: a. a.

Problem av skilda slag
Blandade problem.

1. Repetition av problemtyper, som behandlats i kursuv-
snitten.

2. Problem sirskilt fgnade att dva elevernas omddéme ocl
formiga av kritik, t. ex. rimlighetsprov, mycket enkla dver-
slagsriikningar, gator,

3. Problem som av nigon anledning blivit aktuella, t.ex.
tavlingsresultat.

4. Problem {ill vilka eleverna sjilva skaffar behdvligu sak-
och prisuppgifter. Ex.: »Vad kostar dina lirobécker?»

5. Problen: och laborationer i anslutning till undervisning-

26



en i andra imnen, t.ex. geografi, naturkunnighet, stéjd och
annat praktiskt arbete.

6. Laborationsuppgifier av olika slag, t. ex. bestimning av
vad 1 cm® av ett &mne viger, tillverkning av geometriska
modeller, ¥tmiitning pa kartan med hjilp av rutat, genom-
skinligt papper.

7. Problem av annat slag, som kan viicku elevernas intresse.

D4 ett nytt Kursmoment skall tagas upp till behandling, ir
det ofta lampligt att horia med inledande problem, som visar
barnen, vad den nya uppgifien gir ut pa och hur den kan
losas.

Vid slutet av de olika kursavsnitten ges tilliimpningsevem-
pel, somn dr avsedda att 5va in det man lirt sig. For att und-
vika slentrianmiissigt riknande bér barnen i viss ulstrick-
ning sjilva hilta pA exemplen. Viktigt dr, att de utfér arbetet
ordentligt och lar sig gdra reda for det genom teckning av
uppgifterna, uppstalining och uvtrdkning samt fullstindigt
svar,

Om mianga olika slag av rikneuppgifter fran samma om-
ride samman{dres, blir arbelet ofta intressantare och kom-
mer i hattre kontakt med verkliga livet. Sadana grupper av
problem kallas ibland f6r anits. Units kan ges som indivi-
duella dverkursuppgifter cller som grupparbete. Hiir nfigra
exempel:

1. sSparsamhets»,

Hur mycket skuile en pojke, som dter tvd kola om dagen,
kunna spara i veckan? [ manaden? PA ett 4r? Under skoltiden?

Hur mycket skulle en flicka, som gar pa bio varje séndag,
Kunna spara pa biohiljetter pi ett fir? Under skoltiden?

Vad skulle du sjilv kunna spara pa och hur myeket? Vad
skulle du vilja anvidnda dina sparmedel till1? Pengar pi bau-
ken och hur de vixer,

2. »I speceriaffiirens.

Eleverna hor sjélva ta reda pi priser och ldra sig skriva

enkla rikningar.
3. »Julens.

Vad kostar julgran, julljus, julgivor ete.
4. »Ur almanackano.

Utriikning av niilternas och dagarnas liingd under olika
delar av aret och p& olika platser (Lund, Stockholm, Lulea).
3. »Sommarkiidernas.

Vad kostar nya sommarkliider till en pojke? En flicka?
6. »I lanthushallet».

En del enkla kostnadsberiikningar.




7. sHos skomakaren eller en annan hantverkares.
Enkla prisherikningar.
8. Paost, telegraf och telefon.
Anviindning av uppslagsbhbocker 6y Kostnadsherdkningar.
Y. Resor i vart land.
Anvindning av >Sveriges kommunikationers,
10. Resor utomlands.
Utliindska mynt och matt.
11. sVad skulle en ligerutrusining ga titl?»
12, Bok{iring och redogorelse dver kestnader for en skolresa,

Prov. »Luckor i kunskapernas

Enligt studieplanen hor i aliménhet till ett kursavsnitt prov,
genom vilka barnen fir visa, om de lirl sig det viisentliga av
det, som behuandlats i avsniliet. Dessa prov bir ges pd sadant
sitt, att barnen uppfattar dem som ovningsarbete och inte som
krav, som liraren stitler ph dem. Utan att barnen oroas, hor
proven emellerlid liiggas s&, att ldraren far en klar upplatt-
ning om eventuella bhrister i barnens kunnande. Och meningen
med proven dr att séita ldraren 1 stind all ge barnen ldmplig
undervisning. Man hrukar siga, alt proven skall vara an diag-
naostisk art, och menar dirmed, att de inte bara skall upplysa
om barnets storre eller mindre duktighet i Amnet utan ge be-
sked om i vilka siirskilda avseenden. som event. osiikerhet fore-
linnes. Hirfér hehéver man hade grupprov och individualprop.
Ju iner detaljerad upplysning, som provet ger om forefintliga
hrister, dess bitire, Det géller att upptiicka »luckor i kunska-
pernas.

En slindigt dlerkommande rubrik 1 studieplanens B-avdel-
ningar ir just :huckor i kunskaperna». De 6vningar, som det
diir dr friga om, har stor betydelse 1 undervisningen. De mot-
svarar vad som i engelsksprakig litteratur kaillas sremedial
teaching». Eleverna kan ha svért att tillgodogéra sig undervis-
ningen pd grund av frinvaro vid genomgingen av ett kursmo-
ment, lngsamt arbetstempo eller andra orsaker. Svarigheter-
nua skall naturligtvis avhjilpas sa fort sig géra later,

Av sidrskilt stor belydelse iir diagnostiska prov vid tabellin-
lirandet. Proven skall hiir visa, om det {inns ndgra tabellkom-
hinationer, sem inte ir ordeniligt inlirda. Ovningen skall se-
dan koncentreras just pa dem.

Aven om dessa diugnosliska prov dr av stor hetyvdelse vid
hetygssittningen. riicker de dock ej helt till for dennua. De ger
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besked om huruvida liirjungea sitter inne med del mest ndid-
vindiga vetandet men ger ¢j klarhet om hans hela kapacitet i
imnet.

De f6r klass 2 utarbetade s. k. standardproven, som tillhan-
dahilles av Skoldverstyrelsen, limpar sig battre [6r ¢n genom-
ford betvgsgradering. Dessas uppgift ér dock framfér allt att
ge liraren majlighet att justera sin betygsskala, och liraren
hér diven, oberoende av standardproven, nd fram till en hetygs-
sittning. For denna behévs repetitionsprov, som innehaller
uppgifter fran siérre omriden av kursen och av myckel olika
svarighetsgrader — frin si latta, att alla barnen kan klara
dem, till s4 svira, att endast nagon enstaka gar i land med
dem. Vid sadana prov iir det emellertid av stor vikt, att lira-
ren talar om fér barnen, att de flesta av uppgifterna ir si
svara, alt han inte alls fordrar, att alla talen skall riknuas,

Riknemaleriel och metodisk ltteratur

Studieplanen ger pa atskilliga stiillen anvisningar om den
riknemateriel sam kan hehdvas, Nigot samlad dversikl skuall
inte ges hir. utan ldraren hinvisas att taga del av de prospekt
som olika farlag tillhandahélier.

Den riknemetodiska litteraturen iir ofantligl rik. Skolkom-
missionens kursplanedelegation har under utarbetande en
dversikt av viktigare metodisk litteratur i de olika skolim-
nena. Intresserade hiinvisas dven till Pedagogiska Biblioteket,
Stockholm, som har mycket av intresse for matematiklirarven.

Hir skall endast nigra fi arbeten omnimnas.

En riknemetodisk framstillning, som niira ansluter sig till
lirogangen i denna studieplan, ges i:

Wigforss: Den grundliggande matematikundervisningen

(Magn. Bergvall).

Foljande utiindska arheten rekommenderas:
Ribsskog: Regning {Gyldendal Norsk Forlag).
Ballard: Teaching the Essentials of Arithmetic.
Thorndike: The Psychology of Arithmetic.

Aven matematiska arbeten som ej dirckt sysslar med meto-
diska fragor kan vara av viirde fér undervisningen:

Orne: Fortrollade siffror (Wahlstrom & Widstrand).

Me Kag: Siffrornas sillsamma virld (Natur och Kultur).

Almquist: Matematiska tidsférdriv (Natur och Kultur).




Huagsfrém: Sagan om de lio tecknen (Albert Bonnier).

Av lirohécker, som pa etl mera grundligt sitt &n som kan
ske i skolhockerna, behandlar aritmetiken, mb slutligen nim-
1as:

Nilsson-Wigforss: Aritmelik tHugo Geber).

Oversikt av kursavsnitten

For kursen i matematik har i timiplanen anslagits 5 vecko-
timmar 1 vardera av klasserna 4—6. De 30 kursawvsnitten i
denna studieplan tinkes uppdelade pi mellanstadiets tre klas-
ser med 10 avsnitt pa varje. De olika avsnitien kan dock ej
beriaknas ta lika lang tid 1 ansprik. varfor det ir nédviindigt
att lararven dverviiger, hur ling tid han kan #dgna at varje del
av kursen.

Som inledning {ill de egeniliga kursmomenten har satis en
allmin orientering angicnde harnens forkunskaper. Hur un-
dervisningen sedan ordnas for de enskilda barnen. blir 1 viss
mén heroende av de upplvsningar Mraren fir genom en sa-
dan orientering. Den &r déicfdr av stor betydelse.

Den individual- ech gruppundervisning, som studieplanen
forulsitter, kommer foga 1ill synes i kursavsniiten. Dessa
redogdr niarmast for en liirogiing. passande for barn, vilka inte
férut inhimtat del, som behandlas 1 kursavsnitien. Avvikel-
ser fran denna léroglng bhor goras. dia sd visar sig hehéavligt.

Det dr mojligt att hilla flertalet clier alla elever samlade

i arhetet p& samma kursavsnitt — utan men {6r vare sig de
snabbt eller de lfingsamt arbetande — om svérighetsgraden

av »fyllnadsuppgifterna» inom kursomriadena anpassas efter
de enskilda elevernas formiga. Om ldraren finner det inda-
maisenligt, hér han emellertid lata enskilda elever eller grup-
per arbeta igenom kursen i olika temmpo. Men hirvid méaste
noga tillses, att ingen clev gér vidare i kursen utan att ha
sikra kunskaper i det féreghende,

Hir nedan ges en dversikt av kursavsnitien. Den upptar
endast innehillet i kursavsnittens A-avdelningar. For B-av-
deiningarnas innchall har redogjorts t sérskilda artiklar.

L Allmén orienlering angicnde barnens fiérkunskaper.
I1. Talomradet utvidgas till 3¢ 600, Ny sort: ton. Skrift-
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[T,

VI

NHIL

NIV,

XV

AVIL

X VI

lig additien av hogst 6 termer. Sorfrikning: addi-
tion av termer med fva olika sorter,

Talomradet utvidgas till 90 000. Skriftlig muitiplika-
tion: Mulliplikatorn en-siffriga tal och 10, multipli-
kuanden hogst 4-sitfrig.

. Talomradet uividgas till 100 000, Skriftlig subtrak-

tion: férsta termen 4- och H-siffrig,

. Geometriska grundbegrepp: ¥la, linje, punkt. Lod-

rit och vagrit. Parallella linjer. Rektangel och kva-
drat. Omkrels. Oversikt av lingdméatien.
Talomradet utvidgas il 9¢0 ¢00. Skriftlig division:
divisorn en-siffrigi tal ceh 10, kvolen hégst 3-siffrig,
provaing med multiplikation.

. Talomradet utvidgas till 1 000 000, Skriftlig multi-

plikation. 2- och 3-siffrig multiplikator.

. Problem av alika slag.
. Skrifltig division. en- cch 2-siffrig divisor.
. Prov av olika slag. Arbete med luckor i kunskaper-

na. Overkurser.

. Geometri: Yibegreppet, yvimitten (m®*, dm?, cm?,

mm?), heriikning av rektanglars och kvadraters ytor.

. Talomradet utvidgas till milliarden. Hela tal: skrift-

lig multiplikation och division fullsiindigt.
Problem av olika slag, i allminhet mer dn elf rikne-
sitt i var uppgift, anvindning av parentes.
Allminna brik, innebhérd och heteckning, férvand-
ling mellan nagra myeket vanliga briksorter, enkla
additioner och subtraktioner av brik med samma
nimnpare.

. Decimalbhrik: tiondelar och hundradelar, skriftlig

addition och subtraktion, skrifilig multiplikation och
division med helt tal

Geometri: Yimall och ytherfkningar, rymdméit (m?¥,
dm?, em?, mm?*, hl, liter, él, ¢l och ml) och rymd-
herdikningar. kuben och riita pelare, ylutbredning.
Allméanna brik, enkla additioner och subtraktioner,
mulliplikation och division med helt tal och utan
braksortférvandling.

Decimalbrik, tusendclar, skriftlig addition och suh-
traktion samt multiplikation och division med helt
tul. Forvandling av allminl brak till decimalbrik.
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XIX.

XX.
XXT.

NXII

XXIII.

XXIV.

XXV,
XXVI.

XXVII.

XXVIIL
XXIX.

XXX.

Avkortning av decimalbrak. Nya sorter: decigram,
centigram och milligram.

Geometri: Rymdméatt och rymdberdkningar. Vinklar
och vinkelmitning. Nagot om cirkelns, triangelns och
parallellogrammens egenskaper.

Problem av olika slag,

Oversikter: Talsystemel och riiknesitten samt mait-
och vikisystemmen. Losning av ekvationer av enlklaste
slag.

Allminna brak, fortsatta Svningar pi férlingning
och forkertning, addition och subtraktion av de all-
minnast forekommande bhriaken, multiplikation och
division med helt tal.

Decimalhrik: Skriftlig multiplikation med brikmul-
tiplikator samt motsvarande division. Avrundning av
decimalbrak.

Problem av skilda slag: reguladetri, brakdelsritknng.
medelviirden, férdelnings-, arbets- och blandnings-
problem.

Procenthegreppet med enkla tillimpningar.
Geomelri: Nagot om kongruens och likformighet., Be-
rikning av triangelns yta med tillimpning pa riit-
liniga fligurer.

Ekvationer, niagon uividgning av {6rut behandluge
typer.

Problem av skilda slag, siirskilt procentproblem.
Geomelri: Enkla konstruktioner med passare och
linjal. FFortsatt 6vning pA kongruens och likformis-
het. Nigot om syminelri. Ytheriikningar. Rymdbe-
rikning av rita pelare.

Prov av olika slag. Individuella uppgifter.

KURSAVSNITT |

Allmdn orientering angdende burnens forkunskaper

Di man pi mellanstadiet tar emot en klass fran lagstadiet,

behéver man nigon tid (6r att lira kinna barnen, innan den
regelritta undervisningen kan sitta in. Det dr da Mimpligt
att genom olika slags dvningar och prov ia reda pa barnens
forkunskaper 1 matematik,



Alt borja arbetet i en ny klass med prov kan emellertid leda
till missforstand av olika slag. For ati {Orebygga detta bor
proven i allmanhet foregis av leklioner, dgnade att vicka in-
tresse och goéra barnen frimodiga. »Provuppgifterna» bdr si
langt mdjligt uwiféras som individuelit dvningsarbete, och
man bdr under arbetets gang ge varje barn den hjilp, som
det behéver. Genom anteckningar om sidan hjilp blir det
klart, vad som brister i fraga om underlaget {ir det komman-
de studicarbetet.

1. Uppfatining och beteckning av talen 1—10 000.

Barnen far skriva tal inom talomridet efter diktamen, riik-
na framat i talserien frin ett givet tal samt ldsa uppgifter.
som »Skriv de fvra talen, som kommer nirmast efler 6 998¢-

2. Skriftlig nddition med hogst 3-siffriga termer.

Olika slag av svirigheter bor vara representerade.

3. Skriftlig subtraktion med higst 3-siffriga termer.
Se foregiende kursmoment!

4. Multiplikation utan anvindning av den vanliga skriftiigo
uppstallningen.

Uppgifter av typen 5 » 684 ulriiknas med anviindning av
additionsuppstilllning.

Ett prov pa multiplikationstabellen ges. Anteckningar fores
Over vilka kombinationer, som behéver yiteriigare dvas. Om
sMultiplikation I» i Rostads Standardprov i mekanisk rikning
ges som grupprov, bér barnen fa riitkna igenom hela provet
och inte avbryta elter den i anvisningarna angivna tiden, Vill
man anvanda standardtabellerna till provet tor kiass 4, kan
man l4ta barnen siitia ett streek, som visar, hur {dngt de hun-
nit, nar den utsatta tiden forflutit.

5. Division ulan anvdndande av den skriftliga metoden.

« Delningsuppgifter tecknas med vagriitt streck och l6ses med

24 dre 4 &r
= e,

huvudrikning, ex.

Innehallsuppgifter tecknas med tvapunkts-tecken och Idses
med huvudrikning, ex. 24 6re : 6 dre = 4.

Enkla uppgifter av bada dessa typer ges som Ovning och
prov.
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6. Sorfforvandlingar.
Ovning och prov pa farut inlidrda sorier nch sorifdrvand
lingar.
kx. 13 ke 43 bre = 1 34% ore 8 liter = &0 dl
4 m 70 cm = 470 em 3hidg =306l

2 km 500 m = 2 360 m och omvint:
1 kg 875 g = 4875 ¢ 1345 Ore = 13 kr 45 &re
1 kg 6 kg = 16 hg osv.

Y. Problemlisning.

Problem av olika svirighetsgrad. Uppgifterna hér vara om-
vilxlande svara och litta, ndgra sa litta. att prakiiskt taget
afla barnen kan lésa dem. och nigra myeket svira, Ju storre
pediingspridningen hlir. dess hitire fyller ett prov av detta
slag sitt dndamél.

8. Additinns- ach subiraktionstabellerna.

Barnens firdighet i de pd lagstadiet inliirda - tabellerna pré-
vas, och eventuella brister avhjilpes. Provningen kan ske med
Rostadsproven »Addition Il» och »Subfraktion II». De kan
anvandas bida som grupprov och individualprov.

KURSAVSNITT 11

A, Kursmomeniserie; Talomrddet uividgas I 50 666.
Ny sort: ten. Skriftlig eddition av higsi ¢ termer. Sori-
rdkning: addition avp fermer med Ipd olika sorler

9. Uppfattning och beteckning av tal inom omradet 1—a0 060.

Exempel pa Gvningar: 3 kg 460 g = 3400 g. 15 km 600 m =
= 15600 m, 1¢ {usental och 300 = 10 300.

Aven. omvindpingarng Gvas.

Rikna till 20 000 med 500 i taget.

Ordna {éljande tal cfter storlek: 41003, 10 008, 17 683,
15 888, 200 600, Vilket tal! kommer nirmast fére 200007

Bérja med I3 897 och angiv de fyra nirmast fétjande talen.

Vad betyder varje siffra i talet 12 3452 (1 bet. 10 000, 2 bet.
2400, 3 bet. 3GG6, 4 bet. 44, 5 het. 5.) Talet kan alltsi skrivas:
10000 + 2 6G0¢ + 300 + 40 + 5.

Skrivning av stora tal efter diktamen tvas.
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16, Ton.

Hur mycket ett ton #ir askadliggbres genom jamforelser
med foremdl av kand vikt, fex. 10 st mjolsdekar pd 100 kg
vardera, Férvandiingar micllan de hitda sorterna ton och kg
Hvas.

11. {wning inom =stora additionstabellens: omrade.

Stora additionstabellen innehdliler suinmorna av ivasiffriga
ech ensiffriga tal. Ex.: 18 — 7. Vid évning av uppgifier, som
slutar pa t.ex. 8 och 7, pipekas, atl siffran 5 dicrkommer §
slla summorna. Andra kombinaticner dvas pa samma sitt.
Ex.: Eftersom 6 + 7 ger ¢tt tal, som slutar pa 3, vet man, alt
16 -+ 7. 26 — 7 osv. skall ge summor. som slutar pd 3. Ov-
uningen fortsittes ldmpligen 1ill $6 + 7,

Arbetet med denna iabell kan fortgd under hela mellan-
stadiet. Det &r ej friga om memorering av iabeilen utan en-
dast om en rationellt lagd Gening.

12, Addition: 3- och A-siffriga lal, mirnessiffra endast i en
kolumn.

Ex.: 3200 — 162 -+ 216 — 7 064 — 7 213 — 1 634,

Barnen f& stélla upp tslen under varundra. Likash nbr
{alen dikteras.

Benfmningarna addition, termer, summa och pius anviindes.

Utrdkningar privas genont afl kelumnerna adderas 1 mot-
satt rikining mot vid wirdkningen.

14, Addifion: [ika med firegéende moment men ned min-
nessiffra i flera Loluminer.
[Fx.: 2321 - 14072 - 361 — 326 — 3 764 + 1 750,

14, Addition: parierande anlal siffror { termerna.
Ex.: 234 — 4087 -+ 25 + 2234 - & —~ 160,

1h. Sorirdkning: addilien av fermer nred iod olika sorter.
Ex.: 3 ton 300 kg — 400 kg = 7 ton —  Utritkning:

+ 8 ton 50 kg = 3300

I km 345 m+ 4 km < 360 m —~ 404 Svar:

+ 2 km & m=*? 7000 18 ton
— 8650 950 k.
18 950

Svérare uppgifter infires s& smaningom,




16. Tilliimpningsuppgifler.

Viktigt ir, atl barnen vid dessa dvningar fiar gora bekant-
skap dven med typer av additionsproblem, dir formuleringen
inle direkt pekar mot riknesittet. 1 ex. 1 hir nedan ser bar-
nen lilt, att det fir fraga om en sammanliggning, i ex. 2 diir-
emot fr detla inte lika uppenbari.

ix. 1. Tre pojkar ligger samman till en holl. Den enc lig-
ger till 75 6re, den andre 2 kr och den tredje 1 kr 5 dre. Hur
stor summa fick de ihop?

Ex. 2. Eva riknar sina pengar och siiger: Om jag ger lille-
bror 1 kr 45 ére till en boll. sa har jag dnda 5 kr 18 dre kvar.
Hur mycket pengar var det i Iivas kassa?

Barnen hér ocksd sjéalva hitta pa uppgifter.

I &vrigt hiinvisas till »Sirskilda metodiska fragors.

17. Prov pa Lursapsnitlel.

Ett diagnostiskt prov pi skriftlig addition ldgges in bland
andra dvningar, resuitatet bokféres, Genom Rostadsprovet Ad-
dition 11l kan barnens fardighet i »stora additionstabellens
provas. Provet kan lampligen upprepas ett par ganger varje
ar i mellanskolan. Barnen kan di avlisa gjorda framsleg.

B. Exempel pd arbele parallellt med 11: A

Sortforvandlingar: Lampligen ovas hir de forvandiingar,
for vilka reduktionstalet dr 1 000. Ex.: 14 km 600 m = 14 608
m, 3 m= 5000 mm, 11 kg 50 g = 11050 g, 16 ton 500 kg =
= 16 500 kg. Aven omvindningarna Gvas. Ix.: 7 800 kg —
= 7 ton 800 kg elc.

Mulliplilationstabellen: Ovningarna bér nu helst drivas som
individuellt arbete eller i grupper pa tvd barn, vilka prévar
varandra. Se »Sirskilda metodiska frigors.

Férberedelse fior multiplikationstekniken: Det kan varu
lampligt att hiar 6va addilioner, som forekommer vid skriftlig
riakning 1 multiplikation, alltsi tilliggning av minnessiffror
till produkttalen i multiplikationstahellen. Sirskild svirighet
bhereder de additioner, i vilka summan 6verskrider nirmast
hogre tiotal.

Den vanliga wmulliplikationstekniken blir ofta i bérjan for
tung for barnen, beroende dels pi att multiplikationstabellen
inte fullt behiirskas och dels pi att harnen har svirighet med
tilliggningen av minnessiffrorna.
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Firberedelse for brakriikning. Cirklar med 10 cm:s radie
ritas pa papper samt delas 1 2, 3, 4, 5, 6 och 8 lika delar. De-
lurna klippes ul och beniimningarna en halv, en tredjedel etc.
skrives pa dem. Cirklarna kan {4 {Grestilia olika slag av run-
ta foéremal, som tartor, dpplen e. . Ovningen fir en repetition
av fiknande ovningar pa& lagsladiet.

Jorigt arbete: Sirskilda huvudriikningséyvningar, helst en
kort évning varje dag. Problem av olika slag hér ofta laggas
in i undervisningsarbetet. UtfyHandet av luckor i kunskaper-
na och fritt arbete med dverkursupngifter dr av mycket slor
hetydelse och far inte férbises.

I friign om innehiillet i B-avdelningarna hiinvisas i dvrigt
fill »Sirskilda metodiska fragors.

KURSAVSNITT 111

A, Kursmomentserie: Talomrddel utvidgas till 100 000.
Skrifiliq mulliplikation: ena faktorn en-siffrigt tal
eller 10, andra faktorn hégst 4-siffrig

18, Uppfattning och beleckning ap tal inom lalomrddet 1—
100 000.

Liksom i féregiende avsnitt far barnen 6va sig att uppfatla
4- och d-siffriga tal som tusental plus 3-siffrigt tal.

19, Mulliplikationstabellen.

Innan arbetet med den skriftliga {ekniken hérjar, bér bar-
nen fd ytlerligare studera tabellen. De hir ledas till att géra
vissa upptickter, t.ex.:

Alla produkter, som har nigon jimn faktor, #r sjilva
ramna tal.

Produkterna pd 5-tab. slutar pa O cller 5, allteftersom den
andra fakiorn dr ett jimnt eller eit udda tal

Nio-tahellens produkter har siffersemman 9.

Omkastning av faktorerna idndrar inte produkten.

Barnen kan fi konstatera ait t.ex. 8 « 7 idr lika myckel
som 6«7 +2.7eller 2.1.7 men det dr av betydelse, atl
harnen dérvid inte lagger <ig til) med vanan att srikna uts
produkferna pid multiplikationstahellen 1 stdllet {6r att me
morera dem.

Aven 1- och U-tabellerna studeras. Ex.: 1«3, 5+1: 2.0
1o 2,
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20, En-siffrig mulliplifator. tod-siffrig mullipliland.

Barnen fir jimfora additions- med 38
muitiplikationsuppstilining: a8
38 38
+ 38 o4

och konstatera. att rvesultatet av uirdkningen blir detsamma
i bada failen men att tid och papper sparas genom det nya
sittet att skriva.

Bendmningarna muliiplikation. {aktor och produkt anviin-
des. Diremot ej termerna multipiikator och muttiplikand.
Utriakningen prdvas genom omrilkning, dvs. granskning siffra
for siffra. Jimfirelser mellan toex. 7 - 8 = 42 och 7 - 64 = 42D
géres. Lffer niagon dvning skriver barnen direkt produkten
i sfidana multiplikationer som 9 . 50 - 450, § « 70 = 560,

En uppgift som 1 - 43 kan »pa skiimiz riknas pid samma

sitt somn de andra uppgifterna; 43
- 1
43

21, En-siffrig muiliplikator, 3-siffrig mulliplifand.

Sviarigheteran infores efter haod. Det Ar en stor skillnad 1
svarighetsgrad melian uppgifter som 2+ 324 och 7 - 789, First
ges exempel ulun och sedan med minnessiffra.

Uppgifter med slutnolla Samma sorts uppgifter Svas
ntritknas pi samma  sditt dven utan att talen skrives un-
som de andra. Alitsa: der varandra, Jimforelse av

300 och 160 foljande slag gires:

-6 . . 12= 72 8. 7= 5%

8.700 = 560

Ffter nagon dvning av detla slag kan barnen direkt uilfdra
sidana multiplikationer som 4 . 120; 6 . 800,
Uppgifter som 1 . 789 gex dven hiir som skiimtproblem.

22. En-siffrig maltiplitator, %-siffrig multiplitand.
Behandlas analogt med {éregiende moment.
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23, Hur man muliiplicerar med 14.

Barnen 18ser 111l en bdrjan uppgifter som

365 2434 vidstaende genom att rikna: sTio ghnger
10 - 14 5» ete. Snmart upptickes, att ett tul blir mul-
2650 21540 tiplicerat med 10, om man siitler en noila

efter talet. Att detta fir detsamoma sem att
multiplicera med ett» och dérefter sitta dit noilan phpekas.

9%, Multiplif:ation med 11—19 som mnuldtiplikator,

a. 2-siffrig multiplikand.

Forst ges uppgifter. déar wiriikningen sker genom uppdel-
ning av multiplikatorn i ental och tiotal.

Ex.: 12 . 25 utriknas: Ex.: 11 « 30 utriknas:
2.2,= 50 1-30= 30
10 . 25 = 250 10 « 30 = 300
12 . 25 = 300 11 - 30 = 330

Diirefter gir man &ver till den vanliga skriftliga nppstill-
ningen.

Ex 25 och 48
- 12 .11

510 43

250 480

300 238

Aven niir multiplikationen slutar pa noil, riknas pd sam-
na siitt. Liampligt dr dock att uteiikna sidana uppgifter iiven
med bredvidstiende »huvudrikningsmetods . 13« 5= 85

13 - 50 = 659

Bendmningarna multiplikation, multiplicera, faktor och
produkt anviindes. Uiriikningar priivas genom omrikning.

h. 3-siffrig multiplikand.

Arbetet bedrives analogt med de exempel. som givils un-
der a.

Ex.: 341 674 806 650 700
B - = 17 « 14 « 19 - 15




Far tal, som slutar p& noll, utféres rikningen iven pi £6l-
Jande siti:

Ex.: 16+ 4= 60 Ex:13. 3= 39
15 - 40 = 600 i3+ 30= 39
15 . 400 = 6 000 13 . 300 = 3 900
asv. asv,

23, Ulrikning genom emkastining av mulliplikator och mulli-
plikand.

Ex.: 18 - 6 kr.

Del dr klart alt barnen riaknar ut produkten 15 6
18 - 6 pa det littaste sittet, alits§ genom om- N 18
kastning av fakiorerna, men de kan tillfilligt 1089 48
f4 riakna pa bada siitten och jimféra: T 60

! defla samamanhang erinras de om ati om-
kastning av faktorerna i multiplikationstuabel- 108

len inte iindrar produkten. Alt omkasining

aldrig kan dndra virdet av produkten tar nog barnen som en

sjdglvfallen sak. men det skadar inte om liraren demonsire-

rar salsens sanning genom ctt geometriskt exempel av typen:
Antalet kryss kan ju uppfattas

som 3 - 7, men ocksi som 7 . 3.

, X N X ¥ X X X X x
Och det blir samma sak, vilket an- 4.0 =L =

al kryss s finns i rade : i ) .
t vss som finns i raderna och LI

hur minga de ir. T detta kursav-
snitt kan saledes ges muitiplika-
lionsuppgilter med flersiffrig multiplikator och ensifirig mul-
fiplikand.
Ex.: 365 - 8 kr, 4 562 . 14.

26. Soririkning.

Ex.: 6 .3 kr 75 Ore. Ulrdkning: 375 )
i Svar:

22 kr 50 ore.

Ex.: 7+1h! 8 liter=7 1
10-93m 15 em=5150 em =

(1]
=
ot
=
=1}
[~
-
bt
=1

. Tillimpningsuppgifter.
Exempel pi olika typer av multiplikationsproblen::
1) Hur mycket viiger tre siickar socker pi 65 kg vardera?
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2) Ett band delas lika mellan 8 flicker. De far 36 cm var-
dera. Hur langt dr bandet?

3) Olle kipte 12-6rcs kulor for s& mycket pengar han hade.
Det riickle il 9 kulor. Hur myecket pengar hade han?

Se for évrigt »Sérskilda metodiska fragor»!

8. Prov pd hela Lorsavsnitiel.

B. Exempel pd arbete parallelll med H: A

Sortfirvandling: Hir kan Ovas {8rvandlingar med 10 som
reduktionstal. Ex.: 25 kg = 250 hg, 4 000 mil = 44 000 km.

Muliiplikationstabellen: En kort stund varje dag torde kun-
na ansliis till 6vning pa tabellen. Som forberedelse till divi-
sionstekniken 6vas uppdelning av multiplikationstabellens
produkler i faktorer. ¥x.: 56 =7 +.8; 21 =3 .8 och 4. 6.

Sérskilda huvudriikningsivningar: »Stora additionstabel-
lens dvas. Sarskilt heaktas den {6r multiplikationstekniken
crforderliga évningen. Se mom. 11 och II: B.

Gorigl arbele; Se »Sdrskilda metodiska fragors.

KURSAVSNITT IV

A, Kursmomentserie: Skriftlig subtraktion:
férsta lermen higst 3-siffrig

9. Sublraltion: firste lermen higst 4-siffrig, ingen dndring
ap lalsortl.

Ex.: 4578 —1325. 1576-- 375, 41863
3054 — 32034,

Den vid subtraktion vanliga terminologien anviindes: sub-
iraktion, termer. resl och skillnad. Utrikningarna provas all-
tid med addition. 1 fraga om utridkningsmetod hinvisas till
Wigforss——Roman: Studieplan i matematik for lagstadiet. Diir
férordas den s. k. lika-tilliggsmetoden. Barnen i klass 4 hor
fi rikna pa samma sitt som de gjorde 1 klass 3.

15, 1324 —3,

30, Subtraktion som i firegdende moment men med [irsta
termen 5-siffrig.
Ex.: 26 798 — 24 598, 16 900 — 1 500, 31256 — 1 230,
74 6783 — 673, 13 245 — 35.
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31. Subiraktion som [ de tvd foregaende momenten men ined
dndring av en lalsori,
Ex.: 54 625 — 12 308, 416792 — 31 286, 74 500 — 13 700.
60 581 — 51 480.

32, Subtraktion som i firegdende momen! men med dndringy
av flera talsorter.

Ex.: 34172 — 8 682,

33. Sublraktion med forenklad teknii.

Det #r sikerligen nu tid, alt — om del inte reduan skelt -
bérja lhgga bort de exira hjdipmedel. soin ev. anvints vid
utrikningarna, t. ex. ulskrivning av 19 vid »vixling» och
punkten vid »lika-tilliggsmetodens. Man bidr inte fordra, att
alla samtidigt skall ligga bort dessa stdd {6r minnet, men
man bér se till, att barnen inte onddigt linge haller fast vid
en primitiv teknik.

34, Sortrdkning: sublral:lion dir termernn dr olika sorler,
Hupudrikning:
Ex.: 5 kg—3 hg: 5 kg 6 hg-—1 kg 6 hg: 10 liter 5 dl —
— 9 di; 34 mil 2 km — 18 km: 25 cm — 25 mm.
Skriftlig riakning:

Ex.: 30 kr 70 6re — 18 kv 90 Hre. Utriikning: 3075
Svar: 11 kr 80 dre. -1 894
1 180

10m—6m 45 cm; 32 hl— 15 liler: 5 ton — 345 kz: 1 kg
50 g — 75 g; 350 km 500 m — 1 200 m.

35. Tilliimpningsexempel,

Exempel pa olika typer av subiraktionsproblem:

1. En mjélkaffir har pd morgonen 19 liter gridde och sal-
jer under dagen 8 liler 7 dl. Hur stor iir resten?

2. Hur mycket fir man tillbaka, om man képer en bok fir
3 kr 75 6re och betalar med en 10-krona?

3. Hur mycket skall man ligzga till 4 kr 18 §re, {60 att sumn-
man skall bli 15 kr?

4. En person, som kipt en bok, fick 4 kr 35 §re tillbaka
pd en BHl-krona. Hur mycket kostade boken?

Se {6r Ovrigt »Sirskilda metodiska frigors!

36. Prov pd hela avsnitiel,
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B. Exempel pd arbete parallellt med IV:A

Multiplikationstabellen: Multiplikationstabellen hér nu vara
inlird. Olika slags prov anvindes for att undersdka siker-
heten. De barn, som dnnu dr osidkra, fir trina intensinvi.

»Stora additionstabellens: Ovningarna {rin mom. 11 av-
snitt I fortsittes. Aven motsvarande subtraktionstabell dvas,
t.ex. 24 4+ 7, 31 — 7, 31 — 24, Den ir av betyvdelse for s. k.
kort division.

Mekanisk rakning: Hiiv dvas siirskill multiplikationstekni-
ken. Se i avrigt »Sirskilda metodiska fragors.

Férberedelse for divisionstekniken: Ovning i divisionsiahel-
ien utan och med rest dr av stor belydelse som férberedelse
till skriftlig division. Det #r inte fraga om att memorera
tabelien, endast att uppdva barnens firdighet ait bestamma,
hur minga ginger ett tal gr i ett annat. T borjan har de
hjdlp av en multiplikationstabell, exempelvis av den typen,
didr produkterna ir insalta i elt rulnii. Av tabellen ser de
genast, att t.ex. »3 gar 1 24» 8 ginger, men det ir ocksa litt
se, hur minga ganger 3 gir i 25 eller 26.

Barnen bchdver skola sitt omddme. De bér L ex. inse, att
53 : 7 ar mer in 53 : 10 och att det dirtfor ar lampligt att
bérja provningen med ett kvottal, som ér stérrve dn 5. O ett
barn infér uppgiften 58 : 7 siger, att det gir 6 eller 8 ganger,
bor det inte uppmanas att tinka efter utan i stillet att préva
med multiplikation, alltsa: 6 « 7 eller 8 « 7. Det ena visar sig
vara fér litet och det andra for stort. Riitta svaret ir sedan
latt att finna. Viktigt &dr, att barnen under sitt arbete kon-
sekventl {8ljer ghngen: ett snabht omddme och diirefter préov-
ning.

Ett lampligt 6vningsmaterial dr »>Division Is och »Division
II> i Rostadsproven.

dorigt arbete: Se »Siirskilda metodiska frigors!

KURSAVSNITT V
A, RKursmomeniserie: Geomelriska grundbegrepp: yla,
linje, punkt. Ombkrets. Oversilct av ldngdmdtien.
Ytindtien dm? och cm?. Reltangel och kvadrat,
37. Geometriska grundbegrepp: pla, linje, punkt.
Begreppen kan inliiras genom att barnen far rikna antalet

sidoytor, kantlinjer och hornpunkter pit olika kroppar. Be-
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niamningarna rita och krokiga linjer samt plana ocli buktiga
vior anvindes,

A8, Den rita linjen. Awvstind och lingdmiitning.,

Barnen bér fa klart for sig, att en linje inte behdver vara
ett streck, som ritas i hoken eller pa tavian, att en linje ocksé
kan vara en spind lina, kanten av en ask eller en tinkt linje,
sisom granslinjen mellan tvi linder pd karlan. De bor fi
framstitila rita linjer med en lina i tradgirden och med ett
kritat snére pi en hordsskiva.

De intresseras fér begreppet avsiand och far genom mit-
ningar overtyga sig om att den rita linjen ar det kortaste
avstiandet mellan tvit punkter. Lingder heddmes efter égon-
matt ech kontrolleras genom mittning. Omikretsen av figurer
av olika slag mites.

Barnen far lira sig kiinna igen och benidmmna rektanglar,
Kvadrater samt trianglar och nagot undersoka deras egenska-
her.

En allmin erfarenhet iir, att barn it férviixlar begreppen
amkrets och yistorlek. De biir ej fi den foérestillningen, att
f. ex. en rektange! ir en figur, som beslar av fyra linjer, utan
att rektangein &r en wyta, som begrinsas av linjerna. Det ir
ddrfor Jamphigt att lata barnen klippa ut rektanglar av olika
form av fdrgat papper och klistra upp dem i sin arbelshok
b savil »liggandes som sstaendes stillning. Man hor komma
ihag, ait barnen inte Hilt uppfaltar, ait en kvadrat, som star
- pa horns, dr samma figur som en kvadrat i normallige. Pa
samma sitt kan barnen f& klippa vt och klistra upp triang-
bar och fyrsidingar av olika tvper,

Mitningar utemhus uiféres limpligen av flera lirjungar
genmensamt. Aven vid geometriskt arbete 1 klassrummet kan
gdet ofta vara lampligt, att ecleverna arbetar i grupper. Fér
bt stimulera undervisningen kan da och did anordnas téiv-
tingar mellan grupper, vare sig dessa #r mera permanenta
efler tillfélligt sarmmmansatta. Uppgifterna kan vara t. ex, att
pa (ri hand rita en riit linje mellan ett par pa tavlan-utmirkta
punkier, att dela en rit inje mitt itu efter dgonmatt, att rifa
en linje dubbelt sd ling som en annan, att gissa avstandet
mellan tva utritade punkter. att rita en rit linje, som &r ett
visst antal din lang, att rita en kvadrat med {érbundna dgon.

39, Yibegreppet. Yimditen dm* och em:,
Under féruisatining att barnen sedan Idng tid tillbaka ér
il férlrogna med omkretshegreppet, kan ythegreppet upp-
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hyggas i ansluining till detta, pa sh sitt att barnen gdres upp
miitksamma pa att en figur kan vara stérre dan en annan
trots att de ha samma omKkrets,

Ex.: Fig. 1 Fig. 2

Omkrets 8 cm I

Omkrets 8 em

Fig. 1 kan tickas av 4 em--rutor, fig. 2 av 3 em*-rutor. M
sfiger, att den ena figuren har en yta av 4 kvadratcentimeter
den andra en yta av 3 kvadrateentimeter.

Flera figurer med lika stora omkretsar och olika stora yto
ritas och jimféres med varandra.

Ex.:

PAa figurer uppritade pu tavlan miites omkretsen i dm oct
ytan med dm®-rutor.

40. Rektanglar och kvadrater. Mdlning av deras ylor.

Rekianglar och kvadrater ritas efter givna méitt och mate
med utklippia dm?- och em®-rutor. Uttrycken bas och hoj
anviandes.

Vid mitandet med dm?- och em*-rutorna uppticker barne
Iitt, att de skulle kunnat bestimma antalet rutor, som be
hovs for att ticka en rektangel eller en kvadrat, genom at
miita figurernas bas och héjd och sedan rikna ut ytan. Dett
silt att miita ytor med hjilp av lingdmatt dvas. Ingen »for
mel» fér berikning av dessa ytor anviindes dnnu.



41. Ndgol om [igurer ritade i viss skala.

Skalan anges endast genont alt man talar om atl 1 em pa
ritningen motsvarar 1 meter 1 verkligheten. Langderna pa
ritningen oOverfires till ldangderna i verkligheten. Praktisk
anvandning i samband med undervisningen i andra iimnen,
t. ex. sléjd och geografi.

12, Tillimpningsuppgtfter och prov pd khursavsnitiel.

B. Frempel pi arbete parallellt med V: A

Taluppfetining ach lalbeteckning: Samma sorts ovningar
som 1 kursmoment ¥ och 18.

Sortférvandlingar: Se »8irskilda melodiska fragors.

Melanisk rakning: Skrittlig addition, suhtraktion och mul-
tiplikation. Se fir dvrigl »Sdrskitda metodiska fragors!

Firberedelse fir divisionstekniken: Ovning av divisionsta-
helten ufan och med rest. Se motsvarande stycke i féregiende
avesnitt.

Divisionstekniken féirberedes iiven genom #&skédlig delning.
Vi kun dela pd olika silt: genom klippning och vikning, del-
ning av linjer efter dgonmatt, inpassande av linjer mellan de
rarallella finjerna i en skrivhok. Resultatet av delningen
prévas med muitiplikation och korrigeras ev. Ex.: --E—.
Om harnen vid delning skulle i t.ex. 38 cm. finner de vid
provoingen 2« 38 cin = 76 cm, att de (4t ett nagot for litet
tal, och forsdker nied 39, prévar én en gang och konstaterar,
att nu &r det ritt.

Férberedelse fér brdkrikning: Barnen behdver {3 hora och
sjidlva anvinda de olika brakbenimningarna. Detta kan ske
dels under huvudrikning, dels genom kombincerade skriv-
och riknedvningar av typen: 2 dtlondelar + 5 dttondelar —
= 7 AQttondelar; 8 Attondelar — 3 4ttondelar = 3 AHttondelar.
Barnen far klippa en cirkel i 8 lika stora sckforer och Askad-
ligt utféra additionerna och subfraktionerna. Pi samma sitt
Ovas andra braksorter, t. ex. tiondelur.

Gurigt arbete: Se :Sirskilda mctodiska {ragors !
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KURSAVSNITT VI
A. Kursmomeniseric: Falomrdadet utvidgas tll 960 600.
Skriftlig division: divisorn en-siffrigt tal och 10, kvolen
hégst 3-siffrig, prévning med multiplikation

43. Uppfaltning och beteckning ev lal inom lelomrddet 1—
900 000.

[<xempel pa Svningar:

Rikna till 200 066G med 10 000 i taget.

Rikna fran 700 660 il 900 000 med 10 000 i taget.

Ordna féljande tal effer storlek: 100 001, 99 999, 195 000,
200600, 199 199,

Vilket fal kommier nidrmast fore 1040 000, 900 000, 150 000,
123 450, 765 600?

Angiv de fyra nirmaste talen efter 99998, 120 000, 199 996,
H8%Y a98!

Angiv vad varje siftra i talet 133 769 betyder (1 bet. 100 000,
5 Bet. 53000, 3 het. 3000, 7 het. 700, 6 bet. 60 och 9 bet., 9)!
Talet kan alltsd skrivas: 106 000 = 50 000 + 3 000 + 700 -
— Gt - 9. Skriv ph summa sitl talen 457 836, 132 540, 895 764.

&4, €m beleckning och utriikning av de bdda divisionsarterna
delning ock innehallsrikning.

Fér delnings- och innehallsdivision har vi hittills anvant
e liki beteckning: det vigriata strecket vid delning och iva-
punktstecknet vid innehallsberiikningar. Bida slagen av riak-
neeperationer har emellertid uiférts med hjilp av multipli-
kutivnstabelien.

Ex.: 85 6re @ O ore = 7,1y 7 - 5 Gre = 35 dre. Utan sori:
33 0 4= 7

33 ore 35

o T Ore, 1y 3 « 7 ¢re = 35 dre. Utan sort: 5

| bida fallen siiger man, att man dividerat 35 med 5, och
i hivda fallen hlir svaret lika med 7. DA svaren alltsd blir lika,
Dryy man sig inte om att vid utrikningen tinka efter, om det
dr friga om delning cller innehallsherikning. Man anvinder
ocksa samma tecken for bida fallen. Iindast sorten visar,
vad fdr slags division del &r fraga om.

=17

33 ore

Fx.: 35 ore @ 5 ore = 7 eller — — 7 dr en innehills-

o dre
berakning.
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33 bre

35 dre : & =7 Ore eller —— = 7 Ore iir en delning.

Uppgifter tecknade med sort tolkas genom att barnen be-
riattar srdknchistorier», dvs. hittar pd problem, som passar
till dem.

Sambandet mellun multiplikation och division kan ytter-
ligare klargéras genom repetition av dvningarna i IV:B. Se-
dan barnen riknat och privat nidgra uppgifter av typernu

45 em
18 Gre:6 6re = 3, tv 3 - § dre = 18 6re och 5 =9 ¢m, v

H+ 9 cm =45 em, far de dva sig med att sdéversittar multi-
plikationsuppgifter till motsvarande divisionsuppgifter, Iix.:
8 - 5 bre = 40 bre ger divisionerna 40 ore : 5 dre = 8 och
40 dre

o 5 ore. Aven rena sifferexempel kan ges. t.ex. 8.9 -

= 72 ger divisionerna 72 : 9 =8 och 72 @ 8§ =1

45. Divisionstekniken med anvindning av den s. k. korta me-
loden,

Man viiljer forst uppgifier, dir divisorn gar jamnt upp i
varje talsort. Ex.: 862 dre : 2. Barnen riknar: 8 kr delat
i tvid delar dr 4 kr 1 varje del, 6 tiodringar delat i tva delar
ar 3 tiodringar, och 2 ettéringar delat 1 tvd delar ér 1 eti-
oring. S& snart det &r klart, att det dr fraga om att dela tal-
sort cfter lalsort, gar man &ver till den uppstillning och det
utrikningssitt, som det &r meningen, att harnen sedan skall
anviinda, och riknar 2 i 8 gar 4 ginger osv.

I del foljande placeras kvotsiffrorna éver molsvarande tal-
sort i dividenden, men varje lirare anviinder naturligtvis den
metod han anser fordelaktigast. Fordelen med niimnda skriv-
siilt dr, att kvotsiffrornas talviirde genast uppfattas, varfir
risken for de vanliga felrikningarna av typen 1212 : 4 = 33
bortelimineras.

Exempel pa uppstillning och utriikning:

8§ kr 62 6re : 2 =4 kr 31 &re. 431

862 ; 2

Beniimningarna division. dividend, divisor och kvol anviin-
des.

Resultatet prévas alltid med mulliplikation,

Aven uppgifter med nollor i dividenden ges. Ex.: 609 : 3.
360 : 3.
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Uppgifter. diir divisorn inte gir jimnt upp i varje talsort,
lises dérefter pa samma sitt.
Ex.: 203 71
812 : 1 och 284 : 4

Vid utrdkningen av det sista exemplet konstateras, att det
dr onddigt utt sitta en nolla Gver tvian.

46. Den vunliga divisionsiekniken 3. k. ldnga meloden).

Att anvinda den »korta metoden», dvs. att endast skriva
ned kvoltsiffrorna, hlir svart for barnen. da divisorn ir storre
in 5. Man riknar nigra exempel mied metoden och gir se-
dan dver till den »lianga metodens.

s 119 295 10 634
711 : 6 1935 : 7 95 706 W
6 14 9
11 52 57
¢ 49 54
a4 35 30
ad 35 27
B 0 36
36
Uppgifter med rest. Ex.: 231
1850 : 8
16
25
24
10
8
2

47. Hur man dividerar med 10,

Uppgifter med 10 som divisor 19ses pd samma sitt som vi-
sats i féreghende moment, forst utan och sedan med rest.
Barnen ledes emellertid att observera, att tal, som slutar pa
noll, blir dividerade med 10, om man tar bort sista siffran,
och att tal. som slutar pd annan sifira, forhiller sig pa sam-
ma siitt. utom att sista siffran anger resten. Ix.: 530 : 10 =
= 53; 532 : 10 = 53, rest 2.
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48. Soririkning. y
Inlidrda sorter Ovas. Ex.: 47 m 25 em : 7
675
4725 : 7
42
52 Svar: 6 m 75 ecm
49
35
35
Sortférvandlingar med reduktionslalet 10 &vas. Ex.: Hur
manga tiodringar kan man & av 6 870 6re? 560 hg = ? kg.
3650 km = ? mil, 9733 = 7 iiotal ? cntal.

49. Tillimpningsuppgifler.

Exempel pi olika typer av problem:

1} Delning: A, B och C delar 14 kr 40 ore lika. Hur myc-
ket far var och en?

2) Innehillsberiikning: A delar ut 2 kr 50 ére till sina kam-
rater, 10 ére till var, si langt det rdcker. Till hur manga
riccker pengarna?

Barnen maste vid varje problem placera sorterna rilt, Som
divisionstecken kan anviindas sivill det vigriata strecket som
tvipunktstiecknet. Alla ulrikningar sker pa samma siitt och
med samma uppstiillning fér bida arlerna av division,

20. Prov pd kursavsnitiet,

B. Exempel pd arbete parallellt med VI: A

Tabelllridning: Ovningen av de grundliggande tabellerna i
de fyra riknesétlen sker wvid lampliga tillfdilen under hela
mellanstadiet.

Divisionstabellerna memoreras ej men Svas flitigi.

Likasd 6vas den sstora additionstabellen» (summan av ctt
tva-siffrigt och ett en-siffrigt tal), utan att det ir friga om
nigon memorering. Ex.: 8 + 4, 18 + 4, 28 + 4, 98 + 4.

Nigon dvning pi labeller av olika slag bir normalt fore-
komina i varje kursavsnitt. Hur omfattande évningarna skall
vara och vilka atgirder, som kan vidtagas i individualiseran-



de syfte, Sverliimnas at liraren att hestiimma. Se vidare »Sér-
skilda metodiska frigor».

Mekanisk rikning: Antalet termer i en additionsuppgifi kan
nu vara mer in 6. Se »Sirskilda metodiska fragors.

Farberedelse fir mulliplikationen i nista kursapsnitt: Ele-
verna kan ha vissa svarigheter att forstd riknetekniken, di
multiplikatorn &r cit tal, som siutar pa nollor. Limpligt val-
da huvudrikningsuppgifter kan bidraga till ait jimna vigen
{6r {forstdendet. Effekten av upprepad muliiplikation studeras.
Med algebrans sprik skulle man kunna siiga att barnen fir
konstatera ait a(he) = abe.

Ex.: 1) 2 st kostar 2 . 15 ore = 30 ore. Vad kostar 4 st?
6 st? 8 si? osv. till 20 st

2) 3 st viiger 3+ 5 gram = 15 gram. Vad viiger 6 st? 9 st?
12 st? osv. till 30 si.

3) 6 st kostar 75 ére. Vad kostar 60 st?

4) Jamfér 2 « (5 - 12) med 10 « 12,

2) Vilket fr mest: 10 « (2 . 25) eller 20 « 257

Farberedelse fir brdakrikning: Ex.: Eleverna kan hir gdras
fortrogna med beteckningen av stambrik. Som askddnings-
medel kan alltjimt anvindas utklippta cirkelscktorer. Be-
teckningarna skrives pia dessa. Foljande brik ir jamforelse-
vis litla att framsiiilla: * 1 1 3 1 1 1. 1 gch bhir dir-
for medtagas.

Eleverna éva sig ait {orknippa benlimning och beteckning
nmed varandra. Ex.: En sjitiedel tecknas 1, en tiondel tecknas
ilﬁ asv.

Ovrigt arbete: Se »8iirskilda metodiska frigors!

RURSAVSNITT Vi
A. Kursmomeniserie: Talomrddet utvidgas till 1000 0060.

Skrifilig multiplikation: ena faktorn hiogst 2-siffrig, andra
faktorn hégst 4-siffrig. Mulliplikation med 100 och 1000

3l. Uppfatining och beteckning av lal inom talomrddet 1—

1 000 600.

Ex.: Hur manga lusental finns i en million?
Vilket heit tal kommer niirmast fore 1000 000?



02, Hur man multiplicerar med 16, 100 och 1 600.

Hur man muitiplicerar med 10 fir redan kint. Barnen far
nu lira, att man kan multiplicera med 100 genom att tva
ganger efter varandra multiplicera med 10 — och med 1 000
genom att tre giinger efter varandra multiplicera med 19.
Barnen far sedan uppticka, hur man enklast multiplicerar
med 100 resp. 1000 genom att smultiplicera med ett» och
salta till tvd resp. tre nollor efterat.

100 « 75 = 7500
1000 - 75 = 75 000

53. Mulliplikation: ena faktorn 2-siffrig med slutnolla.

a. Andra faktorn ufan siutnoila.

Genom limpligt valda huvudriikningsexempel ledes barnen
till att tinka pad f6ljande sitt: Da 2 .« 12 st ar 24 st, maste
20+ 12 st vara 240 st, ty 20 duss. ar 10 ganger si mycket som
2 duss.

Skrifilig uppstillning:

12 37 433 6 084 3 009
«20 + 50 - 80 - 90 - 30
240 1 850 36 240 547 560 90 270

Att den férsta siffran som skrives ned i produkten maste
sittas under den siffra man muliiplicerar med papekas. Litta
uppgifter ridknas utan uppstillning av faktorerna under var-
andra.

Ex.: 20 . 13 = 260, 40 . 25 =1 000.

b. Andra faktorn med en eller flera slutnollor.

An si lange raknas inte uppgifter med flera slutnollor in
att de skulle kunna tagas med i utrdkningen. Fdrenkling av
ulrakningen hér emellertid redan nu ske.

Forst riknas enkla exempel »pa raden» si ati barnen kom-
mer underfund om regein for nollornas placering,

Ex.: 3.26=175 30 « 25 =750
3« 250 = 750 30 - 25¢ = 7500
3 » 2500 =7 500 30 - 2500 = 75 000
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Sedan regeln fér nollorna funnits, utféres rdkningen sé:

8G .« 670 = 53 600 Tiltk en bérjan kan vid nigot till-
[#lle en jimférande utrikning av [6l-

67 jande slag stillas upp: 670

- 8 « 80

336 53 600

Ex.: 90 - 3700 = 333 000 Barnen anvinder konse-

A kvent denna enklare uppstéll-
ning, da det finns nollor i bé-
333 da faktorerna.
Faktorerna omkastas:
Ex.: 4600 . 80 = 368 400 46

368

4. Multiplikation: ena faktorn 2-siffrig wlan slutnolia.

Andra fakiorn utan sluinolla.

56 312 3009 Ex.: 4075 . 48
« 31 - 53 <85 Utriiknas genom om-
26 936 15 045 kastning av faktorer-
1 680 15600 270 810 e .
4075
1736 16 536 285 835 . 48

b. Andra fakiorn med en eller flera slutnollor.

Da som hiir endast den ena faktorn har sluinollor, hereder
det inte mycket besvir att rikna pa samma sitt som ovan,
allisd:

Ex.: 60-34=2040 Ex.: 753.5600= Ex.: 8§40 .62 =
B

34 600 Utriitknas genom
- 60 « 0D omkastning av
2 040 28 000 faktorerna:
¥ 40U
392 000 . 62
420 000 ‘
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Enklare dr dock utt rdkna:

Ex.: 60 - 34 = 2040 Ex.: 75« 5600 = 430 000
34 Hb
« 6 v 75
204 280
3920
4 200
Ex.: §0004 - 43 = 344 004
43
-8
344

Dect blir emellertid littast {6r barnen, om de far gi efter
regeln att ailtid di en faklor slutar pa noll, utféra multipli-
kationen med »hjilprikningens utan nollorna. Man bdr dir-
for ritt snart lata barnen konsekvent rikna pa det enklare
sitlet. Multiplikationsuppgiften tecknas »ph raden» och ut-
riknas med shjilprikning». Detta tillampas dven pa sddana
uppgifter som i moment 53 a riiknades pa annat siitt,

Ex.: 30 » 3009 = 90270 sHjidlpriknings: 3 009
3
9027

5. Tilldmpningsuppgifter.

56, Prov pd kursavsnillel.

B. Exempel pd arbete paralleltt med VII. A

Férberedelse far brdakrilkning: De Askddliga &vningarna
mied stambrak forisittes. Ex.: Utklippta cirkelsektorer, pa
viika brikbeteckningarna iir uiskrivna, ordnas efter storlek.

Tva delar, vilka som helst, jimiores till storleken, och
barnen antecknar, t.ex. 1 dr storre dn 1.

Cirkelsektorerna ligges samman till hela cirklar, och bhar-
nen fir konstatera. att tre tredjedelar tillsammans dir lika
med en hel cirkel.

Det ir inte meningen att barnen skali lira sig skriftlig ad-
dition i brakrikning. Det iir endast friga om att ge dem
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tillfialle alt syssla med brakdelar, deras benimning och be-
teckning och att bibringa dem nagon férstielse av hrikhe-
greppets innebdird.

derigt arbete: Se »Sirskilda metodiska {riigors!

KURSAVSNITT Vil
A, Kursmomenlserie: Problem av olika slag

57. Enkla problem med ett riiknesiilt i parje uppygifi.

Problemen tages frian barnens intresseomraden. Alla rak-
nesitt anviindes. Inliirda sorter repeteras. Uttryck som in-
komster och utgifter, varang vikt och omslagets vikt ete. an-
vindes.

58. Kép och belalning.

Ex.: 1) Hur mycket fir man tillbaka pid 10 kr, om man
kiper en hok fér 2 kr 75 ére och en fér 3 kr 50 dre?

2) Hur mycket far man tillbaka pa 50 kr, om man kdper
20 st bocker for 1 kr 25 &re stycket? Enkla rikningar skri-
ves ut till kamrater for fingerade kop.

59. Tidsberikningar.

Exempel pi problem:

1) Hur mianga tim. ir det fran kI 11 till k. 23? Hur minga
minuter frin 1.50 tilt 2.15? Hur minga sek. dr det pa en
halv minut?

23 Hur manga ar ir det frin och med nyirsdagen 1949 till
och med nyarsalton 19527

3) Hur méanga dagar fir det frin och med 3/5 tiil och med
12/5?

60. Prov pd hela avsnillel.

B. Exempel pd arbete parallellt med VII: A

Férberedelse fir division med 2-siffrig divisor: En multi
plikationstabell fér talen 13—19 med talen 3—9 som multi
plikatorer skrives.

Pi tabellen évas uppgifter av typen: hur minga ginger gi
13i 652 1937 ete.




Aven Gversitining av multiplikalionsuppgifier iill divisions-
uppgifter kan &vas. Ex.: 7 .12 = 84 ger iva divisioner:
84 : 7=12 och 84 : 12 =7,

Firberedelse for brdakrikning: Barnen kan nu fi framstiilla
och beteckna andra brak in stambrak, t.ex. -, 3, Iin eirkel
delas genom ritning i femtedelar och genom klippuing i 2
och 2. Brakbeteckningarna skrives pa delarna. En annan
lika stor cirkel klippes i femtedelar; och barnen fir visa att

|

1 — 1 =2 och att 2+ =
dvrigt arbete: Se = Sirskilda metodiska frigors!

RURSAVSNITT IX

A. Kursmomentiserie: Skriftlig division: divisorn en- och
todsiffrigt tal samt 100 och 1 000.

61. En-siffrig divisor och anvidndning av skorta metodens.

Den korta metoden anvindes vid uppgifter med ensiffrig
dhivisor,
Ex.: 321 63 43 71 rest 2.
963 : 3 126 : 2 172 : 4 641 : G
Uttrycken division, dividera, dividend, divisor, kvol anvin-
des. Utrdkningar privas med muliplikation.

62. Divisorn 11—19.

Har ér det till att hirja med svarl f6r barnen att finna kvot-
siffran. De hir darfér £ anvinda en hjalptabell. Denna kan
omfatta produkter av faktorerna 3—9 och 13-—-19 (se B-avd.
foregiende avsnitt). Uppgifter med divisorerna 11 och 12 samt
Kvotsiffrorna 1 och 2 bhir kunna klaras utan tabell,

Utan hjilp av tabell 16ses alltsd uppgifier, som

506 22 23
6072 : 12 oelr 374 2 17 2p5 : 11
60 34 22

72 34 335
72 34 33
2
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Med hjdlp av tabell lises uppgifter, som

15 034
565 : 17 och 8015 : 15
68 75
85 a1
85 45
0 63
60

63 Divisorn rent tiolal.
Ex.: 360 : 30 =12 Liraren ger regler for att fin-
Privning: 12 . 30 = 360 na kvotsiffrorna och ser till att
barnen prévar utriikningarna,
men han fordjupar sig inte i lir-
da farklaringar av tekniken.

64. Divisorn vilket 2-siffrigt tal som helsl.
Ex.: 345 : 20; 7930 : 7h; 86625 : 25
Anghende regeln att finna kvotsiffran se Wigforss a. a.

65. Hur man dividerar med 10, 100 och 1 000.

Hur man dividerar med 10, har harnen redan lirt, De far
nu lira att dividera med 100 och 1 000, efter samma metod
som {6r andra divisioner. Under arbetet ledes de att sjilva
upplicka enklaste siittet att losa dessa uppgifter. Jimfor
mom. 47.

t6. Sorlfirvandlingar.
Reduktionstalet kan vara 10, 100 eller 1 000.
Ex.: 43704t = ?1lon 18900 1 = ?hi
16 310 = ? tiotal 74 600 = ? hundratal

45 000 kg = ? ion
732 600 = ? tusental

67. Tillidmpningsuppgifter.

Viktigt ar, att barnen fir gbra hekantskap med olika slag
av divisionsuppgilter, siivill delningar som innehillsberikning-
ar. Bade det vigrita strecket och tvapunkistecknet anviindes
som divisionsiecken.
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Ex.r 1) En brida pa 280 ¢cm delas lika melian 14 pojkar.
Hur stor hit fir var och en?

2) Av ett stycke tyg pa 5 m far flickorna i en sldjdgrupp
75 em var. Hur mangas var flickornu?

3) Tio barn fick lika mycket var av en summa pengar pa
18 kr. Hur mycket fick var och en?

4) Hur manga ganger hehdver man tédmma ett spann vatten
pa 25 liter 16r att med det fylla en tunna pa 300 liter?

b) Vilket tal maste mman ta 25 gdnger for att £a 6307

6) Jag tinker pa ett tal. Om tman multiplicerar det med 10.
fir man 880. Vilket ir talet?

68. Prov mi kursavsniltet.

B. Exempel pa arbete parallelif med IX: A

Taluppfatining och talbeleckning: Fortsatfa Svningar inom
talomradet 1-—1 000 OM).

Mekanisk riikning: Ovning av de fyra rilknesitten. Hinsyn
tiil talomradets utvidgning tages.

Fgrberedelse for brahrilkning: Fortsatte 6vningar fignade att
gora barnen fortrogna med braktalens uppkomst, henfimning
och beteckning. Askadningsmedel anviindes.

Oprigt arbete: Se »Sarskilda melodiska fragors!

KURSAVSNITT X
Prov av olikua slag. Arbete med luckor [ kunskaperna.
Gverkarser

Mot slutet av fjirde lisaret kan det vara ldmpligt att gora
en paus i kursmomeniserien for att 4 tillfdale att dgna sig at
kontroll och befistande av de férviirvade kunskaperna samt al
avslutandet av dverkursuppgifter.

Fjiarde klassen i enhetsskolan kommer visserligen inte att
som nu bl »avsintningsklass» fér avgang till liroverk, men
det dr dock av betydelse att efter ett irs arbete 1 mellanskolan
fa till stind en riktig heddmning av klassen. I B-skolor hiin-
der det ofta, att lararbyte idger rum efter fjirde skoliaret, och
en dversyn av de genomgangna kursmomenten blir dirfor far
dessa skolor i dnnu hogre grad motiverad.
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Standardiserade prop fir betygssétiningen.

De prov, som nu tillhandahalles av Skoigverstyrelsen, fir vis-
serligen avpassade efter nuvarande kurser i folkskolan, men
den f6r enlictsskolan i denna studieplan féreslagna kursen
avviker inte mer fran den nusarande fn att standardproven
med J&tt justering kan anviandas dven hiar. Vikligaste skill-
naden &r, att enligt féreliggande arbetsplan den skriftliga mul-
tiplikations- och divisionstekniken inte hlir fullstiindigt be-
handlade férriin under femte skoliret. Uppgifter med mer 3&n
2-siffrig divisor eller multiplikator har inte fdérckommit un-
der fjarde aArets arbete (frinsett med 100 och 1000). Mot
siutet av s»kursprov i mekanisk ridkning» i nuvarande stan-
dardprov finns ett par sadana uppgifter, som alltsd bér ut-
bytas mot andra av motsvarande svarighetsgrad. Aven i den
nya serien av standardprov utarbetade av Stalens psyk.-ped.
institut, tinns nigra uppgifter, som av samma anledning mds-
te utbytas.

Individuellt arbete i ansluining till proven i de olika kurs-
avsnitllen.

En paus i inférandet av nya kursmoment kan dven behdvas
fér vinnande av tid till att fylla de sluckor» i kunskaperna,
som uppdagats genom de diagnostiska proven 1 anslutning till
kursavsnitten.

dverkursuppgifter.

Aven for overkursuppgifternas slutfirande fir det lampligt
att vid lasircts slut ge¢ barnen tid att utan stdrning av nya
obligatoriska kursmoment fi figna sig it de uppgifter, som
de sjilva valt.

KURSAVSNITT XI

A. Kursmomenlserie: Geomelri: ytbegreppel, ytmdtlen
(m-, dm?, em?, mm?}, berikning av rektanglars
och Lkvadraters ytor

69. Repetition ap kursapsnitt 'V,

Terminologien frin avsn., V iterkallas i minnet. Miitning
av olika figurers omkretsar utfores (fiven utomhus).



70. Lodrdta och végrita linjer, Réla vinklar, Parallella
linjer.

Med utghngspunkt frin praktiska problem fir barnen gora
bekantskap med olika metoder att avgora, om linjer och ytor
ir lodrata resp. végrata. Begreppet rit vinkel infores. Pa-
rallella linjer ritas med hjidlp av vinkelhake och linjal.

Barnen bhor infe f& den {orestidllningen, att for geometriska
konstruktioner nédvindigt fordras vissa apparater. Man kan
anviinda en vikt pappersremsa som linjal, man kan vika en
riat vinkel, som kan anvindas som vinkelhake, man kan rita
enn cirkel med en pappersremsa eller en trad osv.

Lampligt &r, «tt varje barn har en sirskilt for geometri
avsedd arbetsbok med ldshblad. AlMt efter uppgiftens art ritas
pd linjerat eller em-rutat papper.

it Yimdtiet me, JJimfirelse mellan gimdtten m®, dm?, cm?.
En kvadratmeter och en kvadratdecimcter uppritas, och
barnen far genom olika slag av beriikningar ta reda pd hur
méanga dm? resp. cm*-ruler de skulle hehova fér att titcka dem.
2. Yimdttet mun®. Jidmforelse mellan em® och nuns.
Om mme-rutat papper finns ati Hillgé, kan barncn fa klippa
ut em®-rutor av det. e far la reda pd atlt en cm? = 100 mme,

3. Tillimpningsuppgifter och prop pé kursavsnitlel.

B. Exempel pd arbete parallellt med Xi: A

Farberedelse till brakrdkning: Barnen kan {3 illustrera oli-
ka brik, t.ex. &, 7 11, 22 genom rilningar.

Goriglt arbete: Sc¢ »Sdrskilda metodiska fragors!

KURSAVSNITT X1
A. Kursmomentserie: Falomrddet nfvidgas 1T milliard,

Hela tal: skriftlig mulliplikation och division fullstdndigt

7t Uppfalining och beleckning av tal inom lalomrddet 1—
1000 000 000,
Ovningar pa det nya lalemridet,
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75. Tre- ach fler-siffrig multiplikator.

Svarighelerna inidres efter hand. Om tal med nollor fére-
kommer, ldses dessa uppgitter pi samma sitt som i avsnilt
VII. Mer an 3-siffrig multiplikator forekoinmer ej ofta, men
barnen bor Yira sig att klara dven sddana fail. Uppgifter med
faktorer som siutar pd nollor behandlas som [érat visats,

I allménhet privas uirikningarna som firut genom om-
rikning, dvs. granskning siffra {6r sifira. I nigra fall kan
barnen deck fa prova genom en ny utriilining med faktorernu
omkastade.

Ex.: 2300 . 52 000 = 119 600 000.

Utriknas allisa: 52 Nollorna riknas och sit-
23 tes till i svaret efter likhets-

14940

1196

76. Division med en-siffrig divisor samt med 10, 100 och 1 000
frepetition).
Nigra uppgifter av vardera sorten ges. Privningsforfaran-
det repeteras: kvot » divisor — rest = dividend.

77. Divisorn 11—18.

Olika slag av svirigheter beaktas, siirskilt nollor i kvoten.
Barnen dvas att 19sa dessa uppgifter utan att anviinda nigon
hjdlptabell.

78. Tpd- och flersiffrig divisor.
Tekniken ldres rent praktiskt. Prévning av utriikninge
visar om den utfdrts riktigt.

79. Division ap tal, som slutar pd nollur.

Genom nigra inledande huvudrikningsuppgilter klargdres
att t.ex. 3600 : 900 iir lika mycket som 36 : 9.

Eleverna kan sedan. om ldraren si finner limpligt, anviin
da regeln att stryka liga manga shutnollor i dividend och di
visor fire utrikningen.

Ex.: 103500 : 2300 = Man riknar 1035 : 23 =4

Privningen 45 « 2 300 = 103 500 visar att divisionen wtfért
ritt.



Problemet om ev. resters talsort, nidr nollor strukits i di-
vidend och divisor, tas lingre fram upp till diskussion, t. ex.
vid repetifion av heltalsrikningen pa higstadiet.

Su. Tillampningsuppgifter.
Se s8iirskilda metodiska frigor» !

81. Prov pd kursavsnillet.

B. Exempel pd arbele parallellt med X11: 4

Sortférvandtingar: De fyra riknesiitten med férvandlingar
nmiellan tvd sorter, se mom. 7, 24, 33, 48.

Férberedelse till brikrikning: »Briksektorer» till enkla hrak
som 1L 12 2 delas ul, och barnen hestimmer hrikdelen
och skriver pi scktorerna beteckningar fér resp. briaktal. Lik-
nande uppgifier med rektanglar, pd vilka viss del streckats,
gives. Hir kan nigot svarare brakial ges, t.ex. 2. 2 5

Gorigt arbete: Se »S#rskilda metodiska frigors!

RKURSAVSNITT X1II

A. Kursmomenlserie: Problem av olika slag, dven med
mer dn elf rdknesdit i var uppgift, anvéindning av parentes

82. Tecknade uppgifier med flera riknetecken.

Nir det gilller att 16sa en uppgift sidan som =K. képer tv
bollar for 75 6re stycket och en racket fér 6 kr 50 ore. Hur
mycket kostar alltsamman?», dr det naturligt att rikna mul-
tiplikationen fére additionen. Man tecknar som man riknar,
alltsd 2 « 75 ore 4 650 ore.

Barnen far sedan veta, att man har en Overenskommelse
om hur uppgifter med mer in ett riknetecken skatl utriknas.
Overenskommelsen innebdr, att multiplikationer och divisio-
ner skall riknas fére andra rdknesidtt. Hur skall vi rikna
om vi har biide multiplikation och division 1 samma oppgift?

n 6120 6re 120 dre
Ex.: 4— Rikna forst divisionen 4 och dir-

efter multiplikationen 6 - 30 dre! Riikna sedan fdrst mulli-
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. ] ) 720 bre
plikationen 6 « 120 ére och direfter divisionen T samt
jamfér!

Tecknade uppgifter tolkas och ldses.

&3. Anvéindning av parenles.

Inledningsexcempel: D, kiper lre biocker. De har kosiat
1 kr 30 6re stycket men sidljes nu med en nedsiittning i priset
av 14 dre per stycket. Hur myceket skall belalas for héckerna?
Barnen inser, att hiir miste subtraktionen riknas fére multi-
plikationen. For att visa, att den [orut nimnda 6verenskom-
melsen inle kan tilimpas hiir, sdtter man parentes omkring
det som skall raknas farst, alltsd: 3 « (130 dre — 14 $re).

Teceknade uppgifter tolkas och ldses.

§4. Reguladetri.

Fnkla problem ur vardagslivet ges.

Ex.: 3 kakor kostar 73 dre. Vad kostur 25 kakor efter sam-
mi pris?

Ex.: En liler saft kostar 1 kr 80 ére. Vad kostar 8 dl efter
summa pris?

Ex.: 7 kritor kestar I kr 3 dére. Vad kostar ett dussin efter
samma pris?

I nagra fall kan eleverna fa géra samma undersékning, som
rekommenderades i {orsta momentet av detta avsnitt, och in
e ging konstatera. alt resultatet blir defsamma, om multi-
plikationen utféres foére divisionen eller tviirtom. Man viljer
del sitt, som fdérefaller vara lattast att rdkna. Ett par exem-
pel diskuleras ur denna synpunkt.

85. Medelpiirden.

Samlal om vad man menar med medelviirde och om fall,
di dessa ulrikningar kan vara av betydelse. Enkla medel-
varden bheriknas, t, ex. stegliingden.

86. Tidsberdkningar.
Ex. 1) A. féddes den 1 maj 1949. Nir fyller han 11 ar?
Niar ar han 11 r och 3 man.? 11 &r, 3 min. och 10 dagar?
Ex. 2} B. féddes den 5 april 1942, Hur gammal ir hon
den D aug. 19507

87. Prov pd kursevsnillef.
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B. LExempel pa arbete parallellt med XIII: A

Se »Sirskilda metodiska fragors!

KURSAVSNITT XIV

A. Kursmomeniserie: Allméinna brak, innebérd och be-

teckning, férvandling mellan nagra mycket vanliga brdk-

sorter, enkla additioner och subtraktioner ap brdik med
semma ndmhare

88. Innebird och beteckning av brdaklal.

IEn del av delta kursmoment har redan behandlats under
rubriken »Férberedelser» i tidigare kursavsnitl.

a. En utklippt cirkel delas i fyra lika delar. Barnen har
lirt ali kalla de delar som uppstar {6r (jéirdedelar och att
teckna en sidan del 1. Tar vi lillsammans tre av delarna
far vi 2.

Att 1} + 3 =1 konstateras. Flera liknande delningar ut-
féres, men endast smi nimnare anviindes,

b. Figuarer ritas pi tavlan, och olika delar utmirkes ge-
nom streckning. Barnen far genom brikbeleckning ange, hur

stor del av varje figur, som ir streckad. Ex. 3, 4,2
¢. Barnen far i uppgift att rita ligurer och pd dem strecka

t. ex. %5 %'3 iI%: ‘1'1'6'

d. Hur ett blandat tal uppkommer och hur det betecknas.
visas analogt med f{oregiende. Alltsi: forst verkliga fore-
mili, delar och hela, sedan streckning av t.ex. 2 1 pd uppri-
tade figurer, till sist uppgiften att genom en ritning visa, vad
som menas med t.ex. 1f,

¢. Additioner som 441 = 1.

f. Brikdelar av sammunsatta enhcter som dussin och tjog
m. fl, framstiilles med Askidningsmedel och betecknas.

B - . = 1 4 & = _1 : . An: = 1 57

Ex.: 1em o dm; 1 6re L &0 Krona; 1 mianad v Al
B — A T R T .t k ir= L
2em = 3 dmy S ore= (55 kronor: 3§ minader 5 ar.

89. Enkla additioner av egentliga och oegentliga brik.
Som Askadningsmedel kan anviindas de utklippta brikde-
larna fran féregiende kursmoment.

Ty ¢+ J o 1=—=434.8 L2 =57 = 4 = 8 L o= 2
Ex.: T3 Iy TS 3 1; ¢4 < s & 15.
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Det hehdvs ingu regler for hur det oegentliga braket :
férvandlas till blandat tal. Barnen far khppa sonder der
mindre sektorn och foga samman delarna sh: 2+ 3 + 3 = 1%
Sedan nigra cxempel riknats sa omstindligt, kan harnen utar
ﬁskﬁdmngsmedel utféra uppgifter av detta slag.

90. Enkla additioner av blandade tal (samma ndmnare).

De firsta exemplen loses med hjilp av iskidningsmede!
Direfter 6vas enkla tillimpningsproblem och ren sifferrik
ning.

Ex.: 20+ 13 =34 1144 =2; 21 +1253+2

[T

9 7
=53=7

NC?
dairm

3
W

i

1
4

e

91. Enkla subtrakfioner med egentliga och oegentliga lik
nédmniga brdk.
Askidningsmedel anviindes, enkla lillimpningsproblem oc
ren sifferrikning 6vas.

+ 8 -1 =2. 5 ~2=5=
Ex.: a a 5y i a 4 li’

92, Enkla subtraklioner med blandade tal {samma namnare.
Viixling cller »lin» bér dnnu ej forekomma.
Ex.: 45 —11 = 32; (men ef 41—

93. Enkla mulliplikationer och delningar.
r\'d-g-—g—ll 2. :3£
Ex.: 3=29F:2-=

I
a

L Y

b
L

94. Férvandlingar mellan ndgra mycket vanliga brdiksortei

a. De fdrut utklippla delarnn av olika slag anviindes, oc
harnen far i uppgift att dela dem in en ging samt undersdk:
vad det ir for slags delar, som dirigenom uppkommer. Bril
talen skrives pa delarna.

b. Exempel av typen 2 =32=4 1=2=4 1= 2 {vas.

¢. Samma sorts évningar som under a och b i detta mon
men i motsatt ordning. ‘Tvi sjittedelar sittes tillsamma
till en tredjedel, fyra Attondelar till en halv esv.

95. Rest vid hellalsdivision ullryckt genom ettt brdk.

Genom enkla delningar visas, att t.ex. 3 : 4 — 3. Det viy
rita strecket som divisionstecken ir foérut bekant f6r barnes
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Delningsproblem, som ger rest, ldses, oeh resten skrives i
svarct som en tecknad division.
Ex. 1} 5 chokladkakor delas lika mellan 4 barn. Hur mye-
a3 kakor
ket fir var och en? - 11 kaka.

2) 33068 kg : 12 = 2973 kg.
297
3568 : 12
24
116
108

88
84

4

96. Tillimpningsuppgifter och prov pé kursavsniltef,

B. Ezxempel pd arbele parallellt med X111 A

Sortforvandlingar: Ovningar pa de icke dekadiska sorterna.
elt {redjedels dussin, 3 fjardedels dussin, ett och ett halvt
dussin, osv.

Firberedelse for ekvationslisning: Barnen stilles infér »tal-
problem>» i form av tvit utiryek forbundna genom likhelstee-
ken. Bokstaven x anviindes ej. Problem av detta slag har
givits redan pa ligstadiet.

Ex.: 999 — = 1 000; en million — = 904 0040,

Ovrigt arbete: Se »Sirskilda metodiska frigors !

KURSAVSNITT XV

A. Kursmomentserie: Decimalbrak: tiondelar och hundra-
delar, skriftlig addition och subtraktion, skriftlig multipli-
kation och division med helt tal

97. Beteckning av liondelar.

m 3 dm &r 23, m och tecknas 2,2 m:
liter 4 dl &r 5 .4 liter och fecknas 5,4 liter;

hg dr 2, kg och tecknas 0,5 kg.

ic

Ex.:

[ ]

"
&



Aven omvindningarna dvas. alltsi: 3,8 mil == 3 mil 8 km.
Man bhér dven ova att skriva samma tal som allm. brik
uch som decimalbrik.

x.: 2. =%
Ex.: g, 2.1,

YR, Releckning av hundradelar,
Ex.: 4 m 25 em éir 4.2 m och tecknas 4.25 m:
1 kr 25 ére #r 123 kr och fecknas 1,25 Kkr;
23 ore Ar .22 kr oeh tecknas 0,25 kr;
d bre fr ..2. kr och tecknas 0,05 kr.

Omviint:

lem—=1m+2dm; 1l.2=1,20: },2ze m =1 m 20 ecm.
Vi ser alt det inle fr delsamma att siitta noller efter hela
tal som efier decimalbrak.

Aven ex. av typen 123 = 1 25 {vas.

Y. Analys av tal skrivna som decimalbralk.

Ex.: 1,25 kr=1 kr + 0,2 kr — 0,05 kr;
0,25 kr — 0,2 kr — 8,65 kr.

100. Addilion.

Vi borjar med sammanliggning av liondelar. Enkla pro-
biem av intresse fiir barnen lises med huvudrikning. Skrift-
lig sifferriakning &vas.

Samma &vningar med hundradelar och till sist med tion-
delar och hundradelar.

101, Sublraktion.
Motsvarande dvningar som vid addition.

102, Mulliplikation av decimalbrdk nied helt tal.
Enkla problem av intresse for barnen léses {orst med hu-
vudriakning och sedan med skriftlig riikning.
Ex.: a) 7-3hg:; 703 kg; 24. % mm; 24 . %5 em;
by 4 - 35 6re, 4 « 0,35 kr; 15 « 125 bre, 15 - 1,25 kr.
Barnen ledes 1ill att ldgga mirke till decimalernas antal i
SVATCH.

3. Multiplikalion med 10, 1006 och 1 000.
Inpan barnen stilles infoér uppgiften att {Grséka uppticka
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ett enkelt sitt att multiplicera med 10, 100 1 000, maste de
varnas for att utan vidare tillimpa metoden fran hela tal.

Ex.: 10 - 1,5 kan inte bli 1,50 {or 1,56 = 1,50.

Nagra uppgifter 18ses sedan med vanlig utrikning.

Ex.: 10 - 3,6 = 36,0 = 86; 10 . 1,23 = 12,30 =12,3;

100 - 3,65 = 365,00 = 365; 100 « 1,4 = 140,0 = 14§
1000 - 123,45 = 123 450,00 = 123 450,

Under arbetet med sidana uppgifter uppticker barnen litt,
att de skulle kunnat spara tid genom att endast flytta deci-
malkommat. Ytterligare dvning, nu med tillimpning av re-
geln.

104. Division av decimalbrdk med hela tal, nlan tillsitining
av nollor i dividenden,

Enkla problem av intrcsse fér eleverna loses férst med hu-
vudrikning, sedan med skriftlig rikning.

Ex.: 6 kg 9hg:3=2kg 3 hg; 6,9 kg : 3= 2,3 kg;

8 dl : 4=2 dl; 0,8 liter : 4 = 0,2 liter.

Svarigheter infores efter hand. Dividenden skall inte ha
mer dn tva decimaler, divisorn skall vara en-, tva- eller fler-
siffrigt helt tal. Alla cxempel maste gd jamnt upp, utan att
nollor behédver tilisittas i dividenden. Eleverna vinjes vid
alt sitta decimalkommat i kvoten, s& fort entalssiffran i den-
na ér bestimd.

105. Division med tillsdlining av nollor i dividenden.

Hir ges endast exempel, dir kvoten blir ett avslutat deci-
malbrak. Momentet inledes med huvudrikningsuppgifter som
3 m : 4. Forst konstateras, att svaret inte kommer att uppta
hela meter, sedan férvandlas dividenden till din och diirefter
tillem. Altsh: 3 m : 4=7 dm dcemeller 3 m : 4 =073 m.

Skriftlig riikning:

a) 45 by 0,42
162 : 38 14,7 :+ 35
144 14,0

180 70
180 79
0 ]

106. Division med 1¢, 100 ocfr 1 044.
Se mom. 103.
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W07, Tillimpningsuppgifter,

Vid val av exempel fistes vikt bade vid alt olika sorters
additions-, subtraktions-, mulliplikations- och divisionspro-
blem blir dvade, och vid att olika svarigheter i decimalbriks-
riakningen blir representerade.

108. Prov pd hela kursavsnitiel.

B. Exempel pd arbete parallellt med XV:A

Taluppfatining och talbeteckning: Skrivning av allminna
hrik och decimalbrik efter diktamen.

Mekanisk rikning: Utom heltalstekniken évas har limpli-
gen uppgifter 1 allménna brak.

Farberedelse for ekvalionsglésning: 1 likheterna kan nu in-
forus dven decimalbrik och allminna brak.

Ex.: 0,75 + =1; 8— = 2,25,

++ =1; 3— =13,

Gurigt arbete: Se »8irskilda metodiska fragors!

KURSAVSNITT XVI

A. Kursmomeniserie: Geometri: Ytmdtt och ytberdk-
ningar, rymdmdlt (m3, dm?, ecm?, mm?, hi, liter, dl, ¢l och
ml) och rymdberikningar, kuben och réita pelare,
ylutbredning

109. Rektangelns nch kvadratens omkrels och yla.

Rektanglar och kvadrater ritas med hjilp av linjal och vin-
kelhake. Omkretsar mates med linjal och méitthand, ytor med
utklippta kvadratcentimetrar och kvadratdecimetrar., Meter-
maktet ir ett lingdmdit, em?- och dm’-rutorna ir yimdtt. Di
det giiller att miita stérre figurer, kommer man dverens om
alt anvinda »tinktas ytmati.

Rekianglars och kvadraters ylor beriiknas efter givna mitt,
Uttrycken bas och hijd anvindes.

110. diversikt av ylmdtien.
Yimdtien m*—mm? rilas, och ylorna jimféras. EH ar ritas
eiler mirkes ut pi en lekplan. E#f hellar [ir barnen en fére-
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stillning om genow alt tuga reda pd tvd platser, son ligger
pa 100 m:s avstand fran varandra, och sedan tiinka sig kvad-
raten pa denna siriicka. Pa liknunde siitt kan de skaffa sig
forestillpingar om km- och mil-. P& en generalstabskarta i
skalan 1: 100 000 motsvarar 1T em- 1 km?® och 1 dm* 1 mil-.
De stirre ytmattens farhallande till varandra beriknas, For-
kortningar inléres, och {6rvandlingar Svas.

11). Berdiikning av lingder och ylor pd figurer ritade i viss
skala.

Ex.: En rektangulir bricka dir avbildad, 5 em ling och 3
cm bred. Vad ir brickans lingd och breda t verkligheten, om
1 em pa ritningen motsvaras av 1 dm i verkligheten? Huv
stor fir omkretsen? Yian?

Barnen far rita t. ex. en 8 m ling och 6 m bred rektanguliir
griismaita och Lita 1 m 1 verkligheten motsvaras av 1 ¢m pa
ritningen.

112, Kuben. Volymbegreppel.

Nigot om kubens egenskaper, antal sidor, kantlinjer, hérn-
punkter. En kubikdecimeler sluderas och jimféres med en
liter. Bada ir rymdmdtt. 1 stilllet f6r rymnd kan mnan siga
volym.

Barnen far i{a reda pad hur mianga Lkubikcentimetrar, som
gar i en kubikdecimeter, pd nagot sitt konstruera en kubik-
meter och beriikna, har minga kubikdecimetrar den kan ryvin-
ma, samt {érsdka férestilia sig storleken av en mmé. For-
kortningarna inliires, och férvandlingar évas.

113. Ytutbredningar.
Yt-uthredningar ritas il alia kubikmatten upp till m.
Den senare ritas utomhus.

114. Mitning med cm-.

Rymden av smi askar mites med Xkubikcentimetrar. Ut-
trycken basyia och héjd anvindes.

Rita pelare av olika storlek bygges upp av kubikeentimet-
rar, och rymden eller volymen anges.

115, Rynuilen an rita pelare med koadrater och rektanglar
som basyltor.

Under arbetet med foregiende kursmomenl har harnen kan-
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ske kommit underfund med att man kan fa reda pid rymden
av en rit pelare. omn man vet basytan och héjden. Nista steg
blir att med »linkta> matt kunna miita rymden av samma
sarts foremdl, om man vet lingd och bredd av bhasytan samt
pelarens hdéjd. Ingen »formcels anvindes. Ovningarna kan
betraktas som firberedande.

116. Rymdindtten hekioliter, liter, deciliter. ceniiliter och
milliliter.

Maltens storlek och deras [6rhillunde till varandra demon-
streras. Nigot siiges om deras anvindning.

Jimfarelser med kubikmatten géres men endast med askad-
ningsmedel. Barnen évas i samband dirmed att uppskatla
rymden av olika kirl. Om titlging finns till miitglas, kan
man gdra milningar fiven med sddana. Att en dm?® #r lika
med en liter inlives.

117, Ylerligare ftillimpningsuppgifter samt prov pd hela
kursansnililel.

B. Exempel pd arbele parallellt med XVI: A

Mekanisk rikning: De f[yra rikoesiitten i decimalbrak.
Uppgifter med flera riknetecken och parentes.
Farberedelse [ér ekvationslésning: Enkla problem dverflyl-
tas till ekvationer.
Ex.: 38 kulor — sforlusten» = 15 kulor.
27 kulor + »vinstens — 39 kulor,

Oorigt arbele: Se »Sirskilda metodiska fragors!

KURSAVSNITT XVl

A. Kursmomentserie: Allmdinna brdk, enklu additioner
och subtraktioner, mulliplikation och division med hell
tal och utan brdksorifirvandling

118. Firvandling mellan ndgra vanliga brdksorter.

Ex_: 1 =92 =3 =4 = 3




: F‘i‘)r\'andla till tolftedelar
a) L,b) i,e) 1
Forsok uttrycka i s enkel form som mojligt
3) '1“2" b) iy ¢ $5-

119, Addition av brdl: och blandade tal med saimma nidmnare.
Ex.:a)Z+g=52.+38 -+ 85 =p8:Db) 21 + 12 = 34,

120. Addition av brdk och blandade tal med nimnarna 2, %,
&, 3,6, 12; 10, 100.

— 3. 3

Ix.ia) J+1=3% i 5 Yot 18 T 10 1 rde = 10
b-) 20+ 51 =224+ 01 =793 =71
¢) 13 +23 =13 +23 = 35 = 4,

121, Subtraktion, samuna ndmnare, med och utan ldn.

Metoden bor ej mekaniseras, Barnen far lésa problemen
med hjilp av resoncrande undervisning samt, om s& behdvs,
askadningsmedel och forklarande ritningar. D& uppgifter av
denna art dr relativt sallsynta, ir det inte nagon oliigenhet,
om uirikningssattet ir nigot omstindligt.

Begripande ir hir vikligare in mekanisering.

Ex.: 2)2—1=2—4; b) 43—1} =37 =3y;

122, Sublraktion, olika ndimnare.
Se anvisningar till foregiende moment.
Ex.: a) 3} —13=33—11 =21,

b) .)l-uig—a.g,_—‘b: A28 =23 =21,
c) 3—11 =21——11 = 1§;
d} 4,;1_)-_,’._ 4.2 10—3}%__,1102315“ = 3L

123. Maualtiplikation med helt tal.
X.: a) 4.%:13‘2:1%:1_1; b) 3.2.._1_,_:3.1‘__;12353:6%'

Jamfor med heltalsrikning, med multiplikation och divi-
120 6« 120

sion i samuma uppgift! Ex.: 6.
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124. Dipision med hell tal, divisorn gdr jiimnt upp i tiljaren.

Ex.ra)§:2=23; b) 128 : 2 =63,

Aven hiir fortsitter man med det resonerande undervis-
ningssittet. Eftersom man ror sig med sma niimnare, blir
barnen fortrogna med dem och gor Eittare upptickter. Limp-
ligt &r nog att fran hérjan vilja en »normalmetods» for utrik-
ningen men f{6r ovrigt ge barnen frihet att gora upptickler
och anviinda sig av dem. Excmpel pad de bada metoder det
kan hli friga om ges hiir nedan.

1. 138 : 2 = 6, rest l-g

lg:2=‘1§4 H 2=%allls£’1 13¢ : 2 =6
1 138 : 2= 110 : 2 = 55 = 6,

Den senare metoden Mimpar sig hiist som snormalmetods.

125, Tillimpningsuppgifier.

Enkla uppgifter ges.

Ex. 1) Per har 1% dussin kulor och Sven 3 dussin, hur
mycket tillsamman?

2) Ewva ar 12% dr och Asta 111 4r, hur stor ir skillinaden
i @lder? )

3) Hur minga liter saft rymmer 12 flaskor pa 5 liter var-
dera?

4) Tva pojkar delar 31 chokladkaka lika, hur mycket far
var?

Hir ir det i@impligt att ritkna med tid och stveketal. Aven
ljog kan anviindas. Barnen far vela, i vilka faoll det férr bru-
kade anviindas.

126. Prov pd kursapsnittetf,

B. Exempel pd arbele parallellf med XVII: A

Sorlférvandlingar: Ovningar med ytmatt.
Mekanisk rikning: Ovning ph de fyra riknesitten 1 deci
malbrak. Exempel med flera riknetecken, parentes och vig

ratt streek som divisionstecken.
Ovrigt arbete: Se - Sirskilda metodiska frigors!



KURSAVSNITT XVi{l
A. Kursmomentserie: Decimalbrak, tusendelar, skriftliy
addition och subtraktion samt multiplikation och division
med helt tal. Féorvandling «v allmant brdk (1 decimal-
brdk. Avkortning av decimalbrdk. Nya sorter:
decigram, cenligram och milligram

127. D¢ smdé vikterna: dy, cg och mg.
Samial om de sind vikternas anviindning, Undersdkning av
deras forhallande til grammet.

128. Uppfatining och beteckning av tusendelar.

Ex.: 1 mg = {0,001 gram: 35 mg = 0.035 gram; 633 mg =
0,855 g: 3 g 95 mg = 3,095 g. Ovning att skriva efter diktamen.
t.ex. 3 hela 3 tusendelar. Jimtorelser mellun t.ex. 1.5 och
1,50 samt 1.500.

129. Addition.

Termer med samma och med olika antal decimaler. Be-
namningarna addilion. addera, termer och swmma anviindes.
Prévning genom omrikning.

130. Subfraktion.
Termer med samma och med olika untal deelunaler.
Ex.: 0,765 — 0,634 1,75 — 0.28; 3.5 -— 35,785.
Benamningarna subtrakiion. subtraliera, termer, rest och
skillnad anvindes. Provoing genom addilion.

131. Multiplikation med hell {ad.

Rilkning med vanlig uppstilining ovas samt diérjamte mul-
tiplikation med 10, 100 och 1 600 ete.

Bendimningarna multiplikation, multiplicera, faktor och
produkt anviindes. Provaing sker genom omrikning.

132. Dipision med helt {al, iiven uppgifter [ vilka kvoten blir
elt ¢j avslutal decimalbrik. Om avkortning av decimal-
brik.

I samband med férst huvadriikningsdyningar, sedan svira-
re divisioner, som fordrar skriftlig uirikning. tas prohlemet
om avkorining av deciinalhrak upp och regler hiirfor ges.
Aven divisioner med 19, 100 och 1 0 ete. dvas.
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133. Forvandling ap allmiént brdk lill decimalbrik.

Resten vid heltalsdivision har férut uttryekts med ett all-
miint brak. Den kan nu uttryekas genom decimalbrak.

I anslutning dirtill 6vas férvandling av ett allmint brak.
vilket som helst, till decimalbrak,

134. Tillimpningsuppgifter.

Vid valet av exempel liigges mera vikt vid att de olika rik-
nesaltens innebord klargéres én vid 6vning av tekniken i deci-
malbriaksriknandct.

135. Prov pd kursavsnilfef,

B. Exempel pd arbele parallellt med XVII: A

Surifirvandlingar: Ovning att skriva tal med tvi sorter som
decimalbrik.

Ex.: 6 mil 7 km = 6.7 mil; 14,8 kr == 14 kr 80 dre. Alla
inlirda sorter dvas, sirskilt ytmatten samt rymdmatten;
liter, dl1, ¢t och ml.

Mekanisk rikning: Hir kan ovningarna gilla allmiinna
bhrak.

Firberedelse fir ekvationslisning: Enkla problem &dverflyt-
tas till ekvationer.

Ex.: »Veckopenningens --- 83 dre = 1.15 kr.

2,75 kr + »glva» = 4 kr.

Guvrigt arbete! Sc »Sirskilda metodiska fragors!

KURSAVSNITT XIX

A. Kuarsmomenlserie: Geomelri: Rymdmdll och rymdbe-
rikningar. Vinklar ech vinkelmdtning. Ndgot om cirkelns,
triangelns och parallellograminens egenskaper.

136. Ndgol om cirkeln och dess egenskaper.

Cirklar ritas med passare. Nigra vanliga beniimningar [&r-
klaras: omkrets, yta, radie, diameler, medelpunkt, tangent.




137. Vinklar och vinkelmdtning.

Stérre och mindre vinklar, trubbiga, spetsiga och riita ritas
i arbetsboken.

Vinklar mites 1 grader. En nittiondedel av en riit vinkel fr
lika med en grad {1°). Numera riknar man dven med s. k.
nygrad, som ér hundradelen av en rit vinkel. Vinklar miites
med gradskiva.

Rita en vindros. Ova viiderstrecken pd kartan. Bestim rikt-
ningen fran en plats mot en annan och mit avvikningen fran
nord-, syd-, 6s1- oeh visirikiningarna i grader.

Man kan jamféra tva vinklar i olika lige och avgira vil-
ken som dr stdrst genom att rita av den ena pi genomskinligt
papper och sedan flytta papperet séi, att vinklarna kommer
over varandra.

138. Trianglar.

Olika trianglar studeras. Benidmningar som rit-, trubb-
och spetsvinklig samt likbent, liksidig och oliksidig triangel
inldres och forklaras i samband med enkla konsiruktioncr.
Barn har svart att bilda abstrakta begrepp. Ritar man lik-
henta trianglar av olika form och i olika ligen, dr det ej litt
for barnen ait sammanfora alla dessa trianglar till en gemen-
sam grupp. En bra dvning dr att lata barnen klippa ut lik-
benta trianglar med spetsig, riat och irubbig vinkel vid spetsen
och lata dem klistra upp trianglarna i olika ldgen i arbets-
hoken.

139. Parallellogrammer.

Benidmningarna rit- och snedvinkliga parallellogrammer in-
lires och férklaras i samband med enkla konstruktioner, var-
vid paralletla linjer ritas med linjal och vinkelhake.

Diagonaler ritas i sdvil rit- som snedvinkliga parallello-
grammer., Deras lingder i samma figur miétes och jamfores.

140. Rymden ap rita pelare med reklanglar som basylor.
Rymden av rita pelare beriiknas diven med givna mait pé

lingd, bredd och héjd.

141, Gpersikt av rpmdmdtien,

De forut hehandlade rymdméattens férhiillande till varandra
repeteras.
Rymdmatten km® och mil®* kan harnen fi en pi detta sta-
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dium tillfredsstiillande uppfattning om genom atft man be-
rattar f6r dem négot om vad som skulle ryminas i en kub med
en km:s sida resp. en kub med en mil lang sida.

De stora rymdmittens samband med varandra och med
kubikmetern klargéres. Forkortningar inlires. Foérvandling-
ar gvas.

142. Enkel grafisk framsidlining.

En grafisk framstallning av t. ex. hur mianga fel en elev
(fingerat namn) haft pa 10 rattskrivningar visas for harnen
och tolkas.

Klassen lédgger upp en grafisk framstillning av de gemen-
samma resultaten av terminens provrikningar.

Nigra enkla uppgifter utféres av enskilda barn efter ta-
beller i en uppslagsbok.

143. Tillimpningsuppgifter och prov pd avsnittet.

B. Exempel pa arbele parallellt med XIX:A

Sorlférvandlingar: Ovning att skriva tvd sorter sem deci-
malhrik.

Ex.: 3 km 50 m = 3,05 kim och 1,08 m =1 m 8 cm. Alia
inlirda sorter ovas, sirskilt vt- och rymdmatt samt dg, cg,
mg, di, ¢l, mi.

Mekanisk rikning: Losning av sifferuppgifter med flera
riknetecken och parenteser samt uppgifter tecknade med det
vigrita strecket som divisionstecken.

dorigt arbele: Se »Sarskilda metodiska fragors!

KURSAVSNITT XX

A. Kursmomentserie: Problem arv olika slag

144. Uppygifter som tecknas med parentes.

Ex.: Niir Eva var liten, syvdde hennes mor ett férklide at
henne av 1,25 m tyg. Nu behover hon 25 em mera till varje
forklide. Hur mycket tvg gar det da at till 3 forkliden?

Teckning: 3 » (1,25 m + 90,25 m).

=1
=1



143. Reguladelri.

Ex.: 4 hg choklad kostar 3 kr. Vad kostar 10 hg?

10 - 300 ére
Teckning: —— —-—

1
IEx.: Vad kostar 300 ark papper efter eft pris av 70 dre fér
25 ark?

500 - 0,70 kr

Teckning:

146. Brdkdelsberdkning.

Huvudriikning dvas. Ex.: 2 tredjedelar av 75 siycken. 4 av
en hekioliter = 80 liter. ! duss. =3 st; 2 duss. = 9 st, §1
duss. = 15 st. Limpligt ér att hir repetera de icke dekadiska
sorterna samt tidsmatten,

Svirare uppgifter utriknas skriftligt, Lx.: 4. av 3450
kr = ?

3 450
Utrikning: & - kr = 138 kr.

Uppgifter tecknade med decimalbrak kan losas pd samma
sdatl. Ex.: 0.7 av 2600 = ?
3 600
Utrikning: 7 . T 3 920.
Nir divisionen inte gr jAmi upp. dr det ofta lémpligl
att vtféra mulliplikationen fdrst.
Losning av enkla problem och ren sifferriikning dvas.

147. Medeluiirde.

Exempel frin harnens intresseomriade, t. ex. klassens stan-
dard i rékning.

148. Blandade problem.

Dd eleverna 16st ndgra cxempel av vardera problemtypen,
kan det vara limpligt alt hlanda vuppgifterna {6r att fa till-
fille alt upprepa resonemangen. Scm dvning uv hetydelse-
fulla matematiska tankeglngar férlorar problemen en del av
sitt viirde, om eleverna alltid pa forhand vet, vilken problem-
tvp det dr friga om.

149. Prov pd kursavsnillel.
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B. Exempel pa arbete parallellt med XX:@ A

Taluppfatining och talbeteckning: Ar barnen nu sikra att
riikna frin elt givet tal till ett annat? Ex.: Bérja med 9995
ach rikna tio tzal framat. Skrivning av hela tal, allmiinna
bhritk och decimallirdk efter diklamen.

Sartférvandlingar: Rubrikerna Mynt, Lingd, Ytmati, Rymd
och Vikt s#ttes upp. och harnen skriver under dem ut fér-
vandlingar, som de nu kan utfdra. De Lkan {inna exempel i
sina lidrobdcker.

Mekanisk rikning: Ovning av uppgifier i hela tal, allmiinna
brik och decimalbritk. Prov ges i samband med évningarna.

Firberedelse fir ¢kvationslisning: Enkla problem dverflyt-
tas till ekvationer.

Ex.: =Dagsinkomstens + F25 kr = 3 kr,

dorigt arbele: Se -Sirskilda melodiska friagors!

KURSAVSNITT XXI

A. Kursmamentserie: Oversilcier: Talsysiemet och rdkne-
sdllen samf mdait- och viklsystemen. Ldésning av
ekvalioner av enklaste slag

158, dversikt ap mdtt- och nikisgsiemen,

Samtal om méttens och viklernas anvindning i samband
med studium av sortiéversikter i lirchicker och uppslagsboe-
ker, dekadiska och icke dekadiska seorter uppmirksamimas,
reduktionstalen 10, 106, 1 000 kan siftas som rubriker och
forvandlingar utloras.

151, dwersikt av talsystemet for hela tal till billioner.

Redogirelse fér talsarter upp till hillionen. Tatl bestiende
av endast ettor eller av andra lika siffror skrives, och cleverna
gores uppmirksamma pa alt en siffra. som star till vinster
om en annan likadan, betecknar ett tal, som iir 1io ginger
si stort som def. som siffran till héger betecknar.

Tusen-, million- och milliardtalens dominans pavisas.

152, dversikt av decimalbriksystemet.

Eleverna har hitintills gjort hekaniskap med endast tion-,
hundra- och tusendelar. Delta {ar vl anses vara tillrickligt
1or rilknandet dven i fortsiliningen. men det dr lAmpligt, att
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de i samband med en dversikt far veta, vad ett decimalbrik
med flera decimaler betecknar.

Lisning av och redogorelse for talsorterna i decimalbrak
ovas. Lleverna goéres uppmirksamma pi att i decimalbriak
med enbart lika siffror varje siffra, som star till vianster om
en annan, betecknar eti ial, som #r tio ginger si stort som
det tal, som siffran till higer betecknar,

153. dwersikt av de fyra riknesditlen och den mest anviinda
terminologien.

- Ett problem pa vart och ett av riknesiitten ges. De hida

divisionsarterna (innehélls- och delningsdivision} beaktas,
skillnaden mellan dem markeras genom sorten, inte gemom
riknetecken. Det vagrita strecket och de tvi punkterna an-
vindes som divisionstecken for bada fallen.

Ex.: 70 6re : 25 dre =3 och 75 Gre : 25 = 3 Ore,

~1
&t

. ore 75 Ore
men ocksd ;o——— =3 och

35 ore 25

= 3 oOre.

I heltalsrikning med de fyra riiknesiitien skulle talen, som
man riknar med, kunna kallas det hela, delarnas storlek och
delarnas antal. Lat eleverna studera alla riknesidtien ur den-
na synpunkt och redogiéra for vad som ér ként och vad som
stkes, t.ex. att i en delningsdivision det hela och delarnas
antal ir kiinda, medan delarnas storlek sdékes.

Ett siffertal av vardera av de olika riknesitten stilles upp
till utriikning, och terminologien repetcras och évas in (rik-
nesittens namn: addera, subtrahera, multiplicera, dividera;
“termerna: summa, rest, skillnad, faktor, produkt, dividend,
divisor, kvot).

154. Uppfattning av ett allmdint brdk som en tecknad division
och i samband dirined forvandling av allminna brdk
HI decimalbrdk.

Genom ritningar klargdres, att om 3 chokladkakor delas
lika mellan 4 barn, far vart och ett § av en kaka. Att brak-
strecket dr ett delningstecken, kiinner eleverna till, men att
braket 3 aren tecknad division kan indd vara svart att fatta.
Egentliga och oegentliga brik utriknas som tecknade divi-
sioner pa vanligt siti, decimalkomma utsittes, och avkort-
ning utfores, di detl visar sig hehdvligt.

Nigra praktiska exempel pa forvandling av allménna brak
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till decimalbrik ges. Ex.: Hur mycket viger 2,5 kg mjsl
och 11 kg socker tillsammans?

155. Lésning av mycket enkla ekvationer.

Ekvationsidsning &r intet nytt for eleverna, de har sysslat
med uppgifter av delta slag alltsedan lagstadiet. Sifferekva-
tioner av féljande typer behandlas: 1) x—a=h; 2) x +a=

=h; 3) x:a=bhb; 4)-2-1- =b; b)) x-a=h.

Fér a och b anvindes i de tva forsta typerna hela tal, deci-
malbrak och allminna brik, i de 6vriga endast hela tal.

Ex.: 1) Vad ar det {or et tal, som blir 13, om man mins-
kar det med 7? Uppstillning: x — 7 = 13, Ulridkningen sker
utan anviindning av mekaniserade metoder. Dct giller {or
barnen att l6sa en riiknegita, de kan forsdka sig fram eller
resonera sit: »Det helas dr okint, men eftersom det ir delat
ien del =7 ach en del = 13, maste det vara lika med 7 4+ 13.

2) Vad ar det for ett tal, som blir 1, om man dkar det
med 1 ? Uppstdllning: x + ¢ — 1. Hér dr 1 »det helas, 1
iir den ena delen, vad dr di den andra?

3) Vilket tal blir 8, omm man dividerar det med 4? Upp-
stillning: x : 4 = 3. En del cch delarnas antal dr kinda,
»det hela» sdkes.

4) Ake delar nfigra kulor Iika mellan Ove och Per. Ove
far 14 kulor. Hur minga kulor delade Ake ul? Uppstillning:

5) Med vilket tal skall man multiplicera 5, fér att produk-
ten skall bli 20?7 Uppstillning: x « 5 = 20. Det hela och en
del dr kinda, delarnas antal sékes.

156. Blandade uppgifter och prov pd avsnitiel.

B. Exempel pd arbete parallellt med XXI: A

Sortforvandlingagr: Ovning av sortforvandlingar fortsiittes
under hela mellanstadict och ges som férut, nagra uppgitter
it gingen, inlagda i det dvriga arbetet, var del kan befinnas
limpligt. Se¢ »Sidrskilda metodiska frigor»!

Brdkdelsrikning:

Ex.: 3 fjirdcedelar av 300 meter.
Ex.: 2 av 144 stycken.
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Firberedelse for procentrikning: Litla huvudrikningar.

IEx.: 1 hundradel av 500 kr.

hundradelar av 504 kr.

hundradelar av 500 kr.

hundradel av 600 meler.

hundradelar av 600 mcter.

hundradelar av 600 meter.

Ovrigt arbele: Se »Sirskilda metodiska fragors!

=] Tt o= 00 QO

KURSAVSNITT XXI1I

A. Kursmomentserie: Allmdnna brik, forisatla dvningar
pd firlingning och férkortning, addition och subiraktion
av de vanligast férekommande brdken, mulliplikation
och division med helt tal

157. Férlingning. och férkortning av brdk (som firberedelse
il addition och subtrakfion av brdk med olifza nim-
nare/}.

Intresset riktas férst pd att forlinga brik, si att en viss
bestamd ndmnare erhalles,

Direfter ges den vanliga {Srlingningsregeln.

Motsvarande forkortningar évas, och den vanliga [drkori-
ningsregeln ges.

1588. Addition av tvd ellméint anvdinda brdk med olilka nidm-
nare.
Fx. a)T i 1=3812=25 h) 11495 =12+ 93 =37 = 43

159, Subtraktion, olika ndmnare.

£x. a) lfnl =g —@=1; b) 21—3=1j—3 =1¢;
¢) 5L—1L =42 =12 = 33.
164, Multiplikation med heltalsmultiplikator.
X, =3"F 15 =923 =¢
Ex.: 3« =27 =14 23 zﬁ
Uppgiften kan fven utriknas sh: ————=§ = 21.
2

Jimidrelserna {6rbereder kommande kursmoment.
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161.. Division med- helfalsdivisor.

Ex. a)%:2= i: h) 33 =T_Z_;2:__7~~_-'1,-

¢) It 3= g,

atka

162. Firkortning av uppgifter tecknade pd brdaksireck.

Ex.: Forkorta, si lingt det gar: %, &, 33, i

Eleverna far lira sig, att om téljare eller namnare i ett
brik dr uppdelad i faktorer, s kan férkortningen ske genom
att en faktor i tdljaren och en faktor i ndmnaren divideras
med samma tal. '

1.
5. 8

b4 }

Ex.: riknas enklast genom tvd forkortningar,

163. Tillimpningsuppgifter,

Enkla praktiska problem ges. Problemen tages fran elever-
nas intresseomraden och viljes si, att svarens rimlighet liitt
kan inses. Tillimpningarna avser allminna brik, men delta
behdver inte utesluta hela tal och decimalbrak.

Ex.: Ulla arbelade pd sina liixor 81 tim. under 5 dagar.
Hur lang tid per dag blir det i medeltal?

. Utrikning: 83: 5 =

164. Prov pd hela avsniitetf.

B. Exempel pd arbete parallellt med XXII: A

Férberedelse for division med decimalbrdk: Huvudrik-
ningsexempel, som visar, att kvoten inte forfindras, om divi-
dend och divisor multipliceras eller divideras med samma
tal, dvas.

Ex.: a) 9 : 8; 90 0 30; 900 : 300; 9000 : 3000;

hy 8.8 : 0,3 (88 tiondelar : 8 tiondelar); 83 : 8;
880 : 80.




Farberedelse for procentrikning: Exempel med skriftlig
mukliplikation riknas:

Inl.-ex.: 1 hundradel av 3 800 kr.

Ex.: 7 hundradelar av 3 800 kr.
16 hundradelar av 3 800 kr.

Gorigt arbele: Se »8iirskilda metodiska fragor:!

KURSAVSNITT XXIII

A. Decimalbrak: Skriftlig maltiplikation med brdakmulti-
plikafor samt metsvarande division. Avrundning
av decimalbrdk

165. Rdikning med brakmulliplikalor.

Man gar ut fridn kiinda typproblemn, t. ex.: Har mycket kos-
tar 2 kg, di priset per kg 4r 2,1 kr? Tecknas: 2. 2,1 kr. Huor
mycket kostar 2,5 kg, da priset dr 2,1 kr per kg? Tecknas:
2.5 » 2,1 kr. 5i langt accepteras beteckningen 1dtt av eleverna.

Vid huvundriakningsdvningar pavisar man, att da priset per
kg dr 2.1 kr, blir priset per hg 0,21 kr, och 23 hg kostar alltsd
23 « 0,21 kr. Att pradukien kommer att innehalla lika ménga
decimaler som faklorerna tillsammans, upplackes snart av
eleverna, varefler regeln provas pi ytterligare excmpel av
samma sort,

Svirare uppgifter stilles upp och ridknas pa vanligt sitt
med skriftlig rikning.

Ex.: 921 Och regein {6r kommats placering anviindes.
8.5 Prohlem med pris- och yiberdkningar limpar
1#5 sig viil for dessa dvningar. Multiplikations-
':;’ beteckningen av for. sidana wuppgifter ligger
Sy niira till hands, och svarens rikfighet kan Litt
7,35 provas.

I analogi med det féregiende kan man iven ldsa problem
som: Hur mycket kostar 0,2 kg, nir priset per kg dr 2,10 kr?
DA eleverna foreslar heteckningen 0,3 » 2,1 kr, behover lira-
ren inte gd niirmare in pa problemet om multiplikation med
brikmultiplikator &n som hiir skett. Ytterligare utredningar
sparas till hoégstadiet.
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166. Trining av multiplikationstekniken.

Genom ren sifferrikning med varierande antal decimaler
irinas tekniken fior multiplikation i decimalbrik. tills sdker-
heten kan anses tillfredsstiallande.

167. Réikning med brakdivisor eller bril:koot.

Aven hir ir det lampligt att endast ge sadana problem, fér
vilka eleverna utan tvekan anvinder divisionsbheteckning. Ut-
rikningar med skriftliz metod hér forberedas viterligare ge-
nom dévningar, som visar, att kvoten inte férandras, om bide

dividend och divisor multipliceras med samma tal,

Ex. 1) Hur minga m band
kan man kdpa fér 7,5 kr, om
vriset per meter dr 0,25 kr?
Teckningen gores analogh med
sanuma  sorts problem med
heltalsdivisor, allisa:

7.50 kr : 0,25 kr =

Ex. 2) Hur ménga hg far
nan for 2,5 kr, om priset dr
t4 kr per hg?

Teckning: 2.5 kr : 0,4 kr =

Utrikning av yidstiende
ex.: Dividend och divisor
mullipliceras med 1080. Man
far 750 : 25 = 30,

Svaret provas:

3. 25 kr= %5 kr.

Utriikning: 25 :
Svar: 6,25 hg.
Svaret privas:
6.25 « 04 kr = 2,5 kr.

4 = 6,25.

Aven delningsuppgifter riknas och provas pd samma siti.

Ex. 3) Vad kostar en vara
per kg, om man far betala
7.8 kr for 3,25 kg?

Teckning: 7,8 kr : 3,25 =

Zx. 4) 3,4 kg kostar 15,64
kr. Vad kostar I kg?
Teckning: 15,84 kr ¢ 3,4,

Ctrikning: 780 : 325=2.4.
Svar: 2,4 kr.

Svaret prévas:

3,25 « 2,4 kr = 7,8 kr.
Ulrikning: 156,4 : 34=4.s.
Svar: 4,6 kr.

Préovning:

d.4 « 46 kr == 15,64 kr.

Ex. 3) Vad Kostar en vara per kg. om man [ar betala 2,40

kr fér 0,3 kg?

Vid losningen av ett sddant problem anvindes ef divisions-

beteckningen 2,40 kr

: 0,3, utan problemet léses med hjilp
av regula de tri: 1 hg kostar 2,40 kr :
kostar alltsd 10 « 0,80 kr = 8 kr.

3 = 0,80 kr, och 1 kg

Utforligare teoretiska forklaringar av division med hrak-

divisor sparas till hdgsiadiet.



168. Trining av divisionstekniken.

Man foljer regeln att forlinga med ett tal si stort som be-
hivs, for att divisorn skall bli ett helt tal. Att férlinga, sa
att bide dividend och divisor blir hela tal, ir mindre limpligt.

169. Blandade iilliimpningsuppgifier,

Pris- och wtherikningar sami enkla problem av annan sorl
dvas med decimalbrak som multiplikator och divisor.

17¢. Prov pdi hela knrsavsnitiel.

B. Exempel pd arbele parallellt med XXI11I: A

Mekanisk rikning: Hir kan ges uppgifter, i vilka eleverna
14 + 36
far ova forkortning. Lx.: ——— = 72,

Férberedelse for procenlrikning: Barnen ritar kvadrater
med hundra rutor och streckar eller farglagger, i. ex.

25 hundradelar
50 hundradelar

100 hundradelar
1 hundradel.

Ovprigt arbete: Se »Sirskilda metodiska fragors!

KURSAVSNITT XXIV

A. Kursmomentserie: Problem av skilda slag, requladelri,
brakdelsrikning, medelvdrden, firdelnings-, arbets-
och blandningsproblem

171. Reguladetri och brakdelsberikning.

DA barnen nu vunnit nigon fértrogenhet med férkortning
vid tecknade divisioner, kan fdérkortningen inféras ocksa i
reguladetri- och brakdelsrikning.

Ex. 1) 4 kg kostar 120 kr. Vad kostar 3 kg?

3 .120 kr 360 kr

Skning : bt s
Utrdkning 1 5 90 ki
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Hir kan man fdven anviinda sig av forkorining.
30
3 . 120 kr
Utrikning: —————— = 90 kr.

1
Ex. 2) A. har betalat 33,75 kr for 25 m tyg: vad skall B,

hetala for 7,5 m efter samma pris? Man resonerar: en meter
33,78 N 7,5 - 33,75 kr

Lkostar — och 7,5 m kostar alltsa: g
20 20

Utriikningen kan fven hir ske med forkortning:
U.3
1.5

7.5 « 33 i )
I,'Jz—,mkr = 10,125 kr. Svar: 10,13 kr.

o

-

s

Ex. 3) Hur myeket ir £ av 7.5 11?7 Man resonerar: 1 ir
7.5 hl 3 .75 h!
och 2alltsh ———

A,

Aven rena sifferuppgifter ges. Ex.: 2 av'3 548; 45 av 5 200.

172. Rrufto-nettovikt och viklen av ocinslag, {érpackning eller
emballage.

Brutto- och nettovikten av en vara bestiimmes med vigens
hjdlp. Den forr vanliga benfiimningen tara [6r omslaget an-
vindes numera sillan och kan undvaras.

173. Firdelningsproblem.

Mycket enkla fordelningsproblem ldses.

Ex.: B. ochh C. har tillsammans tialt 20 kr {or ett arbete,
som de utfért. De har haft 6,50 kr i utgifter {6r arbetet. Hur
myckel skall var och en ha i fértjanst, o man forutsitter,
att de arbetat lika mycket?

174. Arbetsproblem.

Momentet inledes med samtal om olika sitt att miita ar-
bete: dagsverke, arhetstimme. Direfter lises nagra av de
enklaste typerna av arbetsproblem.

Ex.: En pojke har rensat hetor 6 tim. omr dagen i 5 dagar.
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Han skall ha 1,25 kr i timmen. Hur mycket gar rensningen av
betorna till?

G. har huggit familjens vinterved pa 36 arbetstimmar. Hur
tang tid skulle det tagit, om hun fatt hjilp av sin bror och
bada pojkarna arbetat lika bra?

175. Blandningsproblem.

Ex. 1} 2 liter saft, som kostur 2,30 kr, blandas med 11
liter vatten. Vad kostar den ulspidda saften per liter?

2) 3 kg koniekt, som kostar 7 kr pr kg, blandas med 2 kg,
som kostar 4,50 kr per kg. Vad kostar blandningen per kg?

176. Medelvirde.

Olle har salt 3 liter smultron {6r 1 kr, 1,50 kr och 2 kr.
Han réknar ut. vad det skulle ha blivit per liter, o han fait
lika mycket varje ging.

1 kr 4+ 150 kr + 2 kr
= 1.38 kr.

177. Blandade problem.

Problem av det slag, som hehandlats 1 kursavsnittet, har
stor betydelse {or indvandet av viktiga matematiska tanke-
gangar. DA cleverna 16st nagra exempel av varje typ, dr det
av vikt, att de far férnya bekantskapen med dem och upp-
repa resonemangen. Om de pa férhand vet, vilken sorts pro-
hlem det iir fraga om, forlorar dvningen nigot av sitt viirde.

178. Prov pda hursavsnitiel.

B. Erempel pd arbele parallellt med XXIV: A

Farberedelse for procentriikning:

1 hundrade! av en meter.

3 hundradelar av en meter.

5 hundradelar av 5 m.

Hir anviandes sorter med reduktionstalet 100,

Ovrigt arpeie: Se »Sirskilda metodiska fragor:!



KURSAVSNITT XX\
A. Kursmomentserie: Procentbegreppet med enkla
tillimpningar

179. Procentbegreppet.

Hundradelar kallas #dven procent och tecknas da %. En
figur med 100 rutor ritas pa smirutat papper, varpd f6rst
en, sedan flera procent av figuren skuggas eiler [argligges.

En och flera proecent bestimmes av tex. 1 hg, 1 hl, 1 m.
1 ha, 1 kr samnt av 100 kr, 200 kr. 308 kr osv., 100 kg, H0 ke.
25 kg.

Sem huvudriikning ovas exempel av typen: Berikna 1 ¢
av D00 kr, 2 ., D %, 10 %, 50 %, 100 %, 150 % osv. av 500
kr. Procenitalet bér vara helt tal, alltsd ej 31 ¢z ete.

180. Enkla procenirikningar.

Hiir ges endast problem, dir procentialet iir mindre dn 100.

Ex. 1} En tvi-6ring viiger 400 cg. 895 92 av vikten ér kop-
par. Hur mycket koppar innehiller den? Teckning och ut-
95 « 400 cg

rikning: — = 480 cg.

il

Ex, 2) Frin en skola med 980 elever rapporterades, att
3 % av dessa insjuknat 1 méssling. Hur minga elever &r
sjuka?

Aven uppgifter av typen hur myeket dr 9 ‘¢ av 8,75 kr?
30 % av 48.33 liter?
181. Blandade uppgifier pd hela avsnitlel.

Olika slag av proceniprohlem samt rena sifferuppgitter
ges.

182, Prov pa avsnittet.

B. Exempel pd arbele parallellt med XXV:A

. 2,5 - 6,15
Mekanisk riikning: Ex. av iypen

1

Oprigt arbete: Se »Siirskilda metodiska fragors!
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KURSAVSNITT XXVI

A. Kursmomeniserie: Geomelri: Ndgot.om kongruens och
likformighet. Berdkning av triangelns yla med
tillimpning pd rdtliniga figurer.

183. Ndgot om kongruens och apbildning i naturlig storlek.

Trianglar ritas med given storlek pi en vinkel och de om-
faltande sidorna. Trianglarna klippes ut och jamféres. Da
de lgges den ena pd den andra, ticker de varann. Man si-
ger, att de &r kongruenta.

Trianglar med given storlek pi en sida och tva bredvid lig-
gande vinklar ritas och jimféres pd samma sitt. Deras kon-
gruens konstateras.

Enkla tillaimpningsuppgifter ges. IIx.: Ett sléjdféremal &r
avhildat i naturlig storlek. Tra till en av detaljerna skall
sagas ut. Hur kan man gi tillviga, om det dr friga om en
kvadrat, en triangel, en figur av oregelbunden form.

184. Ndgot om likformighet och apbildning med férminsk-
ning och forstoring.

Tva trianglar med en vinkel lika och de omfattande sidor-
na i den ena hilfien si stora som i den andra ritas och klip-
pes ut. Trianglarna ldgges som forut dver varandra, mit-
ningar gores, och darvid konstateras {6r det forsta, att alla
vinklar dr lika stora, och {dr det andra, att alla sidor i den
ena triangeln fir hilften s stora som motsvarande sidor i
den andra. De mindre triangeln dr en avhildning av den storre
i skalan £

Pa samma sdtt dvas avbildning i andra skalor.

Direfter bor nagra -prakliska tillimpningsuppgifter ges,
t. ex. forstoring eller forminskning av ritade foremal, i given
skala.

185. Berikning av triangelytan,

a. Ritvinkliga triangeln.

En rektangel ritas, ytan mites, och figuren delas mitt itu
genom en diagonal, Att ylan av var och en av de {rianglar
som uppstar dr hilften av rektangelns yta konstateras.

b. Spetsvinkliga trianglar.

En spetsvinklig triangel ritas, begreppet héjdlinje infores,
att héjdlinjen delar triangeln i tvh rétvinkliga trianglar pavi-
sas, en rekiangel med samma bas och héjd som den spetsvink-
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liga triangeln prickas ut omkring denna. Det hela klippes
ut, och jimfoérelser gores. Att ytan av den spetsvinkliga tri-
angeln ir hilften av en rektangel med samma bas och héjd
som triangeln konslateras.

¢. Trubbvinkliga trianglar.

Samma ovningar som under b. En trubbvinklig {riangel
delas 1 ritvinkliga genom en hojdlinje mot liangsta sidan.
Rektangeln med summa has och hiajd prickas ut, och ji#mfs-
relser gores.

186. Berdilkning av parallellogrammens gla.

En parallellogram ritas, delas genom en diagonal i tvd tri-
anglar, vars ytor heriknas och sammanligges.

X1t annat sditt att herikna ytan demonstreras ocksa: en
rektangel med sanuma bas och hdéjd som parallellogrammen
ritas, bida figurerna klippes ut, och jiamliorelser gores.

187. RBerikning av olika ritliniga figurers ytor.

Olika riatliniga figurer presenleras, och nagra egenskaper
phvisas. Uttrycek som fyrhirning, ménghirning, regelbunden,
oregelbunden anviindes. Ditrefter visas, hur dven dessa figo-
rers ytor kan beriiknas genom uppdelning i trianglar.

188, Tillimpningsivningar.
Ex.: Kostnaden av en tomt; form och behdvliga malt an-
givna,

189. Prov pd hela Larsavsnitiet.

B. Exempel pa arbete parallellt med XXVI: A
Mekanisk rikning: Aven procentritkning kan nu dvas. Ex.:
3 %% av 25000,
Ovrigt arbele: Se »Sirskitda metodiska fragors!

KURSAVSNITT XXViI
A. Rursmomenlserie: Ekpalioner, ndgon ulvidgning av
forut behandlade typer
190. Sifferekpvationer av fypen xr+-a - b och x—a="5b (a
och b hela lal, decimaltal eller alliniinna brdk).

Eleverna har redan list siidana ekvalioner. Hir ér det allt-
s4 endast fraga om repetition.
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Ex,: x 4+ 15 = 300, Ldsning: x = 300 — 15, x = 285.
x—4,6 = 10,5. Lisning: x = 105 + 4,6, x = 15,1,
X— 2 — 1. Losning: x =g+ x ~ 11

191. Sifferekvationer av typen @ «+ x — b och a = b (a och b
hela tal eller decimaltal,.

962,35
Ex.: 6 . x=26245, Ldsning: x = , x = 43,75.
0
. o 71,5
6,5 - x == 71,5. Lésning: x = —. x — 11,
5.3
—; = 17,5 Lésning: x = 30 « 17,5, x = 523.
3}
X . - g
=t 3,2. Lisning: x = 45 « 3.2, x = 14 40.

192. Sifferekvationer av fypen a - t— b =c och a - v =¢
(a, b, ¢ hellal eller decimaltal).

Ex.: Vad ar det {6r tal, som multiplicerat med 3 och dkat

med 5 blir 17?7 Uppgiften leder till ekvationen: 3 . x + 5 = 17,
12

Lésningen sker i tvi clapper: 3+ x =17 —3 =12, x = - =4,

Genomn provningen 3 « 4 + 3 = 17 Overtvgar man sig, att
man ldst ekvationen riitt, Eleverna bir viinjas att priva 1os-
ningen.

Ex.:1,2.x—0,5 = 5,5. Losning: 1.2

5. 3
=6, x=5. Priovning: 1,2 + 35— 0.5 =)

x=355+0512.x=
\3.

el
= ¢ {a, b, ¢ heltal ellvr

il
193. Sifferekvalioner av typen - b

decimaltal).

Ex.: Vad &r det for tal, som blir 9, o man multiplicerar
det med 3 och dividerar det med 47 Uppgiften leder till ekva-

3 ex
tionen: = 9, Losningen sker i tva etapper:
Jox=9.4=36
K11 '
x= =12
] 3 - 12
Provning: =
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§1 .-x

Ex.: = 40,5. Lisning: 81 . x=4. 40,5 = 162
162 00
8.1 . 20 S 81 T
Prévning: — 2 = 40.5.

194. Blandning av ekvatinnslyperna,

Eleverna far stilla upp ekvationerna it mycket enkla pro-
blem. De far lésa tecknade ekvationer och iiven hitta pi
problem till ekvationer.

195. Propn pa Rursavsnitietl.

B. Exempel pé arbefe parallellt med XXVII: A

Mekanisk rakning: Procentlal. Ex.: 20 ¢ av 36 000.
dorigt arbele: Se »Sirskilda metodiska friagors!

KURSAVSNITT XXVIII

A. Kursmomenltserie: Problem av skilda slag, sdrskilt
proceniproblem

196. Firuf behandlade problemiyper.

Hir behandlas samma sorts uppgifter som i kursavsnitt
VIII, XV, XX, XXIV och XXV, med beaktande av att svarig-
hetsgraden kan stegras nagot for flertalet av ecleverna. Sér-
skilt dvas reguladetriuppgifter samt brakdelsrikning med an-
vindning av hela fal, decimalbrak och allmiinna brak. T det
gsenare fallet anvindes endast allmiint anvinda brak.

197. Férvandling av elf allmdnt brdak till procenl,

Féljande metod kan anvindas: 1 = 100 %, alltsa L = 50 %.

198. Proceniproblem med hell procenlial.

Problem med berdkning av arsrinta samt ridnta for mana-
der och dagar. Affirsproblem av olika slag. Blandade pro-
centuppgifter, fiven siadana med ren sifferrikning.
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199. Affirsproblem med procentrikning.

Problemen bor 1 mojligaste man hialla sig inom clevernas
intresseomriden.

Benidmningarna inkdépspris och forsdljningspris anviindes.
Det 1 riknebdcker firr vanliga ordel vinst bor inte anvindas
for tilligg pa inkopspriser i allindnhet, utan endast di det
dr fraga om ren fortjanst. Andra utiryek, som bér komma
till anvandning, ar: betala kontant, f& Lkassarabatt, képa pé
avhetalning, dterbiring, prishéyning, prisnedsitining.

200. Berikning av arsriinia saunt rdnta fir halvdr och kvartal.

Begreppet rinta klargéres. Enkla problem ges. Beném-
ningarna kapital. drsrinta samt halvirsriinta oeh kvartals-
riinta forklaras. Vid berikning av rdanta ph annan tid an ett
ar blir det lattfattligare, om man {6rst beriiknar rintan for
ar och sedan fér den tid det ar fraga om.

201. Blandade exempel jamte prov pd Rhursavsnillel.

B. Ezempel pd arbele parallellt med XXVI: A

dorigt arbete: Se . Sirskilda metodiska fragors !

KURSAVSNITT XXIX

A. RKursmomentserie: Geometri: Enkla konstruklioner
med passare och linjal. Fortsatt éoning pd kongruens och
likformighet. Ndgot om symmelri. Yitberdkningar.
Rymdberdlning uv rila pelare,

202, Enkla konstruktioner med passare och linjal.

Figurer som eleverna redan gjort bekantskap med ritas,
oeh iakiftagelser repeteras. Den inldrda geomelriska vokahu-
liren anvindes. Se avsnitt X1X! Som dvningar fireslas: att
dela en vinkel mitt itu och att dela en linje mitt itu, att dra
en normal till en linje, att dra parallella linjer.

1 sumband med dessa Gvningar studeras siadant, som lig-
ger nira till bands vid undervisningen och dr latt iér ele-
verna att uppfatta, t.ex. att vinkelsumman 1 trianglar, vil-
ken form dessa &n har, alltid blir densamma. Dessutom an-
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viandes alla majligheter £8r anviindning av de férvirvade fir-
digheterna pa praktiska uppgitter,

203. Forisatt dvning pd kongruens och likformighet.

I anslutning till undervisningen i astronomi bestimmes sol-
stralarnas vinkel mot marken vid olika Arstider, dd solen
star i sdder. Man miter lingden av en lodrit kiipp och skugy-
lingden samt ritar en bild av kiippen och skuggan i férmins-
kad skala och miter den vinkel, varom fraga ir pa ritningen.

‘Detta moment limpar sig som dverkursuppgift.

204, Ndgot om symmeiri.

Symmetriska figurer ritas, t. ex. formen av ett pepparkaks-
hjarta, nagra stiliserade triid, blad, vaser etc. Vad som me-
nas med symmetri klargdres diirvid.

"Symmetriska figurer klippes av . papper. och knepet med
att vika papperet dubbelt och lata den vikta kanten ultgora
en mittlinje anvidndes. Mittlinjen kallas i geometrien sym-
metriaxel.

‘I en pd ovan niimnda sitt utklippt gran ar den tinkta stam-
men symmetriaxein. De bada halvorna pa var sin sida om
axeln #dr lika, men #findd inte alldeles lika. De tiicker inte
varandra, om de ligges med ritsidan upp, den ena ovanpi
den -andra. Bilden av en minniska sedd {ramifrin &r ett
exempel av samma slag, Man kan linka sig en symmetriaxel
fran hjissan och nediat., Vinsterhalvan och hogerhalvan ér
i det allra ndrmaste syvminetriska (med wvarandra).

Drag en symmetriaxel och rita ett par handskar eller ett
par skor, en pa vardera sidan av axeln. Rita pa samma sitt
ritvinkliga trianglar. Lat en uppritad rektangel férestiilla
en vagg, och rita bord och stolar samt tavlior med iaktiagande
av att symmetri skall uppnas.

Dela en utklippt symmetrisk figur i tvii halvor utefter sym-
metriaxeln och siitt en spegel intill den ena halvan, spegelns
kant vinkelriitt mot underlaget och tiitt intill symmetriaxeln,
och se, hur den utklippta halvan tillsamman med sin spegel-
bild visar figuren hel.

Studera avhildningar av konstverk och se, hur konstnirer-
na efterstriavar, inte ofta fullstindig symmetri men dock eit
slags jimvikt.

205, Ytberdikningar.
- Repetition av redan bekanta figurers ytor.




206. Berikning av hijd eller bas.
Di ytan och basen cller héjden dr givna, kan den okinda

hijden resp. basen beridknas. Iix.; Hur stor dr hijden av en
viigg, som upptar 60 m?® och har en bas av 8 m? Utriikningen
kan lampligen ske med anvindning av ekvationsmetoden.
Uppstillning: 8§ - x = 60.

207. Rymdberikning.

Berikning av riita pelares rymd hér begriinsas till sidana
fall, diar eleverna lirt sig beriikna hasytan, Berikningar ut-
fires forst i samband mmed mitningar, sedan efter givna matt,

Ex. 1) Berikna hur mycket luft det finns i klassrumimnet.

2) En tradgirdsging dr 20 m ling och 1,2 m bred. Den
skall sandas med 1 cm hogt lager. Hur mycket sand gér
det 4t?

Att en liter iir lika med en dm® Lkonstaleras fin en ging,
och uppskattning av volym Ovas nigot.

208. Uppritning och tolkning av enkla diagram.

Exempel pd siviil kolumn- som kurvdiagram bor ges. Ta-
beller i harnens lirohécker och tillgdngliga uppslagsbécker
anviandes.

209. Tillimpningsuppgifter pd yi- och rymdberiikningar jim-
le prov pd hela hursavsnittel.

B. Exempel pd arbele parallelit med XXIX: A

Sortforvandlingar: Sirskilt 6vas kubikmaéatten.

Mekanisk rikning: Uppgifter med flera teeken, parentes och
brakstreck ges.

dorigt arbete: Se »Sirskilda metodiska frigors!

KURSAVSNITT XXX
Prov av olika slag. Individuellu uppgifier.
Standardiserade prov fir betygssdalfningen.
Standardiscrade prov tillhandahdiilles nu av Skolfverstiyrel-

sen. Dessa prov dr visserligen avpassade for kurserna i den
nuvarande folkskolan, -men olikheten mellan kursplanerna
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for enhetsskolan och den nuvarande dr inle storre, dn att pro-
ven Ined en ldtt justering kan anviindas. Den viisenlligaste
clikheten #r, ati mullipiikation och division med allmiinna
brak inte ingar 1 den nya skolan pi mellanstadiet. En upp-
gift som 21 « 21 kan uibytas mot 2 « 2544 av 21,
frdividuella uppgifter for arbetet med »luckors i
kunshaperna.

Vid slutet av varje kursavsnitt har prov givils, vilka visat,
hur cleverna tillgodogjort sig undervisningen. Trots det ar-
bete, som i anslutning till dessa prov nedlagts pd uifyllandet
av luckor i kunskaperna, aterstir sikerligen atskilligt, som
behover biittras pd. Varje elev hor no fi tid att dgna sig at
de uppgifter, som fér honom #r av hetydelse.

Grerkursuppgifter.

Vissa av overkursuppgifterna torde vara av den art, att de
bor avslutas fore lisfirets slut. Tid hirtill bér beredas.

Med hiinsyn till att arhetet med detta sista avsnitt av mel-
lanskolans kurs iir av mycket stor hetydelse, hir det tillses,
aft god tid for avsnittet finns att tillga.




