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FORORD

For vardefull hjdlp vid efterforskning av upp-
gifter och bilder fir det historiska avsnittet tac-
kar jag férestandaren for Danmarks Leererhoj-
skole G. J. Arvin. undervisningsradet Hjalmar
Berg, seminavielararen Adugustinus Bergquist, in-
tendenten vid Goteborgs skolmuseum Nils Ek-
strém, intendenten vid Svenska skolmuseet Thure
Jalling, Statens padagogiske Studiesamlings fore-
stindare Poul Muller och bibliotekarie .JJ. Laurup-
Fogt, verlararen Klof Linddle och folkskollararen
Oskar Osterling.

I det historiska avsnittet har jag inte efter-

strivat fullstindighet — det skulle kravt ming-
arig specialforskning — utan sokt efter sadana

uppgifter och bilder, som kan belysa den férsta
rikncundervisningens problem i vara dagar ocked,

Goteborg i februari 1949
L. Gottfrid Sjcholm
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Den firsta rikneundervisningen dr rolig,

ja, mycket rolig.  Dock under en férutsittning: att man har
fatt klart f6r sig. hur man ska bira sig 4t. Annars kan det
vara forfirligt. Jag minns en episod fran min seminaristtid.
Jag var i andra klassen och skulle ha undervisningsdvning
i vikning. Uppgiften var subtraktion. Jag gjorde det ena
spraktiska» exemplet efter det andra och drog slutligen till
med detta: Om du har ett snére. som dr 21 meter langt,
och klipper bort 14 meter, hur mycket har du kvar? Jag
ropade upp Pelle. Han visste det inte och ingen annan
heller. Pinsam tystnad. Det hjdlpte inte med att jag sa:
Ja men det kan du vil. DAa avbrét ldraren: Dir ir «& mycket
kvar att det ricker att hinga sig 1. Sitt ner!

Vi satte oss ner, biade pojken och jag, jag nagot mer hang-
tardig in pojken.

Det forfirliga 1 situationen lag diri, att jag inte kunde ge
pojken besked om hur han skulle bira sig at, nir man »drar»
14 fran 21. Nagot sa radikalt som att fylla ut 14 till 21, var
okéint, och att sdrar 14 frin 21, nidr man inte fick stéilla upp
det pa papperet och lana och och och, hur skulle det ga
till¢ Jag litade till att ungarna visste det inda: min uppgift
var bara att hitta pa fina tillimpningsuppgifter, praktiska,
hivmtade ur det verkliga livet och allt vad fint och menlost
man kan sitta upp som mal f&r sadana Svningar.

Jdag hade alltid varit road av rikning och tyckt att det var
litt, Men hur jag Livde mig att ligga samman och dra ifrin
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tal inom omradet 1—20, vet jag inte. Jag métte aldrig ha
fatt tag pa nigot sitt att rakna mig till vad 817 var utan
litade till minnet av nagon tillfallig upptickt. Nar det
inte hjilpte, gjorde jag som mina smiskolekamrater: skrev
attan och sjuan, satie prickar pA dmse sidor om sjuan och
ritknade: Atta, nie tie, elleva tolv, trettan fjortan femtan,
och shg efter att det verkligen stod fyra prickar pa ena sidan
av sjuan och tre pa den andra. Eiler ocksa lade man till
enhet, efter enhet med hjalp av fingrarma. Litade man hara
pd minnet, kunde det ga galet. Sarskilt vissa kombinationer
var férriidiska.

Denna osiikerhet — kanske man ska siga bundenhet av
ett yttre hjilpmedel — hingde linge med. Ja, nir jag i
vuxen &lder skulle summera ner de linga kolumnerna i
seminariets rikenskapsbok, tyckte jag att sammanligg-
ningen var en riktig pina. Aldrig kunde man kinna sig fullt
siker. Man kan skylla pa brist i forméigan att koncentrera
nppmirksamheten. Men det var inte bara det, utan det
var nigot annat — &dn fann man summan av tva fermer pi
eft sitt, in pd ett annat. An kom man i hag att 9 och 6
blir 15, dn sig man framfér sig 9 och 36 och tankie att 36
och 10 idr 46, 36 och 9 ir ett mindre, alltsd 45. Men stundom
blev det kortslutning, och man sa 47. Man spanade efter
genvigar —- shdana hade nimligen betonats, lustigt nog,
i undervisningen — men férvillades och kom in pd senviigar.
Skulle man som vuxen karl behdva siitta sig ner och lidra
additionstabeller! Eller fanns det nigon annan vag?

Nir jag sa stod infér barnen 1 féreta och andra klass och
skulle hjialpa dem, sd att de inte kom i samma sitnation som
deras lirare, tvangs jag att gi till grunden med problemet,
och det tycktes bade barnen och jag ma vil av!

Fragans kdrna #r sannolikt den: vi ska lira barnen et
gitt att sdkert 16sa de primira rikneoperationerna pa. Vi
mé girna vidja till minnet, girna dva tabeller utantill, men



darutéver miste vi ge barnen sidana arbetsmetoder, att de
dels kan kontrollera sitt minne, dels kan
finna en l6sning &ven nir minnet sviker.

AN rikneunderviening vilar faktiskt pd den grund, som
vi ligger under de tva forsta skoliren. Ar barnen inte
hemmastadda i de tva forsta tiotalsstugorna, sd idr fortsatt
riknande inom riknesdtten addition och subtraktion ett
lénlést féretag. Och rér de sig inte som fisken i vattnet
inom tiotalssystemet till hundra, ja d& &r fortsatt maoda
fafing. Nir det diskuteras kursplaner i rikning for forsta
skoldret, framhalles ofta, att det dr lika ldtt att ldgga sam-
man 26 och 2, 76 och 2, 96 och 2 som 6 och 2. Ja det dr sant,
men dirmed dr inte precis sagt, att kursplanen for forsta
skolaret ska omfatta sa stora tal, att barnen har svart att
férestilla sig deras virde. Ovningen tenderar di allt for
litt att bli mekanisk, och av den sorten har vi haft mer én
nog. Det anfdrda exemplet visar fastmera, hur utomordent-
ligt viktig fértrogenheten med de smé talen i alla deras
olika kombinationer dr. Tillimpningen pa de stora talen
kommer av sig sjilv och kan tas som utflykter fran hemma-
planen. Klar insikt och absolut firdighet inom de smd
talens omrade dr malet for den forsta rdkneundervisningen.
Med ett arbetssitt, som bygger pa barnens sjilvverksamhet
och hjilper dem att se in i talens ovech ridkne-
férloppens hemlighet, kan vi ni det malet pa
ett sitt, som gir varje arbetstimme till en rolig timme.
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Vad éar det for begrepp vi ror oss med,

niir vi diskuterar den forsta rikneundervisningen? Det ér
talvirdet, talviirdets namn (t.¢x. ordet Atta) och tal-
viirdets beteckning med siffra eller siffror (8, 18) samt rikne-
operationcr av olika slag.

Talviirdet éir ett allménbegrepp med oférinderligh samma
innehdrd, lika i hela virlden. Det iir evigt och oférinderligt
liksom de Platonska idéerna. Det ir pa sitt och vis odt-
komligt for oss i sin rena gestalt. Vi knyter det till allehanda
konkreta ting, si snart vi forsoker att fi tag pi det, och
alldeles sarskilt dr detta fallet med barnen.

Nir barn forvérvar talbegrepp, méter de dem som eller
knyter dem till konkrota ting. Atta -— nej det existerar
inte fér barnet men vil atta kolor, itta bokmirken, Atia
barn i forsta binkraden. N&i men Atta 4v? Dir dr det inte
knutet till ett konkret ting. Men dock till ett ting, visser-
ligen ett abstrakt. Men fraga ir, om barnet har nigon som
helst talvardesnppfatining, ndr det talar om att det fyller
atta dr. Termen har viil ungefir samma innebérd som t. ex.
‘vad du har blivit stor’. Den fidelsedagsfirande flickan har
med ett slag hojt sig Over sju-anngarnas lilleputisskara.

Profegsor D). Katz har pavisat analogier mellan barn och
primitiva folk i dessa avseenden. Han skriver darvom bl a.
filjande."

WD, Katz: Psycholoyie wnd sudematischer Enfeevicht.  Leipzig och
Berlin 1913,
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Talforhallandena tiinker sig primitiva folk i allra nirmaste
forbindelse med de ting, i samband med vilka de gbr sig
mirkbara, Att de vid en grupp av foremal upptriadande
talférhallandena utan vidare skulle kunna dverfiras pa en
annan grupp, inser de primitiva lika litet som barnen. Intet
gr 1 detta avseende mer lirorikt dn det faktum, atb manga
folk anvinda olika rikneord for olika ting. Ett folk i Brit-
tiska Columbia har 7 olika rickor rakneord for rakning av
olika klasser av ting. Rikneordet bildar en fast enhet med
det riknade och kan inte lisas diivifran eller &verfdras péa
annat omriade. Vilken betydelse den primitive ligger vid
den konkreta mojligheten hos forestillningsbara talforhal-
landen visar féljande hindelse. Man bad en indian att
dversitta satsen: Den vite mannen har 1 dag
skjutit 6 bjdrnar. Indianen vigrade under forkla-
ring: Det ir inte mojligt, att vit man pa en dag kan ligga ned
6 bjérnar. Det gick inte alls att dversdtta! Si langt Katz.

Som symbol for talvirdet star et ord eller ett tecken.
Tecknoet kan ocksa lisas sisom ett ord. Ordet atta ir symhbol
for talvirdet, och siffran 8 iir stringt taget symbol f6r ordet
Atta, ett tecken for ordet, en kortare form fér ordet, liksom
SJ 4r en kort form {6r ett cerh&rt omfattande begrepp:
Statens jirnviagar. Nir vi riknar med siffror, arbetar vi
egentligen med symbolens symbhol. Och det kan inte vara
riktigt bra att birja undervisningen med. Vi kommer for
langt bort i utkanterna. Det ligger intet innehall i de dar
krummelurerna.  Barnet viinder upp och ner pa fyram,
diirfor att den liknar en stol, och en stol ska inte std med
benen i vidret.

Om talbegreppet (talviirdet) dr universellt, sa skiftar
diremot beniimningarna, rikneorden, inom de olika spraken,
vilket de minsann fir veta, som haller pid att Lira sig ett
frimmanede sprak. Rikneordens symboler, siffrorna, dire-
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mot Ar numera i stort sett lika i hela virlden — de romerska
siffrorna har en ritt begréinsad anvindning. Att siffran dr
en symbaol fir rikneordet, skymtar i det forhallandet, att —
enligt en hypotes — de arabiska siffrorna {dvs. dem wvi
anvinder), som i sjilva verket hidrstammar frdn Indien,
bildats av respektive rikneords férsta bestindsdel, sdsom
om vi toge oss for att i st. f. tecknet 8 skriva tecknet 4.
(De bada ringarna 1 4 komme vil snart att skrivas samman,
s& att vi finge det traditionella tecknet pa den vagen ocksd —
g8, bratt som vi har!)

Rikneordens och siffrornas innebdrd Hr konventionell.
Det syns bl. a. pd en sammanstéllning av siffror fran olika
folkk och olika tider. Bland de ostarabiska siffrorna har 4
talvirdet 6, likasd 1 ett siffersystem fran 1300-talet. I de
vistarabiska siffrorna har det tecken, som mest liknar var
tyra. talvirdet 5. 1 siffrornas fér oss vuxna sd enkla tecken
skulle ett barn kunna ligga in precis vad som helst. Genom
undervisning, dvning och erfarenhet knyter barnen first
g smaningom talbegrepp vid det tryckta eller skrivna
tecknei. Den femariga Monika hade tagit reds pd nagra
giffrors namn och satt och lekte med ett riknespel. Hon
kinde namnet pa bl. a. fyran och tvaan och liste dem och
bharjade ligga dem pd talbild. Dirvid gick hon &ver igen-
kinnandet av ljudbilden av siffrans namnn. ty hon riknade
upp talbildens féremal under pekning och sade: »En tva
tre fyra, jaha det var fyrany och lade dit siffran. Men si
fick hon tag pd en lapp som sig wt sa: 44-2. Plustecknet
kinde hon intet namn pd men hade nigon ging hért mot-
svarande tecken kallas kors. Hon liste nu: »Fyra kors tvn
och sig hiipen pa mig. Att tecknet innebar en uppfordran
till en viss operation med de bada talen. var henne naturligt-
vig frimmande. Men i samma situation befinner sig vira
skolbarn, om wvi later dem rikna med siffror och rikne-
tecken, innan riktiga begrepp blivit knutna till dem.
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En tysk riknemetodiker vid namn Johannes Langermann
har lagt fram') ett drastiskt exempel pa hur viktigt det &r,
att vi lir barnen att binda talbegrepp vid riakneorden och
detta s8 fast, att orden, respektive tecknen, omedelbart
viicker de riktiga talfdrestillningarna. Han foreslir oss
vuxna att gira filjande forsok. Bendmn talen inte med de
vanliga rikneorden (‘ett’, 'tvi’ osv.) utan med smi god-
tyckligt valda stavelser, t. ex. solfanamnen jamte nigra
likartade stavelser, silunda:

| Xyt | Nytt |
' rikneord | Betydor riakneord I Betyder
do ott ut attn
e tva ka nin
mi tre ho tio
fa fyra do-ho elva
aal fem re-bo tolv
la BOX mi-bo trotton
LT sju fa-bo fjorton osv.

Sen ber han oss rikna
mi--la =2 {(ka)
ka—r1e = 7 {8i)
fa-bo —mi = ? (do-ho) Osv, osv.!

Man miirker hur det tar emot. Vi tittar pa tabellen (ska
vi kalla den chiffer?) och »iversittery de nya orden till de
med riktigt innchall mittade gamla rikncorden, utfir
operaiionen med deras hjilp och séversdtters svaret med
chiffrets hjilp. Men om vi inte hade det? Och om vi sattes
att skriftligt utfora sidana uppgifter? Ja, da vore vi i samma
predikament som de barn, som arbetar med rikneord eller
siffror, vilka inte dr fast forenade med inneh4ll.

1} T Handelndes Rechnen, ein Handbueh tur Lehrer,
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Vad vet barnen om rikning, nir de kommer
till skolan?

Ernst Meumann!) sammanfattar resultatet av understk-
ningar om barns talférostillningar pa foljande siitt:

1. Barns taifdrestillningar uppstir relativt sent i jaim-
forelse med andra sinnesférestdllningar.

2. Talforestillningarna uppstar genom rikning (uppriik-
ning) av foremal.

3. Talfdrestiillningarna bir till en borjan en karaktir av
kankreta individualforestallningar. De utgdres alltsd av
forestillningar om antal foremal eller antal forlopp. Forst
=a, smaningom forvandlas de till abstrakta talbegrepp, var-
vid riiknandet blir automatiserat och mekaniserat.

Meumanns framstiillning #r fran borjan av 1900-talet men
star gig tvivelsutan den dag i dag dr. Att talforestillning-
arna uppstar senare iin en mingd andra foérestiliningar. kan
var och en konstatera, soin har filjt smabarns utveckling.?)

Den takt, 1 vilken talforestdllningarna (i varje fall rikne-
orden) vixer fram, ir I hogre grad &n andra férestéllningar
beroende pA hur mycket fordldrar och andra i omgiv-

HWErnst Moumann: Vorlesunyen zur Finfuhrung dn die expert-
mentelle Pdadugogyik, band 3. Mewmmnan var professor i 1lamburg och sysslade
siirskilt med pedagogisk paykologi. Han dog 1915

) En &vorsikt dver tallrestallningarnas [ramtrddande finng i1 8] 6-
holm: Hundledning wid nodersmdlsundervisningen wunder jorsta  och
andrne skoldren, 2:a uppl, s 193 o, f.



ningen svsslar med harnen. Porestillningar om ting och
verksamheter i omgivningen bygger barnet upp genom
sina agligca erfarenheter. Men talbegreppen trianger sig
inte fram pi samma sitt.  Nagon anledning for skolan
att mana fordldrar att paskynda Dbarnens utveckling i
detta avseende finns knappast. Vad som naturligt vixer
fram under lek och sysslande med tingen dr vilkommet,
naturligtvis. Det blir ofta lustbetonat eller nyttobetonat pa
det sitt som tilltalar barnen. llur méanga dockor har du?
Hur méanga kulor? Hur minga shildens? Osv. Talen kan
vara bra att ha, nir det giller att halla reda pa tilthorig-
heterna. Det ir ett naturligt sitt att uppticka talen pa.
Forestiillningarna om tal och férmagan att rikna Hr en
mognadsfireteelse. Den kommer s& sméaningom och mér
stundoim illa av att forceras. For tidigt riknande, siirskilt
om ndigon faller for frestelsen att undervisa i abstrakt form,
ar 1 si matto misshrukad kraft som samma resultat vid
barnens stoérre mognad vinnes pi kortare tid och med mindre
moda. Man hér observera, att instidllningen till riikning kan
snedvridas, om den grundhigges pd ett sitt som vicker olust.
Jag har triffat studerande, som missmodigt lamnat fram
blanka provrikningspapper ach forklarat: »Jag hfen inte
rilkna. Jag duger inte till det.s» En sidan instillning forstor
utvecklingen och plagar minskan. Men att 4 andra sidan
tidig trdning lan paskynda vtvecklingen, dr ocksda vil ho-
styrkt. Salunda hap fyradringar vid Montessoris skolor lart
sig rikneoperationer inom talomradet 1 —10. Svenska lek-
skolor har dock inte satt upp sidana mal for barnens syssel-
siittning, och det #r sikert vilbetinkt. Den allminna ut-
veckling, som Ickskolorna sia verksamt friamjar, kommer
Tikvil rikningen ocksi till godo.

Man bor nog akta sig tér att férviixla talbegrepp och for-
maga att rikna upp orden i talvaden. Burnen kan dra ram-
san ett tva tre, fyra fem sex osv. ofta dnda upp till 100.
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Jag har hort nybdrjare fara 1 vig med sadan fart, att de
har kippat efter andan, och varken 100 eller 200 har stoppat
dem. Ar di inte det att kunna rikna? Och kan vi inte
bygga vir undervisning pa sadan firdighet? Man kan svara
bade ja och nej pd dessa fragor. Talraden maste ju barnen
ldra sig forr ellor senare, S dér dr alltsd ett arbete undan-
gjort. Nagot virde for talforestillningarnas uppkomst har
ocksd talraden. Den ger t. ex. kinslan av avstind mellan
olika tal. Barnet upplever ju att 54 kommer si langt bort
fran 5, att det méaste vara nagot sirskilt med det, nagot
annat dn de mera bekanta grannarna. Men ndgot storre
virde for utvecklingen av talbegreppen har ett mekaniskt
kunnande av talraden inte.

Noggranna understkningar av barns taluppfattning och
riknefirdighet vid skolgangens bérjan utfordes 1942 och
1943 sésom ett led i SAF:s psykologisk-pedagogiska under-
adkningar. Do leddes av lektor Fritz Wigforss, som ocksa
utarbetade redogdrelsen.!) Den storre undersékningen {1942)
omfattade 784 barn.,

Nagra av resultaten ska nimnas, men i Svrigt hinvisar
vi till Wigforss redogorelse. Den dr nodvindig att kinna
till f&r var och en som sysslar med den forsta rikneundervis-
ningen.

1. Talen inom talomrddet 1-—10 har till sin innebord
upplattats av atminstone 90 9%. »Det br sikerligen utomor-
dentligt sdllsynt att barn vid skolgangens borjan ej alls
fattat meningen med talen inom detta omrddes, skriver
Wigforss.

2. »— — nyborjarnas kinnedom om talserien ar dver-
raskande god. Praktiskt taget alla kan rikna till tio» Av
gossar och flickor I genomsnitt kunde 83 9, rikna upp tal-
m“’i gforss: Bornens fdrdighet 1 rikning vid sholgdngens
borjan. Nr 198 i Pedagogiska skrifter.:
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gerien till 20, 67 9 till 30, 57 %, till 40, 52 %, &ill 50, 48 %
till 60, 46 9 till 70, 45 9 till 90 och 43 %, till 100. Nir de
ocksd skulle ange talets grannar i talserien (t. ex. att ange
vilket tal som kom fére 5, 11, 30 eller efter 7, 12, 23) var
resultatet svagare. Endast 20 % kunde pa s sitt visa god
siikerhet inom talomradet 1—100.

3. Av nybérjama kan 56 9, anses kiinna till alla siff-
rorna. Helt okunniga om siffrorna ar 3 %, men om till
denna grupp ocksa riknas dem som blott kan siffran 1,
blir antalet nidra 10 9.

4. Omkring 30 %, av nybdrjarna kan skriva alla sitfrorna.

5. Subtraktionsprovet »Om du har sju piron och ger
bort tre, hur méinga har du kvar®» klarades av 39,4 9%.
Praktiskt taget utanfdr nybirjarnas forméga ligger en sfidan
uppgift som 15—8, som klarats av endast 6,5 9.

6. Det svaraste additionsprovet inom talomriadet 1—10
»0m dn har tva bicker och far sex till. hur manga har du
da?y istes av 47,7 Y.

7. Inte fullt hilften av nyborjarna har fattat multiplika-
tionsidén i dess littaste form (multiplikation med 2). Sedan
sjimker procenttalen raskt, sa att 6 - 3 loats av endast 7,1 Y.

8. Omkring en tredjedel av nyborjarna begrep innebdr-
den i den lattaste delningsdivisionen {(med 2 som divisor).
Antalet av dem, som forstitt de littaste innchallsdivisio-
nerna, kan skattas till nagot Sver 20 9.

9. Endast mycket fa nybdrjare kiinner till de fyra rikne-
tecknen 4+, —, %, : (20 % kinde till plustecknet, 7 ¢ till
minustecknet, 0,5 9% till alla fyra tecknen).

10. Av 12 problem Idste bamen i genomsnitt nidra 4.
17 ¢ 16ste ingen uppgift och 12 endast ett av problemen.

11. 490 %, av barnen kunde ge forsiksledaren mynten 1
ore—1 kr, och 75 9, kunde riakna upp andra mynt. 58 %,
kunde viixla 20 ére i mindre mynt, hilften kunde ge tillhaka
pd 10 bre vid kip fér 8 ore.
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12, 57 9%, av nyhdrjarna har nigon kunskap om klockan.
men’ endast 6 9 ir fullt sikra.

13. Nybérjarnas kinnedom om sorter dr minimal.

Av undersokningen drar Wigforss bl. a. de slutsatserna,
att vid skolgangens biorjan dr nybérjarna mogna att ta i tu
med riknesitten addition och subtraktion, ach att ett tidigt
inférande i undervisningen av multiplikation och division
inte fir limpligt. Han framhaller dven, att ett av undersik-
ningens viktigaste resultat dr konstaterandet, att nybérjarna
str pa ocerhdrt olika nivd i rdaknefirdighet. »Under det de
svagaste ej ens kan rikna till 10 dr de duktigaste fullt i niva
med medelgoda barn i klass 2.



Iv

Vi fortsidtter med det konkreta och syftar mot
det abstrakta

Den nirmaste uppgiften, nir vi far nyborjarna i skolan,
ar att bygga vidare pa den grund, som lagts under forskol-
ildern, och silunda vidga och firdjupa talbegreppen. Viska
se till att talens virde bliv fixcrat, likasd deras viktigare
egenskaper.

Fir flertalet barn dr shkerligen talvirdet bundet vid kon-
kreta foremal. Vi fortsitter pd samma strit men har som
mal att frigbra talvdrdet fran den konkreta foljeslagaren.
Gar det?

En tysk riknemetodiker, K. Kckhardt, undersckte de
synfirestillningar, som barnen hade, niir de féradkte fore-
stiilla sig ett tal eller en rikneoperation. De undersdkta
barnen hade lirt sig att rdkna med tillhjilp av kulramen och
kvadratiska talbilder — detta #ir viktigt att observera. Han
fann bi. a. filjande.

1. Punktbilderna, som ingatt i de anviinda talbilderna,
anvindes sdsom inve bilder blott till ungefar slutet av forsta
skolaret. Vid andra skolarets bdrjan fanns de kvar endast
hos en ldrjunge.

2. Ingen larjunge anviinde kulramens gruppering.

3. 1 andra skolaret anvinde barnen siffror sdsom inre
representanter for talbegreppet antingen isclerade eller som
i rader ordnade sifferbilder.
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1. Dirbredvid tricdde sakliga fiivestallningar in som hjilp
for de visuella siffertérestiliningana. Salunda sig en lir-
junge siffrorna pa hiinken, en annan pa skoltavlan, andra
dter sdg inom sig hur liraren eller kamrater skrev siffrorna.

Endast de barn, som hérde till den visuella forestallnings-
typen, sig inom sig talet i sifferraden. Hos barn av blandade
forestiillningstyper (de wvanligaste!) forekom det enstaka
ganger, hos de akustiskt-motoriska inte alls. Hclkhardt hade
funnit, att synbilder hade visat sig vara goda hjilpare i
barnens arbete att minnas talvirdet, likasa att synminnes-
bilderna underlittade rikneoperationerna. Men barnen hade
behdvt hjilp tor att forvirva och utnyttja synminnesfire-
stillningarna.

Ett tilligg. Kckhardt sjalv gjorde forsgk att hjilpa ut-
priglat visuella barn till storre sikerhet i rikning genom ait
forst 1 askadlig bild ge dem sifferbeteckningen fér talen 1-—-
100 i en rak rad och sedan hjilpa dem att inprigla raden,
se den inom sig, g fram och tillbaka pa den vid addering
och subtrahering o. s. v.

Synminneshilder har stérst virde for visuvellt lagda barn.
Man fir alitsd akta sig fér ensidighet i arbetssiittet. Andra
barn har béttre hjilp av andra dskadningshjilpmedel. Och
vi far vara forsiktiga med att pa barnen tillimpa virt eget
sitt att forestilla oss talen.

Har vi sjdlva ldtt for att minnas vad vi sett (iir visuella),
si fister vi kanske for stor vikt vid askadliggirandet
genom bilder. Har vi sjilva daremot littast att forestdlla
oss det hdrda, sd frestas vi att anta samma forestillningstyp
hos barnen. Och si pratar vi for mycket! Insikt i liran om
de olika forestillningstyperna har faktiskt storst betydelse
sdsom en regulator for vart cget handiande. Men barnens
forestillningstyper? Vi far viitta oss efter det faktum, att
alla typer kan vara foretvidda i en klass, att utpriiglat rena
typer dir i minoritet, att blandade typer dr vanligast.
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BEtt lustigt exempel har vi i Pestalozzi oeh Diesterweg.
Det. férefaller som om Pestalozzi férutsatte, att alla barn
hérde till den visuella typen, till vilken hans enhetstabell
och geometriska fignrer vidjade, medan Dicsterweg for-
klarade riknandet vara helt en hdrselns och sprakrirel-
sernas sak och tinkte alltsd ensidigt pd den akustiskt-moto-
riska fdrestillningstypen. Han hirde vil sjalv dit!

Det blev hitet for mycket Eckhardt 1 detta sammanhang,
men jag ville referera hans undersdkning fér att visa, att
barnen verkligen relativt raskt utskiljer Askiddningsmedlen
och alltsd féres mot abstraktion av talbegreppet. Och det
ar dit vi ska striiva mitt uppe i vart flitiga bruk av askad-
ningshjilpmedel av alla de slag, mitt i allt fiktande och hand-
klappande och ritande och byggande, alltsi sadant som ingar
i arbetssiittet, enligt vad vi vill visa i kapitel VLI.

Meumann papckade, som vi nimnt, att barns talfirestall-
ningar till en biirjan biir en karaktir av konkreta individual-
forestillningar. Han siger om talhegreppets fortskridande
utveckling, att det mdaste ske i tva riktningar:

1. Talbegreppets logiska virde och didrmed inblicken i
talsystemet maste av barnet allt tydiigare fattas.

2. Talbegreppet maste 1osas fran sitt dskadliga underlag.
Rikneoperationerna (de fyra riknesiitten) madste alltmer
forvandias i associativt-reproduktivt forlopande forlopp (me-
kaniskt. helt ur minnet), fér att barnen ska kunna erna den
snahbhet och silkerhet, som #dr nddvindig for rikneoperatio-
nernas praktiska anvindning. Pa basis av den elementira
rikningen méaste en bérjan till matematiskt tinkande ut-
bildas.

En annan férfattare, Ruschke, har pavisat fyra steg i den
fortskridande abstraktionen vid rikningen:

1. Ninnligt (askadligt) rvilknande med klotsar cller andra
foremal.



2. Bildligt riknande med punkter o. d.

3. Sinnebildligt rilknande med siffror.

4. Rent inre riknande.

Jag har velat paminna om nédgra ildre riknemetodiker ---
langt flera borde egentligen niimnas —, dirfér att vi darvid
finner, hur problemen har varit desamma i gingna tider
som nu. Dessa ildre herrar later lite hogtidliga. Men de
berdr mycket visentliga saker, som vi inte kommer firbi,
Bven om def dagliga arbetet far friare och rirligare utform-
ning. Detta senare dr dock stringt taget blott en fraga om
intensifiering av arbetet efter riktlinjer, vilkas motivering iir
gammal.

Gangen tycks verkligen vara denna: 1) Nybérjarnas tal-
forestillningar &r bundna vid saker och ting — fem #r t. ex.
fem fingrar, fem ore. 2) Vid var rikneundervisning lockar
vi systematiskt fram nya talférestillningar med hjilp av
konkreta, sakliga sammanhang och férdjupar barnens tidi-
gare forvirvade forestillningar pa samma sitt. 3) Till sist
strivar vi med all makt att frigira samma talférestillningar
frin det som vi sjalva hiingt pd dem. Det verkar motsigel-
sefullt. Men det dr nog likadant med tinkandets utveckling
P4 andra omraden. Vi maste emellertid vara sirskilt upp-
mirksamma pa utvecklingen just nir det giller rikningen.
Vi vet, att barnen maste lira sig att relativt mekaniskt ut-
fora vissa akter i riaknandet. Latta additioner, multiplika-
tionstabellen osv. méaste kunna gi automatiskt. Men om
mélet dr detta, si fir vi inte ddrav dra sluteatsen, att un-
dervisningen ska ske utan hjilp av ytire medel.



A

Vilka yttre hjidlpmedel?

Om vi nu dr dverens om att barnen ska vinna forestill-
ningarna om talens varde och de enkla riikneférloppen med
tillhjilp av askadliga ting, verkliga firemél, utférda hand-
lingar, iakttagna skcenden osv., s& kommer frigan: Vilka
ting ska vi anvanda? Ja, det har folk fragat sig fran rikne-
undervisningens begynnelse. Och minga hjirnor har syss-
lat med problemet: Ska det inte kunna konstrueras en appa-
rat, som hjilper barnen éver det forsta riiknandets verkligt
stora svirvigheter? Manga rdkneapparater har blivit resul-
tatet av detta funderande. Iriga &r om nagot annat imne
— dc naturvetenskapliga undantagna -— kan uppvisa cn
sidan mingd apparater som just riikningen. Enbart i
Tyskland hade fdore virldskrigen konstruerats omkr. 300
rikneapparater for talomradet 1—100. I Statens psedago-
giske studiesamling i Koépenhamn, i vilket férutvarande
Dansk Skolemuseum ingar, finns en mingd olika apparater.
Och vart eget lands skolmuseer har ocksi betydande sam-
lingar. Varje ar konstrueras det nya, tycks det, eller pa-
bittras gamla. Just nir detta skrives, kom ett meddelande,
att kulramen givits ut i ny form.

Kulramen &r mycket spridd. Det vet alla. Men &r det
lika kiint, att den har en firndmligare historia dn nagot
annat hjilpmedel? P& bilden ser vi hur hinduiska barn i
vara dar lar sig rikna med dess hjilp. Bilden fir himitad ur
ett amerikanskt verk, och det idir intressant att i bildunder-



sLérarinnan visar sinn uppmdrksanuna elever, hur anen vdknwr pit en
abacuss. Interiar irdn en skola i Indien {Rajputana).
Ur The National Geographic Magazine okt. 1048,

skriften se. att kulramen kallas abaeus pi engelska. 1 det
ordet férvaras ett stycke kulturhistoria. Abacus var niamli-
gen den latinska formen for grekernas abaz, varmed de
betecknade ett riknebord, indelat i kolumner, som represen-
terade ental, tiotal ete.; och pa vilket man riknade med stenar.
Riknebordet utvecklades till kulram, som salunda tjinst-
pjorde som en slags riknemaskin. Motsvarande kongtruktion
var kind i Kina lingt fére Kristi fodelse. Dess rilkneram
dverfordes till Ryssland och ombildades, troligen efter pa-
verkan av den romerska abacusen, till den »sryska rikne-
masking, som en dverste i Napoleons armé 1812, efter neder-
laget vid Moskwa, forde till véstra Kuropa och gjorde till
den firsta raknoundervisningens lvdiga tjinarinna! Sam-
manhanget utredes nirmare i kapitel 1X.



Kulramen later vi vara typ for demonstrationsappara-
terna, dvs. sidana apparater, som liraren ensam (i huvud-
sak atminstone) hanterar. (Jag minns att det nérmast
ansdgs som genant, nir man fick gi fram till kulramen.)

Kuiramens svaghet dr just dess karaktiér av demonstra-
tionsapparat. Har varje barn sin egen lilla kulram, har den
storre virde, ehuru den #iven di ir behiftad med vissa bris-
ter, som kommer att framgd av den féljande framstall-
ningen (jfr s. 27, 140, 185!).

De avgjort viktigaste askadningshjdlpmedlen #r de, som
varjo sirskilt barn kan handskas med och stindigt ha till
hands. Det kan vara foremal av olika slag och form, dock
inte girna kulor, eftersom de inte vill halla sig pA bordet.
Néja, jag minns att jag ség kulor i en klass i Prag, men de
forvarades 1 en skal. Fdéremdl, som bhittre an kulor stannar
pd bordet, finns lyckligtvis. Fraga &r om inte brickor av
papp, riknelappar, 4r de bista av alla. De ar hilliga, de
stannar nagot si nir hyggligt pa bordet, och de later ordna
sig till talbilder. Jag anvinde konsekvent raknelappar.
De var 2 em 1 kvadrat. Jag fick dem tillverkade i tvé serier:
i den ena var lapparna gula pd ena sidan och bla pd den
andra, i den andra scrien var de gréma pi ena sidan och
rida pad den andra. Denna enkla anordning gav rika varia-
tionsmdaijligheter. De kommer att spéka 1 fortséittningen av
denna bok.

Ett annat askidningshjilpmede! {&r varje enskilt barn &
talbilder. De kan vara tryckta pa lappar och salinda rir
liga, och man kan lata barnen rita dem i sina arbetsbécker.
Mindre verkningsfulla dr de talbilder, som hiinges pa viggen
och anvindes fér demonstration, de m& vara hur vackra
som helst.  De hor forstis ritteligen jimstidllas med de-
monstrationsapparaterna. Se s. 181,

Att de viktigaste hjilpmedlen ar de som barnen sjalva
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kan handskas med #r ju ingenting nytt. Jir kap. XI! En
liirare Jonsén uppfann en stillbar rikneapparat och en
riknelada for barnen. I patentheskrivningen, tryckt 1891,
skrev han om pinnarna i riknelidan, att barnen genom
dem »forflyttas fran passivt till aktivt deltagande. Barnen
fA dirigenom, s att siga, 'handgripligen fatta talen’.s
Som svar pi kapitelrubrikens fraga kan man alitsd siiga,
att viktigast ir de Askadningshjilpmedel, som barnen an-
vinder, och att demonstrationsapparater gir mest nytta,
om de viigleder barnens arbete med den egna materislen.

Niagra ord till om talbilderna.

Knheterna i talbilderna kan ordnas pa olika siith, sisom
framgir av framstdllningen i kap. ITX.

Det har gjorts forsék att utréna, hur manga enheter i et
sinnesintryck man kan fasthilla i medvetandet. Om det
visas upp t. ex. ett antal punkter ett enda Sgonblick. si att
man inte kan hinma att rikna dem, vilket #r det stirsta
antal punkter man kan uppfatta och riktigt ange? Om
man anmodas att ange antalet knackningar pa bordet (utan
att rikna dem!), hur manga kan man halla i medvetandet?
I vissa intelligenstosts siiger ledaren tal 1 godtycklig
ordning och forstkspersonen far visa, hur minga han
kan hilla kvar i medvetandet och ritt Aterge. Som
hekant stiger spannvidden med intelligensaldern. 1 Stan-
fordrevisionen av Binet-proven anges 4 siffror sasom matt
for 4 ar, 5 fér 7 ar och 6 f65r 10 ar. Alla frsdk visar, att
antalet intryck dr ganska ringa. Det har uppgetts 5—6
enheter | rummet (t. ex. prickar pa ett papper) och nagot flera
hirselintryck. Gruppering o6kar emellertid nppfattnings-
omfinget.

Grupperingen kan ske genom att man ordnar prickarna
i nagot regelbundet mdonster, t. ex. som hérnpunkterna i
en kvadrat. och horselintrycken kan ordnas och grupperas



genom rytm. Nir sinnesintrycken hjudes ordnade pa nigot
sddant siitt, stiger det antal, som kan uppfattas i en enda
hlick, mycket starkt. Men antalet beror ocksd pa hur de dir
ordnade. Vid ett férstk oxponerade man punkter dels i
rad, dels ordnade till en rektangel. Exponeringstiden var
33/1000 sekund. Vid ordningen radvis kunde 3 enheter
riatt uppfattas, vid den rektangulira grupperingen 10. Den
linedra grupperingen #r den simsta — jJamfor kulramen!
Den symmetriska befanns vara den hista. Grupperingar
i cirkel (jir den Mobergska riknelddan, s. 1711) och 6-hirning
vigade sig inte vara #dndamadlsenliga. Var grupperingen i
férvig bekant, t. ex. Lays kvadratiska (jfr s. 186!), ikades
antalet enheter som kunde uppfattas genom ett och samma
synintryck, ytterligare mycket kraftigt.

Av fiorssken dr det Litt nog att dra den slutsatsen, att det
inte &r likgiltigt, hur talbilderna ser ut. Ju snabbare barnen
kan uppfatta antalet pa en talhild, dess bittre &r den. Av
denna anledning har jag konsekvent latit barnen arbeta med
talbilder, p4 vilka enheterna varit ordnade kvadratiskt och
i grupper om fyra och fyra (Lays gruppering). En talbild,
i vilken enheterna dr grupperade fran viinster till higer, ir
lattare att ldsa av &n en talbild, i vilken de ordnats uppifrin
och nedit, sdsom t. ex. Anna Kruse hade ordnat dem. (Se
8. 431

Betriffande talbilderna bov till sist siigas, att deras viivde
gom askdadningshjilpmedel ir nagot olika fér normalt be-
gavade barn och for svagt begivade barn. Dessa scnare
har stirre hjilp av sjilva talvaden, dir enheterna alltsa
foljer efter varandra en och en och utan gruppering i figurer.

Talbilderna dr virdefulla vid olika arbetssiitt, av vilka vi
nu ska drdja vid de bida huvudslagen: npprikningsmetod
och monografisk talbehandling,



VI

Upprikningsmetod och monografisk
talbehandling

Man har tvistat mycket om olika metoder i den térsta
rikneundervisningen. Den sats, varmed vi slutade férra
kapitlet, ndmligen att talbilderna kan ha virde vid ritkne-
undervisningen vid olika arbetssiitt, har bestritts med myec-
ken styrka. Nej, talbildmetoden duger inte alls. Till milet
far upprikningsmetoden, 1 vilken fortskridandet i rikning
under forsta skolaret sker i anslutning till addition och sub-
traltion. DMen detta iir, sdger anhingare av den monogra-
fiska talbehandlingen, det virsta som girna kan tinkas.
Nej, alla fyra riknesitten ska man anvinda och det vid
genomgingen av varje {eller s4 gott som wvarje) tal upp till
100. Vem har inte hort talas om att all undervisning ska
vara Askidlig! Och vid riknceundervisningen skulle bade
talen och rikneforloppen Askadliggiras. Sa fick vi ett
sdskddningsforfarandes, som vi tycker skulle vara psykologiskt
och bra. Men nej. Vissa upprikningsmetodiker kallar detta
for ren minnesmetod, som illa leder till malet.

Niar man sysslar med den metodiska litteraturen kring
den forsta rikncundervisningen, blir man slagen av mingden
av metoder och av den hetsighet, varmed striden om dem
har forts. Det gir nu inte att hir redogira f6r metodernas
higtoria och alla diskussionerna. Vi far néja oss med att
utreda innebéirden av de tvd huvudslagen samt nigra av de
termer i metoddiskusgionen, som man oftast traffar pa.
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Det #ir nog bra, att man har detta i minnet, nir man liser
nista kapitels framstillning av det som ar huvudsaken i
denna bok: att beriitta om ott mangsidigt arbetssitt, som
viidjar 1ill harnens aktiva insats och hygger pA deras intresse
fir det som fiérekommer under riknetimmarna.

1. Upprikningsmetoden

Vid upprakning tar vi talen i tur och ordning, sasom de
fivekommer i talraden: ett tva tre fyra osv. Uppriknings-
metoden bygger pd denna upprikning av talgerien. Tal-
torestéllningarna knytes $ill talraden: dédr star prickar eller
streck eller rent av siffror i rad, och den blir allt langre och
forsvinner till slut i fjarran.

Man fragar vuxna, hur de forestiller sig talen. Nagra
svarar just med att hinvisa till raden. Niagon sig tal-
raden som en rak linje, som steg snett uppit, en annan sag
raden rak dnda upp till ett visst tal, dir vek den av »om
hiornets vinkelvdatt mot den forsta strickan. Da férsoks-
ledaren undrade, hur en sidan talrad hade kunnat komma
till stand, forklarade forsokspersonen, att han som barn
hade brukat gd och rikna husnumren. De foljde den raka
linjen, tills gatan sviangde och numren dndrade riktning.
Andra ser talraden som en trappa osv. Se bild s. 30.

Vid upprikningsmetoden ligger man samman 4 och 3 sa:
man siger talen ett tva tre fyra (diir var det ena talet,} och
fortsitter att siga fem sex sju {ddr var svaret). Eller ocksa
sa: man fixerar att man har fyra och riknar upp ytterligare
tre: fem sex sju. Man riknar till i addition och man viknar
fran i subtraktion, och man tar ett och ett at ghngen. For
att halla rdtt ph det tal, som ska lipgas till eller dragas
ifran, tar man eventuellt fingrarna till hjilp, innan man har
kommit sa lingt, att man med endast ett inve forestiillande
kan rikna till eller rikna ifrin. Kulramen kan ersiitta
fingrarna — det anses liksom litet férndmare.
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Taldiagram. Fyra exempel {(a—d) pad hur forestillningarna om talen i
talraden fr. o, m. 1 knytes till en linje, tallinje. Vid ett av Katz omnamnt
forstk forklarade 97 av 211 forsokspersoner, att de hade nytta av taldia-
grammet vid addering och matematiska operationer 6ver huvud. Eckhardt
(ifr 5. 19 o. f.) undersdkte vardet av att anvinda tallinjen i den forsta
undervisningen.

Ur . Katz: Psychologie und matematischer Unterrichl.

Vid npprakningsmetoden 15per man forst igenom addition
och sedan subtraktion. De bada andra riknesitten kommer
knappast ifraga, forrin talsystemet 1 sin helhet ir uppbyggt,
i varje fall inte under den forsta skoltiden.

Den mest konsekventa framstillningen av uppriknings-
metoden torde vara den, som strax efter sekelskiftet fram-
lades av Hermann Haase. Forordet till tredje upplagan
daterades Halle 1911. Boken &ar tillginglig pa svenska.')
Haase stider sig pd den Herbartska psykologin, r mycket
siker pa sin sak och polemiserar mot den monografiska tal-
behandlingen, talbilder osv. Han ger upprikningsmetoden
en fast ntgestaltning. Hans tillvigagingssitt vid utrik-
ningar i addition och subtraktion #dr anvandbart, vilken

YHermann Haase: Den jfirste rdkneundervisningens metodik.
Pedagogiska skrifter nv 65,
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huvudform man &n ger vardagsarbetet i rakning. Och det
far ett sirskilt virde darigenom, att det ger eft sikert sitt att
16sa sammanliggning och frandragning pi. Aven det sitt,
varpi Haase bygger upp barncns tallorestdllningar, &r mye-
ket anvindbart. Ett originellt och mycket frukthart nppslag
ir den kongekventa anvindningen av ordningstalen vid
analys av talvirden och vid utfdrandet av utrdkningar inom
talomradet 1- -10. HErnheterna far dérigenom namn och kan
for barnen bli patagliga.

Ur Haases forut niamnda arbete har himtats féljande
till belysning av hans metodiska asikter.

Forfaringssattet grundar sig pa tre principer:

1. Lérjungen gka ledas till att smed hjdlp wv ordningstelen finna los-
ningen pd rdkneuppgiflerna inom talomridet 1—I10, 884 linge han Aunu
inte kan resultaten utantill. T. ex. uppgiften 543 ska han ldsa s& har:
Till § foremal (scldater, bord osv.) ligges 3, namligen det 6:e, T:c och 8:e;
sdledes dr 5+ 3 = 8. Eller 10—4; Fran 10 féremal tar vi bort 4, nimligen
det 10:e, 9:0, $:2 och T:e; alltsd far vi 6 kvar; 10—4 — 6.

2. Vid denna utrikning ska larjungen askadligt forestdlla sig den 1
fraga varande uppgiften (eller ldsningen), i det han téanker sig densamma
med tillhjilp av en inpriglad, dekadiskt vppdelad vagrdt rad av lodrdta
streck, genom vilken talserien Askadliggéres i rummet; t. ex. vid 6--3 pa
foljande satt:

N 0. 5. v.
I

3. Talens sinderdelning utgtr vid det hdr [érordade tillvigagdngssiittet
inle wlgdngspunkten 16r de oliba rdknesdtten ulun i stdllet avshutningen.

Detta dekdditgyirande genom den dekadiski wppdelade vdgrdta streckraden
sdsom den forkroppsligade talgerien ska pad motsvarande sitt bibehillas
dvent 1 den fortsatta rikneundervisningen (dver 10, till 100, event. till
1000). Losningssdttet medelst upprékning giller likvil endasé for tal-
omradet till 10.



Talen 1—4 bildar en grupp [6r sig, endr vi, enligt Hanse, till {61jd av med-
vetandets tranghet inte kan samtidigt forestdlla oss mer dn 4 ental. Bar-
nen vinner talfdrestallningarna for 1, 2, 3 och 4 férst genom att syssla med
Ieksaker och andra ting i verkligheten eller genom férestéllning, sedan
genom stillfdretradando triklotsar av olika form, som stélles fram pé bordet.
Skriftlipa nppgifter: att rita foremal (&pplen o. d.) till iakttagna antal.

Darefter foljor Askicdligt vaknande inom talomreddet 1 4. T. ex. Stall
fram tva rida hus intill tvi andra réda hus {de stillfdretridande klotsarna).
Hur mwénga har du stallt fram? Stall tre roda intill ett gront. Hur manga
hus har du stillt fram? osv. Direfter i hnvudet: Hur gor du, da du raknar
tilisamman tva hus och tvd hus? Jag stiller first fram ett och sa ctt 4ill,
det dr tvi; och sedan ett till och ett till; nn &r det fyra osv. Darefter kort
satsform: Tv& hus och tvd hus dr fyra hus. Bkriftliga dvningar: teckning
men inga siffror.

Pa motsvarando slith vag frdndragning inom talomridet 1—4.

Talomradet 1— L dr nasta grupp. For raknandet on apparat: Ett brade,
som kan fastas utrned tavlan och pd vilket de stillfdretriidande kiotsarna
kan stillas. PA tavian ritas lodrita streck, som bérjar 7—8 cm ovaunfir
briadet och ar 10 em lAnga for talen 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 20 em fér 5
och 40 em for 10. PA bradet och vid dessa streckar pa tavlan sittes
kiotsarna under rikningen. Talen kommer silunda att alltid bjudas i
gamma ordning: en rad av ofter varandra stillda enhefer.  Dirigenom
skapas férestillningen om en telrad, utmed vilken ntralningen likaledes
genom forestilining kan ske. I stallet fér briade och fér varje gng npp-
ritade streck kan man anvinda en riknelfda, som férvarar klotsarun och
har stallbrade och lodrata linjer.!)

Forst inlares ordningstalen den férsta, den ancdre, den tredje, den fjarde.
Vilken soldat stir framfir den fjgrde? villeen bakorn den tredje? Stree-

1y Vi lat f6r &vningsskolan i Gédteborg tillverka en sadan lada, och forf.
privade den och det Tlaaseska tillvAgagingssittet. Mot principerna var
det ingenting att anmirka,  Att stilla upp ach filla ned de olika klotsarna
- - hus, trad, hicker, tallrikar, manskor och vad annat allt de skulle fére-
stilla — verkade litet omstindligt. Den allvarligare bristen lag déri, ati
lararen Irestades att sjalv demaonstrora for klassen, som skulle titta pé.
Naturligtvis kunde barn gi fram och stalla upp tréden och lite dem [alln,
men att f& samtidig syssolsattning f6r varje enskilt barn, det gick ju inte.
Fér svagare barn rekommenderar Haasse on papptavla, pa vilken tryckis
{ellor malats) de tio strecken. Barnen skulle ligga smé stenar, klotsar.
knappar, bénor osv. under strecken, sasom det skedde frimme vid tavian.
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ken tjanar dirvid sasom represcutanter for ordnmgstalen, och avsikten
Ar bt 1 en dnst association mellan strecken 1 raden ach ordningstalen. Fir
att ge namn &t det enskilda tingot anvédnder man ordningstalen, fér att
beteckna ett antal ting anviénder man grundtalen, Sarskilda évningar fir
att barnen ska kunna skilja i siir de bada slagen av rikneord, t. ex. Satt
fram tvd roda dpplen.  Satt tva gredna intill.  Vilka bar du satt fram? (Det
tredjo och fjarde.) Hur mdnge har du satt fram? Eller vid inévning av
on frandrugningsuppyift: Stall fram tre hundar. Bérja med den sisla ach
tag bort tva hundar. Vilke tvd hundar har du tagit bort? {Den tredje och
den andra.) Vilken hund finng kvar? (Den firsta.) Hur smdnge hundar
finng kvar? Barnen ledes att ta bort fran slutet (fran higer) och rikna
hakliinges,

Nista uppgift: att inlira talserien I—10 mad bide grundtal och ordnings-
tal. T. ex. Tio klotsar stilles vid talraden. De far na forestiila 10 barn.
Namn vart och ett i ordningsfdljd! (Det férata, det andra, det tredje osv.)
Hur manga barn? Visa sju harn. Viaa det sjunde. Visa fem barn. Viea
det fomnte. Vilket barn star fore det tionde? — efter det fjarde?

Addition och gubtraktion begransas forst sa. ott endast higst 4 lagges
till elier drages frAn. Det kan ske sa: G dre |- 3 dre.  Jag stdller tram 6 dre
ach sedan 3 dre dirtill, ndmligen det T:e, <et 8:e och det 9:e, si har jag
9 dre. 100 enkronor — 4 enkronor. Jag ligger fram 10 enkronor och tar
déarifrdn fyra, namligen den tionde, den nionde — paus — den attonde
och den sjunde. Jag har sex kvar. Barnen loéser forst sddana uppgifter
med féremil vid streckraden ach sedan utan.  Apparaten ska tjéna till att
askédliggora forfaringssittet men inte som rdakncappurat for uppgiftens
Isning,

diffrorna och riknetecknen (+, —, x, :} inféres och dirmed skriftlign
dvningar. Siffrorna foresldr Haaso till inldrning i denna ordning: |, 4, T;
0, 6,9, 10; 2, 3, 5, 8, alltsi efter likhet i formen.

Nir talen 3, 6, 7, 8 och 9 ska lagpas till ett annat tal eller dragas fran ott
tal, upptriader den svarighet, som betingas sv medvetandets trénghet;
man kan intc uppiatta och i medvetandet samtidigt fasthalls alla enheterna
i 88 storn tal. Haase loser svirigheten genom att lata barnen tu det stora
talet forst, Han sammanfattar dot i tva additionsrogler:

1. SBka jap ligga de smid talen 1, 2, 3 och 4 till, & gor jag det efter det
andra talet.

3. Ska jag lagga de siora talen 5, 6, 7, 8 och 9 till, stitller jag dem vid
streckradens framre dnde och ligger det andra till,

d



Ett subtraktionstal av detta slag riknas sa: Vi ska ta bort fem seldater
frin &tta soldater. Vi stéllor upp atta soldater vid streckraden. Vi {aller
ner de fom forsta. Vilka sthr kvar? Hur mdnge sthr kvar? Hfter méanga
dvningar sammanfattning { de bida subtraktionsreglerna:

1. Do smé taler 1, 2, 3 och 4 tar jag bort jrdn slutet gonom att rikna
haklinges.

2. Do stora talen a, 6, 7, 8 och 9 tar jag hort framifrdn och riknar
ut resten.

Hirmed #r det principiella i Haases upprikningsmetod
redovisad. For fullstindighetens skull ma dessutom nimnas
filjande. Nar 10—20 hehandias genom addering och subtra-
hering i firsta skolaret, forekommer inte nigra rikningar,
som kriver dverstigande eller understigande av tiotalet.
Hxempel av typen 15—8 #ir for svira och bér inte tas férrin
1 andra klassen. Till forsta klassen fires dven talomradet
20—100. Det tas i tre steg: 1. Till 50 med additionsuppgit-
ter sddana som 20430, 4042 och subtraktionsuppgifter
sidana som 30 — 10, 27 — 7.

2. Till 100 med additions- och subtraktionsuppgifter som
i fiiregaende moment.

3. Samma talomriden men mod additionsuppgifter sa-
dana som 2643 (icke 26+4) och subtraktionsuppgifter sa-
dana som 97 — 6 (icke 90 — 3).

Haase skriver: »Mitt forfaringssiitt leder lirjungen &ill att
moedvetet och med klar uppfattning ga fram och tillbaka pa
den ur grundtalsserien abstraherade tallinjen, som férkropps-
ligas av streckradens. Han toérkastar monogratisk talbehand-
ling, likasad vad han kallar talbildmetod. Intet annat till-
vigagdngssitt dn upprikning, siger han, gir avsiktligt och
direkt mot malet, ndmligen att handleda larjungarna att
rikna ut uppgifterna i huvudet, inda tills resultaten erhallit
karaktdren av meckanisk fidrdighot.

Aven andra vinner av upprikningsmetoden uppger, att
den fér gnabbast till abstrakt rdknande. Det &r nog svart



att bevisa nagot sadant. Dartill skulle erfordras omfattande
parallellférsék med renodlade metoder. D#remot tycks man
av erfarenheten kunna shuta sig till, att upprikningstéria-
randet limnar de svagt begivade barnen den bista hjilpen.
De blir visserligen linge bercende av att bokstavligt rilkna
till och riakna frain. Men de har ndgot sikert sitt, pd vilket
de kan finna lésningen av enkla problem. Och det &r for
sidana barn sdrskilt viktigt, endr de i regel har svirt att i
minnet bevara de tabellartade 543, 9 — 4 ete.

2. Monografisk (allsidig) talbehandling

Den bjirtaste motsittningen till uwpprikningsmetoden
utgiir den monografiska talbehandlingen. Vid den bygger
man upp talforestillningarna genom att behandla varje en-
skilt tal allsidigt. Man asdker efter talety egenskaper, siirskilt
dess forhallande till andra tal, och jimfér dirfér med
andra tal. Med tillhjalp av féremal och talbilder ligger man
talet iséir i termer, uppléser det i faktorer, delar det, ad-
derar inom omradet upp till talet, drar ifran alla mindre
tal osv. Den allsidiga behandlingen av -sjuan kommer att
som resultat visa, att 7 =06-+1, T =512, 7T=4+3, 7
344, T=25, T=146; T—1 -6, T—2-=5, T—38 == 4,
T4 =38 T 5=2 7 6=1 6L1=7 512=7, 413
=7,84-4=7,245=17,65L1 =7, 74r 3 tvior och en etta,
7 &r 2 treor och en ctta: tar jag sju en gang, far jag sju, tar
jag ett T génger far jag sju; 24+2-42-+1 = 7 osv. med mer
in tva addender; 7—3—3 == 1 osv. med mer in en subtra-
hend. Alla riknesiitten rycker silunda in redan vid under-
skningen av falet egenskaper. Det var detia som viickte
mest opposttion. Man kunde ju inte anmérka pa att barnen
genom denna arbetsmetod vann insikt i talens natur. Ty
denna ingikt utgdr forutsittning for allt riknande. Och
man kan verkligen sdga, att man saknar insikt i talets natur,



om man inte har oOversikt 6Hver talets olika {forhin-
delser med andra tal = man vinner kunskap genom jim-
forelser,

Den monografiska talbehandlingen &r ingen nyhet. Den
framlades redan 1842 i en viigledning for elementir rikning
av en tysk pedagog vid namn Awgust Wilkelm Grubel) (1816
—1884), Han siger redan 1 bokens titel, att vigledningen
filjer den heuristiska metodens grundsatser. Det saknar
sannerligen inte intresse att observera, att vart eget lands
mest framstdende riknemetodiker, lektor K. P. Nordlund
1 Gévle, ar 1867 gav ut sRiknedfningsoxempel fér skolor
uppstillda med afseende pa heuristiska methodens anvin-
dandes. T sina metodiska anvisningar?} har Nordlund talrika
exempel pa allsidig behandling av talen, just fér att komma
at deras »egenskapers sasom han uttrycker saken. Huruvida
Nordlund fatt impulsen till sin heuristiska®) metod fran
Grube, vagar jag inte pastd. Abel Bergsten angert), att
Nordlund bearbetade ett engelski uppslag.

Efter Mads Larsen: Den grundleggande Regneun-
dervisning limnar vi foljande redogirelse for den Grubeska
metoden.

Liksom Pestalozzi betralktar Grube askadningen som fun-
dament for rikningen, och han hivdar att ocksd talet (tal-

Y Grube: Leitfaden fur das Rechnen in der BElementavschule nach
der Grundzdizen einer heuristischen Metkode. Tn 6:0 upplaga kom sa sont
som 1881,

) Xordlund: Ldroging vid den grundldggande undervisningen 1
rdkning jdmie metodiska anvisningar, 1890.

%) »Heuristisk metod innebér ett undervisningsférfarande som gar ut pa
att eleverna sa vitt majligt sjélvsténdigt, med blott ringa hjalp fran lara-
rens sida, skall s6ka och finna ldsningen av problem.» {Ped.-psykol, Upp-
slagsbok). Av grekiska ordet heureka = jag har funnit det.

1 Abel Bergeten. Folkskolans rikneundervisning. Ped. Bkr. 163.



viirdet, talrelationerna) ska goras till féremal for askadning.
Varje tal i rackan 1—100 ska dskadas och betraktas for sig
som individ. Framéitskridandet i rikneundervisningen inom
detta talomridde ska ske inte fran operation till operation
utan fran tal till tal. Grube gér talraden till lag for steg-
t6ljden och kriver, att de olika riknesitten forenas pa varje
steg. Han skriver i sin Leitfaden bl. a. féljande.

Att lata den clementira rakningen uppdelas efter rdknesitten ar det-
samma som att vid askaduingsundervisningen [dra fram tingen fér barnen
efter rubrikernag storlel, form, farg osv, ellor att borja botaniken med
Linnés sexualsystem. Men liksom barnet inte lir kinna féremdlen, nir st
efter ett kinnetecken askadar skilda foremsl, utan nér det betraktar cott
foremal cfter dess skilda kinnetecken, och liksom det dr bakviant att for
nybérjaren i botanik g igenom vaxterna s, até han jakttar forst blott
roten, sen blott stjalken ogv., oaktat han snararc ser och ska so hela vaxten:
sdlunda lar Jarjungen inte heller kitnna talot 4, Atminstone inte med ett
verkligt genomtringande av {éremaélet, nir han i dag lar 22 = 4, efter
nagra veckor, niir subtraktionen édr i tur, 4 —2 = 2 csv. Snarare har han
ju, nér han vet att 242 = 4 darmed tilliks de dvriga sdskadningarna, nam-
ligen 2.2 =4, 4—2 =2, 4:2 = 2, och mctodiken har oratt, nar den
sonderriver detta cbjektiva sammanhang genom att dela upp det hela pa
olika raknesétt. En sidan delning styrker inte utan férsvagar dskadningens
kraft, ty den hindrar dennas konecentration pa en punkt och dirmed iakt-
tagelsen i askadandet.

Grubes jimforvelser mellan tingen sdsom helheter (. ex.
hela vixten) och talef ér intressant. Gestaltpaykologin var
da inte kind, den ar av langt senare datum. Men Grubes
syn pa talet sdsom en helhet har god anknvining till ge-
staltpsykologin.

Genom den allsidiga behandlingen av talen skulle opera-
tionerna komma av sig gjilva. Med rékneoperationer menar
Grube addition, subtraktion, multiplikation, division och
brakrikning. Som ett exempel anfér vi Grubes allsidiga be-
handling av talet 4. Fingrar och streck var hans férmimsta
dskadningsmedel.
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Fjarde stegetl. Fyra.

(] 1) MAtning medl.
+
1J1+14+141 =4 (141 =2, 2|-1 =3 osv.)
1]4x1 =4
11]4-1-1-1=1
llix4=4

2y Matning mod 2.

3 Matning med 3.
I 3414, 143 =4
1x311 =4

| 4—3=1,4—1=3
4:3 =T {1 i rest)

Djur med 4 ben och 2 ben. Korredskap med 1 hjul, 2 och 4 hjul.
Jamisrelser:
4 d4r 1 mer dn 3, 2 mer din 2, 3 mer én L.

#r 1 mindro &n 4, 1 mer dn 2, 2 mer in 1.

e

ar 2 mindre do 4, 1 mindre &n %, 1 mer an 1.
gr 8 mindre dn 4, 2 mindre an 3, | mindre dn 2,

—_ T

4 ar fyrfalden av 1, det dubbla av 2.
1 ar fjardedelen av 4, 2 dr hilften av 4.
Av vilka lika och vilka olika tal har 4 uppstatt?

Ih) 2x2—34-2x141—8 fordubblat.
4—141—1-1—3 hur mycket mindre in 4 osv.

I ¢} Yilket tal ska jag taga 2 ggr for ott 18 47
Av vilket tal ar 4 det dubbtat?
Av vilket tal &r 2 haliten?
Vilket tal later sig taga 2 ggr ur 47
Vilket tal &r 3 stérre én 11
Hur mycket ska laggas till hialften av 4 fir att vi ska fa 4%
Hur ménga ginger 1 har halften av 4 mindre iin 31



II. Karolinag hade i sin kruka 4 tulpaner, men hon vattnade dem daligt.
D4 vissnado forst den enn for henne, sd en till och en till. Hur manga
hade hon da”

Hur manga re ar 2 tvadringar?
Hur manga kakor far man fér 4 dre, om varje kaka kostar 1 éret 2 ove?
Ouv, med praktiska exempel pa de olika ridknesitten, Aven med halva.

Det uppstod en valdsam kamp om Grubes metod. Hans
anhingare prisade det kontinuerliga framatskridandet, det
konsekventa eftertinkandet, frinvaron av all mekanisering,
den grundliga kiinnedomen om talen. Mads Larsen samman-
fattar invindningarna pa foljande sitt.

1. Det dr for svart {6r barnen att redan i bérjan av under-
visningen anvinda olika riknesiitt bredvid varandra vid
genomgingen av ett tal. Man ska hellre hilla operationerna
i sir 4n forena dem. Ett rdknesitt blir grundligare hehand-
lat, om man nagon tid haller pd med det.

2. Den monografiska behandlingens framatskridande fran
tal till tal forsldar s34 smaningom intresset och verkar trit-
tande.

3. Brakrikning dr for svar fér barn pd nybérjarstadiet.

Mads Larsen tillmiter dessa invindningar avgirande be-
tydelse. Belysningen av ett enskilt tal med rikneoperationer
féirutsitter, menar han, med logisk nédviindighet klar insikt
i dessa operationers natur. Dirfdr ska den férsta rikneunder-
visningen genom en noggrann indvning av de enskilda rikne-
stitten. ge harnen en klar forstaelse av dem och firdighet att
foretaga dem, innan man kan skrida till en monografisk
talbehandling.

Nir man ser pa det atergivna utkastet till monografisk
behandling av talet fyra och stannar infor siffrorna och de
tecknade riknesitten. blir man ben#gen att instdmma med
Mads Larsen. Men helt annorlunda kan saken te sig i verk-
ligheten, om vi undviker skrivningen ganska linge, om
vi tar undersékningarna av talen med tillhjilp av rorlig
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materiel i barnens hinder, om vi fiktar och stdr i och har
roligt vid jakten efter talens hemligheter, om vi helt enkelt
inte telar om olika riknesitt utan bara upplever de forlopp,
av vilka riknesiitten #r att betrakta som schematisk kort-
skrift, som man alldeles inte ska tillgripa, forrin barnen
kommit nigot 84 nir langt 1 frmagan att abstrahera. An-
vind pa det stittet visar sig den Grubeska monografiska tal-
behandlingen vara ett effektivt instrument 1 den forsta
rikneundervisningen, ett bland manga andra.

Den monografiska talbehandlingen vann méanga anhangare,
siirskilt i utlandet. Man inskrinkte dock det omrade, inom
vilket alla talen behandlades fullstiindigt, stundom till 10,
stundom till 20. Man uteldmnade brakrikningen. Man [&r-
band de motsatta riknesitten: sammanligoning — frandrag-
ning, ganger — delning,.

En framstiende representant for den monografiska tal-
behandlingen har vi haft i Anne Kruse (1861—1931), lira-
rinna vid och senare férestindarinna fér Brummerska skolan
i Stockholm. Hennes Askddningsmatematik ar ett klassiskt
arbete.l)

Anna Kruse citerar med instimmande ett yttrande av en
fransk auvktoritet: »Alltifran den férsta barndomen dnda till
de verkliga studiernas borjan, 1it oss siga mellan fyra- och
elvaarsildern, dr det mojligt att lita barnen pa matemati-
kens omride genomtringa tjugo ginger si mycket som man
nu gir, och detta i det att man roar dem i stillet for att som
nu plaga dem.» Hon skyndar sig emellertid att tilligga, att
stjugo génger sb& mycket méste vara ett utvidgande pa
djupet och icke pa lingden. Kurserna fa icke visentligt
forlingas men i alla avseenden fordjupas genom ett helt

“WAnna Kruse: Adskddningsmatematilb. Bttt forsok till plan fér

do fyra forsta skoldrens arbete pd matematikens omrdde. 2:a uppl.
Btoekholm 1914.
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annat arbetssitt och dirigenom att de i sig innesluta det
grundliaggande arbetet fill flera omriden inom matemati-
ken.»

Anna Kruse avvisar det ofta hirda pastdendet, att den
forsta rikneundervisningen skulle vara si enkel: »Nog maste
vem som helst kunna rikna si mycket! — — — Men ér icke
just det lilla talomridet likt knoppen, som i sig innesluter
alla utvecklingsm&jligheterna; om den férdarvas hur gir det
da med frukten? Ligger icke i férstaendet av det lilla tal-
omradet alla betingelserna fér det matematiska sinnets ut-
veckling.»

Om undervisningen skriver Kruse: »fag fruktar, att den
kunskap, som i allminhet skiinkes, dr sidan, att den mest
bestdr i ord, vilka endast tranga till minnet och ldmna f&r-
stindet ober6rt och det matematiska sinnet outvecklat.
— — Barnen fa bar allting fullfirdigt. De fa veta, att “sa
skall det vara’, 'sd skall du gira’, och man siitter dirigenom
fran bérjan pd dem en tvingstrdja och tvingar dem att
riakna med siffror i st. f. med storheter, man kommer dem
fran borjan att forvixla begreppet med tecknet fér begrep-
pet. — Varfér detta! Jo, ddrfér att man alltid gjort sa&
sjilv.y I andra dmnen tillimpar man genetiska metoder,
t. ex, laborationsmetoden. Skulle man inte ocksd i matema-
tiken kunna férstka att gbra barnen till upptickare? »Skulle
man icke kunna uthyta det reproduktiva arbetet mot ett
mera skapande siddanti» Hur man ska gi till viga lir oss
barnen. De vagar triinga betydligt langre 1 kurser och tal-
omraden dn vi tror. De vigar sig pd inte allenast hela tal
utan ocksd brik. Och de visar oss, att mangfaldiga och dela
ligger dem lika niira som att ligga samman och draga ifrén.

Malet for den férsta rikneundervisningen betecknar Anna
Kruse med ordet matematisk funskap. Tor att na detta mal
ska vi dva det matematiska sinnet, éva det logiska ténkandet
och utveckla den mekaniska firdigheten. Uttrycket matema-
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tiskt sinne, som paykologiskt sett dir dunkelt, férklarar hon
gjalv sd: »Sinne fdr matematiska storheter och deras for-
hallande till varandras, siledes niarmast vad vi betecknat
med ordet talforestillningar,

Hur ska maélet nds? »LAt barnen rikna med verkliga fire-
mil och lat dem genom detta l4ra kidnna talen! ... Tat dem
gyssla med matt och mitningar redan frin bérjan! — —
Lat dem genom demonstrationer visa, hur de tinkt sig ett
sammanhang eller en rikneprocessh Den mekaniska firdig-
heten vill Anna Kruse driva s& lingt, att utférandet av en
rikneprocess »sd att siga sjunker ned i det automatiska.
Hur barnen ska na dit, ger hon intet sirskilt besked om.
Ty det ar sjalvklart: doning. Det far inte ske genom minnes-
plugg. »Ja, jag giar si lingts, siger hon, »att jag skulle vilja
siga: Barnen skola aldrig f4 nagon regel for hurn de skola
gora. De skola ej ha nagra forklaringar, allt skall vara s3
klart och askadligt, att det f6r dem Dlir en erfarenhetskun-
skap, som dirfér stannar i minnet, som skapar sin egen
regel och dirfor ej behover forklaras. -— Man brukar tala
om att barnen skola inlire det eller det och sedan indva det.
Jag skulle vilja siiga, att de skola i ordets egentliga bemiir-
kelse inse matematiken och sedan indva den.

Anna Kruse begrinsar talomridet for forsta skoldret till
16. Men barnen far gira »utflykters huru langt som helst.
Sadana utflykter féretar barnen vid talet 3 dnda till 30,
vid talet 11 dnda till 110 osv. Jag tror sadant gar gott for
sig, dven om nigon pekar pa att det inte dr fullt konsekvent.
Hon ville gira talserierna (3, 6, ... 30; 4, 8, 12, 16... 40) 84
fasta som majligt.

- Anna Kruses askaddningshjilpmedel utgires av kvadratiska
papplappar {3 x3 cm. — roda och bla), som under riknan-
det Ligges pa en rikneplatta, npptagande 3 rektanglar med
10 kvadratiska rutor vardera. Rektanglarna med sina rutor
ristades stundom in pd binklocken. Barnen anvinde dess-
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utom eentimeterrutade rit- och riknebdécker,
papper f6r klippning, linjal och tabeller av olika
slag. Rékneplattan och lapparna fyller det vik-
tigaste av alla krav vid dskadliggérande av de
forsta rilkkneforloppen, niimligen att sitta barnen
i stdnd att genom egen verksamhet askadlig-
géra tal och talbehandling.

Ior att vi ska kunna jamfora Anna Kruses
gitt att genomidra den monografiska talbehandlingen med
Grubes, redogdr vi ocksd for hennes sitt att ta talet 4.

Bamen lagger upp fyra lappar.

Hur ménga futtas nu, fir att vi ska ha tio?

Hur kan ni veta det?

Kan ni se det pd ndgot annat sitt?

Hur mycket ir fyra och sex?

Ta den hir pappersremsan, cch miat sidorna pd fBguren!

Hur stora @&r de i forhallande till varann?

Forstk att dela figuren mitd i 1u!

Hur manga ritknelappar far ni pi var delf

Vad &r tva ganger tvd réknelappar?

Ni far ligga raknelapparna hur ni vill och tala om vad ni har, (Tva lap-
par och en lapp dr tre lappar osv.)

I hur méngs lika delar kan man dela demn?

Hur minga ginger ska man ta tvad lappar fér att f4 fyra? — Tag Eva
och tva, s& far ni se!

Ligg upp en lapp! Ligg upp dubbelt s& manga!

Hur manga har ni nu framfér er?

Tag ett, férdubbla det, férdubbia det!

Tarlserien pa fyra ritas pa tavlan {fyra ringar i bredd, fem rader under
varandra): Fyra, Atta, tolv, sexton, tjugo.

Barnen ritar fyra apelsiner i rad. De delar dem med streck i fyra delar.
Till hur manga racker do, om var och en far on apelsin?

fn annan rad uppritade apelsiner delas mitt itu osv., DA rickte fyra
apelsiner till tvad. Hur skulle de kunna racka till 8% - till 16?7 -— till 122
(Uppritade apelsiner dolas mitt itn, i fyra delar, i tre delar.)

Olika talbilder ritas med ringar pa tavlan {(en ring. tva, fyrn, tre, en, tva,
en, tre), och harnen far visn, vilke tulbilder de skulle kenna satta ihop,
4 att det blev fyra.
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Barnen klipper en pappersremsa och ritar streck, som #dr lika Ianga
som remsan, De ritar en linje och forsSker efter Sgonméatt rita en som #r
dubbelt s& ling. De miter {6t att se, om det dr ritt.

Som exempel pid de arbetsuppgifter, som Anna Kruse
14t barnen utféra vid riknandet, kan ndmnas féljande. Vid
talet 1: att rita av en pappruta; att rita av och klippa ut en
papperslapp s& stor som riknelappen; att dela den i hilfter
pa olika sitt; att rita et bi (svart!), e ris, en bat.

Vid talet 5: att vita streck av olika lingd upp till 5 em
och jimfora dem; att rita kvadrater; att rita framsida och
baksida av et kuvert 4% 6 em (pd em-rutat papper).

Vid talet 6: att rita fonster 4 X 6 cm; stol 36 cm, stege
med 6 trappsteg osv. Nir talet 16 genomgatts, ritar barnen
ytnitet till hundkoja, boningshus, svinstia och ladugérd,
klipper ut och klistrar ihop til! en trevlig sats stugor och
vinner en mingd matematiska begrepp, som de handskas
med sdsom med gamla bekanta storheter. Hir ligger nagot
av det mest tilltalande i Anna Kruses riknemetod: arbets-
undervigningen, om man s vill, detta att barnen blir fér-
trogna. med talstorheterna under ett intresserat anvandande
avdem. Diriligger fér rikneundervisningen antytt ett arbets-
gitt, infor vilket talens askadliggirande med endast talbilder
oller upprakning synes sdgom foraldrat. Meumann framhéller
ocksd, att om den férsta talbehandlingen fiérbindes med ax-
betsundervisning (arbetsbvning), si befrias den fran den déda
och mekaniska karaktir, som lattare hiftar vid rikningen
#in vid nigon annan gren av den férsta undervigningen.

3. Talbildningsmeted och askadningsmetod

Man ir nog beniigen att sitta fragetecken efter termerna
talbildmetod och askadningsmetod. De representerar niam-
ligen inte begreppet metod pa samma satt som t. ex. upprak-
ningsmetoden. En metod bér vil omfatta ett helt system
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tor arbetssittet i ett dmne. Men det gir knappast kapitel-
rubrikens bada smetoders. Men da termerna forekommer
allmént i litteraturen, bor kanske nigra ord sigas om deras
innebérd.

*Askada’ oeh talbild’ ligger nira varandra. Genom att
askada (iakttaga) en talbild far barnen hjdlp att bilda sig
ett: begrepp om t.ex. ctt talviirde eller om relationerna
mellan tva eller flera talvirden. Askddandet har gjort
tillignandet askddligt, och det synes vara detta, som fore-
svizvar dem som talar om Aaskadningsmetod. Om nu allt
askadliggiives, talbegreppens innebird och alla utrikningar,
sé skulle man vil kunna kalla arbetssittet dskadningsmetod.
Bade talbildmetod och adskadningsmetod nimnes ofta med
ogillande: de binder barnen for linge vid det konkreta,
menar man.

Att askadliggdra den forsta rikneundervisningen ir emel-
fertidd en nadviindighet, betingad av rent psykologiska skiil.
Varje rdknemetod maste i den meningen vara en dskidnings-
metod. Ett av de hjilpmedel, varigenom riknandet kan
giras Askadligt, 4r talbilden, ett av de ménga. Talbilden
kan darfér ocksd ingd sisom en del i varje riaknemetod.
Man kan mycket vil anvinda talbilden som Askadnings-
hjalpmedel ocksa i upprikningsmetoden. Och att den hor
hemma i den monografiska talbehandlingen, ligger i Gppen
dag. Av dessa skil kan man helt avstd fran att tala om
talbild metod och é&skiddningsmetod. Diremot kan
man rakt inte undvara talbilder och askadning i den forsta
rikneundervisningen.

Om talbilder limnas en fristhende framstillning.



Hur kan man ga till viga vid den forsta rikne-
undervisningen?

1. Krav pa arbetssiittet:

Klarhet, konsekvens, trdning, gott humor.

Antligen #r vi framme vid bokens huvudkapitel. Det
tror sig inte om att kunna utreds fragan, hur man ske under-
visa i riikning, utan vill bara limna ett bidrag till fragan,
hur man ken undervisa. Sitten #r méngahanda. Alla
behéver inte mobiliseras varje riknetimme. Men det kan
vara bra att ha en ledtrad att folja timligen konsekvent.
Den ledtraden ska inte utgéras av en viss »metods utan av
en klart fattad handlingsporm, bestimd av undervisningens
syfte och kinnedomen om barnens ntvecklingsging.

Arbetssattet vid den férsta rikneundervisningen karak-
teriseras av barnens sjilvverksamhet, deras aktivitet, om
vi hellre vill anvinda ett nutidsuttryek. KEn annan hnvud-
cgenskap hos arbetssittet ir mangsidighet, en tredje anpass-
ning till det enskilda barnets foérutsittningar.

Redan i termen sjilvverksamhet ligger ett klart viadjande
till det enskilda barnet. Den individualiserande undervis-
ningen ir dirfor ett sjilvkiart karakteristikum for detta
arbetssatt. Det kan vara individuellt pa olika vis. Sigsom
en nidvindighet, som alldeles inte behdver disknteras, har
vi forst och frimet det enskilda barnets eget arbete, bade
nir klassen hilles samlad och nir varje barn arbetar for sig.
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Individuell hehiver undervisningen stundom vara fir att
tillgodose de krav, som kommer av barnens olika stand-
punkt i forkunskaper och riknemognad. Hur en sadan
individualisering ska ordnas i detalj, kan man inte ge nigra
sikra generella rdd om. Dir far lararerfarenheten siga sitt
ord. Di och da skymtar tanken igenom i denna framstill-
ning, men alltfor ofta diljes den av det som synes vara
endast klassundervisning. Diarvid dr dock en sak att siir-
skilt observera just for rékneundervisningen, dér den fram-
triider starkare &n i andra &mnen: den hjilp vi kan ge vid
omedelbar undervisning fér hela klassen om sddana saker
som taliorestillning oeh rikneférlopp, behdver sannolikt
alla. barn, hur duktige de dn kan vara. Till far stor insikt
i dessa ting kommer barnen dndad aldrig. Utvecklingen av
riiknetardigheten beror sannolikt mindre av att enskilda
harn sitter och riknar ensamma ett storre antal »exempeb
in andra barn. Dessmera beror utvecklingen av att barnct
kommer till allt stérre klarhet, alltsd av en fordjupning.
Denna klarhet asyftar vi just med de mings arbetsformer
for hela klassen, som vil i regel ingar i varje riknelektion.
Att vinna denna klarhet #ir beroende av begdvning, mognad,
energi.  Darfor bliv den individuellt tillignad pi mycket
olika siitt av barnen. .Jag har Inte upplevt, att ngot barn
har fatt for mycket av denna vara, Jag tror silunda inte,
att man ska tveka om att lita hela klassen vara med om de
klartiggande utredningarna, som stundom tar hela lektionen,
stundom bara en del av den, varefter de individuella fardig-
hetsdvningarna sdtter in. Denna standpunkt vill pa intet
sitt nedvirdera den individuella undervisningen. Jag vill
bara framhilla var pliké att ge hjilp at alla och i si stor
utstrickning som wmdjligt och sa intensivt som mdjligt.
Det ligger i sakens natur, att den omedelbara undervisningen
av hela klassen inte fortsitter ett 6gonblick lingre, nir man
miirker, att ovningarna, riknelekarna, gemensamma tri-



ningar och allt detta roliga, som kan inga i den omedelbara
undervisningen, inte léngre fangar allas uppmirksamhet.

Hur ska ens arbetssitt stalla sig till de olika smetodernas,
gsom i det foregiende har refererats? Enligt min tanke
anvinder man det som #r virdefullt, i vilken »metods det
sen &n ma anses hora hemma. Jag gdr nu att beriitta om
hur barnen och jag har arbetat i den forsta rikneundervis-
ningen. Darfor har jag varit angeligen om att i forvig
lamna redogérelser for de mest framtridande huvudslagen
av ymetoders. 84 kan den, som #r road av sidant, se hem-
orten. Idéerna ar som hekant eviga. Det siitt, varpi de
paverkar skeendet, dr i hdg grad beroende av den, hos
vilken de s8ker hemvist, ett tillfalligt hemvist.

2. De askddningshjilpmedel vi har anviint

maste jag tala om, endr annars ett och annat i fortsdttningen
komme att verka dunkelt.

Vid utredning av talvirden och rikneférlopp miste man
lita barnen handgripligt delta i askadliggirandet. De ska
darfér ha nagot att handskas med. Det dr langt viktigare
att varje barn har nagot i sina hidnder, in att man framfor
klassen demonstrerar en kulram e. d. Vilket materiel barnet
anvinder betyder inte sd mycket, bara det fyller det ele-
mentira kravet att bjuda barnet rirliga delur att handskas
med. Billiga och bra dr rdkneleppar, fyrkantiga (ung. 2 em
x 2 em} cller runda. De kan kipas. och de kan skiiraa till
av papp. 1 senare fallet malar barnen halva antalet réda
pa ena sidan och gréna pa andra sidan, andra hilften géres
gula och bld. Det dr onskviirt, att de rérliga delarna (lappar,
skivor, knappar e. d.) kan ordnas till talbilder av regel-
bundet iterkommande form. Sju skivor i en hog bidrar
knappast till att gora talftrestillningen klarare. Ordnas de
ater i kvadratisk gruppering, blir det onekligen en annan



Hand och Oga nr {. Locket ar draget it héger, si att talbilden for 11
synes. Talet 11 har just lagts isiéir i 843 (svart markerar réida och rutning
markerar gréna lappar). 'Tiotalstvergingen ligger tydlig. Locket halles i
dnskat lage av en gummisnodd.

effekt. Talbilder med kvadratisk gruppering har sina
prickar eller rutor sisom hiirn pa kvadrater, skilda 4t genom
stirre avstand. De lises av fran viinster till higer liksom
vanlig text., Varje talbild ingar som en ldtt igenkidnnlig del
i varje efterféljande. En sddan talbild dr klar, enkel och
rationell. For att fi de 16sa delar, som barnen arbetar med,
att foga sig in 1 en sidan bestimd och stidse dterkommande
form, har jag konsekvent anviint Hand och Oga.l) Men man
kan reda sig med losa lappar enbart, om man bara linjerar upp
en pappskiva med den Gnskade grupperingen ovh ldier varje
barn fd en sddan skiva. Ten bor ha plats for tvi stiotals-
stugor»y — se bilden av Hand och Oga!

Sakerligen #r det klokt, att man hay e#f slag av askadnings-
hjilpmedel, som man dtervinder till vid varje tal. Ut-
flykter, omvixling och varjehanda roligheter &r bra och
onskvirda, men riknefirdigheten #r i hog grad beroende
av konsekvens. Detta dr anledningen till att baimen ritar
sing talbilder 1 arbetsboken s, att de alla dr likformigt
byggda. Utgangsbilder, som man sjilv ritar, och tillimp-
‘ 1} §jiholm: Hand ech Oga, dskadningshjalpmedel for den forsta
rikneundervisningen. Nr 1 f8r barnen, firsta skolaret, nr 2 for lararen
att anvindas for ledning av barnens arbete pa nr 1 vid omedelbar under-

visning. Nr 3 {Barnens riknelads) for andra skolaret. Skriv- & Rithoka
AB, Arlov.

4



ningghilder, som barnen ritar i sina arbetshicker, kan dir-
emot vara olika, s& att omvixling kommer att bli f6renad
med fasthet.

Den dekadiskt ordnade lalraden, streekraden, enligt. Haase
{se a. 31 o. f.), ritar man pa tavlan eller pd spannpapper,
allt efter som den genom den fortskridande behandlingen
av talen i talserien vixer till i 1angd. Det kan vara bra att
ovan streckamma for de enskilda talen skriva talens namn:
Den l:e, den 2:e, den 3:e osv., sd snart barnen bérjar med
siffrorna.

De manga tillfillige dskddningshidlpmedel, som det kan
vara lamplipt att tillgripa, ndr ndgon hindelse gér dem
aktuella, behéver knappast redovisas hir. Omvixling ar
bra, men livka dven det tullfilliga in i regelbundna former,
nir det kan ske osokt, och vind tillbaka till standardhjilp-
medlet.

For skriftliga Gvningar har vi deningsbicker. Att Ovnings-
bockerna dr rutede dr nidstan nddvindigt. Annars kan
siffrorna inte f4 rittning och hdllning. Rutorna gér det
ocksa latt for barmen att rita talbilder och andra figurer
med enkla enheter (prickar, ringar o. d.)

For teckning behovs wanlig fechkningsmaieriel.

Ingar i teckningsmaterielen inte fdrgpennor, bor de skaffas
tér rikneundervisningen, t. ex. bla och réd (finns ocksd pa
en och sazyma penna). Nir barnen ritar talbilder, blir tyd-
ligheten sd ofantligh mycket stérre, om de med olika firger
kan markera talets olika delar. Och hur god effekt har inte
den enkla Atgfivden att rita ramen kring tiotalet meed rott!
Barnen brukade kalla sadant tiotal fir tiotalsstugan, och
den rdda ramen gjorde den till den rida stugan i Smalands-
sangen.

Saz, klipgmingspapper och cenlimeterlinjal ingar redan i
utrustningen for arbetsvningar och gor naturligtvis sina
tjdnster hiir ocksi.



Vég och vikter, litermdtt och decililermdll ingdr 1 materielen
for iakttagelsetvningar i de forsta skolérens sakundervisning
och ir ovirderliga for rikningen ocksA.

»Tiotalsstugors (talbilder av 10, tryvckta pa losa kartonger),
ritknemynt och talserier, tryckta pd pappremsor for isér-
klippning for multiplikationstabelens indvande, har vi an-
viint 1 den form de har i Hand och Oga nr 3.

* « #*

En senare utkommen materiel, som jag inte fick tillfille
att prova i klass men om vars anviandbarhet man liatt kan
overtyga sig, utgires av riknespel, liggmateriel, liggspel,
riknepussel eller vilket sammanfattande namn de kan
komma att f&,. Magda Carlson kallar sitt spel
Riknemistaren (Svensk Lirarvetidnings forlag). Nir barnen
lost rikneuppgifterna och lagt lapparna pa sin plats enligt
det svar de funnit, och niir de med pérmens hjalp vint det
hela upp och ner, visar dem baksidans bild, om de har riknat
ritt eller inte. Vid ritt rikning bar pusslet gatt ihop. H e m-
ming Palin kallar sin liggmateriel for Riknedvning med
snabblkoniroll (Konsum, skolmaterielavdelningen). Hos hans
spel visar et sinnrikt uttinkt geometriskt monster, olika
for olika spel, om talen &r ritt riknade. — Laggspel av olika
typer har viirde for individuell trining.

3. Talen 1—10 utan siffror. Talraden. Ordningstal

Den naturliga forsta gruppen i rikneundervisningen &r
talen 1—10. Den nirmaste uppgiften vid dess gemomgang
blir att kiara barnens uppfattning av talens namn och deras
plats i talraden samt att bérja utredningen av talens virde.

Enligt Wigforss kiinner nyborjarna i regel nammnen pa tal-
orden upp till 10 (s. 16). Vi undersdker det genom att lita
nagra barn »rikna» sa langt de kan. Vi ber andra rikna upp
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talen till och med 10. Vi liser alla som talkdr ett tva tre
fyra vsv.

Vi riiknar barnen i ndgra hinkrader. Vi riknar rutorna
i fonstren. Vi riiknar bécker pa bordet. Passar det in med
lasningen, riaknar vistickorna, som barnen anvint f6r att ligga
bokstaver, eller de lisa bokstiver, som de sysslat med. Vi
riknar och riknar men avbryter giirna, nir vi kommer till 10.

Vi ritar en vigrit linje pa tavlan, 1 m lang, vi siitter streck
for varje decimeter, och bamen riknar strecken allt efter
som de kommer fram. Vi pekar pd strecken, och hela tal-
koren raknar upp dem — framlinges, ja det gir som en
dans, baklanges ocksa? Vi férsgker. Vi tittar pa strecken
och siiger talorden, vi blundar — tink det gick det ocksa.
Korlasningen drar diven de mest forsagda med sig.

Vi tar riknelapparna — vad det blir mycket prat om firg
och form och storlek! Och vad det gir latt att tappa dem pé
golvet! Sadana olyckor ir mycket smittsamma. Nej stopp
nu! Vi ska rikna, hur manga vi har hir i asken, atminstone
i dess ena fack. Ungarna &r f6r ivriga med att redogéra for
sing upptiackter. N4, kan ni rikna till er 10 stycken och
ligga dem i handen och visa mig? N4, nid nd. Det &r inte
nidvandigt att trampa ner mig.

Nu har vi allesamman 10 lappar i handen. Jag med, men
sa stora mina lappar dr! Nu riknar vi, hur manga vi har.
Vi fiiljs a4t och séiger varje talord tydligt — men inte skrikigt!
Vi lagger dem pa bordet, undan fér undan. Hir var det en
lapp, ted lappar, tre lappar osv. Det var forskrickligt vad
ni ir duktiga.

Nu har vi lapparna i vara hiinder igen. Vi ska halla veda pa
dem och dirfér riknar vi dem éin en géng men ligger dem i
olika higar. Vi birjar att ligga dem hir till vinster pa
binken. Vi f6ljs it. Har var det en lapp, tvd lappar, fre,
fyra, fem. Stopp! Hur méanga var det nu vi fiek i den hégen?
Nu ligger vi resten mitt pa bordet och riknar - — ja vad ska




vi bérja med? Vi slutade med fem. NA da dr det klart: sex
lappar, sju, dtta, nic, tic. Nej, nu maste vi ga tillbaka och
rikna hur manga vi fick i féirsta higen och i andra. Kan var
och en, eller ska vi ha talkir? Antal higar. Antal i varje.
Hur vi har delat upp 10.

Hir har jag alla tio i min hand igen. Nu riknar vi dem
in en ging men gir uppehall efter varannan., Och efter
varje paus horjar vi pA med en ny hig. Undrar hur minga
hégar vi nu kommer att fa? Nu startar vi. Borja lingst till
viinster pa bordet. Har borjar jag. Kan vi filjs at liksom i
gymnastiken? Hn lapp, tvd lappar — paus — fre lappar,
fyra lappar — paus -— fem lappar, sex lappar — paus — osv.
Antal hégar, antal lappar i varje.

Nu har vi alla tio i handen igen. Vad vi nu ska gira?
Ja siig det! Nagot mycket svirt. Jasd ni tror att ni inte
kan. Jo wvad ni kan! Ligg lapparna i asken och bed dem
sova gott till i morgon.

Jo, igar hade vi den dir talraden upp till tio. Kommer
ni ihag den? Rikna upp talen, nir jag pekar pd strecken.
Framlinges. Baklinges ocksd? Om ni blundar — jo fram-
linges gick det fint. Men kan ni blunda och rikna upp
talraden baklinges?

Och lapparna som vi riknade i gar! Och la i olika hégar.
Nej iir det s& manga som minns det. Vi ldisar att vi har
japparna i vara hiinder, ligger dem pd bordet i tva lika stora
higar och riknar alla pa en ging: en lapp, fvd lappar, tre,
fyra, fem — paus — sex, sju, dita, nio, tio. Nu latsar vi att
vi tar en hdg i vardera handen. Hur ménga har jag i den
handen? I den? Nu latsar vi, att vi ligger ut dem i flera
hégar, riknar och gor pans efter varanman: en tvd -— paus —
tre fyr - paus --- asv,

Vem sitter férst 1 den hir raden? Da kan vi kalla Pelle
den férste. Vem sitter som nummer tva! Da kan vi kalla
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honom — — — (Gar det mantro?). Den forste och den
andre kom fram! Hur mdnga barn har kommit fram? Vilke
har kommit fram? — »Pelle och — —» Nihi du. T dag

heter han den férste, och Lasse heter den andre. G& och
satt dig, den forste! Ge dig iviig, den andre! Kan ni tinka
er, att kineserna stundom ger sina barn sidana namn som
den férste, den andre?

Stina plockar fram den férste och den andre och si en till,
Stall dem i en fin rad. Hur méinga barn star dir? — — Vad
heter de? Nej nej. Inte Pelle och Lasse och Nisse. Vi ska
ha nummer pa dem. Nummer ett, nummer tvi. nummer tre!
Ja for all del. Men den som har nummer ett, kallade vi den
forste, nummer tvda hette den andre. Vad ska nummer tre

heta? -~ — Bravo Stina. Led den forste till sin plats. Vem
ledde du bort? — — »Pel..., nej jag menar den férsten
Nir du har lett bort den férste, wilka star kvar? — — Hur

mdnga star kvar? lLed bort den andre och ta den {drste med
tillbaka och stidll honom pad sin gamla plats. Vilke star nu
hir framme? Hur mdnga? Skicka den tredje tillbaka till
sin plats. Vilka sitter p4 sina platser! Hur mdnga? Vem
star hir framme? Skicka hem honom ocksa!

Pa motsvarande sidtt behandlar man alla ordningstalen
t. 0. m. den tionde. Heppas barnen ricker till som askad-
ningsmateriel! Sen lever vi ndgra dar i ordningstalens virld.
Dir star en dag alla tio sordningstalens uppstillda pa ett
led framfér de dvriga barnen. Var stir den forste? Var star
den femte? — den Attonde? — den tredje?

Den férste, den andre, den tredje, den fjarde tar tva steg
fram. Vilka gick fram? — Hur mdnga gick fram?! Vilka ska
ga tillbaka f6r att tiotalaraden ater ska bli hel? Rikna upp
dessa tre bakifran.

Ar tiotalsraden hel igen? Na det var bra. Ta da bort den
tionde, den nionde, den attonde. Vilka togdubort? Hurmdnga
tog du bort! Vilke stdr kvar! (Den forste, den andre osv.)
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Den fiorste, den tredje, den femte, den sjunde, den nionde
siitter sig pa golvet. Vilka forsvann ur raden? Hur mdnga
forsvann? Vilke star kvar? (Den andre, den fjirde osv).
Hur mdnga stir kvar? Tag den sjunde i kalufsen (nej det
gir kangke inte an att siiga si) och lyft upp honom. Lyit
upp den tredjc osv.

Nyss satte sig varannan ner pi golvet och vi hirjade med
den forste. Nu sittter sig varannan igen, men vi biirjar med
den andre. Vilka satte sig? (Den andre, den fjiirde osv.)
Hur mdngn satte sig? Rita upp den tionde osv,

Tink om jag di hade kunnat »Tio sméi negerbarny!

En annan dag. Forst barn och ordningstalen. Sedan:

Hir har jag mina tio lappar i handen. Hur kvickt kan ni
fa era i viinster hand? Vi riknar first efter att vi verkligen
har tio lappar (grundtal): Jag ligger en lapp p&4 binken,
en till s dir dir fed, nu éir diar tre och fyra, fem och sex,
gju och Atta, nio och tio. Stimde det? Vi riknar upp lap-
parna och ligger dem dirvid i tva lika stora hégar. — i
fem hogar.

Nu sag vi hur mdnge lappar vi har. Nu ska vi hdra efter
vilka lappar vi ligger upp. Vi foljs at. Ni siiger alla pd en
ging namnet pd lappen. Jag birjar — {6]j med mig! Hir
ligger jag den fdérsta lappen, hiir den andra, hiiv den tredje osv.

Alla tio i handen igen. Hir Ligger vi den firsta, den
andra, den tredje (avbrott): Vilken skulle komma sen?
Ja ja. Dir ligger vi den fjirde, och den femte och den — —
ja vad ska den heta? Osv.

Sitt fram riknelappsasken. Alla lapparna ska liggs
sig att sova. Nu ligger vi ner den férsta, den andra osv.

Vad jag hir tvdligt barnens roster. Dir var den lionde.
Nu ér alla i siing. Sov gott till i morgon!

Men det far nu inte ungarna gra. Man siitter sjilv sina
stora lappar utmed streckraden. Den bér vara ritad 7—8
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e¢m ovan den kritbrida, som brukar finnas nederst pi svarta
tavlan. Och dirfor gar det bra att sitta lapparna pa den,
sh slipper vi alla dyrbara anordningar. Kanske kritbriidan
ir si bred, att man kan filla ned lapparna ocksd (nir man
star borts). D& kan det bli riktigt trevligt.

Man bérjar si niitt sjalv, och barnen faller in i kéren, nir
de forstar meningen. Hir stiller jag den forsta lappen vid
den forsta strecken, hiir stilller jag den andra lappen rakt
under den andra strecken, nu kommer den — — —, h#r ar
det den den den — ja klim i med den fidrde. Dir star nu
den femte osv. Hela talraden. Vi pekar och liser: Den
firsta, den andra, den tredje —-— —. Langsamt och efter-
sinnande ena gangen, fort och mekanisecrande den andra.
Baklinges ocksd? Den tionde, don nionde, den attonde:
det gir lite trigare, men det gar. Var star den andra? — den
sjunde? — — den tredje?

Ett barn kommer fram och tar bort nagon av lapparna;
kamraterna ger besked: Nu tog Greta den attonde — — —
nu den andra — — osv,

Man fortsitter sjilv ett slag: Se hiir filler jag det tionde
och det nionde tridet. Vilke fillde jag? Hur mdnge fillde
jag. De viixer kvickt upp igen. Vilka viixte upp igen? Hur
mdnga vixte upp igen? Hur méanga star diir nu? ¥ill de fyra
sigta triiden osv. (Men aldrig mer &n hdgst fyra bakifran.)

Fall de sju forsta triden. Vilka star kvar? Hur méanga
star kvar?

Nu marscherar mina stora lappar hem till sin stuga. Hir
kommer de. Vi siiger namnen allesamman, allt efter som
jag tar dom. Hir kom den férsta osv.

Ja, nu stir bara streckraden kvar. Undrar: Vilket trid
skulle statt ddr? -— — ach dér? Vilket trid skulle statt efter
det femte? — Fore def tionde? Vilka tva trid skulle statt
pd var sida om det femte? Hur manga mellan det andra
och det femte?
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Och nu: Bort med streckraden ocksi! A nej, ropa inte
for det! Ni ska {3 se, att den sitter inne i huvudet pd cr.
Blunda! Ja det var ju det jag sa. Blunda och rikna wpp
nammen pa triaden, som star vid streckarna! Vem ser dem si
tydligt, att han kan rikna upp dem baklinges? Ser ni den
femte? Var star den? (Ungefir vid mitten.) Vad heter den
som star allva lingst till hoger! — — till vinster! Nu
latgar vi, att jag har fillt det férsta tridet, det andra, det
tredje, det fjirde, det femte och det sjatte. Vilke siar
kvar: 1lur mdnga star kvar:

Det dr mdijligt att det sista provet kom litet for tidigt i
denna saga. Jag tirs alldeles inte stiga, under vilken lektion
i ordningen barnen kan bl firdign med talraden, bade
grundtalsnamnen och ordningstalsnamnen. Ta det med ro!
Vi far komma tillbaka till talraden ofta.

Det dr ocksd mijligt att ordningstalen verkar frimmande
for somliga barn, andra kan kanske kiinna igen dem t. 0. m.
fran abstrakta sammanhang, t. ex. som datumnamn. Man
kan friska upp det och vara litet mer nyfiken pa vilken dag
och vilket datum det ir i dag och i morgon och hela veckan ut.

Troligen kan barnen veckodagarnag namn. Varom inte
s& lir vi dem. Vi ritar pa tavlan séndagen kanske som en
stjdrna och sdckendagarna som ringar. 53 star diir pa nytt
en talrad, dock endast till och med sju. PPassar det med las-
ningen, s4 sitter vi hegynnelsobokstiverna till dagarnas
namn dver stjirnan och ringara. (Passar det inte, sid gar
bokstiverna faktiskt bra &dnda!)

Sindagen ir veckans firsta dag. Vad ska da mindagen
kallas? Vilken blir veckans tredje dag? Osv. Det dr onddigt
att visa vilken lang trad vi kan spinna av den ullfotten.

Ska vi sticka in en coxtra Iek?! Sju barn blir veckans sju
dagar. Sondagstlickan kan vil fi en stjirna. De star dir
pa estraden i rad och forkroppsligar antalet sju och begrep-
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pet sju dagar. Sa ska de ocksd ge en bild av ordningstalen.
En och en trider fram nagra steg och laser sin vers - — till-
riickligt enkel for att inte stjila lang tid for inlirning.

Jag iir séndan med min stjirna.
Kalla mig den forsta dagen girna.

Jdag dr mandag, veckans andra dag.
Hiir ska rdknas tappert. Friska tag!

Jag dr tisdag, voeckans fredje dag.
Hiar ska lisas tappert. Friska tag!

Jag ar onsdag, veckans fjdrde dag.
Hir ska rdknas tappert. Friska tag!

Jag dr torsdag, veckans femte dag.
Hir ska ldsas tappert. Friska tag!

Jag dr fredag, veckans sjiite dag.
Hiir ska rikras tappert. Friska tag!

Jag ar lordag, veckans sjunde dag.
Tack for alla glada dagar i vart lag!

Ska s dintligen skiidespelarna ropas in pA scenon och
blomsterkransas, sa gissar jag, att det kommer att lata sa
hir: Den tredje, kom fram! Den sjunde ska ha en extra
applad. Och direfter bugar sig hela antalet, sa att grund-
talen skiljer sig frin ordningstalen|

4. Talen 1—10 utan siffror

Andra ronden i behandlingen av talomradet 1—10 avser
frimst att undersdka talvirdet hos de olika talen och att
pd ett begynnande sitt umgas med deras inbirdes relationer.
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Vi vill komma at talbegreppet. Vilket virde har »sjus? Hur
mycket storre ar detta virde dn fem? — — hur mycket
mindre éin tio? Osv. Att understkningen sker utan siffror,
beror pd en Gnskan, att barnen inte ska f& vanan att rikna
med siffror. Fores siffran for tidigt in 1 rikningen, sa kan
dent komma att liksom ersiitta sjilva talet: man rviknar med
giffran och inte med talet. Men alla rikneoperationer blir
obegripliga eller ytterligt férsvarade, om barnen, innan de
férstar tecknens innehall, laborerar bara med de underliga
figurerna. En sjua -+ en trea, varfor ska det resultera i en
etta och en nolla? Tink om vi vuxna huxflux skulle bli
alagda att lisa med de kinesiska ordtecknen!

Det dr inte bara vi lirare som kan slarvigt anvinda ter-
merna tal och ziffra. Folk siger, att vi ska [dgga samman
siffrorna, férdubbla en siffra — vad lang den matte blil —
ja, t. o. m. riknebicker har ett sidant uttryck som siffer-
summa (= den som anvindes fér 3- och 9-provet). 1 ett
férnimt arbete av sd sent datum som 1948 uppmanas ldsa-
ren att multiplicera ett tal med siffran 7.

Om det salunda dr méojligt, vintar vi med siffrorna dnnu
en tid. Hur linge? Nej, det dr inte gott att svara pi den
fragan. Man far ta hinsyn fdven till skolformen. Utgores
liraravdelning av mer dn en arsklass, kan man behtva att
tidigare tillgripa siffrorna fir de tysta &vningarnas skull.
I si fall kan man dock limpligen inskranka ovningen till
att barnen lir sig att skrive siffrorna, alltsa inte anvinda
demn som hjilpmedel vid rakneundervisningen.

Radiragar man litteraturen pd omradet, finner man, att
ritknemetodikerna varit eniga 1 radet att uppskjuta siffrerna.
K. P. Nordlund t. ex. behandlar hela talomradet 1—20, och
det med alla fyra riknesitten, stundom med ganska svira
torknippningar, innan han later barnen anviinda siffrorna.t)

) Nerdlund: Laroging etc. s, 14,
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Vid lisningen av det nidrmast féljande bér man kanske
observera finnu en sak. Vi ville, sa vi nyss, komma at tal-
begreppet. Att bygga upp talfdrestillningar far betraktas
som det primira och inlirandet av rakneforlopp sdsom det
sekundira. Vi kommer att visa, hur vi riknar, och riknar
ivrigt, inom alla fyra riknesiitten, naturligtvis utan att
anvinda korttermerna for dessa riakneforlopp. Men sriikne-
sittens blir hjilpmedel vid uppbyggandet av talbegreppen,
liksom de blir tillimpningar av vimna talbegrepp. T kurs-
planer och vid metodisk handledning métte man forr den
foreskriften, att suppfattning, bendmning och betecknings av
tal skulle ga fore rikningen. Naturligtvis dr det riktigt pa
ott siitt wmen kan litt leda till ndgot som dr grundfalskt: att
som ett litet moment i det hela betrakta suppfattning, be-
ndmning och betecknings, nigot som man avverkar med
nigra upplysningar. Saken ligger till helt annorlunda.
Uppfatiningen av talviirdet kommer till stind genom att
barnen arbetar med det — visserligen knutet till foremal —
och inte genom att de ser antalet pa en kulram cller som
en talbild. Men att arbeta med talviirdet, det ir just att
rikna. Och det ér det vi gér redan nu: barnen tar ifran,
ligger till, delar upp, gor innehallsundersdkning, finner tal-
serier, letar ridtt pd grannar och bestandsdelar. Bendmning
och beteckning idr bisaker, som kommer till stind under
arbetets gang -— liksom det sker, nidr barnen ligger sig till
med namn pa tingen i omgivningen eller pi det nya inne-
hill, som de méter I var sakundervisning.

* L3
£l

Rikneorden till och med tio skulle vara klara, nidr vi slu-
tade forsta ronden inom detta omrade. Sannolikt dr ocksa
viirdet av talen ett, tvd, tre och fyra sa klart, att vi knap-
past behdver gora niagot mer vid dem. Det skulle i 54 fall
vara for att ordna cnheterna i talet fyra.
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Talserien pi ett. dvs. talen ett, tva, tre, fyra, repeteras,
likasd ordningstalen den foirgta, den andra, den tredje, den
fjirde. Vi stiller fyra barn i rad, fyra téremil utmed strec-
karna i talraden pa tavlan och féretar dvningar som f8rut
men inom detta avgransade omrade. Sedan:

Vi plockar upp fyra rviknelappar. Hir ser vi, att jag tar
mina fyra stora lappar. Tink om ni skulle ha lika stora i
era hinder! Da rickte de vil knappast till, hinderna for-
stds. Sa, ni har nu fyra. Ar det sikert? Vi riknar dem och
lagger dem pd binken: En lapp, tva lappar osv.

Nu her vi dem i vara hinder igen. Nu ligger vi dem pa
binken in en ging och ger varje riknelapp sitt namn: Hir
ligger vi den férsta, den andra, den tredje, den fjarde. Vi
tar dem tillbaka i handen, den fjirde forst, sen den tredje
osv. och sdger derag namn,

Nu har jag delat mina fyra sa, att jag har lika ménga i
varje hand. Gor ni det ocksid. Hur mangat! Jag tar tre
i hégra handen (ni ocksi) och resten 1 viinstra handen. Jag
bérjar att beritta, hur vi har dem: Jag hade fyra ridkne-
lappar, och jag tog tre i den ena handen och en i den andra.
Det. var knepigt! Vem kan beritta precis detsamma? Var
det s4 méanga som kunde det! Dela dem i hinderna pa
annat siitt. Beriitta.

De fyra riknelapparna ska grupperas, si att de blir en
del av de talbilder, som vi i fortsittningen ofta anvinder.
For att fi denna gruppering regelbunden antar vi, att vi
anviinder Hand och Oga. Sjilv arbetar man med den stérre
apparaten och leder barnens Gvningar, si linge sadan hjilp
ir behiivlig. Barnen tar sina apparater, drar ut locket, sa
att de ser klungan av fyra svarta kvadrater. Lockets lige
fixeras med ett gummiband, och nu har barnen fyra (och
bara fyra!) for sina 6gon. De ordnar lapparna pa de svarta
rutorna. Till en bérjan f6ljs vi 4t. Alla ligger den rdda sidan
av riknelapparna uppat.
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Jaha: Hir ligger vara fyra lappar. Rikna upp dem med
ordningstalen. Var ligger den {forsta? — den fjirde?

Vi viinder den fjidrde, s att den grona sidan kommer
uppat. Ar det klart? Jag birjar att beriitta: Min fyra be-
star av tre rida och en gron. (Det gér min fyra med! Och
min med!) Vi vinder den tredje ocksd. Vem herittar?
{Min fyra bestar av tvii rida och tvd grima) Osv.

Yyra roda ligger pd sina platser. Jag tar bort den fjirde.
Hur méanga har jag tagit bort? Hur manga ligger kvar?
Nu ligger dir tre roda. Ligg dit en till. Beritta vad vi
gjorde. (Vi hade tre rida och la dit en riad till. Och (4 fick
vi fyra.) Och si vidare med borttagning och ditliggning si
langt det gar, ja t. 0. m. i den formen: jag hade fyra rida
lappar. Jag tog bort alla fyra. D4 dr ddr inga kvar, cller:
D& dr dér noll kvar.

Fyra riknelappar pa sina platser som férut. Vi foljs at.
Fall in i talkoren, nar ni f6rstir, vad jag menar. Jag tar en
lapp en ging, jag tar en lapp fvd ginger. — — ire ganger,
— — fyra ganger.

Lagg dit dem igen. Ta en it gingen, Hur manga ginger
fick ni ldgga dit en lapp!?

¥3lj med mig igen. Jag tar twd lappar en ging, jag tar
tva lappar fod ganger. (Och sa var de slut!

Ligg dem tillbaka och ta tvd at gangen. Hur minga
ganger fick ni ta dem? Och néir ni tog tva lappar tva ganger,
hur méangs fick ni da?

P& tavlan ritar vi impulsbilder fér barnens teckning: fyra
blominor, fyra tridd, fyra barn (girma som stickfigurer), fyra
hiistar (likaledes som stickfigurer). Barnen fir till uppgift
att rita nagon av fyragrupperna, vilken de vill. Och ir
lyckan god, hér man barnen smaprata: Nu har jag ritat tva
blommor, nu ska jag rite den tredje. Nir gruppen dr firdig,
redovisar smattingarna for sitt arbete och beriittar rikne-
férlopp. Greta kommer med sina blommor. Jag har ritat
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fyra blommor. Gémmer jag en, si kan jag se tre. Och si
vidare.

En annan dag #ir det femmans tur. Den far motsvarande
duvning — ha inte f6r bratt! Gor som vi lir och inte som
vi lever, eftersom vi hiar hoppar dver femman.

Sexans dag dr inme. Den svarta talbilden ligger dér firdig
och fylles med rdda riknelappar av smi kvicka hinder.

Vi foljs at till en béirjan, vinder pa den sjitte och beriit-
tar: Min sexa bestir av fem rdda och en grén. Vind pa
den femte ocksd: Min sexa bestdr av fyra rioda och tva grona.
Osv,

Ni kan siikert sjilva ligga er sexa 1 tvd fiirger. Ligg den
hur ni vill och beriitta. Jag birjar! Min sexa bestir av tre
rida och tre grina. Pelle beriittar och Lasse och hela raden.

Vi ska se, om jag kan ha tre firger i min sexa. Vi{fdljs at
forst. Tvd roda, tva grona, tvd gula. Och vi berdttar alla:
Min sexa bestdr av tva rijda, tva grona och tva gula. Hur
méanga tvaor blev det egentligent

Var och en ligger sin sexa med tre firger och berittar
sen. Jag gir omkring och tittar. Ni dr vil sniilla och berit-
tar, hur ni har lagt dem, nir jag hinner fram till er?

Sex rida lappar i handen. Vi liagger dem pa bordet och
riknar upp dem med deras ordningsnamn. Héir ligger jag
den forsta, hir kom den — — osv,

Sitt asken till vinster oeh ligg locket till hoger. Asken
ar Hang, och locket dr Greta. Nu ska Hans och Greta dcla
sex dpplen. Vi latsar att vara lappar dr dpplen, forstia.
Kom med i kéren, nir ni férstar vad jag menar. Jag ger
Hans ett dpple (ligger en lapp vid asken) och Greta eff dpple
{lagger en lapp vid locket). Hur manga har vi nu delat ut?
Nu ger jag Hans ett dipple till och Greta ett dpple till. Hur
minga har de vardera? Hur ménga har vi delat ut? Rie-
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Na da ger vi Hans och (ireta var sitt. Sammanfattning av
resultatet.

Hans och Greta makar sig ihop, sa att det blir plats for
en penna till hoger om Greta. Pennan det idir Stina. Samma
handlande likadelning i tre delar med namn och allting.

Sex riknelappar pd bordet. Vi tar tvd varje gdng och riik-
nar hur ménga ganger vi kan ta tvd ur sex: Jag tar tva en
gang, ted ganger osv.

Samma innehallsunderstkning med tre varje gang.

Riknelapparna forsvinner. 'Tallinjen med sina streckar
pa tavlan. Sex stora riknelappar {(eller andra foremal) sét-
tez under de lodriita streckarma. Vilke blommor (eller vad
vill kalla stillféretridarna for i dag) stir dir? (Den forsta,
den andra osv., alltsa ordningstal.) Hur mdnge stir dir?
(Upprikning med grundtal, om det behévs, annars direkt:
sex.)

Den sjatte och den femte gar bort (man filler ner dem).
Vilka stiar kvar? Hur mdnga stir kvar? De fyra férata gar
bort. Vilka? Hur manga? Annu fler kombinationer.

Hiir star tre. Hur manga fattas i sex? Hir star tre. Ligyg
till tva. Annu fler additioner.

Ser ni streckraden inom er? Vi blundar och klappar hiin-
derna. ctt slag for varje tal upp till sex.

Vi klappar hinderna och kKammer hardare till pa varan-
nan. E# tva, tre fyr, fen sex. Samt: Eit tvi tre, fyr fem sex.

Sjuans dag kommer, och ittans och nians. De kommer
och forsvinner, QOch varje fal dr lika roligt. Vad det fanns
manga tvior i dttan och treor i nian! Och precis tva fyror
visar talbilden av atta. Nian hade ockshd tvié fyror men
dessutom en etta. Kanske den fjirde firgen far vara med
och bygga upp si stora tal. Vad det da blir mycket att be-
rdtta om!
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Tians stund &r inne.

Tio riknelappar i hiinderna. Vi far vil kontrollera, att vi
har ritt antal alla. S& vi riknar dem med vira grundtal:
ett, tva, tre osv.. och ligger ner en lapp pé& binken for
varje tal. Det stimde. Det #ir ganska mycket, de hir tio
lapparna. Jag kunde nétt och jamnt halla dem i en hand.

Nu plockar vi tillbaka lapparma och siiger namnen pi
varje lapp: Hir tar jag den forsta, nu tar jag den andra —
ja ja, kom med i talkiren! — nu tar jag den tredje, och nu
tar jag den — — —

Hiir har vi tio i handen — nej, tappa inga! Och nu ska vi
dela dem till Hans och Greta, sd att de far lika manga. (Ska
asken vara Hans och locket Greta nu igen?) Vi ger Hans
den firsta (kom med!) och Greta den andra, Hans den tredje
och Greta den fjirde. — Hur manga har de nu fatt? — Och
Hans far den femte och och — — —. Hur minga fick
Hans, och hur manga fick Greta? Var det rittvist? I hur
manga delar har vi delat tio? Hur manga blev det i varje del?

Lagg Stina till hoger om Greta, (Ska pennan vara Stina
nu igen?) Och & delar vi ut vira fdipplen. (Men det &r ju
bara lappar vi har!) Ja, sa delar vi ut vara lappar da, delar
nt dem till tre stycken. Kom med i talkéren! Jag ger Hans
den forsta, Greta den andra, Stina den tredje. Och Hans
— — — och Stina den nionde. Och 884 fick vi en kvar!
Vem ska ha den?  Greta ska ha den, tycker ni flickor, Hans.
tycker ni pojkar. Men alla tre skulle ju ha lika manga?
Ska dd Hans — nej det ar ordttvist. (Ja’ vet, ja’ vet. Vi
kan dela den tionde i tre delar.) Ja, det hade vi kunnat,
om det hade varit applen, som vi hade delat ut. Men inte
ska vi bryta sonder riknclappen! Nu far vi séige sd hdr
Nir jag delar 10 i tre delar, blir det tre i varje del, och =i
blir det en dver.

Det ér for besvirligt att halla tio lappar i handen. Vi
maste ligga dem pa talbilden fir tio i Hand och {)ga. Lagg

il
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ni dem pa er apparat, s& ligger jag mina stora pa min appa-
rat. Undrar vem blir férst? Jag har si stora lappar, sa jag
blir nog Jumbo. N&a, diir ligger de tio i en vacker talbild.
Vi behéver bara titta pd den, sa ser vi, vad tio bestar av.
(Min tia bestar av tva fyror och en tvaa, min tia bestir
av fem tvaor.) Just det. Det var det allra littaste. Nu
lagper vi tio i tva firger, och berittar vad tian di kommer
att bestd av. Beritta beritta, berdttal

Och nu kanske vi vagar oss ph att ligga tian i fyra firger.
Jaha. Jag kunde: Min tia bestar av fyra rida, fyra grona,
en gul och en bla. (Det var for 1itt!) Ligg ni svirare. Jag
kommer och tittar. Passa pa att beriitta.

Nu ordnar vi vara lappar, jag hidr och ni dir, precis som
var och en vill. Sen kommer ni i tur och ordning hit och
beriittar, hur lapparna ligger. DA giller det! Inte glémma
talen pa vigen hit. Jag birjar. Jag far vil gd ner till skapet
och stiilla ndsan mot viggen, gd att jag inte kan se, hur
jag har lagt dem, inte sc, bara minnas. Men ni ser efter,
om jag siger ritt — — — Jaha. Nu forsiker jag: Min tia
bestdr av o rdda, 3 grona och 2 blia. (Fel, fel, fel!) Da far
iag sc en gang till. Jaha. Nu férsiker jag igen. Min tia
bestdr av 5 rida, 3 grona och 2 gula. (Ritt.) Nu fortsitter
Pelie. Sen rad upp, rad ner. — Hur levande star inte allt
detta tor mig! Barnens iver ger skiirpa it vad de gjorde och
vad de sag.

Nu ligger dir tio lappar igen, och vi latsar, att de ir dpp-
len. Vi ska se, hur minga barn de riicker till, niir vi delar
ut dem pé olika sitt. Forst vill vi vara schangtila och ger
tio dpplen pi en ging. Hur manga ricker de da till? Sen
blir vi snala och later var och en fa bara ett dpple. Hur
méanga ricker de da till? Nu ger vi bort fem dpplen varje
gang — det &r bést vi tar dem 1 hand, fem 4t gingen. Var
sd god, Hans, hir far du fem &pplen. Var si god, Greta,
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hiiv far du fem dipplen. Hur manga viickte nu tio #ipplen
till? Kan ni lura ut. hur manga barn tio dpplen riicker till,
om de far tvd vardera? Gar det inte, si tar vi tva at gingen
och delar ut.

Tio sidpplens stdllda vid streckarna pa talraden, Hur
manga star dir? Vi riknar npp dem med deras namn: den
férsta, den andra, den tredje — — -— Vilka stir efter den
sjunde? Vilka stir pid var sin sida om den nionde? Vilka
star mellan den femte och den attonde?

Ta bort, och berdtta vad som #Hr kvar: Jag tar bort den
tionde, den nionde, den dttonde ach den sjunde, hur minga
dr kvar? Ar det fler én fyra, tar vi bort framifran: Jag tar
bart den férsta, den andra — — den sjunde, hur méanga
kvar?

Litta sammanliggningar, utforda i handling: Stélla upp
sju (de sju forsta) ligga till tvd, varvid vi redovisar for-
loppet sd: Vi hade sju dpplen, och vi la till tva, niémligen
det attonde och det nionde, alltsa har vi nio. De stora talen
sittes alltid foret. Hade vi utfort samma uppgift pa talbil-
den (7-L12), hade barncn sannoclikt sett svarct utan att be-
hiva rikna sig till det. Men det dr bara bra, att barnen
ocksd vinjes att rikna sig fram till ett svar, dels dirfér att
barn &r av olika forestillningstyp: somliga minns bist vad
de har sett, andra vad de har hort, alla minns bist. om de
far bade se och hira och — gira!

Vi har inte pimint om teckningsuppgift cfter impulsbil-
der, sen vi var vid fyran. Men det &r klart, att sadan arbets-
dvning stickes in pa limpligt stille vid varje tal. Om det
ska ske vid slutet av behandlingen, cller om vi ska sticka
in det mitt i det dramatiska térloppet, ja. det fir hero pa
hur barnen reagerar vid den mera muntliga (dock med
handling férbundnal) genomgangen. Min egen erfarenhet har



visat mig, att det inte dr den ringaste svarighet att halla
barnens intresse pa higspinn under en hel lektion med
denna handlande rikning. Men det dr dndi klokt att lata
intrycken mogna och stabilisera sig genom individuella
teckningsuppgifter. Det dr sikert bist att lata barnen rita
sadant som forestiller nigot, gidma ordnat sd att gruppe-
ringen paminner om talbilderna, dock utan att man haller
fér strangt pd noggrannheten i grupperingen. Den mera
exakta grupperingen kommer, nir barnen i tredje ronden
horjar anviinda riknebdcker och skriva siffror. Rutorna i
riknebickerna gir det lidttare att f& ordning pa elenmienten.

5. Talen 1—10 med siffror

I tredje ronden tinker vi fortfarande pa att talbegreppen
aldrig kan bli tér klara och att det dédrfor kan behdvas dnnu
fler dvningar, fér att barnen ska inse och kunna férestilla
sig de tio talens viirde och talens lek med varandra i det
gom vi kallar rilknesitt. Men ddrtill kommer siffrorna och
riknetecknen och de korta rikneuttrycken. Det finns all-
deles tillracklig anledning till en tredje rond.

Fdrut har vi sagt namnet pa varje tal. Och nu ir ni, bam,
sa langt 1 lasning och skrivning, att ni nog ocksa kan skriva
och lasa somliga tal, om jag skriver dem med bokstiver.
Ska vi forstka! Nio. Kunde vil tro, att det var alldeles
for litt for er. Ordet nio dir inte lingt, men det bestar i alla
fall av tre tecken (bokstiver). Hur manga tecken far vi
anvinda, ndar vi gkriver gi hiir: Fyra? Siger vi fyra
applen, si menar vi precis lika minga édpplen som det dr
bokstéiver i et ordet. Knepigt, siiger ni. ja det var det.
Om vi skulle kunna hitta fler {alord, som har lika manga
bokstiver som det antal dpplen. som det betecknar? Sig
talens namn tyst for er sjilva, och kénn efter hur minga
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ljud varje talord har. Den som hittar nagot, kommer hit
och viskar det i mitt dra. Jaha. Det var verkligen nigra
barn som hittade ratt pd ett till. Kan det finnas fler tal,
som har sidana namn? Vi f6ljs &t och kinmer efter. Ni
siiger nej, om det inte passar, och ja, om det passar: Ett
(mejl), tva (nej), tre (jah), fyra (jal), fem -

Det passade silunda bara pa tvd namn av alla nio.

Skulle vi alitid skriva talens namn med bokstiver, sd blev
det jobbigt, redan med talen ctt till tio. Och tink, nir vi
skulle skriva stora tal: Nittonhundrafyrtionio! Det var da for
vil, att ndgon ménska hittade pa sirskilda tecken for talen.

Tecknen fér ljuden i orden kallar vi bokstiiver, och teck-
nen for talen kallar vi siffror. (Jag kan méinga siffror! Jag
kan en som ser ut som en stol som st& med benen i vadret.
— — och ja’ kan en som — —.)

Ettan och lvdan

Talet et later vi bli representerat av cn rund, fylld, réd
ring, sd stor, att den fyller rutan pa bredden. Vi gir lite
affir av teckningen i borjan, si att barnen fir tekniken for
talbildsteckning in fran bdérjan. Det gér ¢4 mycket fortare
sen. Bredvid talbilden av ett skriver barnen giffran 1 ett
par tre rader. Under det barnen lar sig siffrorma, skriver de
dem sa higa, att de gar fran tak till golv i rutorna. Likasa
ger vi bestimda besked om avstind — hogst s4 tatt som i
varannan ruta. Barn har stor benigenhet alt packa siff-
rorna, nir de blir dldre och ska rikna med uppstilining.
Yad vi kan gira fiir att fran birjan vinja dem vid tydlig
sifferskrivning, det ska vi ocksa gira.

Vid tvian mdter den férsta verkliga svirigheten att rita
talbilder. Barnen och jag kom till sist fram till denna form:
Vi hénger den forsta pricken i taket pa forsta rutan och

liigger den andra pricken pa golvet i den andra rutan. Sa: §



Tvaan dr s& pass svar att skriva, att det kanske ar lika
58 gott att inte inféra nagot plustecken, minustecken eller
likhetstecken for de smé riknetal, som annars nu skulle
kunnat skrivas. 1 stdllet fAr barnen trina skrivningen av
tvaan sa mycket flitigare. Tvaan blir Littast att skriva, om
vi pavisar, att mellanstycket Ar en etta, och att vi bara hiinger
en ring upptill och vimpel nertill.

Treans talhild och treans siffra

Talbilden fir vi snygg, om vi forst ritar tvaans talbild
som férut och haller styvt pa att vi hoppar Sver en ruta
och hanger tredje ringen i taket pa nista ruta.

Jag vet, att det inte dr farligt att nu intéra rdknetecknen
ocksi. I forgta omgdngen blir det —, — oen —. ¥or egen
del anvinde vi dessa tocken vid isdrligening i termer av
talet. T. ex.: vi ritar ny talbild av tre med en réd, en grén
och en svart (eller bla) ring. Barnen ser de tre enheterna
och inser, att tre dv detsamma som ett och ett och ett. Att
da forklara betydelsen av =: och 4 méiter inte den bittersta
svarighet. Det férsta tecknade rikneférloppet skulle salunda
komma att se ut som bilden visar.

o e y PP
®
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Barnen dr genom foregiende handgripliga dvningar vana
att ocksa ligga tre i siir i termerna 241 och 142, varfor
man kan fortsatta omedelbart med dem. Att lita de bada
grupperna byta plats stir ju i bista dverensstimmelse med
likhetstecknets mening. Diirfér kan man i en spalt bredvid
lata barnen skriva 1+141 =3

241=3
142 =3

Och dirmed dr vi inne pa ett av de traditionella riknesiit-
tens skrivning.

Det ghr sikert bra att nu ocksd inféra minustecknet. Vi
kan, om vi vill roa oss och barnen, rita tre épplen, ordnade
som talbilden, och vid sidan om dem skriva en trea, korsa
det sista {vi &t upp det!) och skriva —1 efter trean, s4 har
vi den firsta tecknade subtraktionen 3--1 = 2,

wrans talbild och fyrans siffra
a. Sikert bra med en kort repetition av fyrans talvirde.

b, Att rita talbilden och dérbredvid skriva siffran 4.
Den tar en del rader, innan den blir bra.

c. Att ligga fyra isiiv { termer. Fyrans talbild dr si litt
att rita, att man girna kan dskadliggora de tre fallen med
ny talbild foér varje, varvid de bada termerna i talbilden
utmirkes med olika firger, t. ex. gront och réte. Sa:

20 4 =13+1

g: 4 = 242 Hdr och i forladtiningen beteck-
2: d=1+3 nar ofylld ring e n farg, fylid ring
4=14+14+1+1 en apnan. Barner bir inte rita bara
4— 21 1141 ringar uion stgndigt fylla dem,
4— 14241
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d. Att lata barnen skriva additions- och subtraktions-
uppgifter och rikna ut dem utan att nya talbilder ritas.
Man skriver fire pd tavlan, till en bérjan si att klassen
foljs at, for att vi ska kunna dvertyga oss om att barnen
placerar siffrorna viatt i rutorna, vi skriver bara pa varannan
rad, — allt sadant smatrivialt ber jag om ursikt fir att
jag paminner om; men jag har en levande erfarcnhet av
hur betydelsefulla de forsta grunderna dr. De fall, som kan
komma t fraga, dr vil nirmast filjande.

242 = 41 = 4 =3+
341 = 4—2 = 4 =241
241 = 3—1 — =78
1+3 = 4—3 =

24141 = 4--1—1 =

14241 = 4—2—1 =

14142 = 4—1—2 =

Barnen skriver i spalter. Visar vi dem si hiir grundligt
nagra ginger, kan vi snart slippa dem lésa. Da kan man
skriva upp uppgifter, som alla ska riakna, t. ex. att ligoa i
sir 1 tva termer, och sen lita de snabbare t& andra upp-
gifter, t. ex. att ligga i sir i tre cller flera termer. Eller: de
obligatoviska uppgifterna omfattar additioner cech subtrak-
tioner med tva termer och fyllnadsuppgifterna motsvarande
rickningar med flera termer. Det dr pafallande, vad barnen
gnabbt blir skickliga i att hitta pa »tal sjilva. Efter fyran
eller femman brukade barnen i huvndsak klara de obligato-
riska isfirliggningsuppgifterna sjilva, och efter de obligato-
riska sammanliggnings- och frindragningsuppgifterna skrev
de massor med tal »som jag sjiilv hittat pas, sasom talesiittet
ofta blev. Hir skymtar en princip, som jag tror dr betydelse-
full: De skriftliga uppgifter, som barnen ska liga var for sig
och pa egen hand, ska alltid vara litta, littare in de som
fisrut behandlats muntligt. Barnen ska fran forsta bérjan
kiinna, att de skriftliga dvningarna — traningsuppgifterna —



iir roliga, och den kinslans viktigaste forutsittning ar att
uppgifterna fr sa litta, att de gir raskt undan. Annars far
barnen »komplex», en fircteelse som jag sett for mycket av
fér att nogligera faran — namnect betyder alldeles ingenting,
gaken ar en realitet.

Femman och Jemmans siffra

a. Upprikning och ordningstal i anslutning till féremal
vid streckraden pa tavlan.

L. Ovningar med lapparna ordnade till talbilder. Min
femma bestar av fyra rdda och en grin, min femma bestar

av — — —. I min femma finns det fem ettor, — —— — tva
tvaor och en etta, — — — en trea och on tvda, — — —
en fyra och en etta. Om jag har fem och tar bort — — —,

Om jag delar fem piiron mellan Hans och Greta — — (var

inte riidd t6r svaret 2151).

¢. Hiir ritar jag en talbild fiér femman pa svarta tavlan.
Hir ritar jag den férsta ringen (kom med i talkéren!), den
andra, den tredje och den fjirde. Hir gir vi paus. or
hiir ska vi hoppa &ver dubbelt 54 stort avstand som annars.
Det blir tva rutor i era bécker. Hir kommer sa den femte.
Vi siger deras namn, nir jag pekar pi dem: Den forsta, den
andra osv. Baklinges ocksal

Nu tar jag pekpinnen och ligger den mellan fyran och
ettan: ©° | G Vi liser: Fem bestir av fyra och ett. Nu pa
sned sh hiir: Fem bestir av tre och tva. Nu mellan tvian
och trean, och vi liser si: Fem bestar av tva och tre. Vi
kan ligga den pa sned en gang till och lisa: Fem bestar av
ett och fyra.

Denna enkla dvning med talbilden och pekpinnen har jag
tyckt vara alldeles fartrifflig, nar man klassvis gir igenom
ett tal. [sdarliggningen kommer snabbt fram. Uppgiften dr



litt, sa att det blir fart dver barnasvaren. Det blir en smula
exercis, det medges girna. Men sant kan ocksi behévas,
Vi ska inte vara ridda fér att trina barnen i att snabbt
uppfatta ett virde och finna en lGsning. Vi behdver bara
tinka pd vad det innebar av forlorad tid och sikerhet, nir
barnen sitter och nickar fér varje ental, som de ska ligga
till eller dra ifran, eller riknar pd fingrarna. Sikerheten
beror bl. a. pa intim fértrogenhet med de sma talens virde
och deras relationer till andra tal.

Pekpinnen bort, i bokstavlig mening. En pappskiva fram,
ungefir en meter lang och lite bredare in den talbild som
vi brukar rita pa tavlan. Och si:

Ja, hiir har vi var femma, Nu ticker jag Sver en del av
den. Ni sdiger hur minga ni ser och hur manga jag har gimt.
Vi ger fyra, vi har gémt en. Vi ser tva, vi har gomt tre osv.
En otroligt bekvim vig att snabbt fa triningsuppgifter tor
fraindragning.

Bort med pappskivan. En krithit. Sedan:

Jag ritar streck mellan ringarna i talbilden pi alla mijliga
gdtt, och ni talar om vad femman d4& bestdr av. Hir var
forsta strecket mellan fyran och ettan. Femman bestir av
fyra och ett. Och s4 vidare!

Nagon ging kommer den stunden, di man ritar strecket
mitt &ver den femte ringen. DA har man férstas tidigare
genom handling visat, hur av ett dpple kan bli tvi halva
dpplen, hur en pappersremsa delas mitt itu och vad varje
del d& kallas. Barnen dr si fértrogna med halva kakor och
halva smirgasar, att vi knappast bjuder dem nigot nytt.
Det nya skulle vara, att vi i den fiirsta rikneundervisningen
drar in s. k. braklira. Men det kommer si naturligt och
gjilvfallet som helst. Nér vi hade fem dpplen (lappar) och
delade ut dem ¢ill Hans och Greta, fick vardera tva hela
dpplen och halften av det femte. Sa klart. Tink om vi nu
oférmedlat ritar strecken Over den femte ringen! Vad da?
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Ann-Mari svarar utan betdnkande: Femman bestar av fyra
hela och tva halva. Men det var ocksd samma Ann-Mari,
som en annan gang férbluffade mig med ett nytt namn pa
sjattedelar. Vi hade vart fipple uppritat pa tavlan, stort
och frodigt och delbart. Jag hade ritat mittstreck, och bar-
nen hade talat om halvor. Jag ritade tva streck, och vi fick
tredjedelar. Och vi fortsatte samapraket: Skulle vi raka att
fa fyra delar, si skulle de heta fjirdedelar, och de fem de-
larna skulle kallas femtedelar. Jag hade just foljt raden, sa
att barnen i tur och ordning hade berittal om vad de sag.
Anna-Mari var niirmast 1 tur att £ sfragam. Vi hade strax
forut halt tre tredjedelar. Jag ritade en streck pa tvaren
dver tredjedelarna och tittade pA Ann-Maric. Hon hajar till,
gamlar gig, svarar: Var femma bestar av fyra hela och sex
halva tredjedelar! Ordet sjdttedelar hade vi inte hatt an-
vindning fir — hon skapade sjilv ett namn. S langt gick
vi annars inte i det dagliga arbetet. Men uppdelningen 1
halva férekom ganska regelbundet vid analysen av tal-
virdena.

d. Bort med den uppritade talbilden ocksi. Blank
tavla. Inga lappar i hidnderna. Ingen talbild att se pa.
Ingen talrad. Men:

Om jag blundar, kan jag se precis talraden framfér mig.
Dir har vi skrivit en nolla, dir star en ctta vid den forsta
strecken, dir — — (Ja, ja, dir star en tvia vid den andra —).

Och vet ni, jag kan ocksd se talbilden inom mig. Jag ska
forsoka att rita den i luften. Se efter om jag gor ritt. Har
siitter jag den forsta ringen, under den siitter jag den andra.
Jag hinger den tredje i taket och ligger den fjirde pd golvet
nedanfor. Och sd hoppar jag dver tva rutor och ritar den
femte. Var det xiitt? Och vem ritar femman i luften och
blundar med bdda dgonen? Det var manga det!

Nu prickar vi hal i [uften allesamman: Den forsta, den
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andra, den tredje, den fjirde, den femte. Si& bort den
femte. Hur ménga kvar? Sitt dit den femte jgen. SIa
bort den femte, den fjarde, den tredje. Hur ménga sitter
kvar? Ogv.

e. Annu en enkel men effektiv dvning mi omnimnas.
Vi brukade ta den tamligen regelbundet vid varje tal. Den
vidjar til barnens formaga att fovestilla sig virdet av de
olika talen, en formaga som den forut skildrade allsidiga
behandlingen av talen stindigt efterstrivat.

Hir har jag fem riknelappar') i min hand. Jag tar férstés
de smé, sd att jag kan gémma dem inne i handen. Jag later
dem falla pa bordet en efter en, och ni riknar dem, si att
ni ser att det verkligen &r fem. Vi fdljs &tz En, tva — —
fem. Det stamde. Nu tar jag nagra i den handen och ndgra
iden. Och nu blir det er uppgift att siga, hur jag har delat
dem. Den som siiger ritt, fir komma fram och fortsitta
rikneloken,

Vilken iver! Barnen tar man girna i tur och ordning,
rad efter rad, si att vartenda ett maste ta stillning till den
viktiga uppgiften: T vilka tva termer kan man ligga fem
isir? De hinger till en Dbiérjan s4 fast vid de tva termer,
som de sjilva har tinkt ut, att de inte mirker, om en kamrat
nimner just dem och far dem forkastade. Si sméiningom
vinjer de sig vid att lyssna pa kamraterna, att ligga mirke
till vilka termer de nimner, och att sjilva ha alternativ till
hands. Den lycklige vinnaren kommer fram, fir lapparna
och -— kryper under bordet, fir att ingen ska se hur han
fordelar femman, stricker fram armarna: Jag har nagra i
den handen och nagra i den. Vem var det som skulle birja?

f. Om s& mycket omedelbar undervisning kan tas i
strick eller om man ska avbryta den med nagon arbets-
tyning, gir inte att genercllt siga. 84 linge barnen ir

1) Knappar, notter, smdkulor ete. kan vara dnnu bittre.
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ivrigt med vid den omedelbara undervisningen. si ger den
nog barnen den biista triningen. Brister uppmirksamheten,
ir det meningslost att fortsiitta med hela klassen. Da ritar
man kanske nigot och hittar pa en vers och later barnen
giira riikkneberiittelser, t. ex.

!g-:-_f"r rﬂ-_._

SE HAR SIMMAR ANDER FEM.
DET AR LATT ATT RAKNA DEM.
OCH DE SIMMAR PAR OM PAR

EN DOCK INGEN MAKA HAR.
Tockning: 4. Hyelw,

Den obligatoriska arbetsivningen blir som forut att rita

talbild och skriva de riiknetal, som talbilden skiinker gratis.
co o

[oX¢]

aﬁ4+1 441 = 5—1 =
6 =3 342 = A2 =
-="—|-'i 243 = 5—3 =
4=1r4 144 = 8- 4 =

Fyllnadsuppgifter:

=1 141 1+1 14114141 53— 1—1
5— 24214141 214141 5—2 .1 ==
O8V. Q8V. OBv.

Sexans virde, talbild, siffra
Sjunans virde, talbild, siffra
Attans wirde, tulbild, =iffra



— 78 —

Det bliv nodviindigt att hoppa dver nigra tal igen. Men
vi gar ut fran att de dverhoppade talen far en lika grundlig
behandling som femman, ja de tar t. o, m. lingre tid, ju
stirre de blir, eftersom antalet dvningsuppgifter viixer med
talens storlek. Glém iute heller att lata barnen rita en eller
annan gruppbild och gora rakneberittelser 1 anstutning till
den: Sex faglar som simmar, sex ljus som glimmar, sju bilar
som kilar, atta bitar som seglar!). De regelbundna dvning-
arna vid talraden och med riknelapparna ir dock huvud-
saken.

Vid sexan har vi sirskilt observerat, att den har tre tvior
och tva treor och att alla delningar till Hans och Greta samt
till Hans, Greta och Stina har gitt jimnt upp. Njuan har i
det fallet bjudit pa svarigheter, och vi maste tillgripa halvor
och tredjedelar f6r att kunna skipa riittvisa. Vid attan har
vi siirskilt lagt mirke till de manga tvaorna, och talserien
2, 4, 6, 8 blev den forsta utantilliisningen (fransett talraden,
som kan betraktas som talserie pi ett). Vid attan hade
talkiren ofta anledning att siga: Jag tar tva lappar en
gang, tva lappar {vd ginger, tva lappar fre ganger — ja,
hur mycket blev tre ganger tva? —— tva lappar fyra ghnger
— och hur mycket blev fyra ginger tva? Dirmed lade vi
forsta grunden for nrultiplikationstabellen pa tva — den
var ju intet annat 4n en upprepad tilliggning av tvd — och
uttrycket »ghngers kom naturligt in bland de korta rikne-
uttrycken. Huruvida man ocksa ska inféra ginger- och
delningstecken redan nu, #ir mycket omtvistat. Farf. har
for egen del gjort det, och barnen fann det naturligt, efter-
som de hade bokstavligt npplevt sjalva saken, upplevt den
1 handel och vandel.

Ett enkelt hjilpmedel inférde vi fir frandragningsiv-
ningar och fér annat utnyttjande av talbilderna. Barnen

1) Forobildor for lararens teckning av impuishilder finns ¢, ex. i 8] 6-
holm: Arbetsteningor ¢ edkning I, 11.
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klippte till en liten tdckskiva, som i storlek passade till de
talbilder, som de ritade i arbetsbéckerna. Sen kunde var
och en utfora undersikningen sa: Jag hade sex, jag gimde

oel

en. D& ar diar fom kvar. (Bilden.) Helst brukade barnen
siiga: Jag har sex, jag tar bort en. Da har jag fem kvar.
Termen »ta borts viidjar starkare till det konkreta forloppet
in »minskat meds. Niar barnen sedan hittade pa tal sjalva,
tog de ofta tickskivan, la den éver en del pa nagon av de
ritade talbilderna och skrev in vad de sig,

Nians talvirde, talbild och siffra

Fér att fA 6versikt och pa ett stiille ha tillgingligt alla de
olika hearhetningsformer,- som kan komma ifrdga vid be-
handlingen av de enskilda talen, sammanfor vi dem hir och
forsiker {4 en logisk ordning pd dem enligt den sjilvklara
regeln: frin det konkretare mot det abstraktare. Det ser
myeket ut. Men allt ska inte tas pd samma lektion, och inte
heller hehdver man ta allt vid varje tal.

A, Muntligi-handgripligt: omedelbar uwndervisning; hela

klassen,

I. At se och handla. Vi riknar med stid av dskadnings-
hjiipmedel, som wvarje barn handskas med. Liraren leder
arbetet med hjilp av motsvarande askadningshjalpmedel 1
stort format.
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a. Undergdkning oeh rakning ecndast
enligt platsen i talserien.

Nio rdknelappar i handen. Vi lagger ut dem pa biink-
locket 1 en rad, liksom jag har ritat strcckraden pa tavlan.
Vi ger lapparna namn efter hand som vi ligger ut dem. Vi

lagger den férsta, den andra, den tredje — — —- den nionde.
Vi tar upp dem 1 vér hand igen, en at gingen, bakifrin:
Jag tar upp den nionde, den attonde — — den forsta.

Jag ligger ut dem i rad igen men tar tre varje ging och
Higger dem i grupper, alltsd med ett litet avstand efter varje
irca. Vi ger dem namn: vi ligger ut den firsta, den andra.
den tredje — paus — det var en trea. Nu fortsitter vi med
don fjiirde, den femte, cden sjitte —- paus — det var tvd
treor. Och 84 till sist: den gjnnde, den attonde, den nionde

det var fre treor. Nar vi vill utirycka det riktigt fint, s
siger vi: Nip innehiller tre treor. Det later fint. men det
var vill inte si svart?

Nu ligger vara treor diir — i hor manga grapper? DA kan
vi ocksh sdga, att vi har delat dem i tre delar. Hur manga i
varje del?

Vi ligger nio lappar som cn talrad. Vi ska ta bort
tre. Ar det ctt litet tal eller stort? (sLitets &r 1, 2, 3, 4,
sstorty de Ovriga.) Kftersom det &r litet, tar vi bort det bak-
ifrAn: Vi tar den nionde, den attonde, den sjunde. Filka
tog vi bort? Hur mdnga tog vi bort? Kvar?

Nu ligger dir sex. Vi lagger tva till. Vilka? Den sjunde
och den dttonde. Hur mycket blir alltsi sex och tvid? Hur
mycket fattay det da 1 nic? Légg ut den nionde lappen
ocksa.

Fram de nio, som ligger diir, tar vi bort fem. Stort tal eller
litet? Sa stort tal tar vi bort framifran, alltsi de fem firsta
1 handen. Vilka kvar?! Hur mdnga kvar?

Det var typfallen.  Fler kombinationer, #i linge det
behovs.
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b. Undersdokning oech rdkning med en-
heterna ordnade till talbild

Nio riknelappar i handen. Vi vill ordna dem till en tal-
bild och ska arbeta med talbilden.

1. Vad nio bestar av.

Talbilden med bara roda lappar. Hir ligger jag den
forsta, hir nedanfiir ligger jag den andra, hir uppe den
tredje, hir nedanfor den fjirde, — — — den nionde. Hur
méanga cttor finns 1 nio?

Vi bérjar pa den nionde och tar lapparna tillbaka i handen.
Sig namnen.

Vi ligger ut lapparna tva och tva., Forst tva rida, si tva
grona, tva gula, tva bld och till sist en rod. Hur mianga
tvdor och ettor bestar nio av?

Tre rivda, tre grina, tre bla: Hur méinga treor?

Fyra rida, fyra gréna, en gul: Vad bestar nio nu av?

Fem rida, fyra grona. Beriitta: Min nia bestir av en femma
och en fyra.

Sexa och trea, sjua och tvia, atta och etta. Berittelse
om varje kombination.

2. Upplosa i termer (ldgga isir i termer).

Talbildens alia nio lappar réda. Vi vinder den nionde och
berdittar sa: Min nia bestir av Atta och ctt. Viinder den
attonde ocksid: Min nia bestiar av sju och tva. Vi fortsitter
till ett och atta.

Nysa foljdes vi at. Nu ldgger ni nian isiir, precis som var
och en vill, och kommer fram och berittar. 1 tur och ord-
ning! Mirker ni, att ni har lagt nian pi samma sitt som
nagon beriittar om, si skynda att lagga den pa annat sitt.
Skulle nagon ha lust att ligga nian i tre firger, si girna det,
men glém inte de tre talen pa vigen hit fram.

Mycket rolig Hvning och mycket nyttig: Att handskas med
tingen haller pi att dvergda i att forestilla sig talen.

8



3. Ta bort.

Vi lagger vara lappar pa talbilden. Hur minga har vi?
Vi tar hort tva. Vilka? (Den nionde och den attonde, alltsa
sasom vid streckraden) Hur mdnge kvar? Vi har nio och ska
ta bort sex. Da ir det bist att ta bort det store talet fram-
ifrdn, alltsd bort med de sex forsta. Vilke kvar? Hur mdnga?

Nysa foljdes vi 4t. Nu ldgger vi ut nio lappar, tar bort
84 manga vi vill och kommer hit och gor reda fér vad w
hade, vad vi gjorde och vad som blev kvar. Kom fram i tur
och ordning. Jag birjar: Jag hade nio lappar, jag tog bort
gex och har tre kvar. Nista man!

4. Fylla ut.

Har ligger sju. Hur manga behéver vi fir att komma upp
till nio? Har fem. QOsv.

5. Hammanliggningar

om man sd onskar — det har omirkligt 6vats hela tiden!

6. Innehallsunderstkning

har ingatt i punkt | men kan 6vas separat. Diir ligger nio.
Vi tar tva at gngen: en ging, ted ginger osv. Kan vi siiga
det med det fina uttrycket? (Nio innehiller fyra tvéior, si
blir det en over.)

Pi samma gitt tar vi tre &t gingen, likash fyra, fem,
sex, sju atta och nio at gingen.

7. Gangertagning.

De nio lapparna liggor i en hég. Vi tar tva it gngen och
ligger pa talbilden och silger: £wn gdng tva dr tvi. Vi ligger
de tvi tillbaka i higen och tar tva tvd ganger: Twd ginger
tva ar fyra osv.

8. Likadelning

sker bist genom att pa bordet markera 1) Hans och Greta.
2) Hans, Greta och Stina, 3) Hans, Greta, Stina och
Alexander. Bokstavligt dela ut en it gangen.



¢. Understkning och rikning genom
teckning och mitning.

1. Vi diskuterar och ger uppslag infér hela klassen och
ritar impulshilder (blommor), stjdrnor, streckfigurer och
visar grupperingar. Barnen ritar, berdttar och hittar pa
riknesagor (se 5. 115).

2. Vi miiter i ecm penna, agkar osv. Vi ritar fonster 6 em
brett och 9 em higt, delar in det i 2 rutor p& bredden och 3
pd héjden, riknar och miter rutorna. Anvind rutat papper,
sd blir det inget besvir med de rita vinklarna.

11. At bara se: Vi riknar med stod av forst streckrad och
sen talbild, som vi har ritat pd svarta tavlan.

Pa streckraden exempelvis: Vi star dir (vid 6), hur lingt
till 9% — hur langt fran 37 Om vi tar bort de fem forsta’?
— de tva sista?

P4 talbilden exempelvis: Snabba och inpriiglande isiir-
liggningar i termer. Vi tog det mycket ofta i kiér. Med
pekpinnen angav vi grinsen, och barnen laste: Nio bestir
av atta och ett, nio bestir av sex och tre, nio bestar av fem
och fyra osv. Stundom blev det inte bara fart utan ocksa
rytm i de enkla meningarna.

Jag ticker over en del av talbilden. Beviitta vad ni ser
och vad vi har gémt. Vi ser fem, vi har gdmt fyra. Osv.

I11. Att bara forestille sig (+ hjilp av lite rytm och
rirelse): Vi riknar med stod av minneshilder av streckrad
och talbild, som lirarcn vidjar till,

Vi ritar streckar i Tuften till talraden. Vi springer fram
och tillbaka pa den och siger darvid talens namn.

Ser ni inom er den sjunde? Vilka star till héger om den?
Vilka star till vianster om den femte! Om vi tar sex bort,
hur manga star kvar? Om ni kan se de fem forsta, hur
ménga ligger ni till f&r att komma till nio?



Rita i luften prickar till talbilden nic. Namn och gruppering:
Den férsta, den andra, den tredje, den fjirde — paus — osv,

Ser ni hur manga fyror det finns i talbilden? — hur méanga
tvaor?

Jag ser precis alla nio. Jag slar bort den nionde, nej vi
slar bort den allesamman. (Gester!) Kvar? Sitt dit den

igen. Vi slar bort tvda — vilka? Hur manga kvar! Sla
bort atta. — fyra. — sju. Myeket roligt!

Vi klappar i hidnderna 1 tvatakt: en tva, tre fyr — nio.
Hur méanga tvaor hdrde vit — i fyrtakt: hur manga fyror
och hur manga &ver?! — i tretakt: hur manga treor? Jag
klappar fyra i varje grupp — siig var jag stannar. — tva i
varje grupp — hdr var jag stannar.

Jag har delat nio nitter i tva delar. Jag har nigra i den
handen och resten i den andra. Siig de tva talen, som till-
gamman blir nio. Rad upp, rad ner — den som siger ritta
tal far byta plats med mig.

Jag har delat nio pa samma siitt som nyss, men nu siger
jag, hur mycket jag har i den ena handen, och ni siger, hur
mycket som finns i den andra. Det kan vi svara i kir pd,
och fort ska det gi. Jag har sex i den, hur mycket i den?

IV, At rikna wtan atl Liraren divekt vidjer QI viss min-
nesbild.

Minns ni, att vi en gang lekte satt friga ners nagon? Pelle
kommer fram. Vi andra funderar ut tal att ge honom. Han
far std framme, g4 linge han svarar rdtt. Den gom frigar
ner honom far da komma fram.

Jag birjar: Du har nio ére och kdper for fem, hur manga
har du kvar, Pelle? — Rift! Niste man fragar. Undan fér
undan — inte ska jag behiva ropa upp er.

Ovningen tyckte bade barnen och jag mycket om. Nin
gang intriffade det, att det var oméjligt att friga ner en
duktig riknare. D4 sa nin annan riknemistare: IFir vi



ta halvor och fjirdedelar och gint? Ja det far ni. — Om
Du har nio dpplen och ger bort fyra och ett halvt, hur manga
har du kvar!?

Prislistan pa tavlan (bilder av féremal med utsatta priser).
Barnen siiger i tur och ordning, vad de kdper, och riknar
i hop, vad de ska betala.

ERISTEESTA o~
£ B Nt 9
1 dre 2 dre 3 &g 4 Gre 5 ore

Andra tillimpningsexempel? For egen del var jag mycket
sparsam med att hitta pa problem, som skulle ges till hela
klassen och, som man irodde, riknas ut av var och en. Sa-
dant hénfordes forr till huvudrikning. Men allt vad vi
hittills har berdttat om, har varit shuvudrikning» med syfte
jimvil att visa hur en utrdkning sker. Bittre att ge denna
hjalp och att leda barnens frining in att ta upp tiden med
pepparkakstalen.

B. Skriftliga dvningar. Omedelbar undervisning 1 de

fall, dir alla hehtver samma hjilp, t. ex. med siffran och tal-
bildens regelbundna former. T¢r 6vrigt var och en i sin takt.

I. At skrive siffran 9.
IT. A#t rila talbilden.
110, Att Ligga talet nio isdr och under lalbilden skriva ter-
merna.

Alla bor skriva typen 9 = 8--1, 9 = 7+2. De snabbaste
dessutom fyllnadsexempel av typen 9 = 7-F1-4-1. Det gar
fortrifiligt for de flesta barnen bara genom att se pa talbil-
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den. Skulle nigon behdva ytterligare hjilp, s& ge honom en
sticka att ligga i mellanrummen och lir honom skriva, vad
som finng pa bada sidor om den. Jag miirkte en ging, att
nagra barn delade talbilden genom att rita blyertsstreck i
mellantummen. Det var nog effektivt, men talbilden blev
otverskddlig mot slutet. Den flyttbara stickan #r battre,

1V. Skrifiliga additions- och subtraktionsuppyifter

Frandragning ar ju omvindningen av sammanliggning.
Diirfor bér de bada riknesitten f6ljas at. Till att borja med
skriver man uppgifter, som barnen ska lésa och sjilva kan
skriva fortsittning pi, girna med stéd av en pa nytt uppritad
talbild, t. ex.

ao oCc O

a0 Q0

8+1 9—1 9—1—1
742 g2 9—2-1
§+3 -3 y—3—1

Fortgiitt att skriva tal sjdlval

Direfter blir det forstas tal utan all ordning. Och av dem
far vi besked, hur sikert barnen behirskar det behandlade
talomridet.

Tians virde, talbild och beteckning med siffror

Nu far vi siga med lagtexternas formulering: Om tian
giller i tilliimypliga delar vad om nian sagts. Darutéver endast
tva saker.

Nir talbilden ritas, far de tio prickarna en ram omkring
sig. En ging kallade vi de tio fér barn. Sméattingarna gjorde
sjilva tal: Ddr dr tio barn, tre springer ut och leker osv.
Till sist blev det litet oroligt, och jag sa: Nej, nu stinger vi
barnen inne i stugan. (Och sa ritade jag en rod ram omkring
tiotalet och stingde dorren. S& fick vi uttrycket tiotals-
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stugan. Dirmed markerade vi dess karvaktiir av ctt avslutat
stadium i vart riknande. Det syntes ocksd pa att siffrorna
tog slut, sd att vi fick borja fran bdrjan: med siffrorna noll
och ett.

Det andra var detta: Utfyllnadsdvningarna far storre
utrymme hiir in vid féregaende tal. Jag har sju, hur minga
behéver iag for att komma till tio? Vi fyller ut en sexa, sa
att vi far en tia, hur manga behivs? Osv. Jag ska samla till
tio dre. Jag har dtta, hur manga fattas? Osv.

Att rikna frandragning genom att fylla ut &r den natur-
ligaste subtraktionen i en miingd fall. Kdper man for 8§ kr.
och lamnar fram en tia, fair man tillbaka med orden: Atta
kronor, nio, tio, tva kr., var sd4 god. 10 kr. -~ 6,75 riknas
sa 1 affarerna: 6,75, 7 kr., 8, 9, 10, 3,25, var si god. Varfor
skulle vi inte tillimpa samma metod i skolan? Den forut-
giitter, att vi konsekvent Gvar barnen i att fylla ut. Det ir
ocksd en god Hvning i och fir sig, t. ex. nidr vi siker efter
ett tals virde och dess plats i forhallande ill grannarna,
Ytterligare ett skill. Overgingarna av rena tiotal har betrak-
tats som den stdrsta svarigheten vid sammanliggning och
frandragning, alltsd tal av typen 847, 38--7, 38417, 12—5,
42—5, 42—15. Ska barn kunna rikna ut dem, innan de
dnnu fatt en oklickbar sikerhet i alla additionskombina-
tioner inom talomradet 1—20, sh maste de kunna fylla ut
till 10, resp. ta bort till 10. Den fortsatta tillimpningen
inom storre talomraden ir en ren bagatell,

Aft losa 847 genom att first fylla ut till tio forutsitter
viterligare en fiardighet: att snabbt kunna ligga ett tal isér
i tvd termer, i detta fallet 7 .= 542, s4 att man kan siiga
8+7 = 84245 Detta dr anledningen till att jag i det
toregiende konsekvent Gvat barnen att ligga varje tal isiir.
Ovningen har naturligtvis haft sitt egenviirde: den skinker
insikt i talets egenskaper, men dessutom har dess virde fér
den fortsatta rakningen hela tiden legat som motiv.




Snabba Gvningar att fylla ut till tio fir vi med tiackskivan
och den pa tavlan uppritade talbilden. Jag ser sex, d4 fattas
fyra i tio. Jag ser nin, jag ser fem, jag ser tva osv. Likaledes
ger uppgifterna att samla till tio ére manga och l4tta &v-
ningar. Behovs det riknepengar? Det beror pa hur grund-
ligt vi har tagit analysen av talvirdet. Har vi emellertid
riknepengar. i kan det vara naturligt att lata dem ersiitta
nagra av dvningarna med riknelapparna. Aven rikne-
ettoringarna kan ordnas till tians talbild.

Att vi gir en andhimtningspans vid talet tio #r natur-
ligt. Aterblickar, talserier upp till tio, »blandade exempels
sasom det har hetat ach vill stundom énnu heter i rikne-

béickerna, tar upp paunsen.

Sa ritar barnen Hotalsstuygun.

FULL DEN RODA STUGAN AR.
DORRN AR STANGD. VI STANNAR HAR.

6. Talomradet 11—20

Talens namn ach plats i talraden

Vi fortsiitter den pa tavlan uppritade streckraden. sa aii

den far detta utseende:
10 20
5 15
1 2 3 4 [ T8 9 1t 12 13 11 16 17 18 19

Det dr sikerligen ingen risk att samtidigt skriva talens
beteckning med siffror och att dva lisningen av dem. Be-
teckningen dr ju si genialt enkel i vart dekadiskt ordnade
talsystem, att orden och beteckningen inte ger oss mycket
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arbete i rikneundervisningen. Det dr kanske denna sjalv-
klarhet, som har gett anledning till ctt allvarligt misstag i
undervisningen, nimligen att talvirdena och riikneoperatio-
nerna skulle vara lika sjilvklara.

Utmed streckracden ldser vi nu talseriens namn: ett, tva,
tre — — — elva, tolv, tretton till 20. Vi forsoker vil ocksa
med deras ordningstal fir att fa jimforelse med det firsta
tiotalet. Men vi behgver inte gora lika stor affir av ordnings-
talen elvte till tjugonde. DNe behive inte f&r utrikningar,
om namligen dvningarna inom talomridet 1—10 gett asyftat
resultat. Ska vi t. ex. minska 16 med tvi, behiver vi nu
inte siiga, att vi tar bort den sextonde och den femtonde och
kommer till den fjortonde. 16—2 lises som 6—2, 1642
ltses adsom 612, 18—4 sawom 8—4. For all del: Det kan
kanske behovas att lita barnen siiga: Jag ska ta fyra fran
aderton, di gar jag tillbaka fyra steg vtmed streckraden:
18, 17, 16, 15 och kommier till 14. Knligt Haase skulle vi pd
grund av medvetandets tringhet inte kunde fasthilla och
behirska mer dn fyra cnheter. Vi skulle alltsd inte kunna
springa tillbaka sex steg 1 talserien utan att rdka ut fdr
osikerhet om hur langt man har kommit. Det dr nog riktigt.
Och dessutom dr det ett oekonomigkt sitt att plocka bort
si minga genom att ta ett at gangen. Man far dirtér falla
tillbaka pid 8—6 ecller vidja till formagan att ligga sexan
isiir i fyra och tva eller 1 tre tvior och sa efter varandra ta
bort de dverblickbara termerna. Men som sagt: iir additioner
och subtraktioner inom férsta tiotalet s grundligt behandlade,
som et foregiende har velat antyda, si trider de i funktion
dven inom andra tiotalet och inom hur manga tiotal som helst!

Talvirden och enkla rakneforlopp inom talomrddet 11—20
Hiir miter first den allvarliga fragan: Ska vi fortsitta
att allsidigt behandla alla talen i talserien? Som férut har
pavisats, haller upprikningsmetodikerna styvt pa att man



i)

utiver presentation av talen endast ska syssla med addition
och subtraktion. I vara dar har pad nytt upptagits tanken
att intc begrinsa forsta skolarets kurs till talomridet 1—20,
resp. 1—30, utan i stillet lata den omfatta de cnklaste ut-
riikningarna inom ett stirre talomrade, t. ex. 1---100,

Fragan om kursplanens omfattning dr inte litt att be-
gvara. Jag finner den inte heller sa férfirligt viktig. Den
kan i varje fall inte visentligt paverka utformningen av
riknearbetet under den forsta skoltiden, enéir detta bestimmes
av barnens utvecklingsstandpunkt. Denna bjuder oss att
halla oss tnom dverblickbara talomraden. Det ar sant, att det
ar lika litt att ligga samman 96 och 3 som 6 och 3. Men ar
det darmed ocksd sagt, att Gvningen dr lika viirdefull inom
ett stérre som inom ett mindre talomride, vars virde bar-
net nagotsanir kan fatta? Do stérre talens egenskaper iir fir
bade sju- och attairingen alldeles ofattbara. Viirdet av att
lahorera med siffersammanstillningar sidana som Atta sju
{87), nio sex (96) kan sdttas 1 fraga. Det fr inte minsta
tvekan om att barnen kan lira sig att utfora sddana skriv-
ningar och utrikningar som 96--3 under férsta skolaret.
Men vad vinner man med det? Ske de ha virde, mdste bar-
nen ha god wppfaiining om tiotalssystemet. Och det dr vil
gvart i klass 1. Utan denna uppfattning dr sammanligg-
nings- och frandragningsuppgifter med stora tal viisentligen
inekaniska ovningar. Sadana har aldrig statt hogt i virde
och kan inte heller komma att géira det. Att liisa och inte
forstd #r att ploja och inte s4, heter ett gammalt ord ur lis-
livorna. Det har — inom vissa grinser — sin tillampning
ocksd pa rikningen.

I den antydda nutida diskussionen framhalles sdsom s=kiil
fir en utikning av talomradet, att vissa kombinationer inom
det lilla omradet dr svirare dn andra kombinationer inom
vilket talomrade som helst. Sisom de sirskilt svara be-
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tecknas tiotalstivergingarna. Det ar riktigt, sirskilt om man
begiir att barnen ska behiirska dessa Gvergngar som fast
minneskunskap. Jag hjilpte Birgitta, en flicka i tredje klass.
Hon riknade stora tal, lanade hundratal och tiotal och sa;
»Sjutton minus nio ir dttas. »Det var bras, sa jag. »Men hur
vet du det?» Jag trodde att jag skulle fa veta, genom vilken
tankckodja hon kom fram till resultatet. Hon sig pa mig
och log: »Det vet jags. »Det forstir jag, men jag ville veta,
hur du bhar dig at for att dra nio fran sjutton och fi ittas. —
Hon svarade: »Det dr ju sa». Ja, det dr ett bra svar i och for
sig. Ifelet var bara, att jag inte fick nagot besked om eti
vigst teoretiskt spirsmal. Diremot fick jag besked om nagot
annat: Hon hade kommit till den standpunkten, att hon
inte behdvde sriikna uts sma tal, inte ens nir de stod samman
med tiotalsbvergangar. Nu frigas: Vinner vi dessa visent-
liga firdigheter genom att inom stora talomraden mekaniskt
rikna med de littaste kombinationerna inom talomridet
1—10 men dverférda till dessa. stora tai? Det hela forefaller
vara mera dvning av mekanisk art fin den hjilp fér barna-
tanken, som den forsta rdkneundervisningen bor vara. Denna
hjalp kan vi ge sikrast, om vi hiller oss inom omraden, som
helt och hailet kan askadliggdras, sa att vi kan leda barnen
via det konkreta till det abstrakta.

De antydda speciella svarigheterna med tiotalsdver-
gangarna upphér att vara svarigheter, sa linge de behandlas
askadligt och patagligt, med rirlig materiel och talbilder.
Siakerligen #ir det klokt att inte stilla upp fordringar pa
minnessikerhet och att ta hansyn dartill vid de skriftliga v-
ningar, som barnen ska utféra utan yttre hjilp. Men det
synes mig inte innebiira, att vi skulle undvika att 1ata barnen
syssla med sddana saker, nir de kan giras patagliga.

Ytterligare ett argument ma beréras. Det blir f6r enfor-
migt for barnen att hela forsta skolaret halla sig inom ett
litet talomrade. Dértill kan svaras: 1 i fall dr arbotssittet
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felaktigt. Iitt mangsidigt, rorligt arbetssitt med arbets-
Svningar av olika slag gor rikningen rolig.

Resonemanget leder till den slutsatsen, att vi kan fort-
gitta att behandla talen allsidigt dnnu ett stycke fram-
at. Dock synes tva modifikationer vara indaméilsenliga.
1) Varje tal blir e} firemal for allsidig behandling pi samma
grundliga sdtt som talseriens tio forsta tal. Somliga tal ar
bittre &n andra Hgnade att ge stadga &t talserien, t. ex.
12, 15, 16. 1De far grundlig behandling, de andra blir bara
presenterade i tamiljen. 2) Triningsdvningarna inriktas pa i
huvudsak endast sammanliggning och frandragning. Tal-
serter och andra undersdkningar, som leder till att forsta
ghngertagningens, innehallsundersékningens och delningens
mysterier, ska dock inte forsummas, men de ska inte syfta
till att inlira rdknesitten multiplikation och division med
deras krav pa att riknaren absolut sikert behirskar tabel-
lerna. Diremot ar det bara bra, om man redan i den forsta
rikneundervisningen lockar fram — pi ett pitagligt, kon-
kret sitt, — forestillningar om mangfald och delar, ganger-
tagning och delning (resp. innchallsunderstikning), fastén
fullkomningen hor ett senare stadium till.

Talet 11

Streckraden visar oss, att 11 har sin plats niirmast till
héger om 10. Den star emellan tva linga streck, som be-
gringar det nya tiotalet. Vilka tal kommer efter 11 i andra
tiotalet?

Vi har 11 rdknelappar i handen och ska ordna dem till en
talbild. Forst fyller vi forsta tiotalsstugan {pad Hand och
(Oga eller upprutad kartong med tva tiotal i rad). Hur manga
gick at for det? Hur méinga kommer i den andra stugant
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Den blir den firste 1 andra stugan, men vad bliv den i hela
talet elva? (Visar det sig svart, fir vi rikna upp alla ord-
ningstalen frin boérjan). Ja, nu har vi den férste i den andra
tiotalsstugan; tink s& minga vi behéver, innan den blir
fulll. Hur manga cgentligen? (Hur naturliga dr inte utfyll-
nadsdvningarnal)

Vid évningarna att ligga isiir i termer ir det dominerande
fallet 11 = 104 1. Men diven andra termer Ovas: Vi har 11
réda i handen, i forsta stugan ligger vi % réda och en gron,
i andra stugan en grin och beriittar: 11 bestir av 9 rida
och 2 gréna. Vi fortsiitter med 8--3') Osv. S84 linge vi utfér
det i handling, mdéter inte den ringaste svarighet att kliva
dver tiotalsgrinsen. Och det #r just denna handlande
rikning, som kan bringa hjilp i barncts matematiska
tinkande.

Efter undersikningen av talets termer liter vi barnen
ocksad ldgga ner tvior, freor, fyror och femmor. Resultatet
berdttas vil ungeldr sd: 11 bestar av 5 tvaor och en etta,
11 bestir av 3 trcor och en tvia.

Nagra av riknelekarna: Jag har 11 lappar, 10 i den han-
den, hur manga i den? (Nej, magistern, kom inte med sa
litta tall) Sju i den, bur manga i den? Osv.

Fire skrivningen ritar barnen talbilden fir 11 i sina dv-
ningsbicker och skriver i spalter f6rst paborjade grupper av
sddan typ, att de sjilva kan fortsiitta, sen additions- och
subtraktionsgrupper av blandat utseende.

oo oo ¢ lo
joc oo o

Ii

1M 101 10+1
11 =912 942

Fortsiitt att hitta pa!

} Jamfér bilden pa s. 49.
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Av de blandade additionsuppgifterna kan vi som obligato-
rigka tal ta med tre addender av typen
0 141, 84241, 74301, 64411 54541

och de motsvarande 11—1—1. 11—1--2 11—1-.3 osv.

Nar jag nu skriver detta, kan jag into lata bli att le at
finktan for tiotalsévergingen, Sadana nppgifter var alideles
siilvklara for barnen. De sig ju de bada stugorna. En
enda stackare satt inne i den ena stugan. Den var det inte
svart alt r& pal Men vi aktade oss for att férkdre barnen
Pa 645, 447, 11-- 6, 11—8, did de inte hade askadligt stod.
Det kommer senare.

Talet 12

Plats i serien och pa talbilden som férut. Sirskild upp-
mirksamhet it tvior, treor, fyror och sexor. Maken har
barnen aldrig varit med om!

Med lapparna letar vi ratt pa talserierna 2, 4, 6, 8, 10, 12;
3,6, 9, 12 4 8 12: 6, 12, laser dem. forsoker dra dem
utantill.

Nar vi ligger ut tvaorna pa talbilden, betonar vi lite extra:
Nu har vi lagt ul tvd fyra gdnger — ja, vad blir fyra gdnger
tva? — —- gex gdnger — och vad blir sex gdnger tvd? Ganger-
tagningen blir naturlig, och mycket vil kan man skriva det
med gangertecknet ocksd.

Talet 1.3

gar vi fiorbi, dock inte pa grund av vidskepelse.

Talel 14

Bkar ut talserien pd tva. Annars inget nvtt fran undersok-
ningsfronten,



Talet 1o
rekommenderas till det bista. Jimfor med behandlingen av
talet 9 och &versikten dir.

Dirutdver riknar vi femmor, fyller ut till 20, drar fran
till 10, och med bilderna av de bida tiotalsstugorna Llarvar
vi uppgifter av detta slag: Jag har 15 lappar och ska ta
bort 6. D4 tar jag forst bort de fem, som sitter i den andra
stugan. Men jag skulle ta bort 6, alltsa tar jag bort en till,
och da gar jag in 1 forsta stugan och tar en dar. S& har jag
tagit bort 8 och har 9 kvar.

Nar talbilden av 15 dr ritad, tittar vi pd den och hittar
pd tal, som vi skriftligen redovisar. Men ndr vi ger barnen
skriftliga uppgifter att rikna utan tillgang till talbild eller
annat hjilpmedel, d& ndéjer vi oss med typerna 1045, 1242,
1203, 1342, 15—5, 15——2, 15—4 samt 94145, 15 1
08V,

5

Talet 16
ir sd roligt, att det lockar till rimmeri:

BLOMMOR TRIVS UTI EN DAL.
SEXTON TRIVS MED JAMNA TAL.
ATTA TVAOR, FYRA FYROR —

KAN DU TA SA MANGA LYROR? —
OCH TVA ATTOR FINNS DARI.

DETTA TAL SKA ROLIGT BLL
Teckning: 4. Hjelm,
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Talet 16 dr liksom talet 15 stottepelare i talserien. Dirfor
ger vi ocksid 16 en allsidig behandling.

Hur langt fran 10 till 16?2 — fran 16 till 207 Med rikne-
lapparna reder vi ut, vad 16 bestar av a) i termer, b) i fak-
torer, alltsa tvaor, fyror och attor.

Fordubblingar: tva ganger ett dr tva, tvh ganger tvi &r
fyra, tvd ginger 1yra dr atta, tvd gdnger &fta Ar sexton.
Barnen brukar girna dra sadana ramsor, och har de upplevt
det, si ar det inte bara minnessaker.

Lat barnen ocksd uppticka, att i 16 dr det 8 tvior, att 16
innehaller 4 fyror, att jag kan ta 8 tvd gdnger ur 16. Det
dr innehallsundersélningens handlag, som vi dr pa jakt efter.

Delingsdivisionen blir fortfarande bist genom att vi
markerar Hans och Greta fér tudelningen, Hans, Greta,
Stina och Alexander fér fyrdelningen. Lustigt drv, att nir vi
si dir bokstavligt utfirde delningen, s4 hdérdes stundom:
Det vet jag i forvig vad det blir. Det dr vil roligt, nir det
biir at det hallet.

Glom inte heller vid frandragnings- och utfyllnadsdvning-
arma att lata barnen $va sig med tickskivan pi de av dem
sjilva uppritade talbilderna. Stundom kan tvi och tvd
arbeta samman och vixelviz ge varandra staly av typen:

. i L]
E i®] .
Jag har 16, jag gémmer 2, hur manga kan jag se? Eller:
Jag ser 13, hur manga har jag gémt?

Stundom kor man sjialv med sddana uppgifter med hjilp
av tickskiva pa tavlans talbild. CGirna klassvis och i kér.
Och med fart!

Stundom &terigen skriver barnen i spalter de uppgifter,

som de pa sidant sitt sitter och liger av med hjilp av egen
tickskiva och epen talbild.

T P
- s .
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Skriftliga ¢vningar under uppritad talbildl som faérut.
Darutéver kanske ett litet forsdk.

Jo smattingar, vi ska skriva och rikna ett tal, som nigra
tycker dr hemskt, ndmligen 947. (Det var la inget!) For
dig nej, som minns svarct. Men den som maste rikna ut
svaret! D& kan vi gira som vi gjorde pa talbilden: hade vi
9, 84 fyllde vi forst ut tiotalsstugan med 1. Det kan vi
skriva sd: 9-+1. Men vi skulle ju ldgga till 7 och har bara
lagt till 1. Hur manga dr d& kvar i handen att ligga i den
andra tiotalsstugan? Dessa sex skriver vi efter 941, si att
vi far talet 94-7 skrivet pa detta sdtt: 9+4+146. Det kal-
lade barnen for att skriva pd »det langa siittets. Tror vi oss
om att ta denna tillimpning av det som vi gjort 1 handling
méinga ginger, s& dr det likval klokt, att vi {6ljs 4t med
manga cxempel. Gérna kan vi ha till hands uppritade stu-
gor att sitta in de bada termerna i. Ska vi for 847 de-
monstrera det langa sittot, sa ritar vi forst och med alika
fiirg:

les oo aflee oa

oo 0¢C T se8 ®
Direfter

o0 OO0 = aa &

00 GO e Y

Sen féljs vi at med skrivningen och den ddrunder fir-
nyade férklaringen: 847 = 84244 = 14.

Hjilps vi 4t med det langa sittet en tid, s& kan det hiinda,
att vi kan ge de snabbaste raknarna sddana uppgifter som
fylinad till det obligatoriska. Differentieringen barnen emel-
lan ska i rikningen ske pa djupet och inte i mingden och
lingden av riiknehickernas siffergrupper. Haller vi bara
fast vid att det inte far anses vara en obligatorisk uppgift
for alla att wian hyilpmedel klara sidana tiotalsdvergangar,
s Hr dvningarna bra i ftveta klassen ocksd.

7



Motsvarande »linga sitts i subtraktion ritar vi och skriver
pa detta sitt:
S8 66 14-6=14 4 2—38

Alltsd: Nar vi har gett uppgiften 14—86, ritar vi talbilden
for 14, stryker over de fyra i andra stugan (naturligtvis dr det
forut gjort i handling med lapparna), skriver 14—4, stryker
dver de tva, som Aterstar att ta bort och skriver firdigt.

Talen 17 och 19
gar vi hir hogaktningstullt forbi.

Talet 18

bjuder oss att lata serierna pa 2, 3 och 6 gi ett steg framit
och inbjuder oss att uppticka de tva forsta leden i talserien
pa 9.

Hur langt bort har vi kommit fran 10, och hur lingt har
vi kvar till 20?7 Sadana och andra undersskningar utfér vi
i handling.

Efter den muntliga behandlingen kan barnen under sin
uppritade talbild av 18 pa egen hand skriva méinga tal ]
de tre regelbundet aterkommande spalterna
18 =174+1 181 = 17 1741 = 18
18 = 164-2 182 = 16 16+2 — 18

Man ritar sjilv talbilden och paborjar spalterna och tex-
tar Fortsilt sjilva. Jag niamner detta enkla dnnu en ging,
darfor att det var pafallande, hur ivriga barnen blev, nir de
efter de gemensamma, handlande undersékningarna och
de likaledes gemensamma, vigledande traningstvningarna
slapptes losa. Uppgiften dr ju sd langt fram i enklaste laget
och har naturligtvis sin komplettering i andra uppgifter.
Men det ar sa viktigt, att barnen far kiinslan av att rilkningen
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inte #ir nigot som somliga shar svart férm, sasom fordldrarna
stundom siger om sig sjdlva, niar de ska urskulda sina tel-
ningar,

Talet 20

ar ju ett kardinaltal, som vi later barnen stanna hos och fli-
tigt umgas med.

Riknelapparna bor vil fa vara med dnnu en ging.  Bar-
nen behiver uppleva 20 som tva fyllda tiotalsstugor, likasi
an en gang handgripligt askidliggdra de viktigaste riikne-
tirloppen. Men jag vet av erfarenhet, att barnen blir mer
och mer oberoende av yttre hjalpmedel, en fullt naturlig
utveckling. Vi néjer osg dirfor med att 1 handling visa hur
vi ligger 1 sér 1 termer och letar ritt pa faktorer, 1 vilka 20
kan upplasas: 10 tvaor, 5 fyror, 4 femmor och 2 tior.

Diirefter hiillsar vi pa den pi tavlan uppritade talbilden.
Pekpinnen ldgges I mellanrummen — snabba svar: 20 be-
stdr av — — — Stundom varierade vi denna &évning pa =4
sitt, att jag sa: Se nu efter vilka tal jag later pekpinnen ga
runt omkring, och sag sen vad 20 bestar av. Langsamt gick
pekpinnen kring forsta tiotalsstugans fiirsta femma, kring
dess andra femma, sedan kring den andra stugans sjua och
till sist kring dess trea. Det var alltsd fyra termer att halla
i minnet och berdtta om: 20 bestiar av fem och fem och sju
och tre. Andra ginger flog pekpinnen kring alla fyrorna
efler kring mera oregelbundna termer. Det intriffade ock-
sa, att jag med en streck tvars dver enskilda ringar mar-
kerade, att de delades mitt i tu, och svaret kunde bl
26 bestdr av 18 hela och fyra halva. Ja, enstaka ginger
kunde prévningen gi sa langt, att de duktigare redovisade,
att 20 bestdr av 10 hela och 20 halva. Men endast som en
lekartad klimax tog vi tredjedelar och fjirdedelar med, men
da kunde 4 andra sidan ivern stiga till toppnnkten,
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Ovningar att fylla ut till 20 bor fa stort utrymme. Tick-
gkivan pa tavlan inleder dansen: Jag ser 16, da dr 4 gémda,
Jag ser 13, di hehdver jag 7 fér att komma till 20, Osv.
MNen bara firestiller vi oss de tva tiotalsstugorma: Den
forsta dr full, i den andra finng 7. Hur manga tillsamman?
Hur ménga fattas i 20{ Den forsta dr full, i den andra
finng 4 tvaor. Hur manga i bada stngorna? Hur manga
fattas 1 207

Jag skrev, att vi »bara forestillers oss de bada stugorna.
Det behdver inte nédvindigt betyda, att vi stryker ut dem
fran tavlan. De harn, som frigjort sig fran bilden som hjilp-
medel, bryr sig inte alls om vad som stir pa tavlan, och
de barn, som dnnu behdver yttre stéd, ska naturligtvis fa
titta pa bilden sd mycket de behagar.

En annan form av utfyllnadsdvningar: Jag latsar, att jag
har 20 kulor i mina hiinder. Jag delar dem, sa att jag har
17 i vénster hand, hur mycket [ hijger? Och sen vi glatt
och snabbt pa det sittet fatt gemensam triining nagra mi-
nuter, findrar Svningen form: Jo, jag har fortfarande 20
kulor, men jag har fem iden fickan och fem i den och
atta i den handen och resten i dern, hur manga 1 den?
Man bor siga talen ldngsamt och besinnande, sa att alla
far tag pa de olika termerna och hinner att ligga samman
dem fdr att slutligen med en blink se avstandet till 20.
Pa det angivha siittet blev 6vningen en kombination av
addition och utfyllnad. Vi hade rysligt roligt med de manga
fickorna.,

Vid frandragningsiivningarna far leken denna form: Jag
har 20 applen, jag ger Pelle tva (paus) — &dr det klart
vad vi har kvar? — lisa f yra (paus}) — nd? —, Alexander
fyra— —, Stina fem och Hans fe m, hur minga kvar?
Det hinde forstas, att man skiinkte bort fler in man hade.
Da brits den tystnad, som vi kommit dverens om, och jag
fick hastigt sla i1l retritt.
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Vi lekte handelsbod. Vi kom dverens om att var och en
hade 20 tre (naturligtvis i form av tva tiodringar) med sig,
kipte efter priglistan, la ihop, fyllde ut och fick tillbaka.
Det kunde vi hallit pd med varenda dag — barnen tycktes
aldrig trottna pa det.

Stundom tog vi det =4, att varje barn sjilv talade om,
vad det kipta kostade, samt la ihop och sa svaret, stun-
dom sa, att en pojke eller flicka var handelsman, kamraterna
kipte, handelsmannen riknade ut vad det blev, ktparen sa:
Var s& god, hir dr 20 ore. Jag ska be att fa tillbaka. Ska
vi ha saker ocksa, att markera kopenskapen med? Kanske,
men det dr di inte nidvindigt. Bamen spelar det hela
inda. Men det ser 4 andra sidan =& otroligt nipet ut, nir
barnen har en riktig vag, disk och hyller.

De forsia gingerna, som vara riknedvningar fick dessa
affirsmitssiga former, tog jag for givet, att barnen maste ha
pengar fér att markera betalning och tillbakagivning. Vi
tryckte papperspengar med blyertspennan mot papper, som
ldg dver pengar av olika valor, klippte ut dem och samlade
mycket vixelpengar i en ask, som stod till handelzmannens
forfogande. Det var roligh det ocksa, men &vningen vann
knappast i intensitet dirigenom. Huruvida omvaxlings-
behovet gbr dylika yttre arrangemang nddvindiga, far man
beddma. efter hur man har det i klassen med arbetsiver och
arbetsgliidje. De bada faktorerna mdste finnas. Nar vi dem
utan yttre tillstdllningar, si sparar vi tid.

En gang gjorde barnen egha vigar av pinnar, gndren och
pappskivor.  Vikterna skar vi ut av en kvadratisk papp-
skiva, som vi delade i 10 remsor pa vardera leden, sd att vi
tick 100 smakvadrater. D& pappskivan hade avpassats si,
att den viigde 1 hg, kom varje liten kvadrat att viga 1 g
och en odelad remsa 10 g, S& vigde barnen nigra smasaker:
en héll vagen, den andre lassade pa, och bada rdknade
samman vikten och antecknade svaret i sina bécker genom



att fylla ut vad vi hade skrivit pa tavlan: MIN BLYRERTS-
PENNA VAGER .... GRAM. TVA FARGKRITOR VA-
GER.... GRAM,

Pa motsvarande satt kan mitningar med centimeter
stoppas in i1 rikningen. Mitningar férekommer ju vid ar-
hetsdvningarna 1 sakundervigningen i mycket stor ut-
gtrickning. Och em-mditten har ddr praktisk anvindning.
Sirskilt anovdnade dvningar fér att inlira mitningens
teknik dr dirfér inte nédvindiga, ndr vi kombinerar matning
och rikning. Mait blyertspennan. Hur lang? Hur myeket
fattag i 10 (resp. 20) em? Mt fargkritsasken pa lingden och
hredden. Beriitta. Hur mycket storre pi ldingden dn pa
bredden? Med mera sadant, bara det ger sig naturligt.
Mera som formella Gvningar verkar cdet att lata barnen rita
olika Iinga linjer efter cm-linjalen, jimftira och rikna ut
skillnad. Bittre di att pa rutat papper (rutat for de rita
vinklarnas skull) efter uppgivna matt rita t.ex. cn stuga,
rita, rikna och beritta. Vi bdrjar 5 em fran nedre kanten
och ritar en linje tvirs dver papperet. Hur lang blir den?
Det ska bli marken. En cm ovanfér den ritar vi en linje
9 cm ling. Dér ska grunden sluta. Mit av 4 em Iran var-
dera indan. Hur mycket blev det tillsamman? Hur mycket
blev dir kvar i mitten? Dir ska dorren vara och trappan.
Och sa fortsiitter vi med viiggar och tak, fonster och skor-
sten.

Nir vi vid nagot tillille sammanfattar 10 cm till en dm,
ligger det nédra till hands att jimfora med tiotalsstugorna.
Samma sak gar igen. Och rikneuppgifter med decimeter
och centimeter ger sig sjilva.

Rakneuppgifter, i vilka sakanknytningen utgires av
deciliter, dr ju ocksa litta att ordna och kriaver ingen utred-
ning har. Naturligtvis demonstrerar vi métning med deci-
liter och de tio deciliternas formaga att jimnt fylla ett
litermatt.
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Nu har vi talat sa mycket om dskadliggtrande rikning och
muntlig rikning, att vi alldeles har tappat bort de skriftliga
Ovningarma. Det var ju inte meningen. De bor fsrekomma
varje lektion. Men da denna framstillning inte uppdelas i
lektion efter lektion, later vi for Gversiktlighetens skull de
skriftliga dvningarna komma i ett sammanhang.

Den forsta skriftliga dvningen kommer i samband med
den talbild av 20, som bharnen sjilva ritar, kanske redan
samma lektion som den, dd vi sysslade med att undersoka
virdet av talet 20.

co 00 o |oo 00 ©
00 00 © |00 00 O

HAR HAR VI STUGOR TVA,
SOM BADA FULLA STA.
UTAV TVA TIOR 20 NU VI FA.

Kanske roar vi oss med att lata barnen rita och texta
nagot sidant, innan de borjar att skriva talets beteckning
med siffror. Sen fortsitter vi, sisom under 18 angavs.

Additions och suhtraktionsuppgifter forst i direkt anknyt-
ning till 20, sen inom hela talomradet 1—20, ja, det beh&ver
vi inte mer dn paminna om. Men négra ord om hur man in-
fér de korta riknetecknen fér multiplikation och division.
Vi bér sannolikt vid detta laget vara i slutet av fdrsta skol-
aret, och da kan vi ta upp ganger- och delningstecken, om
det inte har skett férut, vilket forf. for egen ctel har brukat
gora.

Multiplikation &r en upprepad addition. Talserierna,
sadana som vi har métt dem i det foregdende, dr just upp-
repade additioner. Talserierna kommer didrfor att stodja
inlirandet av multiplikationstabellen., Det drdjer linge, enl.
amerikanska undersékningar till 9-—I1-ars dldern, innan
bharnen #r mogna att operera med multiplikation oeh divi-
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gion. Och var och en av oss har mirkt, att det ocksd dréjer
linge, innan barnen behirskar tabellen, lingre ju ensidigare
vi tillimpar ren minnesinlirning. Det &ir dirfir bra, att
barnen har ett sitt att rikna sig till en mangfald i tabellen,
som inte minnesmissigt vill instilla sig. Man har mirkt.
att tredje- och ljardeklassarna, av vilka vi bor begira si-
kerhet, forvixlar vissa méangfalder i sexan, sjuan och attan
7-8ir 56, 9 - 6 ar 54, diir dr ett saidant par. Ar den olyck-
lige da fortrogen med sammanhanget mellan talserien och
tabell, s& kinner han sig kanske f6r och siger 10 - 6 ir 60,
di Ar 9 -6 en sexa mindre, kan alltsd inte vara 56. Jag
minns en tredjeklassare, som tog fel pa 7-8. Hon gick
di ner till 5 -8, som var litt att minnas, och fortsatte 40,
48, 56; 7 - 8 &r 56.

Nu ér det inte den férsta rikneundervisningens uppgift
att bringa barnen till siikerhet i tabellen. Men om vi kan
liigga vart undersbkande och laborerande sd, att barnen
kommer in t vanan att se — hellre uppleva - - dessa sam-
manhang fran forsta borjan, si dr det ju bara bra. Det
kriver inte mer abstrakt riknande dn véart Svriga labore-
rande med talvirdena.

Division &r en omvindning av multiplikation, sasom
tidigare papekats. QOch ddrfor f6ljs de bada sakerna at.

Hur talsericrna byggts upp, har pavisats vid flera av de
toregiendo talen. Nu giller det mer en sammanfattning
samt en inbvning av de korta rikneuttrycken: Ganger,
delat med, innehaller. Och sammanfattning och indvning
ar begrinsat till talomradet 1—20

Troligen behdver vi inte rita upp talserien pa tva, sanno-
likt inte heller pa fem. Treans och sexans talserie diremot
ritar vi, treans si:
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0% Hur manga ganger har jag ritat tre?

Vi kan darfor séga, att en gang tre ir tre.

200 Hur manga ginger har jag nu ritat tre?

Hur mycket blev det? Vi kan diarfor sdga, att tva
ginger tre ir sex.

Hur manga ginger har jag nu ritat tre?
Hur mycket blev det? Hur skulle vi kunna siga det
med ett kort uttryck?

oo
co
co

000 Iy gamma satt med 4 treor och 5 treor. Till sist

©8S denna hild:

Q00
000

Di konstaterar vi, att vi har ritat tre sex ganger ach att
det har gett oss 18. Ligg miirke till, att vi ritar ny bild for
var ny faktor. Det blir klarare, in om alia sex treorna
med en gang bjudes barnen.

Nir alla treorna star dér, tar vi tdckskivan, ligger den
dver de fem nedersta faktorerna: Lis vad ni ser. Vi flyttar
skivan ctt steg ned, och barnen ser tva treor och lidser sex.
Ytterligare ett steg, och barnen liser nio. Pa samma siitt
med de f6ljande. De ser alltsd, hur summan dkas fér varje
ny faktor, och riknar ut den nya summan fér varje ned-
flyttning, sa linge det behova.  Av de vana vid att sika
efter treor, sdsom forut skildrats, drojer det inte linge.
forrdn serien 3, 6, 9, 12, 15, 18 har fitt fast férknippning.
Da kan man, om man vill, skriva ut talen vid sidan om tal-
bilden. Det ger dock inte en riktig bild av varje mangfald:
9 star t. ex. mitt fér den tredje raden, men 9 dr ju summan
av bide den och de tva ovanforstaende. Dirfor kan det vara
onddigt att skriva siffrorna.  Vill ¥i ha de sex fallen korrekt
illustrerade och skrivna, far vi rita och skriva pa foljande
sitt:
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GO 1.3=23
000 313 __ @ 2.3—6
3+-343=19 3:-3=9
oco
3-+-3+34+3 =12 4-3=12
Ocn sa vidare. Det tar stirre plats, men det ar att
rckommendera for de forsta dvningarna.

Qoo

Qoo

Karaktiren av omvindning framtrider tydligast hos
innehallsdivisionen. Det syns, om vi ritar och skriver den
pad motsvarande sétt.

oco0Oo R
090 4.3 =12
[oNeRul

coo
12

3—3-3—-3=20

Vi tar bort en trea 4t gangen och sidger: Vi har tagit en
trea ur tolv, tvd treor ur tolv osv. Vi finner, att 12 inne-
hiller 4 treor, och det kan skrivas kortast 12:3 — 4, och
det liser vi: Tolv innehéller tre fyra ganger.

Jiamfor slutligen 4 - 3 = 12 och 12:3 = 4, sd framtrider
omvindningen tydligt. Men diirmed &r inte sagt, att barnen
inser omvindningen, sd att de ur satsen sex ganger tre dr
aderton hirleder satsen aderton innchaller tre sex ganger.
Vi far ndja oss med att de anar sammanhanget, genom
den konsekvenia undersékningen av talbilden eller pad annat
siitt upplever sambandet osh s& smaningom inser det.

¥i kan ta det p& annat sitt ocksd. Vi ritar

alltsd talserien pa 4 till 20. Vi har last den manga
ganger, framlinges och baklinges. Vi visar tva fyror
och ber barnen att »pi det allra kortaste sittets tala
om vad de ser och fir svaret 2 -4 = 8. Men hur minga
fyror innehsll 8¢ Och efter mera berdttande vedogirelser far
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000
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Q0 -0
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vi till slut dven har det kortaste uttrycket: atta innehaller
fyra tva ganger, och vi skriver det strax 8:4 = 2. Ritar
vi upp de tvd fyrorna ensamma,

kS ga kan v1 dela 1n dem genom lodrita streck i 4
414 =28 tvaor och fa fram det korta uttrycket atta inne-
2.4 =8 haller fyra tvior och skriver det omedelbart
8:4-—=2 8:2=4. Till sist sammantér vi alla skriv-
8:2 =4 ningarna under talbilden.

Naturligtvis kan vi gd Over delningsdivisionen ocksa,
dock utan att hir g in pa det Hellstenska siittet att genom
olika beteckningssiitt skilja pa de bada slagen av teckning
(15 innehaller 3 5 ganger skriver rektor Hellsten 15:3 = 5
men 15 delat i 3 lika delar sa W eller — . 15), Nir vi har
visat forsta fyran och barnen har sagt 1 -4 = 4, sa kan de
med streck dela denna fyra i fyra delar och fa 1 i varje,
vilket gkrives 4 : 4 = 1 och lises »fyra delat i fvra lika delam.
Nir vi har visat tva fyror och sagt 2 - 4 = 8, kommer strax
vatta delat i tva lika delars och dess skrivning 8:2 = 4,
Pa samma sttt ger lakttagelserna pa talbildens tre fyror de
korta muntliga uttrycken och deras skriftliga form 3 - 4 = 12
och 12:3 = 4. Och s& vidare upp #ill 20. Vilket som ar
biist: att gd Over resonemanget i delnings- eller innehdlls-
division, lamnar jag dirh&n. Men tinker vi pa framtiden,
84 moter vi niistan undantagslost — vid den skriftliga divi-
sionen —— uttrycket 7 innechélles i 63 9 ganger, forkortat till
7 i 63. Det ar innehallsdivigionens tankegingar, som har
skapat uttrycksittet.

Nir vi med barnen ovar dessa férlopp, maste vi natur-
ligtvis anviinda bada slagen av divisioner: Har vi 20 dpplen,
#h maste vi ta reda pa bide hur manga varje fiar, om vi
delar vt dem till fem barn, och till hur manga de vicker,
om varje ska fa 4 dpplen. Gor vi det med véra lappar. med
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Hans och Greta och hela uppbadet och skriver dot omedel-
bart efter utférandet. s4 finner barnen den korta skrivningen
inte 84 markvirdig.

Sammanfattar vi detta, skulle vi kunna tinka oss, att
den slutliga teckningen och skrivningen omfattar féljande,
nér vi dr firdiga med talserien pa 4
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Vill man, att barnen ska skriva varje sak mittfir sin
talbild, kan man inte rita pa detta stitt. D& maste vi gira
som med trean pid s. 106 cller lata varje tal i serien fa den
talhild, som barnen allra forst ritade:

ao

el | L.o4=14 44 =1 4:1 =14
0o oo 414 =218

i 2.4=8 8:d4 =2 Lo ¢4
00 00 © 43444 =12

00 QO O 3.4 =12 12:4 = 3 12:3 = 4
00 00 ol lo 00O 4-+44+4+4d =16

s ol OO0 4.4e= 16 16:4 =4 16: 4 = 4
°g 90 0| ‘0 09 00 d4dtd 44 = 2

ce 00 ol "¢ 00 0O 54— 20 204 - 5 2.5 =4

Denna form blir nog tydligare, men tar litet langre tid.
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De talserier inom talomradet till 20 som vi ritar, skriver
och noter in, dr féljande:

2.4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20
3, 6,9, 12, 15, 18

4, 8, 12, 16, 20

5, 10, 15, 20

6, 12, 18

7, 14

8, 16

9, 18

10, 20

De fyra sista utgdr ocksd fordubblingar. Att férdubbla
och ta halften av tal roar barnen, dven om de arbetar med
obenimnda tal. Fiérdubblingarna bildar goda stidjepunk-
ter for minnet. Det giir ocksa de dvriga talsericrma. Darfor
har de virde inte bara for gangertagning och delning utan
ocksd for sammanligegning och frandragning. De ger alltid
négra forknippningar, som minnet kan lita pd. Vanan att
med bestimda avstind lopa fram och tillbaka péi streck-
raden (falserien pa 1) anvinder vi ocksd f6r de goda tri-
ningsévningarna att 6ka eller minska samma tal pa Sverens-
kommen borjan, t.ex. borja pa 1 och ligg 3 till; birja pa
20 och dra 3 fran.

Nir vi pa konkreta rikneuppgifter fovsoker tillimpa, vad
understkningen av talgeriens 20 firsta tal har uppenbarat,
tar man fagta pa sirskilt sddana omriden, som ytterligare
befister uppfattningen av talens virde och talradens bygg-
nad. Sadana omriden #r mitningar med centimeter och
decimeter, deciliter och liter, viigningar med hektogram och
kilogram och rikning med ettéringar och tiotringar. 1 samt-
liga dessa fall kommer entalen och de bada tiotalen tillbaka.
Hur uppgifterna ska utformas och riikneproblemen formu-
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leras, ligger s& vil till, att det inte finns nigon anledning att
kommentera dem hiir. Lat dem hara fi tillrickligt stor
plats. Da det i det firegiende har fgnats si stor uppmiirk-
samhet 4t den laborerande undersékningen i det som méaste
rara det prineipiellt viktigaste i den fdrsta rikneundervis-
ningen, kan det férefalla, som om vi ansag andra uppgifter
vara mindre hetydelsefulla. Dirfor denna anmiirkning.

Likasd kan det vara bra att stanna infér sidana intresse-
omriden som veckans sju dagar, dussinet och tjoget. Hur
minga dagar i ch vecka? — tvd veckor? — en vecka och
tva dagar? — tva veckor och fyra dagar? Osv. Mirker man
svarighet hos nigot cller nigra barn att forestilla sig da-
garnas antal, s ritar man upp i rad hegynnelsebokstii verna
till dagarnas namn.

Vid tjogets hehandling kan det vara roligt att rita upp ett
dggstall, . ex. si:
0000
[sXeXoNeXo]
CCOCcoO
QCcooCQ

DA blir det l4tt att reda ut antalet av halva tjog och {jirde-
dels tjog, t. 0. m. sadant som ett halvt tjog och fyra digg m. m.

Dugsinet inbjuder ocksa till en talbild av annat utseende
in den arbetstalbild, som vi hittills anvint for att snabbt
férmedla farestillningen om antal och som diarfor alltid varit
likformigt hvggd. Det gir fint att rita talbilden som en
karta knappar. Anordningen ger oss gratis tredjedelar och
fjardedelar. Om man bara ser
pa den, sa sdnderfaller den i
tre delar, liksom den berémda
gkalbaggen. Hur mycket mer,
or vi delar den genom atf rita
lodriita och vagrita streck! Ber
att fa kopa ett halvt dussin
Lknappar.




1 —
Ar vi nu firdiga

med den forsta rikneundervisningen? Man kan svara béide
ja och nej. Begreppet ér inte skarpt avgrinsat i den peda-
gogiska diskussionen varken betraffande barnens alder eller
omfanget av tal och rdkneforlopp. Léter vi den fdrsta
rikneundervisningen befeckna den undervisning, som #ger
tum under firsta skoliret, vilket kan ha visst fog for sig,
enir det hir dr friga om ett rent grundliggande arbete, sé
skulle vi efter en uppfattning vara firdiga och efter en annan
ha kvar den inte obetydliga uppgiften att hjalpa barnen till
insikt 1 talsystemet dtminstone upp till 100 och att utfiora
additioner och subtraktioner inom detta omrade med tal,
gom inte kriver tiotalstvergangar. Den som siker cfter en
avslutad framstillning just av fiorsta skolarets kurs, bereder
vi tyvirr besvikelse.

Vi vet vad som i 1919 ars undervisningsplan dr férsta
skolarets kurs. Dess omlattning anges si: »Behandling av
talomridet 1—20 eller, dir si finnes lampligt, 1—30, dirvid
dvningar for vinnande av firdighet sirskilt bora avse tillagg-
ning och frandragning.» Dirutéver nimnes Ovningar att
anvinda centimeter, deciliter, hektogram, &ren, stycketals-
sorter och tidmatt, Den narmast féregiende kursplanen,
1900 ars Normalplan, angav de dvningar, som fdretridesvis
skulle genomgés i firsta klassen, sdlunda:

1. Ofningar for uppfattning, beteckning och uppnimning
af talen 1—10, 10—20. TI. Riknedfningar i de fyra rikne-
satten med sé vil sak- som sifferexempe! inom talomridet
1 —20.» Vad ddremot den undervisningsplan, som kan vin-
tas bli foljden av forslagen frin 1946 ars skolkommission,
kommer att stadga, vet vi inte. Diskussionen har pekat
mot den forut antydda utstriickningen av talomriadet till
100 med additioner och subtraktioner inom vilket tiotal
som helst, dock utan tiotalstvergidngar. Som forut papekats,
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kan man stilla sig skeptisk infér tanken att lata nybérjarna
laborera med de stora tal, vilkas viirde vi knappast kan
gora klart for dem, varfér &vningarna bliv av cnsidigt
mekaniglk art. Skulle emellertid bestimmelsen Iikvil in-
foras, s& far vi gtiva det bidsta mdjliga av situationen. Vi
miste dd minska pa det laborativa umgiinget med de sma
talen (som likvil innehdller nyckeln for allt riknande!) och
figna en inte alltfor ringa del av tiden At arbetet med tal-
systemet 20—100: en ytlizg presentation dr virdelds. Ior
inférandet i talsystemet finge vi anvinda streckrad och
tatbilder. Men det kan aldrig komma att ske med den grand-
lighet, som kan bli méjlig i andra klass, déir uppgiften enligt
fort:s tanke hér hemma. Den yiliga behandlingen och ett
eventuellt mekaniskt laborerande med siffror med oklara
bakomliggande viirden, synes mig beteckna en utveckling
som gar stick i stdv mot den andliga mognadsprocessens
forlopp, ett forlopp som psykologin spritt jus dver och som
alla de, som har arbetat i den forsta undervisningen, har
erfarenhet av.

For inférandet i talsystemet 1—100, eventuellt 1 klass 1,
hiinvisar vi till nista kapitel.

7. Riknelekar

I det foregiende har hir och var skymtat fram nigon
riknelek, utan att vi ddrmed just har redovisat fir allt i den
viigen. Aven av andra skiil kan en versikt vara motiverad.

1. Ramsor. Vid atskilliga lekar ute brukar barnen rikna
for att bestimma, vem som ska std ¢. . Det kallas stundom
spalas efter bérjan av ramsan Apala misala misinka miso.
Da man lir barnen talraden, kan mahinda en sidan rikne-
ramsa som denna stoppas in vid nagot tillfille.
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En tvA — vem ska. std?

Tre fyra — fanga lyra,

fon sex — #ta kex.

sju atta - - at med matia,
ntio tio — ga pa bio,

elva tolv sopa golv,

gex i tolv ar tvi — i sk sta,

2. Veckans dagar. Se s. 58.

8. Lagga isdr elt anlal foremdl (lappar, notter, drter, tind-
stickor osv.). Man borjar gjilv: Jag har sju niotter. Jag delar
dem g3, att jag har ndgra i vinster hand och de &vriga i
hiiger hand. Hur manga iir det i vardera handen? Den som
siiger de tvi riitta talen far komma fram och fortsitta.

4. A#t fylle wt. Samma slag av féremal. Man borjar
sjilv. Jag har tio riilknelappar. Jag tar fem i den handen
och resten 1 den. Hur ménga i den handen? Uppgifter i rask
filjd. Korsvar. Direfter leder barnen sjilva dvningen i tur
och ordning.

6. Att spare till 10, 20, 50 dre ete. Sedan man sjalv satt
i ghng, kan barn i tur och ordning komma fram: Jag har
15 dre och ska spara till 20. Hur mycket fattas? Den som
svarar ritt fir komma fram och fortsitta,

6. Afl dra ifrén. Jag hade 10 duvor. Jag gav Stig t v 4,
Kirstin t v 4, Anders © va och Kalle t v A, och t v 4 flig
bort. Hur minga har jag kvar? Notter, dpplen osv. étes
upp, delas ut — barnen brukade noga hilla reda p& vem de
gav till. Och den som hade fitt nigot, glomde inte sin vil-
gorare. En ging fick jag sjilv del av vilfignaden. Jag steg
upp och tackade. Sen blev det ett tackande i klassen utan
all #inde! Trina borttagandet med smé tal. Barnen ska vin-
jas att uttala riilkneorden extra tydligt, lite drdjande, sa att
utrikningen kan verkstillas undan for undan.

1. At fraga ner magon. TDen som star framme, fir mot-
taga fragorna, rikna ut talen och med ritta svar forsvara



sin plats. N#r han svarar fel, fAr den som hade hittat pi talet
komma fram, forutsatt att han sjilv vet svaret — en forut-
sittning som visade sig vara mycket viktig, sd ivriga som
barnen blir att komma sina kamrater till Iivs.

8.  Leka handelsbod, Olika forutsittningar under olika lek-
tioner. T. ex.:

a) Greta borjar att std i affdr. Ni gir 1 tur och ordning
fram och képer. Hon riknar ihop vad det blir. Gir hen fel,
far den som upptickte det komma fram,

b} I dag Lkoéper ni hilligt. Fir inte kosta Gver 18 ore.
Ni limnar fram tva tioéringar, handelsmannen tar betalt och
riknar ut hur mycket ni ska ha tillbaka. Den som kommer
pa handelsmannen med riknefel far byta med honom,

¢) En prislista med bilder dr uppritad pa tavla eller spinn-
papper. Ledaren pekar pi foremail efter foremal och ligger
tyst samman och siiger vad han ska betala. Kamraterna har
ocksd lagt samman. Finner de, att han har riknat fcl, blir
det ny ledare.

9. Al tivla med sig spile.)

&) Barnen ldgger pad sina plattor multiplikationstabellens
praoduktal. Liraren tar tiden, antecknar den. Barnet gor
om Ovningen (samma dag eller en annan dag) och jamfor
tiderna. Sc s. 132!

1y ¥arf. #r tveksam om lampligheten av att lata barmn tivia med var-
andra, Det skapar misamod hos minga, dvermod hos andra, som kanske
endast har ett snabbare arbetsternpo att tacka for sin feamgéng. Och di
ahstraheringen dr en mognadsféreteelse, ska inget barn utsittas far simélek,
darfor att det ir senare utvecklat éin andra. Jag forsdkte en ging mod
anteckning undan fér undan av barns prestationer och rilade grafisk fram-
stillning for varje barn. Men niir jag hordo deras reflexioner ceh shg deras
minoer, nar de pekade pi de olika langa linjerna pa det uppsatta papperet —
det var alltid ndgon, som gick darifrin med nedhijt hnvad — tog jag hort
tabellen, Och jag gjorde aldrig om téavlingen,
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b) Barnen arbetar med liggspel for individuell trining av
riknefirdigheten (t. ex. Magda Carlsons, Palins). Tid och
cv. fel antecknas fran &vning till dening.

10. Gissa nétler. En gammal jullek. Kan lekas pd tva
sitt.

a) Tva och tvi barn med tillriickligh stort rorelsekapital av
nitter, drter e. d. Det hestimmes i forvig, inom vilket tal-
omrade barnen ska rora sig: de bdr inte girna fa ta mer dn
10 varje ging. Greta tar ctt antal i sin hand, rdcker fram
den: Hur ménga har jag? Hans gissar. S#ger han f6r myc-
ket eller for litet, ligger han till skillnaden mellan sitt svar
och det riktiga antalet. (issar han ritt, far han hela rovet.

b) Grupper om 4 eller 5 barn. Vi antar i. Varje barn far
3 notter (eller 4 eller 5). T mitten en ask att ligra tillbaka
notter i. Nu har vi alltsd 5.3 notter == 15 nétter, Var och
cn gémmer 1 ena handen 1, 2 eller 8 nétter (dven 0!), alla
rikcker fram handen. S& gissar man gruppen runt, hur manga
nitter sammanlagt det finng i de framrickta fem hinderna.
Nir var och en sagt sitt votum, dppnar alla hénderna ach
nagon riknar samman nétterna. Den som gisgat rétt far ligga
en av sina tre notter 1 asken. Nu idr en nit borta, och barnen
méste besinna, att nista gang kan summan bli hégst 14.
kEn ny omgéng och sd undan f6ér undan, tills nagon har lagt
undan sina tre nétter. Han har vuonnit.

11.  Réknesagor. »Vi skulle baka kakor hemma. Forst tog
vi ut en plat med 8 och sen en med 4. D& hade vi 12. Och
sen — -— —.» — »Men om du &t upp tval — »Jaha, d& hade
jag 10 kvar.s — »3kulle du inte ge mormor nara?s —»Jo, mor-
mor skulle {4 4.» — »D4 hade du 6 kvar» — sJaha. Men sa
tog jag ut en plat, som det var 9 pA — — —» Qsv.

Ge barnen uppslag att bygga sagan upp med ting, som
naturligt kan ékas och minskas. Néigra exempel:
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Barn i grupp, nigra kommer till, andra skickas idrende,
hiillften av dessa kommer tillbaka, nagra springer in och tar
pa sig, osv.

Resa tag, dka buss: 8& méanga var med vid resans bérjan,
sd manga kom till dir och diar. Vid niista gick fyra av, tvi
kom till osv.

Vad spargrisen Grymte far vara med om under en vecka
fore jul: Ligga i och ta ut!

Tiinda ljus och slicka Jjus.

Faglar pa gren: slar sig ned, flyger bort, kommer tillbaka,
skrimmes osv.

Samla bilder (mirken, frimirken c. d.): har 15 med mig,
laimnar tva till Greta for att fa ett fint tillbaka osv.

Tanken iir alltsa att {4 in naturliga riknesituationer. Bar-
nen brukar hjilpa ntmirkt bra till. Stundom tar man sjilv
hand om réknesagan. Jag minns en gang vilken lustig effekt
sagan astadkom genom att jag Lit det vara hal pd den ena
av de fickor, som jag la ner de plockade notterna i.

8. Teckningar och andra arbetsévningar

Detta kapitel borde beledsagas av nagra sidor med upp-
slag till lirarteckningar, sarskilt impulsbilder for barnteck-
ningar. Men det tilliter inte utrymmet. Och stringt taget
giller ven hdr de uppslag, som getts i handledningarna for
hembygdsundervisning och modersmélsundervisning under
de tva forsta skoldren. Sirskilt serieteckning, som omnamnes
i del I av hembygdsundervisningen, skulle kunna tillimpas,
nar man snabbt vill teckna ett antal bilder for riknesagor
o.d. Dirjamte finns 1 de talrika larobickerna for de tva férsta
gkolarens riikning ménga illustrationer, som limnar uppslag.

Vi maste likaledes nija oss med att endast hinvisa till de
mitningar, modelleringar och klippningar, som ingar i arbets-
Gvningarna 1 andra amnen. De tjinar riakningen lika bra
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som de tjinar dmnena, darfor att de later barnen pa ett
naturligé séitt och i ett &ndamdlsbetonat syfte handskas med
matt och tal. Stundom gbr man en extra anpassning genom
att lata barncn klippa ett aktuellt antal av nagot, t. ex. 8
fyrkanter, av vilka hilften ska delas i trianglar, for monster-
sammansittning (bokmérken o. d.). Genom upprepad vik-
ning kan man stundom fa en grundform, som med fa klipp
ger stjirnor, dansande tomtar o. d. till de talvirden, som
man haller pa med. Det gar sdrgkilt litt med tunt papper,

Bilden av den firsta rikneundervisningen skulle bli orik-
tig, om inte #ven det 1 yttre mening produktiva far en plats
bredvid de skildrade muntliga och skriftliga arbetsformerna.
Detta utviindiga ir ett av medlen att nd konkretion i en
undervisning, i vars natur ligger en frestelse till abstrakt
framstiilining. Takttagelser pa barnens sitt att helt och fullt
gh upp i undervisningen brukar ge alldeles tillrdcklig ledning,
nir det giller att avviga omfattningen av det utvindiga
arbetet.



VIII

Vissa sidor av den fortsatta rikneunder-
visningen

Om inte férr si i andra skoléret anviinder barnen lirabie-
ker i rakming. Larogdngen i riknebdckerna kemmer vil da
i huvudsak att leda barnens systematiska framskridande i
rikningens konst. Dirfor tar inte denna utredning upp hela
kapitlet om rikningen i andra skolaret wtan endast vissa
sidor, namligen siddana, som utgér en mera omedelbar kon-
sekvens av framstdllningen i det féregaende.

1. Talen 20—100

Sannolikt klokt att dela upp genomgangen i tva avsnitt
20—50 och 850—100. De bista hjilpmedien synes vara
streckraden och talbilderna, streckraden fér att pdvisa tal-
systemets regelbundna uppbyggnad i tiotal efter tiotal och
for att stédja inlirandet av talens namn och plats i syste-
met, talbilderna f&r att formedla en uppfattning av talens
storlek.

Genom streckraden kommer talen att bilda en linje, fal-
linjen, som nog normalt ingdr i var forestillning om talen.
Blir den klar och bra, si &r den till ovirderlig hjilp vid
riknandet. Barmen ramlar mycket litt in i galet tiofal, nir
de stiger tver gringen. Tallinjen leder dem riitt. Observera,
att meterstocken bjuder en perfekt tallinje upp till 100,
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frinsett att den syns daligt, nir man da och da vill pakalla
hela klassens uppmiirksamhet. Dirfér bra att rita streck-
linje pa tavlan eller spinnpapper, helst detta senare, si att
den dr kvickt tillginglig. Skilj girna de olika tiotalen genom
att omviixla med fargerna pd linjen.

Vid forsta lektionen ser barnen sin gamla tallinje till 20,
en ny stricka for det tredje tiotalet ritas till, streckarna ritag
och namnen ovanfér dem skrives och lises under livlig
medverkan fran barnens sida. Vilket tiotal har vi ritat?
Hur méinga tal hor till det? Vad heter talen? Baklinges
ocksa?! Vilka tal stdr mellan 20 och 25% Ni&r vi nu har
travat omkring i tredje tiotalet och springer fran 30 mot noll
och tar ott skutt dver den hiiga streck, dir det stdr 20,
vilket tiotal kommer vi d& in i? Vi springer som en tomte
pd spetsarna, skuitar dver 10 — var hamnar vi? Stryk starkt
under, att 1 nya tiotal dterkommer forsta stugans tal, nim-
ligen 1—9. Sa blir det ju lika enkelt som nir barnen gar
Iran Ieken i ett rum och fortsitter att leka i ett annat.

P4 motsvarande siitt vixer fjirde och femte tiotalet upp.
Leken att hoppa omkring i de olika stugorna kan nu bli én
mer omviixlande. Och naturligtvis léser vi rikneuppgifter
in i den ena, &n i den andra. Till en bérjan dr uppgifterna
av denna typ: Dédr adr 40, vart kommer du, nir du lagger 5
til1?7 Dér #dr 49, vart kommer du, om du tar bort 6?7 Dir
ar 10. Peka pa linjen och ligg till 10 varje ging. Birja
pa 50 och ta bort 10 varje gang. Borja pad 5, ta 6 steg at
gingen — vilka tal kommer du till? Hoppa trestegshopp
med bérjan pa 3. Barnen ska bli hemtama i stugorna.

Talbilderna anvinder vi for att klargtra storleken av de
tal, som hor hemma i de olika stugorna. Intrycket av mingd
formedlar talbilden bitére din tallinjen. Och ddrfsér bor
talhilden ocksd fa vara med. Jag Kt barnen dels arbeta
med kartongbitar med en tiotalsstuga pa varje bit samt
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nigra smi lappar med cn prick pa,l) dels rita talbilder efter
samma system som i forsta klass. 36 ritar barnen sa:

00 00 O 00 DO O
oo oo ol ©e oo o

00 00 © 0o © .

00 00 o |po © oller alla fyra i rad.

For att ge barnen fGrestillning om talens virde (s4 klara
nu férestillningar om sa stora tal kan bli hos attadringar)
hor man behandla allsidigt nagot tal inom varje tiotal.
Det ir alltsd inte nddviindigt att, sasom vi gjorde med 1—10,
ge varje tal en allsidig behandling. Man viiljer helst tal av
typen 24, 25, 32, 36, 43, 48. Det finns si mycket att leta
riitt pad 1 sadana tal. Om barnen bhar varit med om att ge
ett eller ett par tal inom varje tiotalsgrupp en monografisk
behandling, s far de ndgon uppfattning om hur pass stora
talen inom gruppen &r.

Hair har vi 3 tiotalsstugor i handen. Vi ligger ut det forsta
tiotalet. och till hoger dirom det andra, sa fick vi 20. Under
det forsta ligger vi det tredje. Sa fick vi 30. Var star 30
pi tallinjen? Ja ha, och s manga dr 30 som alla prickarna
pa de tre stugorna dir. I dag ligger vi till sA manga, att vi
kommer till 36. Hur manga ental behéive? Dir lipger 36.
Hur manga for att fA denna pabérjade tiotalsstuga full?
Vart kom vi da, om vi la dessa fyra ocksa till?

Nu undersgker vi vad 36 bestar av. Jag horjar: Min trettio-
sexa bestdr av 30 och 6. Vad har ni att bjuda pi? 35 och
1, 32 och 4, 20 och 16, Osv.

Nu ser vi efter, om det finns nigra tal som gir jamnt upp
i 36. Jag forstker med 5. I forsta stugan har vi 2 femmor,
i andra ocksid 2 femmor, det blev 4 femmor, och i tredje
stugan sitter ocksa 2 femmor, dot blev 6 fernmor. Den fjirde

1) Finns i Hand och Oga nr 3.
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stugan #r inte full, men déir sitter 1 alla fall en femma och
en ensam ctta. Det blev gju femmor och en ctta. Femman
gick alltsh inte jimnt upp i 36. Nu férstker Pelle med
tvaorna, Stina med treorna. Naa? Pelle: Det finns all-
deles fullt med tvdor - - — 12, 14, 16, 18, 18 tvior! Och
de gick jimnt wvpp. Stina: Jag har funnit 12 treor. QOch
det blev inget Gver. Bravo. Nu soker vi allesamman eftor

fyror, sexor och nior. — — — Och om vi delar 36 mitt
1 tu?

Nu jimfér vi 36 med andra tal. Jag tar ett exempel, och
ni fortsdtter. 36 dr 7 mer dn 29. Naa? — — 36 dr 2 mor
an 34, — — 16 mer &n 20. — — dubbelt s& mycket som
18. — --- 4 mindre 4n 40.

Diir ligger 36 fortfarande. Att ta bort 6 &r nistan fér
litt. Men om vi forstiker ta bort 77 Just det! Vi for undan
de sex, som ligger utantér stugan och gir in och tar en fran
tredje stugan — det syns tillrdckligt tydligt om vi med
fingret ticker den tionde pricken. Kvar? Vi skriver det si
36—7=36—6—1==29. Nu i{r dar 29. Lagg till 7. Da
behéver vi en fir att fylla den tredje stugan och far 6 att
Ligga utanfor. — Vi fartsiitter, och utfér i handling och
beriittar om 36—9, 36- 7, 28-+8, dvs. 28+ 8 — 28-+-2-4+6 oav.

Lapparna bort. Talbilden ritad pa tavian, Med pekpin-
nen ligger vi 36 { siir i termer. Snabba svar, stundom i kér:

36 bhestar av 35 och ett, 36 bestar av 34 och 2 — — 36
bestar av 3 tior och en sexa — — av 18 tvior — av 18
och 2 och 16, — — av 26 och 4 och 6. Och vad mycket

mer man snabbt kan fa fram.

Nu har vi 36 bara inom oss. Vi ritar stugorna 1 luften.
Hir var en tia, hir var den andra tian, hir var den tredje
ach hir sticker vi hdl i luften pa 6 stillen, ett tva tre fyr fem
sex, Och barnen fiktar med! Nu slar vi bort de sex, Kvar?
Dit med dem: igen! Ett tva tre fyr fem sex. Fort ska de gi.
Nu slar vi bort en hel tia. Kvar? Satt dit den igen. Tva
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tior bort. Bygr upp 36 igen. Sla bort 8: férst 6 utanfér,
sen tvd innanfor. Kvar? Nu sitter dir 28, Hur méinga for
att fylla ut till 30, — — till 32 — — ¢ill 367 Det &r otro-
ligt vad en sddan trining gér gott. Har vi nagon, som olyck-
ligtvis hanger fagt vid att rikna pa fingrarna, s4 mirker han,
att det gir inte alls, om han vill vara med i leken. Han
mirker, att han maste ldra sig att handskas med stugorna.
att springa pd talraden, att ta smé grupper it gangen o. d.,
om han inte strax inger svaret.

Den ekriftlign uppgiften borjar med att barnen ritar
talbilden, sisom forut har visats, under den skriver 36 i
termer, enkla additioner och gubtraktioner. mycket ofta
sdsom barnen sjilva hittar pa.

P4 motsvarande sitt behandlar vi 50—100. Tallinje och
talbilder. Ett och annat tal inom varje tiotal far fullstindig
behandling,.

Diirefter filjer vil niirmast en grundlig trining med de
tio tiotalen — lustigt var att barnen ratt linge behdll nam-
net stugor. QOch gérna det. Det blir konkretare si, och vir-
det av 100 blir tydligare. Ja, man kan t. o. m. understidja
detta konkreta sidtt att forvestilla sig 100. Hir har vara
nigot enkla ramar kring tiotalen gjorts till tilt med 10
scouter 1 varje. Hur vi kan géra rdkneberdttelser dirom,
behdver inte utredas. Men roligt dr det!

i
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2. Tiotalsdvergingarna

ar troligen forberedda i barnens riknebdcker. Likvil skulle
jag vilja faresld, att tillviigagingssittet patagligt utredes
ging pa ging och att man sedan konsekvent trdnar barnen
att anvinda ett och samma siitt, nimligen det som man
funnit vara biast. Hur vi har gatt tillviga, har visats 1 olika
sammanhang. Dirfdr hir endast sammanfattning. 1 andra
klass behéver vi sannolikt intet annat askadningshjalpmedel
an talbilder, som vi ritar gjilva pd tavlan. Men tar det
emot, griper vi till tiotringar och ettoringar samt rikne-
lappar, ordnade som talbilder.

2848 = ?
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Det hela skrives pa det linga sittet:
2817 == 281215 — 35
Tiotal finns 1 bada addenderna, t. ex. 184-28 ==z ¥ Tarnen

vet, att termernas ordning ar likgiltig. Det dr helkvimast
att ta det stora talet forst, alltsd flyttar vi om termerna:



18428 = 28418, Vi gjorde t. 0. m. ett rim. Och nir vi
muntligt gick igenom de spalter i rikneboken, som barnen
var fér sig skulle rikna, och om vi dirvid triffade pa den
antydda sitvationen, s& sa barnen: 28 dr storst, det lar
Jorse.  Alltsa: 28 110 = 38, 3812 — 40, 4016 = 46 eller
gkrivet i ett sammanhang: 28418 = 281104216,

Vi ska bara inte begira, att barnen kan det efter en utred-
ning, hur pataglig den &n har varit. Didvfdr frining pa
mingder av likadana tal. Man kan skriva upp péd tavlan, s
att man far tal av likartad byggnad, och sen tillsamman
med barnen ridkna igenom dem, girna i kir och girna om-
igen och omigen. Firdigheten ska bli omistlig. Det drijde
atskilliga 4r, innan jag forstod, att handlande utredning,
demonstration och férklaring inte i och fér sig hjilpte. »Jag
har ju sagt det! Jag har ju visat, hur du ska giral Varfir
gor du inte sd?» — Den klagovisan ir meningslds, orittfir-
dig ocksd. 1 stiillet for att jimra oss far vi sitta oss bland
barnen, ta om det svara och trina, trina, trina. Dct maste
bildas fasta vanor. Barnen dr inte alls hjilpta med en pa-
minnelse om, att de ska »tinkas: Man kan inte genom en
abstrakt tankeakt finna svaret pi 274 68, om man inte kiinner
de tankebanor, utefter vilka légningen kan téinkas fram. Jag
har intrycket, att vi i vir undervisning har benigenhet att
skirda, didr vi inte har sitt, eller att skorda for tidigt.

Tiotalsdvergangen vid subtraktion reder vi likaledes ut
genom att forst utfora den i handling, sen med tecknad
talbild, tecknad gérna i barnens bocker ocksd.

4315 = ?
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Vi tar bort en full stuga och sfiger: 43, ta bort 10 ir 33
och skriver: 43—10 = 33.

Vi tar bort i bokstavlig mening, nir vi arbetar med
rirligh matericl, och vi stryker dver, niir vi arbetar med
tecknad talbild. Vi konstaterar, att vi skulle ta hort 15 men
har tagit endast 10, alltsa ska vi ta bort ytterligare 5. 3 sitter
utanfor, dem tar vi forst eller stryker 6ver dem och skri-
ver 33—3 = 30. Nu har vi 2 till att ta bort. Vi gar in i
nirmsta stuga, stryker 2 och skriver 30—2 = 28. Direfter
sammanfattande skrivning pd det langa sittet: 43—15 =

- 43-—-10—3—2 = 28,

3. Att rikna substraktion genom tilldiggning

Det senaste exemplet gick nog bra pa det séttet. Men
antag att uppgiften hade sett ut sa: 43—35 = ? Naturligt-
vig kunde vi ta bort 3 tiotal — med talbilderna gir det
t. 0. m. snabbt och klart. Men vid enbart muntlig rikning
fiir det mindre vigt. Da #r det bittre att fylla ut, alltsd att
undersika hur mings vi ska ligga till 35 fér att komma till
43. Att askadligh rikna ut det gar littare vid tallinjen &n
med talbild. Vi fixerar var vi har 35. Till 40 &r det 5, fran
40 till 43 ar det 3, tillsamman fran 35 till 43 dr det sdlunda
8. 43—35 = 8.

Aven detta maste dvas med all tlit och stor konsckvens.
Vi brukade ta siarskilda triningsiivningar, och mot slutet av
andra skolaret gick det ritt bra. Vi sag alltid férst ofter, om
de biada termerna i subtraktionen lag néra varandra. Var
det fallet, slog vi fast, att talet littast riknades ut genom
utfyllnad. Vid dylika traningsdvningar liste vi tal efter tal
i barnens ritknebécker och riknade igenom dom, gemensamt,
mycket ofta i kor eller med ett halvhégt resonerande, for att
alla skulle komma med. DA det som nu gallde att nita in
ch teknik, en tankebana, drog vi ocksd med de snabba rik-
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nare, som mihinda var langt fire flertalet. Ett fast och
sikert tillviigagangssitt ar bra att ha, hur duktig riknemis-
taren &n dr. Kfter de gemensamma triningarna slipptes
skaran los igen for arbete pd egen hand.
Utfyllnadstvningarna kom alltid automatiskt fram, si
snart vi sysslade med rena tiotal, t. ex. 50, 100. Och att de
dvades vid kip och tillbakagivning, har férat papekats.

4. Riknetabeller

dr kinda sedan mycket linge. De syftar i huvudsak fill
tréning av riknerutinen och kan férkorta vigen mot automa-
tisering av rikneférlopp, som vi byggt upp pa handling, askad-
ning och ett analyserande genomtiinkande. Drives dvningarna
bara en stund at gdngen, men da intensivt, s4 behdver man
Inte dngslas f6r de obeniimnda talen. Nir barnen mirker, att
det gar lattare dag for dag, sa finner de dem 1. o. m. roliga.

William Lay rekommenderade tvd Svningstabeller. Den
forsta dr byggd s, att alla vader, bade vagrita och lodriita,
ger 45, Barnen blir forbluffade och tycker, att det kan vara
onddigt att rikna ut alla raderna. Men de kan gott ocksa
forsta, att en stunds systematizk trining dr virdefull och att
det dirvid & bra att kunna kontrollera sig sjilv. Det dr
latt att skriva in talen pd stort, upprutat spannpapper.

Hur den andra tabellen &r byged, kommer lisaren nog
underfund med. Den har ju endast vissa kombinationer,
gom passar for andra skolaret. Men jag tar den dndi med:
man kan peka pd de tal, som barnen ska trina pa, t. ex.
ett tal fran fjirde raden + ot tal i {orsta raden. Det dr vil-
tigt, att barnen inte bara hér utan ocksd ser de tal, som de
ska ligga samman.

Vi tar forsta tabellens vagrata rad: 3, 5, 4, 6, 7, 1, 0, 2,
9, & Vi ldaser tillsamman med barnen 345 dr 8, 8 och 4,
ja da tar vi forst 8 och 2, det blev 10, 2 dartill 12, 12 och 6



3 5 4 6 7 1 0 2 9 8
- 5 7 6 8 9 3 1 4 2 0
7 7 7 9 8 0 2 5 3 6 4 I
9 2 0 1 4 7 5 8 6 3
2 4 1 3 6 9 7 0 8 5

1 3 2 4 5 6 ] 9 7 6
| 0 1 9 2 3 8 6 7 5 4
4;;7 0 7 9 1 6 4 5 3 2
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ar 18. 18 och 7, ja diir tar vi férst 18 och 2 fir 20, 20 och
&r 25, 25 och 1 dr 26, 26 och 0 dr 26, 26 och 2 dr 28, 28 och
9, jo 28 och 2 dr 30, 30 och 7 &r 37, 37 och 8, jo 37 och 3
Ar 40, 40 och 5 dr 45. Det var ritt! Omsider behdver man
inte siga mer #n varje delsumma jémte det tiotal, diir man
vilar ett slag, alltsd 3, 8, 10, 12, 18, 20, 23 osv.

Frandvagningstrining sker genom att vi borjar pa 45 och
drar tal efter tal ifrin. Blir resultatet 0 vid sista utrik-
ningen, {ir rdckan vitt riknad.

5. Trollkvadrater

kan vara roliga att sdtta i handen pa lite finurliga riknare
i korsordsgitans tidevarv. Men de har inte samma virde
som riknetabellerna, nir det giller att stirka rutinen.
Tvd typer med vaviationer Aterges.

Trollkvadraterna skriver man upp pa tavlan och ger skrift-
lig cller muntlig instruktion. Man kan litt konstruera nya
trollkvadrater sjilv. Det kan behdvas, ty nér barnen har
lost gatan, sd v dess stimulans borta. Naturligtvis kan de
anda anvéinda den for additioner. Men spinningen blir stirre,
om barnen stir infér en ny uppgift.

6 1|8 52 16 30| 5
75| a 25
2 9 4 4 8 | 20

1. Ligg sanunan

a)varje vagrit
rad,

b)varje lodriit
rad,

«) varjesned rad
{frin horn till

liérn}!

2. Allaradoerska
bh 18. Fundora
ut de tal som
fattas.

3. Alla rader ska
hli 30, Vilka tal
ska sth i de tom-

ma. rutorna?

4. Alla vader skn
bli likn myckel
som den sneda
rivden. Yilka tal
ska atdh 1 de
tommu rutorna?
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Hur gka vi hira oss it for att konstruera en ny trollkvad-
rat? Se pi den forsta med sina 9 rufor! I dem star alla
vira ental, dvs. 1—9, men grupperade pi ctt alldeles siir-
gkilt: siitt, sa att vigrita, lodrita oech diagonala rader ger
samma summa, hir 15. Tredjedelen av denna summa, i
detta fall 5, star alltid 1 mitten. Talen 1—9 iir en aritmetisk
serie, 1 vilken varje efterféljando tal iir en enhet storre iin
det foregiende. Nu kan varje aritmetisk serie med 9 termer
placeras in i rutorna efter samma ordning som i vart exempel.
Har vi serien 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, sa far vi var paborjade
kvadrat nr 2, i vilken varje efterfiljande term likaledes
r ett storre dn den fdregiende. Later vi ater skillnaden
mellan termerna bli 2 (t. ex. 2, 4, 6, 8 osv.), 84 far vi nr 3.
Det gar lika fint med serien 1,3, 4§, 7 osv. eller 5, 10, 15,
20 osv. Man kan bérja pia vilket tal man vill och liata skill-
naden mellan termerna vara vilken som helst (men naturligt-
vis densamma i hela serien).

1|15] 14 4 26 | 16 | 24 2

12 6 7 9 6| 20012

§|10]11 5 4| 22]14

13 3 2|16 32
5. Lagy sammuan 6. Vad blir sumrman
a) varje vigrit rad, av den forste vagedta
B} varje lodrat rad, raden?t — av don
¢} varje sned rad, farsta, lodrata?  Alla
d} do fyra rutorna i andra rader ska ha

hérnen. samma summa.  Yil-
Mad tinrkare streck ka tal ska std i o
har vi delat do 16 sma tomma rutorna?

kvadraterna i 4 stiirre
kvadrater. Vad blir
summan av de {yra
taien i dessal
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I den 16-rutiga trollkvadraten (nrv 5) &#r talserien 1—186,
placerad. En ny kvadrat far vi, om vi dkar varje tal med
samma tal {1 eller 2 eller 3 osv.). Om man delar den 16-ru-
tiga i 4 kvadrater, sdsom vi antytt med grovre linjer, kom-
mer en ny rolighet fram: summan av talen i var och en av
dessa fyra rutor blir densamma som summan av vigriita
eller lodrita rader samt summan av hérnkvadraterna.

Hur adderingsuppgifter erhalles, vigar nr 1 och 5. Vill
man ha subtraktionsuppgifter, ntelamnar man vissa tormoer,
sisom nr 2, 3, 4 och 6 ger exempel pa.

6. Multiplikations- och divisionstabellen

Vid understkningen av talens viirde kom dtskillign mang-
falder fram. Aven om undervisningsplanen anger, att siker-
het i multiplikationstabellen inte ska fordras av andraklas-
sarna, sa utesluter det inte, att vi liter barnen arbeta med
de funna mangfalderna och att vi ocksd kompletterar dem,
s& att vi till slut har alla tabellerna t. 6. m. 10 - 10. Foérut-
giattningen hirfor dr, att barnen laborerar fram de olika
produkterna med tillhjilp av rorligt materiel och talserier,
Dessa senave r ju intet annat dn upprepade additioner, och
om additionernas ldmplighet dr alla rérande eniga! Arbets-
sibtet karakteriseras av det patagliga handlandet. Nagon
svarighet att inldra tabellen i andra skolaref fireligger inte
fér flertalet barn.

Vi har pa s. 104 o. f. visat, hur talserier intill 20 ordnas
och bygges upp med talbilder och hur man skriver de vunna
erfarenheterna med gangertecken och divisionstecken. Allt-
eftersom talbehandlingen fortskrider ovanfér 20, samman-
fattar man och for talserierna vidare. Vid 30 forde vi tal-
gerien pa 3 till sin slutpunkt, vid 40 fyran, vid 50 femman
osv. Viritade dem och Hste dem och fann dem inte svira.
Dock vintade vi med det egentliga inndtningsarbetet till



lingre fram. Innan jag berdttar darom, ma det rirliga hjilp-
medlet presenteras.

Det finng sadant som dr firdigt, ¢. ex. Paling forut om-
nimnda riknespel. Traning pa tabellen med dess hjalp
gar utmdrkt. Men man kan ocksé sjilv tillverka ganska
anvéndbara saker.

1) Man ger barnen pappremsor 2. 20 em. De delar in
dem genom att sitta av 2 em utefter sin cm-linjal. De
far da 10 smakvadrater. I dem skriver de in produktse-
rierna, t.ex. 2, 4, 6, 8 osv., 3, 6, 9 osv.l)

2) T stéllet for de ndimnda remsorna kan man till om-
viixling (roligt att forstka pa olika sdtt i olika klasser) gira
pi det sittet, att barnen piA smakvadrater (ung. 2 -2 cm)
skriver faktorerna pé den ena, t.ex. 7 - 6, och produkten 42
pi den andra. 'I'vd och tva barn kan arbeta samman, En tar
en lapp ur blandningen (endast en serie i varje kuvert eller
ask), ligger upp den och ber kamraten ligga lappen med pro-

dukten dédrbredvid, si att vi far exempel |6 - 7| | 42 | For att

kunna ligga ut alla lapparna i ritt ordning far barnen ova
talserie och tabell ganska intensivt. Nir alla lappar ligger
pa ratt plats, kan de bada grupperna skakas om och ge
anledning till ny triining.

3) Trevligast blir bade 1 och 2, om lapparma kompletteras
med en pappskiva, upprutad som den pytagoreiska tabellen
{10 - 10 kvadrater). Pa rutorna i forsta vagrita och fSrsta
lodrita raden skriver barnen talen 1, 2, 3 osv. till 10, De
ovriga rutorna dr tomma.?)

1) Da jag miarkte, vilken nytta dessa remsor fick, 14t jag trycka dem.
e ingar i Hand och Oga nr 3. Skalet var narmast, att shemlagnings tog
foér lang tid och att barnens skrivna siffror blev otydliga genom det
flitiga anvéndandet.

1} P4 insidan av locket till Hand och Oga $ finns datta fiirdigt.
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Sasom exempel pad hur triningen kan ske tar vi sexan.

Vi ritar stdende talbild fir produktserien sa:

. Med stod av tickskiva blottar vi rad efter
oo oo oo rad, ser, adderar och laser 6, 12, 18, 24, 30
oo 0o oo — pausl — 36 osv. Det upprepas ofta, dven
co co oo haklinges,

o wE .y Nen liser vi det som tabell. Vi vizar t. ex.
' tvA sexor, barnen siger 12 men ocksa 2.6
dar 12 samt 12 innehdller (eller bostiar av) tva
sexor. Man gdr halt vid 30 och finner, att det inte #r sa
forskriickligt manga saker att halla vdtt pa.

Talbilden déljes, och vi forsdker att siga talserien utantiil,
Darvid provar vi ocksi pa uppgifter av denna typ: Hur minga
sexor ar 12?7 — — 30?7 — — 607 — — 24% — 43¢

Néar barnen slutligen hiller pa att lira tabellen utantill,
ska vi hjilpa dem med inpriglingstekniken. Vi visar dem,
hur de pravar sig fram, kinuer efter var det tar emot, tittar
efter pa tabellen, prévar omigen fran hérjan — gick det nu
med 7 -6 och § - 6?

Giek det verkligen i dag, sa dr det inte siikert, att det
sitter kvar i morgon. Da varierar vi triningen. Ta remsan
med talserien pa 6. Lids vad dir sthr pa den, framlinges
och baklinges. Klipp i siir de sma kvadraterna. Ligg dem i
samma ordning som talserien p4 6. Det var finf! Ta dem
i hinderna och blanda dem, lat dem falla pi binken,
ordpa dem igen. Det var forbluffande, vad barnen fann
den enkla dvningen rolig.

oo 00 00

Intresset stegrades ytterligare, nir var och en tivlade
med sig sjilv. Jag satt med klockan i hand och barnen med
lapparna i sina hinder. Nir nagon blir firdig, ger han tecken,
och da siiger jag hur manga sekunder som har gatt. Klara
—— fardiga ——— GA! Bamen fick sina tider.
Far vi géra det en gang till? Och s4 shg var och en efter, om
han kunde forbittra sitt resultat
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Nir sexan gir riktigt bra, blandar vi dess lappar med
tvaans, treans, fyrans och femmans, som férut klippts i sir.
Da har vi 50 lappar att ligga ut pd pappskivan. Ja, dess ro-
ligare fann barnen det. Det drijde naturligtvis lingre,
innan man kunde ge besked om tiderna. Anda stérre blir
kravet, nir sjuan, Attan, nian och tian ocksd dr firdiga.
D& har vi 90 lappar att halla reda pa! Men jag skg aldrig
nagon vara ledsen for det.

7. Multiplikation och division

Vi lamnar diérhian, hur mycket av tabellerna barnen kan
hli sikra pa under andra klassen. Inom vissa omraden bir
de dock bli sA sikra, att de kan 16sa enklare multiplikations-
och divisionsuppgifter. Limpligaste formen fir bendmnda
tal dr prislista fér shandlandes rikning (jir 5. 85). Barnen
kan med dessa Lstors hjidlp f& Gvning bade klassvis och
individuellt. De bor vid gina egna rikningar ha tillatelse
att anvinda de tabeller, som vuxit upp i deras riknebécker
vid sidan om talserierna. Tabellerna inpriglas genom att
barnen vid aktuella tillfillen far minnet uppfriskat genom
att radiraga dem.

Kan vi ta tal av typen 312 och 36:3% Det giar nog.
Hiir liksom vid £a méinga andra tillfillen i denna bok ber jag
f& pAminna om att vi stddse gka hjilpa barnen att forvirva
en teknik sikert. Att den ska grunda sig pd insikt och
inte pa ett mekaniskt tillimpande av tabeller dr lika viktigt
har som i alla tidigare sammanhang. Aven hiir kommer
vanan att ligga talen isir till anvindning. 3 - 12 raknar vi
sa: 3-10 =30, 3-2 =6, 3046 = 36.

Divigionen #r omvindningen, alltsa delar vi forst det fal,
gom ger oss 10 (resp. 20. 30, 40} till svar, dirvefter den ater-
staende delen.  Uppgiften 36 :3 riknas sid: 30:3 = 10,
6:3 =2 1042:= 12
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Men om det inte gar jamnt upp? T. ex. 42: 0. Vi visar
barnen, att svaret ska sdkas pd d-serien (5-tabellen). Vi
letar ritt pd serien, och pa den sdker vi efter en produkt
gom ligger ndra 42. Vi finner 40. Hur ménga femmor finns
det 1 407 D4 finna det 8 femmor i 42 ocksa, och det blir 2
ental Gver. Vi siger det sd: 42 : 5 dr 8 och =& blir det 2 i rest.

Men sadant dr ju sjilvklart! Det behdvs inte sigas hir.
Det iir sant. Och det har inte skett i annat syfte dn att
ytterligare inskirpa den ledande principen i den ftirsta riikne-
undervisningen: att hjdlpa barnen in pa tankebanor, utmed
vilka de kan finna lésningen av de till omfinget begrinsade
men for allt riknande grundliggande operationerna. Som-
liga av dessa forlopp kan synas vara litet omstindiga. Men
de leder barn med normal ntveckling fram till den auto-
matisering, som #ir nddvindig och som vi vill se som malet
for vandringen fran det konkreta, det rorliga, det patagliga
och mot det abstrakta. Att den efterstrivade automati-
seringen intrider vid olika alder fér olika barn #r ju bara
naturligt, eftersom begivning och utvecklingstempo ar olika.



IX

Bilder ur askadningshjilpmedlens och rikne-
undervisningens historia

1. Fran rdknemaskin till kulram

Forntida folk riknade pa riknebord (riknebride) eller
rikneram, Crekerna kallade riknebordet abaz, och dirav
kom det latinska namnet abacus. Se bild pa s. 24.

Raknebordet var indelat | kolumner. Pa ett rilknebord,
som man funnit pa Salamis, fanns 10 kolummer pd det néra
1% m langa riknehordet. Man riknade med stenar. Lades
en sten i fiirsta kolumnen (fran héger), hade den virdet 1,
i andra hade den viirdet 5, i tredje 10, i fjarde 50, i femte
100, i sjatte 500, i sjunde 1 000, i attonde 5 000, i nionde
10 000 och i tionde 50 000. Bilden visar tydligen talet 9 823
(3 00044 0004 500-}- 3004201 3).

Huvudpartiet av en wvhax {rak-
nobride) frin Salamis. Storlek:
149 . 75 am. | kolumnerna lades
stiknestenars (pa latin calenli, av

vilket ord vart kalkylern kommer). T R e e i 3 >

Stenens  viirde bercdde pa den

kolumn, i vilken den lades {posi- o |90 o |00 . .
oe . .

tionsvirde).
Ur Thorvleif Johansen:
Farntidens anatematil,

XPHPAPHCTX

Riiknebordet blev tifl vikneram i tva etapper, Forst satte
man pinnar lodritt, och pia dem triddes genomborrade kulor,



skal eller stenar. Sedan uppfann man den stabilare kon-
struktionen med en ram, i vilken pinnarma med sina 10 ku-
lor pd varje var fastade. Liksom kolumnerna pé abaxen
hade hir varje rad sitt sirskilda talsystemvirde. Varje
kula pa nedersta raden hade sdlunda virdet I, pd andra ra-
den virdet 10, pa tredje 100, pa fjirde 1 000 osv. Bilderna
visar, hur det gick till att rikna ut ett additionstal.

I -
[M ¢ x 1] M‘M’ A{l
© (d} {e)

139 139-| 862

Hur man réknwdn addition pd en romersk abacus. Positionsvirdot pa de
fyra sténgerng &r (frén higer) 1, 10, 100, 1000.

a) Talet 139 &r givet.

b) Man har Iagt till 862

e) 1} av de 11 entalen har forvandiats il ett tiotal och lages tilk [0-tals-
stangen, som férut hade 9 tiotal och salunda nu har 10 tintal,

d. De tio tiotalen har férvandlats till ett hnndratal och forts Gver til!
Lr-talsstangen, som dirvigenom fick 10 hundratal.

¢) Dessa 10 hundratal har férvandlats till ett tusentnl. Swnman 1001
kan avlisas.

Ur Lancelot Haoghbon: Malematik for millioner.

De gamla grckerna och romarna kinde inte till nollan fér
att beteckna »ingentings. Deras siffror hade didrfér inget
positionsvirde. De skrevs i ovdning efter storleken av sitt
viirde, och hela talets virde fick man genom sammanligg-
ning (och viss frandragning). Tndierna upptickte nollan som
tecken for »ingentings, en upptiickt som har hetecknats som
en av de mirkligaste 1 riknandets historia. Med nollan
kunde man utmirka, att en viss talsort saknades i en siffer-
framstillning. Tack vare den kunde man heteckna vilket
tal som helst med endast 9 andra symholer (siffrorna 1—9).
Den medfsrde den utomordentliga férmanen, att varje tee-
ken dels hade sitt eget viirde, dels fick ett varde pa grund
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av sin plats i talsystemet. Det senare kallar vi siffrans
positionsvirde. Vill vi beteckna nio ental, skriver vi 9,
vill vi beteckna nio tiotal, skriver vi samma tecken men
later en nolla ange, att av ental finns det ingenting: 90
ogv. Jamfor vidare 9, 90, 909, 9 000, 9 090 osv.! Hos de
folk, som inte kinde nollan (t. ex. greker och romare), gav
kulramen en slags ersiitining for de fordelar positionssyste-
met skiinkte. Kulramen anvindes som riknemaskin hos
nyssndmnda folk langt efter det de — troligen via ara-
berna — hade lirt kiinna nollan och indiernas taltecken.

Kulramens historia kan f6ljas ocksd uteffer en annan linje.
I Kina anvindes en riikkneram, som kallades swan-pan. Den
ar omtalad av Lao-tse fran omkring ar 550 f. Kr. men anses
vara mycket dldre. Dess utscende frampgir av bilden,

Kinesiak rdlknemasiin, swan-
PN,

Ur Fr. Thomassen:
Strejjlys over nogle Regneuppa-
intrig {ldvillingshiatorte.
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Swan-pan lag vagritt, nar man raknade pi den. Forsta
raden betecknar ental, den andra tiotal, den tredje hundra-
tal osv. Dessa talsorterader uppdelas av en ribba i ett stérre
Tum och ett mindre. T det stérre rummet betecknar varje
kula pa forsta raden 1 ental, pa andra raden 1 tiotal, pa
tredje raden 1 hundratal osv. I det mindre rummet finns
det 2 kulor fér varje talsort, och varje kula betecknar 5 av
respektive talsorter, alltsd 5 ental, 5 tiotal osv. Det &r
ganska genialt. Dérigenom behdver varje trdd innehalla
endast 7 kulor, och dndd kan med dem anges 15 ental pa
forsta raden, 150 pa andra, 1 500 pa tredje osv. Och det dr
litt att forstd, hur man kan férvandla tva fem-kulor pa
forsta raden till ett tiotal pd andra raden, 2 fem-tiotal pa
andra raden till ott hundratal pa tredje, vilka forvandlingar
krivs vid addition, liksom motsvarande upplosningar (slanas)
vid subtraktion. Forstk att rikna ut en addition! Det dr
faktiskt riktigt roligt. Vi ldgger samman 57 och 36. Forst
observerar vi da, att det behdvliga antalet kulor ska féras
in till vibban fran »forradets vid sidorna. Talet 57 bestar av
5 tiotal, en femma och 2 ental, alltsia for vi in till ribban
on kula péd andra raden och en pé forsta raden i mindre rum-
met, det blev 55, och tva kulor pa forsta raden i det storre
rummet == 57. Sen for vi in till ribban tre 3 tiotal i det stérre
rummet, en femma pa forsta raden i det mindre och en etta
pa samma rad 1 det stdrre rummet, alltsd 30+541. Vi har
dé 2 femmor pi entalsraden och ersidtter dem med en tia pa
rad nr tvi och avliser 50-+40-+3 = 93. Ritt! Fr. Tho-
massen') anger, att kineserna handskades med kulorna lika
skickligh gsom pianisten behandlar tangenterna, ja, han cite-
rar en forfattare frin 1735, enligt vilken kineserna riknar
smed s& stor latthet och fardighet, att de wtan mdda kan
folja med en annan, hur hastigt han dn liser upp exempel
mnm assen: Stejflys over nogic  Regnenpporaters  Ddeil-
tingshistorte.  Fostskrift til Overlerer J. Nicolaisen.  Kristiania 1917,
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ur en riknebok. Vi européer med véra siffror kan inte be-
gripa den hastighet, med vilken kineserna utriknar ‘de
alleransenligste Summer'.»

Thomasgen anser det sannolikt, att det var den kinesiska
riskneramen, som fordes till Ryssland och blev till den ryska
riknemaskinen, varvid wmdhinda inflytande av den ro-
merska abacusen spelat in, eftersom den ryska rikneramen
har 10 kulor paA varje string liksom den romerska.

Den ryska riknemagkinen sig nagot annorlunda ut in vir
kulram, sagsom framgar av bilden. Iérsta och fjirde raden
har endast 4 kulor. De tre nedersta raderna anvindes for
kopek, de Gvriga nio for rubler. Varje kula betydde pa
nedersta raden 1/4 kopek, pa andra raden | kopek, pa tredje
10 kopek, pa fjarde 1/4 rubel, pd femte 1 rubel, pi sjitte

v
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Ur Fr. Thomasson:
Strejflys ete.
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10 rubler, pa sjunde 100, osv. upp till 10 millioner rubler.
Det dr mycket litt att firestdlla sig, hur man lade samman
penningsummor och drog frin, Forsok bara!

En svensk lirare, som for inte ménga Ar sen foretog en
resa i Ryssland, berdttade hur han pa banker och i speceri-
affirer sipg personalen utféra rikningar pa den ryska rikne-
maskinen och hur otroligt fort de handskades med kulorna.

Om den ryska rikneramen (pa ryska stjoty) skriver Thao-
massen 1 anforda arbete, att den skom till Visteuropa 1812
efter Napoleons nederlag vid Moskva. En fransk officer,
Gverste Poncelet, som tillika var matematiker, upptiickte den
och shg strax, att den skulle vara ett hirligt medel fér att
askadliggira de elementiira rikneoperationerna. N&r man
tog bort de tva stringar, som endast hade fyra kulor, blev
det kvar 10 stringar med 10 kulor pi varje, och en sadan
apparat skulle b av stort pedagogiskt virde. Under namn
av den ryska riknemasgkinen, den ryska kulramen eller blott
kulramen blev den kiind och utbredd.»

Det gick littare for den ryska rikneramen att eriivra
Vasteuropas skolor — och inte 84 {4 av dess barnkamrar —
an fér Napoleons soldater att ta den ryska huvudstaden.
Behovet att dskadliggdra talsterheter och talsorter hade var
och en kint, som gysslade med den forsta rdkneundervis-
ningen. Har kom nu en apparat, som var enkel att anvinda
och enkel att tillverka. Kulramens vinner ansig den som
fullkomlig och brukade pecka pa, att av nyuppfunna appa-
raters fdretriden var det inte ett enda som saknades hos
kulramen. T. o. m. talbilder kunde den framstiilla. Man
hade kanske inte lika skarpt 6ga fir dess svagheter. Dit hir
frimst, att den inbjuder till att gora lirardemonstrationen
firhirskande, medan klassen endast ser pa. Och att klass-
vis ge ett antal kulor, som syntes mycket amé lingst borta
i klassrummet, skjutas fram pa en staltrad, kanske 1 en tit
rad, vars antal inte kunde uppfattas annat #n genom upp-
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rikning, pekning och nickning, och dérefter se en annan
ricka kulor skjutag intill den férra, det var striingt taget
en karikatyr av askidliggtrelse. Nirvaron av de oanvinda
kulorna drog ocksi bl