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FORORD. W v

Af forevarande arbete hafoa afdelniﬁgarna Xcvir—cxr

Jorut varit utgifna i > Veckoblad for follkundervisning». De
éfriga afdelningarna hafea ef forut varit utgifna i tryck. Ldro-
gangen har dock vid nagra skolor under flere ar varit tilldmpad
och lemnal tillfredstitlande resultat. Foljande af undertecknad
utgifna arbeten ansluta sig till forevarande lirogdng . » Riknedf-
ningsexempel for skolor> i todnne hiften, »En samling rdkne-
uppygifter jamte fullstindig redogorelse for deras ldsning» och
»Forslag till materiel vid undervisningen i rdkning». > Rdiknedf-
ningsexempel for smaskolors dro under utarbetning och skola
under ndsta ar blifoa tillgdngliga i bokhandeln.
: Gadfle © december 1890.

K. P. Nordlund.
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Inledning.

r Eit ganska ofta forekommande fei vid skolunder- -

‘visning &r, att minnet alltfér mycket tages i ansprik,

under det att de ofriga sjalsformogenheterna alltfor litet

 anlitas. Den kunskap, som pd detta satt vinnes, kan aldrig -

blifva lefvande. . 7

" Darfor ar det vid all undervisning ytterst viktigt att
laira barnen efter formaga sjalfva profva och granska
de amnen, som &ro foremal for denna unidervisning; barnen -

" méste lara sig vara sjdlfverksamma. Detta .ar.den grund-
" princip, som jag framst haft fér égonen vid utarbetandet

efterfoljande skematiska framstillning af det satt, hvarpd
rikneundervisningen enligt min asikt bor ordnas {6r att
blifva fruktbringande. Da denna larogang i flere afseen-

“-den afviker frdn den, som vanligen plagar {6ljas i skolorna,
+" har jag ansetl mig bora pa grunden af denna princip i
" korthet framstalla ndgra synpunkter, som bora tagas i
" skarskddande vid den svéra frégan om ordnandet af rikne-

undervisningen, och 1 sammanhang darmed framlagga de
skal, som foranledt mig till de viktigaste skiljaktigheterna,
samt slutligen meddela négra rad och upplysningar till

* . ledning fér dem, som vilja anvanda denna larogéng.

v

Krafvet pd atl barnen skola vara sjalfverksamma
staller ‘den fordran p& undervisningen, att den ar sd ord-
nad, att barnen verkligen kunna med eget forstand granska
och begripa de &mnen, som framstallas. Undervisningen
bér darfor vara lampad efter barnens utvecklingsgrad, den
bor vara klar och latifattlig, den bér utgd frén det enkla -
och tydliga for att sedan darifrdn komma till det mera
invecklade och svarfattliga, den bor vara systematiskt och
foljdriktigt ordnad, s& att det ena logiskt foljer ur det andra.




I

Harvid har jag mést uppsoka en enklare och sakrare
. grundval att bygga rakningen p&, an de s. k. fyra enkla
riknesitten med  de ménga latinska termerna, hvilkas
verkliga mening barnen ej kunna fatta, och denna enklare
grund har jag funnit i begreppet om det hela, delarna och
delarnas antal (XXXV). Forst da detta begrepp blifvit fullt
tydligt for barnet, kan det se det verkliga sambandet mel-
lan och inneboérden i de rakneoperationer, som plaga kallas
de fyra enkla rakneséatten. Barnet far d& ock battre syn pa
den enhet, som forenar dem. For forklaringen af »multi-
plikation» och »division» i brdk har det varit nodigt att
.utbyta benamningarna def fela, delarna och delarnas antal
‘mot den foregdende, den ejte‘rfégjande och forhéllande. Ehuru

benadmningen »forhallande» kan anses vara méngtydig, har. .

den dock blifvit vald, emedan den anvandes al de ﬁesta
forfaitare 1 matematik. : - o

I foljd daraf, att talen aro abqtrakta ar. det nodvan-
~ digt, att lararen 1 borjan satter talen som bestamnmgar
till foremal, som &ro for barnen valbekanta och aro af
den beskaffenhet, att de tilldraga sig deras uppmarksam-
het, pd det att barnen, som std pa en konkret stdndpunkt,
ma kunna fatta talen. Lararen bor afven begagna sig af
nodiga hjalpmedel, sésom tarningar, sedlar, stickor ordnade

1 buntar, m. m. for att for barnen tydliggora rakningen . -

med talen och deras inbdrdes forhallande. I sammanhang
hirmed framhdlles sarskildt vikten af, att barnen fa lara
sig mdta, viga, bestdmma tiden o. s. v., innan l4raren fore-
lagger dem rakneuppgifter, hvari lalen sattas som bestam-
ningar till meter, kilogram o. s. v. Utom det, alt dessa
ofningar intréssera barnen, fa de darigenom en sakrare

och fylligare kunskap om de i lag bestdimda madtten och-

deras inbordes forhallande, 4n den de kunna erhilla ge-
nom tabeller eller lararens meddelande.

I afseende pd ordningsféljden mellan raknelarans olika
delar anser jag, att den s. k. sortrakningen (en mycket

oegentlig benamning) ej bor, sdsom.nu vanligen sker, be-
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handlas sarskildt, utan i samband med det 6friga, emedan
den &r sardeles lamplig, sdsom varande enklare, att tyd-
liggora den ofriga rakningen. Frédgan om ordningsfoljden
mellan liran om de allménna brdken och laran om deci-
malbrdken har under en langre tid utgjort ett stdende
tvisteamne mellan larare. 1 denna friga stiller jag mig
afgjordt pa deras sida, som yrka pa, att laran om de all-
manna brdken skall féregd laran om decimalbriken.
Skalen aro:

1) Omojligheten for barnen att forstd decimalbriken
och deras anvandning ulan en grundlig insikt i laran om

‘de allmarna braken. 1 synnerhet galler detta om upp-

gifter, som komma under rubrikerna »multiplikation» och
»division».

2) Att alla de uppgifter, som rimligtvis kunna fore-
laggas barnen och kunna losas med decimalbrik, kunna
enklare losas med de hela talen (se afd. XCIII ex. 1,
s. b6l

3) Antalet af de uppgifter, som fé‘)rekomma 1 det dag- v

liga lifvet- och krafva kunskap om de allmanna braken,
ar betydligt storre an de uppgifter, som forutsatta kunskap
om decimalbrdken. Genom bhesok pa handelskontor, bruks-
kontor, banker m. m. kan hvar och en sjalf darom gora
sig ofvertygad.

4) Att laran om decimalbrak &r mycket latt inlard,
sedan liran om de allménna braken blifvit sdkert inhamtad.

5) Att sysslandet med decimalbraken, som lérjungar:na
e} kunnat fatta, forlédt dem att gissa sig fram, hvilken

ovana sedan lagt stora hinder i vagen for inhamtandet af

laran om de allmanna braken och utofval de menligaste
foljder for deras vidare matematiska utveckling.

6) Oaktadt ifrigt sdkande biand flere hundra larjungar
har jag ej annu patraffat en enda, som saknande kun-
skaper i de allménna bréken visat sig kunna rdkna med
och anvianda decimalbrak, oaktadt han dari blifvit under-
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I en del raknebocker, som utkommit under den senare
tiden, hafva atskilliga Lillagg till den vanliga skolkursen
blifvit gjorda. Det ena, som uigtr eit slags inledning till
algebran, behandlar laran om parenteser och exponenter.
Denna lara, som i och fér sig ar ganska nyttig, forefaller
de flesta bland barnen mycket svdr och tar darfor mycken
tid, som nyttigare kunde anvéndas. Skola dylika uppgilter
forekomma, bora de endast forelaggas larjungar med battre
begadfning, hvilka i en framtid skola genomgé algebran,
ehuru jag anser, atl afven dessa kunna sysselsittas pd ett
nyitigare satt. o

Det andra tillagget handlar om de s. k. tecknade
svaren pa rdakneuppgifier. Dessa ofningar, som aro im-
porterade fran Tyskland, forefalla barnen ganska svéra
‘och krafva &fven en ldng tid, som battre kan anvandas.
Forfattarne sjalfva fela ofta vid uppstallandet af dessa svar.
Vid praktisk rakning forekomma de e, utom i det fall,
att det tecknade svaret blir elt s. k. produkibrik (s. 76),
hvars uppstallning &r ett hjalpmedel for svareis erhallande.
Uppstallning af dylika bor daremot flitigt 6fvas.

I st. f. fragetecknet har man boérjat anvanda bokstafven
x. Huruvida man anvédnder det ena eller det andra teck-
net Ar alldeles likgiltigt. Dock bér man respektera det
hafdvunna matematiska skriftspraket, som bjuder, att bok-
stafven x, om den forekommer pa flera stallen i en likhet,
skall betyda samma tal. 1 likheten . S

4773 centimeter = x meler x decimeter x centimeter
ar x = 43 och icke 47, 7 och 3, som facithéckerna an-
gifva.

Lararen bor vid undervisningen anvénda ett klari
och tydligt sprdk samt aldrig lemna oriktiga och dunkla
‘svar oanmarkta. Atskilliga oriktiga, oegentliga och intet-
sdgande uttryck och talesatt hafva s smaningom inrotat
~sig vid rdkneundervisningen. De hafva utofvat ett hogst
menligt inflytande, hvarfor deras utrotande &r ett onsk-
ningsmal. Héar nedan skola anforas nagra, som jag an-
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ser vara af ofvannamnda beskaffenhet. At de lasare, som
anse de gjorda anmarkningarna vara allifér pedantiska
och obetydliga, far jag rekommendera till genomldsning
och noggrant begrundande Tegnérs utmérkta arbete: »Spra-
kets makt ofver tanken». De skola dd komma ait inse
sakens stora vikt och betydelse.

Ménga uttryck férekomma, 1 hvilka tal utbytes mot
Siffra. Sadana uttryck aro: siffersumma, multiplicera med
siffran 5, lana af siffran 5, hdlften af siffran 8 o. s. v.,
hvilka gifva ett starkt stod &t barnens vanliga missupp-
fattning att anse siffra och tal vara detsamma. 1 st f.
siffersumma kan, sdsom det sker i vdra grannlander, an-
vandas fodrsumma. Ett synnerligen forradiskt ord ar siffer-
tal, hvarmed forstds ett utlryck af siffror, som tillsammans
beteckna ett tal. Talen aro abstrakta och bhora e for-
vaxlas med de sammanstaliningar af siffror, som anvéndas
for att beteckna talen. Vid innanlasningsofningarna i
skolorna tillhallas barnen att saga t. ex. a vara ett sjalf-
ljuds-tecken och ej ett salfljud, hvilket i forna tider var
det vanliga. Lika angelaget ar att for barnen starkt
framhdlla, att siffrorna &ro tecken for talen och ej talen
sjalfva.

Somliga forfattare indela talen dels 1 konkreta och
abstrakta, dels i bendmnda och obenamnda. Alla tal aro dock
abstrakta, hvarfér en dylik indelning &r oegentlig. Man
har kallat »7 kronor» och »8 meter» konkreta eller be-
namnda tal, men »7 kronor» &r en penningsumma och
»8 meter» en ldngd; de aro saledes ej tal. Denna in-
delning af talen 1 benamnda och obenamnda har ondgdigt
invecklat och betydligt forsvarat raknelaran. Vid rakning
sysslar man endast med tal och ej med de verkliga stor-
heterna. Man sammanlidgger ej ¢re och dre, kronor och-
Ironor 0. s. v., hvilket uppgifves 1 raknebockerna, utan
dét ar drelalen, som sammanldggas med hvarandra, och
krontalen med hvarandra.

I Tyskland framstalldes for flere &r sedan ett forslag



att indela talen i klasser och sorter. Man sade t. ex. att
talet sju, som ingick 1 »7 kr.», och talet fem, som ingick
1 »5 meters, horde till olika klasser, att talen gju och fem, som
ingingo.1 7 meter och 5 decimeter, horde till samma klass,
men voro af olika sorter, samt att talen sju och fem, som
ingingo 1 7 meter och 5 meter, horde till samma klass
och samma sort. Detta forslag forkastades snarl. Man
visade namligen, att t. ex. talet sju ej undergdr ndgon
forandring, nar det sattes som bestdmning till verkliga .
storheter. Talen &ro konstanta och oféranderliga. Egendom-
ligt nog har samma forslag nyligen framkastats har i Sve-
rige fran ett hall, hvarifrin man minst véntat det. For-
slagets 6de har i vart land kommer naturligtvis att blifva
detsamma ‘som 1 Tyskland. TFelet har kommit daraf, att
man sammanblandat falet gju med penningsumman 7 kr.,
talet fem med langden & meter o. s. v. 1 storheterna dtta
ore, dfta Kkilogram, atta hundra o. s. v. betecknar dfta
samma begrepp. Iorkonstlingen har till och med gatt sd
ldngt, att larare och rdknebocker tvingat barnen att af-
gifva oriktiga.svar pa framstallda fragor (se ex. 3 anm. s. 2). °

Vid undervisning i rakning har man ofta behof af
att bilda sarskilda substantiv, som motsvara atskilliga tal,
foretradesvis decimalsystemets grundenheter: ett, tio, hundra .
0. s. v. I forna tider anvandes etta (ettor), tia (tior), hund-
rade (hundraden) o: s. v, hvilka aterfilnnas i svenska aka-
demiens ordlista. P& senare tiden har det daremot blifvit
brukligt att i stallet anvianda ental, fiotal, hundratal o. s. v.
Salunda sager man, att . ex. talet 735,89 bestdr af 7
hundratal, 3 tiotal, 5 ental, 8 tiondelar och 9 hundradelar.
Egendomligt &r, att man ej varit foljdriktig och sagt:
tiondelstal och hundradelstal. En annan, &nnu maérkligare
egendomlighet &r, att forfattarne vid framstallandet ‘af
reglerna for de fyra raknesatten fringd detta benamningssétt
och saga talet 7 vara ett hundratal, 3 ett tiotal o. s. v.
Att i talet »sju hundra» den ena gdngen saga gu vara
ett hundratal, och den andra géngen séga, att hundra &r
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ett hundratal maste naturligtvis hos larjungarna &stad-
komma oreda och férvirring. Att bilda ett substantiv af
hundra genom tillagg af ordet tal &r en pleonasm och kan
hanforas till samma klass af ordsammanstallningar som:
»handelsforsaljning», »rekiangelyta> o. s. v. Nar . ex.
ett land har fem millioner invdnare, sd borde sagas,
att milliontalet till landets invdnarantal &r fem, men
ej, att landet har fem wmilliontel invanare. Sidlunda
ar det sprakriktigare och i f6ljd déraf for undervisningen
andamalsenligare att siga om talet 735,89, att det ar sam-
mansatt af 7 hundraden, 3 tior, 5 ettor, 8 tiondelar och 9
hundradelar, samt att dess hundratal av 7, tiotal 3, ental b,
tiondelstal 8 och hundradelstal 9. Darigenom forebygges
det stora felet att ldta samma ord motsvara tvianne olika
-begrepp.

Nar storleken ftill en storhet a skall bestimmas, jam-
fores a med en i lag bestdimd storhet af samma slag som
a. Om storheten a &r en langd, hvars storlek skall be-
staimmas 1 forhallande till langdenheten decimeter, uppdelas
a i delar, som aro lika med en decimeter. Antages for
enkelhetens skull a vara en mangfald af en decimeter,
och att delarnas antal ar 7, s& sages a vara 7 decimeter.
- Darvid har man ait taga i betraktande: 1) lingden a, som
benamnes 7 decimeter, 2) langdenheten decimeter, 3) talet 7,
som angifver forhallandet mellan langden a och en deci-
meter. Behofvet af ett namn pa detta-tal (7) gor sig kan-
bart vid manga tilifallen, d& man besinnar, att det ar en-
" dast talen, hvarmed- man sysslar vid rakning. I de af mig
- utgifna raknedfningsexempel anvandes i forevarande falk
" benamningen decimetertal for talet 7. I dfverensstimmelse

> harmed anvandas ben&mningarna metertal, krontal, gram-
e tal, tiotal o. s. V.

- Man har gjort tviinne invandningar mot dessa bendm-
‘ningar: 1) att de strida mot svenska sprakets ordbildnings-

e ) lara, 2) att inférandet af dylika benamningar skulle bereda

. barnen alltfor stora svarigheter vid undervisningen.
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Sédsom svar pad den f{orsta invandningen far jag an-
- fora, att svenska sprdket ager en mangd ord, som bildas
efter samma lag, t. ex. arfal, fyrktal, stycketal, listetal, hem-
mantal, invanarantal o.s.v. Innan jag beslot mnig for uppta-
gandet af dessa benamningar, radfragades ock personer, som
studerat svenska spriket. Dessa forklarade, att benamnin-
garna aro fullt berattigade och ej sta i strid med svenska
sprakets lagar. Hvad den andra invéndningen angar, s
kan jag aberopa sdval andra. larares som egen erfarenhet,
att dessa benamningar, langt ifrén att vara svarfattliga, tvart-
om aro latt inlarda samt att de bidraga att gora begrep-
pen klara for larjungarna. Det hander stundom, att dessa i
sina svar sammanblanda t. ex. en penningsumma och dess
krontal o. s. v., men detta fel har sin grund i en fore-
Sy O

svara t. ex. 7 kronor 1 st. f. endast 7 o. s. v.

Bristen p& bendmningar for storhetens storlekstal har
gifvit upphof till en mangd egendomliga fragformer och

-gdende undervisning, genom hvilken de blifvit alagda att

utiryckssatt, hvaraf jag har nedan skall anfora nagra.

a) Hvad gor 8 kronor i ére? Pa denna friga svara négra
forfattare 800 ore, andra endast 800. Den uttryckes pé
det matematiska skriftspraket med:

_ 8 kronor = ? ore, A R
i hvilken likhet det sokta talet ar 800. Atergifves
denna friga pa svenska spraket, sd bor den fa foljande
form:
» Hotlket dr oretalet till 8 kronor? Svar: 800.

b) Hurw manga gdnger innechalles 1 meter i 7 decimeter?
‘P& denna fraga svaras vanligen: 3 gdnger.
Mot denna frigform anmarkes, att en storhet ej kan
innehdllas i1 en, som &r mindre. Far frégan négon af
foljande former, s& blir hon tydlig och begriplig:
Hoilket ar metertalet till 73 dm.?2  Svar: 3, eller
Hoilket dr forhdllandet mellan 7% dm. och 1 m.2 Sovar: 3.

¢) Om lararen pd svarta taflan uppritar en rat linje och
fragar:
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Huru stor dr denna linje?, sd ar frégan obestémd, eme-
"+ dan den enhet, i afseende pa hvilken storleken skall

- kan den tillfrdgade utom 72 cm. svara 720 mm., 0,72

m, 7 dm. 2 cm. o. s. v. Frigar daremot liraren:-

s Huilket dr linjens centimetertal?, sa ar fragan bestamd,

och svaret ar endast 72. Man kan i detta fall invanda,

L att det stdr larjungen fritt att vélja hvilken enhet han

L ' behagar, och att de till formen olika svaren betyda det-
i samma. En sadan invindning kan ej med fog goras,

~. -+ da den uppritade linjen ar en cirkelbage, ty vid upp-

matten, &fven radien 1 den cirkel, af hvars omkrets
L ~ ‘bagen &r en del, samt 360-delen af samma cirkel som-
krets eller cirkelomkretsens grad. Fragan blir fullt
2 .27 bestamd, da den far foljande form: »Hvilket &r cirkel-
" bigens a) metertal? b) gradtal? ¢) radietal®»
Vid laran om cirkeln framstar det stora behofvet af

* ofvannamnda benamningar. Upptoges dessa, sd behofde

man ej, sdsom nu ar brukligt, anvanda sddana orimliga

fragformer som: »Huru stor ar den cirkel, hvars radie
“ar 1, 2 eller nagot annat tal?», ej heller behéfde man
-’ = : taga sin tillflykt till den s. k. enhefscirkeln, som dstad-
1) kommit s mycket hufvudbry och bekymmer hos larjun-
* garna. Vid efterfrégan hos larared hvilken cirkel, som
sérskildt kallas enhetscirkel, afslutas ju‘redogérelse.n med
..~ den markliga forklaringen, ait den kan vara en ‘cirkel
hvilken som helst. .
For att finna ytan af en rektangel, skall man multiplicera
- bas och hojd. Uttrycket »att multiplicera bas och héjd»
ar en pataglig. orimlighet. En del forfattare tillagga
orden: »uttryckta i samma matt>. Genom detta tillagg
kvarstdr orimligheten lika fullt. o .

Ger man satsen foljande form: »En rektangels koadrat-
metertal ar produkt af basens metertal och héjdens meter-
o+ tal,» sd blir den darvemot tydlig och klar. .

- g
)
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.~ . ° ... bestammas, ej &r angifven. Om linjen &r 72 cm., sa .

matning af dylika anvandas, utom de i lag bestdimda *
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Samma anmérkning galler afven om uttrycket: »att
multiplicera lingd, bredd och hojd.»

e) Vid uppgifter om ytors och rymders storlek forekomma

" flere intetsagande uttryck, sdsom = arealinnehdll, ytinne-
hall, hoadratinnehdll, volyminnehall, kubikinnehall, hvilka
blifva dfverflodiga, om de har foreslagna bendmningarna
anvandas. ‘

f) Kolumnrubriker sddana som: oikt ¢ kilogram, lingd i meter
0..s. v. bora utbytas mot kilogramtal, metertal o. s. v.,
hvilka atergifva kolumnernas verkliga innehall.

g) 1 en exempelsamling, som innehaller goda réakneupp-
gifter och 4r mycket anvind, forekommer en uppgift,
som har foljande markliga lydelse: »Emellan ett antal
personer fordelades 247 kr. och det befanns d&, aft
_hvarje person erhdllit 6 kronor mer dn personernas antal.
Huru manga voro de?» Personernas antal var 13, s&-

" . ledes skulle hvarje person hafva erhallit 6 kronor mer

‘an 13, hvilket ar en logisk orimlighet. Talet 13 och
penningsumman 13 kronor hafva {orvaxlats med hvar
andra.” Andras formen till: »Emellan ett antal perso-
ner fordelades 247 kr. och det befanns da, att krontalet
till den penningsumma hvarje person erhéallit var 6 mer
an personernas antal. Huru mdnga voro de?», sa blir
frdgan riktig. :

Dylika fel forekomma ganska ofta.

B3

Den vanliga definitionen pa de s. k. operationsteck-
nen, att de utmé&rka, att en viss rédkning med talen, som -
de forena, skall verkstallas, haller ej streck, hvarken i
laran om’ de bestamda talen eller i laran om de obestamda
t. ex. 8:7, a4+ 7 o. s. v. Man har {6rsokt komma fran mot-

sagelsen genom den intetsigande forklaringen att »3:7» ar
‘en tecknad division. Owm 3:7 kan man antingen saga, att
det betecknar ett tal, hvaraf 3 ar 7-falden, eller att det
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betecknar ett tal, som angifver forhallandet mellan talen
3 och 7 (se vidare s. 92!). De s. k. operationstiecknen
aro tecken, som jamte siffror och bokstafver anvandas,
dels for att beteckna tal och verkliga storheter, dels for
att uti satser i forening med likhetstecknet uttrycka det

samband, som ager rum mellan tal eller mellan verkliga
. storheter. \

Om den oriktiga anvandningen af de mycket ofta fore-
kommande uttrycken: »gdnger mer»> och »gdnger mindre»

ar afhandladt pa s. 99.

Slutligen meddelas ndgra rad och upplysningar till
ledning for de larare och lararinnor, som &mna folja denna
larogéng.

Hvarje ofning inledes af undervisaren genom lampliga

fragor, till en borjan mycket enkla, hvilka stallas till alla lar- .

jungarna, som samtidigt undervisas. Harvid ar det nod-
vandigt, att lararen lemnar dem sd ldng tid, som &ar no-
dig for allo att finna svaret pd den framstallda fragan.
Nar de genom nagot tecken uppgifvit sig hafva funnit
svaret, later lararen de minst begdfvade forst afgifva sina
svar. Darigenom foingas dessa att begrunda fragan, hvil-
ket méngen gidng ej skulle blifva héndelsen, om lararen
forst fordrade svaren af de bélire begifvade. De sdmre
skulle 1 sédant fall afgifva samma svar som de béllre,
afven om de ej erhallit ndgot svar alls eller de erhdllit e,
som varit afvikande frdn det forut afgifna. I sammanhang
harmed papekas, att liararen e] bor upphora att upphamta
svaren, sedan han erhallit det ratta, ty det ar for lararen
nodigt att f& hora de oratta svaren for att kunna visa,
hvari deras orviklighet bestdr. Sardeles ar detta forhillan-
det med sadana oratta svar, som gifvas lika af foa eller

Jlere larjungar. At fog eller flere afgifva samma oriktiga

svar har sin grund dels dari, att lararen forut oklart eller
oegentligt uttryckt sig, dels dari att larjungarna missupp-

e i e e i e

E
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fattat ndgot yttrande af lararen, och i bagge fallen bora

felen sa fort som mojligt undanrojas. Med stort skal

kan péstds, att en larare har synnerligen mycket att lara
af oriktiga svar, forutsait att han gor sig besvar med att
uppsoka deras kalla.

Nar larjungarna genom fragor blifvit pé detta satt for-
beredda, later lararen dem genomgé motsvarande afdelning
i en exempelsamling. Larjungarna tillsadgas att genom-
rikna exemplen tvanne génger eller flere, om de erhallit
olika svar; helst bora de bagge rakningarna verkstillas
pad olika satt. Lararen bor noga tillse, att denna hans
tillsagelse blir atlydd. Emedan ett ratt svar &r det, som
i forsta hand bor efterstriafvas, maste all taflan i snabbrak-
ning helt och hillet bannlysas, ty erfarenheten har klart
visat, till hvilka menliga {oljder denna taflan har ledt,
namligen slarf med atfoljande osakerhet.

Emedan de matematiska anlagen hos larjungarna &ro i
allmanhet mycket vaxlande, kan man e] vanta, att alla
samtidigt afsluta losningarna af exemplen. Darfor ar det
nodigt, att lararen ger anvisning pd passande sysselsatt-
ning. at de larjungar, som afslutat exemplen fore kamra-
terna. I det foljande skall meddelas forslag till »tysta of-
ningar», som' aro lampliga for detta andamal.

Pd den mycket omtvistade fragan: »Far larjunge be- -
gagna facitbok?» svarar jag utan betinkande ja, grundande
detta ja hufvudsakligen pa foljande skal:

1) Den kontroll, som skulle ligga déri, att ldraren ensam
ar 1 besittning af facitboken, ar i sjalfva verket ingen,
emedan erfarenheten dagligen visar, att larjungen kan
sjalf anskaffa sig en facithok i hokhandeln eller erhilla
svaret af en flinkare kamrat.

2) Genom att forbjuda larjunge anvanda facitbok, forleder
man honom mangen gdng att blifva bedraglig.

3) Om ldraren skall genomgd svaren med hvarje larjunge,
s blir ingen tid ofrig for honom att skota sin egent-
liga undervisning.




Den forsiktigheten bor dock iakttagas, att jamforelse
med facitboken sker forst, nér exemplet, pd satt som
ofvan namnts, blifvit genomraknadt tvdnne gdnger.

Nar alla. larjungarna genomgatt exemplen till en of-
ning, bér lararen noga profva, huruvida de ratt uppfattat
dem, dels darigenom att de i tydliga ord fa redogdra for
tillkomsten af svaren i nagra exempel, dels genom utrak-
ning af proftal, som undersokas af lararen.. Héarigenom
erhdller liararen en verklig kontroll, och de olagenheter
hafvas, som man ansett uppkomma daraf, att larjungen
sjalf far handhafva facitboken.

Innan lararen 6fvergdr till en ny 6fning, bor repeti-
tion af det narmast foregdende ske. Sakerhet i-det fore-
gdende ar eit nodvandigt villkor, {or att larjungen skall
kunna arbeta pé egen -hand.

Emedan anlagen hos larjungarna i en klass aro mye-
ket véxlande, nodgas lararen ofta bilda tvanne rakneafdel-
ningar. 1 {5ljd haraf ar det nodvandigt, 1 synnerhet vid
den forsta undervisningen, som foretradesvis bor vara
omedelbar, att hafva till hands lampliga ofningar, hvar-
med den ena afdelningen kan sysselsattas, medan den an-
dra undervisas af lararen. .

Tysta 6fningar aro &fven nodvéandiga for de larjungar,
som hinna afsluta de dem forelagda uppgifterna fore kam-
raterna.

Tysta 6fningar.

A) Talomradet 1—100.

1) Sifferskrifning. Af-1 larogingen anfoérda skal begagnas
ej ‘siffror forr an 1 afdelningen XXVI. Innan barnen
 hinna till denna afdelning, bora de flitigt o6fvas att



skrifva siffrorna val och redigt, dels 1 vdgrata, dels 1

" lodrata rader med lika afstdnd mellan dem. ‘I afseende

¢)

)

g)

2)

P

pd siffrornas skrifning erinras:

For att underlatla barnens arbete med uppskrifningen
af lodrata sifferrader, bora barnen véanjas frén borjan
att skrifva siffrorna uppréattstiende. :
Forst laras barnen att skrifva siffrorna 1, 7 och 4,
som 4aro sammansatta af rata linier, darefter 0, 6 och -

"9, vidare 3 och 5 samt slutligen 8 och 2. I siffran 1

bor ej anvandas uppstreck.
Alla siffrorna med undantag af 4 och 5 bora skrifvas
i ett sammanhang, d. v. s. utdn upplyftande af griffeln
eller pennan. :
Lararen visar barnen noga, hvarest de vid de sarskilda
siffrornas skrifning skola borja.
Vid skrifning af siffrorna 3 och 5 tillhallas barnen att
val forma den mnedre ovalen samt afsluta den med
en punkt geﬁom en lat! tryckning af griffeln eller pennan.
Nar barnen ndgorlunda kunna skrifva négra siffror,
ofvas de att skrifva dem ‘dels i vdgréta, dels i lodrata
rader med lika afstdnd mellan tvd hvarandra foljande.
Barnen béra vara forsedda med spetsiga griffiar eller
val formerade blyertspennor.
Skrifning af tecknen + — X
I afseende pa skrifningen af plustecknet erinras, att de
bada strecken bora vinkelrata ot hvarandra, samt att det
vagrata strecket bor sammanfalla’ med raden. Minus--
tecknet bor afven sattas pa raden. '
Inlarandet af veckodagarnas namn och ordmngstal

» -» méanadernas » » . >
Uppritande af talbilderna.” - =~ .
Seriedfningar. '

) Inlarandet af méangfaldstabellen.

Sammanlaggning och frandragning: _

a) da talen aro angifna genom bilderna. - "%

by » » > » med de vanliga ljudtecknen.
c) » » » » " » giffror.
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B) Talomradet 1—1000.

1) Undersokning af talen 1-—-100.
Talen 1-—100 aro de, scm mest forekomma i det dag-
liga lifvet, hvarfor det &ar sardeles nyttigt, att barnen
aro sa fortrogna med hvart och ett bland dem, att de
kunna uppgifva t. ex. om talet 60, att det ar 30-falden
af 2, 20-falden af 3, 15-falden af 4, 12-falden af 5 0. s. v.

2) Inlarandet af 11-falden, 12-falden... 20-falden af talen
2,3, 4... 10, d. v.s. den s. k. stora méangfaldstabellen.

3) Sammanlaggning och frandragning.

C) Talomrddet ofver 1000.

1) Ofningar, som afse uppdrifning af mekanisk fardighet. _

2) Inledningséfningar till braklaran.
Sedan lararen meddelat barnen en kort undervisning
om arket och dess jamna delar, kunna de utan skada
pd egen hand sysselsittas med dessa dfningar.

3) Exempel af svarare beskaffenhet.

D) Brak.

1) Prisberdakningsuppgifter.

+ 2) Ranteberakningsuppgifter.
. 8) Yt- och rymdberakningsuppgifter.

4) Exempel af svdrare beskaffenhet: B-afdelningarna i
utgifvarens rakneofningsexempel. ) '

oA
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Talorden: Ett—sex.

Dessa inléras i ordning fram- och baklanges.

Fragor:
1) Hvilket talord foljer efter a) fyra b) tod o. s. v.?
2) » » gdr fore a) sex b) fyra o. s. v.?
3) » » mellan #re och fem o. s. v.?

4) Hvilka éro talorden mellan fva och sex 0. s. V.?

@

IL

Talorden ett—sex och deras anvandning vid

bestammande af foreméals antal.

Anm, 1. Nir ett barn skall bestimma féremdls antal, férfar det
i borjan pa foljande sitt: Om foremadlen dro t. ex. stolar, gir det fram
till den forsta stolen, lagger hinderna pa den och siger en (ett), dir-
efter gar det till den andra stolen, férfar pa samma sitt och siiger
tod o. s. v. Efter en tids forlopp stiller det sig pé golfvet och pekar
pa stolarna under hogt uttalande af orden eft, tvd o. s. v. Direfter
nickar eller pekar det pa stolarna och uttalar sakta orden eff, tvd o.
s. v. Slutligen kan det bestimma stolarnas antal utan att peka pa
dem eller utsiga talorden. — Forst ndr barnet uppnatt denna stind-
punkt, kan L* med framgang foreldgga barnet enkla ridknefragor.

Anm. 2. L bor till en bérjan vilja sidana féremal i skolan,
som tilldraga sig barnens uppmirksamhet, sisom kamrater, bocker,
fonsterrutor, griffeltaflor o. s. v. Punkter, kritstreck o. s. v., sdsom
varande for barnen alltfor obetydliga, dro dirtill i borjan mindre limp-
liga. L bor ofta uppmana barnen att flitigt sysselsitta sig med be-
stimmande af féremdls antal sdvil i hemmet som i skolan. Genom
mycket sysslande med talen, blifva barnen fértrogna med dem, hvil-
ket betydligt paskyndar deras framsteg. Det hidnder ganska ofta att
barn sjilfmant ldra sig i hemmen att i ordning upprepa en storre
mingd talord &n som medhinnas i skolan och det &r med en viss

* L betecknar liraren och M ldrjungen.
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stolthet de utropa, nir de lirt sig i ordning talorden eft—hundra:

. »Nu kan jag rdkna till hundra». L bor ej pd nigot sitt sdka att

hindra dylika sjiifvalda ofningar, utan tvdrtom uppmana barnen didr-

till. Dessa »férkunskapers blifva sedan mycket nyttiga.
Anm. 3. L uppstiller pa-golfvet till en bérjan tre lirjungar och vi-
sar, huru barnen bora ga tillvéiga for att bestimma barnens antal. L. gar

till det férsta, ligger handen pad dess axel och sdger en (ett), direfter -

till det andra och siger lcd o. s. v. Hvart och ett af barnen gor
dérefter detsamma som L. Dairefter uppstiller L fyra barn och for-
far pad samma sitt o. s. v. Denna 6fning fortgdr sd linge, att hvart
och ett af barnen frin sina platser kan uppgifva kamraternas antal
inom talomridet ett—sex ulan att hégt uisiiga talorden eller peka pa
kamraterna.

- Ofningar: w T

1) L. sager -till . ett af barnen led fram pd golfvét Syra

kamrater! Till ett annat: led fram pa golfvet sex kam-
rater! 0. s. v.
2) L. Laggen pa edra pulpeter i en rad fre tarningar!
Laggen darunder i en rad fem tarningar! o. s. v.
Se F.ot. M.# sid 1!
3) L uppstaller pd katedern t. ex. fem bocker.

Hvad har jag uppstallt pa katedern? Svar: Fem bocker
Anm. Fragar L déremot: »Huru méanga bicker har jag uppstillt
pa katedern?», bér svaret endast vara fem och icke fem bocker.

' Samma svar bor dfven afgifvas, om frigan lyder: »Hvilket &r de upp-
- stillda bockernas antal?» Barnen bora fran bdrjan noga lystra till

ordalydelsen i en framstilld friga och- dirpd afgifva ett ritt svar, och

ej ett sAdant, som passar till en fraga, som méjligen kunde hafva blif-

vit framstdlld.. Borjar en friga med »huru ménga eller hvilket &r .

antalet», s skall svaret endast vara ett antal. Borjar fragan déiremot
med »huru mycket», >huru stort», »haru langt», »huru linge» 0. s. V.
skall svaret vara en verklig storhet

Erempel. A koper 3 kilogram jarn. Hvarje kilogram kostar

18 ore. .
a) Huru mycket skall A betala? Svar: 54 ore.
b) Huru manga ore skall A betala? Swar: 54

Att pa dessa bigge fragor svara 54 Ore, sisom \anhven p[agar
ske, dr oriktigt.

i

D

# F. t. M. belyder »Forslag till materiel af ‘K. P. Nordlund» —

Andra upplagan.-

ks
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4) L afskiljer ett antal (mindre 4n sju) kulor pa den for-
sta trdden i kulramen; darefier pai den andra trdden
ett annat antal o. s. v. _ }

L pekar pd den forsta trdden. ‘ ‘ o
Huru maéanga kulor har‘ jag skjutit-at sidan pa denna
“trad o. s. v '

I

° Tva- och treserierna inom talom—
I - SRR radet ett—sex. ' :

Se F. t. M. sid. 4 D)!

| , B Iv. _
! L Léigga tillsammans och taga bort.

1) Tagen tva tarningar i den venstra handen!

Tagen tre tirningar i den hogra handen!

Laggen tarningarna tillsammans pa edra pulpeter!
Hvilket ar de sammanlagda tarnmﬂalnas antal?

Sear: Fem. - = . co

L. Omtala det, som du lart dig! ;

M. Nar tva tarningar och tre tarningar laggas tillsam-

mans, erhédllas fem tarningar.
2) L upplyser barnen om betydelsen af ordet »summan.
Hvad &r summan af fyra tarningar och tva tirningar?
o Sovar: Sex tarningar. v
F‘f 3) Laggen pd pulpeten fem tarningar!
' Tagen bort tva tarningar!
Hvad ligger kvar pa& pulpeten? Svar: Tre tarningar.
4) Tagen tre tarningar i den venstra handen och fyra tar-

ningar i den hogra!

Ofverflytta en tarning frn den venstra handen till den
hogra!

Huru manga tarningar har du i den venstra handen?

L



Soar: Tva.
Huru ménga térningar har du i den hogra handen?
Svar: Fem.
5) L uppstaller pad katedern t. ex. sex bocker.
Hvilket ar bockernas antal? Svar: Sex.
Darefter borttager L. t. ex. fyra bocker.
Huru manga bocker tog jag bort? Svar: Fyra.
» » »  &ro kvar? s Tva.
6) Motsvarande 6fningar med kulorna i kulramen.

V.
EttOres-, tvadres~ och femoresmynt.

1) Utbyte af tvdores- och feméresmynt mot ettdresmynt.
2) » » ettoresmynt mot tvadres- och femoresmynt.

VI _
Talbilderna: Ett-—sex.

Se F. t. M. sid. 14.

1) L tager fram den ena talbilden efter den andra och
later barnen angifva namnen pa talen, som de afbilda.

2) L kallar fram till katedern det ena barnet efter det
andra och tillsager dem att framtaga bilden af talet a)
fem b) tre 0. s. v.

3) L tillsager barnen ‘alt pa sina taflor teckna bilderna
af talen tva, fyra o. s. v. l

4) L satter fram bilden af talet fyra.
Af hvilka talbilder &r denna sammansatt?
Svar: Tvenne bilder af talet tva.

5) L satter fram bilden af talet sex, sd att den langre
sidan blir lodrat.

Af hvilka talbilder 4r denna sammansatt? . o

- Svar: Tvenne bilder af talet tre.
‘Omtala det, som du lart dig!
"M. Tre iillsammans med ¢re ar sex.
Om frén sez boritages fre, si &terstar det tre.

ﬁ'?' = :"‘i“ '
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6) L haller fram bilden af talet sez, sa att den kortare
sidan blir lodrat. :
Hvilka talbilder ser du nu?
M. a) Trenne bilder af talet fva.
b) Bilderna af fyra och tvd.
L. Omtala det, som du lart dig!
Tod, tod och tvd tillsammans ar sex.
Fyra tillsammans med fog &r sex.
Om fran sex borttages fyra, sa &terstir del fvd.
Om frén sex borttages fod, sd dterstdr det fyra.
7) L haller upp bilderna af talen fva och tre.
Hvilken talbild innehédller lika ménga punkter, som des-
sa b&da hafva tillsammans?

S

VIL

Ordningstalen: Forsta—sjette.

1) Dessa ordningstal inldras i ordning fram- och bak-
langes.

2) Hvilket ar ordningstalet a) framfor b) efter femte? o. s. v.

3) Hvilket ar ordningstalet mellan tredje och femte?

4) Huru benamnas ordningstalen mellan andra och sjette? ‘

5) L uppstaller framfér katedern sex barn i en rad. I
Hvilket ar Eriks ordningstal? ' :
Hvilket &r Johans ordningstal? v

6) L framkallar sex barn till katedern och tillsiger ett

" bland barnen att ordna kamraterna sa, att Anna blir
den jforsta, Anders den andra o. s. v.

7) Motsvarande 6fningar med kulorna i kulramen.

VIII.
Talorden: Ett—tolf och deras anvandning vid
bestammande af féremals antal.

Likadana 6fningar som i afdelningarna I och IL




I,
Serierna af forsta slaget inom talomradet:
ett —tolf.

Se F. t. M. sid. 4.D)!
Hvarje serie inlares sarskildt, hvarefter meddelas
exempel.

1) Anna kopte fyra ark papper. Hvarje ark kostade tva
ore. Huru mycket skulle Anna betala? Sovar: Atta ore.
Utrdkning: Eit ark kostar tod ore.

Tva » kosta fyra »
Tre » » sex »
Fyra » » atta »

2) Erland kopte grifflar for tio ore. Hvarje griffel kosta-
de tva ore.

Huru ménga grifflar erhsll Erland? Svar: Fem.
Utrdkning: I'or tva  ore kopes en griffel

»  Jyra » s tvq grifflar
»  sex » » tre »
> alta  » > fyra >
s tlo  » »  fem >

Anm. Innan mangfaldstabellen (multiplikationstabellen) dr in-.
lird utrdknas tillimpningsexemplen & serierna pa ofvan angifna sitt.
X.

De 6friga serierna inom talomradet: ett—tolf.

Se F.-t. M. sid. 4 D)!

XI.
Ganger och falden.

1) L. Tagen tva tarningar!
Tagen tva tarningar!
Tagen tvd tarningar!

Huru manga ganger ha’n i tagil tva tirningar?
i



M. Tre. - . ——_—
L. Hvilket ar tarningarnas antal? M. Sex. .
L. Omtala det, som du lart dig!
M. Tre gnger tvé tarningar éro sex tarningar.
L. I stallet for ordet gdnger kan du ocksd anvinda or-
det falden af. Huru skulle du di séiga?
M. Tre-falden af tvd térningar ar sex térningar.‘
Se F. t. M. sid. 2 Anm.! ’
2) Hvad ar tre ganger tre ore? Svar: Nio ére.
3) Hvad ar tva-falden af fyra? Sevar: Atta.

. . XII. .
Talbilderna: Ett—tolf.

" Se F. t. M. sid. 14 och 15 B) och C)!
. Likadana 6fningar, som forekomma i afdelningen VI.

_ XL _ .
Ordningstalen: Férsta—tolfte.

Likadana ofningar, som forekomma i afdelningen VII. " :

CXIV.
Veckodagarnas namn och ordningstal.

‘ Sl Veckodagarnas namn: Sondag, Mandag . . . Lordag in-
... laras i ordning fram- och baklanges.
o 1) Hvilket ar dagarnas antal i en vecka?
2) Hvilken dag kommer a) framfor b) efter Onsdag?
3) Huru kallas den a) tredje b) sjunde dagen i veckan?
4) Hvilket ordningstal har a) Séndagen b) Torsdagen?
5) Huru ménga &ro dagarne fran och med Tisdagen till
och med Loérdagen 1 samma vecka? Sear: Fem.
'6) Hvilka aro dagarne mellan Tisdagen och Lérdagen i
samma vecka. A
Anm. L bbr for barnen tydligt forklara betydelsen af orden
>frin och med» »till och med» och »mellan», som forekomma vid

tidshestdmningar.
. . : '




XV, .
- Delning.

Se F. t. M. sid. 4. Anm: : -
1) L. Tagen sex tarningar!
Laggen dem 1 rader sa, att hvarje rad kommer att
innehalla tva tdrningar!
Hvilket ar radernas antal? M. Tre.
L. Omtala det, som du lart dig!
- M. Nar sex térningar laggas sd, ait hvarje rad innehal-
ler tva térningar; sd blir radernas antal tre,
" 2) L. Tagen tolf tarningar!
Laggen dem i rader sa, att radernas antal blir tre
med lika manga tirningar i hvarje rad!
Hvilket ar tarningarnas antal i hvarje rad? M. Fyra.
L. Omtala det, som du lart dig!

.. M.Nar tolf tarningar laggas i tre rader med lika manga

' térnfngar i hvarje rad, sd blir tarningarnas antal 4

i hvarje rad fyra.

3) L upplyser barnen om betydelsen af ordet »hélftens.
Hvad ar halften af a) dtta tarningar b) tio ore c¢) tolf
kronor? ; '

Anm. L bor ej hidr meddela upplysning om betydelsen af or-
den »tredjedel», »fjirdedel> o. s. v., emedan barnen pd denna stind- :
punkt hafva svért att fatta betydelsen af dessa ord. Ett af skilen

hirtill &r, att ordningstalen tredje, fjirde o. s. v. i denna stillning
blifvit oegentligt anvinda. : e

Se F. t. M. sid. 3 Anm.!

XVI. _
MAanadernas namn och ordningstal.
Barnen inlaras att i ordning fram- och baklanges upp-
repa manadernas namn.
1) Hvilket 4r mdanadernas antal 1 ett &r?

2) Hvilken manad kommer a) fére b) efter September?
3) Huru bendmnas ménaderna mellan Maj och Augusti?

.



4) Hvilket ordningstal har a) Juni b) Mars?

5) Huru benamnes arets sjunde manad?

6) Hvilket ar manadernas antal fran och med April till
och med November?

7) Hvilket 4r ménadernas antal mellan April och November?

1) L.

S

XVII
Sammanlaggning och frandragning.

Laggen i forsta raden tre tarningar!
» » andra »  tvd »
» » tredje »  fyra »
S » fjarde > tre »

Berakna de utlagda térningarnas antal!

M. Tre tillsammans med tva ar fem.

Fem » » fyra » nio.

Nio » » tre  » tolf.

. Borja med tdrningarnas antal i fjarde raden och
fortsatt uppat.

M. Tre tillsammans med fyra ar sju.

later

Sju » » tvd » nio.

Nio > » tre » tolf

Flytta forsta raden under den fjarde!

Berakna tdrningarnas antal dels uppifrén och ned-
at dels tvartom o. s. v. '
Anm. Genom dylika omflyttningar erhallas nya 6fningar.

Néar barnen uppndtt fardighet med dylika uppgifter,
L dem endast utsiaga de sarskilda summorna i ord-

ning, séledes sdga de, nar rakningen i ofvanstiende exem-

pel gir uppifran och nedat, tre, fem, nio, tolf, samt nar

rakn
séatt

ingen sker tvartom tre, sju, nio, tolf. — P& -samma
forfares vid frandragning.

2) (Fortsattning af ex. 1) L. I ha'n tolf tarningar utlagda.

Tagen bort tarningarna i den forsta raden!
Hvilket &r de kvarliggande térningarnas antal?

M. Nio. :




L. Tagen bort tarningarna i den ofversta raden!

Hvilket ar de kvarliggande tarningarnas antal?
M. Sju. O. s. v. ’ ] ‘
Darefter verkstalles frandragningen utan L:s fragor.
Tre fran tolf ar nio : B ‘
Tva » nio > su

0. 8.V,
Slutligen siager M endast: nio, sju, tre, intet. LT
3) Motsvarande o6fningar med talbilderna. ‘ W ’ .

Se F..t. M. sid. 16. K)! - CoL

XVIIL B
Talorden: Ett--tjugu och deras anvandning _
vid bestammande af féremals antal.

Likadana 6fningar, som férekomma i afdelningarna
I och IL. . . Yo

XIX. . v
Ordningtalen: Férsta—tjugonde.

Likadana ofningar, som forekomma i afdelningen VII.

1) L. pekar pa en af kulorna, som sitta pd kulramens

tvenne ofversta trddar och tillsadger barnen att bestam-
ma hennes ordningstal. ‘

Anm. For aft underldtta denna 6fning, béra kulorna pa de tven-
ne forsta raderna sittas glest.

Serierna af foérsta slaget med tilldmpningar.

Se afdelningen IX och . t. M. sid. 4 D)t~

XX -
De 6friga serierna. ' ‘
Se F. t. M. sid 4. D)! SRR o




_ XXII. - ' R
' . Sammanliggning och frandragning.

‘Likadana 6fningar, som forekomma i afdelningen XVII,

XXIIL

Méangfalderna af tva inlaras jamte
‘ tillimpningar.

Se F. t. M. sid. 6. »Om mangfaldstabellens inlarande.»

P XXIV.
Mer, mindre och skillnad. :

1) L. Laggen i forsta raden fem tarningar!
» » andra » tre »
I hvilken rad &r tarningarnas antal storst? M. Forsta.
L. Huru ménga tarningar mer ligga i den forsta raden
an 1 den andra® M. Tva.
L. Omtala det, som du lart dig! ‘
M. Fem tarningar aro tva tarningar mer 4n tre tarningar.
2) L. Laggen i forsta raden fem tarningar!
» » andra »  dtta » b
L. I hvilken rad &r tarningarnas antal minst?
M. Forsta,
L. Huru maénga tarningar mindre ligga 1 den forsta &n
1 den andra? M. Tre. '

L. Omtala det, som du lart dig!
M. Fem tarningar &ro tre tarningar mindre &n &tta
tarningar.
3) L. Laggen 1 forsta raden tolf tarningar! .
» » andra »  gu »

+ Hvad &r skillnaden mellan det, som ligger i den for-

sta raden, och det, som ligger i den andra raden?
M. Fem tarningar. . .
Omtala det, som du lart dig! '

&
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M. Skillnaden mellan tolf tarningar och sju tarningar
ar fem tarningar.

4) L. Laggen i forsta raden sex térningar!

» » andra » fjorton »
Hvad ar skillnaden mellan tarningarnas antal i den
andra och i den forsta raden? M. Atta.
Anm. Nir L fragar efter skillnaden mellan tvenne antal, bor det
storre antalet ndmnas forst. . '

5) Nar L ndgra ganger framstdllt dylika fragor, bora bar-
nen ofvas att 1 sammanhang utan L:s fragor utsiga eller
pa sina taflor uppskrifva satser likartade med foljande:
(L. uppvisar t. ex. bilderna af tio och fyra:) '
M. Summan af tio och fyra ar fjorton.

Skillnaden mellan tio och fyra ar sex.
Tio &r sex mer an fyra.
Fyra ar sex mindre &n tio.

6) L uppskrifver pa svarta taflan ofullstindiga satser af
fsljande beskaffenhet och tillsiger barnen, att uttinka
den bristande delen. _

a) . ... aro sex Ore mindre an &tta ore.

b) Tolf kronor &ro sju kronor mer an . .

¢) Tolf kronor aro sju kronor mindre an . . . ..
d) Sexton ar . . . . mer &n nio.

e) Sexton &r . . . . mindre an nitton.

f) .. .. &r sju mer an tretton.

g) .. .. ar sju mindre an tretton.

XXV.
Delning af tarningar i tvenne rader, da skill-

- naden mellan tarningarnas antal i de bagge

raderna ar uppgifven.

1) L. Tagen fjorton (arningar! .
Laggen dem 1 -tvenne rader sd, alt forsta raden kom-
mer att innehalla fyra tarningar mer &n den andra
raden !




Hvilket ar tarningarnas antal i forsta raden? M. Nio.
» » » » »andra » ? M. Fem.
L. Huru verkstallde du delningen!
M. Jag tog forst undan fyre tarningar. Sedan delade
jag de Aaterstdende #o tarningarna i tvenne rader med
samma antal i hvarje rad. Téarningarnas antal i hvarje
rad blef da fem. Darefter lade jag de forst undantagna
fyra tarningarna till den forsta raden.

Anm. Vanligen verkstélla barnen delningen sa, att de forst bilda
tvenne rader med sju tdrningar i hvar och en, hvarefter de 6fverfiytta
fyra tirningar fran den andra till den forsta raden. De mirka da,
att skillnaden mellan térningarnas antal i de bigge raderna blir dtfa
i st £ fyra. L bbér da visa barnen, hvari felet bestar, pad foljande
sitt. Lidggen sju tdrningar i hvar och en af tvenne rader! Tagen bort
fyre tirningar frdn den andra raden! Hvad #r nu skillnaden mellan
tirningarnas antal i de bidgge raderna? M. Fyra. L. Liggen nu de
borttagna tirningarna till den forsta raden! Hvad &r nuuskillnaden
mellan tirningarnas antal i forsta och andra raden? M. Atfa.

2) L. Anton och Erik hafva lika ménga tarningar.
Anton ger Erik fem tarningar. .
Huru manga tarningar har Erik mer &n Anton?
M. Tio.
L. Huru ménga tarningar hafva Anton och Erik till-
sammans? M. Frdgan kan ej besvaras.

N

o XXVI.
Siffrorna.

1) Huru betecknas antalen: (va, sex, sjutton o. s. v. med
siffror?

2) Hvilka antal betecknas med siffrorna: 7, 9, 6, 16 0. s. v. %

Anm. 1. L bor € nu i bérjan nimna for barnen, att t. ex. ta-
let sexton betecknas med 16, ddrfér att det #ir summa af 1 tia 6 ettor.
Uttrycket en tia dr for barnen pa detta skede af utveckling en mot-
sigelse, ty for barnen &r f/o en mangfald af eff. Nir barnen skola
forsoka att fatta talet fio, forestdlla de sig fio som bestdmning till 6re-
slantar, tirningar, bocker eller andra foremdl som #ro for dem be-
kanta. Sidger man ddremot en bunt med tio stickor eller eff led med
tio gossar, s fatta de litt hvad som dédrmed menas. Tals sonderdel-
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ning i tior och ettor bér darfor uppskjutas till dess barnen kunna i
decimaltaflan siitta ett uppgifvet antal stickor, som dro ordnade i bun-
tar med tio i hvar och en, samt bestimma och med siffror beteckna
ett antal stickor uppsatta i decimaltaflan, hvarefter talens stnderdel-
ning i tior och ettor blir fullt naturlig och begriplig for barnen.

Anm. 2. Skilet till att liran om talens beteckning med siffror
blifvit sd langt framflyttad dr, dels att barnen forst bora lira sig skrif-
va siffrorna vdl och redigt, innan de fi anviinda dem som hjilpmedel
vid rikning, dels har erfarenheten visat, att, nir siffrorna anviindas,
innan talbegreppet &r fast grundadt, siffrorna trida i talens stélle, hvil-
ket &r ett grundfel vid riikne-undervisningen.

Orsaken till denna sammanblandning af siffra och tal, som 4r
sé allmin, har man att sdka, utom i siffrornas for tidiga infSrande
vid rédkneundervisningen, ffven i en del vilseledande uttryckssitt, som

- forekomma i ldrobdckerna, sdsom ssiffersummas »siffrorna dro divi-

sibla med 4», »lana af siffran 5» m. fl, hvilka gifva kraftigt stod &f
barnens missuppfattning. '

T XXVIIL.
Sammanldggning och frandragning med
anvandning af siffror sAsom tecken for talen.

Likadana ofningar, som forekomma-i afdeln. XVII.

Anm. Talen, som skola sammanliggas och frandragas bora va-
ra mindre &n 11. :

XXVIIIL

Meter, decimeter och centimeter.
Liter och deciliter.
Anm. Millimetern medtages ej vid l:‘a‘.ngdm'aitningar, forrdn bar-

aen dro fortrogna med talen 1—1000. Under inldrandet af talen 1—

100 anviindas vid lingdbestimningar hogst tvenne enheler hvarje ging

dels metern och decimetern dels decimetern och centimetern.

1) L. visar och férklarar for barnen meterns indelning i
decimeter och decimeterns indelning 1 centimeter samt
‘huru man gar till viaga vid langders uppmaétning.

2) L uppritar pa svarta taflan flere rata linier a, b, c. . .,
hvilka &ro mangfalder af decimetern, och later barnen

i




med anvéndande af meterlinjalen (se F.'t. M. sid. 23)
indela hvar och en af linierna sa, att hvarje del blir
en .decimeter. Sedan uppdelningen &r verkstalld, skola
barnen angifva hvarje linies storlek

M. a ar 2 decimeler 1dng.

b » 4 » »

c » 7 » 5 0. 8. V.
"L. Huru léng &r summan af a och b? \/I 6 decimeter.
L. » » » skillnaden mellan ¢ och a? ‘

M. 5 decimeter. :
L. Hv1lket ar decimetertalet till summan af a, b, och ¢?
M. 13. .
3) Barnen ofvas att pd sina taflor upprita linier af uppgif-
ven storlek.
4

~—r

L. meddelar barnen upplysning om betydelsen af rekt-
angel, kvadrat, omkrets, bas och hojd.
5) L. Uppriten pad edra taflor en rektangel, hvars bas ar
6 centimeter och hojd 2 centimeter!
Delen rektangelns sidor sd, att hvarje del blir 1
cenfimeter! i
Hvilket ar centimetertalet till rektangelns omkrets?
M. 16. e .
L. Dragen rata linier mellan de midt emot hvarandra
liggande delningspunkternal
Huru manga kvadrater innehaller rektancraln? M. 12.

Férklaring: Radernas antal ar 2, kvadraternas antal i

hvarje rad ar 6, darfor.ar kvadraternas antal i rekt-

angeln 2 ganger 6, som ar 12.

" Anm. L bbr e¢j nu upplysa barnen, att hvarje sidan kvadrat
kallas en kvadratcentimeter, emedan barnen hafva i borjan svart att
skilja mellan kvadratcentimetern och omkretsen, hv11ka de sammqn
blanda. o . ; ;
6) Uppriten pd edra taﬂor en rektangel, hvai's bas ar 1
decimeter och hajd 6 cenlimeter! Delen basen och héjden
s, att hvarje del blir 2 centimeler! Dragen genom basens
delningspunkter rata linier jaimnlépande med hojden, sd

!




att de traffa den mot basen stdende sidan! Dragen ge-
nom hojdens delningspunkter rita linier jamnlopande
med basen, sd att de traffa den mot hojden stdende
sidan.
Huru manga kvadrater innnehéller rektangeln?
M. 15. Forklaring: Radernas antal ar 3 och kvadrater-
nas antal i hvarje rad &r 5, darfor &r kvadraternas an-
tal 3-falden af 5, som &r 15.

Se F. t. M. sid. 23 och 28!

7) L visar och forklarar for barnen liter- och decilitermat-
tet. [Ett af barnen fyller deciliterméattet med vatten och
haller det i literméttet samt fortfar pd samma satt till
dess litermattet ar fullt. L tillsager barnen att bestam-
ma antalet decilitermatt, som rymmas 1 litermattet.

XXIX.
Talen: 1--30.

Likadana ¢fningar, som férekomma i afdelningen II.

Ordningstalen: Forsta—trettionde.

Likadana ofningar, som forekomma 1 afdelningen VII.

XXXI.
Klockan.

Se F. t. M. sid. 30!

1) Om urtaflan ar forsedd med romerska siffror, meddelar
L. barnen upplysning om deras betydelse jamte motsva-
rande -8fningar.

2) Barnen o6fvas att bestamma klocktiden, d& minutvisaren
pekar pé tolf och timvisaren pa ndgon af urtaflans
siffror.

3) Barnen ofvas at{ bestamma klocktiden, d& minutvisaren

|
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pekar pd nagon af siffrorna I, II ... VI och timvisa-
ren pa en punkt mellan tvenne siffror, som motsvarar
minutvisarens lage. A
L uppgifver klocktiden och barnen 6fvas att satta visar-
na pa ratta stallen.

Anm. Minuttalet bor ej nu uppgifvas stérre &in 30.
L upplyser barnen, att dygnet boérjar kiockan XII pa
natten och indelas i 24 timmar samt att timmarna mel-
lan kl. XIT pd natten och kl. XIT pd middagen kallas
formiddagstimmar och de ofriga timmarna under dygnet
eftermiddagstimmar. A

< XXXII.
Serierna.
Likadana ofningar, som férekomma i afdelningen IX.
XXXIII.
Sammanlaggning och frandragning.

Likadana ofningar, som forekomma i afdelningarna

IV, XVII och XXVIL

- XXXIV.

Mé’mgfalderna af 3 inlaras jamte tillampningar.

1)

- Se F.t. M. sid. 6 »Om mangfaldstabellens inlarande» !

XXXV,
Det hela, delarna och delarnas antal.

L tager t. ex. 12 boécker och delar dem pa katedern i
tre delar. I den forsta delen 3, i den andra 4 och 1
den tredje 5 bocker.
Hvilket ar delarnas antal? M. 3.
Hvad innehédller den forsta delen? M. 3 bocker.

» » » andra » ? M. 4 »

» » » tredje » ? M. 5 9.

NN
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Anm. L bor dfven anvinda frigformen:
Hvilket 4r bockernas antal.i forsta delen? M. 3.
0. 8. V.
> » » > » det hela? M. 12.°

Sedan L omvaxlat med olika antal exemplar, later
han barnen i ett sammanhang utan fragor omtala, hvad
de se, namligen att

Delarnas antal ar 3.
Forsta delen innehéaller 3 bocker.
0. 8. V.
Det hela innehéller 12 bécker.
M kan afven svara pa foljande satt:
Delarnas antal ar 3.
Bockernas antal i den foérsta delen ar 3.

» » » » andra » » 4.
» ; » » » tredje » » D.
» » s » det hela » » 19,

Detta senare satt ar lampligare, emedan antalen, hvar-
med man egentligen sysslar vid rékning, framhéllas batt-
re an genom det forra sattet.

XXXVI.
Plustecknet (+) och likhetstecknet (=).

1) Sedan L ordnat t. ex. 12 bocker pd samma siatt som i
foregaende afdelning, upplyser han barnen, att det, som
de se, atergifves 1 matematisk skrift med:

3 bocker 4+ 4 bocker 4+ 5 bocker = 12 bocker,. som kan
ofversattas med:

»Nar delarna aro 3 bocker, 4 bocker och 5 bocker, s&
ar det hela 12 bocker» eller

sSumman af 3 backer, 4 bocker och 5 bocker ar 12
bockers». R

2) Sedan .L. o6fvat barnen att pd sina taflor uppskrifva
dylika s. k. likheter, dd foremalen (bocker, griffeltaflor
m. m.) dro uppstillda pa katedern, uppmanar han bar-
nen att uppskrifva likheter, som de sjalfva hitta pa.



3) L uppskrifver pd svarta taflan likheter med uteslutande

af en bland delarna eller det hela och tillsager barnen
att tanka sig till det, som felas.

7 6re + 8 O6re 4+ 3 dre = ?

6 meter + 5 meter 4+ 9 meter + ? = 27 meter.

e XXXVIL
' Delnmg i lika delar.

SeF t. M. sid. 4 Anm.!
1) L. Tagen 15 tarningar! Delen dem sa, att hvarje del
kommer att innehdlla 3 tarningar!
Hvilket ar delarnas antal? M. 5.
. Omtala det, som du lart dig!

L
M. »Nar 15 tarningar delas sd, att hvarje del innehal- -

ler 8 tarningar, sd blir delarnas antal 5.»
2) L. Tagen 15 tarningar! Delen dem i 3 lika stora delar!

Hvilket ar tarningarnas antal i hvarje del? M. 5..

L. Omtala det, som du lart dig!
M. »>Nar 15 tarningar delas i3 lika delar, s3 kommer
hvarje del att innehélla 5 tarningar.»
3) L tillsager barnen, att sjalfva tanka ut dylika satser och
uppskrifva dem pa sina tafior.

4) L. Huru utfaller delningen, nar 18 tarningar delas i 3 \

lika delar? .
M. Hvarje del kommer att innehélla 6 tdrningar.
5) L. Huru utfaller delningen, nar 186 ore delas sa, att
hvarje del kommer att innehalla 2 ore?
M. Delarnas antal kommer att blifva 8.

Anm. Andaméalet med frigor liknande 4) och 5) framstillda i
denna obestdmda form #r att 6fva barnen att i en rikneuppgift noga
skilja mellan delarnas antal och féremalens antal i hvarje del.

Sedan barnen genom dylika éfningar blifvit fortrogna
med begreppen: det hela (det, som blifvit eller tankes vara
deladt), hoarje del och delarnas antal, uppskrifver L pé svar-
ta taflan uppgifter liknande foljande:

Y
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Barnen ftillsdgas, att noga taga reda pd i en uppggft
hvad som dr bekant och hoad som dr obekant.

O OXXXIX.
Talen: 1—40.
, XL,
Ordningstalen: Forsta—fyrtionde.*
XLI.
Dagarnas antal i hvarje manad.

L tillsager barnen alt fran hemmen medtaga tyqnne‘
almanacker, den ena for ett vanligt ar, den andra for ett
skottar. ,

_Barnen bora uppskrifva pd ett papper manadernas
namn i ordning och efter hvarje manads namn dagarnas
antal, hemtadt ur en almanack for ett vanligt &r. Daref-
ter framtaga barnen en almanack for ett skottdr.  Genom
jamnuférelse finna de, att hvarje manad under ett dylikt ar
har samma antal dagar med undantaw af Februari, som
under skottdr har 29 dagar. :

1) L. Hvilka manader.hafva 30 dagar?
M. April, Juni, September och November.
L. Inlaren noga namnen pa dessa fyra mdnader!
L. Huaru manga dagar hafva de 6friga manaderna? M. 31.

Anm. * Inldres dagantalet i minaderna genom den vanliga min-
nesversen, si drdjer det en ldng stund, innan barnen kunna afgifva
svaret, emedan de maste forst tyst upplédsa versen. Icke sdllan hinder
det, att, om fragan géller en af mdnaderna, som hafva 30 dagar t. ex.

Juni, glider versen s hastigt 6fver barnens ldppar, att de icke méirka
Juni, utan uppgifva, att den har 31 dagar.

.

Lo

2) Den 2 April under ett ar infaller pa en Onsdag.
Hvilka data hafva de ofriga Onsdagarna i April?

* Syvenska Akademiens ordlista upptager detta stafsétt, o.aktadt‘ ,
ordet ldses »fGrtionde».
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Soar: 9, 186, 23 30. e

8) Hvilka data hafva Onsdagarna i Maj ménad samma ar?
Soar: 7, 14, 21, 28.

4) Pa hvilken veckodag infaller d. 23 Maj samma &r?
Svar: Fredag.

5) Hvilket &r dagarnas antal fran och med den 7 Aug.
till och med d. 29 Aug. samma ar?
Sovar: 23 (skillnaden mellan 29 och 6).

6) Hvilket ar dagarnas antal mellan d. 8 Maj och d. 23 Maj?
Svar: 14 (skillnaden mellan 22 och 8).

L | L LI
L Serierna med tillampningar.
S XLIIL ‘
Méngfalderna af 4 mlaraSJamte tlllam pnmgar
R ' XLIV.

Sammanlaggnmg och frandragning.

Om ett tal skall okas med ett si stort tal, att sum-
man blir stérre &n narmaste mangfald af 10, sd okas det .
forsta talet med sa stor del af det andra talet, att summan
blir lika med narmaste mangfald af 10. Darefter okas
denna mangfald af 10 med den &aterstdende delen af det
andra talet. Om t. ex. 27 skall okas med 8, s okas forst
27 med 3, dd 30 erhdlles; darefter 6kas 30 med den &ter-
stdende delen af 8, som ar 5, da summan blir 35. P&
det att barnen snabbt ma kunna afgora, huru mycket skall
tagas af tillaggstalet, bora. de 6fvas med besvarande af fra-
gor liknande efterfoljande:

Med hvilket tal skall a) 26 b) 23 ¢) 22 o. s. v. dkas,
for att summan skall blifva 30?

P3 liknande satt forfares vid frindragning. Om t.ex. . =

8 skall dragas fran 33, sa frandrages forst 3 och darefter
5, dd 25 erhalles.

Inledande fragor: Hvilka antal &terstd, dd a) 7 b) 4
¢) 9 o. s. v. dragas *rén 20, 30, 40 o. s. v.?
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I det foregdende hafva talen, som blifvit sammanlag-
~ da varit mindre &n 11. I denna 6fning hora &fven med-
tagas tal, som &ro storre &n 11. Nar t. ex. 17 skall dkas
~med 15, sd kan man forfara antingen i 6fverensstammelse
med det foregdende d. v. s. att 6ka 17 forst med 3 och
sedan med 12 eller att 6ka 17 forst med 10 och sedan med
5. Det ar synnerligt viktigt vid hufvadrakningen, att L
bestaimmer sig for ett af dessa bagge satt och sedan later
barnen alltid anvinda detta. Detsamma galler om fran-
dragning. Af dessa bégge satt anser jag det forsta hafva
foretrade darutinnan, att det oOfverensstimmer med det
foregéende.

‘ XLV, o
‘Delning i olika delar, d& skillnaderna mellan
delarna aro uppgifna.

1) L. Tagen 19 tirningar! Delen dem sa, att den forsta
delen kommer att innehéalla 3 tdrningar mer &n den
tredje delen och den andra delen 4 tarningar mer &
den tredje delen!

Huru ménga tédrningar finnas i hvar och en af de-

larna ?

Huru verkstillde du delningen?

[

eller tillsammans 7 tarningar. Sedandelade jag' de

&terstdende 12 tarningarna i 3 lika delar, d3 hvarje

del inneholl 4 tarningar. Slutligen lade jag de forst

undantagna 3 tarningarna till den forsta delen och

darefter de ofriga 4 tarningarna till den andra delen.
Sedan barnen visat sig kunna verkstalla dylika del-
ningar med térningar eller andra féremal, ger L dem lik-
nande rakneuppgifter utan anvandande af foremal t. ex.
© 2) En fader gaf sina barn Nils, Anna och Sven tillsam-
"~ mans 25 kronor. ) ’

.1 den forsta 7, i den andra 8 och i den tredje 4.

. Forst tog-jag undan 3 tarningar, darefter 4 térningar"-
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Nils fick 8 kronor mer an- Sven och Anna 5 kronor
mer an Sven.

Huru mycket erhdll hvart och ett af barnen?
Svar: Nils 12 kr.,, Anna 9 kr. och Sven 4 kr.
L bor af M fordra redogorelse for svaret.
XLVL
Talen: 1-50.

. XLVII.
Ordningstalen: Forsta—femtionde.

- XLVIII. _
_ Serierna jamte tillampningar. o R
‘ 'XLIX.

Mangfaldérna af 5 inlaras jamte tillimpningar.
N L
) " Minustecknet (—). -

1) L uppstaller ett antal bocker pa katedern t. ex. 17, som
delas i tvenne delar, innehallande 8 bocker och 9 boe-
ker och meddelar barnen fsljande upplysning: Nar man
1 en sats vill framhélla det hela (17 bocker), sdger man:
»Nar delarna &dro 8 bocker och 9 bocker, sa ar det hela
17 bockers, hvilken sats 1 matematisk skrift atergifves med

8 Dbocker + 9 bocker = 17 bocker.
Vill man ater i satsen framhalla en af delarna t. ex.
9 bocker, sa siger man: »Nar det hela ar 17 bocker
och den ena delen ar 8 bocker, sa ar den andra delen
9 bocker.» )
Denna sats atergifves i matematisk skrift med

17 bocker — 8 hocker = 9 bocker, som afven &tergif-
ves med




_26._, .

2)

3)

1)

el T :
. «

»Skillnaden mellan 17 bicker och 8 bocker ar 9 bockers
eller v
»Om fran 17 bocker borttagas 8 bécker, sd aterstd 9 |-
bocker,» _
Om det hela ar deladt 1 flere delar &n tvd, sd anvan-
das flere minustecken. Om det hela ar 37 o6re, som
aro delade i delarna 9 ore, 7 ore, 15 ére och 6 oOre
och man vill framhélla en af delarna t. ex. 15 ore,
s& skrifves:

37 6re — 9 6re — 7 ére — 6 ore = 15 ore, hvilken
sats kan &tergifvas med '
»Nar det hela ar 37 ore, delarnas antal ar fyra och
trenne delar aro 9 ore, 7 6re och 6 ore, s& ar den ater-
stdende delen 15 ore.» .
Barnen ofvas atl utlanka dylika likheter och uppskrif-
va dem pa sina taflor.
L uppskrifver pa svarta taflan ofullstindiga likheter
och later barnen tanka sig till den bristande delen t. ex.
a) 27 ore — 8 6re= ? hb) ? — 23 kronor = 9 kronor

) 42 meter — ? =36 meter. d) 19 6 — 4= ?

e) 34 — 7 — 8 — 2= 10. ha

LL"
Delning i olika delar, da férhallandena
mellan delarna aro gifna.

L. Tagen 18 tarningar! Tagen darifran 3 tarningar!
Laggen en af dessa tarningar pa ett stalle af pul-
peten och de ofriga tva pa ett annat stallel Tagen
darifrdn ytterligare 3 tarningar och laggen en af
dessa pd det forsta stallet och de ofriga tva pa det
andra! Fortsatten pd samma satt med de aterstden-
de tarningarna till dess inga tarningar finnas kvar!
Huru mdnga tarningar finnas pa de bagge stallena?

M. Pa det forsta stallet 6 och pd det andra 12.
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2) En fader utdelade 24 kronor bland sina tre barn Arvid,
Bertil och Kajsa pa foljande satt: At Arvid gaf han 1
kr., 4t Bertil 2 kr. och at Kajsa 3 kr., darefter gaf han

- ytterligare &t Arvid 1 kr., &t Bertil 2 kr. och at Kajsa
3 kr. samt fortsatle uidelningen pa samma satt med de
© aterstdende penningarna.
Huru mycket fick hvart och ett af barnen?
Svar: Arvid 4 kr., Bertil 8 kr. och Kajsa 12 kr.
Forklaring 1. Vid hvarje utdelning &tgingo 6 kr. Pen-
ningsumman. 24 kr. ar 4-falden af 6 kr., darfér kunde
fadern gora 4 utdelningar. Arvid erhsll saledes 4-falden
af ‘1 kr., som ar 4 kr., Bertil 4-falden af 2 kr., som
ar 8 kr. och Kajsa 4-falden af 3 kr., som ar 12 kr.
Forklaring 2. 24 kronor delas i 6 lika delar, dd hvarje
del innehaller 4 kr. Arvid erhsll 1 del, som inneholl
4 kr., Bertil 2 delar, som innehollo 8 kr., och Kajsa
~ 3 delar, som innehollo 12 kr. ’
; Anm. Det forsta sidttet att utrikna denna och dylika uppgiftér

ar naturligare 4n det andra. Dock anvindes oftast det andra sittet,
som é#fven &r fullt klart, emedan det i synnerhet vid hufvudrikning

r enklast.

LII.
. Gram. -

’

Barnen ofvas att bestimma storleken af mindre tyng-
der med anvéndande af viktenheten gram. Vikterna & ett-
ores-, tvaores-, femores- och femtiodresmynten, som éaro 2
gr., 4 gr, 8 gr. och 5 gr., bora barnen lara sig minnas.

“Se F. t. M. sid. 29! '

Anm. Anvindningen af kilogram- och hektogramvikten bor ‘ej
f6rekomma,»f6rréin talen 100—1000 &dro inldrda.

LIII. . R :
Talen: 1—60. '

RN LIV.

Ordningstalen: Forsta—sextionde.




Mangfalderna af 6 inldras jamte tillamp-
ningar.

LVI.
Klockan,

Fortsattning af afdelningen XXXI.
1) L satter tim- och minutvisaren. Barnen bestamma klock-
tiden.
2) L bestammer klocktiden. Barnen séatta visarna pd ratta
stallen.
Anm. Till en bérjan bor minutvisaren sittas endast pa siffrorna
L II...XIl. Forst ndr barnen sdkert kunna bestimma klocktiden

i detta fall, sétter L minutvisaren #fven mellan siffrorna midifér en
af omkretsens delningspunkter,sg att minutialet blir ett helt tal.

3) En gosse kom en dag ‘liskolan kl. 8 f. m. och gick
darifran kl. 3 e. m. samma dag.
Huru manga timmar hade han varit 1 skolan? Svaer: 7.

Forklaring: Mellan kl. 8 f. m. och kl. 12 middagen
aro 4 timmar. Mellan kl. 12 middagen och kl. 3 e. m.
aro 3 timmar, sdledes ar timmarnas antal mellan kl.
8 f. m. och klL. 3 e. m. summa af 4 och 3, som &ar 7.

4) Adolf gick hemifran kl. 7 f. m. pd en Tisdag. Han
kom hem® féljande Onsdag kl. 9 e. m.
Huru ménga timmar hade han varit borta fran hem-
met? Soar: 38.

Forklaring: Timtalet till tiden mellan kl. 7 f. m,
Tisdag. och kl. 7 f. m. fgljande Onsdag ar 24. Tim-
talet till tiden mellan k1. 7 f. m. och kl. 12 middagen
Onsdag ar 5. Timtalet till tiden mellan kl. 12 midda-
gen och kl. 9 e. m. samma dag 9, dacfor ar timtalet
till tiden mellan kl. 7 f. m. Tisdag och kl. 9 e. m. fol-
jande Onsdag summa af 24, 5 och 9, som ar 38.
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LVIL.

Tecknet (:), d& det anvandes for att utméarka
delarnas antal.

1) Inledning lika med XXXVIII 1).
L upplyser barnen, att satsen: »Né&r delarnas antal ar
3 och hvarje del ar 5 bocker, si ar det hela 15 boc-
kers kan &ndras till: -
»Nar det hela ar 15 bocker och hvarje del ar 5 bocker,
s8 ar delarnas antal 3», hvilken sats i matematisk skrift
atergifves med: : :
15 bocker: 5 bocker = 3. A

I den forra satsen framhalles det hela 15 bocker och
1 den senare delarnas antal 3.
2) Barnen ofvas, att sjalfva hitta pa dylika likheler och
uppskrifva dem pa sina taflor.
3) L uppskrifver pa svarta taflan ofullstandiga likheter och
tillsager barnen att berakna det, som fattas. T. ex.

a) 28 ore:4 ore=7? D) 15 tim.:?=25H

e) ? :3dag.=9 d)36:4 =7?
Svar: a) 7. b) 3 tim. ¢) 27 dag. d) 9.

LVIII.
Talen: 1—70.

- LIX.

Ordningstalen: Forsta-—sjuttionde.

LX.
Mangfalderna af 7 inlaras jamte tillamp-
e s ningar. L :
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LXI.

" Tecknet (;), d& det anvindes fér att utmérka

hvarje del.

S

Inledning lika med XXXVIIIL 1). o
L upplyser barnen, att satsen: »Nar delarnas antal ar
3 och hvarje del ar 5 backer, s& ar det hela 15 boe-
ker» afven kan andras till: .
>Nar det hela ar 15 bocker, delarnas antal ar 3 och
delarna &ro lika stora, s ar hvarje del 5 bicker», som
atergifves 1" matematisk skrift med:
' 15 bocker: 3 = 5 bocker,

1 hvilken sats framhélles hvarje del 5 bocker. _
Barnen o6fvas ait hitta pd dylika satser och uppskrifva
dem pd sina taflor.
L uppskrﬂ r pd svarta taflan ofullstandiga satser och
tillsager barnen att finna det, som felas. T. ex.

a) 45 meter:? =5 meter. b) 56 dag.:8 =7

c) ? 14 =7 ore. d) 63:7 =?
Svar: a) 9. b) 7 dag. ¢) 28 ore. d) 9.

Anm. T ex. d) 63:7 =2 dr det likgiltigt, huruvida man anser

i . 7 vara hvarje del eller delarnas antal, svaret-blir i béigge fallen 9. o

LXII.
Talen: 1—-80.

LXTII.

Ordni}ngstalen: Forsta—attionde.

LXIV.

o Mangfalderna af 8 inlaras jamte tillampningar.




R—

, Mé.ngfalderna af 9 inldaras jamte tillampningar.

" Repetition af mangfaldstabellen med anvéan-
dande af ’’taflan indelad i kvadratiska rutor’’.

B TR
LXV. L
Decimaltaflan.

Se F. t. M. sid. 17 och 18! .
1) L. insatter 1 taflans rader olika antal stickor och later
barnen bestamma stickornas .antal i hvarje rad.
2) L framkallar ett barn och tillsdger det att i forsta raden
insatta ett uppgifvet antal stickor, darefter framkallas
ett annat barn o. s. v. o
3) T decimaltaflans rader finnas olika antal stickor insatta.
L tillsager barnen att pa sina taflor med siffror be-
teckna stickornas antal i hvarje rad.
4) L uppskrifver pa svarta taflan under hvarandra t. ex.
17, 28, 69 o. s. v. och tillsager barnen att i taflans
rader insatta motsvarande antal stickor.

LXVI .
‘ Talen: 1—90.
LXVIL ~ - ;
Ordningstalen: Forsta—nittionde.

LXVIII.

LXIX.

Se F. t. M. sid. 13, 8 och 9!

.

LXX.
Del_ning i lika delar, da 6fverskott uppstar.

1) L. Tagen 17 tarningar! Delen dem si, att hvarje del

N

kommer att innehalla 8 tarningar!
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Huru utfol delnirigen?
M. Delarnas antal ar 5 och o6fverskottet ar 2 tarningar.
2) L. Tagen 19 tarningar! Delen dem 1 6 lika stora delar!
- Huru utfoll delningen?
‘M. Hvarje del innehdller 3 tarningar och ofverskottet
ar 1 tarning. :
3) L. uppskrifver pd svarta taflan uppgifter liknande fol-
jande: ,
Det hela. Hovarje del. Delarnas antal. Ofverskott.

a) 37 dag. 5 dag. ? ) ?
b) 59 tim. ? 7 ?
c) ? 7 ore S : 5 ore.
d)3m.8dm. 9 dm. - ? ' ?
g)1bok17ark ? 5 ?

'aar a) 7, 2 dag. b)8 tim., 3 tim. c) 68 re d)é 2dm

8 ark, 1 ark.

For vinnande af tid uppskrifver L pa svarta taflan en'

méangd tal 1 en rad, t. ex.
17, 26, 31, 59, 53 0. s. v. samt i andra raden .-
2,3, 4 ...9, 10 '

L pekar forst t. ex. pd 31 och darefter pa 9.

M sager kortligen 3 och 4 i st. f.

sNar 31 delas 1 9 lika delar, sd blir hvarje del 3 och

ofverskottet 4.»

" eller »Nar 31 delas sa, att hvarje del blir 9, s& blir
delarnas énta_l 3 och ofverskottet 4.»

LXXI.

Talen: 1—100.

LXXII.

Ordningstalen: Forsta—hundrade.




LXXIIL -

~ Decimaltaflans anvandmng for inlarandet af
sattet att bestamma summan till tal, da de
aro betecknade meol siffror. 1

Se F. t. M. sid. 8 C)! ‘

1) L uppskrifver pa svarta taflan’ under hvarandra 't. ex.
34, 23 och 32 och ftillsager barnen att i decimaltaflans
tre forsta rader insétta motsvarande antal stickor. Sedan
detta blifvit verkstaldt tillsdges ett bland barnen att ned-
flytta alla stickorna 1 fjarde raden. ‘

a) Hvilket ar de losa stickornas antal? M. 9.
b) » » tiobuntarnas | o » P M. 8.
c) » » samtliga stickornas » ? M. 89.

Anm. I de forsta dfningarna bor summan af de lésa stickornas
antal vara mindre &n 10 och summan af samtliga stickornas antal
mindre dn 100.

2) Sedan barnen genom nedflyttning af alla stickorna i en
rad kunna bestamma deras antal, 6fvas de att gora det-
samma utan. nedflyttning.

3). Motsvarande dfningar med anvéndning af siffror.

4) I de tre forsta raderna hafva barnen pd L:s tlllsagelse
1nsattt ex. 17, 32 och 29 stickor.

L. Nedfiytta i fjairde raden samtliga stickorna!l
bHvilket ar samtliga stickornas antal? M. 78.

' Emedan de 18 losa stickorna ¢j f& rum i {jarde radens
tredje afdelning, finna barnen latt pd att wutbyta tio
bland de losa stickorna mot en tiobunt, som séattes bred-
vid de sex ofriga tiobuntarna, dd de finna stickornas
antal vara 78. k

5) Motsvarande 6fning utan nedflyttning.

6) » : » med anvandning af siffror. ,

7) » » » tiokronsedlar och @nkronsedlar

Se F. t. NI sid. 20 M7 8!
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‘ LXXIV. .
Att bestamma summan till storheter, som aro
' angifna med tva enheter.

1) Hvad ar summan af 2 dm. 7 cm., 3 dm. 9 cm. och

1 dm. 8 cm.? Svar: 8 dm. 4 cm.

Barnen upprita pd svarta taflan de tre langderna med
anyandande af meterlinjalen. Lé&ngderna uppdelas i of-
verensstimmelse med de angifna matten. Den forsta
langden uppdelas i 9 delar, af hvilka de tvd forsta de-
larna bora vara 1 dm. samt hvar och en af de 7 ofri-
ga 1 cm. 0. 8. V. '

2) Hvad &r summan af 3 veck. 5 dag., 4 veck. 6 dag.

och 2 veck. 4 dag.? Svarn: 11 veck. 1 dag.

.3) 7 bocker 3 ark 4 9 bocker 19 ark 4 4 bocker 6 érk = ?

Svar: 21 bock. 4 ark.
4) 3 duss. 2 st. + 8 c_luss. 11 st. 4+ 3 duss. 11 st. = ?
Svar: 16 dussin. - .

LXXV.

Decimaltaflans anvandning for inlarandet af
sattet att bestamma skillnaden mellan tal, da
de aro betecknade med siffror. -

Anm. Skillnaden mellan tvenne tal kan erhallas pi tvenne sitt:
1) Att berdkna det tal, som tillsammans med det mindre talet dr lika
med det storre. Detta tal dr dd skillnaden mellan det storre och det
mindre talet. 2) Att berikna det tal, som &terstir, da man fran det
storre talet borttager det mindre. Det aterstiende talet dr da skillna-
den mellan det stérre och det mindre tfalet.

Vid s. k. hufvudridkning anvindes nistan alltid det forsta sittet.

Nir en handlande skall gifva penningar tillbaka at en person,
som kopt varor for 8 kr. 83 Sre och lemnat som betalning 5 kr., sé
ligger handlanden fram varan och sdger 3 kr. 83 ére, dérefter 17
ore och slutligen 1 kr. Anviindes det andra sittet, sa héinder det ofta,
att han lemnar tillbaka 2 kr. 17 ore i st. f. 1 kr. 17 ore.

DA man vid rikning brukar siffror, anviindes i allménhet det

.andra sittet, ehuru det forsta dfven i detta fall har ett afgjordt fore-




i tride. I symnerhet #r detta férhallandet, d& man skall berikna den
tid, som forflutit mellan tvenne tidpunkter.

1) L insatter i forsta raden 57 stickor och 1 andra raden
23 stickor.
Huru ménga stickor skola sattas i tredje raden, for att
andra och tredje raden tillsammans skola innehdlla li-
ka ménga stickor som-den forsta®™ Svar: 34.

2) L insatter-i férsta raden a) 71 stickor b) 50 stickor o.
s. v. och i andra raden 17 stickor.

Samma fraga som i 1).
3) Motsvarande ofningar med anvandning af siffror.
4) L insatter i forsta raden 89 stickor.
Tag bort*27 stickor! :
Huru manga stickor finnas kvar? Svar: 62.
Tag bort ytterligare 37 stickor! ' ’
Huru manga stickor finnas dd kvar? Svar: 25. V
5) Motsvarande 6fningar med tiokronsedlar och enkronsedlar.
S 6) » » » anvandning af siffror.

LXXVI.
Att bestamma skillnaden mellan storheter,
som aro angifna med tvenne enheter.

1) L tillsager etl bland barnen att pé svarta taflan uppri-

~ ta en rat linie, hvars langd ar 7 dm. 8 e¢m., samt upp-
dela den 1 femton delar, af hvilka hvar och en af de
sju forsta delarna &r 1 dm. samt hvar och en af de
atta ofriga 1 cm.

L. Huru lang ar den linie, som &terstdr, dd frdn den-
na linie borttages 2 decimeterdelar och 5 centimeter-
delar? Sovar: 5 dm. 3 cm.

2) Sedan dessa delar blifvit borttagna, fragar L:

Huru lang ar den linie, som aterstar, sedan 2 decime-
" terdelar och 7 centimeterdelar blifvit borttagna?

Svar: 2 dm. 6 cm.

Anm. For tydlighetens skull bor den decimeterdel, som #r nér-
mast centimeterdelarna delas sd, att hvarje del blir 1 cm.
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,4)

1)

2)
- 3)

36

Hvad ar skillnaden mellan a) 8 dm. 2 cm. och 5 dm.
7 em:. b) 7 dygn 21 tim. och 3 dygn 15 tim..c) 9 dygn
3 tim. och 6 dygn 18 tim. d) 8 bocker 9 ark och 5 boe-
ker 17 ark e) 4 tjog 2 st. och 2 tjog 9 st.

" Spar: a) 2 dm. 5 cm. b) 4 dygn 6 tim. ¢) 2 dygn 9 tim.

d) 2 bocker 16 ark. e) 1 tjog 13 st.:

Arvid gick hemifrdn kl. 9 tim. 46 min. f. m. och kom "
tillbaka kl.- 3 tim. 7 min. e. m. samma dag.

Huru lange hade han varit borta frdn hemmet? .

Soar: 5 tim. 21 min.

Utrdkning: Fran kl. 9 tim. 46 min. {. m. till Kl. 10f m.

ar 14 min. Fran kl. 10 f. m. till k1. 3 tim. 7 min.

e. m. ar 5 tim. 7 min. Sdledes hade han*®varit borta -
fran hemmet 14 min. 4+ 5 tim. 7 min. = 5 tim. 21 min, .. ..

- LXXVIL.,

Decimaltaflans anviandning fér inlarandet af
sattet att bestamma mangfalder af tal, da de

aro betecknade med siffror.

Barnen insatta i hvar och en af taflans sex forsta ra-
der 16 stickor. ’ " .
Huru manga stickor finnas i taflan? . Svar: 96.
Vid de forsta ofningarna bora barnen vid bestamman-
de af lika tals summa ga tillvaga pa samma satt, som
de anvinda, di talen aro olika. De maéarka snart den
genvag, som de med anvéndning af mangfaldstabellen
kunna g for att med mindre besvar erhdlla svaret och
fatta latt det vanliga sattet for berakmng af tals, mang V
falder, da delarnas antal a&r mindre an 11. .
Motsvarande 6fningar med anvandning af siffror.
L uppskrifver p& svarta taflan tolf stycken treor i en
lodrat rad och ldter barnen genom vanlig sammanlagg-
ning berikna de motsvarande talens summa [se a)!].
Sedan .uppmanar L. barnen att utlanka négot vigare
satt att erhalla summan. Vanligen hitta de pa att in-
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) - " dela talen i tvenne grupper med sex stycken i hvarje,
.. d3 summan i hvarje grupp blir 18. Darefler samman-

lagga de 18 och 18 [se b)l].

L. indelar talen i grupper med tre stycken i hvar och
en, hvarefter barnen finna, att summan ar lika med
4-falden af 9, som ar 36 [se c¢)!]

L indelar darefter talen i grupper med fyra stycken i
hvar och en, hvarefter barnen finna, att summan &r

" lika med 3-falden af 12, som afven ar 36. [se d}!].
. L indelar slutligen talen i tvenne grupper. Tio stycken

i den forsta gruppen och tva stycken i den andra, dd
barnen finna, att summan ar lika med 30 och 6 till

"% sammans eller 36 [se e)!]

a) 3 b) 3 c) 8 d) 3 e) 3
3 3 3 3 3
18 3 39 3 R
- 3 3 3 312 3
3 3 3 3 3
"8 3 18 39 3 3
'3 -3 3 3 3
'3 '3 3 3 12 3
8 3 39 3 3

.3 3 3 3 3 30
.8 3 3 3 3
3 , 318 39 3 12 36
36" 36 36 36 36

Hvad kosta 24 agg, da hvarje agg kostar 4 ore?

_ Svar: 96 ore.

B 6rklar£ng :

1. Priset & 8 agg ar 8-falden af 4 ore, som ar 32 ore.

» » 24 » » 3 » » 32 » > » 96 »

2. Priset a. 6 agg ar 6-falden af 4 ore, som ar 24 ore.

» » 24 % » 4 » > 24 > » » 96 »

0. 8. V.,
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3. Priset 8 10 agg &r 10-falden af 4 dre, som ar 40 ore. -
» »20 » » 2 » y 40 » » » 80 » k
» y & > » 4 » > 4 » » » 16 »
» » 24 » » 80 6re + 16 ore » > 96 »
LXXVIII.

vAtt bestamma mangfalder af storheter, som

aro angifna med tvenne enheter.

Delarnas antal.  Hovarje del.  Det hela. .

- 1) a) 2 4 dm. 9 cm. ?
b) 3 1 liter 6 dl.
c) 4 7 veck. 8 dag. ;
d) 7 5 bock. 6 ark ? A .
e) 9 8 tim. 10 min. ? B

Svar: a) 9 dm. 8 em. b) 4 liter 8 dl. ¢) 32 veck 4 dag.
d) 36 bock. 18 ark. e) 73 tim. 30 min.

‘2) Arnold koper papper for 8 kr. och erhdller 9 bocker

17 ark. . :
Per koper af samma slags papper for 24 kr.
Huro mycket papper erhéller Per? Svar: 29 bock. 3 ark.

. LXXIX. S
Decimaltaflans anvandning for inlarandet af

* sattet att bestimma jamna delar af tal, da

de aro betecknade med siffror.

1) L. Satt i forsta raden 72 stickor! Férdela dessa pa de
tva foljande raderna si, att de bagge raderna kom-
ma att innehalla samma antal stickor!

. Huru manga stickor innehdller hvarje rad? M. 36.

Forklaring: Forst delades de 7 tiobuntarna, da hvar
och en af de bagge raderna inneholl 3 tiochuntar och 1
tiobunt blef 6fver; denna tichunt utbyttes mot 10 I9sa
stickor, som lades tillsammans med de 2 6friga. Dar-



efter delades de 12 stickorna, d& hvarje rad inneholl 6

stickor. Saledes innehaller hvarje rad 3 tiobuntar och

6 stickor eller 36 stickor.
Anm. Till en borjan bor delarnas antal endast vara 2. Forst

nir barnen visa sig ega full firdighet i denna enkla delning, tkas
delarnas antal.

2)

6)

7)

Motsvarande 6fningar med linier uppritade pd svarta
taflan och indelade i decimeter och centimeter.
Motsvarande dfningar med a) tiodren och ettdren b) tio-
kronsedlar och enkronsedlar. ‘ B
Motsvarande 6fningar med anvandning af siffror.
Nar delarnas antal &r mindre &n 11, bora barnen en;-
dast uppteckna hvarje del, och ej sasom vanligast sker
afven de antal, som atgd vid delningen, och de antal,
som dterstd efter delningen. I de forsta 6fningarna an-
véndes uppstallningen i a), darefter den 1 b) och slut-
ligen den i c¢).
a) 7 tiobuntar 2 stickor | 2

3 tiobuntar 6 stickor

= 36 stickor.

b) 84 ore| 3 c¢) 92 kronor | 4
2 tlooren 8 ettoren _ 23 kronor.
= 28 ore.

5 Hvad ar halften af a) 96 ore b) 78 kr. «¢) 54 liter

d) 98 gram?
Det hela. Delarnas antal. Hoarje del.

a) 78 cm. 3 P Soar: 26 cm.
b) 91 veckor 7 ? » 18 veck.
¢) 68 liter 4 ? » 17 lit.

d) 95 ore 5 -9 » 19 bre.

a)75kr.:3 =79 b)96o6re: 8 =72 ¢)1tim. 18 min.: 6 =72

. Svar: a) 25 kr. b) 12 ore. ¢) 13 min.

Anm. Berdkningen af delarnas antal, d& det hela och hvarjé

del dro kiinda, kan dfven tydliggéras med anvindning af stickorna.
Om t ex. 72 stickor skola delas sd, att hvarje del kommer ati inne-
hilla 2 stickor, tages en sticka ur hvar och en af 6 tiobuntar. Af de
uttagna 6 stickorna bildas 8 delar med 2 stickor i hvar och en. Dér-
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efter tages viterligare en sticka ur hvar och en af de 6 buntarna,
hvaraf bildas 3 delar. Fortfar man pd samma sitt, s erhdllas ur de
6 buntarna 10 ginger 3 delar eller 30 delar. Af den aterstiende tio-
bunten bildas 10 ldsa stickor, som férenas med de 2 losa stickorna.
Af de 12 stickorna bildas sedan 6 delar med 2 stickor i hvarje del,
hvadan samtliga delarnas antal blir 30 4 6 eller 36. Denna férkla-
ring dr betydligt mer invecklad #n forklaringen efter ex. 1. Det dr
dérfor indamalsenligare att forst dela stickorna i 2 lika delar och se-
dan ‘bilda delarna med 2 stickor i hvar och en pa det sitt, att man
tager en sticka ur hvar och en af de tvd delarna och fortfar dirmed
till dess alla stickorna blifvit omflyttade.” Barnen finna da litt, att -
delarnas antal efter den senare omdelningen blir lika med stickornas.
antal i hvarje del vid den férsta delningen. Nir saledes i en rdkne-
uppgift delarnas antal skall berdknas, kan man anvinda samma f6r-
faringssétt, som anvédndes, dd hvarje del skall berfiknas. 1 samman-
hang hérmed erinras, att, ndr t. ex. 72 skall »divideras> med 2, ord-
stdllningen »hilften af 7 &r 3, hilften af 12 dr-6» 4r att féredraga.
framfér den, som vanligen anvéndes, nédmligen: »2 i 7 gdr 3 génger,
21 12 gar 6 gangers. I synnerhet framstir detta klart, di ett deci-
malbrak t. ex. 0,1416 skall divideras med 2, dd man fir héora foljan-
de - orimliga sammanstéllning: »2 i 14 hundradelar gir 7 hundradels
gdng, 2 i 16 tiotusendelar gar 8 tiotusendels ging» i.st. [. »hilften af
14 hundradelar &r 7 hundradelar, hilften af 16 tiotusendelar ir 8 tio-
tusendelar», hvilka satser #dro klara och tydliga.

LXXX.

Att bestamma jamna delar af storheter, som
aro angifna med tvenne enheter.

1) Hvad ar halften af a) 17 dussin 8 sl.. b) 87 veckor 3
dag. ¢) 57 tjog 16 st. d) 27 tim. 34 min.
Svar: a) 8 dussin 10 st. b) 43 veckor 5 dag. ¢) 28 tjog
18 st. d) 18 tim. 47 min.
Uppstdlining: 'd) 27 tim. 34 min. | 2
60 » 13 tim. 47 min.
94

"2) a) b6 bock. 20 ark : 4 = ? D) 47 tjog 15 st. : b =P

c) 38 liter 7 dl. : 9 = ? d) 65 dussin 4 st. : ? = 8.
Svar: a)-14 bock. 5 ark. b) 9 tjog 11 st. ¢) 4 liter
3 dl. 'd) 8 dussin 2 st.



LXXXI.

Tvafalden, Trefalden, Fyrafalden o. s. v.
Halften, Tredjedelen, Fjardedelen o. s. v.

En storhet m sages vara en madngfald af en storhet
n, nir m kan delas 1 delar- _som alla &ro lika med n.
Storheten m sages vara a) tvafdlden b) trefalden ¢) fyra-
falden o. s. v. af n, nér delarnas antal ar a) 2 b) 3 ¢) &
0.s.v. Salunda siges lingden 2 m. 8 dm. vara en mangfald af

7 dm., emedan 2 m. 8 dm. kan delas i delar, som alla aro lika -

med 7 dm. Uppdelas 2 m. 8 dm. i delar, som aro 7 dm,

blir delarnas antal 4, darfor siges 2 m. 8 dm. vara 4-fal-

~-den af 7 dm.
' Storheten n sages vara en jamn del af storheten m,

och n sages vara a) halften b) tredjedelen ¢) fjardedelen .

af m o. s. v.,, nar delarnas antal &r a) 2 b) 3 ¢) 4 o.s. v.
Sélunda sages 7 dm. vara fjardedelen af 2 m. 8 dm.
L bor askadliggora detta genom uppritandet af rata
linier p& svarta taflan. :
’ Anm. Om oldmpligheten af ordnlngstalens anvandande vid be-
nimnandet af en storhets jimna delar, se F. t. M. sid. 3 anm.!
Sedan L meddelat upplysning om ofvanstdende ords
betydelse ofvas barnen att berdkna den brlstande delen 1
satser, liknande nedanstdende: ‘ ‘
1) a) 16 o6re ar . . . af 8 dre. b) 27 kr. ar...af9kr.

¢) 8 veck. 3 dag. ar . . . af 4 dag. d) 2 tjocr 14 st. ar .
. af 6 st

Svar: a) Tvafalden eller 2- falden b) 3-falden c) 6- falden
d) 9-falden. :
~2)a) 9 dm. ar .. . af 18 dm. b) 3 st. ar . . . af 1 tolft.
¢) 8arkar...af 1 bok d) 5 dag. ar...af 7 veck. 1 dag.
Svar: a) halften. b) fjardedelen eller 4-delen. c) 3-delen.
- d) 10-delen. !
3) a)...ar 3-falden af 9 tim. b)...ar 7 falden af 9 ark.

¢) ... ar 6-falden af 8 dag. d) ... ar 10-falden af 7 st.

5
|
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4)

5)

6)

7)

Svar: a) 1 dygn 3 tim. b) 2 bocker 15 ark. c¢) 6 veck.
6 dag. d) 5 tolft. 10 st.

a) ... ar halften af 12 kr. b) ... &r 3-delen af 21 m.
¢) ... ar 6-delen af 2 dygn. 6 tim. d) ... ar 8-delen af
3 tjog 12 st.

Svar: a) 6 kr. b) 7 m. ¢) 9 tim. d) 9 st.

a) 48 ore ar 6-falden af . . . b) 5 veck. 5 dag. &r 8-fal-
den af . .. ¢) 1 tim. 12 min. &r 8-falden af ... d) 3
tjog 3 st. ar 9-falden af . . .

Svar: a) 8 ore. b) 5 dag. ¢) 9 tim. &) 7 st

a) . .. ar 3 fjardedelar af 20 gram. b) ... &r 5 nion-
delar af 81 dre. ¢) 18 kr. ar 2 tredjedelar af ... d) 4
veck. 4 dag. ar 8 niondelar af . . .

Svar: a) 15 gr. b) 45 ore. ¢) 27 kr. d) 5 veck. 1 dag.
Hvad ar a) 3 fjardedelar af 96 ore. b) 5 sjeltedelar af
1 val 4 st. ¢) 4 sjundedelar af 4 tjog 11 st.?

Svar: a) 72 6re. b) 70 st. ¢) 2 tjog 12 st.

LXXXII.
Tillampning af mangfaldstabellen.

. Uppriten pd edra taflor en kvadrat, hvars sida 4r 1 dm.!

Den del af taflans yta, som begransas af de fyra lini-
erna kallas kvadratdecimeter.

Summan af de fyra linierna, som begransa kvadraten,
kallas dess omkrets.

Delen basen sa, att hvarje del blir 1 cm.! Dragen ge-
nom delningspunkterna rata linier jamnlopande med
hoéjden och utdragen dem till dess de traffa den mot
basen staende sidan!

Delen afven hojden s&, att hvarje del blir 1 em.! Dra-
gen genom delningspunkierna rata linier jamnlopande
med basen och utdragen dem  till dess de traffa den
motstdende hojdlinien!

Hvilket ar kvadraternas antal? M. 100.

. Hvarje sddan kvadrat, i hvilken hvarje sida &r 1 cm.,

bendamnes koadratcentimeter.



L visar barnen pappersbladet (se F. t. M. sid. 24), hvars
yta &r 1 kvadratmeter.
Forestallen eder denna yta indelad i kvadratdecimeter!
Hvilket ar delarnas antal? M. 100.

1) Ett bord ar 9 dm. langt och 6 dm. bredt.
a) Hvilket ar decimelertalet till bordets omkrets? M. 30.
b) » » kvadratdecimetertalet till bordets yta? M. 54.

2) Ett schackbrade ar indeladt i kvadrater, i hvilka hvarje
sida &r 3 cm. Radernas antal afvensom kvadraternas
antal 1 hvarje rad ar 8. B
a) Hvilket &r centimetertalet till schackbradets omkrets?
M. 96. '
b) Hvilket ar antalet af de kvadrater, som &ro yiterst?
M. 28.

'3) Ett bland barnen uppritar pa svarta taflan en rektangel,

hvars bas ar 5 dm. 4 cm. och hojd ar 4 dm. 2 cm.
L uppvisar for barnen ett kvadratiskt pappersblad med
6 centimeters sida.
Huru manga dylika blad atga for att tacka denna rekt-
angel? M. 63. .
Anm. Om nigot bland barnen ej kan berikna antalet, lter L
det uppdela rektangeln i kvadrater med 6 centimeters sidor.
4) 3 ark papper kosta 7 ore. Hvad kosta 12 ark?
Svar: 4-falden af 7 6re, som &ar 28 ore.

Forklaring: Nar 3 ark kosta 7 ore, sd madste 12 ark,
som &ro 4-falden af 3 ark, kosta 4-falden af 7 ore, som
ar 28 ore. . ] s o

Anm. Nir L skall inleda dylika exempel, kan han forfara pd

foljande sitt: L tager eit antal ark (tirningar eller andra foremal),
men uppgifver ej deras antal fér barnen, och tillsiger alla barnen att
uttiinka, huru de skola forfara med arken fér att erhilla priset p&
dem, di de fi veta, att 3 ark kosta 7 Gre. M ger d& barnen tillrick-
lig tid att utgrunda forfaringssittet, som d&r, att dela arken si, att
hvarje del kommer att innehdlla 3 ark. Direfter ligges pd hvarje del
7 ore. Ar delarnas antal 4 si kostar papperet 4-falden af 7 ore,
som #r 28 ore.

Forklaringen 6fver ofvanstiende exempels utridkning kan dirfér

till en bérjan fa foljande omstidndliga form:
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delarnas antal 4. Emedan hvarje sddan del kostar 7 é6re, si kosta
de 4 delarna 4-falden af 7 ore, som dr 28 ore.»

Exemplen bora i borjan vara ytterst enkla. Forst ndr L mirker,
att barnen obehindradt kunna 16sa dem, kan han vilja ndgot svirare,

5) -4-applen kosta 9 ore. Hvad kosta a) 8 B) 12 e) 32
applen? D
Svar: a) 2-falden af 9 ore = 18 ¢re. b) 3-falden af 9
ore = 27 ore. ¢) 8-falden af 9 ore = 72 ore.

6) 8 notter kosta 5 ére. Hvad.kosta a) 24 b) 40 c¢) 72

notter?
Svdr: a) 16 o6re. b) 25 ore. ¢) 45 ore.

7) 12 ark papper kosta 18 ére. Hvad kosta 4 ark?
Svar: 3-delen af 18 ¢re = 6 ore.

Forklaring: Nar 12 ark kosta 18 ore, sd kosta 4 ark,

som é&r 3-delen af 12 ark, 3-delen af 18 ore, som &r
6 ore. ' R ' : .

Anm. 1 Afven d&rlika uppgifter bora {orberedas.. L. framligger
en mingd ark, men uppgifver ej deras antal, samt penningarna, som
arken kosta, och tillsdger alla barnen att uttinka, huru de skola for-
fara med arken och penningarna, fr att fi veta, hvad 4 ark kosta.

-Pappersarken delas sd, att.hvarje del kommer att innehélla 4 ark,

hvarefter penningarna -delas lika mellan pappersdelarna, Forklaring

ofver dylika exempels utrdkning kan' till en bdrjan gifvas en form,

likartad med den i ex. 4 anm. angifna.

" Anm. 2. ‘De bland barnen, som ej sjilfva kunna finna forfa-
ringssittet for dylika uppgifters 16sning, nér féremalen och penningar-
na dro tiligingliga, 6fvas med likartade uppgifter, innan skriftliga och
muntliga exempel af ofvanstiende beskaffenhet féreliggas dem.

8) 12 grifflar kosta 18 ore. Hvad kosta 6 grifflar? Svari 9 ore.
9) 16 applen kosta 92 ¢re. Hvad kosta 8 applen? » 46 »

Soar: 9 ore.
11) 25 bokmarken kosta 65 6re. Hvad kosta 5 bokmarken?
Svar: 13 ore.

12) 27 ark papper kosta 24 6re. Hvad kosta 36 ark? - s

Svar: 32 ore. .
© Forklaring: Nar 27 ark kosta 24 ore, s& kosta 9 ark,

s .
¢

1“'1.

>Delas de 12 arken s, att hvarje del innehaller 3 ark, s& blir .

10) 1 tjog 4 st. kraftor kosta 27 ére. Hvad kosta 8 kraftor?



" som &ro 3.delen af 27 ark, 3-delen af 24 ore, som Ar
8 ore, och dd maste 36 ark, som &r 4-falden af 9 ark
kosta 4-falden af 8 Ore, som &r 32 ore.

Anm. Innan dy]ika exempel foreliggas barnen, bora de ofvas -

att bestimma storsta jimna delen till tal, som férekomma inom mang-
faldstabellen.

Talen 27 och 36 i ex. 12 férekomma béiggépé tabellen 6fver mang-

‘falderna till talet 9, hvarfor 9 dr en jimn del af dessa tal. Dylika

exempel inledas dérfor med foljande fragor:
Pa hv11ken tabell forekomma talen 24 och 56? Svar: 8-tabellen.
> » » » » 28 » 63°? » %tabellen

s , » » 21 s 152 »  Stabellen.

0. 8. V.

For vinnande af tid kan L. pd svarta taflan uppskrifva tal, som

" férekomma inom méngfaldstabellen, och peka pa tvenne tal och Iita

barnen bestimma deras storsta jimna del.

13) 21 notter kosta 12 ore. Hvad kosta 28 notter? Svar: 16 dre
-14) 15 applen kosta 27 ¢re. Hvad kostd 35 dpplen? » 63 ore

15) 42 ark papper kosta 54 ore. IIvad kosta 63 ark?» 81 dre

16) 54 meter tyg kosta 84 kr. Hvad kosta 45 meter?» 70 kr.
Barnen béra afgifva forklaring till svaren i enlighet .
med forklaringen efter ex. 12. o
Anm. Ex. 12—-16 och likartade #ro sirdeles léimpiiga fér mang-

faldstabellens inlirande och anvindande vid hufvudrdkning.- Darjimte

dro. de af stor nytta for grundldggandet af brakbegreppet och liran
om braks forenkling. :

17) Fullborda fsljande satser!

a) 18 ore ar ... af 27 ore. b) 56 gram &r ... 72 gram.

c)28 kr.ar...af63kr. d)61it. 4 dl. ar...af 2 1it. 4 d1.

e) 1 dygn 18 tim. ar ..... af 18 tim. )8 m. 1 dm. ar
.af 3 m. 6 dm. :

_ Svar: a) 2 tredjedelar b) 7 niondelar c) 4 nlondelar'
d) 8 tredjedelar. e) 7 tredjedelar. f) 9 fjardedelar.
Forklaring till a). Storsta jamna delen till 18 ére och
27 ore ar 9 ore. Uppdelas 18 dre och 27 ore s, att
hvarje del blir 9 6re, erhdller 18 6re 2 delar och 27
ore 3 delar, darfor -ar 18 ore 2 tredjedelar af 27 o6re

1.
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d. v. s. 18 ore bestdr af 2 delar, af hvilka hvar och
en ar tredjedelen af 27 ore.
Barnen bora afgifva likartade forklaringar till svaren
i de ofriga exemplen 1 17).

18) For 40 ore kopas 28 ark papper. Huru mycket pap-

- per kopes for 30 ore? Svar: 21 ark.

Forklaring: Nar man for 40 ore koper 28 ark, sa ko-
pes for 30 ore. som é&ro 3 fjardedelar af 40 ore, 3 fjar-

dedelar af 28 ark, som &ro 21 ark.
Anm. Forklaringarna till svaren i ex. 12—16 bora af de begdf-
vade barnen dfven afgifvas pa detta sitt. : :

LXXXIII.

Decimaltaflans anvandande for inlarandet af
talen 1001000 samt deras beteckning
med siffror.

Se F. t. M. sid. 18 A) och B) samt afdelningen LXV!
Anm, For samma dndamdl béra dfven sedlar anvindas. (Se F.
t. M. sid. 20 : ‘
LXXXIV. _
Kilogram, hektogram och gram.
Barnen 6fvas att bestdmma storleken af kroppars tyngd
dels med anvandning af vikterna och den likarmade va-

gen dels med anvandning af besmanet.
Se I. t. M. sid. 28 och 30!

LXXXV.

Decimaltaflans anvandande for inldrandet af
sattet att bestamma summan af och
skillnaden mellan tal, da de aro
betecknade med siffror.

Se T. t. M. sid. 18 och 19 () och D)!
Ofningar likartade med dem, som forekomma i afdel-
ningarna LXXIIT och LXXV.




Decimaltaflans anvandning fér inlarandet af -

2)

3)
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LXXXVI.

sattet att bestamma tiofalden af tal
jamte tillAmpningar.

1) L. Satt 1 hvarje rad 3 tiobuntar ock 4 stickor!

Bestammen stickornas antal 1 taflans tio rader, dar-

igenom att i réaknen stickornas antal i hvarje lodrat

rad. :

Huru manga &aro stickorna? Sver: 3 hundra 4 tio.

Feorklaring: Inom den andra afdelningen finnas tre
lodrata rader med hundra i hvar och en, saledes till-
sammans 3 hundra. I den tredje afdelningen &ro fyra
lodrata rader med tio .1 hvar och en, saledes tillsam-
mans 4 tio. ' ‘ !
Motsvarande dfningar med siffror.
Sedan barnen riktigt forstd, att t. ex. tiofalden af 37 ar
370, tiofalden af 41 ar 410 o. s. v., s8 bora de pd egen
hand losa nedanstdende uppgifter. L bor ej meddela
nagon upplysning om sattet att uppstalla siffrorna, som
beteckna talen, forr &n barnen sjalfva besvarat fragor-
na. Till en bérjan later L d& barnen utsitta nollorna
1 ofverensstammelse med a) b) ¢) och d).

a) 24 b) 4 ¢ 3 d) 5

37 239 209 190

168 36 27 450
720 120 600 500

888 800 627 950

956 .
Delarnas antal. Hovarje del. Det hela.
a) 20 17 oére ?
) 30 29 kr. ?
c) 50 19 m. ?
d) 80 12 lit. . ?

e) 100 6 P




Delarnas antal. Huvarje del. Del hela.

fy 11 BT 9
g 41 18 . i
h) 62 . 14 ?
i) 17 % g™ ?
k) * 200 -5 9
n 107 - -9 ?
m) 290" 3 ?
n) 140 7 ?
0) 249 3 ?

Svar: a) 340 ore. b) 870 kr. ¢) 950 m. d) 960 lit. e) 600.
f) 627. g) 738. h) 868. i) 629. k) 600. 1) 963. m) 870.
n) 980. o) 747.
Forklaring till svaret i o):
9-falden af 3 = 27
40-falden af 3 = 4 ganger 10-falden af 3 eller 30 = 120
200-falden af 8 == 2 ganger 100-falden af 3 eller 300 =600
249-faldenaf 3 =27 4 120 4 600 . = 747
Anm. For att yiterligare fortydliga denna rikning, hopklistrar

L flera pappersrimsor och uppskrifver i en lodrdt rad siffran 3 nagra

hundra ginger och ordnar siffrorna i grupper med tio i hvar och en.

Direfter 14ter L barnen bestimma atskilliga méngfalder af 3 med led- .

ning af de uppskrifna siffrorna. ‘

4) Sedan L pa svarta taflan visat barnen, huru de lampli-
gast bora ordna siffrorna vid denna rakning, later han

% dem sedan berdkna tals produkter i enlighet med de
gifna foreskrifterna.

5) Hvilket ar a) stycketalet till 57 dussin b) dagtalet till
57 veck. 5 dag. c) arktalet till 27 bock. 19 ark. d) tim-
talet’ till 3 weck. 5 dag. 37 tim. e) stycketalet till 41
tjog 18 st.

Svar: a) 684. b) 404. ¢) 667. d) 661. ) 838.

LXXXVII.

Sittet att bestamma jamna delar af tal, som
aro betecknade med siffror.

Denna afdelning ar en fortsattning af LXXIX.
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Delning af tal, dd delarnas antal ar 2, 3 ... och 10,
bor fortgd sé lange, att barnen utan svarighet kunna i ord-
ning uppgifva siffrorna till antalet i hvarje del, dd& L pa
svarta taflan med siffror betecknar antalet, som skall de-
las. Darefter forelaggas barnen delningsuppgifter, da de-
larnas antal ar 20, 30, . . . eller 90.

1) L héller i handen 5 styckeh hundrakronor och 4 styc-
ken tiokronor. Huru skall man ga tillviga for att de-
‘la dessa penningar lika mellan 20 personer?
M. De 5 stycken hundrakronorna utbytas mot 50 styc-
ken tiokronor, hvilka sammanlaggas med de 4 tiokro-
,‘ norna, dad man erhdller 54 stycken tiokronor. Hvar
och en af de 20 personerna erhdller dd 2 stycken tio-
kronor. De utdelade tiokronornas antal ar da 20-fal-
den af 2, som &r 40. De dterstidende 14 stycken tiokro-
norna utbytas mot 140 stycken enkronor, hvilka sedan

" delas lika mellan de 20 personerna, dd hvar och en

erhéller 7 stycken enkronor. Hvarje person erhdller si-
ledes 2 stycken hundrakronor och 7 stycken enkronor .
eller 27 kr.

Sedan utfores samma rakning med anvandande af siffror.
Forst anvandes uppstallningen i a), sedan den i b), och
slutligen den i c).

a) 5 hundrakr. 4 tiokr. | 20
bd » 2 tiokr. 7 enkr.

40 » = 27 kr. h
14 >
140 enkr.
140 » ]
b) 540 kr. | 20 c) 540 kr. | 20

40 2 tiokr. 7 enkr. 40 27 kr.

140 = 27 kr. 140

140 _ 140

Déa barnen kunna verkstilla dylika delningar, valjas upp-
gifter, 1 hvilka delarnas antal aro i grannskapet af mangfal-

4




g LhEE der till 10, sésom 21, 29, 48, 62 o. s. v., d3 det ar latt
SR att bestimma antalet i hvarje del. Slutligen valjas upp-
.+ il gifter, i hvilka delarnas antal aro medeltal mellan tvenne
- méngfalder af 10 eller i deras grannskap, sdsom 15, 85, 24 |
T ons. v., d& bestimmandet af antalet i hvarje del ar svérare. J
2) a) 768 kr. : 2 =72 b)8l4d kr.: 2 =79 ¢) 940 ark : 2=‘? i
PR Svar: a) 384 kr. b) 407 kr. ¢) 470 ark. ‘
f - " 3)a)864ore:3 =2 b)690dag.: 5 =129 c) 749 met.: T =¥
! ‘ ‘ Svar: a) 288 ére b) 138 dag. ¢) 107 m. ' S
i 4) a) 352 veck.'1 dag. : 5 = ? b) 456 valar 15 st.: 9 =2
; ’ 4: L Svar: a) 70 veck. 3 dag. b) 50 val. 55 st. S
o 5) a) 960 kr. : 20 = ? b) 780 cm. : 30 = ? ¢)84 dm.: 60—~?
Svar: a) 48 kr. b) 26 cm. ¢) 14 cem. s
Det hela. Delarnas antal. Hvarje del. Ofverskott

W .o+ - 6)a) 768 21 ? ? Svar: 36,12
e b) 947 19 9 P » 49,16
o) 863 17 ® - 9 » 50,138
Cp a0 d) 873 69 2 9, 12,45
5 ST e) 946 ? . 49 ? » 19,15
d0 ot ) s o . 1 55 ° » 14,13
) l R L g) 556 P ) 18 ? » 30,16
t v h) 986 ? 2924 2y 4,90
i | ST Nar barnen forstd atl utbyta hundratal mot tiotal och
. . *  tiotal mot ental, s& kan forklaringen till delningen gif-

vas foljande form. S&som exempel véljes 6 b).

{"‘ i 947 19  Det férsta antalet, som delas 1 19 lika de- N
I e 76 | 49 lar, ar 94. Hvarje del blir 4, som &r ett
' S . 187 tiotal, emedan 94 ar ett tiotal., Det antal,
o o 171 som utdelas, ar 19-falden af 4 eller 4-fal-
R o 16 den af 19, som ar 76. Ofverskottet efter

forsta delningen &r skillnad mellan 94 och 76, som
ar 18. Det andra antalet, som delas ar 187. Hvar-
je del &r 9, som &r ett ental, emedan 187 ar ett ental.
‘ o Det antal, som utdelas, ar 19-falden af 9 eller 9-falden
i CoL : .".. . af 19, som ar 171. Ofverskottet ar skillnad mellan 187
; ' och 171, som ar 16.




Denna forklaring inledes af L med f6ljande frégor:
a) Hvilket ar det firsta antalet, som delas?
b) Hvilket antal erhalles i hvarje del?
c) Hvilket slags tal ar detta? Skal?
d) Hvilket antal utdelas?
e) Hvilket ar ofverskottet? .
f) Hvilket ar det andra antalet, som delas?.

0. 8. V.

LXXXVIIIL

Benamning af de stdrre talen, som aro be-
tecknade med siffror samt de storre
talens beteckning med siffror.

Nér talen ofverstiga 1000, sd blifva de fér ménniskan
allt mer och mer dunkla och ofattliga. Siffrorna blifva
dd for manniskan noédvandiga hjalpmedel for talens upp-
fattning. Emedan barnen std pd en konkret standpunkt,
bor L valja sinnliga medel for att underlatta barnens upp-
fattning af de stora talen, sdsom stickor ordnade i buntar,
sedlar af hoga valérer, soldater ordnade i led med 10, 100,
1000, 10000 o. s. v. 1 hvart och ett.

1) L uppskrifver pd svarta taflan tal, betecknade med siff-
.ror, och tillsdger barnen att beteckna talen med de van-
liga ljudtecknen.

2) L uppskrifver pa svarta taflan tal, betecknade med de
vanliga ljudtecknen, och tillsdger barnen att beteckna
dem med siffror.

LXXXIX.

Bestamning af summa och skillnad till stérre
tal, som aro betecknade med siffror.
Med ledning af foregdende likartade 6fningar kunna

barnen utan ndgra forklaringar af L reda sig med dylika
uppgifter.
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XC.

Bestamning af produkter till stérre tal,

som aro betecknade med siffror.

Tydliggorandet af forfaringssattet vid bestammandet af

. storre tals produkter framgér af 6fningarna i afdelningen

LXXXVL »
Det hander ofta i affarslifvet, att vid prisberdkningar
m. m. samma tal féorekommer som faktor i flera produk- -
ter. Vid dylika tillfallen ar det mycket fordelakiigt att pd
forhand uppgora en tabell ofver detta tals méngfalder till

~och med niofalden. En dylik tabell kan latt erhéllas ge-
. nom sammanliggning pd foljande satt: Antages talet vara

287, sa uppskrifves forst detta tal. Vid kanten af en pap-

. persrimsa uppskrifves afven 287. Sedan flyttas pappers-

rimsan sd, att 287 pa pappersrimsan kommer midl 6fver
tabellens 287. Darefter sammanlaggas 287 och 287, da
summan blir 574, som &r 2-falden af 287. Sedan flyttas
pappersrimsan s, alt 287 kommer midt o6fver 574, hvar-
efter de sammanlaggas, dd& summan blir 861, som ar 3 fal-
den af 287. P4 samma satt forfares, anda till dess niofal-

~den erhallits. - For att profva, huruvida néagot fel blifvit

beganget, sammanligges den erhdllna niofalden af 287 med
287. Skulle dd denna summa blifva nagon annan an 2870,
s8 har fel blifvit begnget och maste rattas, innan tabel-
len anviandes. FErhdlles daremot 2870, s& kan man med
stor sakerhet lita pa tabellens riktighet, ty &r tabellen an-
dock oriktig, sd hafva minst tvenne fel blifvit begdngna i
samma rad, som taga ut hvarandra. .

For att ytterligare gora tabellen bekvam att anvanda,
tillsattas nollor framfér i de tre forsta sifferraderna, sa att
alla raderna innehalla lika méanga siffror.




G 5}?";::}:

. 0574 ningen af 3829-falden af 287, synes latt af upp-
. 0861 stallningen i a). Fordelen af nollornas tillsatt-
1148 ning framgér genom en jamforelse mellan upp-
1435 stallningarna i a) och b).
1722 a) (287) b)) (287)
2009 3829 3829
2296 0861 © 86l
2583 2296 2296
0574 ' 574
_ 2583 2583
3 1098923 1098923

Anm. Uppskrifningen af 287 ofvanfér 3829 &r vid praktisk rik-
ning naturligtvis 6fverflsdig. Det har skett hir for att sitta lisaren
i tillfille att jimfora uppstillningarna i a) och b) med den vanligen
anvinda. Talen &dro hir skrifna i omvind ordning, emedan det ir
fordelaktigare att skrifva talen frin venster till héger &n frin hoger
till venster, hvilket man #r nddsakad att gora vid den vanliga pro-
duktrikningen. oo

‘Barnen boéra ofvas att berdkna dylika tabeller och an-
vanda dem vid produkters bestdmmande.

XCIL

Bestdmning af jamna delar till stérre tal,
som aro betecknade med siffror.

Denna afdelning &r en fortsattning af afdelningen‘
LXXXVII. .
Afven vid denna rakning kunna hjalptabeller, liknan-

- 0287 Huru en dylik tabell anvandes vid berak- AEREE

de den, som forekommer i forra afdelningen, med fordel . *

anvandas. Antag, att uppgiften ar att bestimma hvarje
del, d& det hela ar 1098923, och delarnas antal ar 287 (en
omvéndning af uppgiften i foregdende afdelning). Se ut-
rdkning och uppstallning 1 a)!




~a). (287) Med anlitande af tabellen finner genast
' 3829 riaknaren antalet i delen vid de sarskilda
‘ To?s?é‘s? -delningarna &fvensom det antal, som &tgar
861 vid hvarje delning. Raknarens egentliga tan-
WYQ— kearbete ar blott att bestamma ofverskottet ef-
2296 ter hvarje delning.
832 Att satta delen (3829) ofvanfor det hela
574 1 st. f, sasom vanligen sker, till hoger eller
2583 venster medfsr -dtskilliga viktiga fordelar:
2583 1) Framgdr daraf 6fverensstammelsen mellan
~ " denna rakning och mingfaldsrakningen (se ex.
i XC). 2) Uppstallningen skyddar rdknaren fran att uteglom-
ma nollor i delen, hvilket fel forekommer ofta. Sattes nam-
ligen den forsta siffran (3) i delen midt 6fver den sista
siffran (8) i 1098, som delas {orst, sa skall sista siffran
i delen (9), nar delningen ar verkstalld, std midt 6fver si-
sta siffran i det hela. Ar ndgon nolla uteglomd, s& méar-
kes detta genast vid delningens slut. 3) Réknaren mar-
ker genast, hvilken siffra skall nedflyttas hvarje géng.

Af namnda skal vore det lampligare vid delningsrak-
ning ait anvanda denna uppstillning i st. f. den vanliga.

Anm. Med ett tals {virsumma forstds: summan af talets ental,
tiotal, hundratal o. s. v. Silunda ir tviirsumman till 3875 = 3 4 8 +
4745 =123 och till 48561 =4+ 8+541=18.

"Nér ett tal delas med 9, sd blir 6fverskottet lika med det dfver-
skott, som erhdlles, dd tvirsumman delas med 9. Delas saledes 3875
med 9 och 23 med 9, sa erhalles samma ofverskott nimligen 5 eller
2 + 3, som #r tvdrsumma till 23. Delas 4851 och 18 med 9, si blir
ofverskottet 0. Bevis for denna sats finnes i utg:s rdknedfningsexem-
pel 1 hiftet 2.

Ett enkelt satt att profva, huruv1da en produkt ar rétt be-
raknad ellericke, &r f6ljande: Man delar faktorernas tvirsum-
mor med 9 och antecknar de erhélina ofverskotten (5 och 8) |
enligt foljande skema; darefter tages produkten af des-
sa oOfverskott, och denna produkt delas med 9, hvaref-
ter ofverskottet (4) antecknas.- Slutligen delas tvArsumman
till den produkt, som skall profvas, med 9, och ofverskot-




tet (4) antecknas. Aro de bagge sista ofverskotten olika,
sd ar produkten oriktig. Aro de lika, s& ar det mycket
sannolikt, att produkten ar riktig. Detta profningssatt kal-
las nioprofvet och bor af barnen flitigt anvandas. Se fol-
jande uppstallning i a) och b).

a) 437 — 5 by 324 — 0

17 — 8 37 — 1
3069 — 4 2268 — 0
437 972
7429 — 4 11988 — 0

Nioprofvet kan afven anvandas for att kontrollera en
delning. Man delar tviarsumman till 1) delarnas antal
2) hvarje del 3) ofverskottet 4) det hela med 9 och anteck-
nar de fyra ofverskotten 8, 7, 4 och 6 enligt nedanstiende
skema. Darefter tages produkten af de tvenne forsta of-
verskotten (8 och 7), som sammanlagges med det tredje (4).
Summan (60) delas med 9, och dfverskottet (6) jamfores
med det fjarde (6) Aro de olika, s& &r delningen oriktig;
dro de lika, sd ar det sannolikt, att den &r riktig.

7467 | 17 Profning:
68 - 439 7 x 8 =56, 56 + 4 = 60 ofverskott 6 = 6.
66 : ~ 6|8

51 Lo AT

157 Barnen bora tillhallas att efter hvarje del-
153 ning aunstalla en dylik préfning.

4

XCIIL.

Inlarandet af det metriska matt-, mal-, och
viktsystemet.

Se F. t. M. sid. 24—29!
1} Hvilket &r a) dmtalet b) cmtalet till: 17 m. 3 dm.?
Svar: a) 173 b) 1730.
2) ‘Hvilket ar a) artalet b) kvmtalet till 19 har 7 ar?
Svar: a) 1907 b) 190700.



3) Hvilket &r a) litertalet b) dltalet till 37 hl. 8 lit.?
Svar a) 3708 b) 37080.

4) Hvilket ar a) hgtalet b) gramtalet till 7 kg. 9 hg.?
Svar: a) 79 b) 7900.

5) Hvilket &r a) kvdmtalet b) kvemtalet till 8 kvm. 9 kvdm. ?
Svar: a) 809 b) 8090(.

6) Hvilket ar a) kmtalet b) metertalet till 17 nymil 8 km.?
Svar a) 178 b) 178000.

7) Hvilket ar a) cmtalet b) mmtalet till 4 m. 6 cm.?
Svar: a) 406 b) 4060,

8) Hvilket ar a) kbdmtalet b) kbemtalet till 8 kbm 17 kbdm. ?
Svar: a) 8017 b) 8017000.

9) Hvilket &r a) dttalet b) kgtalet till 37 ton 6 dt.?
Svar: a) 376 b).37600.

10) Angif med metriska enheter féljande storheter!
a) 1786 cm. b) 3895 lit. ¢) 47000 meter d) 3895 kvdm.
e} 7896 gr. f) 7893 kg. g) 7896345 kbem. h) 89643
dl. i) 78943 kvem.
Svar: a) 17 m. 8 dm. 6 cm. b) 38 hl. 95 lit. ¢} 4 ny-
mil 7 km. d) 38 kvm. 95 kvdm. e) 7 kg. 8 hg. 96 gr.
f) 7 ton 8 dt. 93 kg. g) 7 kbm. 896 kbdm. 345 kbem.
h) 89 hl. 64 lit. 3 dl. i) 7 kvm. 89 kvdm. 43 kvem.

XCIIL.

Prisberakningar.

1) Hvad kostar en topp socker, som vager 7 kg. 8 hg,
nar 1 kg. kostar 85 ore?
Svar: 6 kr. 62 ore.
Feorklaring 1.
Oretalet till priset & 1 kg. ar 85.
» » » » 1 hg. » 85 :10 = 85
> » » » 78 hg. » 78.8,6 = 663.
Denna férklaring, som forutsatter kunskap i laran om
decimalbrdk, kan ej anvandas i laran om de hela talen.




Forklaring 2.

Oretalet till priset & 1 kg. ar 85
» » » » 78 kg. » 78.85 = .6630
» » » » 78 hg. » 6630:10 = 663.

Anm. Genom denna behandling kunna dessa ytterst viktiga
och ofta férekommande prisberikningsuppgifter upptagas som till-
dmpningar till liran om de hela talen.

Pa det att barnen ma faita detla berdkmingssati, ar
det nodvandigt, att L som inledning forklarar foér barnen,
att t. ex. en langd a &ar tiofalden af en ldngd b, nér as
metertal ar lika med b® decimetertal. For detla andamal
uppritar L pd& svarta taflan flere meterlangder bredvid
hvarandra samt lika manga decimeterlangder. Barnen
veta, att en meterlangd ar tiofalden af en decimeterlingd,
darefter frdgar L: hvilken méngfald aro fod meterlangder
af toa decimeterlangder, ¢tre meterlangder af tre decimeter-
langder o. s. v.? Genom uppdelning af meterlangderna i de-
cimeterlingder, finna barnen, att ett antal meterlangder
ar tiofalden af samma antal decimeterlangder. Har detta
blifvit fullt klart for barnen, sa inse de latt, att t. ex. 17
kg. ar 10-falden af 17 hg., 27 cem. ar 100-delen af 27 m.,
37 tjog ar 20-falden af 37 st, 11 st. 4r 12-delen af 11
dussin o. s. V.

2) Hvad kosta 17 m. 65 cm. klade, nar 1 m. kostar 5 kr.
75 ore?
Svar: 101 kr. 49 ore.

Forklaring:

Oretalet till priset & 1 m. ar 575
» » »-  » 1765 m. » 1765.575 = 1014875
» » » » 1765 cm. » 1014875:100 = 10149.

Anm. L upplyser barnen om, att oretalet bér 6kas med 1, nér
Ofverskottet #dr lika med eller storre én halfva delningstalet.
3) Hvad kosta 7 tjog 14 st. agg, nar 1 tjog kostar 1 kr.
25 ore?
Svar: 9 kr. 63 ore.




Forklaring 1:

" Oretalet till pnset a 1 tjog ar
» . » > » T 0» »

» : » » » 14 > >

o Ty L » » 14 st. o

Sy » v » Tt.14st.

Forklaring 2:

Oretalet :ni.ll priset & 1 tjog ar
» » »  »1b4 »  »
» » » » 7t]. 14 st. »

125 I
7125 = 875
14.125 = 1750

1750:20 . = 88

ar875 4- 88 = 963

125 :
154125 = 19250 .

19250:20 = - 9637 -

Anm. 154 ir stycketalet till 7 tjog 14 st.

Svar: 137 kr. 8 bre.

Forklaring:
Oretalet till priset & 1 tolft ar
R T » s » 27
I I > Co» » B »
‘.‘»' oy » » b st. »
; » R » > » 27 tolft. b st.

4) Hvad kosta 27 tolft. 5 st. brader, nar 1 tolft kostar:5 kr.

500

.27.500 = 13500
5500 = 2500 '
2500:12 = 208

ar13500 4 208 =13708

Barnen bora sardeles flitigh ofvas i losningen af upp-

gifter

liknande dem, som forekomma i ex 1-—-4, emedan
de stindigt forekomma inom det dagliga affarslifvet.
5) 7 m. 2 dm. bomullstyg kosta 9 kr. 72 ore.

- Hvad kostar 1 m.?
‘Svar: 1 kr. 35 ére.

Forklaring:

Orelalet till priset & 72 dm ar 972
» » » o.o» T2 m.,  »
» » » » 1 m. »

6) En person kopte 3. tjog' 7 st

Huru mycket kostade 1 tjog?
Svar: 96 ore.

Forllaring:
Oretalet till priset & 3 tj. 7

10,972 = 9720
9720:72 = 135.

67 st. &r 322
67 tj. » 20.323 = 6440

1 tj. » 6440:67 = 96

agg for 3 kr. 22 ore. .

iy
ey




7) A kopte ett akerfalt, innehéllande 7 har 25 ar, for
5000 kr. Huru mycket betalade han for 1 har?
. Svar.: 689 kr. 66 ore.

Forklaring :
Oretalet till priset & 725 ar ar 500000
vy W » 725 har » 50000000
> » » » 1 har » 50000000:725 = 68966,

XCIV.

Réanteberakningar.

L forklarar fér barnen meningen med rénta samt be-
tydelsen af uttrycket »for hundra». Ordet »procent», som
ar en latinsk 6fversattning af »for hundra», bor ej anvandas,
forran barnen blifvit fullt fortrogna med betydelsen af ut-
trycket »for hundra». I de forsta uppgifterna bora kron-
talen i utldningssummorna vara méangfalder af 100 och ti-
- den vara elt helt ‘antal ar.

1) En person lanade 47 kr. och forband sig att arligen
betala i ranta 4 for hundra. Tva ar déarefter betalade
han sin skuld jamte ranta.

a) Huru stor var réntan? Soar: 3 kr. 76 ore, b) Huru
mycket betalade han?  Svar: 50 kr. 76 ore.

Forklaring :

Oretalet till rantan & 100 ore eller 1 kr. under 1 &r ar 4.
» » » » 47 kr. under 1 ar ar 47.4 = 188,

» > > » 47 kr. » 2 » » 2.188=376.
2) Utldningss. — Tid — For hundra — Rénta
hvarje ar
a) 356 kr. — 44r — 5 — — ? Sovar:71kr.206re.
b) 159 kr. —Bmdn.— 6 - — ? »  3kr.98ore.
c) 563 kr.—83dag.— 4 — — ? » b5kr.190re.
Forklaring :

a) Oretalet till rantan & 1 kr. under 1 drar 5

» » » »356kr. » 1 » » 356.5 =1780

» » » »356kr. » 4 » »4.1780=7120
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b) Oretalet till rantan & 1 kr.under 1 &r &ar 6
» » » »159kr. » 1 » »159.6 = 954
» » » »159kr » 5 » »5.954 = 4770
» > > 5 159 kr.  » 5man.»4770:12=398
¢) Oretalet till rantan & 1 kr.under 1 &réar4
» » > >563kr. » 1 » »563.4=2252
> » » 563 kr. » 83 » 83.2252=186916
» » » » 564 kr. »83d.186916:360=519
Anm. Uppgifter, i hvilka procenttalet dro 33, 4%, 5% o. 5. v,
kunna ifven foérekomma. Man liter barnen di berdkina oretalet till
rdntan, da procenten #r dubbelt §4 stor, ndmligen 7, 9, 11 o. 5. v.

och sedan taga hilften af det erhillna Oretalet. Barnen fatta litt,
att 7 ar tvifalden af 3§ o. s. v.

XCV. SR
_ Inledning till laran om brak.

De hjalpmedel, som &aro nodvandiga for inlarandet af
brakbegreppet, finnas upptagna under N:o 9 i F. t. M,
namligen pappersarket och jamna delar déraf.

1) L tager eil pappersark och delar det i tvd lika delar.
Huru kallas hvar och en af dessa delar? M. Halfark.
L tager ett annat pappersark och delar det i tre lika
delar.
Huru kallas hvar och en af dessa delar? M. Tredje-
delsark.
0. 8. V.

Anm. Ett mycket vanligt fel, som lirjungarna begd, dr, att de
kalla »halfarket> for »en half», »iredjedelsarket< for »en tredjedely,
»fjirdedelsmeter> for »en fjirdedel> o. s. v. Detta fel, som f6rorsa-
kar mycken oreda och sammanblandning, bor L aldrig lemna oan-
mirkt.

2) L faster pa svarla taflan ett pappersark med ett haft-
stift eller uppritar en rektangel, hvars yta &r samman-
fallande med arkets yta och lemnar at -en af larjun-
garna en jamn del af arket t. ex. ett sjettedelsark och




" tillsager honom att undersoka, huru det skall benédmnas.
M finner d&, att sex sddana delar behofvas for att tacka
hela arket, och att arkdelen séledes bor kallas sjettedels-
ark. Darefter framkallar L den ena larjungen efter
den andra och forfar pd likartadt satt.

Nar lararen pé svarta taflan uppskrifver exempel, bor
han i borjan af undervisningen i braklaran skrifva half-
ark 1 stallet for }ark, 2 tredjedelsark i stallet for % ark,
3 ark 4 femiedelsark i stillet for 34 ark, emedan den forra
beteckningen &r for larjungen tydligare och 6fverensstammer
med det beteckningssatt, som han 4r van vid 1 ldran om
hela tal, hvarigenom éfvergéngen till liaran om de brutna
talen blir mindre skarp. Han kommer till en bérjan ait
betrakta »halfark, »tredjedelsark» o. s. v. sdsom enheter,
hvilka jamte »ark», »bok», sris» och »bal» anvandas vid
matning af papper, »halfmeter», »tredjedelsmeler», »fjarde-
delsmeter» 0. s. v. sésom langdenheter jamte de ofriga
skilometer», »meters, sdecimeter», »centimeter» och »milli-
meter». Skrifver L allk, T m. i stallet for 7 attondels-
ark, 7 attondelsmeter, sa &ro siffrorna 7 och 8 féremélen
for larjungens forestallningsforméga och e] foremalen 7
attondelsark och 7 dttondelsmeter. L bor i allménhet fa-
sta larjungens synnerliga uppmaéarksamhet pd vikten af att
klart forestalla sig de foremdl, som i en rakneuppgift fin-
nas omndmnda, och ej blott fasta sig vid de siffror, som
anvandas for att beteckna storheterna.

XCVI.

Delarnas antal s6kes.  °*

1y Huru manga halfark kunna erhéallas ur a) 3 ark (6)
b) 7 ark 1 halfark (15)?

2) Huru manga sjettedelsark kunna erhallas ur a) 4 ark
(24) b) 1 halfark (3) ¢) 1 tredjedelsark (2) d) 6 ark 5
sjettedelsark (41)? :

s
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3) Huru maénga delar erhallas, nér 3 ark 3 fjardedelsark
delas. sa, att hvarje del .blir a) 1 fjardedelsark (15) b) 1
tolftedelsark (45) ¢) 5 tolftedelsark (9)?

4) Huru méanga delar erhallas, nar 63 niondelsark delas
s, att hvarje del innehéller 9 niondelsark (7)?

5) Huru manga helark éaro lika med a) 35 femtedelsark
(7) b) 54 sjettedelsark (9) ¢) 72 attondelsark (9) d) 378
niondelsark (42)?

6) Hvilket ar delarnas antal, da det hela ar 3 ark I tredje-
delsark, och hvarje del &r a) 1 tredjedelsark (10} b) 1
sjettedelsark (20) ¢) 5 sjettedelsark (4)?

7) Hvilket ar delarnas antal, da det hela ar 4 ark 7 tolfte-
delsark, den forsta delen innehdller 1 tolftedelsark, den
andra innehaller 5 tolftedelsark mer &n den forsta, den
tredje 5 tolftedelsark mer an ‘den andra o. s. v.? Sv.5.

8) a) 7 ark 4 femtedelsark =? tjugondelsark (156).

b) 88 niondelsark =? ark? niondelsark (9, 7).

Exempel, som hora till denna och de nastfoljande 6f-
ningarna, bora o6fvas genom flitig hufvudrakning.

Genom anvandande af olika former for fragorna, blifva
larjungarna allt mer fortrogna med frédgans andemening,
och slentrianen hindras att infinna sig, -hvilket alltid blir
fallet, d& lararen oupphérligen anvander samma fragform.
Dock bor ombyte af fragform ej ske forr, an larjungen ar
fullt {ortrogen med de- féregaende.

Tilldmpning.

9) 2 sjundedelsark papp kosta 5 ore. Hvad kosta a)
sjundédelsark (10 ore) b) 6 sjundedelsark (15 6re) c)
ark 5 sjundedelsark (65 ore)?

10) 3 fjardedelsark kosta 7 ore. Hvad kosta a) 2 ark 1

fjardedelsark (21 ore) b) 7 ark 1 halfark (70 ore)?

11) 1 sjettedels ark kostar 2 ore. Hvad kostar a) 1 half-

ark (6 ore) b) 2 ark 2 tredjedelsark (32 ore) c) b ark
1 halfark (66 ore). : : B

4
3
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"12) 2 tredjedelsark kosta 16 61je. Hvad kosta a) 1 sjette-
- "delsark (4 ore) b) 2 ark 5 sjettedelsark (68 ore).
Nar dessa exempel inledas, bor lararen hafva till hands

en mangd oreslantar for att fortydliga rakneuppgifterna.

i

¥ xevInL
" Det hela sokes.

1) Den forsta delen innehaller 2 sjundedelsark, den andra
4 sjundedelsark och den tredje 5 sjundedelsark. Hvad ar
det hela? (11 sjundedelsark eller 1 ark 4 sjundedelsark).

2) Den forsta delen innehdller 7 tolftedelsark, den andra

" 1 halfark, den tredje 2 tredjedeléark och den fjarde 1 ark

1 fjardedelsark. Hvad &ar det hela? (36 tolftedelsark
eller 3 ark).

‘ Anm. Exemplen i denna 6fning béra viljas si, att den minsta

arkdelen &r en jimn del af de ofriga, sdlunda &r i detta exempel

tolftedelsarket en jimn del till halfarket, tredjedelsarket och fjirde-
delsarket.
Forklaring: Den forsta delen innehdller 7 tolftedels-
ark; den andra 1 halfark eller 6 tolftedelsark, den trédj_e
2 tredjedelsark eller 8 tolftedelsark och den .fjarde 1
ark 1 fjardedelsark eller 15 tolftedelsark, séledes &r an-
talet tolftedelsark i det hela 7, 6, 8 och 15 tillsammans '
eller 36. .

3) Hvad &r summan af 1 ark 2 femtedelsark, 2 ark 1 half-
ark och 7 tiondelsark? I e
(3 ark 16 tiondelsark eller 4 ark 6 tiondelsark).

4) 7 femtondelsark + 4 femtedelsark + 2 tredjedelsark =?
(29 femtondelsark eller 1 ark 14 femtondelsark):

5) Delarnas antal ar 4, hvarje del ar 7 niondelsark. Hvad
ar det hela? ' ' .

(28 niondelsark eller 3 ark 1 niondelsark).

6) Hvad ar 9-falden af 7 attondelsark? _
(63 attondelsark eller 7 ark 7 attondelsark).
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7) 5.7 tolftedelsark =?
(35 tolftedelsark eller 2 ark 11 tolftedelsark).
8) 7. (1 ark 1 attondelsark).+ 3 fjardedelsark =?
(7 ark 13 ationdelsark eller 8 ark 5 attondelsark).
Tillampning.
9) For ett ore kopes 4 sjundedelsark.
Huru mycket kopes {for 5 ore?
{20 sjundedelsark eller 2 ark 6 sjundedelsark).
10) For 6 ore kopes b sjettedels ark.
Huru mycket kopes for 54 ore?
(45 sjettedelsark eller 7 ark 3 sjettedelsark).
11) Fér 25 ore kopas 1 ark 7 attondelsark.
Huru mycket kopes for 1 kr. 75 ore?
(7-falden af 1 ark 7 &ttondelsark, som ar 7 ark 49 atton-
delsark, eller 13 ark 1 atlondelsark).

XCVIIL

Hvarje del sdkes, da delarnas antal ar en
jamn del af arkdelarnas antal.

Uppgiften att bestamma storleken af hvarje del till
ett brak, d& det delas i lika stora delar, eller att bestam-
ma en jamn del hvilken som helst af eit brak ar for lar-
jungarna en af de svdraste. Det ar darfor af storsta be-
tydelse, att L vid undervisningen i denna viktiga del af
braklaran val ordnar siit arbete. Har om négonsin kan
L genom ett oklokt forfaringssatt skapa svarigheter, som
komma att fororsaka saval L som larjungen mycket be-
kymmer och ofverflodigt arbete.

Emedan delning af brak icke moter nagra synnerliga
svarigheter, da delarnas antal &r en jamn del af brékets
taljare, bor man borja med dylika delningar jamte atfoljande
tillampning. I férevarande afdelning komma blott sddana
exempel att véljas, i hvilka delarnas antal &r en jamn del
af arkdelarnas antal.
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. 1) 6 sjundedelsark aro delade i a) 2 b) 3 ¢) 6 lika delar.
Hvad innehaller hvarje del?

‘a) 3 sjundedelsark b) 2 sjundedelsark ¢) 1 sjundedelsark.’

2) Hvad &ar a) fjardedelen b) sjundedelen af 3 ark 1 nion-
delsark? a) 7 niondelsark b) 4 niondelsark. .

3) 14 ark 2 femtedelsark &ro delade i lika delar. Delar- -
nas antal ar a) 8 b) 9 ¢) 24. Hvaraf bestar hvarje del?
a) 1 ark 4 femtedelsark b) 1 ark 3 femtedelsark ¢ 3

, femtedelsark.

" 4) 5 ark 5 sjettedelsark dro delade i 7 lika delar. Hvad
innehdller a) hvarje del b) 4 delar tillsammans? a) 5
sjettedelsark b) 20 sjettedelsark eller 3 ark 2 sjette- -
delsark.

5) Hvad ar a) tredjedelen b) 2 tredjedelar af 2 ark 2 femte-
delsark?

: a) 4 femtedelsark b) 1 ark 3 femtedelsark.

6) Fullborda foljande satser:

4 niondelar af 6 ark 3 fjardedelsark &ro... (3 ark). '
5 &ttondelar af 7 ark 1 niondelsark &ro... (4 ark 4 nion-
delsark).
3 fjardedelar af... aro 4 ark 4 femtedelsark (6 ark 2
femtedelsark).
4 femtedelar af .. aro 5 ark 1 tredjedelsark (6 ark 2 tred-
jedelsark).

7) a) 8 niondelsark : 2 =? (4 niondelsark)

" b) 6 ark 2 niondelsark : 8 =2 (7'niondelsark).

i L Tillampning. .
1) For 3 o6re kopas 2 ark 1 fjardedelsark. Huru mycket
kopes for a) 1 ore b) 5 ore? a) 3 fjardedelsark b) 3 ark
¢ 8 fjardedelsark.
2). For 18 ore kopas 5ark 1 fJardedelsark Huru mycket
kopes for a} 6 ére b} 42 ore?
a) 1 ark 3 fjardedelsark b) 12 ark 1 fjéirdedelsark.
3) Fullborda foljande satser: ‘

a) Nar man for 36 ore koper 8 ark 4 sjundedelsark, s3 . |
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koper man for 9 ore..., for 81 ore och for 12 ore ..
(2 ark 1 sjundedelsark, 19 ark 2 sjundedelsark, 2 ark 6

sjundedelsark).
b) nar man for 2 kr. 25 ore koper 16 ark 1 femtedels-
ark, sd koper man {or 75 ¢re..., for 25 ore..., och for
3 kr. 75 ore...

(5 ark 2 femtedelsark, 1 ark 4 femtedelsark, 27 ark).

XCIX.

Hvarje del sokes, da delarnas antal ej ar en
jamn del af arkdelarnas antal.

Innan lérjungarna &laggas genomrakna exempel, som
héra till denna o6fning, &r det mycket viktigt, att L nog-
grant forbereder dem genom en méngd inledande fragor.
Se har nagra anvisningar till dessa inledningsfragor!

L uppvisar ett halfark. Forestillen eder detta half-
ark deladt 1 tre lika delar!

Huru manga sadana delar tillsammans &ro lika med
1 ark?

M. 6. Emedan 2 halfark tillsammans &ro lika med
ett ark, och 3 sadana delar tillsammans &ro lika med ett
halfark, s maste 2-falden af 3 eller 6 sddana delar vara
lika med ett ark.

Anm. Skulle nigon lirjunge icke kunna besvara frigan under
denna form, s& bor L taga ett halfark skrifpapper, lita lirjungen dela
detta halfark i tre lika delar, och sjilf undersdka, huru manga sidana
delar tillsammans dro lika med ett ark.

L. Huru bendmnes sdledes hvarje saddan del?

M. Sjettedelsark.

Sedan larjungarna kunna redogora for halfarkets
jamna delar, foretagas samma 6fningar med tredjedelsarket,
fjardedelsarket o. s. v.

Nar larjungarna ledigt kunna besvara dessa bagge
frdgor, framstaller L sedan blott den andra frdgan med.
forbigende af den forsta.




L uppvisar 1 femtedelsark. Forestallen eder detta
femtedelsark deladt i 4 lika delar!

Huru ben&dmnes hvarje sadan del?

M. Tjugondelsark. Emedan 5 stycken femtedelsark
tillsammans dro lika med 1 ark, och 4 sddana delar till-
sammans dro lika med ett femtedelsark, sd maste 5-falden
af 4 eller 20 sddana delar vara lika med ett ark, darfor
ar hvarje sddan del ett tjugondelsark.

For att underlatta M:s tankearbete, afbildas pa svarta
taflan helarket och femtedelsarket med rektanglar, hvar-
efter M delar den senare rektangeln i fyra lika delar,
dé svaret tydligt framgdr. Denna afbildning af helarket
och arkdelarna bor afven i det foljande anlitas, da larjun-
garna ej kunna besvara dylika fragor.

Sedan larjungarna vunnit tillrécklig sakerhet i del-
ning. af 1 arkdel hvilken som helst, 6fvergar L till del-
ningen af flere arkdelar, dd delarnas antal ar en mdng-
Jald af arkdelarnas antal.

Denna ofning bér inledas med delning af helark.

L uppvisar 2 stycken ark. Om dessa 2 ark delas
lika mellan 6 kamrater, hvad erhaller hvar och en?

M. 1 tredjedelsark. Om hvarje ark delas i tre lika
delar, s& blifva de bagge arken delade i 6 lika delar.
Hvar och en erhdller saledes tredjedelen af 1 ark, som
ar ett tredjedelsark.

Sedan L ofvat larjungarna med att bestimma jamna
delar af helark, hvilkas antal &r en jamn del af delarnas
antal, ofvergér han till motsvarande ofningar med ark-
delarna.

L uppvisar 2 stycken tredjedelsark. Om dessa 2 stye-
ken tredjedelsark delas lika mellan 4 kamrater, hvad er-
haller hvar och en?

M. 1 sjettedelsark. Om hvarje tredjedelsark delas 1
2 lika delar, s blifva de bagge tredjedelsarken delade i
4 lika delar. IIvar och en erhaller en sddan del, som
ar halften af 1 tredjedelsark eller 1 sjettedelsark.




Sedermera anvander lararen den kortare fragformen:
Hvad 4ar a) sjettedelen b) niondelen c) tolftedelen o. s. v.
af 3 sjundedelsark? Sv. a) 1 fjortondelsark b) 1 tjuguen-
delsark ¢) 1 tjugudttondelsark.

Darefter ofvergdr L till delningen af flere arkdelar,
dd arkdelarnas antal hvarken &r en maéngfald eller en
jamn del af delarnas antal. Afven denna é6fning bér in-
ledas med delning af helark.

L uppvisar 2 stycken ark. Om dessa 2 ark delas i
3 lika delar, hvad kommer hvarje del att innehalla?

M. 2 ftredjedelsark. Delas 1 ark i tre delar, sd kom
mer hvarje del att innehélla 1 tredjedelsark, delas sdledes
2 ark i tre lika delar, s& maste hvarje del innehalla 2
tredjedelsark.

L. Hvad ar fjardedelen af 17 ark?

P4 denna fraga kan M antingen svara 17 fjardedelsark,
i hvilket fall han ger foljande skal:

Fjardedelen af 1 ark ar 1 fjardedelsark, fjardedelen
af 2 ark ar 2 fjardedelsark o. s. v. och fjardedelen af 17
ark ar sdledes 17 fjardedelsark, eller 4 ark 1 fjardedelsark,
dd han ger foljande skal:

Fjardedelen af 16 ark &r 4 ark, fjardedelen af det
dterstdende arket ar 1 fjardedelsark, darfor ar fjardedelen
af 17 ark 4 ark.l fjardedelsark.

L uppvisar 2 stycken tredjedelsark. Hvad ar tredje-
delen af dessa 2 tredjedelsark?

M. 2 niondelsark. Tredjedelen af 1 tredjedelsark ar
enligt det foregdende 1 niondelsark, darfor ar tredjedelen
af 2 tredjedelsark 2 niondelsark. ;

L wuppvisar 2 ark och 1 halfark. - Hvad &r sjunde-
delen af dessa 2 ark och 1 halfark?

M. 5 f{fjortondelsark. Sjundedelen af-1 halfark ar
enligt det foregdende 1 fjortondelsark, darfor ar sjunde-
delen af 2 ark 1 halfark eller 5 halfark 5 fjortondelsark.

Det ar 1 synnerhet fragor likartade med de bagge
sistndmnda, som forefalla larjungarna svéra att besvara,



i synnerhet om arkdelarna ej aro atskilda. Om man ta-
ger ett stycke, som &r tva tredjedelar af ett ark, delar
detta 1 5 lika delar, sd finna de i borjan hogst sallan, att
hvarje del ar 2 femtondelsark. Tager man daremot 2
stycken tredjedelsark, sa finna de mycket lattare svaret.
P4 samma satt forhaller det sig, dd man uppritar en linie,
som ar § meter, och delar denna i t. ex. 5 lika delar, s
hafva de afvenledes mycket svart att afgora, att hvarje del
ar & meter. Uppritar man daremot trenne linier, af hvilka
hvar och en ar 1 meter, sa besvara de samma fraga myc-
ket lattare. L bor darfor uppmana larjungarna atti bor-
jan forestalla sig t. ex. 2 meter sasom summa af 3 styc-
ken langder, af hvilka hvar och en &r en fjardedelsmeter,
hvarigenom de latiare erhélla svaren pa framstallda del-
ningsfragor.

Innan jag afslutar dessa anvisningar, ar det nodigt
att pépeka foljande, som forekommer vid dessa 6fningar.
Nar man forelagger en larjunge att dela t. ex 7 niondels-
ark i tre lika delar (arkdelarnas antal ar storre an delar-
nas antal), s& lagger han forst i hvarje del 2 niondelsark,
delar det aterstdende niondelsarket 1 3 lika delar, hvarfor
han svarar, att hvarje del innehaller 2 niondelsark och 1
tjugusjundedelsark. Delningen &r naturliglvis ratt verk-
stalld och svaret riktigt; dock bor lararen sedan tillsaga
honom att bestamma samman af 2 niondelsark och 1 tju-
gusjundedelsark, som &ar 7 tjugusjundedelsark. L bor fasta
larjungens uppmérksamhet pa, att det slutliga svaret er-
halles snabbare, om han forestaller sig hvarje niondelsark
deladt 1 3 lika delar.

1) 1 femtedelsark &r deladt 1 a) 2 b) 4 ¢) 5 lika delar.
Hvad innehéller hvarje del?
a) 1 tiondelsark b) 1 tjugondelsark c¢) 1 tjugufemtedels-
ark.

2) Hvad ar fjardedelen af a) 1 sjundedelsark b) 1 femton-
delsark ?
a) 1 tjuguattondelsark b) 1 sextiondelsark.
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3) Det hela ar 5 ark, delarnas antal &r 15, och delarna
aro lika stora.
Hvaraf bestdr ‘hvarje del? (1 tredjedelsark).

4) Hvad &r a) attendelen b) tolftedelen ¢) tjugondelen af
4 ark?
a) 1 halfark b) 1 tredjedelsark ¢) 1 femtedelsark.

5) a) 1 tredjedelsark : 4 =? (1 tolftedelsark)
by 8 ark : 9 =? (1 tredjedelsark).

6) Om 5 sjettedelsark delas i a) 10 b) 25 lika delar, hvad
innehdller hvarje del?
a) 1 tolftedelsark b) 1 trettiondelsark.

7) Hvad &r a) sjettedelen b) 5 sjettedelar af 3 fjardedelsark?
a) 1 ttondelsark b) 5 &ttondelsark.

8) a) 4 niondelsark : 8 =? (1 adertondelsark)
b) 2 tredjedelsark : 10 =? (1 femtondelsark).

9) Om 5 sjundedelsark delas i a) 3 b) 8 ¢) 10 lika delar,
hvad innehéller hvarje del?
a) 5 tjuguendelsark b) 5 femtisjettedelsark ¢) 1 fjorton-
delsark.

10) Hvad ar a) halften b) tredjedelen c) femtedelen d) 4
femtedelar af 3 ark 1 tredjedelsark?
a) 1 ark 2 tredjedelsark b) 1 ark 1 niondelsark
¢) 2 tredjedelsark d) 2 ark 2 tredjedelsark.

11y a) b sjettedelsark : 3 =? (5 adertondelsark)
b) 2 ark 1 tredjedelsark : 5 =? (7 femtondelsark).

12) 7 Aattondelsark : 2 + 5 . 3 fjardedelsark =?
(8 ark 3 sextondelsark).

Tillampning.

18) For 2 ore kopes 1 tredjedelsark.

Huru mycket képes for 1 ore?

1 sjettedelsark.
14) For 6 ore kopes ett halfark.

Huru mycket kopes for a) 8 ore b) 2 ore ¢) 1 ore?

a) 1 fjardedelsark b) 1 sjettedelsark c) 1 folftedelsark.
1) For 10 ore kopes ett fjardedelsark.
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Huru mycket kopes for a) 5 ore b) 35 are c) 2 ore
d) 18 o6re?
a) 1 attondelsark b) 7 attondelsark ¢) 1 tjugondelsark
d) 9 tjugondelsark. :
16) For 18 ore kopas 5 ark.
Huru mycket kopes for a) 9 6re h) 6 ore ¢) 3 ore?
a) 2 ark 1 halfark b) 1 ark 2 tredjedelsark c¢) 5 sjette-
delsark.
17) For 12 ore kopes & sjettedelsark.
Huru mycket kopes for a) 6 ore b) 4 ore c) 3 ore?
a) 5 tolftedelsark b) b adertondelsark c¢) 5 tjugufjarde.
delsark.
18) For 40 ore koépas 2 ark 1 tredjedelsark.
Huru mycket kopes for a) 8 ore b) 56 dére ¢) 5 ore d)
45 ore?
a) 7 femtondelsark b) 3 ark 4 femtondelsark ¢) 7
tjugufjardedelsark d) 2 ark 15 tjugufjardedelsark.

C.

Repetition.

7

1) Huru utfaller delningen, nér 3 ark 1 halfark delas s&,
att hvarje del innehdaller 1 &dttondelsark?
Sv. Delarnas antal blir 28.

2) Huru utfaller delningen, ndr 8 ark 1 halfark delas sa,
att delarna blifva lika stora och deras antal ar 8?
Sv. Hvarje del blir 7 sextondelsark.

3)  Del. ant. Hoarje del. Det hela.
a) 8 5 sjundedelsark ?
by °? 5 attondelsark 3 ark 3 fjardedelsark
¢) b ? 4 ark 1 sjettedelsark
d) 6 4 ' 5 ark 1 halfark.

a) (b ark 5 sjundedelsark) b) (6) c) (5 sjettedelsark) d)
(11 tolftedelsark).
4) a) 6 ark 1 attondelsark : 7 =? (7 &ttondelsark)




b) 7.(6 ark 1 &ttondelsark) =% (42 ark 7 &ttondelsark}
c) 5 ark 3 femtedelsark : 4 femtedelsark =? (7).

5) Hvad innehéller det hela, nar delarne aro 7 tjugondels-
ark, 4 femtedelsark och 3 fjardedelsark? (1 ark 18 tju-
gondelsark).

6) 5 tjuguattondelsark + 1 ark 3 fjardedelsark — 4 sjun-
dedelsark =? (1 ark 10 tjugudttondelsark).

7) 7 ark 5 sjundedelsark kosta 36 ore. Hvad kosta a) 6
sjundedelsark b) 3 ark 3 sjundedelsark ¢) 1 ark 2 sjun-
dedelsark ?

a) 4 ore b) 16 ore ¢) 6 ore.

8) For 1 kr. 50 ore kopes 2 ark 5 sjettedelsark. Huru
mycket képes for a) 75 ére b) 25 ore?

a) 1 ark 5 tolftedelsark b) 17 trettisjettedelsark.

ClL.

Delarna aro olika. Det hela eller en af
delarna sokes.

Innan fsljande exempel, i hvilket det hela eller en af
delarna sokes, forelaggas larjungarna, bor L ofva dem att
bestamma jamna delar till tvad eller flere arkdelar, dock
bora exemplen véljas s, att den storsta jamna delen till
de uppgifna arkdelarna blir storre &n ett hundradelsark,
hvarigenom man undviker att, sdsom forberedande ofning,
genomgd laran om tals minsta méngfald och storsta jamna
del, hvilken lara forefaller larjungarne svar och bér upp-
skjutas till den tid, d& de hunnit den mognad, att de kunna
uppfatta den.

Se har nagra anvisningar!

L. (tager ett halfark). Kan detta halfark delas s3,
att hvarje del blir ett tredjedelsark? M. Nej.

L. Kan det delas sa, att hvarje del blir ett fjardedels-
ark? M. Ja.

L. Hvilket blir delarnas antal? M. Tva.



Pa detta satt forfar L, till dess larjungarna finna, att
fjardedelsarket, sjettedelsarket, attondelsarket o. s. v. —
d. v. s. hvarannan arkdel — &ro jamna delar till ett half-
ark. Darefter - foretagas samma o6fningar med tredjedels-
arket, fjardedelsarket, femtedelsarket o. s. v. Sedan lar-
jungarna kunna uppgifva 1 ordning efter storleken de
jamna delarna till en arkdel hvilken som helst, tager la-
raren t. ex. 1 halfark och 1 tredjedelsark och fragar:
Hvilka jamna delar af ett ark &ro &fven jamna delar ‘till-
detta halfark och detta tredjedelsark? Ian ndgon af lar-
jungarna ej finna svaret: sjettedelsark, tolftedelsark, ader-
tondelsark o. s. v., sd later L. honom {6rst upprakna i
ordning de jamna delarna till ett halfark och darefter till
ett tredjedelsark, da de finna, att den storsta jamna delen
till dessa arkdelar ar 1 sjettedelsark, hvarifrdn de sedan
latt leda sig till de 6friga jamna delarna. Darefter upp-
manas larjungarna att forestalla sig halfarket och tred-
jedelsarket uppdelade i sjettedelsark, hvarefter de latt finna,
att summan af ett halfark och ett tredjedelsark ar 5 sjette-
delsark och skillnaden ar 1 sjettedelsark. Efter nagra dy-
lika ofningar later L dem ofvergd till exemplen.

1) Hvaraf bestar det hela, nar delarna aro 2 tredjedelsark,
3 fjardedelsark och 5 sjettedelsark? (2 ark 3 tolfte-
délsark).

2) Hvad ar det hela, nar den forsta delen ar 4 niondels-
ark, och den andra dr 1 halfark stérre &n den forsta
delen? (1 ark 7 adertondelsark).

3) En gosse gaf bort 1 ark 3 &ttondelsark och hade kvar-
7 tolftedelsark. Huru mycket hade han frdn borjan?
(1 ark 23 tjugufjardedelsark).

4) Det hela ar 5 sjeitedelsark, den ena delen &r 4 nion-
delsark. Hvilken ar den andra delen? (7 aderton-
delsark).

5) Hvad &r skillnaden mellan 8 niondelsark och 5 tolfte-
delsark? (17 trettisjettedelsark).




6) 7 tiondelsark + 3 fjardedelsark + 1 femtedelsark =?
(1 ark 13 tjugondelsark).

7) 11 femtondelsark — 7 tjugondelsark =?
(23 sextiondelsark).

8) Fullborda foljande satser:
a) 19 tjugondelsark ar 5 tolftedelsark mer an....
(32 sextiondelsark).
b) 19 tjugondelsark ar 5 tolftedelsark mindre an....
(1 ark 22 sextiondelsark).

CII.

Jamna delar af metern.

Den materiel, som &r nodvandig, finnes upptagen i
F. t. M. sid. 26.

L forbereder dessa ofningar pa det satt, att han upp-
drar pa svarta taflan flere jamnlopande linier och tillsa-
ger larjungarna i ordning, att med anvéndning af trarib-
borna pad de sarskilda linierna afskara stycken, hvilkas
langder &ro t. ex. 2 tredjedelsmeter, 3 fjardedelsmeter, 5
tolftedelsmeter o. s. v. Darefter 6fvas larjungarna att be-
stdémma langder i skolrummet an med halfmetern an med
tredjedelsmetern o. s. v. som matt. Denna 6fning inne-
haller exempel liknande dem, som férekomma i de fore-
géende 6fningarna. Skillnaden bestér blott dari, att arket
ar utbytt mot mefern. Innan exemplen forelaggas larjun-
garna, bora de af L noggrant forberedas. Se foéregdende
anvisningar!

P 1) Huru manga blifva delarna, nér 3 fjardedelsmeter de-
las sd, att hvarje del blir en attondelsmeter? (6).
2) Huru stor blir hvarje del, nar 3 {jardedelsmeter delas
1 &tta lika delar? (3 trettitvddelsmeter).
3) Huru utfaller delningen, nar 2 meter 1 halfmeter delas
s8, att hvarje del blir en sjettedelsmeter? (Delarnas an-
tal blir 15).
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4) Huru utfaller delningen, nér 2 meter 1 halfmeter delas
1 6 lika delar? (Hvarje del blir 5 tolftedelsmeter).
5) Hvad ar summan af 2 tredjedelsmeter och 3 fjardedels-
meter? (1 meter 5 tolftedelsmeter).
6) Delarnas antal ar 7, hvarje del dr 3 femiedelsmeter.
Hvad ar det hela? (4 meter 1 femtedelsmeter).
Anm. 1 det foljande apnvindas foljande forkortade betecknings-

sitt: £ m. i stillet for 3 fjirdedelsmeter, § m. i stillet for 7 &tton-
delsmeter, 28 m. i stillet f6r 2 meter 5 sjettedelsmeter o. s. v.

7)  Del. antal.  Hvarje del.  Det hela.

a) 7 2 m. ? (43 m.). _ -
b) 4 ? - 22 m. (2 m.). ' ,
¢} b ? 22 m. (3% m.). L BN
dy ? - £ m 121 m. (15). o
8 & m + % m + § m =? (143 m)
9)5.F m. — 13 m. =? (25 m.)

10) 82 m. : 7

11) 22 m. : 7 =? (f m.).

12) 9% m. : 1} m. =? (8).
Tillampning.

13) 2 m. tyg kosta 96 ore.

Hvad kosta a) 5 m. b) 2 m.? _

a) Attondelen af 96 ore, som &r 12 ore b) 9-falden af

12 ore, som &r 1 kr. 8 ére.
14) 2 m. tyg kosta 75 ore.

Hvad kosta 1§ m.?

(1 kr. 40 ore.)

I ett sammanhang meddelas har fyra satt att losa
denna s. k. regula de tri-uppgift, af hvilka blott den for-
sta kan anvéndas, innan liran om forhallande och pro-

duktbrék ar genomgéngen.
Lésningar.

1) Oretalet till priset & § m. &r 75
» » » » f& m. » 15-delen af 75 =5
» » » » lg m. » 28-falden » .5 = 140.

Anm. {5 m. dr en jimn del af § m. och 1§ m.
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2) Oretalet till priset & 3 m. ar 75.
5 28 |
o » » > 18 m.» 28 af 75 = 140,
3) Oretalet till priset & g m. ar 75.
» » » s M. » 5-delen af 75 — 7?‘
» *»> »  » 1 m. » Gfalden » 23 = ¢*F
y » » » % m. » 9-delen » &2 = (;_.;—,755.
» 13 m. ar 14-falden af "% = 45 = 140.
4} Oretalet till priset & § m. ar 75.
» » » > 1 m. » & af "
» » » 13°4r 1L af &

Anm. Det forsta losningssittet bor flitigt anvindas vid den
forsta undervisningen i brak, emedan det dr sirdeles tankedfvande.
Det. andra losningssittet, som blott #r en sammandragning af det
Jforsta, dr limpligt att anvinda, d& begreppet férhallande skall inld-
ras. For ofrigt dro dessa bigge ldsningssitt anvindbara vid hufvud-
rikning, da de i rakneuppgifterna férekommande talen #ro enkla och
lattfattliga. Det tredje och i synnerhet det fidrde 1osningsséittet 1im-
pa sig bist, di talen dro mera invecklade, samt di ridknaren vill er-
hélla ett rétt svar med den minsta mdjliga anstringning af tanke-
kraften, emedan de dro de mest slentrianméissiga bland de fyra.,

Anm. 2. Annu ett_femte 16sningssitt kan anforas, men emedan detta
i ldran om brék &r mindre ldmpligt, har det ej hiir blifvit anvéndt.
For att gifva ldsaren en forestillning om detta siit meddelas héir ne-
dan tvenne enkla uppgifter jaimte 16sning.

1) For 18 ore kopas 57 notter.
Huru mycket kopes for 12 Gre?

Losning. -Nir man for 18 ore koper 57 notter, s kdper man
fér 36 ore (minsta mangfalden till 18 6ére och 12 §re), som &r 2-
falden af 18 ore, 2-falden af 57 nétter, som &4r 114 nétter, och for
12 &re, som #r tredjedelen af 36 ore, tredjedelen af 114 notter,
som &dr 38 notter.

1% m. tyg kosta 45 Ore.
Hvad kosta § m.?

Lésning. Niar 13 m. tyg kosta 4D ore, sd kosta 3 m. (minsta
mangfalden till 1 m. och 2 m.), som &ro 2-falden.af 11 m., 2-fal-
den af 45 ore, som #r 90 6re, och § m., som #r femtedelen af 3
m., femtedelen af 90 6re, som #r 18 o&re.

2

~

Vid ett sarskildt viktigt fall ar detta berakningssatt
sirdeles lampligt att anvanda. T. ex. 1 foljande uppgift.
1 kg. smor kostar en uppgifven penningesumma.
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Hvad kostar 3 kg. 6 hg. 9 gr.?.
Minsta mangfalden af de bégge vikterna, som &r latt
funnen, ar 3906 kg., hvars pris forst berdknas. Sedan be-
raknas 1000-delen af detta pris, d& priset & 3906 gr. er-
halles. Detta berakningssatt ar i det féregdende anvandt
i laran om de hela talen, hvarigenom det ar mojligt att
berakna dylika uppgifter utan kunskap i laran om brak-
talen.
15) For 56 ore kopas 11 m. tyg.

Huru mycket kopes for 24 ore? (3% m.).
16 Fullborda foljande satser!
- a) Nar 22 m. tyg kosta 1 kr. 60 ore, si kosta 1§ m.._.

Coa

. och 2§ m.... (1 kr. 10 6re, 1 kr. 65 ore).
b) Nar man for 2 kr. 75 dre koper 43 m. tyg, sd koper
man for 4 kr. ___ och for 8 kr. 25 6re ... (62 m., 13} m.).
- GIIIL.

Utbyté af enheter;

1) Hvilket ar oretalet till a)'1 halfkrona b) 3 fJardedels
krona ¢) ¢ kr. dj {, kr.? ’
a) 50 b) (5 c) 80 d) 70.

2) Hvilket ar mlnuttalet till a) 2 tim. b) £ tim. ¢) {5 tim.?
a) 45 1) 50 c) 4
3) a) {5 tim. =? min. b) ¢ tjog =? stycken c) 5% hl. =?

2
lit. d) 2 dygn =? tim. e) 2 vecka =? dygn ) { km. =? m.
a) 35 b) 16 c) 28 d) 9 e) 43 f) 875. .
4) a) 20 min. =? tim. b) 9 stycken =? dussin c) 15 ark '
=? bok d) 60 gr. =? hg. e) 2% dygn =? vecka.
a) §b) § o) §d§e
_ Férklarmg tlll e). 1 dygn ar lika med% vecka, dar-
for ar § dygn lika med tredjedelen af } vecka, som &ar
B Vecka och. 22 dygn lika med 8- falden af Jr vecka,
: som Ar of; veoka
. B) 8 lit. = 3 kior, darfor &r a) 1 lit, =? k:or, b) 17 lit.
=? kior ¢} 1 kia =? lit. och.d) 20 kbt =? lit.




a) § b) 6 ) 2% d) %

6) a) 4 tolftedelsmeter —? fjardedelsmeter (1)

b) 9 tolftedelsmeter =? fjardedelsmeter (3)

¢) 15 tjugondelsmeter =? f{jardedelsmeter (3).

Angif foljande langder med den stdrsta méjliga jamna

-1
~—

del af metern som enhet! a) 15 adertondelsmeter b) 27
trettisjettedelsmeter ¢) 22 m. d) 42 m. e) 2} m. f) 32
m. g) 2% m.
Sv.: a) 5 sjettedelsmeter b) 3 {jardedelsmeter ¢) § m.
d) ITm e fmf)gmg) i m
Forklaring till a): 3 adertondelsmeter (3 &r storsta
jamna delen till 15 och 18) &r lika med 1 sjettedels-
meter, darfor ar 15 adertondelsmeter lika med 5 sjette-
delsmeter.
Forklaring i1l d) % m. = § m., darfér ar £2 m. =
I m. (6 &r den storsta jamna delen till 42 och 54).
Sedan larjungarna visat sig kunna pa ofvan angifna
sédtt berdkna en storhets storlekstal i afseende pd en viss
enhet, dd samma storhets storlekstal i afseende pa en annan
enhet ar uppgifvet, uppskrifver L pa svarta taflan t. ex.
likheten:
1 meter = 10 decimeter
och visar larjungarna, att ur denna framgar, att
a) En meter ar 10-falden af en decimeter.
b) En langds metertal ar 10-delen af samma langds deci-
metertal.
¢) En decimeter ar 10-delen af en meter.
d) En langds decimetertal ar 10-falden af samma langds
metertal.
Darefter uppskrifver L t. ex. likheten:
3 kilogram = 7 skélpund,
och visar, att ur denna likhet framgar, att
a) Ett kilogram ar 7 tredjedelar af ett skalpund.
b) En tyngds kilogramtal &r 3 sjundedelar af samma
tyngds skalpundstal.
c¢) Ett skdlpund ar 3 sjundedelar af ett kilogram.



8)

9)

d) En tyngds skalpundtal ar 7 tredjedelar af samma
tyngds kilogramtal.
0. 8. V.
Da larjungarna ur dylika likheter kunna héarleda
slutsatser liknande ofvanstdende, later L. dem full-
borda satser likartade med efterfoljande:

a) En hektoliter ar . . . af en liter.

b) En penningsummas oretal ar ... af semma penning-
summas krontal.

e) En tids timtal ar . . . af samma tids minuttal.

d) Stycketalet ar . . . af dussintalet och . . . af tjog-
talet.

e) Kanntalet till en rymd ar . .. af samma rymds
litertal.

f) En liter ar . . . af en kanna.

a) 100-falden, b) 100-falden, c¢) 60-delen, d) 12-falden,
20-falden, e) 3 attondelar, f) 3 attondelar.

a) Veckotalet, b) Timtalet, ¢) Litertalet, d) Kubikmeter-
talet, e) Centimetertalet, f) Kilogramialet, g) Krontalet,
h) Minuttalet till en storhet ar 2%,

Hvilket ar a) dagtalet, b) dagtalet, ¢) hektolitertalet, )
kubikdecimetertalet, e) metertalet, ) gramtalet, g) éretalet,
h) sekundtalet till samma storhet?

a) 7-falden af 28=191. b) 24-delen af 23=1}. c) 100-
delen af 2%3=23.. d) 1000-falden af 23=2750. e)100-
delen af 28=_2d.. ) 1000-falden af 23=2750. g) 100-
falden af 28==275. h) 60-falden af 23 —165.

CIV.

Jamna delar af kvadratmetern och kvadrat-

decimetern.

Den materiel, som &r nodvandig for ofningarna i denna

afdelning, finnes upptagen i F. t. M. sid. 24.

1

L peckar pa den kvadratiska ruta, hvars sida ar & m.



Huru maéanga dylika rutor atgd for atl ticka denna?

(L pekar pd den ruta, hvars sida &r 1 m.)

M. 4.

L. Huru benadmnes saledes denna rutas yta?

M. Tjardedels kvadratmeter. y

Pa samma satt forfar lararen med de o6friga gvadra-
tiska och rektangulara rutorna, hvilkas ytor aro jamna
delar af gvadratmetern. Darefter anstallas dylika 6fningar,
i hvilka kvadratmeterrutan utbytes mot en annan.

2) L pekar pd den ruta, hvars sida ar {45 m. Hurn manga
dylika rutor &tgd for att tiacka denna ruta? (L pekar
pa den ruta, hvars sida &r & m.)

M. 36. Emedan § m. ar 6-falden af {5 m., sa blir ru-
tornas antal i hvarje rad 6, och radernas antal afven
6, darfor blir alla rutornas antal 36.

L. Hvilken jamn del ar saledes den forra rutans yta af
den senares?

M. 1 trettisjettedel.

8) L pekar pd den ruta, hvars sida r {% m. Huru ménga
dylika rutor atgd for att ticka denna ruta? (L pekar
pa den rektangulara ruta, hvars bas &r § m. och hojd
% m)

M. .80. Emedan 2 m. ar 10-falden af {5 m., s blir
rutornas antal i hvarje rad 10, och emedan % m. &r
8-falden af ;% m., s& blir radernas antal 8, saledes
blir alla rutornas antal 10-falden af 8, som &ar 80.

L. Hvilken jamn del ar, siledes den forra rutans yta af
den senares?

M. 1 attiondedel.

Sedan larjungarna erhallit tillracklig sakerhet i dylika
frégors besvarande, 6fvar L. dem att bestimma forhallandet
mellan en rutas yta och kvadratmetern, d& ytan ej ar en
jamn del af kvadratmetern.

4) L pekar pd den ruta, hvars bas ar 2 m. och hojd § m.
Hvilken yta &r en jamn del till denna yta och kvadrat-
metern?



En rektangel, hvars bas ar I m. och h¢jd } m.
Huru bendmnes denna jamna del?
= kvm.

M.
L.
M.
L. Hvilken méngfald 4r denna ruta af denna jamna del?
M. 15-falden.

L. Huru benamnes sdledes denna ruta?

M. 15 tjugufjardedelskvadratmeter eller & kvm.

Emedan larjungarna -1 borjan af denna ofning hafva
behof' af att askadliggéra dylika uppgifter genom figurer
pa sina taflor, har i de forsta exemplen af denna 6fning
blifvit tagen till enhet kvadratdecimetern, hvilken de bora
upprita i ena hoérnet pa sina taflor.

Larjungarna bora ej tillatas att for berakningarna an-
vanda satsen: »En rektangels kvadratmetertal ar produkt
af basens metertal och héjdens metertal», forran de fullt
fatta och klart kunna redogéra for tillkomsten af svaret
pa dylika uppgifter.

1) Hvilket ar kvadratdecimetertalet till en kvadrat, hvars
sida' 8r a) § dm. b) + dm. ¢) 1 em.?
a) 3% 0) 33 © 1o

2) Hvilket ar kvadratdecimetertalet till en rektangel, hvars
bas och héjd aro a) 3 dm. och L dm. b) } dm. och }
dm. ¢) 1 dm. och 1 em.?
a) § b) 5% o %

3) Hvilket ar kvadratdecimetertalet till en kvadrat, hvars
sida ar a) 2 dm. b) 1} dm. ¢) 2% dm. d) 2% cm.?
a) § b) 23 ¢) 7L d) Ss=dvs

4) Hvilket ar kvadratdecimetertalet till en rektangel, hvars
bas och hojd 4ro a) 3 dm. och 1 dm. b) 5 dm. och 2
dm. c) & dm. och § dm. d) 2 dm. och 3} cm. e) 22 dm.
och 53 dm. f) 31 dm. och 1} cm.?
a) § b) 3% ¢) f5 d) &t o) 15} f) 5.

5) Hvilket &r kvadratmetertalet till en kvadrat, hvars om-
krets &ar a) 2} m. b) 83 m. ¢) 22 dm.?

a) 2% b)it ) 5%0



6) Hvilket ar kvadratmetertalet till en rektangel, hvars
omkrets &r 4} m. och bas ar 3 m.? (£f)

CVv.

Jamna delar af kubikmetern och kubik-
decimetern.

Den materiel, som ar behoflig {6r 6fningarna i denna
afdelning, finnes upptagen i F. t. M. sid. 25b.

Af de anvisningar, som forekomma i F. t. M i fore-
gdende afdelning, kan L finna, huru materielen skall an-
vandas vid inledningséfningarna i denna afdeining.

1) Hvilket ar kubikdecimetertalet till en kub, hvars kant
ar a) 4 dm. b) { dm ¢) # dm.?

a) g b) 135 o sis

Anm. Lérjungarna béra pd sina taflor till en bérjan afbilda
tarningarnas och kubikdecimeterns bottenytor for att underldtta be-
stimmandet af storlekstalen till tirningarna.

2) Hvilket ar kubikdecimetertalet till en ratvinklig paral-
lelipiped, hvars langd, bredd och héjd &ro a) 1 dm., 1
dm. och } dm. b) ¥ dm., } dm. och % dm.?

a) % b) 1}e-

3) Hvilket &r kubikdecimetertalet till en kub, hvars kant
ar a) 2 dm. b) & dm. ¢) 12 dm.?

a) o b) 318 o) &%

| 4) Hvilket ér kubikdecimetertalet till en ratvinklig paral-

lelipiped, hvars langd, bredd och héjd aro a) 2 dm., %

dm. och 2 dm. b} 1 m, & dm. och 4 cm. ¢} 3} dm,,
2% dm. och 53 em.?

a) 1 b) 381 ¢) 5%.

5) En kubs kant &r 13 dm. Hvilket ar a) decimetertalet
till summan af kubens kanter? b) kvadratdecimetertalet
till summan af kubens ytor? ¢) kubikdecimetertalet till
kuben?

a) 18 b) 121 ¢) 33.
6) En cigarrladas langd utvandigt ar 23 dm., bredd 1} dm.



och hojd 73 em. Hvilket dr a) decimetertalet till sum-
man af cigarrlddans yitre kanter? b) kvadratdecimeter-
talet till summan af cigarrlddans yttre ytor? ¢} kubik-
decimetertalet till cigarrladan.

a) 171 b) 115, ¢) 23,.

CVI.
Forhallande.

Grundsatsen om det hela, delarna och delarnas antal ar fullt
tillracklig att sattas till stod for laran om de hela talen,
och saledes &ar det obehofligt, att i denna lara upptaga
begreppet férhdllande, hvilket forst med nddvandighet be-
héfves 1 laran om braktalen. Men cmedan grundlaggandet
af detta begrepp krafver stor omsorg och planmassigt till-
viagagaende af L, pd det han md kunna nd ett godt re-
sultat med sitt arbete, &r det nodvandigt, att begreppet
forst tillampas pd siorheter, hvilkas storlekstal aro hela,
hvilka for larjungarna &ro klarare an bréktalen. Denna
forberedande kurs kan lararen lata bestd af fsljande tre
afdelningar: 1) Férhallandet dr ett helt tal. 2) Forhallandet
dr ett stambrak. 3) Forhallandet dr nagot annat brak, egent-
ligt eller oegentligt.

Till ledning for lararen lemnas har nagra frdgor med
atféljande svar och forklaringar.

1) a) Hvad dr forhdallandet mellan 54 ére och 9 ére? Svar 6
b} Hvad dr forhallandet mellan 6 m. 3 dm. och 7 dm.
Svar 9.
¢} Hovad dr forhallondet mellan 9 veck. 1 dag och 1 vecka
1 dag? Sovar 8.

Anm. Lirjungarna mérka snart att frigan: »Hvad dr forhallandet
mellan 54 ore och 9 6re?» o. s, v. sammanfaller med den af dem
forut kidnda: sHvilket dr delarnas antal, di det hela dr 54 ore och
hvarje del dr 9 Oore?» hvarigenom de fi ett grundliggande begrepp
om forhallande.

2) a) Hoad dr forhallandet mellan 14 ére och 84 ore?

Svar §.



b) Hvad dr forkdllandet mellan 6 tim. och ett dygn?
Svar 1.

¢) Hovad dr forhallandet mellan 50 ére och & kronor?
Svar . 4 = -
d) Hvad dr forhdallandet mellan 20 kom. och 1 ar?
Svar $ o. s. v.

Innan L ofvergdr till framstallandet af fragor om for-
hallandet mellan s& beskaffade storheter, att den ena
ej ar en mangfald af den andra, bor han pad nagot lamp-
ligt satt forbereda fragorna. L séger t. ex.: I det fore-
gaende har den ena af de jamférda storheterna varit en
mangfald af den andra, men afven andra storheter af samma
slag, af hvilka den ena e] 4r en mangfald af den andra,.
kunna med hvarandra jamféras. L uppritar pd svarta
taflan tvenne linier a och b, af hvilka a ar 4 dm. och b
ar 6 dm. '

Kannen I ndgon langd, som &r en jamn del af a och b?
M. 2 dm, 1 dm., 4 dm. o. s. V.
1. Uppdela a och b s, att hvarje del blir lika med den
storsta bland dem, namligen 2 dm.!
‘Nu finnen I, att
4 dm. dr toa tredjedelar af 6 dm.

Niar man i denna sats vill framhalla 2 fredjedelar,
andras den till:

Férhallandet mellan 4 dm. och 6 dm. dr 2 tredjedelar.

Dessa bagge.satser innehalla samma sanning, ehuru
formerna aro olika.

Nar L genom dylika o6fningar, dels .med dels utan
linier, funnit larjungarna forstd dylika frégor, forelagger
han dem sddana till besvarande. -Dock bora storheterna,
som med hvarandra jamforas, valjas s3, att larjungarna
med hufvudsaklig ledning af méangfaldstabellen kunna finna
storheternas stérsta jamna del.. Stundom kan afven L
uppgifva storheter, hvilkas storsta jamna del de ej dnnu
kunna finna, men i sddant-fall bor L uppgifva den pa
samma géng, han framstaller frégan.



Se har nagra exempel pa dylika fragor:

3) a) Hvad dr forhallandet mellan 27 ére och 63 ére?

Svar .

Sedan larjungarna afgifvit svar pd den framstallda
frdgan, bora de tilihdllas att forklara, huru de erhallit
svaret. Denna forklaring kan till en bérjan fa foljande
form: Den storsta jamna delen till 27 oére och 63 ore ar
9 ore. Uppdelas 27 ore och 63 ore sa, att hvarje del blir
9 ore, sa far den forra penningsumman 3 delar och den
senare 7 delar, darfor ar de bégge penningsummornas for-
hallande 3 sjundedelar (2). Sedermera kan forklaringen
fa foljande kortare form: 27 ¢re aro 3-falden och 63 ére
7-falden af 9 ore, darfor ar férhallandet mellan 27 6re och
63 ore 2.

Det allmanna forfaringssattet for berakningen af for-
hallandet mellan tvd storheter a och b ar foljande:

1) Bestammes en jamn del ¢ iill a och b.

2) Tankas a och b uppdelade i delar, som alla dro lika
stora med ¢, hvarefler delarnas antal i a och b be-
stdmmes.

3) Bestimmes forhdllandet mellan a och b, som &r ~t
brak, hvars téljare &r delarnas antal i a, och hvars
namnare ar delarnas antal i b.

b) Hvad dr forhallandet mellan 5 m. 6 dm. och 7 m. 2
dm.? Svar L.

Forklaring: 5 m. 6 dm. eller 56 dm. ar 7-falden och
7 m. 2 dm. eller 72 dm. ar 9-falden af 8 dm., darfor
ar forhallandet mellan dessa langder f.

¢) Hvad dr forhallandet mellan 4 kr. och 2 kr. 25 oére?
Svar L8 eller 17.

Forklaring: 4 kr. aro 16-falden och 2 kr. 25 ore 9-falden
af 25 ore, darfor ar forhallandet mellan dessa penning-
summor 18 eller 1].

d) Hvad dr jforhallandet mellan 55 veckor 6 dagar och 62
veckor 3 dagar? Svar 31




Upplysning: Storsta jamna delen till de bagge tidrymderna
ar 3 veckor 2 dagar.

Forklaring: 55 veckor 6 dagar eller 391 dagar aro 17-
falden och 62 veckor 3 dagar eller 437 dagar 19-falden
af 3 veckor 2 dagar eller 23 dagar, derfor ar forhallandet
mellan de bagge tidrymderna §

e) Hoad dr forhdllandet mellan en kvadrat A, hovars sidor
dgro 15 em. och en kvadrat B, hvars sidor dro 27 cm.?
Svar £3.

Féorklaring: A ar 25-falden, och B ar 81-falden af en
kvadrat, hvars sidor &ro 3 cm., darfor ar forhallandet
mellan A och B 2%.

f) Hvad dr forhallandet mellan en kub A, hvars kanter dro
21 em. och en kub B, hoars kanter dro 28 em.? Svar 2L
Forklaring: A ar 27-falden och B ar 64-falden af en kub,
hvars kanter &ro 7 cm.

Bland ofningar, som é&fven éaro tjanliga att hos lar-
jungarna grundlagga begreppet forhallande, m& namnas
foljande: L uppritar pé svarta taflan tvenne rita linjer a
och b, hvilkas forhdllande skall bestdmmas, men uppgif-
ver ej deras storlek. L. lemnar &t en af larjungarna en
méatstdng, som &r indelad 1 lika delar, och tillsager lar-
jungen bestaimma antalet skaldelar, som &ro lika med a
och b. Om t. ex. a ar lika med 42 skaldelar, och b lika
med 54 skaldelar, sd 4r den storsta jdmna delen till a och
b en langd, som &r lika med 6 skaldelar. Af denna jamna
del ar a 7-falden och b 9-falden, darfor ar forhallandet
mellan a och b J.

Har nedan meddelas ndgra exempel, i hvilka begrep-
pet forhallande tillampas pa storheter, hvilkas storlekstal
aro brdk. Sédsom inledning till dessa meddelas foljande
anvisning.

L uppritar pd svarta taflan tvenne rata linier, hvilkas
langder uppgifvas vara t. ex. £ m. och § m. Sedermera
fragar han: Hvilka jamna delar af en meter aro afven
jamna delar af ¢ m. Svar: } m, }{ m., § m, J m,
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{5 m. o.s. v, namligen hvar tredje af meterns jamna
delar.

Hvilka jamna delar af 1 meter aro jimna delar af$
m.? Svar: 1 m, §{ m, & m, {5 m. o. s v, namligen
hvar fjarde af meterns jamna delar.

Hvilken jamn del af 1 meter ar den storsta jamna
delen bade af %2 m. och £ m. Svar: & m. De ofriga
jamna delarna af dessa langder aro halften, tredjedelen,
fjardedelen o. s. v. af 44 m. d. v. s o m., S m., g
m. 0. s V.

Uppdela dessa langder i delar, som é&ro lika med 5
‘m.! Huru utfsll delningen?

Svar: Den forra lingden erholl 8 och den senare 9
delar.

Hvad &r sdledes forhallandet mellan 2 m. och 2 m.?
Svar: §. '

De i nedanstaende fragor forekommande linier och ytor
bora till en bérjan uppritas pd svarta taflan jamte den
storhet, som #r den storsta jdmna delen till de bagge stor-
heterna, sedan den af larjungarna blifvit funnen. De bagge
storheterna, som med hvarandra jamforas, bora afven i
borjan uppdelas i delar, som é&ro lika stora med denna
jamna del, pd det att forhallandet ma framsta klart for
larjungarna. '
4) a) Hoad dr firhdllandet mellan 3 m. och £ m.? Svar %.
 Forklaring: } m. ar 2-falden och } m. ar 3-falden af }

m., darfor ar forhallandet mellan 1 m. och { m. .

b) Hvad & “srhallandet mellan 4 m. och § m.? Svar {%.
Férklaring: 4 m. &r 8-falden ocb § m. &r 15-falden af
75 m., darfor ar forhallandet mellan ¢ m. och § m. .

Anm. Nir de bigge lingderna § m. och § m. blifvit uppdelade
i delar, som #ro lika med deras storsta jimna del 75 m., sd kan L

lata lirjungarna jimte férhdllandet bestimma lingdernas summa, som
ir 22 m. eller 1% m., samt deras skillnad, som dr {5 m.

¢) Hvad dr forhdllandet mellan en rektangel A, hvars sidor

s
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dro % m. och & m., och en kvadrat, hvars sida dr 1 meer,
d. v. 8. 1 koadratmeter? Svar |

Forklaring: A ar 10-falden och 1 kvm. .ar 21-falden af
en rektangel, hvars sidor ar { m. och' } m., darfor ar
forhallandet mellan A och 1 kvm. 1%

Anm. Nir storleken till rektangeln A skall angifvas, kunna fol-
jande tre uttryckssitt anvindas: 1) Forhdllandet mellan A och 1 kvm.
ir 39 2) Kvadratmetertalet till A &r 12. 3) A &r 3¢ kvadratmeter.

d) Forhdllandet mellan tod linier a och b dr & Hvad dr
Jorhdllandet mellan koadraterna pd a och b? Svar 28
Forklaring: Kvadraten pd a ar 25-falden och kvadraten
pd b ar 49-falden af en kvadrat, hvars sidor aro as
femtedel eller b:s sjundedel, som &ro lika stora.

e) En linie a dr 11 m. och en linie b dr 1§ m. Huilket
dr forhallandet mellan koadraterna pd o och b? Svar 23%.
Forklaring: Kvadraten pad a ar 225-falden och kvadra-
ten p& b &r 484-falden af en kvadrat, hvars sidor aro
1z M- i

f) Forhallandet mellan en of kanterna til en kub A och
en af kanterna til en kub B dr %. Hovad dr forhallandet
mellan A och B? Svar £-.
Forklaring: A &r 8-falden och B ar 27-falden af en kub,
hvars kant &r halften af A:s kant eller tredjedelen af
B:s kant. .

Sedan liarjungarna blifvit fortrogna med bestdmman-
det af forhallandet mellan tvenne storheter, 6fvas de med
att berskna den ena bland de jamférda storheterna, da
forhallandet och den andra storheten aro gifna. Sésom
inledning till dessa 6fningar uppritar lararen pé svarta
taflan tvenne rata linier a och b, och tillsdger larjungarna
att efter dgonmatt eller med skala bestimma deras for-
hallande och fragar:

»Hvad forstdas darmed, att forhallandet mellan a och
b ar 2 (om detta uppgifves)?»

Svar: :
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1) Om b delas i 7 lika delar, s ar a 3-falden af en bland

b:s delar eller kortare: a &r 3-falden af bis sjundedel. *

2) Om a delas i 3 lika delar, s& ar'b 7-falden af en bland
a:s delar eller kortare: b ar 7-falden af a:s tredjedel.
3) Om a delas i 38 lika delar och b i 7 lika delar, sa dr

hoarje del af a lika med hvarje del af b, eller kortare: -

. as tredjedel ar lika med b:s sjundedel.

Af dessa trenne svar pa den framstallda frégan &r - °

det sistndamnda lampligast att anvanda vid rakning.
For att tillampa ofvanstdende, uppritar L pa svarta

taﬂan flere rata linier a, b, ¢, d, 0. s. v. och tillsager en

af larjungarna att upprita en linie, hvars férhllande till

a ar 2. Larjungen delar a i 4 lika delar och uppritar en .

rat linie m, som innehaller 3 sddana delar. Daérefter till-
séger han en annan att upprita en linie, till hvilken b
har forhdllandet 3. Larjungen delar d& b i 3 lika delar
och uppritar en linie n, som innehéller 4 sidana delar.
L fragar sedan:

»Hvad ar centimetertalet till m, nar centimetertalet
till a ar 369» Svar 27. .

Forklaring: Emedan centimetertalet till a ar 36, sd ar -

centimetertalet till hvarje del af a och sdledes afven.till
hvarje del af m fjardedelen af 36, som ar 9, och d& méste
centimetertalet till ‘m vara 3-falden af 9, som &ar 27.

- Hvad dr centimetertalet il n, ndr centimetertalet till b
dar 21? Svar 28.

Forklaring: Emedan centimetertalet till b ar 21, sa
ndste centimetertalet till hvarje del af b, och saledes afven
till hvarje del af n, vara tredjedelen af 21, som &r 7, och

d& maste centimetertalet till n vara 4-falden af 7, som
ar 28. )

L tillsager vidare en ‘af larjungarna att upprita en
rat linie, hvars forhallande till linien c¢ &r t. ex. 2% eller
%. Larjungen delar da ¢ i 3 lika delar och uppritar dar-

- efter en rat linie r, som ar 7-falden af c:s tredjedel. Dar-

efter tillsiger L en af larjungarna att upprita en rat linie,
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till hvilken linien d har forhallandet 2§. Larjungen delar
dd d i 7 lika delar och uppritar darefter en rat linie s,
som &r 3-falden af d:s sjundedel. Sedermera uppgifver
lararen centimetertalen till ¢ och d, och later larjungarna
berakna centimetertalen till r och s. Centimetertalen- till
¢ och d bora till en borjan vara hela tal och s afpassade,
att centimetertalen ull r och s afven blifva hela tal. Nar
larjungarna vunnit tillracklig sakerhet, anvander lararen
afven brak och blandade tal sdsom centimeter- eller meter-
tal till de forst uppritade linierna.

Nar Lva storheter af samma slag jamforas med hvar-
andra, har man att taga i betraktande:
1) Storheten, som jamfores.
2) Storheten, med hvilken den jamfores.
3) Forhallandet.

De tvd storheterna, som jémforas, kunna vara dels
verkliga storheter dels tal. Forhallandet &r alltid eft tal.

Anm. For korthetens skull kallas i det foljande storheten, som
jamfores, den foregdende, och storheten, med hvilken hon jimfores,
den cfterfiljande.

Fragan om storheters jamforelse ger anledning till
trenne slag af rakneuppgifter.

1) Den féregaende och den efterfoljande storheten dro glfna .

och forhallandet sokes.

2) Den efterfoljande storheten och forhallandet dro gy"na och

den foregdaende sokes.
3) Den foregaende storheten och forhallandet dro gifna och
den efterfoljande sokes.
For att ytterligare belysa det ofvan sagda, bifogas fol-
jande exempel:
a) Om den foregaende storheten dr $ m. och den efter-
Sfoljande § m., s dr forhdllandet 5.
Haraf kunna bildas foljande tre rakneuppgifter:
1) Den jforegaende storheten dr 3 m. och den efterfoljande § m.
Hoad dr forhallandet? eller kortare uttryckt:
Hoad dr forhallandet mellan & m. och § m.? Svar {%.
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Utrdkning : Forst sokes de bagge lingdernas stdrsta
jamna del, som-ar {5 m., darefter tdnkas de uppdelade
1 delar, som &ro lika med 15 m., dd g m. erhaller 9 och

5 m. 10 delar, hvaraf foljer, att forhdllandet ar 4%.

2) Den efterfoljande storheten dr & m. och forhallandet dr 5
Hvilken dr den foregaende storheten? eller kortare ut-
tryfckt: Huilken lingd dr 9 tiondelar (%) af § m.? Sv. 2 m.
Ulrdkning: Forst sokes tiondelen af § m., som &r %
m., darefter sokes 9-falden af i m., som ar {% m. eller
. 2 meter.
3) Den firegdende storheten dr $ m. och forhallandet dr .
Huillen dr den efterfoljande storheten? eller kortare ut-
teycki: Af hovilken lingd utgor § m. 9 tiondelar? Sv. g m.

Ultrdkning: Torst sokes niondelen af & m., som ar %
m., darefter tages 10-falden af 5 m. som &r 1§ m.
eller  m.

Anm. Sittet for svarens finnande i dessa trenne uppgifter fram-
gir otvunget af de i det foregdende meddelade forklaringarna till be-
greppet forhallande. 1 alla tre uppgifterna sékes forst jémna delen
(% m.) till de bigge lingderna.

Enligt det foregdende atergifves satsen @) med mate-
matiska skriftecken pa foljande tre olika sati:

1) 2 m. : § m. = %, som betyder: .
Forhdallandet mellan & m. och & m. dr % eller fullstan-
digare: Ndr den foregdende storheten ar 8 m. och den

: efte1jfolJand & m., sa& dr forhdllandet .

2) Limo=

2 m., som betyder:
9 tiondelar af § m. dr § m. eller fullstindigare: Ndr

Jorhallandet dr £; och den efterfoljande storheten ar § m.,
sa dr den foregdende 8 m.
3) 2 m.: £ = & m, som betyder.
Den lingd, hoaraf 3 m. utgor 9 tiondelar dr § m. eller
fullstandigare: Ndr den foregdende storheten dr $ m. och
Jorhallandet dr £, sd dr den efterfoljande § m.
P& grund af ofvanstdende kan man antingen uppfatta

hvart och ett af uttrycken:

A A A e g g ST
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»$m. : § mo, »f% . & m> och »3 m. : %>, sdsom
en del af en med matematiska tecken angifven sats, i
hvilket fall raknarens uppgift blir att finna den bristande
delen af satsen, eller kan man — hvilket ar det vanligaste
— uppfatta hvart och ett af dem sésom tecken {or en enda
storhet, sdlunda sdger man, att

1) »2 m. : § m.» utmarker eft tal, som anger forhallandet

mellan § m. och § m. p

2) »F . & m.» utmérker en ldngd, som ar 9 tiondelar af’

& m.
3) »2 m. : {%» utmérker en lingd, hvaraf § m. utgor 9
tiondelar.
I detta senare fall blir vanligen raknarens uppgift att
finna ett enklare tecken — om ett sddant finnes. — i

stallet for det mera invecklade. Man kan namligen i ma-
tematisk skrift alltid utbyta:

» m. : § m.» mot det enklare tecknet %

9 15} . 3 m
»1p - § M.» » » » » b k
3 . m 5
*3 M. L sy » » » » & m.

Pa det att lasaren ma blifva fullt fértrogen med of-
van angifna satt att uppfatta betydelsen af produkter och
qvoter, meddelas héar.nedan dylika jamte nédiga forklarin-
gar. Nar L pd svarta taflan uppskrifver uttryck liknande
efterfoljande, sd bora larjungarna i enlighet med nedan-
stdende angifva uttryckens betydelse och endasi med led-
ning haraf leda sig till svaret. L bér ej i bérjan.lemna
négra foreskrifter angdende siffrornas uppstéllning v.. be-
handling m. m.

1) »3 . 24 kr.» utméarker en penningsumma (myntstorhet),
som &r 3-falden af 21 kr. Denna penningsumma &r
7L kr.

2) »24 kr. : 3» utmérker en penningsumma, hvaraf 21 kr.
ar 3-falden. Denna penningsumma &ar § kr.

3) »2% kr. : 3 kr.» utmarker ett fal, som anger forhallan-
det mellan 21 kr. och 3 kr. Detta tal ar 3.
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4) »% . 2} ar» utmérker en yta, som ar 1 tredjedel af 2%
ar. Denna yta ar § ar.

5) »21 ar : 3» utmérker en yta, hvaraf 21 ar utgor 1
tredjedel. Denna yta ar 73 ar.

6) »21 ar : } ar»> utmérker ett fal, som anger forhallandet

mellan 21 ar och } ar. Detta tal ar 1P eller 71 (stor- °

sta jamna delen till de bagge ytorna ar } ar).

7) »3 . 1 tim.» utméarker en tidrymd, som &r 3 fjardedelar
af J tim. Denna tidrymd ar § tim.

8) »1 tim. : 2» utmarker en tidrymd, hvaraf } tim. utgor
3 fjardedelar. Denna tidrymd ar £ tim.

9) »1 tim. : 2 tim.» utméarker ett fal, som anger forhal-

. landet mellan % tim. och £ tim. Detta tal ar Z..

: ‘10) »0,7 . 2,52 1.» utmarker en rymd, som &ar 7 tiondelar

af 2,52 liter. Denna rymd ar 1,761 liter.

1) »2,52 1. : 0,75 utmarker en rymd, hvaraf 2,52 1. utgor » .

7 tiondelar. Denna rymd ar 3,6 liter.

»2,52 1. ¢+ 0,7 1» utmarker ett fal, som anger forhallan- .

det mellan 2,52 1-'och 0,7 1. Detta tal ar 252 eller 3,6.
12) »5 kr. i 30 ore» utmarker ett ta/, som anger forhal-
landet mellan 5 kr. och 30 ére. Detta tal ar 50 eller
162
13) »5 kr. : 30> utméarker en penningsumma, hvaraf 5 kr.
utgor 30-falden. Denna penningsumma ar § kr.

14) »21 . 2% m.» utmarker en lingd, som ar 21 eller 9

fjardedelar af 22 m. Denna langd &r % m. eller
52 m. . : o A T
15) »2Z m. : 21> utmarker en lingd, hvaraf 2% m. utgdr
9 fjardedelar. Denna langd ar %8 m. eller 17 m.
16) »2% m. : 21 m.» utmarker ett fal, som anger forhal-
landet mellan 22 m. och 21 m. Detta tal ar 1§ eller
17%. Den storsta jamna delen till de bégge ldngderna
ir 85 m., hvaraf den foregdende ar 16-falden, och den
efierfoljande ar 15-falden. Sasom jamn del till de
bagge langderna. kan man afven anvinda 5% m., i
hvilket fall forhallandet blir 48, som forenkladt blir $§.

1
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Anm. 1. Det forekommer mycket ofta, att foljande med mate-
matiska tecken uttryckta sats:

»3 m.: 2 m. = 2% kr.: 3 kr.» atergifves i vanlig skrift med
2 m. forhdller sig till & m., sdsom 2% kr. Gl 3 kr.

Den ordagranna »Ofversdttningen» till denna sats r:

Férhdllandet mellan § m. oeh 3 m. ar lika med forhdllandet mel-
lan 2% kr. och 3 kr. Denna senare tydning af satsen ar att {éredraga,
emedan den klarare och bestimdare aterger satsens matematiska in-
nehdll. Sivil » m. : 2 m.o» som »23 kr. : 3 kr.» dro lika med talet 8.

Anm. 2. Négon ging finner man i riknebdcker och exempel-
samlingar foljande oriktiga likheter:

7 tum x 8 tum = 56 kv.tum, 2 m. x Im. = 12 kvm. o.s. v.

Uttrycken »7 tum x 8 tum,» »2 m. X & m.» o.s.v. hafva lika
litet ndgon matematisk betydelse, som 7 kr. x 8 kr., 2 tim. x & kr.

Anm. 3. Oftare forekommer foljande likhet:

T kr. x 3 = % kr., som i vanlig skrift atergifves med

»% kr. multipliceradt med % dr (lika med) % kr.

Denna ofversitining &r otydlig och krifver saledes en forklaring,
for att meningen af lirjungarna skall begripas. Ger man 4t likheten
formen

»2 x % kr. = 1 kr.,» och itergifver den med

3 fiardedelar af } kr. dr } kr., ir det fullt begripligt.

I de f{6regdende exemplen hafva de jamforda stor-
heterna varit verkliga. 1 det foljande meddelas négra
exempel, 1 hvilka de jamforda storheterna aro fal
17) »& . 1» utmérker ett fal, som &r 3 sjundedelar af ta-
let L. Detta tal ar 5.
18) Om uttrycket »1 : 2» kan man saga:
1:0) att det utmarker ett fal, hvaraf talet } utgor 3
sjundedelar. Detta tal ar {%.
Utrakning: Forst tages tredjedelen af talet 1, som ar
75. Darefter tages 7-falden af 5, som ar 5.
2:0) att det .utmérker etl fal, som anger forhallandet
mellan talet 1 och talet 2. Detta tal ar afven 5.
Utrdkning: TForst sokes den storsta jamna delen ftill
talen 1 och 2, som ar J. Af detta tal 4 finner
man sedan % vara 7-falden och £ 12-falden, saledes ar
forhallandet %.
Anm. Ofta fir man hora, att »% : 2> skulle betyda ett tal, som
anger, huru méanga ginger talet 2 innehalles i talet . Med stdd af
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denna bestimning &r det ej mdjligt att leda sig till uttryckets bety-
delse, emedan § dr storre dn %, och kan saledes €] innehallas i 1.
Likvdl har man utgdtt frin denna oriktiga bestimning pd uttrycket,
och gjort foljande bade i sprakligt och logiskt hdnseende mirkliga hér-
ledning: C

1 innehalles i 1 1 gang, siledes méste %, som &r 7 gdnger min-
dre #n 1, inneh&llas i L 7 génger mer och saledes I gdnger, och i
f6ljd diraf méste 2, som #r 3 gdnger mer 4n }, innehillas i } 3
ganger mindre 4n 7, som 4r ;% ganger. Svaret blir siledes, att & in-
nehdlles i L ;5 génger. Att ldrjungarna ej fatta uppgiften framstilid
under denna form, ej heller svaret jimte dess hérledning, kan ej lig-
gas dem till last. 1 ofvannimnda dunkla svar kan ej inliggas nagon
annan mening &n, att falet-: dr 7 tolftedelar af & eller med andra
ord, att forhdllandet mellan talet L och % dr {5, hvilka tydningar &ro
fullt klara och bestimda.

19) 0,17 . 0,643 utmarker ett tal, som &r 17 hundradelar
af 0,6448. Detta tal ar 0,109531. ‘
Utrdkning: Forst tages hundradelen af 0,6448, som &r
0.006148, darefter tages 17-falden af 0,006443, som 4&r
0,109531.

20) Om uitrycket 0,6148 : 0,17 kan man saga,

1:0) att det utmérker ett tal, hvaraf 0,6148 utgor 17

hundradelar. Detla tal ar 3,79.

Utrdgkning: Forst tages 17-delen af 0,6448, som &r 0,079,

darefter tages 100-falden af 0,0379, som &r 3,79.

Samma svar erhdlles afven, om man f{orst tager 100-

falden af 0,6443, som &r 64,48, och darefter 17-delen af

64,43, som afven ar 3,79. . . :

2:0) att det utmarker ett faf, som anger forhdllandet

mellan 0,648 och 0,17. Detta tal ar $4£2) hvilket ar

hka med decimalbriket 3,79.

Anm. 1. Om man vill hafva svaret angifvet i decimalbrak, sa-
som vanligen &r férhallandet, bor det forsta sittet anvindas vid den
»mekaniska» rdkningen, emedan man dérigenom i de flesta fall snab-
bast och sdkrast erhdller svaret. Berdknar man t. ex. 0,06356 : 0,7 p&
det forsta sittet, s kan man utan ndgon »mekanisk» rdkning finna

svaret 0,0908. Skall man ddremot berikna det efter det andra sittet,

sd erhdlles forst 53258, hvaraf sedan skall beriknas decimalbriket

0,0908. Da det senare talet har lika manga eller flere decimaler till
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héger om decimaltecknet &n det forra, dr det likgiltigt, hvilketdera

sittet man anvinder.

Anm. 2. Med multiplikation menar man sittet att finna den
Jéregdende storheten, di forhdllandet och den efterféljande storheten
iro kinda. Med . division dter menar man, dels siittet att finna den
efterfoljande storheten, da forhallandet och den foregiende storheten
iro kinda, dels sittet att finna forhdllandet, di den foregdende och
den efterfoljande storheten #ro kéinda. Att benimningarna »multipli- .
kation» och »division» pa dessa »ridknesiitty dro osgentliga och vilse-
ledande, dr forut anmirkt.

CVII.
Procent.

Procent, som stdr 1 nara samband med férhallande,
anvandes mycket ofta, hvarfor en saker kunskap i detta
ords befydelse och anvéndning bdr meddelas larjungarna.
Sésom inledning valjer’ L négra exempel ur det dagliga
affarslifvet, som lérjungarna kunna forsta. T. ex.

L. En handlande A. kopte for 375 kr. varor, hvilka.
han sdlde for 405 kr. Huru stor vinst erhéll han vid
forséljningen? M. 30 kr.

L. Nu sdger man, att A vid detta kop haft en vinst
af »30 for 375» eller vanligen »2 for 25», hvarmed for-
stds, att A vid forsaljning af en varumangd, som i inkép
kostat 25 myntenheter {kronor, ére, franc o. s. v.) erhallit
1 vinst 2 dylika myntenheter utofver de 25 myntenheterna,
som han gifvit f6r varan. Efter dylika upplysningar fore-
lagger L larjungarna till 16sning rakneuppgifter.

1) En handlande B kopte for a) 240 kr. b) 540 kr. varor,
hvilka han sdlde mied en vinst af 7 for 80.
Huru stor var B:s vinst? Svar: a) 21 kr. b) 47 kr.

25 ore.
Forklaring : : e
1. a) krontalet fill vinsten-& 80 kr. ar 7.
» » » » 240 kr. &r 3. 7=21.
b) > » » » 80 kr. ar 7.
» » » » 540 kr. ar 840, 7 = 4725
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2. Emedan B silde varorna med en vinst af 7 for 80,
s ar vinsten 7 attiondelar af a) 240 kr., som ar 21 kr.
b) 540 kr., som ar 47 kr. 25 dre.

Af dessa bagge berakningssatt har det andra ett afgjordt
foretrade och bor anvandas af larjungarna. Vid inlednings-
uppgifterna bora de likval for 6fnings skull anvénda bagge.
2) T enkronsmynt ingdr silfret till 4 for 5 d. v. s. silfrets

vikt ar 4 femtedelar af enkronsmyntets vikt. Hvarje
. enkronsmynt vager 71 gram.
Hvad vager silfret i 17 stycken enkronsmynt?
Svar: 102 gr. ' :
Forklaring:
Gramtalet till vikten & ett enkronsmynt ar 73 =
b »® » » » silfret i » » . 13=6.
» » » > » 117 » » 17. 6=102.

3) I en blandning af tenn och andra metaller ingar tennet
. till a) 33 for 20. b) 2% for 40. c¢) 15 for 100. d) 3,5
for 100. e) 0,7 for 100.

Hvad ar forhdllandet mellan tennets vikt och metall-

blandningens vikt?

Svar: a) 3} tjugondelar =;%. b) 2% fyrtiondelar=1§5=1%-
- ¢) 15 hundradelar =4%. d) 3,5 hundradelar =575 e} 0,7

hundradel = ;g% .

Darefter meddelar L. upplysning om, att man till jam-
forelsetal vanligen anvander 100, och att man i st. {. 7 for
100, 3% for 100 o. s. v. anvénder 7 procent, 31 procent,
samt att ordét procent betyder for hundra.

4) T en blandning, hvari koppar ingdr, ar forhdllandet
mellan- kopparus vikt och metallblandningens vikt a) 4.
b) 43. ¢) 03 d) 2. ) £
Hvilket &r motsvarande procenttal?
Svar: a) 80. b) 65. ¢) 30. d) 66%. e) 57%.
Forklaring till e) 1=100 hundradelar.
£==%.100 » =571 hundrad.

Anm. Af dessa exempel framgdr, att procenitalet, som mot-

svarar ectt forhiliande, dr forhallandets 100-fald.
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L uppritar pd svarta taflan tvenne rata linier m och .
n, hvilkas férhéllande &r $.
Linien m delas i 4 lika delar och linien n i 5 lika

delar, d& delarna till' m och n blifva lika stora.

e n
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Vid en. jamférelse mellan m och. n uttrycker man
sig pa foljande olika satt:
A) 1) m dr 4 femtedelar af n.
2) m dr 80 procent (hundradelar) af n.
3a).-m dr en fjardedel af m mindre dn n.
b) m dr en femtedel af n mindre dn n.

4) m dr en jfemtedel mindre dn n.

5) m ar 20 procent mindre dn n.

Anm. 1. Uttrycket »af n» i sats 3 b) dr uteslutet i sats 4). For
Ofrigt 4ro de lika. Déremot tilliter ej sprdket och logiken att af sats
3 a) bilda en sats med uteslutning af uttrycket »af m». I ofullstin-
diga satser, siddana som 4) och b5) fir blott underférstids den storhet
i afseende pd hvilken jimforelsen sker,

Jamfores n med m, sd uttrycker man sig pad f{6l-
jande satt:
B) 1) n dr 5 fjardedelar af m.
2) n ar 125 procent af m.
3 a) n dr-en fjardedel af m stérre dn m.
b) n dr en femtedel af n stérre dn m.
4).n'dr en fjirdedel storre dn m.
5) n dr 25 procent storre dn m.
Se foregdende anm. 1!
Anm. 2. Jimforas satserna 4) och 5) i de bagge satsgrupperuna
A och B, sa tyckas.de strida mot hvarandra, men denna skenbara
motsigelse hifves genom de fullstindiga satserna 3 a) och 3 b).
Larjungarna ofvas att uppstalla dylika, satser med
ledning af uppritade linier.
Ett anmarkningsvardt fall, namligen da den ena af
de jamforda storheterna ar en mangfald af den andra,
fortjanar sarskild uppméarksamhbet. - L uppritar pa taflan

tvenne linier x och y, hvaraf y ar 3-falden af x.

2 Y
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A) z jimfores med y.
1) @ dr en tredjedel of y.
2) x dr 33% procent af y.
3a) » dr 2 ganger x mindre dn y.
b) x dr 2 tredjedelar aof y mindre dn y.
4) = dr 2 tredjedelar mindre dn y.
B) x dr 66% procent mindre dn y.

Anm. Af satserna 3 a) och 4) framgar oriktigheten af det vid
undervisningen s ofta forekommande pastiendet, att »x 4r 3 ginger
mindre dn y»>. I denna sats maste ndgot underforstas efler »ganger»,
och spriket tilliter ej ndgot annat d&n »y». Insittes y, sa blir satsen:
»X dr 3 gdnger y mindre &n ys, som #r palagligen orimlig.

B) y jimfores med x.
1) y dr 3falden aof =
2) y dr 300 procent aof .
3a) y dr 2 gdanger x storre dn x.
b) y dr 2 tredjedelar af y storre dn x.
4) y dr 2 ganger storre dn .
5) y dr 200 procent stérre dn .

Anm. Af 3 a) och 4) framgar oriktigheten af det ofta férekom-
mande pastdendet: »y #r 3 ginger stdrre 4n x». — Sirskildt an-
mérkningsvirda dro de foljande tvenne satserna, di de jimféras med
hvarandra, ndmligen

»6 kronor #ro 2 ginger mindre &n 12 kronor» och

»6 kronor #ro en half ging mindre dn 12 kronor».

I dessa satser betyda de bigge uttrycken: »2:ginger mindre»
och »en half ging mindre» detsamma. "Att dylika »oegentligheter»
mafte forsvinna, dr ett Onskningsmal. Den ena oegentligheten har
dragit andra med sig. Silunda férekomma i en nyligen utkom-
men mycket férmanligt anmild riknebok satser liknande féljande:
»8 kr. dr 1} ganger mindre #n 12 kr.» Forfattaren matte hafva ansett
satserna »8 kr. dr 2 tredjedelar af 12 kr.» och

»8 kr. #dr 1 tredjedel mindre #n 12 kr.» vara otydliga.

Jamforelse mellan storheter, hvilkas storlekar &ro an-
gifna med kanda enheter.

1) 2 kr. 50 o6re aro 5 sjettedelar af 3 kr.

2) 2 kr. 50 o6re aro 83} procent af 3 kr.

3) 2 kr. 50 o6re dro 50 ére mindre &n 3 kr.

4) 2 kr. 50 ore aro en sjettedel mindre &n 3 kr.




5) 2 kr. 50 ore aro 16% procenl mindre an 3 kr.
Anm. 1 satserna 4) och 5) underférstis »af 3 kr.»
Larjungarna o6fvas att uppstalla dylika satser, da de
jamforda storheterna uppgifvas, af L.
4) T en stad X &r invanarantalet 2700 och i Y 3000.

Fullborda f6ljande satser!

a) Invdnarantalet i X &r ... procent mindre &n 1 Y.
Svar: 10.
b) Invdnarantalet 1 Y &r ... procent storre &n i X.
Sovar: 11%.

Férklaring a) Forhallandet mellan 2700 och 3000 ar
75 = 90 hundradelar, sdledes ar det forra antalet 10

hundradelar = 10 procent mindre &n det senare.

b) Foérhallandet mellan 3000 och 2700 ar 10 ==
hundradelar, saledes ar det forra antalet 111 procent
storre 4n det senare.

5) A kopte en hést, som han sedan salde till B, och for-
lorade 8 procent. Sedan sdlde B héasten till C och fick
lika mycket, som A hade betalt.

Huru méanga procent vann B? Soar: 818

Forklaring: TForhdllandet mellan den penningsumma,
som B betalade, och den, som A betalat, var 2, = %8,
sdledes var forhallandet mellan den senare och den
forra penningsumman 2§ = 10818 hundradelar. Sale-
des fick B. 81§ procent mer &n han gifvit fér hasten.

6) Fullborda foljande satser!

a)

b) 22 5 e anore & 1
b) 22 m. ar ... procent langre &n 1} m.

ar 8% procent mindre &n 72 kr.

c) 92 hl. ar 2% procent mindre an ....
Svar: a) 66 kr. b) 777 ¢) 10 hl.

Anm. Forst stkes forhallandet, frdn hvilket man sedan leder
sig till det sokta. Salunda finner man i c¢) férhallandet mellan 92 hl.
och den stkta rymden vara 22. af hvilket tal man sedan finner den
sokia rymden vara 10 hl
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Tillampning af forhallande pd praktiska . R

rakneuppgifter.

I méanga riakneuppgifter férekommer det, att en af

storheterna ar summa af tvenne andra.
] b

.

1
L&t a, b och ¢ vara tre rata linier s beskaffade, att

a ar summa af b och ¢. Jamféras nu med hvarandra tva

af dessa linier, hvilka som helst, s erhallas 6 tal eller

forhallanden.

1) Forhallandet mellan a och b.

2) Forhédllandet mellan b och a.

3) Forhallandet mellan a och c. e ]

4) Forhallandet mellan ¢ och a. 4

5) Forhallandet mellan b och c.

6) Forhallandet mellan ¢ och b, : :
Om ett af dessa forhdllanden ar kandt, sa ar det latt

att berakna de ofriga. Vore t. ex. forhillandet mellan ¢

och b 2, s& vet man, att om ¢ delas 1 3 och b 1 4 lika

delar, c:s och b:s delar skola blifva lika stora. Men a

-

antogs vara lika stor med b och ¢ tillsammans, darfor
skall a vara 7-falden af en bland c:s eller bis delar, och
i foljd deraf skall forhallandet mellan
1) a och ¢ vara
2) ¢ och a vara
3) a och b vara
4) b och a vara
5) b och ¢ vara
Ar nu centimetertalet till négon af de tre linierna
kandt, s& ar det latt att beriakna centimetertalen till de
bagge ofriga. Centimetertalet till a &ar t. ex..3% Emedan
forh&llandet mellan b och a ar %, sd ar centimetertalet
till b 4 sjundedelar af a:s centimetertal 3%, som &r 113.

L I
o)
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Om centimetertalet till ¢ vet man,




1) att det ar skillnad mellan a:s .och b:s centimetertal 3%
och 142, som ar 1%, eller 1%,
2) att det ar 3 sjundedelar af 3%, som afven ar 12.

Lika latt ar det att berdkna centimetertalen till a och en
af delarna, néir centimetertalet till den andra delen ar kandt.

Nar en storhei &r summa af tvenne andra, sa fore-
komma
1) de tre storlekstalen till de trenne storheterna och
2) de 6 forhillandena.

I det foregdende &r visadt, att, nar eft storlekstal och
ett forhdllande 4ro kinda, sd kan man finna de ofriga
sju talen.

Aro ddremot tvd bland storiekstalen kanda, sd ar det
afvenledes latt att berakna den tredje storhetens storleks-
tal, och darefter de sex férhallandena.

For att tillampa det ofvan sagda meddelas hér nedan
nagra exempel.

1) Ett stycke tyg, hoars lingd dr 55 meter, skall delas mellan
A och B sd, att A:s andel blir 3 dttondelar af B:s. Hoilka
dro metertalen till A:s och B:s andelar?

Svar: 15 och 40. .
¢ E : D
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Lat CD forestalla tygstycket, CE A:s andel och ED B:s
andel. '

Lésning: Emedan A:s andel CE ar 3 attondelar af B:s
andel ED d. wv. s. forhallandet mellan CE och CD ar
8, s& maste, om CE delas i 3. lika delar och ED i 8
lika delar, CE:s och ED:s delar blifva lika. Dérigenom
blir CD delad i 11 lika delar. Nu ar metertalet till CD
55, derfor ar metertalet till hvarje del af CD 11-delen
af 55, sum ar 5, och metertalet till CE 3-falden af 5 eller
15, samt metertalet till ED 8-falden af 5 eller 40.

Denna' fulistandiga form for losningen kan lararen till
en borjan lata larjungarna anvianda Sedan de blifvit

fullt {ortrogna med begreppet forhdllande, kunna de an-
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vanda foljande kortare form for I[osningen: Emedan for-
hallandet mellan CE och ED éar &, s& méste forhallan-
det mellan CE och CD'vara {#, och forhallandet mellan
ED och CD 4. Metertalet till CD ar 55, darfor ar
metertalet till CE 3 elftedelar af 55 eller 15, och me-
tertalet . till - ED 8 elftedelar af 55 eller 40.
Tim- och minutvisare pa ett ur ticke hvarandra mellan 4
och &. :
Huru mycket dr klockan? Svar: 4 tim. 21{% m.
Kalla den punkt a pa urtaflans omkrets, som berores
af andpunkterna pa visarna, d& de tacka hvarandral
Anm. Den del af urlaflans omkrets, som ligger mellan 12 och

- a (12—Aa) &r lika med summan af de delar, som ligga mellan 12 och

3)

i
4

4 (12—4) samt mellan 4 och a (4—a).
Lisning: Emedan forhallandet mellan timvisarens hastig-
het och minutvisarens &r {4, sa ar forhdllandet mellan

bigen (4-—a) och bagen (12—a) {4, och i foljd daraf
forhallandet mellan bdgen (12-—4) och bégen (12—a)

11, darfor -ar forhallandet mellan den senare och den
forra bhigen 1%. Bdgen (12——4) inneh&ller 20 delstreck,
darfor maste bdgen (12—a) innehalla 12 elftedelar af
20 delstreck, som &r 217% delstreck, och 1 oljd daraf

“ar kL 4 t. 21% m., nar lim- och minutvisare tacka

hvarandra mellan 4 och 5. _
A kopte oaror, hvilka han sdlde med en vinst af 8 procent
af inkopssumman. Férsdljningssumman var 1566 kr.

Hur stor par A:s vinst? Svar: 116 kr. v
Anm. Forsdljningssumman &dr lika med inkdpssumman tillsam-

mans med vinslen.

Lésning: Emedan vinsten var 8 procent af inkdpssum-
man, s mdste forhdllandet mellan vinsten och inképs-

summan vara 8 hundradelar eller %, darfor var for--

héllandet mellan vinsten och f{rsaljningssumman o2

Forsaljningssumman var 1566 kr.,. darfor var vinsten

. 2 tjugusjundedelar af 1566 kr., som &r 116 kr.

Anm. For att underlitta I6sningen af denna uppgift uppritar
pd taflan rdta linier, som forestilla inkdpssumman, vinsten och

1




Jorsdliningssumman. P& samma siitt forfar L med de foljande
uppgifterna.

4) En annan gang képte A varor, hvilka han nédgades sdlja
med en forlust af 5% procent af inkopssumman. Forsdlj-
sdljningssumman var 4757 kr.

Huru stor var A:s forlust? Svar 268 kronor.

Anm. Inkdpssumman &r lika med forsdljningssumman tillsam-
mans med forlusten.

Lésning: Emedan forlusten var 5% procent af inkops-
summan, s& maste forhallandet mellan forlusten och
inképssumman vara 5} hundradelar eller & eller 4,
och 1 f8]jd daraf ar forhallandet mellan forsaljnings-
summan och inképssumman 1. och férhéllandet mellan
forlusten och forsaljningssumman -%. Forsiljningssum-
man var 4757 kr., darfor var {orlusten 4 sjuttiendelar
af 4757 kr., som &ar 268 kr.

5) Elt granitstyckes vikt, ndr det under vigningen hélls helt
och hallet nedsdnkt -i vatten, befanns vara 2 kg. 8 hg.
Granitens egentliga vikt dr 23.

Hvad vigde granitstycket i luften? Svar 4 kg. 4 hg.

Anm. 1. En fast eller flytande kropps egentliga vikt dr forhal-
landet mellan kroppens vikt och vikten pa rent vatten af 4 gr. med
lika stor rymd som kroppens. Emedan fasta och flytande kroppar
hafva olika rymd vid olika temperaturer, si vixlar en kropps egent-
liga vikt med hans gradtal. Det tal eller forhallande, som i tabeller
finnes upptaget sdsom egentlig vigt, dr bestamd for en fast kropp, da
hans temperaturs gradtal dr 0, och f6r en viitska, d& hennes tempera
turs gradtal &dr 15. Det tal ddremot, som i tabellen dr upptaget sasom
egentlig vikt till en gas, dr forhéllandet mellan vikten pd en rymd af
denna gas och vikten pd en lika stor rymd luft, dd gradtalet &r O
och millimetertalet till trycket hos gasen och luften &r 760. Nir i
rikneuppgifter om egentlig vikt en kropps gradtal ej &r angifvet, sa
forutsittes det vara 0, om kroppen &r fast, och 15, om kroppen ir
flytande. * Vid rdkneuppgifter om gaser bora alitid temperaturens grad-
tal och tryckets millimetertal vara angifna.

Anm. 2. Enligt den Archimediska principen fériorar en kropp,
som delvis eller helt och hdllel nedsdnkes i en vdtska, sd@ mycket af
sin vikt, som den af honom undantringda vdtskan wvéiger, eller med
andra ord: En kropps oikt { luften dr summan af kroppens vikt i en
vdtska och den undantrdingda vdtskans vikt.



Lisning: Emedan granitens egentliga vikt ar 23, s8 ar
forhallandet mellan det undantrangda vatinets vikt och
kroppens vikt i luften 2% eller 1, darfor ar forhallan-
det mellan kroppens vikt.1 luften och kroppens vikt i
vailtnet 3. Granitstyckets vikt i vattnet var 2 kg. 8 hg.,
eller 28 hg. darfor var granitstyckets vikt i Iuften 11sjunde-
delar af 28 hg., som ar 44 hg. eller 4 kg. 4 hg.

6) De nuvarande mynten & 1 krona, som vdiga 7% gr., inne-
hdlla 80 proc. silfver och 20 proc. koppar. En guldsmed
nedsmdlte 66 dylika mynt for att erhdlla s. k. arbetssilfver,
som dr 131-lodigt.

Huru mycket silfoer borde han tillsitta? Svar 81 gram.

Anm. Viktenheten for silfver var 1 mark (49 ort 55 korn), som
indelas i 16 lod. Enér virdet af en blandning af silfver, och nagon
eller ndgra o#ddla metaller bestimmes efter vikten pa silfret, iir det
nddvindigt att pa nagot sitt ange sifvermingden i en blandning.
Detta skedde pa det sitt, att’man angaf antalet lod silfver, som hvarje
mark af blandningen inneholl. Silunda sades en blandning vara 13}
16dig, nir hvarje mark af blandningen inneholl 131 lod silfver. Att
en legering, hvari silfver ingar, &r 131-16dig betyder sdledes, ait silfret
ingar till »131 for 16».

Lésning: Emedan ett mynt & 1 krona vager 7% gr,
och 80 procent daraf ar silfver, s& méaste vikten pa
silfret 1 hvarje mynt vara 80 hundradelar eller 4 femte-
delar af 74 gr., som ar 6 gram, och i {6ljd haraf ar
vikten pd kopparn i hvarje dylikt mynt 11 gr. Vikten
pa silfret i de 66 mynten ar saledes 66-falden af 6 gr.
eller 396 gram, och vikten pa kopparn 66-falden af 11
gram eller 99 gram. I 13}-lodigt silfver ar forhallandet
mellan vikten pa silfret och vikten pé blandningen 131
sextondelar, som ar £2, darfor ar forhéllandet mellan
vikten pé silfret och vikten pad kopparn i en dylik
blandning %%. Vikten pad kopparn i alla mynten var
99 gram, darfor bor vikten pd silfret vara 53 elftedelar
af 99 gram, som &r 477 gram, for ait blandningen m3
blifva 131.16dig. Vikten pa silfret i alla mynten var
396 gram, sdledes méaste guldsmeden tillsatta skillnaden



mellan 477 gram och 396 gram ‘eller 81 gram silfver.
7) En guldsmed hade en blandning af guld och koppar, hvil-

ken var 23P; karat fin. Blandningen vigde 2 hg. 88 gr.

Till denna - blandning smdlte han koppar, si att den nya

blandningen blef 18% ‘karat fin.

Huru mycket vigde den tillsatta. kopparn? 7941 gr.

Anm. Viktenheten for guld var 1 mark (52 ort 8 korn), som
indelades i 24 karat. Finheten af en blandning, hvari guld ingick,
angafs genom det antal karat, som 1 mark af blandningen inneholl.
I handeln férekomma tre olika guldblandningar. 1) Dukatguld, som &r
235 karat fint. 2) Pistolguld, som #r 20} karat fint, och 3) Kron-
guld (afven kalladt 18karats guld), som &r 18} karat fint. Aft en
" legering, hvari guld ingér, ir 233 karat fint betyder, att guldet ingar
till »235 for 24».

Lésning: Emedan den forsta guldblandningen var
23, karat fin, sd var forhdllandet mellan guldets vigt
och blandningens vigi 234 tjugufjardedelar eller 381,
Den forsta blandningen végde 2 hg. 88 gr.; darfér var
guldets vigt 2§% af 2 hg. 88 gr.,, som &r 281 gr, och i
foljd daraf var kopparns vikt 7 gr. Den nya blandningen
var 18% karat fin, darfor var forhdllandet mellan guldets
vikt och Dblandningens vikt 18} tiugufjirdedelar eller 8%, .
darfor var forhadllandet mellan kopparns vikt och guldets
vikt 3%. Vikten p& guldet i den nya blandningen var
afven 281 gram, darfor var kopparns vikt }I af 281 gr,
som &r 86%% gr. Men i blandningen funnos 7 gr. koppar,
darfor skulle den tillsatta kopparn vaga 7941 gr.

I en af mig utgifven »samling rdkneuppgifter jamte
fullstandig redogérelse for deras losning» finnas uppgifter
behandlade pd samma sitt som ofvanstiende.

« 1 det foregdende har jag sokt visa, huru en méangd
uppgifter latt kunna losas med tillhjelp af begreppet for-
hallande. - En del af dessa uppgifter har man ansett vara
for svara att upptagas i de aritmetiska larobdckerna och
exempelsamlingarna. och forst i algebran upptagit dem
sisom tillampningar till laran om likheter. Af en del



andra har man bildat fristdende »riknesétt», ehuru de blott
i grunden &ro tillampningar till den allmanna laran om tal.

Den stora betydelsen af begreppet forhallande fram-
- stdr annu klarare, nar talldran tillampas pd geometriska
storheter. Redan n&r man skall uppmata storheter sdsom
langder, ytor, rymder m. m. med i lag bestamda matt,
framtrader detta begrepp, ty att uppmaéta t. ex. en langd
med metern  som matt vill ingenting annat siga, an att
bestaimma forhéllandet mellan langden och langdenheten
meter, och att uppméta en yta med gvadratmelern som
méatt betyder att bestamma forhallandet mellan ytan och

ytenheten qvadratmeter.

Anm. Att forhallandet mellan en lingd och metern kallas ling-
dens metertal, och forhdllandet mellan en yta och kvadratmetern
kallas vtans kovadratmetertal o. s. v., dndrar ej saken. Det hinder
deremot mycket ofta, att man for korthetens skull anvinder sirskilda
namn pd en del férhillanden; salunda hafva vi sett, att egentlig vikt
4r namnet pd forhdllandet mellan vikten af en kropp och vikten pi
en lika stor rymd vatten. PAa samma sitt forhaller det sig med ordet
kurs, som #dr namnet pa. forhallandet mellan tvenne linders mynt-
enheter.

Att shkursen pd London» ir 18,16 betyder, att forhallandet mellan
den engelska myntenheten pound steriing och den svenska mynten-
heten. krone 4r 18,16. Till grund 6r den- del af matematiken, som
kallas trigonometri, ligger begreppet forhallande, hvilket dfven dér far
sirskilda namn, sisom sinus, cosinus, tangent o. s. v. Vid matema-
tikens tillimpning pa de fysiska foreteelserna férekommer oupphorligt
férhallande, hvilket dfven der tilldelas olika namn, sdsom utvidgnings-
koefficient, brytningsexponent, egentligt vdrme o. s. v. Man kan sa-
ledes med skil séiga, att det begrepp, som bendmnes med ordet for-
hdllande, dr ett af matematikens viktigaste, hvarfor det ej bér, sdsom
hitintills skett, helt och héallet {6rsummas vid undervisningen i rikne-
liran, sdrdeles som betydelsen af de s. k. multiplikations- och divi-
sionsuppgifterna i brak ej kunna pd ndgot ndjaktigt sétt forklaras
utan detta begrepp.

- QIX.
Decimalbrak.

Sedan laran om de allménna bréken blifvit grundligt
inldrd, &r ldran om decimalbréken synnerligen T1att in-
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hemtad. Till en bérjan behandlas decimalbraken sésom
enskilda fall af de allmanna. Néamnarpa i talens siffer-
uttryck utskrifvas iill en borjan, sedan utmarkas de ge-
nom det vanliga decimaltecknet. Sedan larjungarna blifvit
fortrogna med det nya beteckningssattet, behandlas laran
om decimalbréaken sdsom en fortsattning och utveckling
af laran om de hela talen. I afseende pa val af uppgifter
hanvisas L till afdelningarna XXXI—XXXVI i de af mig
utgifna rakneosfningsexemplen for skolor, haftet 2 — Femte
upplagan.
CX.

Laran om tals stdrsta jamna del och minsta
mangfald samt om braks likndmniggdérande.

Se afdelningarna XXXVII och XXXVIII i ofvannamnda
exempelsamling!
CXI.
Om talens benamning och sifferbeteckning,
da grundtalet ar nagot annat an tio.

Genom att anvéanda andra tal &n tio som grundtal for
talens bendmning och sifferbeteckning erhaller larjungen
en inblick 1 tallaran och decimalsystemet, som ej kan
ernds pd annat sitt. D& meningen ej ér att bibringa lar-
jungarna ndgon raknefirdighet, dro nagra fa lektions-
timmar fullt tillrackliga att bibringa dem den nédiga kun-
skapen i forevarande amne.

-Se afdelningen XXXIX i ofvannamnda samling!

Decimaltaflan kan anvandas vid inledningsofningarna,
dd grundtalet tages mindre 8n fio. Ar grundtalet nio, sd
tackas en lodrat rad af hél i hvarje afdelning med pappers-
rimsor, d& de lodrata halradernas antal i hvarje afdelning
af taflan blir 8. Pa likartadt sitt forfares dad grundtalet
ar 8,7, o. s. v. Stickornas antal i buntarna ordnas efter
det grundtal, som valjes.



