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FORORD

1957 ars skolberedning, Kungl. Skoléverstyrelsen och
andra ansvariga skolmyndigheter har framhallit det be-
tydelsefulla i att studieplaner utarbetas till grundskolans
liroplan. Denna studieplan vill bidraga il att ticka
det behov av aktuella studieplaner, som foreligger. For-
fattaren har av Kungl. Skoloverstyrelsen tilldelats stipen-
dium {6r studicplansarbete.

Fér forfattaren till detta arbete har det varit ange-
liget att inte bara presentera wad som skall behandlas
i drskurserna 3—6 utan ocksd ge anvisningar om bur
stoffer kan behandlas. Studicplanen innehaller dirfor
metodiska anvisningar.

Det dr férfattarens férhoppning, att studieplanen skall
kunna underlditta [drarens arbete och dessutom bidraga
till art cka intresset for den matematikmetodiska de-
batten.

Stockholm 1 juli 1963.
Charles Hultman
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— Kap. 1 —

Utdrag ur grandskolans liroplan:

MATEMATIK

Mil

Genom undervisningen i matematik skall elevernas férmaga artc
handskas med kvantitativa begrepp utvecklas. Undervisningen har
till uppgift art ge kunskap och firdighet i elementir aritmetik och
algebra samt fortrogenhee med geometrins elementira begrepp och
metoder. P4 grundval av en klar insikt bér eleverna férvirva siker-
het i att genom sivil huvudrikning som dndamilsenliga skriftliga
tillvigagingssitt losa olika slag av matematiska uppgifter, i fGrsta
hand av prakuisk natur. Undervisningen i geometri bir med utgangs-
punkt i elevernas iakttagelser av figurers och kroppars form Gva
deras férmiga av rumsférestillning och utveckla deras geometriska
fantasi. Eleverna bér efter hand giras fértrogna med allmint bruk-
liga matemariska termer och uttryckssitt. Genom sitt innehdll bér
undervisningen ge dem en vidgad natur- och samhillsorientering.

Huvudmoment
Lagstadiet

Uppfattning av de hela talen till och med tiotusen; grundtal och
ordningstal; udda och jimna tal; ental, tiotal, hundratal, tusental.

Huvudrikning foretriidesvis inom talomrddet 1—100, varvid
sikerhet bor efterstrivas i addition och subtraktion inom talomrader
1—18; grundlig 6vning i multiplikation med bida faktorerna inom
talomriadet 1—10 och motsvarande divisioner.

Begreppet noll.

Beteckning av talen inom talomrider 1—10 QQ0.

Matematisk skrift fér redovisning av olika tankegdngar, inne-
birande addition, subtraktion, multiplikation och division (6-+2=28
ete.).



Skriftlig rikning inom talomridet 1---10 000: addition med hdgst
fem tresiffriga termer; subtraktion med i allmianhet hogst tresiffriga
termer; multiplikation med den ena faktorn ensiffrig och den andra
i allminhet hogst tresiffrig; division utan rest av higst tresiffriga
tal med ensiffrig divisor, 1 regel ej hogre dn 5.

Enkla problem.

Ore och kronor samt allmint brukliga lingd-, vikt- och volym-
mitt. Enkla sortférvandlingar.

Mellanstadiet -

Uppfattning och beteckning av de hela talen till och med en
miljard, av brak med smd nimunare och dccimaltal med tiondelar,
hundradelar och tusendelar.

Huvudrakning: enkla berikningar f&r att finna ett ungefirligt
varde (8verslagsberdkning) och enkla berikningar fér att finna ett
exakt virde, varvid full sikerhet bdr efterstrivas i addition och
subtraktion med hela tal inom talomridet 0—18 samt 1 multiplika-
tion med hela tal inom talomridet 0—10 och motsvarande divi-
sioner.

Skriftlig rikning: de fyra riknesitten med hela tal och decimal-
tal av i praktiskt bruk férekommande storlek; avrundning; addi-
tion och subtraktion med de vanligast férekommande briken, multi-
plikation med den cna faktorn ett brdk och den andra ett heltal,
division av brik med heltalsdivisor; férlingning och forkortning.

Procentbegreppet samt rikning med procenttal.

De viktigaste geometriska begreppen: linjer, strilar, strickor,
vinklar, ytor, kroppar; skala; enkla ritdvningar och mitningar med
graderad linjal, passare, gradskiva och smygvinkel; mitning och
berikning av ombkrets och yta av rektanglar och trianglar samt
volym av kuber och andra raka prismor med rektangulir basyta.

Problem ur vardagslivet med beaktande av elevernas intressen
samt problem 1 anslutning till andra dmnen. Enkla Svningar i gra-
fisk framstillning.

Ore och kronor samt allmint brukliga lingd-, yt- och volym-
matt, vikrer, tidmdrt. Négot om stycketalssorter. Sortférvandlingar
av betydelse 1 vardagslivet.
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Forslag till disposition av en studieplan

Arskurs 3

Uppfattning av talen till och med tio tusen, dels genom rikning
med ett i taget — sirskile vid vergdngarna mellan de olika hundra-
talen och tusentalen — dels genom riilkning med hela tiotal, hundra-
tal och tusental.

Beteckning av talen till och med 10 00C. Ental, tiotal, hundratal,
tusental; entalssiffra, tiotalssiffra, hundratalssiffra, tusentalssiffra;
entalsrad, tiotalsrad, hundratalsrad, tusentalsrad. Tiotalssystemets
egenskaper.

Huvudrikning: enkla additions- och subtraktionsuppgifter inom
talomridet 1—100; repetition av additions- och subtraktionstabel-
lerna inom talomrddet 1—18; grundlig 6vning 1 multiplikation med
bada faktorerna inom talomridet 1—10 och motsvarande divisioner.

Skriftlig rikning: addition utan och med minnessiffror samt med
hogst fem tresiffriga termer; subtraktion, dven med l8n, med 1 all-
minhet hdgst tresiffriga termer; multiplikation med den ena fak-
torn ensiffrig och den andra i allminhet hdgst tresiffrig; division
utan rest av hogst tresiffriga tal med ensiffrig divisor, i regel ej
higre dn 5.

Enkla problem med i regel endast ett riknesitt.

Ovningar att uppfatta ech — 1 tillimpliga fall anviinda Gre,
kronor; centimeter, decimeter, meter, kilometer, mil; hektogram,
kilogram; deciliter, liter. Sortfdrvandlingar mellan tvd nirliggande
sorter, varvid meter och centimeter betraktas som nirliggande.

Arskurs 4

Uppfattning av de hela talen till och med en miljon, dels genom
rikning med ett 1 taget — sirskilt vid Svergingarna mellan de olika
hundratalen, tusentalen osv. — dels genom rikning med hela tiotal,
hundratal, tusental osv. Tiotalssystemets egenskaper. Uppfattning av
halva, tredjedelar, fiirdedelar, femtedelar och sjittedelar.

Beteckning av hela tal till och med 1000000 samt av halva
tredjedelar, fijirdedelar, femtedelar och sjittedelar.

Huvudrikning med hela tal: addition och subtraktion huvudsak-
ligen inom talomrider 0—100; inlirande av multiplikations- och
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divisionstabellerna; Sverslagsberikning med hela tal huvudsakliigen
inom talomridet 0—100; uppgifter av typen 4+3:=7; ?}—3=4;

2.3212; L =4
3

Skriftlig rikning med hela tal: addition med higst sex termer;
subtrakcion; multiplikation med minsta faktorn féretridesvis en-
siffrig; division med foretridesvis ensiffrig divisor; multiplikation
med 10, 100 och 1000 samt motsvarande division,

Praktiska problem av olika slag med i allminhet ett riknesitt.

Askddningsgeometri: linje, stricka, vinkel, yta, omkrets, rcktangel,
kvadrat; mitningar med kvadratcentimeter och kvadrardecimeter.

Ovningar att uppfatta och — i tllimpliga fall — anviinda 1
foregdende arskurser angivna mittenheter samt millimeter; hekto-
liter; gram, ton; sekund, minut, timme, dygn, vecka, mdnad, ir.
Forvandling mellan tvd nirliggande sorter, varvid uppmirksammas,
att meter och centimeter 1 regel kan betraktas som niirliggande.
Begreppen kilo—tusen och hekto—hundra,

Arskurs 3

Talsystemet till och med tio miljoner. Brik med smi nimnare,
foretridesvis valda inom grupperna 2, 4, 8 och 3, 6, 12, samt deci-
maltal med tiondelar, hundradelar och tusendelar. Tiotalssystemets
egenskaper.

Beteckning av hela tal «ll och med 10000000, brik till och
med tolftedelar och decimaltal till och med tusendelar. Sma hela
tal, utcryckta och betecknade som halva, tredjedelar och fjirde-
delar; blandade tal med smd nimnare.

Huvudrakning ach dverslagsberikning med hela tal inom talom-
ridet 0—1 000; huvudrikning med enkla brik och decimalcal. Fort-
satt dvning av uppgifter av typen ?+4=7; 7—?=3; 3-7=12;
12_4,

?

Skriftlig rikning med hela tal: additioner med hogst dtta termer;
subtraktion; multiplikation med minsta faktorn hégst tvisiffrig;
division med hogst tvasiffrig divisor; multiplikation och division
med 10, 100 och 1000; avrundning.
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Skriftlig rikning med decimaltal: addition med hégst dtta termer;
subtraktion; multiplikation och division med hdgst tvasiffriga hel-
tal; avrundning. Enkel skriftlig rikning med brik: addition och
subtraktion med liknimniga brik; braks multiplikation och divi-
sion med ensiffrigt heltal. Férlingning och férkortning.

Praktiska problem av olika slag dven med flera riknesatt.

Askidningsgeometri: repetition av i fdregdende Arskurs ingdende
moment; kroppar; ytmatt; berikning av rektangelns omkrets och
yta; méatningar med kubikcentimeter och kubikdecimeter.

Ovningar att uppfatta och — 1 tillimpliga fall — anvinda 1 fGre-
glende irskurser angivna mattenheter samt kvadratmillimeter, kva-
dratcentimeter, kvadratdecimeter, kvadratmeter; kubikcentimeter,
kubikdecimeter. Sambandet mellan kubikdecimeter och liter. Sort-
forvandlingar av praktisk natur. Begreppen deci=tiondel, centi=
=hundradel och milli=rtusendel.

Arskurs 6

Talsystemet till och med en miljard. Brik i forsta hand tll och
med tjugofjirdedelar samt decimalral till och med tusendelar.

Beteckning av hela tal till och med 1000 000 CCO, av brik ll
och med tjugofjirdedelar samt av decimaltal till och med tusen-
delar. Hela tal uttryckta och betecknade som brik; blandade tal;
dvergang frin decimaltal till brik och omvint.

Huvudrikning och &verslagsberikning: hela tal, brdk, decimal-
tal, procenttal; avrundning. Kombinationer av typen ?-+0,2=0,8;
P—0,3=04; 2-7=0,6; ?:2=04.

Skriftlig rikning med helral och decimaltal. Skriftlig rikning med
brak; addition och subtraktion med tal, innehdllande foretridesvis
nimnarna 2, 4, 8, 16; 3, 6, 12, 24; 2, 5, 10, 20; multiplikation med
ena faktorn ett heltal och division med heltalsdivisor.

Praktiska problem av olika slag, bl. a. berikning av medelvir-
den och procentrikning. Enkla stolp-, stapel- och linjediagram.

Geometri: enkla ritdvningar med graderad linjal, passare, grad-
skiva och smygvinkel; strilar och strickor; skala; vinklar och vin-
kelmitning; parallellogrammer och trianglar; omkrets- och ytberik-
ning av rektanglar och trianglar samt volymberikning av raka pris-
mor med rektanguldr basyta.
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Oversikt av de dekadiska sortetna och tidmieten. Orientering
angdende stycketalssorter. Sortférvandlingar av praktisk natur.

Anvisningar och kommentarer
Allminna synpunkter

Fir barn 1 férskolildern uppstdr kvantitetsproblem ur enkla var-
dagsupplevelser. I den mén de formdr 18sa sidana problem, sker
det i regel genom manuella operationer med verkliga féremal. Forst
i sjudrsdldern dr genomsnittsbarnet i stdnd till sidana tankeopera-
tioner, som leder till losning av uppgifter i addition, subtraktion,
multiplikation och division. Vid denna tidpunkt har de manuelia
operationerna pd grund av barnets mognad och kunskapsférvirv
gradvis Gverforts ull primitva tankeoperationer. Denna mognad ir
ocksa en forutsittning for att barner skall kunna rikna skriftlige
samt mdta och viga med standardiserade mirttenheter. Manga barn
behover dnnu vid skolgdngens borjan 1 stor utstrickning anvinda
konkret materiel, di de riknar.

For ett fital elever sker utvecklingen frdn lésning med hjilp av
konkret arbetsmateriel och vardagligt sprak wll tinkande i talsym-
boler och matematisk terminologi timligen snabbt. Fér flertalet ele-
ver tar processen ldng tid. Om de sistnimnda alltfor udige och for-
cerat far Svergd till symbolsprik, sdsom vid sifferskrivning och
uppstilld rikning eller — lingre fram — till algebraiskt sprik,
kommer deras tankeoperationer vid 18sandet av matematiska pro-
blem att vila pd osdker grund. Dessa elever riskerar ate tilligna sig
det matematiska innehdllet pd ett mekaniskt sitr, varav ofta foljer
forvixlingar av matemauska fakta och regler samt bortfall av
visentliga delar av det inldrda.

Aven pd senare dldersstadier sammanhinger kvantitetsuppfattning
och matematiskt tinkande med erfarenherer av konkreta situationer.
S3 ofta som mdjlige bor dirfér den inledande orienteringen om nya
kursmoment utgd frin manuellt arbete, mitdvningar och demon-
strationer med hjilp av adwskadliga figurer. Verbala hirledningar
och forklarande resonemang kan hirigenom fa en fastare forank-
ring. Detta giller bl. a. vid inférandet av nya maittenheter, 1. ex.
lingder, ytor, volymer och vikter. Kven vid den fortsatta behand-
lingen av ett visst moment kan den konkreta framstiliningen behbva
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upprepas med langre tids mellanrum. Anvindaingen av typproblem,
formler, ekvarionsmetoder och liknande l6sningsférfaranden bor ock-
s& for undvikande av tanklost bruk av schablonmetoder omvixla
med férnyat manuellt arbete, dskidliga demonstrationer eller be-
greppsutredningar, avpassade efter elevernas mottaglighet.

Eleverna bér udigt goras uppmirksamma pd de samband, som
rader mellan olika riknesitt och mellan olika kunskapsmoment.
Addition och subtraktion bér liksom multiplikation och division be-
traktas som besliktade riknesditt. Aven sambandet mellan addition
och multiplikation liksom mellan subtraktion och division bér pa-
visas. Geometrin kan anvindas vid demonstration av satser inom
aritmetik och algebra. Omvint bér kunskaper i aritmetik och alge-
bra utnyttjas vid studiet av geometrin. S3vitt méjligt bir eleverna
ledas atr sjilva inse matematiska sammanhang och regler.

Ett huvudsyfte vid rikneundervisningen ir att eleverna bibringas
sikerhet och snabbhet i1 sdvil huvudriakning som skriftlig rdkning.
Fér 6vning av den mekaniska riknefirdigheten bér rena sifferupp-
gifter forekomma i betydande omfattning. Huvudrikning skall Gvas
1 alla arskurser och pd alla stadicr. Sddan 6vning bér forekomma
ofta men blott korta stunder varje ging, giarna 1 bérjan av lektio-
nen. Sarskilt nir det giller att forbereda och for eleverna klargora
ett nytt moment, dr huvudrikning med enkla tal ett viktigt hjilp-
medel.

Eleverna bor [dra sig att inse vikten av reda och noggrannhet.
Liraren maste stindigt ge akt pad deras redovisning av uppgifterna
och ingripa si snart anledning dirtill finns. Han skall hirvid vara
i minst lika hog grad positiv och rddgivande som negativ och rit-
tande.

Lirostoff

Vid valet av uppgifter bor stdrsta hinsyn tas tll elevernas cr-
farenheter och intressen. Att ofta och utan sirskild introduktion
lata eleverna ullimpa matematk pa for dem okinda omrdden tnne-
bir risk f6r att Gvningen stannar vid meningslés mekanisering. Efter-
som matematikundervisningen 1 forsta hand skall fylla en praktisk
uppgift, bor cleverna ldra sig 16sa sidana rikneuppgifter, som moter
varje medborgare 1 hem, arbetsliv och samhille. S3 ofta det de limp-
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ligt, bor matematiska problem behandlas 1 sitc praktiska samman-
hang, dven om detta ibland far tll f6ljd, att en traditionell syste-
matik i undervisningen bryts. En 6verdriven gruppering av tillimp-
ningsuppgifter i t. ex. rdrelseproblem och blandningsproblem, som
16ses med speciella metoder, bdr silunda undvikas. T stillet bor
undervisningen liggas si, att eleverna vinjer sig vid att noggrant
studera uppgiften och att géra klart for sig, vad som ir bekant
och vad som efterfrigas. De fir pd si sitt bittre forutsittningar
att anvinda sina insikter och firdigheter i skiftande praktiska situa-
tioner.

Stor omsorg bor dgnas valet av uppgifter, s3 att svirighetsgraden
vil avviigs med hinsyn ull elevernas foruwsittningar. Sirskile pd
de ligre stadierna bdr riknedvningarna i regel omfarta enkla siffer-
exempel, som inte fordrar linga och tidsddande riknecoperationer.
Alltfor svara uppgifter bér ¢j forekomma, Ett misslyckande i mate-
matik blir ofta mer pitagligt 4n i de flesta andra Zmmnen och kan
dirfor, sirskilt pa cte tidige stadium, alstra olust och brist pd sjilv-
fortroende, vilket 1 fortsdteningen kan himma prestationsférmigan.
Undervisningen bir dirfor liggas sa, att om méjligt varje clev far
erfara tillfredsstillelsen att efter tankemdda lyckas med forelagda
uppgifter.

Planering av studierna

Liraren bor vid varje undervisningstillfille gora klarc for sig
vad han vill atwr eleverna skall lira sig. Der dr viktigt, art det
nya stoffet snarare dr for litet dn f&r stort. Tillrdcklig tid m8ste
anslds dt genomging och klargorande av varje nytt moment. Dir-
vid bor enkla ullimpningsexempel behandlas och uppgifternas sva-
righetsgrad endast lingsamt stegras. Aven behover av repetition
uppmirksammas. De olika momenten bér dterkomma flera ginger
under lasiret, si att den genomgangna kursen stindigt hills aktuell.
Vid undervisningen bér et klart och koncist sprik anvindas, och
en korrekt matematisk terminologi inféras alltefter elevernas ilder
och férutsdttningar. Sdvdl metoder som férklaringar bér vara om-
sorgsfulle forberedda och genomtinkta och noga avpassade efter
elevernas allménna utvecklingsstindpunke. Det dr ofta limpligt att
under en och samma lektion disponera tiden till sivil gemensam
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undervisning som individuellt arbete. Majligheterna att individua-
lisera undervisningen bor fér Svrigt flitigt utnyttjas. For att ldeare
kunna anpassa denna efter elevernas forutsittningar har man for
hogstadiet en allmidn och en sarskild kurs.

Under dmuneskonferenser bor lirobokens innchdll noga granskas
och undervisningens tidsmissiga och metodiska uppldggning disku-
teras och planeras. Av skoloverstyrelsen utfirdade bestimmelser och
kursforslag fér matematikundervisningen genomgas.

Huvudmomenten anger, vad grundkursen skall omfata, dvs. det
som alla elever pi det angivna stadiet skall arbeta med, samt —
i friga om den grundliggande undervisningen — vilka férestill-
ningar och begrepp de skall férvirva, vilka matematiska operatio-
ner som skall 8vas och vilka mittenheter de skall ldra sig att upp-
fatta och anvinda. Det som anses visentligt i grundkursen bor om
mojligt alla elever behirska vid slutet av ifrdgavarande stadium. I
varje arskurs skall dven ingd dverkurser. 84 minga elever som mdo)-
ligt bor, enskilt eller i grupper, arbeta med Sverkursuppgifter, vil-
kas inriktning, omfing och svdrighetsgrad blir beroende av varje
elevs intresse ach férmiga. For en del kommer arbetet att begrinsas
till grundkursen eller till en kurs, som ocksd innehdller extra upp-
gifter av ringa svarighetsgrad. Andra kan f8religgas en &verkurs
med mer komplicerade problem inom grundkursens ram, med upp-
gifter for en hogre arskurs eller med uppgifter uranfér huvudmo-
menten.

Samwerkan med andra dmnen

Samverkan bor ske med undervisningen i andra dmnen. De syste-
matiska rdknedvningarna kan i stor utstrickning himta stoff frin
och stodjas av undervisningen i Gvrigt, t. ex. i hembygdskunskap,
geografi, sambillskunskap, fysik, kemi, teckning, hemkunskap och
sl6jd. Vissa moment inom orienteringsimnena kan ecrhdlla kvanti-
tativ belysning under matematiklektioner genom att eleverna be-
arbetar statistiska data i form av diagram, utfér medelvirdesberik-
ningar osv. Samverkan kan ocksd dstadkommas pd det sittet, att
bide den sakligt orienterande och den matematiska undervisningen
sker inom ifrigavarande orienteringsimnes ram. Salunda kan be-
handlingen av sambhills- och privatekonomiska forhallanden, t. ex.
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akticr, obligationer och vixlar, forlaggas tll lektioner 1 samhills-
kunskap, medan for eleverna mer akruella moment, t. ¢x. angdende
rinta och rabatt, kan sivil ur saklig som matematisk synpunkt be-
handlas under matematiklektioner.

Arbetssdtt

Nytt stoff presenteras ofta samtidigt {5r alla elever eller vid sir-
skilda tllfillen fér grupper av elever. Presentationen bir ske vid
diskussion i klassen eller gruppen under lirarens ledning, varvid
eleverna aktivt medverkar med synpunkter och uppslag. Ensidig
demonstration frin ldrarens sida bir undvikas. Efter presentationen
fortgdr den gemcnsamma undervisningen kortare eller lingre tid
beroende pd hur eleverna férmédr att tilligna sig stoffer. Direfter
miste de fa ullfille ull sjilvstindigt arbete. Den gemensamma
undervisningen bor inte fi en sidan omfarining, arr tden for indi-
viduellt arbete blir allefor knapp. Vidare maste observeras, att labo-
rativa moment inte fir vara fristiende utan bér inga som naturliga
led 1 undervisningen.

Eleverna bér tid efter annan arbeta med doningsskrivningar, som
rittas men ¢j betygssitts. Lidrvaren kan under sidana skrivningar
undervisa elever, som t. ex. visar sig ej ha forstdtt elementira for-
faringssitt eller 6ver huvud taget har svirt for dmner.

Eleverna skall under matematikstudierna vinjas vid noggrannhet,
kritiskt tinkande och sjilvkontroll. Redovisningen av behandlade
problem bér vara redigt och noggrant gjord. Korrekta beteckningar
och uppstiliningar bor anvindas. Siffror och bokstiver skall vara
tydligr skrivna. Hjdlpmedel, t. ex. linjal och passare, bir utnyutjas.

Vid problembehandhng bér cleverna ovas att genom en enkel
Sverslagsberikning sika gora sig en forestdllning om det sékta re-
sultatet och att priiva riktigheten eller dtminstone rimligheten av
ett erhillet resultat. Ocksd @ andra sammanhang har Sverslagsberik-
ningar ett betydande praktiskt viirde. Darfor bsr bl. a. uppskatt-
ning av relationer mellan tal med och utan angivna mattenheter
tvas, si att eleverna snabbt inser, t. ex. art 200 idr ungefir dub-
belt s& mycket som 98. Overslagsberikningar kan ocksa fér dem
klargéra mitningars oullférlithighet och visa vardet av att mate-
bestimda storheter anges utan onddig eller skenbar noggrannhet.
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Kunskapsbehillningen blir stdrre och varaktigare, om eleverna
omedelbart kan konstatera, huruvida ert erhdllet resultat dr rikeigt
eller felakuigt. Eftersom ldraren inte kan hinna kontrollera varje
skriftlig rikneuppgift omedelbart sedan den utfSrts, bor eleverna i
stor vtstrickning ha tillgdng till facit. Narrligevis skall ldraren
dndd granska deras skriftliga arbete och ge behivliga anvisningar
for korrigering eller omrikning av eriktigt lésta uppgifter.

Av sirskild vike dr att de hemuppgifter som foreliggs eleverna
behandlar i skolan genomgingna moment och ir si fi och enkla,
att eleverna kan utféra dem pi rimlig tid och wtan hyilp. Stor ater-
hillsamhet bor iaketas med hemuppgifter sirskile f6r de ligre drs-
kurserna.

Elevernas kunskaper och firdigheter kontrolleras genom olika for-
mer av prov (jfr s. 29—31). Med hjilp av diagnostiska prov kan
liraren konstatera, om eleverna inhimiat kursmomenten och pi
vilka punkter eventuella brister 4r mest allvarliga. Sirskilt di lira-
ren tar emot en ny klass ir det angeldget, att han har dll siec f6r-
fogande prov som snabbt kan ge honom en uppfattning om, 1 vad
min eleverna behirskar genomgingna kursavsnitt. Aven under ar-
betets ging bdr sidana prov ges allt emellanit, s att ldraren stin-
digt ver, vem han bdr limna hjilp och anvisningar och pd vilket
sitt han bdr gora det. Egentliga provrikningar bor vara si konstrue-
rade, att de, utdver att visa hur eleven tillgodogjort sig undervis-
ningen, ger en relativt tillforlitlig upplysning om hans matematiska
formaga. Det kam vara limplige att omkring en tredjedel av upp-
gifterna i en provrikning Ar mycket litta och himtade frdn nyss
behandlade omrdden. Den dirpd filjande tredjedelen bér dd vara
av nigot higre svirighetsgrad och de dterstiende uppgifterna rela-
tivt svira. Nigon av de sista uppgifterna bor kriva viss kombina-
tionsférmiga och inte vara endast en direkt tillimpning av genom-
gingna moment.

Hjilpmedel

Forutom liroboken behgvs materiel av skiftande slag for att méj-
liggdra dskadlighet och konkretion i undervisningen — for liraren
demonstrationsmateriel och for eleverna Svningsmateriel.



Flanelltavla med tillbehér kan anvindas fér att t. ex. dskddlig-
gira riknesituationer, underlitta undervisningen om talsorter och
brik samc for att pd ert effektive sitt stbédja geometriundervisningen.
Winnetkakort och riknespel ger omvixling i arberet och befordrar
inlirningen av visentliga moment. Figurer och kroppar av olika
form och material spelar en viktig roll vid ritnings- och mitnings-
Bvningarna. Foreteelser 1 omgivningen kan tas till utgdngspunkt fér
mitningar och berdkningar.

Undervisning pa ldgstadiet

Vid den férberedande matematikundervisningen skall cleverna
genom konkret stoff erhilla 8skidliga forestillningar om inneb&e-
den av mingd och antal. T anslutning hirtill indvas begrepp som
lika minga, mera dn, mindre in etc. Taluppfattningen skall byggas
upp lingsamt och systematiskr. Eleverna miste fi en klar uppfatt-
ning av motsvarigheten mellan de hela talen och antalet foremdl i
olika mingder. De bor 6vas att se storleksférhillanden mellan rtal
och att uppfarta talens uppdelning och sammansittning.

Samverkan bér ske med undervisningen 1 t. ex. hembygdskunskap,
som ger dtskillige konkret stoff f6r matemartikundervisningen. Under
hembygdslektionerna kan man prakriske tillimpa kunskaperna om
de allmint brukliga lingd-, vike- och volymmitten samt om &re och
kronor. Undervisningen i matematik kan ocksd 1 viss min anknyta
till dmnet svenska. Att berdtta sriknchistorier» har betydelse for
barnens sprakliga utveckling. Problemlésningen grundar sig pi for-
stielse av den ldsta texten.

Nir skriftlig rikning pabérjas bér man ge noggranna instruktio-
ner om hur redovisningen skall utféras.

Varje klassrum for ldgstadicklasser bér vara utrustar med vig
med viktsatser, meterlinjal och mattband, liter- och decilitermart
samt myntmateriel. Varje elev bor ha en centimetergraderad linjal
och en myntsats samt ndgon litthanterlig riknematerial, som kan
anvindas vid den inledande behandlingen av nya kursavsnitt, t. ex.
riknelappar, klossar, kulor och knappar.



~— Kap. 2

UNDERVISNINGSPRINCIPER

Matematiken dr under 18g- och mellanstadiet ctt renodlat firdig-
hetsimne. Det finns f3 méjligheter for eleverna att sjilva vilja ut
de moment, som mest intresscrar dem, och #igna sig speciellt ar dessa.
Amnets karaktir ir sidan, atc samtlign moment dtminstone till viss
del miste behirskas av eleverna for att de skall kunna gd vidare i
kursen.

Minga lirare féredrar sikert klassundervisning, nir det giller
grundkursen 1 matematik. Klasserna kan ocksi delas upp i tva &
tre grupper, inom vilka gruppundervisning kan férekomma. Over-
kurserna bér limpa sig fér individuell undervisning.

Liroplanen betonar, att undervisningsformerna kan variera men
art vissa principer maste iakttagas. »Aven om silunda undervisnings-
formerna och arbetssitren mdste bli skiftande, giller dock under alla
omstindigheter, att {8ljande undervisningsprinciper 1 det prakuska
skolarbeter skall tillimpas i ert organiskt sammanhang.» De prin-
ciper, som liroplanen apostroferar, ir motivation, aktivitet, konkre-
tion, individualisering samt gemenskap och samarbete. Liroplanens
framstillning giller skolans dmnen 1 stort. Det mesta som sdges dr
tillimpligt pd dmner matematik och rekommenderas varme till 1ds-
ning. Uttver ldroplanens framstillning skall endast foljande kort-
fattade synpunkter presentcras.

Motivation

Eleverna pd lig- och mellanstadiet sitter oftast matematik hagt
upp, om de tillfrigas, vilka #mnen som de tycker bist om. Amnet
som sadant idr siledes higt motivationsladdat. Nir motivationen
sviktar, beror det ofta pd att det aktuclla momentet dr for svart
for eleverma. Bista sitter art vidmakthdlla den héga motivationen
ar tydligen att 1ita barnen syssla med sidana moment, som passar
deras mognadsnivd. Tyvirr vet vi alltfér litet om vilka moment
som passar olika aldrar. Brdkliran anses av manga elever alltfér
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avancerad och bor foljaktligen sittas in sent. Detsamma giller ocks3
vissa geometriska moment, t. ex. volymsuppfattning och volyms-
mitning, som manga elever upplever som alltfér kringliga, da deras
spatiala uppfattning dnnu inte ndre tillricklig mognad.

For att eleverna skall bli motiverade att syssla med ett visst mo-
ment, miste de undervisas om momentet 1 friga. Om liraren kan
presentera stoffet pd ett sidant sdtt, act eleverna verkligen férstdr
de operationer, som leder till resultat, och inte endast lir sig en
viss teknik, har mycket vunnits for en riktig motivation.

De flesta uppgifterna bdr ur motivationssynpunkt anknyta til)
den verklighet, som eleverna kommer att méta eller redan dr for-
trogna med. Men manga clever roas ocksd av att mita uppgifter
av riknegitskaraktir och sidana uppgifter som kriver sjilvstin-
digt matematiskt tdnkande.

Aktivitet

Vid genomging av ett nytt moment eller repetition av ett tidi-
gare genomganget avsnitt skall cleverna vara aktivt engagerade.
Ofta ldmpar sig hidr en heuristisk metod. Liraren ir frigestillare
och eleverna f6r med sina svar undervisningen framit. Eftersom
alla elever skall vara aktiva, miste liraren avpassa sina frigor i,
att dven de svagaste kan svara ritt pa en del frigor.

Utomordentligt viktigt adr, att eleverna ges uillfille ate seilla fri-
gor till liraren och naturligtvis ocksi till kamraterna.

Nir ldrarens genomging dr avslutad och eleverna har frigat fir-
dige, vidtager elevernas arbete, enskilt eller i grupp. Ofta bestir
detta arbete 1 att ridkna ett antal uppgifter, liknande dem som nyss
behandlats gemensamt. Av vikt ir, att uppgifterna varieras s, att
riknandet inte bara blir rutin wtan kriver ett visst mirt av efter-
tanke. Andra elevaktiviteter bor ocksd férekomma, t. ex. mitningar
av olika slag, helst 4tféljda av anteckningar om erhillna virden. I
samband med geomerriundervisningen br eleverna kunna fi skapa
olika monster med hjilp av passare och linjal osv. En viktig form
av elevaktivitet dr kontrollen av de egna uppgifterna. Ju snabbare
eleverna kan fa bekriftat, att de har arbetat pd ritt sitt, ju [dctare
dr det att halla aktiviteten uppe. Den omedelbara kontrollen f5g-
stirker ocksd inlirningseffekten.
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Konkretion

Utan konkretion existerar ingen matematikundervisning vird
namnet. Nir eleverna bérjar syssla med matematik, miste talfdre-
stillningarna byggas upp med konkret material. Syn, hérsel och
kinsel miste hela tiden fi spela samman. Materialet kan vara en-
kelt. Kulor, knappar, lappar, knackningar att rikna, plastelina att
gbra kulor eller »gubbar» av osv.

Sortrikning och sortfdrvandling skall alltid liras i samband med
konkreta miitningar och skattningar. Geometriundervisningen @r
otinkbar uran konkrera figurer, ritade av eleverna sjilva, att arbeta
med. Dessutom méste ritblock, cylindrar och annan geometrisk
matericl finnas.

I konkretion ingdr ocksd att utnyttja praktiska riknesituationer.
Hit hér t. ex. arbete med prislistor, statistiska uppgifter ur dags-
pressen, idrottsresultat, matematiska problem hidmtade fran slojd,
teckning, geografi, samhillskunskap osv.

Ett mera komplicerat moment kan oftast konkretiseras genom
hinvisning till redan inlirda kunskaper. Det finns inga moment,
som inte bygger pd tidigare inkivda. Enstaka detaljer kan vara mate-
matiska konventioner. Detta giller bl. a. vissa skrivsitt. Dessa de-
taljer dr mre flera dn atr cleverna utan svirighet kan ldra dem.
Liraren bor tala om, att det ror sig om konventioner och inte till-
gripa krystade forklaringar, som mera kringlar till in benar upp.
Detta giller t. ex. de matematiska tecknen, brikbeteckningen, be-
teckningen av yt- och volymsorter osv.

Individualisering

F4 dmnen torde limpa sig bittre for individualisering @n dmnet
matematik. Bist behdvs individualiseringen dels {or de riknerctar-
derade eleverna och dels fér de speciellt riknebegivade eleverna.
Varje erfaren ldrare vet, att dven en mycket kort handledning av
en enskild elev kan tillzdttaligga och hjilpa pd traven. Ritt snart
lir sig ldraren, vilka elever i klassen som har svirt att komma i
ging med eget arbete. Ofta ricker det, att liraren stiller sig vid
elevens arbetsplats. Ibland behovs ocksd en liten fingervisning och
ett uppmuntrande ord.
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Overkurserna bor ge rika méjligheter till individualisering. De
matematikbegivade eleverna bor i 6verkurserna hitta uppgifter, som
tiflfredsstéller deras behov av mera avanceratr arbete. Samtidigt be-
hover den riknesvage finna uppgifter, som ger ytrerligare ldtr tri-
ning av matematiska elementa. Naturligtvis vore det idealiskt, om
varje clev helt utan pitryckningar kunde fi folja sin egen takr.
Tyvirr skulle dock detta villa stora administrativa svdrigheter,
inte minst vid &vergangen mellan olika stadier eller vid ldrarbyte.
Helst bér nog eleverna hillas samman inom grundkursen och indi-
vidualiseringen ske inom Sverkursen.

Hemuppgifterna bor helst individualiseras, bade till antal och ull
svarighetsgrad. Den matematikbegivade, som dessutom kanske kan
fi hjilp hemma, kan l8sa flera och svdrare uppgifter, kanske rent
av fa forfarta nya vppgifter till ett avsnitt, medan den riknesvage
bér tilldelas endast ett par enkla uppgifter, som han efter viss tanke-
méda till sin cgen tillfredsstillelse kan 1&sa.

Gemenskap och samarbete

Eleverna bor uppmuntras att samarbeta s ofta de kan. Ingen-
ting hindrar, att eleverna delas upp 1 arbetsgrupper, som inom sig
har hunnit lika lingt i undervisningen. Detta betyder oftast, att
elever med i stort sett samma férutsirtningar samarbetar.

I allminhet dr det bist med ganska smd grupper i samarbetet
inom amnect matematik, och helst bor grupperna bestd av ganska
jimbérdiga elever. Tvd och tvd arbetar cleverna ofta mycket bra
tillsammans. Blir grupperna stdrre och arbetstakten och begdvningen
hos gruppmedlemmarna dr visentligt olika, kan den saktfirdige ut-
sittas fér en onddig press. Han frestas att bli en avskrivande elev
i stillet fér en riknande elev.

Vid vissa arbeten, t. ex. vid mitningar, kan grupperna goras storre.
Ofta behdvs tva elever for att utfora sjilva mitningen, medan tva
kan anteckna resultaten. Tabelltrining kan ocksi ske inom en grupp
om tre 4 fyra elever. Eleverna inom en grupp bor givetvis f skota
riattning och kontroll sjilva. Lirarens uppgift blir att undervisa och
forklara.

Det finns givetvis alltid elever, som téredrar atr arbera ensamma.
Det dr sjalvklare, ace de skall tillitas géra decea.
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Grundkurs och dverkurs

Ur Anvisningar och kommentarer himtas: »sHuvudmomenten an-
ger, vad grundkursen skall omfatta, dvs. det som alla elever pd
det angivna stadiet skall arbeta med, samt — i friga om den grund-
Liggande undervisningen — vilka forestillningar och begrepp de
skall férvirva, vilka matemariska operationer som skall évas och
vilka mAittenheter de skall lira sig att uppfatta och anvinda. Det
som anses visentligt 1 grundkursen boér om mdjligt alla elever be-
hirska vid slutet av ifrigavarande stadium. I varje Arskurs skall
dven ingd Sverkurser. S3 minga elever som mojligt bor, enskilr elfer
i grupper, arbeta med &verkursuppgifter, vilkas inriktning, omfing
och svirighetsgrad blir beroende av varje elevs intresse och férmiga.
Fér en del kommer arberet att begrinsas till grundkursen eller till
en kurs, som ocksi innchiller extra uppgifter av ringa svirighets-
grad. Andra kan féreliggas en Sverkurs av mer komplicerade pro-
blem inom grundkursens ram, av uppgifter fér en higre arskurs
eller av uppgifter utanfér huvudmomenten.»

Grundkursens och &verkursens uppgifter bor for de flesta elever
vara intimt knutna till varandra, antingen si, att Gverkursupp-
gifterna f5ljer i direkt anslutning till grundkursuppgifterna eller s3,
att grundkursavsnittet har ett mot inneh3llet svarande dverkurs-
avsnitt pa annart stille 1 Jaroboken, limpligen 1 dess senare del. Om
dverkursavsnitter foljer i direkt anknytning till grundkursavsnittet,
har cleverna svarigheter att skilja de bida &t. Detta medfér, att
samtliga elever vill rikna samtliga uppgifter — bide grundkursens
och dverkursens — och detta dr en alltfér anstringande uppgift for
manga elever. For att lindra denna press pi eleverna — inte sillan
ligger fordldrarna bakom — &r det atr féredra, ate Sverkursav-
snitten dr placerade i slutet av beken. Eleverna kan di kinna sig
firdiga med ett avsnitt, nir grundkursen ir genomarbetad, och detca
skanker tillfredsstillelse.

Nir cleverna limnar mellanstadiet bér alla behdrska rikning med
hefa tal och decimaltal samt mycket enkel sortférvandling och sort-
rikning. Dessutom b3r de ha fitr trining 1 att anvinda linjal och
passare. D3 framfér allt de svagare eleverna har begrinsad minnes-
vidd, bor de i berérda avsnitt ingdende momenten erhilla si myc-
ken Svning, att man kan tala om édverinlirning. Allt talar for atr
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de svagare eleverna behdver mycken Gvning att lésa uppgifter utan
text, s. k. mckaniska uppgifter. Den verbala situationen, dvs. da
cleven foreldgges are ldsa en textuppgift, har mycket liter arr géra
med verkligheten, som den upplevs av eleven. Samma elev, som inte
alls klarat den verbala uppgiften, loser elegant uppgiften, nidr den
uppenbarar sig i verkliga livet. Men f6r att kunna gora detta méste
eleven behirska redskapet, dvs. den mekaniska rikningen.

Av hinsyn tll det ovan sagda ir det viktigt, att 6verkursavsnit-
ten for de svagaste eleverna innehdller rikligt med s. k. mekaniska
uppgifter, girna nigot enklare in grundkursuppgifterna. Om grund-
kursen inte tillites svilla for mycket, kan dec bli tid dven fér de
svagare eleverna att arbeta med Gverkursuppgifter av nimnt slag.
Sirskilt fér elever 1 de ligre drskurserna dr detta viktigt. Intresset
for matematik halles levande och arbetsintensiteten ir stor.

De flesta eleverna tillhtr begivningsmissigt mellanskiktet. Dessa
elever behéiver ofta mycken évning i mekanisk rikning. Dessa upp-
gifter skall vara av samma svirighetsgrad som grundkursuppgifter-
na eller oberydligt svarare. Atskilliga av dessa elever kinner till-
fredsstillelse, nar de fir bena upp en textuppgift och lésa den. Vik-
tigt 4r, att textmassan 1 alla uppgifter dr liten. Vi miste minnas
att praktiskt taget varje klass innehiller elever med mer eller mindre
uttalade lis- och skrivsvirigheter. En lisretarderad elev kan vara
en god matematiker. Det ir visentligt att s@ langt mojligt forsoka
fi dessa clever att i matematiken uppleva den tillfredsstdllelse som
pa grund av ldssvirigheter férmenas dem 1 en rad andra Zmnen.

Aven de mest begdvade eleverna skall tillfredsstiillas. Dessa elever
ar ofta féryusta i s. k. rdknegdtor och andra uppgifter, som kriver
sjilvstindigt matematiskt tdnkande. Sddana uppgifter kan mycket
vil serveras inom grundkursens ram. Den lirare, som sa dnskar,
kan naturligevis ocksi lata de mest begivade eleverna arbeta med
moment, avsedda for en hogre arskurs. En viss restriktivitet iir nog
indd tllrddlig, di inte endast den matemariska begivningen utan
ocksd den allminna mognaden spelar roll fér elevernas arbete. En
matematiskt vilbegivad elev, som 1 friga om allmin mognad inte
skiljer sig frin sina kamrater, mir sikert bdttre av att syssla med
avancerade uppgifter inom grundkursens ram in att mer eller mindre
pi egen hand férsdka klara uppgifterna for en hisgre arskurs.
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Nigra férslag till Gverkursuppgifter

Naturligtvis kan hiir nedan endast serveras ctr mycket litet ur-
val av limpliga uppgifter. Repetitionsprincipen bdr vara krafugt
uttalad 1 &verkursavsnitten. Eleverna bor ofta fa tillfille ate byta
riknesitt, detta for att hilla kunskaperna aktuella.

A-uppgifer:

B-uppgifter:

C-uppgifter:

Arskurs 3
Addition

A-uppgifrer:
B-uppgifter:

C-uppgifter:

Subtrakiion

A-uppgifter:

B-uppgifter:

Multiplikation

A-uppgifter:
B-uppgifter:

C-uppgifter:

Division

A-uppgifter:

B-uppgifter:

C-uppgifter:

Allméant

C-uppgifter:

avsedda fér de svagare eleverna.
avsedda fér mellanskikeet.
avsedda for de bist begdvade eleverna.

mekanisk addition; uppgifter av typen 2-+2=8.
mekanisk addition; uppgifter av typen 2+?=8;
enkla textuppgifter.

raknegitor; magiska kvadrater.

mekanisk subtraktion; uppgifter av typen 8—?=6.
mckanisk subtraktion; uppgifter av typen 8—?=6;
enkla rextuppgifter.

mekanisk multiplikation; uppgifter av typen 3 - ?
mekanisk multiplikation; uppgifter av typen 3 - ?
enkla textuppgifter.

riknegdrtor; uppgifter med tva riknesite; enkel fak-
toruppdelning.

=6.

mekanisk division; uppgifter av typen ?:4=2.
mekanisk division; uppgifter av typen ?:4=2;
enkla textuppgifrer.

riknegitor; uppgifter med tva riknesite.

Uppgifter av typen: »'Ivd termer var 48 och 65.
Hur stor var summan? Skillnaden mellan tva tal
var 97, Det ena talet var 68. Hur storr var det
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Arskurs 4
Addition

A-uppgifter:

B-uppgifter:

C-uppgifter:

Subtraktion

A-uppgifter:

B-uppgifter:

C-uppgifter:

Multiplikation

A-uppgifter:

B-uppgifter:

C-uppgifter:

Division

A-uppgifter:

26

andra talet? Vilken produkt ger faktorerna 6 och
87 I en uppgift var dividenden 16 och kvoten 4.
Vilken var divisorn? »Korsord» med alla riknesite
och sortférvandling; konstruktion av egna »kors-
ords.

mekanisk addition, rep. av uppgifter, lésta 1 drskurs
3; fortsatt dvning av uppgifter av typen 4+:=7.
mekanisk additcion; fortsatt 6vning av uppgifter av
typen 4+?=7; enkla textuppgifter, dven med tva
raknesitt.
se nedan.

mekanisk subtraktion; rep. av uppgifter 18sta i
drskurs 3; [ortsatt 6vning av uppgifter av typen
§—?=3.

mekanisk subtraktion; fortsatt &vning av uppgifzer
av typen 8—?=3; enkla textuppgifter, dven med
tva riknesitt.

se nedan.

mekanisk muluplikation, framférallt med ensiffrig
{orsta [aktor; rep. av uppgifter losta 1 drskurs 3;
fortsatt Gvning av uppgifter av typen 8- ?=32.
mekanisk multiplikation; fortsatt évning av uppgif-
ter av typen 8 - #=32; cnkla textuppgifter dven med
tvd riknesaitr.

se nedan.

mekanisk division, framférallt med ensiffrig divi-
sor; rep. av uppgifter 16sta i arskurs 3; fortsate Gv-
ning av uppgifter av typen ? :3=4.



B-uppgifter: mckanisk division; fortsatt &vning av uppgifter av
typen ?:3=4.
C-uppgifter: sc nedan.

C-uppgifter 1 drskurs 4
Riknegitor; uppgifter med flera riknesict; att ersitta fragetecken,
t. ex. 4-19222=26700; 5?275—323892=14875; 423207 :9=2?056 osv.
uppdelning av enkla produkter i faktorer; enkla uppgifter rérande
skalbegreppet; »talmystiks av typen: Skriv av och fyll i »tabellen»:
33-3367 =
66 -3 367 =
99 - 3367 = osv.

Multiplikation och division med tresiffrig férsta fakior respektive
divisor.

Arskurs 5

Hela tal och decimaltal
A-uvppgifter: mekaniska uppgifter; vppgifter av typen ?>-+4=13
osv.; rep. av uppgifter 16sta i drskurs 4.
B-uppgifter: mekaniska uppgifter; uppgifter av typen ?+4=13
osv.; enkla textuppgifter med flera riknesirr.
C-uppgifter:

»Muselmansk» multiplikation
Uppgiften, som skall lésas, 4 435 - 648 =281 880.

< b 4 8 Utfr varje enkel kombina-

tion {6r sig. Ta t. ex. 5+ 8 =40.

2 ¢ 4:an skrives under och O:an

/ g / s 2 Gver diagonalen. Nir rutsyste-

7INWARN met ifyllts, adderas utefter dia—.

ASIANERN gonalerna. Produkten ldses 1
7 8 pilens rikening.
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sEgyptisk» multiplikation
Uppgiften, som skall ldsas, d4r 23 - 35=805.

Ta »hilften avs 1 vinstra kolumnen och

73 35 »f)iubbc&l:c upp» i den hogra. Om halva er-
/7 20 hoalles ‘:Tld halveringen i_véinstra kolumnen,
s\ 140 s3 neghogeras dtassa. Ta 1 vinstra kolumnen
280 reda pd alla jimna tal, och stryk »rakt
/560 Over». Addera aterstiende tal 1 hisgra ko-

—— lumnen.
805

Geametri

C-uppgifter: enkla konstruktioner med linjal och passare.

Arskurs ©
Hela tal och decimalial
A- och B-uppgifter: se arskurs 5.
C-uppgifter: nigot om forhallanden; halvrsrinta; riknegitor av
typen 12 + [1=V
v :[0O=0

O - WV ==>54, dir varje figur star for ett bestimt tal.

Geometri
C-uppgifter: enkla konstruktioner med linjal och passare; »mbns-
terkompositioner».

Diagram
C-uppgifter: att konstruera enkla diagram.

Samverkan med andra imnen

Utover vad Tdroplanen siger (sid. 172), kan fdljande anféras.
Ofta har framhillits, att varje ldrare skall vara en modersmailslirare,
oavsetr vilket dimne han undervisar i. Under matematiklektionerna
kan trining 1 exakt lisning ges. Men pa samma sitt kan varje lirare,
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oavsett dmne, vara en matematiklirare. Under arbetet i hembygds-
kunskapen och orienteringsimnena kan eleverna erhalla mingder
av uppgifter, som limpar sig for matematisk 18sning. Sjdlviallet
erbjuder &vningsimnena goda tillfillen till rikning. Skall matema-
tiken kunna ingd som en komponent i den samlade undervisningen,
maste den naturligt in, di den har en uppgift att fylla.

Lirarens roll

Lararens roll i matematikundervisningen ir mangfaldig. Har skall
endast ett par uppgifter nimnas.

Genomgangen av nya imnesomriden bor ske pd svarta tavlan.
Liraren tjdastgdr som wppgiftsgivare, frdgestillare och sekreterare.
Eleverna dr stindigt engagerade av lirarens frigor, som skall vara
sa konstrucrade, att de i sig sjilva innehdller ett inldirningsmoment.

Rittning och kontroll av elevernas arbete

Den moderna inldrningspsykologien betonar starkt virdet av re-
inforcement, forstirkning. For att forstirkning (i inlirningen) skall
erhillas fordras att eleverna, omedelbart sedan en uppgift 15sts, far
bekriftelse pd om den #r ritt eller felaktigt behandlad. Eftersom
det dr uteslutet, att liraren omedelbart skall kunna kontrollera
resultatet, dr det visentligt, att eleverna har tillging till facit. Helst
bor varje elev ha egen sidan. En del lirare kanske menar, att detta
inbjuder till fusk, men om férhillandet mellan lirare och elev dr
det ritta, och eleven kinner, att han i liraren har en vin och hjil-
pare, har han ingen anledning att fuska.

Naturligtvis blir inte lArarens arbete mindre, for att facitarbetet
dverlites pa cleverna. Liraren fir lika mycket att gbra, men hans
kapacitet utnyttjas till visentliga uppgifter, nimligen kontroll av
arbetssitt, felanalys och handledning. Om eleverna har tillging till
facit, hindras de ocksi frin att rikna uppgift efter uppgift fel.
Modellen med sidor fulla av bockar #r definitive antikverad.

Prov och betygssittning
Diagnostiska prov

De diagnostiska proven kan vara av tvd slag. Det bér finnas
prov, som kan sittas in t. ex. di eleven startar sin skolging pd
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mellanstadier eller hégstadiet. Dessa prov bér avse atc understka,
om cleverna behirskar vissa matematiska clementa, t. ex. rikning
med hela tal. Av samma slag dr diagnostiska prov, som sittes in,
innan ett repetitionsavsnitt startar. Hir Ar naturligtvis avsikten art
ta reda pi om nigra clever s vil behirskar det nirmast kommande
avsnittet, att de kan 3 mera meningsfullt arbete med Sverkursav-
snitt 1 stillet for att trakas av ett avsnitr, vars innehall de redan
ar fullt fértrogna med.

Det bdr ocksd finnas diagnostiska prov, vars uppgift ir att kon-
trollera, om ett just avslutat avsnitt verkligen inlirts, eller om
nigra elever eventuellt behSver ytterligare handledning och &vning,
innan det nya avsnittet startas.

De diagnostiska proven ir silunda avsedda att ge liraren upp-
lysningar om vilka clever som kan fi sysselsitta sig med nya mo-
ment eller vilka elever som behéver mera undervisning och &vning.
Diagnostiska prov skall under inga omstindigheter betygsiitas.

Provrikningar

Tyvirr synes inte alla laroboksfdrfattare och provkonstruktdrer
kunna skilja mellan diagnostiska prov och provrikningar. De egent-
liga provrikningarnas uppgift dr att visa clevens matematiska sta-
tus jAmford med andra elevers. Medan resultatet av ett diagnosciskt
prov helst bor vara sddant, att 100 % av eleverna har 100 %6 ritt,
ar provrikningar, som inte kan differentiera eleverna i betygshin-
scende pd alla niv3er, virdeldsa.

For betygssattningen har Kungl. Skoléverstyrelsen utfirdar an-
visningar. P ett riksrepresentauve urval skall betygsférdelningen
se ur pa féljande satt.

7% |24%
1 2 3 4 5
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De provrikningar, som anknyter tll liroboken, bér pa ett repre-
sentativt urval av elever ge ovan visade betygsfordelning. Det ir
dirfor nédvindigt, att provrikningarna utprvas. Det miste finnas
uppgifter med nira hundraprocentig losningsfrekvens och sidana
med mycketr l8g l&sningsfrekvens, och uppgifterna inom provrik-
ningen skall vara ordnade 1 stegrad svarighetsgrad. Uppgifisanalys
skall vara verkstilld, s& att man vet hur uppgifterna sirskiljer pa
olika begdvningsnivier.

Givet dr, att en enskild klass pd 30-talet elever inte uppvisar
nigon normalfrdelning. Tvi sexor kan mycker vil ldsa i klass-
rummen intill varandra och bida ha utomordentligt duktiga ldrare
och indi kanske den ena klassen ligger betygsmissigt visentligt
samre till in den andra. Detta beror naturligtvis pd art begdvnings-
underlager 4r olika i de bdda klasserna och férhillandet fir varken
vara cn killa till glidje eller till besvikelse. Det dr endast att kon-
statera, att skillnaderna féreligger.

En god provrikning kan limpligen till en tredjedel bestd av
mekaniska uppgifter, till en tredjedel av kursbundna uppgifter med
text same till en tredjedel av uppgifter, som sirskilt provar elever-
nas formiga av sjilvstindigt matematisks tinkande.

Antalet uppgifter 1 en provrikning dr givetvis beroende pi vilken
tid som stdr tll férfogande fér provrikningen samt av uppgifternas
art. Elever pi mellanstadiet béir inte ha provrikningar som 1 ars-
kurs 4 krdver mer dn 1 timme och 1 drskurs 6 mer dn 1'/2 timme.
Lingre provrikningar kan utsitta eleverna for alltfér stora pa-
frestningar. PA denna tid kan eleverna hgst hinna med 10 a 12
uppgifter. Fér den som 4r nigot fortrogen med testmetodik stir
det omedelbart klart, att det inte finns nigon som helst mojlighet
att ge eleverna ett beryg, som har nigon grad av tillférlitlighet,
pa si fa uppgifter som 10 4 12. Att pdstd nigot annat vore non-
sens. Om man diremot sidr ihop resultaten frin tvi provrikningar,
omfattande sammanlagt 2C 4 24 uppgifter, blir mjjligheterna till
en tillférlitligare betygssittning avsevirt bittre, men antalet upp-
gifter dr fortfarande orillrdckligt. Mest tillfredsstillande blir be-
tygssittningen, om resultaten frin 6 A § provrikningar anvinds
som underlag. Slumpinflytelserna kan di betraktas som tillrickligt
sma fér att betygssitiningen skall bli ridrtvisande.
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Tips for drs- eller terminsplaneringen

1.

10.

1t.

G4 igenom ldroboken och liroplanen samrtidige. Vilka moment
kan strykas ned, vilka behSver mera dvning?

Diskutrera lirogingen 1 liroboken och dela vid behov upp den
i limpliga veckoavsnitt. Denna uppdelning skall givetvis en-
dast vara radgivande, inte bindande.

Diskutera de algoritmer och metodiska tips liroboken rekom-
menderar. Lirobokens forslag behéver inte nodviandigtvis vara
de bista.

Uppdrag &t ndgon matematikintresserad kollega att muntligt
och askddligt demonstrera och kommentera lirobokens férslag
till 18sning av metodiska problem. Gér nédviandiga korrige-
ringar. Férsdk att enas om algoritmer.

Resonera igenom vilken materiel, som beh&ver anskaffas till
hjilp i undervisningen. Vag, viktsatser, mattband, maitlinjaler,
flanetlografer skall finnas i klassrummen.

Ge nigon kollega i1 uppgift att svara for attr diagnostiska prov,
provrikningar och facit ull liroboken rekvireras.

Diskutera var diagnostiska prov och provrikningar bér sittas
in, om ldroboken inte tydligt anger detta.

Granska &verkursavsnitten. Erbjuder dessa tllricklig extra erd-
ning fér svaga elever och ldmpligt huvudbry for de bist be-
gavade?

Ge varandra tips pd andra Svningar, som liroboksforfattaren
forbiscte eller aldrig hért talas om.

Frdga Fr sjilv och kollegerna: Behdver eleverna verkligen kunna
detta? Hur stort dr behovet av férmigan ate kunna utfora for-
vandlingar mellan t. ex. hektoliter och liter?

Om geometriavsnittet ar samlat 1 slutet av liroboken, bér det
vid arsstarten fordelas nigorlunda jimnt Gver lisiret.



— Kap. 3 —
ARSKURS 3

Huvudrikning

Ur Anvisningar och lkommentarer till liroplanen saxas: »Ett
huvudsyfte vid rikneundervisningen ir att eleverna bibringas sdker-
het och snabbhet i sivil huvudrikning som skriftlig rikning. Fér
dvning av den mekaniska viknefirdigheten bor rena sifferuppgifter
forekomma i betydande omfattning. (Kurs. hir.) Huvudrikning
skall 8vas i alla drskurser och pi alla stadicr. Sidan vning bor fore-
komma ofta men blott korta stunder varje ging, girna 1 borjan av
lektionen. Sirskilt nir det giller att forbereda och f8r eleverna
klargira ett nytt moment, ir huvudrikning med enkla tal et vik-
tigt hjdlpmedel.»

Ur Férslag till disposition av en studieplan: Huvudrikning: enkla
additions- och subtraktionsuppgifter inom talomrddet 1—100: repe-
tition av additions- och subtraktionstabellerna inom talomridet
1—18; grundlig 6vning i multiplikation med bida faktorerna inom
talomradet 1—10 och motsvarande division.»

Ur Anvisningar och kommentarer: »Eleverna bor tdigt goras
uppmirksamma pa de samband, som rader mellan olika riknesitt.
— — — Addition och subtraktion bér liksom multiplikation och
division betraktas som besliktade riknesict. Aven sambandet mel-
lan addition och multiplikation — — — bér pavisas.»

All rikning #r givetvis huvudrikning. Dirfér vore det kanske
limpligare att anvinda termen »muntlig rikning». Men denna tic-
ker inte heller allt, som rymmes inom det gamla begreppet huvud-
rakning, eftersom atskilliga uppgifter inom omradet kan redovisas
genom att resultatet av rikningen skrives.

Additionstabellen
Viktigt ar att de s. k. svara kombinationerna §vas. Dessa ir:
448; 8-+4 6+7; 7+6
5+7; 7+5 6+8; 8+6
5--8; 8+5 748; 847



En additionskombination bor oftast presenteras tillsammans med
sin omvindning. Efter 4-+8 bdr komma 8-+4. Dirmed uppmirk-
sammas den kommutativa lagen a+b=b+a.

Limpligr dr att 1 samband med den muntliga rikningen »félja
upp» kombinationerna. En serie fragor kan alltsd se ut sd hir:
7+5=7; 17+5=2 osv. 5+7=7; 15+7=2; 25+7 =" osv.

Givetvis bér ocksd enkla Svningar med bida termerna tvi- eller
tresiffriga  forekomma: 114+70=2 21410=? 314+10=? osv.
11+11=? 21+11=7? osv. 101+10C0="? 201+100="? osv.

Subtraktionstabellen

Subtraktionskombinationerna bér &vas i samband med additions-
kombinationerna: 7-+5=% 5+7=? 12—7=2? 12—5=7 osv. Hir-
igenom uppmirksammas kanske bidst sambandet mellan de bada
riknesitten. Aven hir bdr kombinationerna féljas upp: 12—7 =72
22—7=? 32—7=? 12—5=% 22—5=7? 32 5=7 osv,

Multiplikationstabellen

Kunskap i de olika tabellerna ir matematikfirdighetens ryggrad.
Verklig kunskap kan aldrig erbdllas utan férstielse. Det dr dirfor
utomordentligt viktigt, att eleverna forst genom konkreta dvningar
(se Skriftlig rakning osv.) verkligen fir klart fér sig varfoér 2+ 3=6
och 3 -2 =6 osv. Drill utan frstaelse ar totalt meningslds.

Nir eleverna genom konkreta 8vningar byggt upp sin egen multi-
plikationstabell, bér muntlig rikning i stor utstrickning tillgripas f&r
att befista kunskaperna. Genom mycken Gvning nar cleverna en sta-
tus av dverinlirning och denna har stor betydelse for retentionen,
dvs. att der inlirda verkligen sitter kvar i minnet.

Aven 1 multiplikation giller kommutativa lagen, dvs. a-b=b-a.
Detta har eleverna redan erfarit, nir tabellen byggdes upp. En kom-
bination bér inte presenteras utan att dess omvindning ocksd pre-
senteras. Efter 4+5=2? kommer allts3 5-4 =7 osv. Sirskild upp-
mirksamhet bér ignas den svirare delen av tabellen, frin 6 - 6 till
9-9. Fér att sambandet mellan additon och multiplikation skall
minnas, bor ibland uppgilier av typen 4-+4+4=7 diféljda av
3-4=7 serveras.
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Divisionstabellen

Divisionstabellen dr multiplikationstabellens omvandning, och detta
bér stindigt uppmiarksammas i samband med multiplikarionsévningar.
4-3=2;3-4=7; 12:3=27; 12:4=7 osv.

Nir eleverna lirt sig utféra enklare skriftliga multiplikationer och
divisioner, bdr bide kort multiplikation och kort division 6vas, givet-
vis 1 mycket enkla dvningar av typen 1) 3-13=39; 2) 36:3=12.
Lisning: 1} 3-10=30;3-3=9;30+9=3%eller3-3=9;3 - 10=3C;
9+30=39; 2) 36 :3=17, 3 1 3C gir 10 ginger, 3 1 6 gir 2 ganger;
10+2—=12.

Sortforvandling

Kven betriffande soriférvandlingen giller, ate drill aldrig far er-
sitta fdrstdelse, och fdrstielse fir eleverna endast genom upprepade
mitningar och skattningar. Eleverna kommer att gissa fel 1 borjan,
men s3 sminingom fir de rite god uppfattning om storleksrelationer,
om sorter och sortrelationer.

Vil limpade som muntliga évningar dr enkla sortférvandlingar
(sortforvandlingar ska alltid vara enkla!) av typen: Hur minga deci-
liter kan jag fa av 1 1,21, 115 dl osv.?

Owerslagsberikning

Redan i arskurs 3 bdr eleverna kunna utféra mycket enkla 8ver-
slagsberdkningar. Racker 22 &re till 5 kola, om 1 kola kostar 5 &re?
Kalle har 5 kr. Kan han ktpa en tidning fér 1 kr och en boll f6r
4 kr 50 6re? Pappa gir en kilometer pi 9 min. Hinner han med
samma fart 3 km pd en halv timme?

Introduktion av problemauvsnit:

Vid introduktion av ett problemavsnitt bdr 3tskilliga uppgifter
16sas gemensamt med klassen eller gruppen, s& att eleverna efter ge-
nomgingen kan arbeta sjilvstindigt. Vid den gemensamma genom-
gingen bér mitetalen vara si valda, att uppgifterna kan 1dsas genom
muntlig rakning.

Huvudrikningen miste givetvis handhas med sunt pedagogiskt
fornuft. En huvudrikningsretarderad elev kan uppleva misslyckan-
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det ging pd ging med rikneskrick som féljd, om han utsattes for
snabba, stétartade fragor, som ofta leder till svar av trial- and error-
typ. Ett felaktigt svar — sdrskilt om det f6ljs av skrace frén kam-
raterna — alstrar en stark kinsloreaktion, som ger upphov tull fruk-
tan, fruktan fér matematik.

Skriftlig rikning

Ur Férslag il disposition — -— —: »Skriftlig rikning: addition
utan och med minnessiffror samt med hogst fem tresiffriga termer;
subtraktion, Zven med ldn, med i allminhet hogst tresiffriga termer;
multiplikation med den ena faktorn ensiffrig och den andra i all-
minhet hdgst tresiffrig; division utan rest av hogst tresiffriga tal
med ensiffrig divisor, i regel ej hogre in 5.»

Addition med minnessiffror

Nir eleverna borjar 1 drskars 3 har de glémre atskilligt av dec de
ldst i drskurs 2. Additionen bor dirfér borja med mycket enkla upp-
gifter, gdrna med ensiffriga termer utan algoritm.

Sambandet mellan addition och subtraktion uppmirksammas i
dvningar av typen 6-+?=9; 1+?=5 osv.

Innan additionen utvidgas, bor begreppen ental och tiotal repe-
teras. Sambandet mellan de bdda talsorterna kan demonstreras med
enkla remsor 1 velouriserat papper, som sittes upp pa flanellograf.
Vilka tal visas med féljande bilder?

1] i
1 1
tiotal ental
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Naturligtvis bér man ocksi arbeta med andra bilder, t. ex. tio-
dringar och ettdringar och flitigt 6va vaxling.

De forsta additionerna med flersiffriga termer demonstreras litt
med flanellografmaterialet eller med tio&ringar och ettéringar. Dessa
tvningar bor vara utan tiotalsévergang. Namnge girna talsorten vid
rikning 1 algoritm.!

Addition utan minnessiffror

Denna addition bér ocksd inledas genom &vningar med konkret
material.

7 ental+5 ental=12 ental.
12 ental=1 tiotal 2 ental.

I -
]
=)

O ST
]

|

|

|

| M Skriv de 2 entalen i entals-
| L | raden. Skriv 1 tictal ovan-
| L | | fér shyllan» i tiotalsraden.

]

[ i) — 1 tiotal 41 tiotal +1 tiotal=
: “N [ 1 - =3 tiotal, som skrives i sum-
| ! = f - man.
H ' . =
] | 0000
t ‘ i i ) g | I . ! —
el | . il g S
17 15 32
1 Som framgir av algoritmen utskrives delsum-
17 Ny man 12 vid sidan av algoritmen. Detta sker for
1 e ate forhindra fel som 1 algoritmen under. Gor
eleverna fel av den typen betyder det, att inldx-
ningsgangen varit for snabb. Fleverna har inte
fattat ndgot av additionen. Givetvis skall inte del-
summan utskrivas fir sin egen skoll. En elev be-
17 hiver kanske endast markera delsumman under
15 - del av lektion, medan en annan elev behéver mar-
Iy kera delsumman lingre for att férstd och befista
momentet.

! Algoritm kallas en uppstillning for uirikning, Det finns allesi additionsalgo-
rirmer, subtraktionsalgoritmer osv.
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Att utvidga talomrddet

Utvidgningen av talomridet upp till 10 000 sker i Arskurs 3 sue-
cessivt genom addition.

9+1= 10 9+2= 11 94+5= 14
99+1= 100 99+2= 101 99+5= 104
999-+1= 1000 9994+-2=1 001 999+5=1 004

9999-+-1=10 000

Siirskilt grundlig ovning kriver &vergdngarna mellan hundratal
och tusental.

997+3=1000 990+10=1 000

997 +4 =1 001 991+10=1 0C1

997+5=1002 992+10=1002
08V, osv.

980+10= 990 810+ 100= 910

980-+20=1 000 810+200=1 Cl10

930+30=1 010 810+300=1 110
O5¥. osv.

For att forstd positionssystemet (tiotalssystemet)
behéver eleverna mycken &vning att dela upp tal:
4 235 =4 000+200+30-F5. Genom att utféra den
tecknade additionen kan de konstatera, att de gjort
4235 ‘rHLE.

A

Vid skriftlig rikning bér inte termerna vara flera dn fem. Addi-
tionen utféres uppifrin och neddt med kontrollrikning 4t andra

hallet.

Terminologi

Redan frin starten bor liraren bembda sig om att anvinda en
korrekt terminologi. 6+7 =13 idr en addition. 1 6+7=13 adderas
6 och 7. 6 och 7 ir termer, 13 Ar summa, Tecknet + lises alltid plas
och = lises dr eller dr lika med.

Naturligtvis far inte terminologikunskap bli sjilvindamal. Det dr
alltid tilldtet att anvinda korrekta svenska uttryck: Pelle har och
Pelle far. Hur mycket har han rillsammans? osv.
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Multiplikation utan minnessiffror

Vilket riknesitt skall hehandlas efter addition, subtraktion eller
multiplikation? Man kan finna skiil fér bida valen. I detta arbete
skall multiplikation behandlas som andra riknesitt.

Multiplikation definieras ofta som upprepad addition. Uttrycket
4444 kan ocksd skrivas 3 - 4. Det ir inte tillrdickligt att betrakta
multiplikationen p4 detta sitt. Redan i arskurs 2, nér eleverna stiftar
bekantskap med riknesittet multiplikation bér de se riknesittet tva-
dimensionellt. Talet 3 kan askidliggtras pa detta sdtt: 0 0 0

En bild av

34+3=2-3=6 kan se ut si har:
2:3=6

3-2=6

] o O

0 0 3
C 03
t212=6
Men bilden visar ocksd 2+2+4+2=3:2=6.

Eleverna uppticker redan frin bérjan den viktiga kommutativa
lagen, a-b=Db " a, om de fir rita sin egen multiplikationstabell.

Ex. 5-4=4"5 Ex. 6-8=8 6

c 000 4 0 0000GC 0O
0000 4 ©0000CO0 00
000 0 4 00000000
© 00 0 4 000CO0O0 000
0 0 0 0+ 4 0 0000O0D0O
5-5--5+5—20 0_0_0 a8 Om0 400 D%
s 66616166616
45220 6 8=48

6=

En del lirare tycker kanske, att ritandet och ifyllandet av tabellen
tar for l8ng tid. Det 4r vil anvind tid. Ligg {6r Svrigt mirke till
att endast halva antalet uppgifter skall ritas. 34 dr ju 4-3 och
9:8=8-9 osv. (Se nasta sida.)
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Pytagoreiska tabellen

Nir tabellen dr ordentligt genomarbetad, skall eleverna l&sa upp-
gifter av typen 3 - 12.3 - 12=12+12+412=36. Still de bdda algorit-
merna bredvid varandra, sd forstirkes forstdelsen f6r sambandet mel-
lan addition och multiplikation.

Vad bestdr 12 av? 1 tiotal och 2 ental. 3+ 2

II 3 ental =6 ental. Skriv 6 1 entalsraden. 3 + 1 tio-
: ) 1 2 tal=3 tiotal. Skriv 3 i tiotalsraden.
— >
6 36 3-513=51345134513—1 539.
Vad bestir 513 av? Svar: 5 hundratal, 1
tiotal, 3 ental.

513 3-3 ental=9 ental. Skriv 9 1 entalsraden.
513 503 3 -1 tlotal =3 toral. Skriv 3 1 tictalsraden.
513 3-5 hundratal=15 hundratal. Skriv 15
S framfér 3.

539 1539 Vilken talsort dr 1:an 1 1 5392
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Multiplikation med minnessifror
Uppgiften som skall 18sas dr 236, 2-36=36+36=72. Visa de
bada algoritmerna bredvid varandra, si att sambandet mellan rikne-
satten framgdr.
Vad bestdr 36 av? Svar: 3 tiotal och

v 6 ental.
26 ental=12 ental =1 tiotal 2 ental.
6 LR 36 1% 2:an skrives i entalsraden. 1 tiotal
w26 ) »Sparas.
Z2 72 2.3 tiotal=+6 tiotal. 6 tiotal-+1 tio-

tal=7 tiotal. Skriv 7 i tiotalsraden.

Som framgdr av algoritmerna #r biade delsumma och delprodukt
skrivna vid sidan om algoritmerna. Detta sker givetvis endast under
inldrningsstadiet, som kan vara olika lingt for olika elever.

Det torde vara bittre atr skriva ut hela delprodukten #n att
endast markera minnessiffran. Atc skriva minnessiffror blir s ldtt
slentrian, till fga eller ingen nytta for eleven. Nigon invinder
kanske, att minnessiffrorna behévs si linge eleven inte perfekt be-
hirskar multiplikationstabellen. Till detta dr endast att sidga, atr
eleven 1 s3 fall hellre bér arbeta med tabellen dn med mera avan-
cerade uppgifter.

Utmirkta dvningar {for tabelltrining ar foljande av ekvationstyp:
2:2=12; 3. 2=15 osv. Dessa uppgifter visar dessutom sambandet
mellan multiplikation och division.

Terminologi
4-12—=48
fakeor - faktor =produkt. Tecknet * ldses ganger.

Subtraktion wutan lin

Liksom betriffande addition ock muluplikation giller atc ele-
verna i drskurs 3 maste borja subtwraktionen med en repetition av
vad eleverna arbetade med 1 drskurs 2. Forst repeteras alltsi upp-
gifter av typen 35—11 dvs. uppgifter vtan »lin». 54 lings majligt
bér uppgifternas 18sning kankretiseras med hjilp av limplig mate-
riell, t. ex. det flanellografmaterial som nimndes i samband med
addition. Uppgiften 35—11 kan lésas s& hir (se nidsta sida):
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Bilden a visar talet 35, bestdende av 3 tiotal och 5 ental. 35 skall
minskas med 11, som bestir av 1 tiotal och 1 ental. Nir 1 tiotal
och I ental tagits bort, finns 2 tiotal och 4 ental, dvs 24, kvar.

Uppgiften 35—11 =24 behandlades, som om vi hade 35 och dir-
ifran skulle avligsna 11. 24 blev alltsi en rest. Men dven den sub-
traktion, som ger en skillnad som resultat, bér demonstreras, b, Detta
kan ske genom parbildning. Skillnaden blir 24. Bist dr det aut visa
begreppen rest och skillnad med mindre tal. Bilden visar tillviga-
gingssitten

i1

1) Kalle har 5 kr och képer f6r 2 kr. Hur mycket har han sedan
kvar?
Kalle har: Kalle har kipt for 2 kr och har kvar 3 kr:

0 00 0O 0 0 0\ &

2) Kalle har 5 kr och Pelle har 2 kr. Hur stor idr skillnaden mellan
deras kassor?

Hur mycker mera har Kalle?  Kalle: © (IJ ¢ 0 0
|
Pelle: 0 0

35 Algoritmen kan ha detta utseende:
L'l 5 ental minus 1 ental dr 4 ental,
24 3 tiotal minus 1 tiotal 3r 2 tiotal.
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Subtraktion med lin

Ejlindver noll
Innan eleverna borjar subtraktion med 1in &ver noll miste de

vara vil fértrogna med begreppen ental, tiotal osv. samt behirska
vixling mellan tvid nirliggande talsorter.

S

a) Uppgiften som skall 16sas ir 31—15. Flanellografmaterialet an-
vindes. Frin 31 som 4r 3 tiotal och 1 ental skall 15, dvs. 1 tiotal
och 5 ental, tas bort. Fér att kunna géra det vixlas 1 tiotal 1 31
till 10 ental. Tillsammans finns det nu 2 tiotal och 11 ental. Nu
gir det lite act avldgsna 1 tiotal och 5 ental. Kvar blir 1 tiotal och
6 ental, dvs. 16. (Konkretisera ocksd med tiotringar och cttringar.)

Algoritmen kan ha [6ljande utseende:

1 ental minus 5 ental gir inte. Vi tar 1 tiotal fran 31
och vixlar detta till 10 ental. Att vi tagit 1 tiotal mar-

1 kerar vi med en liten »flagga» i 3:ans 6vre hdgra horn.

— 15  De nya 10 entalen placeras pd »hyllan» ovanfér entals-

{ ¢ cettan. 10 ental+1 ental =11 ental. 11 ental—5 ental=6
ental, 2 tiotal—1 tiotal=1 tiotal.

—

0

Lindvernoll

Uppgiften som skall 16sas dr 106—57. Aven nu kan flanelltavlan
anvindas. Bilden b visar talet 106. 57 skall avligsnas. 1 hundratal
viixlas till 10 tiotal och 1 tiotal till 10 ental. T stillet for talet 106
har vi nu 9 tiotal och 16 ental. Om 5 tiotal och 7 ental tas bort,
blir det 4 tiotal 9 ental, dvs 49 kvar.
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Algoritmen kan ha foljande utseende:

s 6—7 gar nte. Vi har inga tiotal att 18na av utan
gir ull hundratalet och nar det. 1 hundratal=10
tiotal. Nu har vi tiotal att lna av, 1 tiotal =10 ental.
. Vi har tidigare 6 ental, nu 16 tllsammans. 16 en-
+9 tal—7 ental=9 ental. 9 tiotal—5 tiotal=4 tiotal.

Si sminingom bor eleverna férsiktigt uppmuntras att utféra sub-
traktion utan 10-6verskrivning.

Resultatet av subtraktionen kontrolleras genom addition av resten
(skillnaden) och andra termen. Summan skall bli lika med forsta
termen.

Y6

/

Terminologi

106—57 dr en subtraktion. 1 uttrycket 106—57 =49 4r 106 och
57 termer. Resultatet 49 kallas antingen rest cller skillnad, beroende
av den riknesituation, som féranlett operaricnen. Tecknet — heter
alltid minus. Termer som »ta bort» far inte férekomma.

Drvision

Man har linge velat betrakta divisionen som ett samlingsnamn
fér tvd riknesitt, innchdllsberikning och likadelning. Olika meto-
diska skolor har diskuterat det berittigade i denna tudelning. Nigra
har ansett det omdjligt att klargéra divisionen for eleverna utan
denna tudelning. Andra har &terigen ansett denna tudelning som
rent nonsens. Sanningen ir vil den, att det finns ett antal olika
riknesituationer, som kan redas ut genom division, precis som det
finns andra, som léses genom addition, subtraktion eller multiplika-
rion.

Matematiskt dr division multiplikationens omvindning. I multi-
plikation dr faktorerna kinda och man stker produkten. I division
ir cn av faktorerna okind, medan produkten ir bekant.

Sambandet belyses littast med ett exempel:

Mule.: 5-6=7? Div.: 5-?=30.

Om man utgar fran denna definition av divisionen blir det natur-
ligt att starta divisionsundervisningen med att repetera multiplika-
tionstabellen.
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Efter Svningar av typen 5-6=2, presenteras 5 ?=30.
Vilket tal skall sta i stillet for fragetecknet?

Nir eleverna skall arbeta med division, miste det till en b&rjan
alltid ske i konkreta situationer. Exempel ges hidr nedan.

o o a) Hur mdnga kulor dr det sammanlagt?
by Hur méinga lika stora hogar ir de uppdelade
pa?
¢) Hur minga kulor dr det i varje hog?
o o a) Hur manga kulor ir det sammanlagt?
S cijcse b) Hur manga kulor idr det i varje hog?

¢) Hur mdinga hogar dr det?

a) Hur minga kulor dr det sammanlage?
00 b) Hur minga lika stora hdgar ir de uppdelade

o

pa?
¢) Hur manga kulor ir der i varje hog?

a) Hur méanga kulor dr der sammanlage?
0o oo b} Hur minga kulor ir det i varje hég?
¢) Hur manga hégar iir der?

a) Hur minga kulor visar bilden?

Hur minga hégar med 2 kulor i varje kan
du dela dem pa?

¢) Hur méinga hogar med 4 kulor i varje kan

00
o0
ao
00

Z

du dela dem pa?

d) Hur mdnga kulor blir det i varje hdg, om du
gor fyra lika stora hogar?

e} Hur minga kulor blir det 1 varje hég, om du
gor tva lika stora hogar?

Dela 10 kulor 1 tvd lika stora hégar. Hur minga kulor blir det
i varje hog?

Uppgiften tecknas 10 :2=5 och lises 10 dividerat med 2 ir
lika med 5.

Svar: Det blir 5 kulor 1 varje hég.
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Hur minga hégar fir du av 10 kulor, om der skall vara 2 kulor
i varje hig?

Uppgiften tecknas 10 : 2=5 och lises 10 dividerat med 2 dr lika
med 5.

Svar: Det blir 5 hogar.

Efter dessa ovningar bbr sambandet mellan multiplikation och
division uppmirksammas. Detta sker hl. a. 1 Svningar av féljande
slag, ddr ocksd skrivsittet a:b=c ytterligare trinas.

3-?=15 4-?7=12 ?7=21
15 :3=2 12:4=1? 21:7=3 oY

Da divisionen ir det svdraste raknesittet, miste man gi yurerligt
Fngsamt fram. Det kan t. ex. vara limpligt att i den frsta tri-
ningen av divisionstabellerna ej anvinda hégre divisorer 4n 5. S3
sminingom skall man arbeta med samtliga ensiffriga heltalsdivi-
sorer.

Division med ensiffrig divisor utan delrest

Innan divisionsalgoritmen behandlas bér &vningar 1 att ta reda
pd hur minga ginger en viss faktor finns i en bestimd produkt
sittas in. Ix.: Hur minga ginger finns

2ia)4 b)y2 )16 d) 8 e 18
3ia)é b)9 )12 d) 18 &) 24

Direfter presenteras algoritmen, och det torde vara limpligr att
dirvid anvinda si enkla kombinationer, att algoritmen cgentligen
ir onddig. Limpliga uppgifter dr t. ex. 24 :2, 33:3, 48:4 och
liknande.

2-12=24. Vad ar d& 24 :2? Svar: 24 :2=12. Varfor?

24 :2=12 darfér ate 2-12=24,

0sv.

12 Algoritmen bor ha detta utseende:

_m Stadium 1

= 212 gir 1 gang. Skriv tiotals-ettan ovanfér 2 tiotal
1 24. Kontrollera genom multiplikationen 1-2=2 att

C4 alla tiotalen anvints. 2—2 =0. Flytta ned 4:an.
— 4 2 14 gar 2 ginger. Kontrollera genom multiplika-
C tionen 2 - 2=4, att alla ental anvints. 4—4=0.
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De ytterligare exempel, som presenteras hir, bor ge en uppfatt-
ning om hur momentets svirighetsgrad limpligen kan stegras.

Stadium 2
321 359
19 gar
3) 963 316 gir
== 9 313 gir
06
— 6
03
— 3
0

Stadium 3 (noll i kvoten)

20

_]'1 80 41 8 gir
8 410 gar
00
~

W

Stadium 4 (noll i kvoten)

201 .
41 8 gar
4] 804 41 0 gir
— 8 414 gir
00
-0
04
— 4

L B ]
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nger.
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nger.
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Il
o o O

2-4=8; 8—8=0
0 4=0; 0-—0:20
2 4—8; 8—8=0
0 4=0| 0—0=0
1 4=4| 4—4=0

Lat genom stédfrigor eleverna uppticka, att kvo-
tens hundratalssiffra stir rakr ovanfér dividendens
hundratalssiffra osv.
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Diwvision med delrest

Alla divisioner gdr inte »jimnt upp». Innan division med rest
Bvas, kan liraren lita eleverna utfdra nigra dvningar av denna typ:
4- 11 + A = 17. Tala om f6r eleverna, att [ och A
stir fér olika tal. Det giller att sitta In ete sidant tal 1 rutan,
atr talet 1 trekanten blir sd litet som méjligt.

Elevernas lésningar far girna bli s3 hir:
4 1] + fiN =17
Den bista [8sningen #r

. A
4 2] N =1 tydligen 4-4-+1=17, som
ocksd kan skrivas 17 : 4 =4

A
I N rest 1.
By AN

17 gar inte,

L3t cleverna uppticka, att det giller att hitta den produkt nir-
mast under dividenden, som ir jimnt delbar med en bestimd fak-
tor. Ex.: 5:2=2 rest 1. 4 dr den produkt, nirmast under dividen-
den 5, 1 vilken 2 ir en faktor.

Begreppet rest blir klart for cleverna, nir de 16st minga upp-
gifter av typen:

3:2 5:3 5:4 6:5
5:2 7:3 7:4 9:5 osv
7:2 8§:3 6:4 8:5
Stadium 3
2-16=32. Alltsi Hr 32:2=16. Algoritmen, som
ger denna l8sning, kan se ut sd hir:
16
2132 3 o o i
213 gir 1 ging. 1-2=2. 2 skrives under 3.
-2 3—2=1. 2:an flyttas ned. 2 i 12 gir 6 ganger.
12 6-2=12, som skrives under 12, 12—12=0.
— 12
G



Momentets svirighetsgrad kan limpligen stegras pd foljande sitt:

Stadinm 6 (noll tiotal i kroten)
208 4 18 gir 2 ginger: 2-4=8.

i [_8 32 8—8—0. 3:an flytras ned.

41 3 gir O gdnger: 0-4=0.

. 3—0—3. 2:an flyttas ned.
03 4132 gir 8 ginger: 8- 4=32. 2 ] 196
-0 . - 18
_— Stadium 7 (noll bundratal i kvoten)
3 2 B [=3 o 1 6
31 21 1 gar O ganger. 6
2119 gar 9 ginger.
0 2 i 16 gir 8 glnger. C
Terminologi:
438 o 8 == 6
Dividend : divisor = kvot. Tecknet : lises dividerat med.

Sortférvandling och sortrikning

Ur Forslag till disposition av en studieplan:

»Uvningar att uppfatta och — i dlldmpliga delar — anviinda 6re,
kronor, centimeter, decimeter, meter, kilometer, mil; hektogram,
kilogram; deciliter, liter. Sortférvandlingar mellan tvA nirliggande
sorter, varvid meter och centimeter betraktas som nirliggande.»

Der dr vil kiint, aw eleverna behirskar rikning med kronor och
ore bittre dn annan sortrikning. Varfér? 1 och for sig bor det inte
vara lattare att rikna med kronor och ére an med meter och centi-
meter. Svaret dr naturligtvis det, att barnen bist kdnner till kronor
och Bre. Genom nistan dagligt umginge med pengar har eleverna
lire sig ate rikna med dem. Detta faktum utgdr et viktigt memento.
Fér att eleverna skall kunna rikna med sorter fordras, att de genom
flitigt umginge med sorterna ifriga blivic fortrogna med deras an-
viandning.

Nutidens elever ir i ett visentligt simre lige in eleverna for bara
en generation sedan, niir der giller att lira sorter och sortférvand-
ling. Hur ofta har nurtidens elever tillfdlle att praktiske stifta be-
kantskap med lingdma3tten? T slgjden forekommer vil den mesta
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undervisningen om lingdmate och deras anvindning. Meter, deci-
meter och centimeter var inte frimmande for oss vuxna, nir vi var
barn. Klidder syddes ofta i hemmen. Varje flicka visste, hur mycket
tyg som kriavdes till en klinning och kunde handla direfter. Poj-
karna visste, att vedtraven innehdll meterlinga vedtrin. Att cykla
eller gi en mil var arbetsamt. T vira dagar slukar bilarna en sidan
stricka pd en kort stund. Man siger, att avstinden har krympt.
Kunskapen om ldngdmatten har ocksd krympt.

Annu simre har cleverna reda pd vikimitr och volymmite. For
de nu vuxna var kilogram och hektogram, liter och deciliter rele-
vanta storheter. Numera #r praktiskt taget allting forpackat. Vi
koper ett paket brod, en pdse misl, en flaska gridde, en burk mar-
melad osv. Eleverna har firre méjligheter att i praktiska livet lira
sorter.

Fér att den formella sortférvandlingen skall ha ndgon som helst
mening, maste den féregds av dels exakta mdtningar, dels skatt-
nmingsévningar. Fér mitningarna fordras en del materiel. Ur liro-
planens anvisningar (sid. 174) kan citeras: »Varje klassrum for lag-
stadieklasser bér vara utrustat med vig med viktsatser, meterlinjal
och mittband, Jiter- och deciliterm3tt samt myntmaterial. Varje elev
bér ha en centimetergraderad linjal och en myntsats — — —» Med
hjdlp av denna materiel kan eleverna lictt se relationerna mellan
olika lingdmatt, vikumdtt osv. samt gdra métningar.

Runt om i klassrummet finns mingder av féremil, som kan tjina
skattningsbvningarna. Hur l&ng ir tavian? Hur bred? Vad viger
boken? Hur mycket rymmer vasen? Vilken Hr Iittast, vilken #r
tyngst? Vilken dr stdrst, vilken dr minst? Naturligtvis gissar barnen
fel i borjan, men sd sminingom fir eleverna vissa riktiga frestill-
ningar om storleksordningar. Saknar eleverna dessa férestillningar,
dr undervisningen i sortrikning meningslos. Lirobéckerna innehdller
mingder av Gvningar i sortforvandling. Férfattarnas intentioner ir
goda, men resultatet av Ovningarna blir magert, om verklighets-
underlaget saknas, dvs. om eleverna inte fitt viga, mita och upp-
skatta tillrdckligr fore de skriftliga &vningarna.

Av tradition har sortrikningen givits en stor plats 1 svensk skola.
Hur ofta har +i behov av att férvandla mellan meter och deci-
meter? Nir riknade du med hektoliter och liter i det praktiska
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liver? Betydelsen av sortférvandlingskunskap och sortrikningsfor-
maga ar betydligt éverdriven. Dirfdr bér sortrikaing och sortfor-
vandling begrinsas si mycket som mjligt.

Uppgiften 1 m 7 cm~+2 m 98 ecm+1 m 12 cm kan I8sas pd olika
sdtt.

Algoritm
11 1. Forvandling till ldgsta sort:
Im7om+2mPBoem+1ml2em=107 em—+298
107 em+112 em =517 cm.
298 Svar: (t. ex.) Bandet var fran borjan 5 m 17 cm
112 langr.
517
Algoritm
— 2. Utan férvandling till ligsta sort:
1 I1m7ccm+2m98 cm+1m 12 em=5m 17 cm.
1 7 Svar: (r. ex.) Bandet var frin bérjan 5 m 17 em
2 98 l&ngt,
—+1 +12

4m1l1l7 em=5m 17 cm

I metod 1 sker inte mindre dn fyra sortfdrvandlingar, som auto-
matiskt innebdr fyra felmdjligheter. I metod 2 sker endast en sort-
forvandling, som alltsd innebir en felméjlighet. D3 lirarens under-
visning utan tvivel bor vara sidan, att eleverna si lingt mdjligt
hindras gora fel, rekommenderas metod 2. Troligen kan denna me-
tod ocksa foérhindra en mingd onédiga sortférvandlingar.

Subtraktion och multiplikation behandlas analogt.

kr Hre Ex.: 4 kr 13 6re—2 kr 76 6re=1 kr 37 ére.
E o 13 6re— 76 Ore gar inte. Ldna 1 kr av 4 kr.

% Y13 1 kr=100 &re. 100 re+13 dre=113 ore.
2 76 Nu gir subtraktionen att utféra. Svaret er-

hilles utan ytterligare férvandlingar.
1 kr 37 dre
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Ex.: 33 kr 55 dre=10 kr 65 ore.

o
w
N

[

g9 Lkr (65 Gre——=10 kr 63 ore

271
2] 542
— 4 Ex.:5m 42 cm:2=2 m 71 cm. I detta fall &r
{4 det lictast for eleverna att forst forvandla till upp-
Ly giftens ligsta sort. 5 m 42 cm =542 cm.
02
=g
Problemldsning

Enligt Férslag till disposition av en studieplan skall i drskurs 3
behandlas »Enkia problem med 1 regel endast ett riknesitis.

De s. k. benimnda upgifterna bir ge eleverna god dvning 1 lds-
forsticlse. Det ir darfér betydelsefullt att liraren och eleverna da
och di — i bdrjan av arskurs 3 mycket ofta — laser igenom upp-
gifterna och diskuterar dem. Vad ver vi? Vad kan vi ta reda pa?
Vad skall vi ta reda pa3? Lit girna eleverna stryka under frigan i
uppgilten.

Ex.: En boll kostade 75 &re. Kalle kiépte 3 bollar. Hur mycket
skulle han betala fér bollarna?

Det finns ingen anledning att pd detta stadium kriva en forma-
listisk. behandling av uppgifterna. Att teckna uppgiften dr onddigt.
Diremot bor eleverna vinjas vid att »plocka ord» ur uppgiftens
friga och skriva ett fullstindigt svar. Ovanstdende uppgift kan
alltsi redovisas si hir.

75
r Svar: Kalle betalade 2 kr 25 6re (for bollarna).



— Kap. 4 —

ARSKURS 4

Huvudrikning

Ur Férslag il disposition av en studieplan: »>Huvudrikning och
subtraktion huvudsakligen inom talomridet 0—100; inldrande av
multiplikations- och divisionstabellerna; &verslagsberikning med
hela tal huvudsakligen inom talomradet 0—100; uppgifter av typen

4+7=7; 2—3==4; ?:4=12; 5 =4».

Under drskurs 4 trinas tabellerna grundligt pid det sitt som be-
skrives for arskurs 3. Se sid. 33—35.

Overslagsberikning

Eleverna gires uppmirksamma pi atc man i praktiska livet ibland
miste kunna gora ganska besviirliga berikningar som huvudrikning,
t. cx. for att se efter om pengarna ricker till &nskade inkdp. I
skolan kan en Overslagsberikning ge besked, om ett svar pid en
uppgift #r rimligt.

Nagra exempel:

Inga hade 1 kr. Rickte pengarna till en glass for 50 dre och
choklad fér 60 &re?

Lena hade 2 kr, nir hon skulle resa hem frin mormor. Bussbil-
jetten kostade 1 kr. Rickte pengarna ocksd till en veckotidning f6r
85 bre och tuggummi for 25 dre?

Fru Holm skulle bestka mormor. Resan kostade 2 kr. Fru Holm
tinkte ta med sig en tarta for 5 kr och kakor for 2 kr. Rickte en
tia?

Klas ville kopa en bok f6r 4 kr. Han hade 2 kr 75 6re sjily
och fick 1 kr 5C &re av pappa. Rickte pengarna till boken?
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Lena dividerade 408 med 4 och fick kvoten 12. Ar svaret rim-
ligt?

Kan 1135 bli 345?

Erik, Leif och Klas skulle dela 9C kr lika. »D3 fir jag 33 kr»,
sade Leif. Var det riktigt?

Herr Holm skulle betala 5 stolar, som vardera kostade 78 kr
50 ore. Han ldmnade fram 400 kr. Rickte pengarna?

Inga, Lena och Klas gissade, hur mycket hilften av 947 kr unge-
fir kunde vara. Inga gissade 325 kr, Lena 475 kr och Klas 525 kr.
Vem kom nirmast?

Uppgifter med frigetecken

Uppgifter av typen 4+32=7; >—3—=4; ?-3=12; %:4 osv. dr

givetvis till sin karaktir ekvationer, men meningen ir inte att nigra
generclla 18sningsmetoder skall anvindas. Uppgifterna skall belysa
sambanden mellan olika riknesitt.

Limpliga fragor
4+:=7  Vilket tal skall adderas uill 4, f6r att summan skall bli 73

?—3=4  Vilket tal skall subtraheras med 3, f6r atc skillnaden
skall bli 4?

?-3=12 Vilket tal skall 3 multipliceras med, fér atc produkten
skall bli 127

W

=4 Vilker tal, dividerat med 3, ger kvoten 4%

Liraren kan ocksd skriva upp uppgifter av dessa typer pa tav-
lan och »tacka Gver».

14+ 0=11. Vilket tal skall st& under skivan? osv.
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Skriftlig rikning med hela tal

Ur Férslag till disposition — — —: »Skriftlig rikning med hela
tal: addition med hdgst sex termer, subtraktion, multiplikation med
minsta faktorn foretridesvis ensiffrig; division med foretridesvis
ensiffrig divisor; multiplikation med 10, 100 och 1000 samt mot-
svarande division».

Addition

Additionen 1 drskurs 4 dr densamma som i drskurs 3 och presen-
teras dir pa sid. 36—38.

At wividea talomrddet

I drskurs 4 uevidgas talomradet upp till och med en miljon. Detta
kan ske successivt genom addition med 1, 10, 100, 1000, 10 000
och 100000 i taget.

9+-1= 10 90+10= 100
9+1= 100 290+10= 1000
999 +1 = i 000 9990+1C= 10000
99994-1= 10000 99 990-+10= 100000
99999+1= 100000 999 990+ 10=1 000 000

999 99941 =1 000 C00

900+ 100 = iC0o0

9900+100= 10000

99900+100= 100000
999 900+100=1 000 0C0 osv.

Sarskilt grundlig &vning kriver @vergidngarna mellan de olika
hundratalen, tusentalen, tiotusentalen osv.

9973 991410 9990+ 10 10995+5
7997 +4 9991+10 9990420 100 995+5
9997 +5 99 991+10 9990+30 1109955

79997 +6

99742 999 991+10 9 990+40 999 995+5

0sV. 0sV. osv.

Mingder av dylika uppgifter bor ges eleverna.
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Andra limpliga uppgifter kan vara av fdljande typ:

Boa med 1600 och ligg till 200 1 taget. Sluta med 2 400!
Borfa med 2700 och ldgg till 200 i taget. Sluta med 3 500!
B5rfa med 9400 och ldgg till 200 1 taget. Sluta med 10 000!
Borfa med 10000 och ligg «ill 1000 1 taget. Sluta med 16 000!
Borfa med 75 000 och ligg till 5000 i rager. Sluta med 100 000!
Bérfa med 100 000 och ldgg till 2 000 i taget. Sluta med 110 000!
Birfa med 150 000 och ligg till 10 000 1 taget. Sluta med 200 000!
Borfa med 292 000 och ligg till 2 000 i rager. Slura med 302 000!
Borja med 400 00C och kKigg till 100 000 1 taget. Sluta med 900 000!
Bira med 994 000 och ldgg till 1 000 i taget. Sluta med 999 000!

Nir eleverna behandlat och behdrskar multiplikation med 10,
kan det vara intressant att studera, vad som sker med etr ral vid
multiplikation med 10.

10+ 2= 20 : . -
10 - 20— 200 Vid successiv multiplikation med
10 - 200 — 2 000 10 flyttas 2:ans och 1:ans position

et steg At vinster. Nollorna dr bara
fyllnadsgods fér att ge 2:an och
l:an rikrig position.

10- 2000= 20000
10 100CO0= 1C0 000
1¢- 100 000=1 0C0 000

Fortsatta dvningar att dela upp tal befister férstielsen for och
kunskapen om positionssystemet.

Ex.: 983 467 =900 000+ 80 00C-| 3 0C0+400--60-1-7.

Kontrolladdition visar, om eleverna gjort rire.

900 000
80 200
3 000
400

60

+ 7

983 467
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Eleverna bor ocksd f& Svning atr idsa stora tal och skriva stora
tal efter lirarens eller kamraternas diktamen.
Lis dessa tal:

100 000 602 035
310 0CQ 730 068
425 687 980 Q09
563 400 1 000 000
Skriv dessa tal:
Sjurtiosextusenfyra.

Etthundratusen-trehundratjugofem.
Femhundrasextioattatusen-tvihundratre.
Attahundrasjutusen-sex.

Terminologi: se sid. 38.

Subtraktion: se sid. 41—44.

Terminologi: se sid. 44.

Multiplikation med ensiffrig férsta faktor: se sid. 39—41.

Grundlig 8vning 1 kort multplikation av typen 5 63=315;
8-309= 2472 osv.

Terminologi: se sid. 41,

Multiplikation med 10, 20, 30; 100, 200, 300 osv.

Behandlingen av detta moment inledes limpligen med en repeti-
tion av kommutativa lagen fér multiplikation.

2-3=6 4-6=24 3-10=30
3-2=6 6:-4=24 10 3=30

Uppgiften 3 - 10 kan eleverna redan lésa: 3 - 10=10+-10+10=
=30. Eftersom kommutativa lagen giller, ger 3 - 10 och 10 - 3 samma
produkt, nimligen 30. For att nd resultater 30 ricker det tydligen
att multiplicera 3 med 1 och sedan sitta en nolla efter. Lit oss se,
om den metoden kan anvindas for att 18sa andra liknande upp-
gifter.
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3-20=60
20 3=60 2-3=6  Nollan placeras cfter 6:an. 203 =60.

3-40=120
40- 3=120 4-3=12 Nollan placeras efrer 12. 40 -3 =120,

I uppgiften 4023 ligger problemet i att klara multiplikationen
4 .23, men detta kan eleverna redan.

40-23 dr tydligen 920, eftersom 4 -23=92.

2
-4
920

C
=

Nollan svandrar» ned.

D
I

Om dven andra faktorn slutar pa noll(or), bér algoritmen for kon-
sekvensens skull ha féljande utseende:

Eleverna bebéver duning i att multiplicera faktorn C

40
. med en annan faktor.
5200
. A Vidstiende algoritm, som inte kan rekommenderas, hor
4: thop med det som kallas standardiserad talskrivning, dvs.
—— 40-130=4-13-10%=52-10%.
524

Multiplikation med tvasiffrig multiplikator

Multiplikation med godtycklig tvisiffrig forsta faktor bygger pi
att eleverna har visats, dels att den s. k. discributiva lagen giller
och dels att de kan utfora multiplikation med faktorerna 10, 20, 30
osv.
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Distributiva lagen, 8 6=(5+3)-6=(4+4) -6 osv, demonstreras
i fsljande Svningar. (Namnet distributiva lagen skall givetvis inte
nimnas fér barnen, endast lagens innebérd.)

Eleverna kan tabellen och vet, att 8 - 6=48. Genom att dela upp
8 pd olika sitt erhdlles t. ex.

Forooning 1:

41 . 24 50, 30 7V . 42

4) 7 424 3 7 +18 1 I =
48 48 48

Foréoning 2:
10-6=60; 20-6=120 osv.

Inlirning:
12-13=2 13310 13==26+130=156 eller kanske enklare for
eleverna

2" . 26
101 12 +130
156
Algoritm
i3 13
Férst 12 sedan 12
26 26
-+-130 +13
156 156

Division med ensiffrig divisor utan slutrest: se sid. 46—47

Terminologi: se sid. 49.
Eleverna bor goras bekanta med divisionstecknet —.

Division med godiycklig ensiffrig divisor

I drskurs 3 skuile divisorn i regel ej vara hdgre dn 5 — en ritt
tvivelaktig rekommendation, da divisionerna 777 :7 eller 880:8
givetvis dr visentligt enklare in t. ex. 675 :5 eller 972 : 4.
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I arskurs 4 skall division med godtycklig ensiffrig divisor utfras
och divisorn behdver inte gd jimnt upp i dividenden.

Detta medfér slutrest.

Ex.: 579 :4 =144 rest 3.

Algoritm
| 44 rest J
41579
-
17
16

19
ié6

q

2

Momentet vallar knappast nigra nya svdrigheter.

Kort division av typen 635 :5= 127 bér &vas grundligt.

: 424
Exempel: 106, uee—128 rest 1
Terminologi:
579 4 = 144 rest 3

Dividend : divisor =kvot med rest.

Division med 10, 20, 30; 100, 200, 300; 1000, 2 000, 3 000 osv.

Forst repeteras sambandet mellan multiplikation och division 1
dvningar av typen

2:-3=6 7-8=56

6:3=2 56:7= 8§ osv,
Diarefrer
10+ 3=30 100 - 4=400 1000 - 5=500C0
30:10-- 3 400 :100= 4 5000:1000= 5

Momentet bor framfor allt 6vas som huvudrikning.
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Detsamma giller foljande uppgifter:

20
20C
2 0G0

60
90
i20

200

400 :

600

: 20 40

: 20 400

: 20 4 000

: 30 40

: 30 120

: 30 200

: 200 600
200 800

1200 1 000 :

: 20
: 20
: 20

1 40
1 40
+ 40

: 300
: 400

500

60
600
6 000

ico
350
450

1400 :
2700:
3200

Nir behov av algoritm foreligger, bor den se ut

00+
3¢[ 12

| X

05  rest 1
3n {168

—15

Division med vissa tvdsiffriga divisorer

Divisionen ir det sviraste riknesitcer och division med flersiff-
rig divisor villar minga elever stora bekymmer. Detta faktum fir
inte tas till intdkt f6r atr flyrta momentet till hogre arskurser. Dir-
emot bir det stimulera till att genomfsra en mycket lAngsam steg-

30 i 1 gdr O ganger.
30 1 12 gir O gdnger.

30 i 120 gir 4 ginger.

Strykning av nollor dr olimplig och bér
sparas tills forkorining och decimaltal behand-
lats. Annars uppstir litt den situation som

demonstreras till vinster.

ring i inldrningsgingen.

: 20
: 20
120

: 50
: 50
: 50

700
900
800

sa hir:



Kven 1 detta fall vidjar vi till elevernas kunskaper i multiplika-
tion och deras forstdelse fér sambandet mellan multiplikation och
division. Eftersom 4 -12=48 dr 48 : 12 =4. Kvoten 4 erhilles ock-
s 1 algoritmen

{5rst sedan

04 04 . o . f
121 4 gar O ginger. 12 kan inte

12] 48 12] 48 finnas flera ganger i 48 4n 1 finns

—0 — 438 14,114 gir 4 ginger. 4+ 12=48.
—48
0

Féliande tre stadier kan med ftrdel behandlas 1 drskurs 4.

Stadinm 1

Divisorns forsta siffra gar jimnt upp i dividendens férsta siffra.
Kvoten dr ensiffrig (med eller utan nollor).
Ex.: 39:13; 48:12; 93 :31; 390:13; 480:12; 9300 :31 osv.

040

Y T 121 4 gir 0 glnger. 1 1 4 gir 4 ginger. 4-12=48.

— 48—48=0.110 gir 0 ginger. 0 - 12=0. 480—480=0.
48C

0

Stadinm 2

Divisorns férsta siffra gar jimnt upp 1 dividendens (deldividen-
dens) forsta siffra (siffror). Kvoten &r tvé- eller tresiffrig.
Ex.: 156 :12; 167 :11 osv.

013
12]156
—12

36
—36

0
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Stadiam 3

Divisorns forsta siffra gir inte jimnt upp i dividendens (deldivi-
dendens} forsta siffra (siffror). Nirmast liggande val av kvotsiffra
ger den riktiga kvotsiffran.

Ex.: 195 :65; 782 :23; 546 :42; 644 : 46 osv.

003 _
) 65 1 1 gir O ginger.
65] 195 65 1 19 gir 0 ginger.
! 6119 gdr 3 ginger. 3-65=195. 195—195=0,
0
Gi4

46 644

46 1 6 gar O ginger.

E=FhoR 416 gir 1 ging. 1-46=46. 64—46=18.
184 41 18 gir 4 ginger. 4 46=184. 184—184=0.
ST
0

Den metod som ovan anvints {6r atr finna kvotsiffran dr forsta-
sifframetoden. Denna och héjningsmetoden beskrives utfdrligare pd
sid. 77—78,

Sortrikning och sortférvandling

Ur Férslag till disposition av en studieplan: »Ovningar att upp-
fatta och — 1 tillimpliga fall — anvinda i féregiende rskurser
angivna mattsenheter samt millimeter; hektoliter; gram, ton; sekund,
minut, timme, dygn, vecka, minad, dr. Férvandling mellan tvd ndr-
liggande sorter, varvid uppmirksammas, att meter och centimeter
i regel kan betraktas som nirliggande. Begreppen kilo — tusen och
hekto — hundra.s

Aven for arskurs 4 giller, att stor restriktivitet med sortrikning
och sortidrvandling skall iakttas. Fortfarande dr praktisk behand-
ling, dvs. mitningar och skattningar det viktigaste. Se sid. 49—51.
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Begreppen kilo — tusen och hekto — bhundra skall behandlas.
Ovningar av foljande typ kan forekomma:
Ex. i: 4 km 500 m=4 tusen m+500 m=4 500 m.
4500 m=4000 m+500 m=4 km 500 m.

Ex. 2: 1 hl 25 1=1 hundra liter-+25 1=125 1.
125 1=100 1425 1=1 hl 25 1.

Varje sortforvandling bor vara en matematisk operation. Stor fér-
siktighet tillradds, s3 att inte mekanisering sker for snart.

Ar, mdnader, veckor och dygn

I drskurs 4 introduceras tidmdtten. Dessa bor nu vara viilbekanta
for eleverna, eftersom tidshegreppen ingdtt 1 hembygdsundervisningen
pd 13gstadiet. Eleverna skall presenteras uppgifter, som har verklig-
hetsunderlag. Uppgifter av typen Hur minga dagar 3r 9 ar, om tva
av aren Ar skottdr? kan sakldst strykas sdsom varande totalt cintres-
santa, medan uppgifrerna hir nedan kan fi forekomma.

r=12 manader. 1 vecka=7 dygn.

o

1
1 ar=2365 dygn. 1 arbetsvecka =6 dagar.

Kan du svara pa dessa frigor:

Vilken manad bérjar drer?
Vad heter minaderna?
Vilken manad har 28 dagar?
Vilka minader har 30 dagar?
Vilka ménader har 31 dagar?

Vilka minader bildar férsta kvartalet?

» B3 » andra »
» » »  tredje »
» » » fjarde »

Hur manga minader har etr ar?
» » » » » halve ar?
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Nu riknar vi

Under andra kvartalet tjinade Klas’ pappa 130C kr varje ma-
nad. Hur mycket tjinade han sammanlagt under andra kvartalet?

Varje kvartal betalade familjen Berg 900 kr 1 hyra. Hur stor

var arshyran?

Att prenumerera pi en tidning kostade 8 kr i mdnaden. Om man
betalade for ett halvir pa en ging, kostade tidningen 45 kr 50 ore.
Hur mycket billigare blev det att ta tidningen pd ett halvar?

Eva foddes den 5 april 1949. Nir fyllde hon 10 ar?
Vilket ir féddes Evas mormor, om hon fyllde 60 dr 19582
Ingrid féddes den 20 maj 1959. Nir var hon 6 minader gammal?

»1 dag dr det precis 4 veckor till pask», sade mamma. Hur ménga
dagar ir der?

En arbetsvecka ir 6 dagar. Kalle tjinar 15 kronor om dagen. Hur
mycket tjinar han pd en vecka?

Pappa var bortrest 1 3 veckor och 5 dagar. Hur minga dagar
var han borta?

Sven tittade i almanackan och sdg, att det var den 15 december.
»Om en vecka och 4 dagar fyller jag dr», sa Sven. Vilker datum
hade Sven sin fddelsedag?

Kan du klockan?

1 dygn=24 tummar. Timmar forkortas tim Hur minga timmar
dr:
a) 11/2 dygn? b} 2 dygn? ¢} en dag och en natt?

Den 2/4 slutade Ingegerd skolan klockan 12. Den 3/4 hade hon
lov. Den 4/4 bérjade hon skolan klockan 9. Hur minga timmar
hade hon varit frin skolan?

Margit somnade kl 20 och sov i 10 rimmar. Hur dags vaknade
hon?
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Kristina dkte tdg till morfar. Tiger gick kl 11 och var framme
kl. 16. Hur ling tid tog resan?

Ingegerd och Margit for tll badet k1. 9. »Ni ska vara hemma
kl. 5, sade mamma. Hur manga timmar fick de vara ute?

1 timme =460 minuter. Minuter férkortas min

Hur manga min ir: Hur midnga tim och min ir:
en halvtimme? 75 min?
en kvare? 100 min?
11/s timme? 200 min?
21/s timme? 240 min?

Margits schema sdg ut si hir:

Nr Klockan M Ti 0 To F L
I 8.10— 9.05 X X X X X X
2 9.15--10.0C X X X X X X
3 10.10—10.50 X X X X X X
4 10.50—11.55 For uw k o v 1

5 11.55—12.40 X X b3 X X X
6 12.50—13.35 X X x X
7 13.50—14.30 X X X

66



Lis pa schemat och 16s féljande uppgifter:
Som du ser bérjar férsta lektionen kl 8.10 och slutar kl 9.05.
Hur ling ar den?

rim min
65 eller Frin k1. 8.10 «ill kl. 9.00 dr det 50 min.
(05) Frin kL 9.00 till ki. 9.05 ir det 5 min.
g —_10 50 min +5 min=>55 min.

0 um 55 mm

Svar: Forsta lektionen dr 55 min ling.

Nir slutar Margit skolan pi a) tisdagarna, b) onsdagarna, c) fre-
dagarna?

Hur ldng frukostrast har Margit?

Hur ling #Hr rasten mellan a) 1:a och 2:a Iektionen, b) 6:e och
7:e lektionen?

Hur ling od ir Margit i skolan pd fredagarna?
Hur ling tid gir Margit i skolan efter frukost pa 16rdag?

Hur dags kan Margit vara hemma pi mindagarna, om hon har
en kvarts gingvig frin skolan till hemmet?

1 minut=60 sckunder. Sekunder forkortas sek
Hur ménga sek #r: a) 1%/2 min b) 2 min ¢) 2 min 15 sek?
Hur minga min och sek 4r a} 75 sek b) 9C sek ¢) 180 sek?

En lopare sprang 400 m pi 46 sek. Hur méinga min och sek
skulle han springa 800 m pi, om han kunde hilla samma fart?

Pappa ringde »Fritken Ur». Hon sade: 13.3 och 10. Pappas klocka
var 13.5.20. Hur mycket gick klockan {ore?

Vid en stafettldpning sprang fyra pojkar olika strickor. Si hir
ling tid tog det for pojkarna: Leif 1 min 4 sek, GSran 2 min 13
sek, Erik 31 sek, Tor 1 min 12 sek. P4 vilken tid sprang laget?
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Problemidsning

Enligt Farslag tll disposition av en studieplan skall i arskurs 4
behandlas »Praktiska problem av olika slag med i allminhet ett
riknesdtts.

Eleverna har fortfarande behov av att tillsammans med liraren
{5 diskutera problemens innehill. Vad ver vi? Vad kan vi ta reda
pa? Vad skall vi ta reda pd? En del elever behiver fortfarande
hjilpen att 3 stryka under fragan 1 uppgifien. Se sid. 52.

Om textuppgifterna anvinds pd detta sitt, blir Gvningen 1 exakt
lisning en god studieteknisk Svning.

Vi forestiller oss kanske, att man kan sirta likhetstecken mellan
en werbal situation och en werklig situation. Det foreligger faktiskt
en stor skillnad mellan de bida. Ett exempel av féljande typ kan
bereda itskilliga elever svirigheter, d& textmassan tycks dem odver-
komlig.

»Kalle hade 10 kr. Han kopte 2 kg socker a 1 kr 50 &re och
11/2 kg dpplen & 2 kr 20 Sre. Hur mycket fick han tillbaka pi
Hant »

Genom att stryka under frigan har eleverna fitt god hjilp. Men
detta dr inte tillrdckligt. Liraren bor ge delfragor for att uppgiften
skall benas upp.

a) Hur mycket kostade sockret? Svar: 21 kr 50 6re=3 kr.

b} Hur mycket kostade idpplena? Svar: 2 kr 20 Sre+1 kr 1C
dre=3 kr 30 &re.

¢) Hur mycket kostade dpplena och sockret tillsammans? Svar:
6 kr 30 ore.

¢) Hor mycket skulle han ha ullbaka? Svar: 3 kr 70 ére.

Nigon formell uppstillning med parenteser och plus och minus
far inte forekomma. Eleverna skail 16sa uppgiften steg f&ér steg och
girna som huvudrikning,.

Redan pi detta stadium kan eleverna fi stifta bekantskap med
uppgifter med dirckt proportionalitet.

Man mdste se till att proportionalitet verkligen foreligger. Olimp-
lig uppgift: 3 kuvert kostade 18 &re. Hur mycket skulle man betala
for 10000 kuvert?
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Ex.: Karin kipte 3 bollar och betalade 9 kr fér dem. Hur myc-
ket skulle 5 likadana bollar ha kostat?

Redovisning: 3 bollar kostade 9 kr
1 boll » kr=3 kr
5 bollar  » 3 kr=15 kr

fle]

3
5

Uppfattning av brikdelar

Ur Firslag ull disposition av en studieplan: »Uppflattning av
halva, tredjedelar, fjirdedelar, femtedelar och sjittedelar.

Beteckning av -— — — halva, tredjedelar, fjirdedelar, femtedclar
och sjittedelar.»

Momentet kan med fordel anstd till drskurs 5. Se sid. 83.

Askidningsgeometri

All geometri pd mellanstadiet skall vara dskadningsgeomeiri, dvs.
cleverna skall iakttaga, rita och mita.

Under fjirde drskursen kan ldmpligen foljande geometriska be-
grepp genomgds: rita och krokiga linjer, strilar och strickor; vink-
lar; ytor.

—  En linje har ingen bérjan och
inget slut. Vi kan endast uppfatta
cller rita en liten del av den.

En krokig linje kan vara sluten.

DA bildas sddana figurer, som bil-

" derna visar. Viktigast av dessa ir
cirkeln.

Om en rit linje startar 1 en be-
stimd punkt, kallas den en strdle.
Bilden visar tvd stralar, a och b,
som bida utgdr frin punkten P.

Om vi begrinsar ea rdt linje
med tvi punkter, A och B, upp-
kommer mellan punkterna en
strdcka, som hir berecknas med a.
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Ovnéngwppgiffe?‘

Lat cleverna leta ritt pd rita och krokiga linjer i skolsalen och
i naturen. Vilka hjdlpmedel behéver man for ate kunna rita en rit
linje? Eleverna bér fa rita krokiga linjer pd fri hand, riita linjer
i olika ligen, vigritt, lodrite och snett, samt sli cirklar med hjilp
av passare.

Lit eleverna rita strickor av olika lingd samt dela dessa strickor
i ldimpligt antal delar med hjilp av graderade linjaler.

Tod rita linjer kan forbilla sig till varandra pd tvd olika sitt.

Antingen dr de parallella (detta moment kan Hmpligen anstd tills
parallellogrammerna behandlas under drskurs 6) eller ocksi skiir de
varandra.

Tvd rita linjer skir varandra i
> en punkt. Vinklar uppkommer,
4 r som kan vara av tre olika slag:
spetsiga, rita och trubbiga. En
vinkel bestir av tvi strilar, som
kallas vinkelben. Den punkt, som
stralarna gir ut ifrdn, kallas vin-
A A kelspers.

Ovningsuppgifter

Leta i klassrummet reda pd olika vinklar. Vilket slag finns det
mest av? Hur ser vinklarna ut i naturen? Rita ett trid och mar-
kera de olika vinklarna med olika firger, t. ex. blitt f6r spetsiga,
rStt for trubbiga och blyerts for rira. Lit eleverna uppticka, att
det finns oidndligt minga spetsiga och trubbiga vinklar men bara
en rit. 1T ett alfaber med versaler kan eleverna fi rita in de olika
vinklarna. Manga fragor kan stillas:

a) Vilka bokstiver bestdr av bara rita linjer?

b) » » » » » krokiga finjer?

¢ » » »  » bide rita och krokiga linjer?
d) Hur manga spetsiga vinklar har alfabetet?

e » »  trubbiga » » »

)y » » rita » » »
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Tre rita linjer kan uppfora sig pi ett av f5ljande site:

I fallet lingst till héiger uppkommer en figur som kallas triangel.

Owningsuppgifter
Rita, hur fyra rita linjer kan uppféra sig.

Hur ménga sidor och hérn har figuren? Vil-
ket slags vinklar bildar h&rnen? Figuren kallas
en rektangel. Rektangeln har lingd och bredd.

Rita olika rektanglar med sjilvvalda matt.
Rita rektanglar med f5ljande mitt och berikna omkretsen:

Lingd Bredd Omlrets

5 c¢m 4 ¢m ?

6 cm 3 cm ?
05V,

6 cm 4 cm ?

6 cm 5 cm ?

6 cm 6 cm ?

Vad kan beridttas om den sista rektangeln? En rektangel med lika
linga sidor kallas en kvadrat.

Rita en kvadrat med sidan 1 dm pi styvt papper och klipp ut
den. Kvadratens yta dr 1 kvadratdecimeter, som forkortas 1 dm?.
Eleverna bér nu anvinda sina kvadratdecimeter till mitningar av
olika ytor: binklocket, kartboken, pd tavlan ritade rektanglar osv.
Nigra exakta mitningar bér inte efterstrivas. Det visentliga dr,
att eleverna blir fértrogna med kvadratdecimetern som ett ytmdtt.

Lat nu eleverna fi se en kvadratcentimeter och 1 centimeterrutat
papper fi tillverka en remsa med 10 kvadratcentimeter. Med hjilp
av denna bestammes laborativt 1 dm? vara 100 em?® P34 liknande
sdtt bestimmes ytan av 1 m?® vara 100 dm?
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— Kap. 5 —
ARSKURS 5

Huvudrikning

Ur Férslag tll disposition av en studieplan saxas: »Huvudrik-
ning och 6verslagsberikning med hela tal inom talomridet 0—1 000;
huvudrikning med enkla brik och decimaltal. Fortsatt &vning av

uppgifter av typen ?+4=7; 7—2=3; 3-?=12; % s
Under arskurs 5 trinas tabellerna grondlige p& det sitt som be-

skrives for drskurs 3. Se sid. 33—35. Dessutom &vas huvudrikning
av typen

3 3 1 6
Thp e 53 TiH L2T34 4624 313 497
Overslagsberikning

Till 8verslagsberikning hor fortsatt évning atc beddma rimlig-
heten av erhallna resultat. Andra Svningar bor gdra klart [6r ele-
verna, att en rikneoperation kan vara omdjlig att utféra dven om
man har tal till sitt férfogande.

Ndgra exempel:
Utan papper och penna. Svara bara ja eller nej.
Kan hilften av 13 vara 7,57
Kan 24,5 bli mera an §,9?
Ar 1,1 femtedelen av 5,5?
Ar 0,04C delbart med 5?
Kan man dividera 4,4 med 20 och fa kvoten 2,27
Kan skilinaden mellan 35 och 12 vara 473

Sven, Siv och Rut delade en pdse dpplen lika. Fick var och en
en fjirdedel?
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Kalle at g aven limpa. Blev det — av limpan &ver dt Pelle?
(o)

Ricker en femma som betalning fér 0,5 m tyg 2 9 kr?
Kan man betala 10 kg strésocker 4 1,44 kr med en tia och en
femma och fi pengar tillbaka?

Sig eller skriv bara svaret

Vilket tal ndrmast 31 ir jimnt delbart med 32

) 4 . .. i
Vilket av talen i, i, — idr lika mycket som = ?

I Norge anviindes sommartid, dvs. klockorna dr stillda en timme
tidigare 4n i Sverige. Ar klockan i Oslo 3 eller 5, ndr klockan 1
Stockholm #r 42

Vilket av talen 50, 48, 52 Hr nirmast hilften av 99,5?

Vilket av féljande brdk kan direkt skrivas som decimaltal?

11 1,
AT

Vilka av féljande brik ar lika mycket som 1:

38 26 42 96 104
377 26" 43 95" 104

Lis noga och tink efter: Vilka uppgifter dr orvimligas

Rikna bara de uppgifter som dr vimliga.

Kalle sprang 60 m pi 9,2 sek och Pelle samma stricka pa 8,9
sek. Hur fort sprang Erik?

1 kg strosocker kostade 1,44 kr. Flur mycket kostade 25 kg?

Erik tog 15 m ling sats och hoppade 3,25 m i Jingdhopp. Hur
langt hade han hoppat, om han hade tagit 30 m lang sats?

Sven, som #r 15 ar, hoppar 135 c¢m i hjdhopp. Hur hégt bér
han hoppa, nir han blir dubbelt s& gammal?

I OS 1960 vann spjutsegraren pa 84,64 m. Tvaan kastade 79,36
m. Hur langt fore tvian var segraren?
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Bronsmedaljoren i spjut kastade 78,57 m. Svensken Knut Fred-
riksson blev 6:a pd 78,33 m. Hur mycket lingre borde han ha
kastatr, for att komma 1 cm lingre dn broasmedaljsren?

En hist sprang 1000 m pd 2 min 3 sek. Hur ling tid tar det
for 10 hiistar att springa samma stricka?

Hur minga kilogram #pplen behdvs dec till 26 kg dppelmos, om
det till 13 kg mos behtvs 1 kg dpplen?

Mor kdpte 20 | hallon & 1,75 kr till sylt och saft. Hur mycket
skulle mor betala f&r biren?

Farbror Nilsson grivde ett 2 meter langt dike pd 60 min. Hur
lang ud skulle 100 man ha behdvt foér are griva samma dike?

I OS 1960 vann Bill Nieder kulststning p3 19,68 m. Hur 1dngt
kan han stota med en kula, som dr bara hilften s8 tung?

I stafettldpning 4>X400 m 1 OS 1960 segrade USA:s lag pd 3
min 2,2 sek. Vilken blev genomsnittstiden pd 400 m fér var och
en av de fyra loparna?

Rirta felen

Slarv stiller till mycken fortret. Hjilp Anders att ritta felen.
121

) 191010 . 334 B 2
14863 58,32 . 80 9%9
R . - /
R M T O
4342 ' 758 7
3475
Kan du ritta de hir felen?
J‘hS 781 154
a) . 430 ) e ) PR
— + A 248 108 y
. 1X1 23] e EL LN
73 : p— ]
+1060 ¢ =
- 6 4 16
113,95 P -
08 12
- 8 — 112
8]
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Tryckfelsnisse har varit framme,

Ritta till sorterna 1 uppgifterna och rikna.

I lingdhopp hoppade Kalle 312 m och Pelle 308 m. Hur mycket
lingre hoppade Kalle?

Fru Alm képte 3 g dpplen 4 1,90 per kg. Hur mycket skulle hon
betala?

Karin behévde 5,40 st handduksviv till 9 m lika linga hand-
dukar. Hur lang blev varje handuk?

Akare Agrens rtaxibil drar 1 hl bensin per mil. Hur mycket
bensin gick it under en fird pd 62 mil?

Uppgifter med frigetecken
Se drskurs 4, sid. 54.

Skrifelig rikning med hela tal

Ur Férslag till disposition av en studieplan: »Skriftlig rikning
med hela tal: additioner med hégst 4rta termer; subtraktion; multi-
plikation med minsta faktorn hégst tvisiffrig; division med hdgst
tvdsiffrig divisor; multiplikation och division med 10, 100 och
1 Q00; avrundnings.

Addition, subtraktion, multiplikation med ensiffrig forsta faktor,
division med ensiffrig divisor
Se sid. 36—49.

Multiplikation med 10, 100, 1000 osv. samt med godtycklig tva-
siffrig forsta faktor, division med ensiffrig divisor och slutrest, divi-
sion med begrinsad tvdsiffrig divisor

Se sid. 57—59.

Division med godrycklig tvisiffrig divisor

Som tidigare pipekats, vdllar detta moment minga elever stora
svarigheter (sid. 61). Dirfér bdr inlirningsgingen vara mycket lang-
sam. De tre forsta stadierna av detta moment kan med férdel be-
handlas i drskurs 4 (sid. 62—63), medan den fortsatta infdrningen
sparas till drskurs 5, da foljande sitadier passeras.
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Stadium 4

Divisorns férsta siffra gar inte jdmnt upp i dividendens (deldivi-
dendens) forsta siffra (siffror). Nirmast liggande val av kvotsiffra
ger den rikiiga kvotsiffran. Tiotalssiffran blir 0.

Ex.: 4738 :46; 3536 : 34 osv.

0103 46 1 4 gar O glnger.

46|7473g 414 gir 1 ging. 1 46:-46. 47—46=1.
46 411 gir O ginger.

L3lg 4113 gir 3 ginger. 3-46=138. 138—138=0.

138

Stadium 5

Nirmast liggande val ger en kvotsiffra som ir 1 enhet fér hog.
Ex.: 450 :15; 368 :16; 875 :25; 2 065 :59 osv.
16 1 3 gir O gdnger. 16 kan inte gd 1 36 flera

e ganger an 1 gdr 1 3. 1 1 3 gir 3 ginger. Priva:
16| 368 3-16-48. Kvorusiffran 3 var for hdg, Forsok med
~ 32 kvotsiffran 2. 2-16=32. 36—32=4. Flytta ned
—48 8:an. 16 1 48 kan inte g& 1 48 flera ginger dn 1
_ gir 1 4. Priva: 4 - 16 =64. Kvousiffran 4 var {6r
hég. Forstk med 3. 3-16=48. 48—48=0.
J
Stadinm &

Narmast higgande val ger en kvotsiffra, som ir 2 enheter fér hig.
Ex.: 60:15; 84 :14; 414 : 18 osv.

Stadinm 7

Nirmast liggande val ger en kvotsiffra, som ir 3 eller flera en-
heter fér hig.
Ex.: 666 :18.
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Férstasifframetod eller hojningsmetods

I de fullt utférda divisionerna hir ovan har férstasifframetoden
anvints. Om denna metod anvinds, tas hiinsyn endast till divisorns
forsta siffra. Tillimpas béjningsmetoden, hidjes divisorns férsta
siffra en enhet, om den andra siffran dr 5 eller hogre, dvs. divisorn
avrundas till ndrmast liggande tiotal, hundratal osv. enligt de van-
liga avrundningsreglerna. Ett exempel far klargdra vad saken giller.
Uppgiften som skall 1sas #r 2976 : 48.

Forstasifframetoden
62

13 IT9 Nir kvotsiffran sikes, tas hinsyn endast till
76 divisorns forsta siffra, i virc fall 4. 4 i 29 gdr 7

_-88 ginger. 7 - 48 =336. Kvotsiffran 7 idr tydligen for

96 hég. Vi férsdker med 6. 6 - 48=288. 297—288=9.

. 9¢ 6:an flyttas ned. 4 1 9 gir 2 ginger. 2 - 48=96.
96—96=0.

Héjningsmetoden

(5) 6 2 $:an 1 48 fir piverka 4:an, s2 att denna hojes

till 5. 5129 gir 5 gdnger. 5 - 48=240. 297 —240=

ﬁ =57. Resten blir alltsi storre dn divisorn, vilket

— 288 indikerar en hdgre kvousiffra. Vi forsdker med

96 kvotsiffran 6. 6 - 48§ =288. 297—288=9. 6:an flyt-

— 94 tasned. 519 gdr 1 ging. 1-48=48. Resten blir

lika stor som divisorn, varfor kvotsiffran 1 dndras
till en 2:. 2-48=96. 96—96=0.

Farliga blindskiir lurar allts8 hir pd eleven, som kanske riknar
fel och gor som pd foljande sida.
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51t1

48|2976

240 8:an 1 48 far pdverka 4:an, sd att denna hdjes
57 ull 5. 5129 gir 5 ganger. 5 - 48 =240. 297—240=
4 =57. Risken ir stor, att eleven fortsitter divisio-

nen utan att korrigera den felaktiga kvotsiffran.

96 515girl ging. 1-48—48. 57—48=9. 6:an flyt-

+8 tas ned. 519 gir 1 ging. 1-48=48. 96—48=48.

48 Slutligen gir 48 148 1 ging. 1 - 48 =48. 48—48=0.
—48

o
I de fall forstasifframetoden anvindes, l6per man risken att fa
for hdg kvotsiffra, vilket ger en for hdg produkt, varfsér subtrak-
tionen 1 algoritmen inte gdr att utddra. Det gjorda felet upptickes
litt. Hojningsmetoden kan ge for 18g kvotsiffra, produkten blir for
liten och resten blir storre &n divisorn, vilket inbjuder till ytterligare
en division.
Den vane riknaren anvinder bida metoderna lika suverint, me-
dan vi i undervisningen av eleverna pa mellanstadiet dr hinvisade
till en metod. Denna bdr vara férstasifframetoden.

Skriftlig rikning med decimaltal

Ur Férslag tll disposition av en studieplan: »Skriftlig rikning
med decimaltal: addition med hdgst dtta termer; subtraktion; mul-
tiplikation och division med hogst tvisiffriga heltal; avrundning».

En siffras virde 1 ett tal bestimmes dels av dess storlek och dels
av dess position. I talet 739 betyder 7:an 700, 3:an 30 och 9:an 9.
739 dr alltsi 700+30+9. Nagra sidana Ovningar att analysera
hela tal, att diskutera positionssystemet, bér vara inledningen till
undervisningen om decimaltal.

Talet 111 #r 100+10+1. Om vi flyttar en av l:orna ett steg
it vinster, fir den ett virde som #r 10 ginger si stort som dess
foregdende virde. Flyttar vi tvd steg blir virdet 100 ginger s3
stort osv. Vi kan naturligtvis ocksad gd &t hoger. Flyttas en 1:a ett
steg 4t hoger, blir virder tondelen av det foregiende, flyttas den
tvd steg it hoger, blir virdet hundradelen av det {regiende osv.
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111 dr heltal. Nigot mindre heltal dn 1 ental finns inte. Till
héger om entalsettan finns alltsd talsorter som #r mindre dn 1 och
som miste skiljas frin entalsetran. Detta sker genom ett decimal-
komma. Heltalet 111 kan alltsi skrivas 111,. Om vi skriver till
ytterligare en 1:a, blir talet 111,1.

1:an efter entalsettan har ett virde, som ir tiondelen av entals-
ettans virde. Talet 111,1 ldses allts3 111 hela 1 ziondel. Sittes en
1:a efter tiondelsettan kommer talet att bli 111,17. Den kursiva
ettan stir tvad steg till hger om entalsettan och har alltsd etr virde,
som ir hundradelen av entalsettans virde. Den kallas ocksi en
bundradel. Det gir tio hundradelar pd en tiondel, 111,11 zr alltsd
111 hela och 11 hundradelar. S bdr ralet lisas under hela mellan-
stadiet och dven lingt upp pi hégstadiet.

Efter en genomeging av skisserat slag bor eleverna fi ldsa och
skriva nigra decimaltal.

Addition

Uppgiften, som skall 18sas, ir 8,6-F4,7-+9,8.
Tiondelar skall adderas till tiondelar, eatal till ental. Algoritmen
far da féljande utseende:

2 6 tiondelar+7 tiondelar-+8 tiondelar= 21 tion-

8.6 delar. 21 dondelar vixlas till 2 hela 1 tiondel. 1

4’7 tiondel skrives i tiondelskolumnen. Fér att vi ska
-i—9} 8 se, att 1:an #r tiondel, miste decimalkomma sittas

! vt framfor den. 2:an blir minnessiffra och additio-
23,1 nen fortsitter.

Fleverna bér sjilva fa uppticka, att decimalkommatecknen kom-
mer under varandra.

Resonemanget blir naturligtvis liknande, om vi ocksd har hundra-
delar. T exemplet ir summan av tiondelarna utsate vid sidan av
algoritmen. Detta kan vara limpligt under inldrningsstadiet men
skall senare Bverges.

Uppgifter av typen 39,5+48168,76 bor forekomma mycket
sparsamt. Uppenbarligen har de tre termerna olika noggrannhets-
grad. Bittre vore, att uppgiften hade foljande utseende: 39,50+
48,00+ 68,76. T varje fall 4r det nog limpligt med nollutfyllning
i algoritmen.
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Subtraktion
Uppgiften 4,68-—2.35 villar inga svirigheter.

N ;’;558 Eleverna bér i inlirningssituationen f3 siga 8
! hundradelar minus 5 hundradelar 4r 3 hundradelar
2,33 osv.
_dRIoHD I uppgiften 25,42—16,78 forekommer lan.
2 hundradelar minus 8§ hundradelar gir inte. Vi
51678 ldnar 1 tondel, som f&rvandlas till 10 hundradelar
8,6 + 0sv.

I uppgiften 100—74,59 maste bida termerna fore losandet f3
samma noggrannhet: 10C,00—74,59. Tillvigagingssittet blir sedan
analogt med tillvigagidngssitret 1 foregiende exempel.

Multiplikation

Uppgifterna 2-0,6 och 31,4 kan 18sas som upprepade additio-
ner: 2-0,6=0,6+0,6=1,2; 3-1,4=14+14+1,4=4,2. Med algo-
ritm loses 3 - 1,4 pd foljande sice:

3 ginger 4 tiondelar dr 12 tiondelar, som vixlas
t'l 1 hel 2 tiondelar. De tvd tiondelarna skrives
ut. For att vi ska se, ate 2:an betecknar tiondelar,

4,2 miste den std bakom ett dccimalkomma. 3 ginger

1 hel dr 3 hela. 3 hela+1 hel dr 4 hela.

Delprodukten 12 tiondelar kan med férdel utskrivas under inlir-
ningsstadier. Direfter Sverges delproduktsskrivningen.

Eleverna far sjilva uppticka, att man i produkten skall avskilja
lika manga decimaler som den ena faktorn innehdller. (Den andra
faktorn dr i drskurs 5 ete helt tal.)

1,4 W3
3

Multiplikation med faktorer som slutar pd noll(or)

Uppgiften 10 - 3,2 16ses, sedan jaimférelse gjorts med heltalsmulti-
plikationen 10-32=320, som eleverna redan behirskar. Vid multi-
plikationen har 32 rycke ett steg dc vinster. 2 ental har blivit 2
tiotal, 3 tiotal har blivit 3 hundratal. O:an fyller ut entalsplatsen.
P32 samma sitt 1 uppgiften 10-3,2=232,0. Positionerna dndras, dvs.
hela talet har ryckt ett steg at vinster. Detta resonemang torde vara
riktigare dn att siga, att decimalkommat har flyttat ctt steg at
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hoger. Vid multiplikation med 100 resp. 1 000 rycker talet tva resp.
tre steg it vinster. 100 - 3,2=320; 1 00C - 3,2=3 200. Vid multipli-
kation med 20, 30, 200, 300 osv. genomfidres samma resonemang
20-3,2=2-10-3,2=2-32=64;
300-6,5=3-100-6,5=3 - 650=1950.
Algoritmen bor ha féljande utseende: 6.5
- 300

1950,C

Multiplikation med tvdsiffrie multiplikator

Operationen 13- 15,6 utfores genom att distributiva Jagen till-
limpas pd samma sitt som vid rikning med heltalsfaktorer.

f 46,8
10 [ 156 +156,0

202,8

Efter flera sidana uppgifter dverféres operationen till algoritm.

1586
13 Decimalkommat ursittes inte 1 delprodukterna.

468
156

2028

Multiplikation med decimalmuliiplikator och
beltalsmultiplikand

Operationen 1,3 - 42 kan eleverna inte utféra, {6rrin kommuta-
tiva lagen antagits gilla dven i detta fall. 1,3 - 42 antages vara det-
samma som 42 - 1,3, och nu gir operationen att utfora. Eleverna kan
ocksd konstatera, att de bida algoritmerna ger samma produkt, om
antalet decimaler 1 produkten dr detsamma som antalet decimaler

i decimalfaktorn. 13 42
- 42 - 1,3
26 126

+ 52 + 42

54,6 5456



Division med heltalsdivisor

Uppgiften som skall Iésas dr sl

Tredjedelen av 6 hela dr 2 hela. Decimalkommat

3_1 6,9 visar, att nista siffra blir tiondelar. Tredjedelen av
6 9 tiondelar dr 3 tiondelar,
09
_9
0

Flera uppgifter av liknande typ dskidliggor, att decimalkommat
i kvoten alltid har sin plats rakt ovanfér decimalkommat i dividen-
den. Da decimalkommats plats dr given, bér eleverna uppmanas att
forse sitta ut decimalkommat pd dess plats i kvoten.

Division med 10, 100 osv.

Férst repeteras sambandet mellan multiplikation och division.
5-3=15; 15:5=3 osv. Direfter 10-4,5=45; 45:10=4,5 eller
hellre 45,0 : 10=4,5. Vid division med 10 indras positionen, i det
att kvoten innchdller dividendens siffror flytrade ett steg till hoger.
Motsvarande resonemang vid divisicn med 100, 1 000 osv.

Avrundning av decimaltal

Antalet decimaler miste bestiimmas av den sort man riknar med
och den noggrannhet som efterstrivas.

Nir ett decimaltal avrundas, ersiittes talets virde av ett nirme-
virde, varvid alla siffror 1 talet efter en viss siffra, avrundnings-
siffran, utelimnas. Ex.: Talet 246,34261 skall avrundas, si arr det
bara innehiller en decimal. Det skrives di 246,3. Tiondelstrean
ar avrundningssiffra. Denna siffra kan kvarstd oftrindrad som i
exemplet eller hdjas. Foljande regler bér tillimpas (enligt Sveriges
standardiseringskommission):

1. Om siffran efter avrundningssiffran dr mindre dn 5, hdjes inte

avrundningssiffran. Ex.: 2,342 avrundas till 2,34, 2,3 eller 2.
2. Om siffran efter avrundningssiffran dr 5 eller stirre, hiijes av-

rundningssiffran. Ex.: 2,567 avrundas till 2,57, 2,6 eller 3.
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Skriftlig rikning med brik

Ur Férslag tll disposition av en sindieplan: »Enkel skriftlig rik-
ning med brik: addition och subtraktion med liknimniga brik;
briks multiplikation och division med ensiffrigt heltal. Forlingning
och firkertning.»

Art undervisa om brak pi mellanstadiet dr att ge eleverna kunskap
om vissa elementira begrepp rérande brikens egenskaper och ndgra
av de enklaste operationerna med brdk. Det praktiska livets mate-
matik kridver knappast nigon kinnedom om brik, medan den fort-
satta undervisningen i matematik pd hogre stadier fordrar viss kun-
skap om principerna for brakbehandlingen.

Det dr pi mellanstadiet limpligt ate arbeta med s& stora och
si fi brikdelar som méjligt. For att tillgodose elevernas behov av
konkret och laborativ undervisning bér briken viljas si, att de ldtt
kan askadliggoras. Bist sker detta kanske med hjilp av cirkelsektorer.

Férst miste cleverna fi en symbol for en bel. En hel kan repre-
senteras av en cirkelskiva med c¢a 15 cm diameter. Denna skiva
delas pd olika sdtt.

DB DE

Hur ménga delar ir de olika skivorna delade i?

Skrivsiitten fér och namnen pi de olika delarna miste lidraren
meddela eleverna.

En fjardedel skrives —, en tredjcdel?osv. Tvi fjirdedelar skrives

2 . 2 .. o .
—, tva tredjedelar — osv. Skrivsittet dr en konvention.

Om halva, fjivdedelar och dttondelar gores 1 en firg samt tredje-
delar och sjittedelar i en annan, vinnes att eleverna lace dels [dr sig

skilja mellan de olika delarna och dels lir sig sliktskapet mellan dem.
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Addition
Addition av enkla brik visas med férdel pd en flanelltavla,

O AN
9 ZOD

+ — -t — =1=
3 3 3 3 3

Nu kan det vara ritt tid att konstatera, hur manga tredjedelar
man behdver till 1 hel, hur midnga man behéver till 2 hela osv.

. .. 5 2
Eleverna visas didrefter, att —ger 1 — som svar om brikstrecker

betraktas som divisionstecken. Helt korreke dr inte detta. Om man

vill ta reda pd hur minga hela och tredjedelar 7 ricker till, borde

’ . w3 w
egentligen operationen = : — utffras.

Addition av blandade tal

8585

1

Delarna adderas f6r sig och de hela fér sig. Forvandling av de
blandade talen till oegentliga brik fire additionen fir inte ske.
Inlirningsgangen bor vara denna:

Stadium 1: a) —;—+%:_?

b) 15+15=2¢
Stadium 2: a) +g+o=7=17
b) 15415 =2
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Subtrakiion

Uppgifter av typen 2 AL visas pa flanelltavlan., Fem sjdtte-
delar placeras pd flanelltavlan, varefter fyra sjittedelar tas bort.
En sjattedel bhir kvar.

Nista typ av uppgifter torde vara féljande. En hel placeras pa

flanelltavlan. En elev uppmanas att ta bort en tredjedel. Operatio-

nen tecknas pd tavian 1—-. Fér au operationen skall kunna utforas,

3 1 2

e - i . 1
miste en hel férvandlas till tredjedelar. l—5=3—5~35

.. T 1 2 . g o
Direfter uppgifter av typen 2——= osv., 1 vilka en hel madste

vixlas till delar.
Inlirningsging:

. 5 4
Stadium 1: a) o

5 4 1

H 2
Stadium 2: a) 1— 5= —5 =3

Multiplikation
All egentlig multiplikation kan p3 mellanstadiet utféras som upp-
repad addition. 3 -%kan alltsd skrivas och riknas: T+%+ =
3 2 o o [
= 2- 1?= ]?‘5‘1‘3_—1.7 —3? osv. Efter minga sidana Svningar
uppticker eleverna att resultatet T av operationen 3 -— erhilles,
om l:an i urtirycket L multipliceras med 3, resultatet 2§=3—;— av

] 2 . 2 .
operationen 2 - I%, om dels 1 hel och dels 2:an i utirycket = multi-

pliceras med 2 osv.
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Férvandling till oegentligt brik fore multiplikationen skall inte

ske.
Inlirningsging:

Stadium 1: a) 3 - —=—=

A

1 3
b) 3 - 1—=37

i :
Stadium 2: a) 2 - o=—7=1%

2 41
b) 2 - 15-=25=37

Muliiplikation med brdkmuliiplikator och
beltalsmultiplikand

Uppgiften—z-- 4 lases »tva tredjedelar av fyra» eller »tvd tredje-
delar ganger fyra». Uppgiften dr ingen multiplikation, om denna
skall definieras som upprepad addition,

Enklaste sdttet att losa uppgifter av denna typ ar atc anta, att
kommutativa lagen, a-b=Db-a, som tidigare visat sig gilla for

naturliga tal, ocksa giller i detta fall. 2.4 kan d& skrivas 4 - —och
l8sas pd tidigare inldrt sdtt.

Multiplikation av tvd brikfaktorer skall inte férekomma pd mel-
lanstadiet.

Division
Pi mellanstadiet skall endast division med heltalsdivisor fore-

komma. I 3rskurs 5 bor divisorn gd jimnt upp i dividendens tiljare.

4 10
Ex.: 3 e 15 psv,

Uppgifter av den typen kan litt demonstreras pd flanelltavlan.

‘/\




Uppgiften 2—:3 kan inte l8sas utan vidare. Men om 2 hela for-
vandlas till fjirdedelar, blir 2— lika med —. Operationen — :3 gar
litt att demonstrera och utfora.

Inldrningsgdng:

Stadium 1: —:2=—

o [
. 9
Stadium 2: 2?-. 3 =7 3:T

Néimnare och tiljare; egentligt och oegentligt brik;
blandat tal

Om undervisningen #r konkret, har cleverna ritt liten nytta av
terminologikunskaper, vilket inte hindrar, att vissa elementira be-
grepp bdr kunna namnges.

I uttrycket — ir det 3:an som ger namn 3t delarna. 3:an kallas

nimnare. 2:an talar om, hur minga tredjedelar briket har. 2:an
kallas tiljare.

Briken 1L 2 3 4 ir alla mindre dn 1. Brik. vars virde
ey o B

3 5 8

_3_5 e —E_s

samtliga [tka med eller strre in 1. S3dana brik kallas cegentliga

brék. Ett oegentligt brik kan alltid férvandlas till et blandat tal

ar mindre an 1, kallas egentliga brdk. Braken = Sy

eller till bela tal. 2yl 3 4 8 1 osv.

— ¥

Férlingning och forkortning

Férlangning och férkortning gdr ldtt ate dskddliggdra pd flanell-

tavlan.
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Hur erhilles . %? Svar: Tiljare och nimnare multipli-

ceras med 4. At forlinga ett brak innebir att multiplicera tiljare
och nimnare med samma tal.
Firkortningen ar forlingningens inversion.

1 2 1 KL
3 1 2 N 2

Hur erhilles % av % ? Svar: Tiljare och nidmnare divideras

med 4. Att férkorta ett brdk innebir att dividera tiljare och nim-
nare med samma tal.

Under inlirningsstadiet utskrives de tal, med vilka forlingningen
och foérkortningen sker. Ex.:

41 4 4:4

1
492 %" g4 2

Hur bir forkortning utférasé

Det dr onskvirt, att férkortningen sker utan strykning. »Kludd-
forkortning» av nedanstdende typ bér inte tillitas. Bittre dr ate
braker skrives om:

1
ES
e
J6_ 3 __42_2_1 Dji detta innebir et be-
46— | 45 24 126 3
T Sl tydligt merarbete for eleverna, kan man hoppas,
2t att eleverna soker forkorta med allt storre fakto-
12 rer.
-
)



Probleml&sning

Ur Férslag till disposition av en studieplan: »Praktiska problem

av olika slag dven med flera riaknesites.

Angaende momentets behandling se drskurs 4, sid. 68—69.

Askidningsgeometri

Ur Férslag till disposition av en studieplan: » Askddningsgeometri:
repetition av i féregdende Arskurs ingdende moment; kroppar; yt-
métt; berikning av rektangelns omkrets och yta; mitningar med
kubikcentimeter och kubikdecimeter».

Under irskursen repeteras forst det som behandlats under fore-

[ =] . an .r -
giende drskurs. Sedan eleverna gjort férnyade mitningar med kva-
dratdecimetern och kvadratcentimeterremsan, bestimmes an en ging,
hur minga kvadratcentimeter som fir plats pd en kvadratdecimeter
samt kvadrardecimeter pi en kvadratmeter. Dircfter Gvningar med
forvandling mellan de olika ytmitten, varvid férvandling endast
bor ske mellan nirliggande sorter.

Som nytt moment tillkommer berikning av rektangelytans stor-

lek.

Hur manga kvadratcentime-
ter fir plats utefter bredden?
Svar: 4 cm?.

cm

Hur minga staplar med 4
cm? fir plats pd rektangeln?
Svar: 5 st

redd

Hur manga kvadratcentime-
. ter far plats pd rektangeln?
angd Scm Svar: 5-4 cm®=20 cm®
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Under drskurs 5 introduceras limpligen ritblocker. Vid ritning
av ritblock bér parallellperspekiiv anvindas. Férst riras tva reke-
anglar, den ena »snctt bakom» den andra. Direfter férenas hdrnen.

Ouningsuppgifter

Lit eleverna rita ritblock, {6rst med sjilvvalda sedan med givna
3
matt.

Lingd Bredd Hajd

4 cm 3 cm 5 c¢m

6 cm 4 cm 3 cm
osv.

5 ¢m 5 cm 5 ¢m

Vad kan berdttas om det sista ritblocket?
Ett ritblock, vars kanter dr lika linga, kallas en kub.
Hur méanga kanter har ett ridtblock?

» » hérn » o » » ?

» »  kanter utgdr frin varje hérn?

Naturligtvis bor varje klassrum vara utrustat med ett antal rit-
block av olika storlek, si att eleverna far se, ta pa och rita av dem.

Eleverna far rill sist stifta bekantskap med de kuber, som har
1 dm resp. 1 cm l3nga kanter, kubikdecimetern och kubikcentimetern,
samt utfora mitningar med dessa, Nagra exakta mitningar bor inte
ofterstrivas, diremot god fértrogenhet med rymdmdtiien.
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Sortrikning och sortférvandling

Ur Férslag ull disposition av en studieplan: »Ovningar att upp-
fatta och — i tillimpliga fall — anvinda i foregiende drskurser
angivna mittenheter samt kvadratmillimeter, kvadratcentimeter,
kvadratdecimeter, kvadratmeter, kubikcentimeter, kubikdecimeter.
Sambandet mellan kubikdecimeter och liter. Sortférvandlingar av
praktisk natur. Begreppen deci =tiondel, centi =hundradel och milli =
=tusendel.»

Nir sortrikning férekommer 1 praktiska livet, dr det nistan ute-
slutande som rikning med decimaluttryck. Ovningar av f6ljande
typ kan dirfér vara berittigade, och fortfarande giller, atr varje
sortforvandling skall vara en matematisk operation. Inga slags kon-
struerade tabeller kan hjilpa eleverna att klara sortférvandlingen.
Sidana tabeller torde tvirtom gora mera skada dn nytta. Eleverna
méste kunna tvi moment ordentlige f8r att klara sortférvandlingen:

1) relationen mellan tvd nirliggande sorter, t. ex. 1 kg=10C hg,
1 kr=100 bre, 1 ton=1 000 kg osv;

2) Positionssystemet

Ex. 1: Uttryck 4 kg 3 hg som kilogram.

Hur méinga hefa kilogram har vi? Svar: 4. Skriv 4, kg.

Vad heter sorten under kilogram? Svar: Hektogram. Hur minga
hektogram 4r 1 kg? Svar: 10 hg. Hur stor del av 1 kg dr 1 hg?
Svar: 1 tiondel. 3 hg? Svar: 3 tiondelar. 4 kg 3 hg dr alltsa 4,3 kg,
som ldses 4 hela 3 tiondels kg.

Ex. 2: Uttryck 1 m 4 dm 3 ¢m som meter.

Hur minga meter har vi? Svar: 1 m. Skriv I, m.

Vad heter sorten under meter? Svar: Decimeter. Hur minga deci-
meter 4r 1 m? Svar: 10 dm. Hur stor del av 1 m dr 1 dm? Svar:
1 tiondel. 4 dm? Svar: 4 tiondelar. Vi kan nu skriva 1 m 4 dm
som 1,4 m. Vad heter sorten under decimeter? Svar: Centimeter.
Hur ménga centimeter gir p3 1 m? Svar: 100 cm. Hur stor del av
1 m dr 1 cm? Svar: 1 hundradel. 3 cm? Svar: 3 hundradelar. 1 m
4 dm 3 cm kan nu skrivas som 1,43 m.

91



Givetvis skall 6vningar av denna tvp med tre sorter forekomma
ytterligt sparsamt. Vettigast hade varit att férvandla 1 m 4 dm
3cmull T m43 cm=1,43 m.

Ex. 3: Uttryck 1 olika sorter 4,05 km.

Hur manga hela kilometer har vi? Svar: 4 hela km. Skriv 4 km.
Vad heter sorten under kilometer? Svar: Meter. Hur minga meter
ir 1 kilometer? Svar: 1 000 m. Hur stor del av 1 km ir 1 m? Svar:
1 tusendel. 25 m? Svar: 25 tusendelar osv. Vilken sorts delar miste
vi alltsa ha for att kunna fSrvandla till meter? Svar: Tusendelar.
Vilka delar har vi? Svar: Hundradelar. Hur ska vi i tusendelar?
Svar: 4,05 km férldnges till 4,050 km. Hur minga tusendels kilo-
meter har vi? Svar: 50 tusendels kilometer. Hur minga meter dr
det? Svar: 50 m. 4,05 km =4,050 km=4 km 50 m.

Naturligivis verkar ovanstdende vara rena drillen. Det dr det
acksi. Men drill fir aldrig ersitta forstielse, endast hjilpa till att
befista kunskaperna.

I drskurs 5 introduceras ocksd begreppen deci=tiondel, centi=
= hundradel och milli = tusendel 1 samband med decimaltalsliran.

Ex.: 4 meter 3 decimeter=4 hela 3 tiondels merer=4,3 m.
1 meter 5 centimeter =1 hel 5 hundradels meter=1,05 m.
1 meter 8 miliimeter=1 hel 8 tusendels merer=1,008 m.
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— Kap. 6 —

ARSKURS 6

Huvudrikning och &verslagsberikning

Ur Férslag till disposition av en studieplan: »Huvudrikning och
dverstagsberiikning: hela tal, brik, decimaltal, procenttal; avrund-
ning. Kombinationer av typen ?+0,2=0,8; ?—0,3=C,4; 2 - 2=0,6:
?:2=04.

Under arskurs 6 fortsittes tabelltrdningen pa det sitc som beskri-
ves for drskurs 3. Dessutom bor eleverna kunna utféra enkla opera-
tioner av typen 12 - 13 i huvudet. Uppgiften loses pd foljande site:
12-13=10-13+2-13=130+26 =156. De flesta eleverna bdr kun-
na erhdlla god firdighet 1 detta moment.

Ovning av uppgifter av typen

g My =g W&o, oS

1,25+0,50, 2,35—0,25, 2-1,32, 10,8 : 9 bor forekomma flitigt.

a

Nir eleverna behandlat procentbegreppet bér enkla procentupp-
gifter Svas som huvudrikning i stor utstrickning. Uppgifter av
foljande typ dr limpliga:

Hur mycket dr 5 %9 av 100 kr, 200 kr, 300 kr, 400 kr osv.?

Hur minga procent av 100 kr ir 10 kr, 20 kr, 30 kr osv.?

Hur minga procent av 200 kr #r 10 kr, 20 kr, 30 kr osv.?

Av eleverna i klassen var 48 % pojkar. Hur ménga procent var
flickor?

Av familjen Eks inkomster kunde 15 %0 sparas och resten gick
tll olika utgifter. Hur manga procent utgjorde utgifterna?

Hur ménga procent #r hilften, fjirdedelen, tre fjirdedelar, tion-
delen, femtedelen osv.?
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Overslagsberikning

Ovningar att bedéma rimligheten av erhllna resultat bor fore-
komma. Avrundning med bruk av tecknet fér »ungefir lika med»
bir &vas flitigt. Eleverna bér ocksd fa fortsate trining i att bedéma
om en uppgift dr rimlig eller orimlig. Nigra exempel:

Berdkna utan att stidlla upp till utrikning det ungefirliga svaret.
Eftersom svaret bara blir »ungefir lika med» det ritta svaret, an-
vinder vi inte likhetstecknet = utan i stillet tecknet for »ungefir
lika meds.

Skriv uppgiftens nummer och svarer si hir: 618. ms 1900.

200+400+803+ 501
4034-199+593
398439914004 401

12034899
a) 11 -39 by 10,1 - 10,2 c} 20- 20,6
a) 24,13 :2 b) 42:4,1 c) 100:9,99

Vad #r hilften av 49?

Vad #r tredjedelen av 33,57

Vad skall jag multiplicera 15 med for att fi produkten 152,62
Hur stor del Zr 40 av 832

Minns du att

10 i 25 %= -I~

10’ p 30 =3
Hur mycket ir
10 % av 111 kr? 9,8 % av 230 kr?
25 Wy av 23 kr? 25,2 % av 200 kr?
50 % av 99,75 kr? 49 %% av 500 kre

Hur minga procent av 200 kr dr 99 kr?

Hur ménga procent av 101,8 kr ir 49,88 ke?

Hur méinga procent av 100 kr ir 10,30 kr?

Hur ménga procent av 200 kr dr 51,25 kr?

Hur minga procent av sin 16n kan Ake spara, om I8nen dr 740
kr och Ake sitter in 75 kr?

En lida dpplen vigde 21,3 kg. Ca 2 kg var skadade. Hur minga
procent var skadade?
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Rimligt och orimligt

Rikna bara de rimliga uppgifterna

Ake fyllde den 1 april 13 &r. Hans pappa fyllde 43 &r den 1
maj. Hur gammal var Akes mamma?

Ake sag forst ett TV-program, som varade 35 minuter, och sedan
ett, som varade 25 minuter. Hur ldng var pausen mellan de bada
programinen?

1 g rent guld dr virc 6,30 kr. Hur mycket dr guldet 1 mammas
sldta ringar virt, om vardera ringen innchdller 4,5 g rent guld?

Ake idgde 1 sedlar 15 kr. Pelle hade 11,97 kr i smidmynt. Hur
mycket mera hade Ake?

Mamma behévde 2,5 tim {ér att stida en trerumsligenhet pd 75
m?. Hur Jing tid skulle hon ha behsvt for lika noggrann stidning
av en trerummare pa 680 m??

Nir Ake képte en fotboll for 19,75 kr fick han 20 % rabatt.
Hur mycket betalade han fér bollen?

Till en efterrdtt kopte mamma tvd paket puddingpulver 4 1,40
kr, en burk ananas a2 2,50 kr samt 2 dl gridde & 82 bre. Lfter-
ritten rickee till 7 personer. Hur mycket kostade varje portion?

Innan pappa rakade sig, var hans skiggstubb 0,5 mm. Rakningen
tog 5 min. Hur lang tid skulle rakningen ha tagit, om han haft 3
cm lingt helskagg?

»Om man ror thop mjolk, mjsl, salt, socker och Zgg, blir det
pannkaka av alluhops, sade Akes mamma. Hur mycket kostade
en portion pannkaka, om féljande recept rdcker till fem personer:
1 I mjolk a 0,82 kr, 2 hg mjdl & 0,10 kr, 3 st dgg & 0,33 kr, socker
och salt fér 0,05 kr.

Thomas riknade en uppgift pd 4 min 15 sek. Hur ling tid be-
héver han for att rikna 20 uppgifter?

En kind konstnir silde en tavla med ytan 12 dm? for 400 kr.
Hur mycker skulle han begira for en tavla, som var 24 dm?2?

Inga brukar képa fér 1 kr snask i veckan. Nir hon kom till
tandlikaren hade hon fyra hil. Hur manga hil hade Eva, som bara
kipte for 50 Ore snask 1 veckan?

Uppgifter med fragetecken
Se arskurs 4, sid. 54.
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Skriftlig rikning med decimaltal

I drskurs 6 repeteras forst decimaltalsrikningen i &rskurs 5. Dert
nya som tillkommer ir multiplikation, di bida faktorerna ir deci-
maltal, och division, di bide dividend och divisor dr decimaltal.

Multiplikation med tvd decimalfaktorer

Behovet av att kunna utféra rubricerad multiplikation motiveras
med frigestidllningar av fdljande slag:

1 kg dpplen kostar 2,50 kr. a) Vad kostar 0,4 kg? b) Vad kostar
1,4 kg?

i kg kostar 2,50 kr.

01 » » 0,25 »

0,4 » » 4 - 0,25 kr=1,00 k.

1,4 » » 2,5¢ kr+1,00 kr:3,50 kr.

25¢
Algoritmen ger samma resultat, ,'] 4
om tre decimaler avskiljes.
1800¢C
- 250
3,5 0cC

Division med decimaldivisor

Praktiska uppgifter introducerar problemet. Hur mycker kostar 1
kg ost, om 0,4 kg kostar 2,20 kr?

Hur mycket kostar 1 kg, om 2 kg kostar 11 kr? 3 kg kostar
16,50 kr osv. I de sista exemplen miste vi dividera: 11 kr:2;
16,50 kr:3 osv. VAr ursprungliga uppgift dr tydligen ocksi en

division, som kan tecknas 2,20 kr:0,4 e]lef‘)'o—'zdl9 kr.

1

0,4 kg kostar 2,20 kr.
40 » » 2200 »
22,00

1,0 » el 4

»

25200 x|
Uttrycket == jimfores med utrrycket och eleverna tar

A4

konstatera, att det forsta har {6rlingts med 10 fér ate bli der se-
nare.
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Tillvigagingssitter kan ocksi motiveras pi foljande sidct:
1 800 1 300=6 ty 6 300=1 800
180| 30=6 ty 6 30— 180
18 J=6wy 6 3= 18
181 C3=61ty6 03= 18
Om bide dividend och diviser multipliceras eller divideras med
sarmma tal blir kvoten hela tiden densamma.
1,8 :0,3 bor alltsd ocksd bli 6. Deuta resultar kan verifieras:
6-0,3=18.
Efter flera liknande 6vningar pipekas for eleverna, ate de allud
skall forlinga, sd att divisorn blir etc helt tal. Nir divisorn blivit
ett helt tal, utféres divisionen som vanligr.

Skriftlig rikning med brik

Ur Férslag tll disposition av en studieplan saxas: »Skrifelig rik-
ning med brik: addition och subirakrion med tal, innchallande fore-
tridesvis nimnarna 2, 4, 8, 16; 3, 6, 12, 24; 2, 5, 10, 20; mult-
plikation med ena faktorn ewr heltal och division med heltalsdivi-
SOr».

Nytt moment 1 drskurs 6 Ar bl. a. Lkndmniggirande.

P3i mellanstadiet skall inte primfaktoruppdelning ske. Nimnarna
skall viljas s, art minsta gemensamma nimnaren erhilles genom
inspektion. Detta dstadkommes, om nimnarna viljes inom bestimda
grupper, L. ex. 2, 4, 8; 2, 3, 6, 12; 2, 5, 10, 20. Uppmirksammas
bor, att vi fortfarande sysslar med principerna for behandling av
brdk, och att den praktiska nyttan av denna behandling dr avldgsen.

Flanelltavlan kan nu ocksd vara
+ .. mycket anvidndbar. Eleverna ser,
- att 2 mdste forvandlas till? och
4
i att L miste forvandlas till 4, in-
o i
+ F nan det gir att addera.
B
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Uppgifterna for drskurs 6 bor vara av foljande typ:

83353 7w 25 6774,

Division med heltalsdivisor, som inte gar jimnt upp i tiljaren

Uppgifter av typen 4 2, 2-§— : 3 behandlas redan i arskurs 5.
Divisorn 2 gar jamnt upp i tiljaren 4 1 briket = och divisorn 3
gar jamnt upp 1 tiljaren 12 1 briket 5 —25. I drskurs 6 bér

ocksd eleverna stifta bekantskap med uppgiften av typen - 4

dvs. nir divisorn inte gdr jAmnt upp i tiljaren. Momentet kan limp-

ligen fi fdljande behandling:

3
$:4=

£
L)

2 :4=i

1
=2 20

=N
v

Uppgiften g— : 4 kan vi inte 1sa som den stdr. Tiljaren 3 gir inte

att dividera med 4, s att vi fir ett helt tal som ny tiljare. Ett tal,

som skall vara mdjligt atr jamnt dividera med 4, miste innchilla
fakrorn 4.

3 4-3 2
. . l;- b, = d 4. a ; S it
Vi firlinger = me e Nu kan vi dividera
3 3
E: 4="" Men — ir detsamma som

- 4t

o 3
—3-:4 ar alltsi i:_
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Problemlésning

Ur Férslag till disposition av en siudieplan: »Praktiska problem,
bl. a. berikning av medelvirden och procentrikning. Enkla stolp-,
stapel- och linjediagrams.

Uppgifter med direkt proportionalitet

Uppgifter med direkt och indirekt proportionalitet behandlades
forut under rubriken reguladetri, som om man hidr hade att gbra
med ett nyte riknesitt. Termen ir olycklig och bér snarast foér-
svinna. Uppgifterna innehiller tvA moment, en division och en
multiplikation, och bér behandlas som vilka uppgifter som helst,
som kriver mer dn etr riknesitt fér sin ldsning.

P4 mellanstadier skall endast uppgifter med direkt proportiona-
litet behandlas. Denna behandling kan béirja mycket tidigt om upp-
gifterna gores tillrickligt enkla. Se arskurs 4, sid. 69, Gverst.

Exempel:
4 st historiebocker kostar 32 kr. a) Vad kostar en bok? b) Vad
kostar 5 bocker?
4 bocker kostar 32 kr

a) 1 bok kostar 3742- kr—8 kr

b) 5 bécker » 5-8 kr=40 kr

Om momentet grundligges pd detta site, behover det inte med-
fora ndgra storre svarigheter i fortsdttningen.

Exempel for drskurs 6.

Intreduktion:

-

3 st vykort kostade 90 6re. Hur mycket kostade 5 st vykort?

3 st kostade 90 ore

1 » » % ore
5-90
5 » 5 — Ore
- 90 ] j
25 'cire-:5 0 dre--150 Gre=1,50 kr

Svar: 5 vykort kostade 1,50 kr.
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Foljande uppgifter loses pid samma sart.

Hur mycket kostar 10 kg potatis, om 4 kg kostar 2 kr?

Per har fitt 5 st band av ett uppslagsverk. De tar upp 15 em i
bokhyllan. Hur stor plats kriver hela verket, om det bestdr av
12 st band?

For ett arbete pd 16 timmar fick en arbetare 192 ke. Hur myc-
ket skulle han ha betalt for etc arbete, som tog 24 timmar?

Till en efterrdtt fér 5 personer anvindes 2 dl gridde. Hur méanga
deciliter gridde hade det behiivts dill 8 personer?

Kaffe med brod kostade fér 25 personer 57,50 kr. Hur mycket
skulle det ha kostat for 34 personer?

- kg konfekt kostade 4,75 kr. Vilket var kilopriser?
Glasspinnar ull 12 barn kostade 7,20 kr. Hur mycket kostade
samma sorts glasspinnar for 23 barn?

Nigra arbetskamrater kopte 7 lotter i Penninglotterier och beta-
lade 105 kr. Nista manad kipte de 12 st. Hur mycket kostade de
12 lotterna tillsammans?

Herr Alm korde med sin bil 186 km pd 3 tim. Hur lingt kor
han pi 5 timmar, om medelhastigheten ir densamma?

Medeltal, medelvirden och genomsniit

Awvsnittet introduceras genom uppgifter, som bara innehiller et
raknesitt.

Nordstrom fangade under 6 dagar sammanlagt 28,2 kg hummer.
Haur stor var medelfingsten per dag?

Under ett dr sparade Ingrid 2 070 kr. Hur mycket hade hon i
genomsnitt sparat per manad?

Direfter behandlas uppgifter, som innehaller addition och divi-
sion.
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Sven, Nils och Anders satt tillsammans i en grupp och Lisa, Karin,
Eva och Margit satr tillsammans i en annan grupp. P sista prov-
rakningen blcv resultaten si har:

Sven 10 ritt Lisa 7 ritt
Nils 8 » Karin 9
Anders 9 » Eva 10 »
27 ritt Marglt 10 »

36 rin

»Vi hade 36 riu! Vi var bist!» ropade flickorna. »Det ar inte
rittvist», sade pojkarna. »Ni dr ju en mer dn vi» »Vi tar reda
pd hur minga ritt vi har i medeltal», sade Eva. 83 hir gjorde poj-
karna och flickorna:

10+8+49 27 . 7+9-10--10 36
3 3 4 4

»Vi idr ju lika bra!» ropade Margit. »Bada grupperna hade 9 ritt
i medeltal.»
Beskriv, hur barnen beriknade medeltale:.

Hur stort ir medelvirder av 23, 25, 27 och 29?
Hur stort ir medelvirder av 112,8, 109,7 och 110,57

Margit och Eva var ungefir lika duktiga pd rittskrivningarna.
Sa hir sig resultaten ut under hdstrerminen:

Margit Eva
Nr Antal fel Nr Antal fel

2 c

TR O PR N
- -0 D
[T O W
WD WD

a) Hur manga fel hade Margit i genomsnite?
b) Hur minga fel hade Eva i genomsnitt?
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Sven, Karin och Eva tivlade straffkast i baskctboll mot Lisa,
Margit, Nils och Anders. Alla hade lika manga kast. Resultaten
blev sa hir:

Tag 1T Lag 1T
Sven 16 mil Lisa 15 mal
Karim 12 » Margit 13 »
Eva 14 » Nils 14 »

Anders 15 »
a) Vilka blev genomsnittsresultaten?
b) Vilket lag vann?

Barnen i 5:orna och 6:orna 1 Ekhagsskolan silde Roda Korsets
julklappsadresser. 5:orna ville tivla med 6:orna. Hidr dr resultaten:

Klass Salde for Klass Salde for
5a 162 kr ) 196 kr
5 b 206 » 6 b 211 »
5 ¢ 178 » 6 ¢ 142 »
5d 155 » & d 135 »
5e 203 » [ 111 »
5f 122 »

a) Vilka blev genomsnittsresultaten?
b) Hur mycket skilde sig genomsnittsresultaten fran varandra?

Fru Holm vivde under oktober 22 m handduksvdiv och under
november 18 m. Hur mycket hade hon vivt i medeltal per dag
under de tvd mdnaderna? Sista decimalen skall ange centimeter.

Under en vecka hade fru Malm foljande dagskassor i sin kiosk:
861,50 kr, 798,31 kr, 666,74 kr, 803,42 kr, 785,00 kr, 692,87 kr
och 902,36 kr.

a) Hur stor var dagskassan i genomsnitt?
b) Hur stor bér forsdljningssumman bli under oktober?

Under fem veckor handlade fru Berg till hushiller fér 112,34
ke, 98,76 kr, 122,43 kr, 103,25 kr och 109,67 kr. Hur mycket
hushillspengar gick det 1 medeltal at per vecka?
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Vilken medelhastighet holl herr Berg, om de en dag for 218
km pd 4 tum?

Sista dagsetappen var 168 km ldng. Hur lang td tog den, om
herr Berg kunde hilla medelhastigheten 60 km/tim (60 km per

timme)?

I Brostad sig familjen Berg en tavelutstidllning. Den hade varit
oppen 1 25 dagar och besskts av 4 800 personer. Hur manga be-
sokare hade man 1 genomsnitt haft per dag?

Familjen Berg plockade lingon. Mamma och pappa plockade till-
sammans 45 1. Margit, Ingegerd och Kristina tillsammans 50 1. Hur
manga liter plockade var och en av de fem 1 genomsnitt?

Procentrikning

Procent betyder for, pd, av hundra eller bundradel (av). Over
hela virlden anviindes férkortningen %. 5 %o betyder alltsd 5
hundradelar (av). T en kvadrac cller rektangel med 100 rutor kan
procentbegreppet litt askadliggdras.
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Visa genom att firga rutor hur mycket a) 1 %s, b) 5 %/, ¢) 10 %,
d) 100 % dr.

Hur minga procent av hundra rutor ir a) 4, b) 12, ¢) 50, d) 1C0
rutor?

S Eleverna gérs upp-
— marksamma pd att
— 1

0/, —
L 10 % =0,1— e
- 20 Vo= 2=
— 1

1] ;N ——
L 25 Yy 4
- 50 D/ﬂ: ?
B 75 ==

100 %a=1.

P3 mellanstadier bor procenttalen vara naturliga tal, si atr de
ldtr kan skrivas som decimaltal: 5 %/4==0,05, 10 %1 =0,1 osv.

Férst sedan procentbegreppetr grundligt behandlats — ocksd som
huvudrikning — kan den egentliga rikningen borja.

Exempel: Hur mycket dr 12 % av 300 kr?

Losning: 0,12 300 kr=236 kr.

Svar: 12 % av 300 kr idr 36 kr.

Nir procentbegreppet behandlats och inlirts, bor firballanden
uppmirksammas. Hur manga procent ir 60 kr av 100 kr?

Lésning: 1 kr ir G &Y 100 kr.

.. 6(
60 kr ir 100 av 100 kr.

60 o
100 =60 Y.

Hur manga procent dar da 60 kr av 200 kr?

Lisning: 1 kr dr === av 200 kr; 60 kr ir —= av 200 kr;

60 30
e S e 0
200 100 20 "
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Hur manga rutor innehiller figu-
ren? Svar: 40 st.

Hur stor del utgor 1 ruta? Svar:
1/40.

Hur scor del utgdr 24 rutor? Svar:
24/40.

Hur manga procent utgdr 24 rutor
av 40 rutor? Svar: 24/40=6/10=
=0,60 =60 %.

Direfter 6vningar att forvandla br3k till procenttal och omvint.

P& mellanstadiet bir enkla cxempel pd rabatr och drsranta kunna

behandlas.

Rabatt.

Det pris som ir satt pd en vara kallas bruttopris. Ibland fir man
rabatt, dvs. man betalar i stillet ett nettopris. Genom samtal med
eleverna om prakeiska situationer klargéres utan inblandning av
procentbegreppet sambanden mellan bruttopris, rabatt och nettopris.

+
U L1

Bri

1

1. Bruttopris 500 kr.
— Rabatt 50 kr

Nettopris 450 kr

2. Bruttopris 500 kr
— Nettopris 450 kr

Rabatt 50 kr
3. Nettopris 450 kr
+ Rabatt 50 kr
Bruttopris 500 kr

En bild idskddliggér sambanden.

105



Senare beriknas rabatten utifrin ett procentral.
Ex.: En stol, som kostade 110 kr, sildes med 25 %4 rabatt. Hur
mycket skulle kunden betala?

Lésning:
Bruttopris 110,00 kr
— Rabatt 0,25 - 110 kr=27,50 kr
Nettopris 82,50 kr

Svar: Kunden skall betala 82,50 kr.

En vanlig form av rabatt dr dterbiring.

Ex.: En familj handlade ctt 8¢ i speceriaffiren f6r 1075 kr. Den
fick 3 % dterbiring. Hur stor var denna i kronor?

1Ldsning:
Inkdpssumman 1075 kr
Aterbiring 0,03 - 1 075 kr—=132,25 kr

Svar: Aterbiiringen var 32,25 kr.

Riinta.

Innan eleverna fir syssla med berikning av rinta, bor de genom
samtal f3 reda pd vad rinta ir, skillnaden mellan inl&ningsrinta
och utldningsrinta, att rintan r en betalning, som l&ngivaren skall
ha, fér att han ger lintagaren tillfille att dra nytta av lanesumman
osv. Dessa samtal bor goras ylliga, sd att eleverna kan fi en bild
av hur penningcirkulationen fungerar pd detta omride.

Rintan beriknas nistan undantagsfritt 1 procent av lincbeloppet
och beriknas alltid pi helir.

Exempel: Herr Bjork I3nar 4 000 kr och skall betala rinta efter
en rintesats pA 7 % Hur stor blir &rsrantan?

Lisning:
Lanebelopp 4000 kr
Arsrinta 0,07 - 4 000 kr=280 kr
Svar: Arsrintan blir 280 kr.
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Enkla stolp-, stapel- och linjediagram

I grundkursen skall givetvis cndast tolkning av enkla diagram
férekomma. 1 samband med detta bér eleverna lira sig aw Gver-
féra olika uppgifter till en tabell.

I tabellen kan man f& reda pi storleken av Sveriges fyra storsta
sjibar och deras storsta djup. Besvara foljande uppgifter genom att
ldsa 1 tabellen.

Yra i Stiirsta

km?* djupim
Vinern 5500 98
Vittern 1 900 128
Milaren 1140 64
Hjilmaren 480 i8

a) Hur stor yta har Vittern?

b) Vilken dr stérsta sjon?

¢) Vilken av de fyra sjdarna
har det stérsta djupet?

d) Hur mycket stirre dr
Vittern dn Hjdlmaren?

e} Har den stérsta sjon det
stérsta djupet?

For att littare kunna gora jamforelser mellan de olika sjéarna ritar
man ofta et diagram Gver t. ex. deras stirsta djup 1 meter.

Stérsta djup i meter

130
120
noT

100
QT

70

50
4Q
0T

20

Vanern

Vattern

Milaren Hjalmarer:
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Besvara féljande uppgifter genom att gira avlisningar 1 stolp-

diagrammet:

a) Vilken av de fyra sjdarna har det minsta djuper?
b) Hur djup ar Milaren?
¢) Vilken har det nist stdrsta djupet?
d) Hur stor ir skillnaden mellan de stérsta djupen i Vinern och

Vittern?

e) Hur férballer sig det stirsta djuper i Milaren till det stirsta

djupet 1 Vittern?

Nir Eva hade halsfluss, ritade hennes mamma féljande feber-
kurva: (Den 4/4 fick Eva medicin av doktorn.)

Temperatur

40°-

35

g

N

A

"4

¥

36°F

M K MK MK

3/4

Vilken temperatur hade Eva

a) Pa
b} P4
c) Pa

4/4

5/4

MK MKMK M K M K M KMorgon-Kvill

6/4

morgonen den 3/4?
kviillen den 5/4?
morgonen den 5/4?

7/4

8/4

Nir hade Eva den hogsta febern?

Mellan vilka tillfdllen sjénk temperaturen allra mest?

Den 7/4 och direfter hade Eva normal temperatur. Jimfér mor-
gon- och kviillstemperaturerna. Hur stor skillnad dr det ungefir

mellan dem?
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Antal barn under 15 ar som omkommit pd grund av olyckshin-
delser i trafiken i Sverige 1954—1958.

Antal omkomna
160

141

120

|

1an

80

&0

40

20

Ar 1954

1955

1957

Deuta diagram kallas stapeldiagram.

1358

a) Vilket av de fem &ren var det sviraste olycksiret?
b) Lis av diagrammet. Hur minga ungefir omkom under vart

och etr av de fem

¢) Rikna ut medeltaler omkomna per ar.

iren?

Resonera med hjilp av diagrammet och nedanstiende tabeller om
olika anledningar till 6kningen av antalet omkomna dren 1954—
1956. Vad kan det tinkas bero pd att antalet omkomna inte &kat
utan snarare minskat ren 1957—195832

Ungefirliye antal registrerade

personbilar 1 Sverige
1954 536 000
1955 637 000
1956 7350c0
1957 863 000
1958 972000

Antal barn under

1954
1955
1956
1957
1958

15 ar

1710000
1718000
1732000
1742000
1739000
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Geometri

Ur Férslag till disposition av en studieplan himras: Geometri:
enkla ritovningar med graderad linjal, passare, gradskiva och smyg-
vinkel; strilar och strickor; skala; vinklar och vinkelmirning; para-
lellogrammer och trianglar; omkrets- och ytberikning av rektanglar
och trianglar samt volymberikning av raka prismor med rektan-
gulir basyta».

Linjer, stralar och strickor; vinklar och vinkelmitning.

En rit linje saknar borjan och slut. Vi

Rat linje . . .

) kan dirfér bara rita en del av den rita
linjen.

Strile En strdle utgir frin en punkt men har
inget slut. Vi kan dirfér bara rita en del
av stralen.

Stracka En stricka dr en bestimd del av den

rata linjen. Strickan bérjar i en punkt och
slutar i en punkt.
En winkel bildas mellan tvA stralar, som

utgdr frin samma punkt. Vinkeln marke-
’ ras med en bige (hake for rit vinkel).

Innan vinkelmitningen behandlas, ir det lampligs att presentera
nigra cirkelbegrepp.

Cirkellinjen dr en krokig linje. Mitt 1 citkeln ligger dess medel-
punki.

P # N
L Mp . }/ ‘
\‘\. . 7,/’/ \\__/

a) Vad kallas en stricka, som gir fran cirkelns medelpunk: till
cirkellinjen?

b) Vad kallas en stricka, som gar frdn en punke pa cirkellinjen
genom medelpunkten till en annan punkt pi cirkellinjen?

¢) Hur minga radier kan man rita i en cirkel?
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d) Hur minga diametrar kan man rita i en cirkel?

e) Hur ling dr diametern jimfoérd med radien?

Eleverna bér {3 rita cirklar med hjilp av passare, s3 att de blir
fortrogna med redskapet och dessutom markera begreppen medel-
punkt, radie och diameter.

Vid vinkelmitningen utgdr man frin ett helt varv. Rita cirklar

och markera pad dessa ett varv, — varv och — varv.

Varvet tinkes delat 360 lika stora delar, och lutningen mellan
tvd radier dr 1 grad (17), om den bige, som radiernas dndpunkter
begrinsar, dr 1/360 av hela varvet.

/ .»//,,-\ % X Med hijilp av tvd radier 1 koncentriska

£ I 4 £ % . 3 : 5 ] ]

[ | [ W)\ | | -cirklar visas, att vinkelbenens lingd inte pa-
N verkar vinkelns storlek.

) o Hur stor dr den vinkel, som bilden

<\ 3 visar?

Owningsuppgifter.

Att mita vinklar < 180" i hela grader.

Att med hjilp av gradskiva rita vinklar < 180° i hela grader.
Sdrskilt uppmirksamhet dgnas vinklar med gradtalen 907, 60°, 30°,
45%, 1207, 135% och 150%.
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Skalbegreppet

Eleverna bér fa inleda momentet med egna avbildningar i lingd-
skalorna 1:10, 1:100, 1: 1000 och Hven 1 skala 10:1, 2:1 osv.
Féljande instruktion och &vningar kan vara limpliga fér drskursen.

Om det pi en ritning eller en karta stdr, att den :iir utford i skala
1: 10, betyder det, att alla avstind i verkligheten idr tio gdnger sd
stora som pd ritningen cller kartan.

Rita féljande strickor i skala 1:10. Ange hur I&nga de blir.

a) 1 dm a) 4,5 dm a) 0,4 dm
b) 2 dm b) 6,3 dm b) 7 em
c} 3 dm c) 8.4 dm ¢) 9 cm

Rita filjande strickor i skala 1:100:

a1 m a} 7 m 3 dm a) 0,2 m
b) 5 m b} 4 m 5 dm b) 0,9 m
) 6m ¢) 36 m ¢) 6 dm

Rita féljande strickor i skala 1: 1 000:

a) 10 m a) 93 m a) 100 m
b) 40 m b) 78 m by 98 m
c) 65 m ¢) 43 m c} 86 m

Ar skalan 10:1 betvder det, att alla avstdnd i verkligheten dr
tiondelen av avstinden pa ritningen.

Rita féljande strickor i skala 10:1. Ange hur linga de biir:

a) 1 mm a) 1 cm a) 1,3 em
b) 3 mm by 1 emm 1 mm b) 1,2 cm
c) 4 mm c) 1 cm 2 mm ¢) 1,4 cm

Rita féljande strickor i skala 2:1:

a) 1 cm a) 5,3 em a) 1,55 em
b) 2 cm 4 mm b) 4,6 cm b) 2,35 cm
¢) 3 cm 6 mm ¢) 6,4 em ¢y 4,65 cm
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Denna karta ir rirad 1 skala 1:2 000 000.

Hur ménga kilometer dr det ungefir figelvigen mellan

a) Hilsingborg—Landskrona?
b) Lund—Malmas?

¢) Landskrona—Eslév?

a) Hissleholm—Kristianstad?
b} Simrishamn—Ystad?
¢) Ystad—T'relleborg?

a) Angetholm—Hbganis?
b) Héganis—Malms?

¢) Kristianstad—Esliv?
a) Eslgv—FLund?

b}y Halsingborg—Simrishamn

¢) Ystad—Hoganis?
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Lingdskalans férhillande till yiskalan kan studeras i uppgifter,
sidana som denna.

P4 en karta i skala 1:2 000 fanns itta tomter utritade. Fyra var
rektangulira, tvd var kvadratiska och tvd var triangulira. Hur
stora var tomtytorna i verkligheten? Svara i hela m%
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Parallella linjer, parallellogrammer
Om tvéd rita linjer i samma plan aldrig skir varandra, sé dr lin-

jerna parallella.
Figurer, vars motstiende sidor ir parallella, kallas parallello-

grammer.

Av dessa har tre sirskilda namn: romb, rektangel och kvadrat.
Om man si vill, kan man skilja mellan snedvinkliga och ritvinkliga

parallellogrammer.

Ouwningsuppgifter
Rita parallellogrammer med sjilvvalda mitt och vinklar.
Rita parallellogrammer med givna matt och vinklar t. ex.

Bas Hs)d Spetsig vinkel
5 cm 4 cm 60°
05V,

I samband med ritévningarna bér &vningar att mita vinklar
liggas in. Exempel: Hur stor ir vinkelsumman i en fyrhBrning?
Anvind gradskiva och mir alla vinklarna i fyrhérningarna pa nésta
sida.

Skriv sa hir:

s= 90° s=110°
= 90° t= 70°
u= 90° u=11¢°
V= 900 V= 700
v=360° s+ttut+v=360° osv.
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Berikning av rektangelytans storlek

angd=4cm
r - | B 3 -- T -..‘-I. -
.
| =} ;
bredd=3cm sida=3cm

Hur minga cm?® far plats utefter bredden? Svar: 3 cm?.
Hur manga rader med 3 cm? far plats i rektangeln? Svar: 4 st.
Hur stor dr alltsd rekiangelns yta? Svar: 4-3 cm?®~=12 cm?.
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T uttrycket 43 cm?=12 cm?® 4r 4 lingdens miitetal, 3 breddens
mitetal och 12 ytans mdietal. Du kan rikna ut rektangelns yta pd
foljande sitt, dir | betyder lingd, b bredd och Y yta.

liecm biem Y icm?
4 - 3 = 12
Svar: Rektangelns yta dr 12 cm?

Beridkna kvadratens yta p& liknande sitt, dir s betyder sida.
siem sicm Y i cm?
3 -3 =9
Svar: Kvadratens yta dr 9 cm?®
Senare kan ytans mitetal beriknas uteslutande frin sidornas
mitetal.

hO_jd=5 Yta: 5-3,5=17,5.

Svar: Rektangelns yta
ar 17,5 cm?,

bas=35

Triangeln
Se pa figuren hir intill. Hur
minga sidor har den? Hur méinga
horn har den? Hur minga vink-
lar har den?

En figur, som begrinsas av tre strickor, kallas en triangel. Klipp
i klisterpapper ut en miingd smé trianglar i olika firger och klistra
upp ett vackert ménster.
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Olika slags trianglar

L, - el 5 - _ N\ 7
a s a

Jamfér 1 varje triangel hiir ovan lingden av sidorna b och c.
Trianglar, som har tvd sidor lika linga, kallas likbenta trianglar.
Jim{sr vinkeln B och vinkeln C i varje triangel.

Jimfér lingden av sidorna a, b och

En triangel med sidorna lika linga

c. Jimfor storleken av vinklarna A, B
; \ och C.
£\

RO 5. kallas en liksidig triangel.

Hur stor ir vinkeln C?

En triangel, som har en rit vin-
kel, kallas en ritvinklig triangel.

Jimfor lingden av sidorna a, b
och c.

En triangel med tre olika linga
sidor kallas en nliksidig triangel.

Lit eleverna rita trianglar med sjilvvalda mitt och med hjilp

av

gradskivan bestimma triangelns vinkelsumma.

Exempel: Mit vinklarna i de trianglar du ritat och rikna ut
vinkelsumman. Skriv sd hir: 1. A=

B=
C=

A+B+C=

Hur stor dr vinkelsumman?
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Klipp ut  a) tvd stycken exakt likadana likbenta trianglar;
b) tvd stycken exakt likadana liksidiga trianglar:
¢} tvad stycken exakt likadana rgtvinkliga trianglar;
d) tvd stycken exakt likadana oliksidiga trianglar.
Ligg sedan de atta trianglarna pd din bdnk. Lir dig kinna igen
trianglarna 1 olika ligen.

—

Placera trianglarna parvis

\
\ \\\\‘ si som bilden visar.
| —
i £\ Vad kallas med ett gemen-
/\ / samt namn de figurer som
<< { t 7/ bildats av de parvis place-
\‘\/ \._!./ rade trianglarna?

a) Vad kallas den parallellogram, som har bildats av tvd rit-
vinkliga trianglar?

b) Vad kallas den parallellogram, som har bildats av tvd olik-
sidiga trianglar?

¢) Vad kallas den parallellogram, som har bildats av tvi likbenta
eller tvi liksidiga trianglar?

Triangelytans storlek
Rita en rektangel ABCD med
A £ 3 lingden 8 cm och bredden 5 cm.
! /7 \ I En av sidorna kallas bas och den
| Wi ’ \ andra kallas »6jd. Vilj en punkt
‘ / : [5cm var som helst pd sidan AB och
' ; drag strickorna EC och ED, som
\ bilden visar. Rektangeln har nu
B p delats 1 tre trianglar, I, II och

IIT.
N\ Klipp ut och foga ihop II
// \ och I1I, som bilden wvisar.
I | % Fur stor dr triangeln 1T+ 111,
/ | \ jimford med triangeln I?
o L % Hur stor ar triangeln T, jim-
¥ | A férd med rektangeln ABCD?
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Rektangelns yta: bas 1 cm héjd i em  Yia i cm?
8 g 5 = 40

Svar: Rektangelns yta dr 40 cm?2.

Triangelns yta: bas i cm héjd i em  Yta 1 cm?

Svar: Triangelns yta dr 20 cm?

Berikna féljande trianglars ytor:

Ligg mirke till art hojden alltid dr det vinkelrita avstinder fran
basen till motstdende horn.

Ritblocket (det raka prismat med rektangulir basyta)

Termen ritblock for rakt prisma med rektangulir basyta rekom-
menderas av Tekniska Nomenklaturcentralen och bor pi grund av
sin enkelhet snabbt vinna insteg i skolan. Lirarna ombedeg hjilpa
till med detta.
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Ritblockets volym beriknas férst empiriskt. Kubikcentimeter
plockas forst i askar med limpliga matr, direfter beriknas voly-
men av ritblock med enkla givna mart.

Hur minga cm® fir plats utefrer
héjden? Svar: 5 em?.

Hur minga cm® fir plats utefter

L, bredden? Svar: 2-5 cm?®.

Hur manga staplar med 2 -5 cm®
far plats utefter lingden? Svar: 4.

Hur stor dr volymen?
Svar: 4-2-5 cm*=40 c¢m?d.

Om du granskar urtrycket 4-2-5 cm®=40 cm?, ser du, atr 4
ir lingdens mirtetal, att 2 dr breddens mitetal, att 5 dr hijdens
mitetal och att 4C 4r volymens mitetal. Du kan di rikna ut
volymen p3 féljande sit, didr 1 betyder lingd, b bredd, h hi;d
och V volym.

liem bicm hiem VIem?
4 . 2 . 5 = 40

Svar: Volymen 4r 40 cm®.

Senare kan volymens miitetal berdknas uteslutande fran kanter-
nas mitetal.

Lingdenhet: c¢m

Volym: 5-3 8=120.
8 Svar: Ritblockets volym dr 120

cm?.
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Sortrikning och sortférvandling

Dedakiska sorrter, se sid. 63—64 och sid. 91—92.

Tidmact, se sid. 64—67.

T arskurs 6 bor eleverna ocksi f3 beréring med problemet att
forvandla icke dekadiska tidmart till decimaltal.

Féljande uppgifter kan férekomma:

1. Férvandla tll decimaltal
a) 1 tim 3 min; b} 1 tim 30 min; ¢) 1 tim 24 min

1 tim 3 min=1— tim:li tim=1—= tim-:1,05 tim

60

Foérvandla till decimaltal
a) 1 min 6 sek; b) 1 min 36 sck; ¢) 2 min 54 sek

2. Forvandla till timmar och minuter
a) 2,5 tim; b) 1,2 tim; ¢) 4,6 tim
. 5 . . .
2 =2— =J— = Y]
5 um 210 260 tm=2 um 30 min
a) 4,7 min; b) 6,8 min; ¢) 2,3 min

Orientering om stycketalssorterna st, par, dussin, rjog limnas.
Behovet av systematisk trining ir litet.

Matematiska Iaborationer

Matematikundervisningen bér pd alla stadier vara laborativ och
manipulativ. P4 lagstadiet behdver eleverna klossar, pinnar, kulor,
kort, knappar osv. att plocka med vid den elementira inlirningen.
Behandlingen av lingdmitten miste bdrja med mitningar med mit-
linjal och mdrttband. De fyra ligsta drskurserna bér ha tillging till
vag och viktsatser med kilo- och hektovikter, liter- och deciliter-
matt 1 klassrummet.

Undervisningen 1 geometri miste vara direkt laboraiiv, om den
skall kunna tillgodogéras av de flesta eleverna.

Den matematiska laborationen far inte fattas som ett fristiende
moment utan bér ingd som ett naturligt hjilpmedel vid undervis-
ningen pa alla stadier.
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Mitningar inomhus och utomhus. Eleverna bor forst fa uppskatta
avstand och direfter kontrollera sina uppskattningar genom mat-
ningar. T anslutning ull mitingarna bér skalbegreppet infiras.

Viigningar bor ske i samband med uppskattningsdvningar, var-
efter kontroll sker genom vigning.

Ytmitningar. Ett ar kan ritas upp p3 skolgirden. En serie paral-
lellogrammer och trianglar, ritade pd tavlan, kan uppskattas och
direfter mitas och beriknas.

Volymmdiningar. Med hjilp av liter- och decilitermatt far cle-
verna hilla vatten 1 olika kirl f6r ate fi uppfatming av volymen.
Direfter uppskattningsévningar féljda av mitningar. Mitglaset bér
presenteras 1 arskurs 6.

Geometriska laborationer

Miita vinklar; dela striickor av givna lingder 1 limpligt antal lika
langa delar; rita parallellogrammer med givna sidor och vinklar med
hjilp av linjal och gradskiva; rita olika trianglar; komponera mons-
ter av olika geometriska figurer; klippning, rivning, klistring.

Material fir laboraiionerna

I klassrummet: I materialrummel:
metetlinjal uppsittning skjutméte
martband uppsittning mitglas
tavelpassare kubikdecimeter
tavelgradskiva kubikcentimerer

vig med viktsatser hektolitermdtt

liter- och decilitermartt stalmattband

Eleverna béor ha

centimeterrutade arbetsbocker, gradskivor, passare, millimetergrade-
rade linjaler.
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— Kap. 7 —

ALGORITMER OCH KONTROLL-
METODER

I det féljande avsnitter skall visas och ibland diskuteras olika
uppstiliningar f6r att utféra addition, subtraktion, multiplikation
och division.

Algoritm kallas varje efter ett bestimt schema utfort raknefor-
farande. Termen som sidan har ingen matematisk bakgrund utan
ir en forvringning av ett personnamn, al *Chwarizmi. Denne var
en arabisk matcmatiker, som levde pa 800-talet e. Kr. Han anses
vara skapare av rikning med det arabiska siffersystemet — deci-
malsystemet — som ursprungligen uppfanns av hinduerna. Morerna
forde detta system till Europa pi 1100C-talet. Vid 1300-talets mitt
tycktes det fullstindigt ha undantringt den tidigare anvinda ro-
merska rdkningen.

Additionsalgoritmer

Addition riknas 1 vdra dagar nistan uteslutande pd samma sitt
Sver hela virlden. Den traditionella algoritmen bér ha f&ljande
utseende:

33 Obs. hel »hyllas.
298 Vi riknar i regel uppifrin och nedit och kon-
174 trollriknar 4t andra bhallet. Amerikanska under-
80 s6kningar ger vid handen att rikning nedifrin och
4147 uppdt dr nigot sikrare.
1910



Den eventuclla svirigheten 1 den traditionella algoritmen skulle
vara minnessifferutskrivningen. For att eliminera denna svérighet
foreslar en del amerikanska metodiker f8ljande algoritm.

498

376

869 Varje talsort adderas for sig, till dess att varje
+167 delsumma blir ensiffrig. Tillvigagdngssitter kan
T knappast vara bittre dn det traditionella.

28
+ 16

Subtraktionsalgoritmer
Den ver hela virlden vanligaste metoden ir

Linemetoden
1010 e .. e
BUS S smaningom bor eleverna {orsiktige rekommen-
- deras att avstd frin 10-Bverskrivning. Algoritmen
il far d& foljande utseende:
247
423
1 —_
176 eller 176
247
247

Kontroll utféres genom atr addera skillnaden och minustermen.
Summan skall bli lika med plustermen.
I England anvinder man likatilliggsmetoden (se sid. 126).
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Likatilliggsmetoden

Metoden bygger pad ett axiom: Om tvd storheter dkas lika myec-
ket, blir skillnaden mellan dem oférindrad.
8— 5=3 8 ental adderas med 10 ental. Summan blir 18.
18—15=3 5 ental adderas med 1 tiotal (=10 ental).
Summan blir 15. 18—15=3.

Féljande algoritm visar metoden i anvindning.

1005
— 386

619

5 ental minus 6 ental gir inte. Ligg 10 ental ull de 5 i 1005.
Ligg lika mycket eller 1 tiotal till 386. Markera tilligget med en
punkt dver 8. 8--1=9. Atc 1005 Skats med 10 ental brukar inte
markeras utan hilles i minnet. Rikna: 15—6=9. 0 tiotal minus 9
tiotal gir inte. Ligg 10 tiotal 1l 1 005 och markera samma 8kning,
dvs. med 1 hundratal med en punkt over 3:an i 386. Rikna:
10—9=1. 0—4 hundratal gir inte. Ligg 10 hundratal tll 1 005 och
markera samma dkning, dvs. med 1 tusental med en punkr. 10—4 =6.
1—1=0.

Metoden verkar besvirlig f6r den som uteslutande anvint l3ne-
metoden. De undersékningar som gjorts visar dock tydligr, arr lika-
tilliggsmetoden ger en sikrare rikning in linemetoden.

I Sydtyskland ir foljande metod vanlig:

Utfyllnads- eller additiva metoden

Vilket minsta tal skall adderas uil 6, for att
summan skall sluta pad 5? Svar: 9. 9-+6=15. 1 i

10C5 minne. 148§ =9,
386 Vilket minsta tal skall adderas till 9, for att
619 summan skall sluta pad 02 Svar: 1. 1-+9=10. 1 i

minne. 143 =4.
Vilket tal skall adderas till 4, f&r att summan
skall bli 10? Svar: é.

Eftersom subtraktion dr en invers addition férefaller den addi-
tiva metoden att vara den naturligaste, aven om sjilva algoritmen
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bor ha ett annat utseende. Nir smi barn férst stiftar bekantskap
med subtraktionen Hr det i uppgifter av foljande typ.

3+ =5; 4+ =7 osv. Senare skriver dessa 5—3 = ;
7—4= __, men det ir dock samma uppgifter. Om nigon tillfrigas,
hur mycket 112 minus 95 ir, gér vederbdrande tvd additioner:
95+5=100, 100+12=112. Svar: 112—95=5+12=17. Foljande
utfdrande av operationen 1005—386 vore ddrfor tdnkbart.

1005—386 =" skrives 386-1-?=1 005.

Algoritm: Utférande:
11
3J8s6 386
+ 4619
100535 10¢5

Vilket minsta tal skall adderas till 6, for att summan skall sluta
pd 5? Svar: 9. 1 i minne skrives pd hyllan. 14+8=9.

Vilket minsta tal skall adderas till 9, fér att summan skall bli
10¢ osv.

1 005—386=619.

Metoden ir utmirkt men har en stor nackdel. Den dr omgjlig artt
anvinda fér nédvindiga deloperationer i divisionsalgoritmerna, it-
minstone de som mera allmint prévats.

Multiplikationsalgoritmer

412 412
<321 - 321 Den traditionella algoritmen drar
419 1236 hirt &t vinster, vilket kan gira det
8§24 324 svirt for eleverna ate disponera ut-
+1236 b 412 rymmet pa papperet pi ritt sitt.
132252 132252

Den »ungerska» algoritmen tilliter mera konsekvens 1 inldeningen.
Huvudrikningsmassigt arbetar man 1 samma ordning. 32-21=
=30-21+2 21 =630+42=672. Uppstillningen medger att algo-
ritmens behov av utrymme redan frdn birjan kan bestimmas.
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Vid multiplikation med flersiffrig forsta faktor ullimpas dels
distributiva och dels assoclativa lagen f6r multiplikation. Distri-
butiva lagen kan Aaskddliggdras med féljande exempel: 23 -42=
=(20-+3) - 42=20-42+3-42. Vid berdkningen av 20-42 tillim-
pas associativa lagen: 20+ 42=2-1C-42=2 - 420, Uppgiften 23 - 42
kan alltsd wutféras sd hir: 23-42=20-42+3-42=2-10-42+
3-42=2-420+3-42=840+126 =966. Algoritmen kan erhilia f5l-
jande utseende.

42 gkall férst multipliceras med 20, dvs. med
23 . 42  2-10. Multiplikationen med 10 markeras med Q:an
ﬁ' under 2:an. Direfter multiplikation med 2. 2+ 2=
=4; 2-4=8; 20-42=840. Aterstdr att multipli-
i cera 42 med 3. 3+ 2=6, som skrives i entalsraden.
966 3-4=12, som skrives [ramf{dr 6:an. 840-+126=

=966.

Ett annat exempel:

Férst multiplikation med 200, dvs. med

108600 2-100. Direfter med 30, dvs. med 310
16290 0sv.

{-3258

128148

De cventuella fordelarna hos ovanstiende algoritm skall disku-
teras, sedan divisionsalgoritmerna behandlats.

Divisionsalgoritmer

I virt land har den s. k. angloamerikanska eller nya engelska
divisionsalgoritmen snabbt vunnit terring. Den har vetenskapligt
jimforts med den traditionella algoritmen av Olof Magne, som
kunde pavisa, att den angloamerikanska gav i runt tal 25 % bittre
resultat. Detta dr ett anmirkningsvirt hige tal 1 sddana hir sam-
manhang.
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Hir nedan skall de bida algoritmerna visas sida vid sida.

Italiensk Angloamerikansk
71417 102 (Nollfelen undvikes;
hundratalssiffra ovan-
iy L12  (mollfel e 7711: for hundratalssiffra;

tiotalssiffra ovanfér
0 totalssiffra osv.)

59,3 14825 God plats for
4 |1 4825 m fﬁr]'iingningsnollor;
decimalkomma

19 (Ingen plats e ovanfér decimal-
16 for forling- 19 komma. Eleverna
33 ningsnollor; 18 bor uppmanas ate
— 37 uteglomt 33 sitta ut decimal-
. decimal- _ 37 kommar, innan den
komma.) egentliga divisionen
10 utfores.
20
20 20
—20
Q

Plats miste
7500025  limnas for %25 [7555, God plats for for-

forlingnings- g Iingningsnollozr.

nollor.

Innan den tredje algoritmen presenteras, visas nedanstaende mul-
tiplikationsalgoritm igen. Uppgiften, som skall 16sas, dr 23 - 42 (se
sid. 128).

Liroplanen betonar med ritta det viktiga
i att sambanden mellan riknesitten belyses.

23 82 Hir ges ett gyllene tillfdlle att via algorit-
040 merna studera detta samband. T den presen-
126 terade multiplikationsuppgiften kinner wvi
966 bdda faktorerna och stker produkten.
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23 . 472
B m— | I divisionsuppgiften kinner vi en faktor

o (divisorn) och produkten (dividenden) och
S22 soker den andra faktorn (kvoten). Algoritmen
46 blir den bredvidstdende. Lisaren ser natur-
—446 ligtvis omedelbart likheten mellan denna algo-
o ritm och den angloamerikanska.
Kontrollmetoder

I Terminologiutredningen (1958) rekommenderades det s. k. nio-
provet for kontroll av multplikation.

467 17 8
/52 L
934 56 1 —2
+2335 B
24284 20 2

Rikna vt den ensiffriga tvirsumman 1 467: 4 +6+7=17; 1 +7=8.

Rikna ut den ensiffriga tvirsumman 1 52: 5+2=7.

Utfor muluplikationen 7 - 8=56. Rikna ut den ensiffriga tvir-
summan 1 56: 5+6=11; 1+1=2,

Om uppgiften ar rite riknad, skall tvirsumman i produkten ock-
sa bli 2. Produkten blev 24 284, 24-44-24-84+4=20: 2+0=2,

Uppgiften dr troligen ridrt 18st. Det kan naturligtvis hinda, att
man vid utrdkningen begate fel, som tagit ut varandra, dvs. sam-
manlagt dndrat siffersumman med 9.

Provet kallas sedan gammale for nmioprovetr. En forklaring till
provet ar pakallad. Antag, att ett tal 4r a+10b+100c+...=T.

D3 r T—(a-b+c+...)+(9b+99%c+.. )
$ 9-R
9-R ir tydligen alltid jimnt delbart med 9. Men S ir ju talets
tvarsumma. Alltsid ger talet och dess tvirsumma samma rest vid

division med 9. Det dr denna rest vi crhaller, nir vi bildar tvir-
summans tvirsumma osv. tills vi fir ett ensiffrige tal.
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Betrakta nu en multiplikation mellan tvid 1al.
Ti=8 +9R och Ts==S:+ 9R:
Man far Ti Te...=S8:-S2+9(..)

Predukten av talen och predukten av samma tals tvirsummor
ger tydligen samma rest vid division med 9. Detta ir nioprovets

mnebdrd.

Det hela 1arer kanske en smula invecklat, men anvindningen av
provet dkar forstdelsen. Naturligtvis skall inte nigon forklaring till
provets anvindbarhet delges cleverna. Provet kan med fordel an-
vindas 1 féljande modelil.

46 .
52 v
e -’\\\3» Ligg mirke till ate allt som blir 9 kan
934 N7 kastas borts. 42844 =18. 118=9,
2335 som »kastas bort». Kvar dr forsta 2:an.
24284

Nioprovet bygger pd decimalsystemets egenskaper. Det bor da
dven vara anvindbart fér kontroll av addition, subtraktion och
division. Det ir det ocksid men saknar dir praktisk betydelse. I
kuriositetsintresse kan ett par exempel ges.

368
23 5 24— _ 7
e 4 244 10
83 2
75 t3 723 — 3
2130—35 563 — Ham =5

16— 7
Vid prévningen av sista subtraktionsuppgiften maste tvirsumman

3 adderas med 9, si att summan blir 12. 142 dr ju ocksi 3. Nu
gir subtraktionen att utftra.
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Rittelse:
Sid. 36 star 1 rubriken Addition med minnessiffror skall vara
Addition utan minnessiffror.

Sid. 37 star i rubriken Addition utan minnessiffror skall vara
Addition med minnessiffror.



