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Malet for rikneundcervisningen
i folkskolan.

Inligt normalplanen av ir 1900 fér undervisningen i folk- och sma-
skolor skall undervisningen i rikning i frimsta rummet asyfta att »dfva
barncns férmaga att behandla praktiska uppgifter, vilkas [6sning lori-
ver klar uppfattning och eftertanke, och &vningarna att bibringa dem
nédig riknefirdighet fA icke nedsjunka till ett blott mekaniskt syss-
lande med utrikning av vissa tal efter gifven regel och uppstiliningy.

Redan di blev silunda markerat, att man jcke — sfsom ofta varit
fallet — skulle siitta som mal att mekaniskt inliira vissa riknecpera-
tioner, utan att huvudsyftet med arbetet skulle vara att lira barnen
det riknande, som behovs fir 6sning av praktiska uppgifter. Annu
tydligare framhives detta i nu giillande undervisningsplan av ir 1919,
dir malet anges pd foljande sitt: sUndervisningen har tll uppgift att
bibringa. barnen en efter deras dlder och uiveckling avpassad insikt och
fardighet © rakning med sirskild hansyn till vad som erfordras ¢ det dag-
liga livets

I denna bestimmelse &r ocksa att uppmirksamma som ett bety-
delsefullt pedagogiskt tilligg, att rikningen skall ordnas efter barnens
dlder och wtveckling. Dot traditionella riknesystemet, sadant det till-
skapats for higre skolors matematik, far alltsd e] utan vidare godtagas.
Dz detta 1 mycket har algebraisk karaktir och ménga dess definitioner
kriva stor {drmiga av abstraktion, maste i stillet rikningen i folk-
skolan Atminstone delvis liggas cfter andra linjer, om den alltige-
nom skall komma att motsvara hos barn under 14 ir forefintliga fatt-
ningsgévor och férutsitiningar 1 6vrigt.

Rikneundervisningen bir hela skolan igenom ordnas efter barn-
psykologisks riktiga principer.



I. Nagra allimdnpedagogiska grundtankar
i fraga om askadlighet.

1. Enfr forestdliningarna bildas genom uppfattning medelst sinnena,
bér undervisningen gd frén det konkreta il det abstrakte. Man bor
e] 84 plantor, utan plantfrén, det vill siga: sanningen skall icke
meddelas firdig utan vixa fram hos lirjungen och det visentligen
genom sjalvstindigt arbete (Commenius).

2. Vad lira vara pedagoger barnen? Ord, ord och ater ord; man un-
dervisar dem i vetenskaper, av vilka de tro sig veta nigot, nir de
kinna orden. — Man lir dem tecken, utan att ge dem forestdllningar
om det, som betecknas. (IRlousseaun), ‘

3. Undervisningens yttersta mal #r det klara begreppet. egdngs-
punkien och grundvolen skall vore den tydlige sinnesdskddningen.
(Pestalozzi).

4. Utgangspunkten for allt som skall ske &r verksamhet. Med hand-
ling bor all akta utvecklande minniskofostran borja. Den bor
spira i, viixa fram ur och grunda sig pd hendling. (Fribel).

5. G4 frin det enkla till det sammansatia, fran det konkreta till det
abstrakta, frin det empirisko il det rationella. (Spencer).

Vad s& pa olika sitt framhdllits &r grundsanningar, som man alltmer
beaktat inom rikneundervisningen under de forsta skoldren. Uppen-
barligen bir ocksd undervisningen inom folkskolans foljande llasser
liggas efter samma pinciper, Visserligen ha barnen dér mera utvecklat
férstind och storre mognad, men de nya rikneférestillningar, som
barnen dir erhdlla, bli det caktat mycket oklara, om de inte grundas
i askidligt arbete. Lénge har visserligen pd manga hall den uppfatt-
ningen gjort sig gillande, att regentlip dskadningsmateriel endast mera
undantagsvis bor begagnas annat dn i smiskolors, men i motsats hr-
till mé diarfér betonas, att dven 1 den egentliga folkskolans klasser.
behdvs det grundliggande askddliggorande arbetsévaningar och fér dér
forekommande riknedvningar sirskilt avpassad riknemateriel.

Hiir mé ock foljande uttalande beaktas: »Det dr nddvindigt att
vid all undervisning och 1 synnerhet vid rikneundervisning se till,
att man ej laborerar med tomma begrepps — »Askidlighet i under-
visningen dr icke liktydigt med att en eller tva ecller kanske tre, fyra
ganger visa en sak, utan askidlighet innebir, att liraren tar bar-

— 4 —




nens alle sinnen i ansprik, s att barnen liéra kinna undervisnings-
objektet fran s minga synpunkter som majligt och sé ofte, att barnen
verkligen kénna till saken ifrdgas. (Torsten Dahlgren 19241

IT. Nagra synpunkter i friga om l&rosiittet.

Vad som ir att beakta fér undervisning i allminhet betriffandc
lirosdttet, bdr givetvis ocksi jakttagas vid undervisningen i rdkning.
Icke minst virdefullt #r det silunda, att barnen viinjas vid sjdle-
verksamhet. Detta kan 1 nigon mén — sirskilt pa ett hogre stadium
— ske darigenom, att de fa hjilpa 6ill med att samla behévliga fakta
fir olika uppgifters losning och att hitta pa problem och likasd genom
att de i komma med forslag vid utredningen av olika riknoesiitt,
men sarskilt ger jun sjilva inlirandet av olika raknelorlopp tillille
hirtill. I berirda avseende fértjinar ock féljande goda anvisning att
beaktas.?

»lfér att vid rikneundervisningen kunna se fordran pd forstinds-
bildning till godo, méste liraren anse som sin huvuduppgift e] att
vara den givande, den meddelande, utan den ledande, som ordnar
uppgiften, angiver utgngspunkterna och riktningen, for att sedan
lata barnen sjalva sluta sig till (6ljden, draga slutledningar, fullinda
bevisen. Vidarc har ldraren att g systematiskt tillviga. — Vart och ett
féregiende dr grunden for det efterfdljande. Forsummas den sikra
grundliggningen, faller allt tillsammans i ruin; varje lucka himnar sig
hir sidsom pd intet annat omride.s

Helt naturligt maste arbetet hiirvidlag bli mycket olika under olika
lektioner, beroende pa férefintligt elevmaterial, foérhandenvarande
gkolférhallanden och lararens individuella liggning. 84 kan exempel-
vig frigan om kassundervisning eller individuellt lagd undervisning
losas pa mycket olika sitt. Mestadels har det ansetts vara fordelak-
tigast, att alla barnen i klassen pa en ging arbeta inom samma rikne-
omrdde och alltsd halla pa med samma slags exempel 1 sin riknelira,
I bérjan av lektionen orienteras de di alla samtidigt i friga om det
raknande, som lektionen skall omfatta, vanligen 1 form av huvudrik-
ning, under 15 4 20 minuter. Direfter {4 barnen rikna sjalva. Hjilp
limnas hirvid 4t de barn, som behova sidan, och de duktigare barnen

1 Se Om undervisning i rikning av Torsten Duhlgren.
? Be Aujou-Kastmun, Rikuekonsten i folkskelan, 1874.




fa alltefter fdrefintliza forutsittningar och Intressen vid sidan av
de i rikneléran fér alla barnen limpliga exemplen taga ihall med
extra rikneuppgifter. — Emellertid kan man ock uppdela klassen i
skilda riknegrupper och di individualisera arbetet pd dessa, si som
ju alltid maste ske med de olika klassavdelningarna 1 B-gskolor. Det
kan ju vara ovisst, vilket arbetssitt som ger bist resultat. Att det
senare dr {6r liraren mer betungande, ligger i dppen dag. Han méste
ju d& vara ledare av flera olika arbeten pd en ging.

Eftersom de sakligpa exemplen vanligen gilla férekommande matt
fér lingder, ytor, rymder, vikter och tider, &r det naturligt och av
virde, att dessa 1 sfor utstrickning anvindas som dskidningsmedel.
For att klarligga skilda talvirden och rikneoperationer sammanfir man
sakligt ndrbesliktade rdkneexempel, si att verje lekfion kommer att
gilla ett bestdmt sak- och sortomrdde. Om darvid dithérande mittstor-
heter hallas tillgingliga, ¢4 att barnen i dessa vinna erforderlig askad-
ningshjilp, dr detta dgnat att ge klarhet i rikningarnas innebiord och
bidrager samtidigt till fértrogenhet med méattet 1 friga. — Forst di
flera sort- och rikneomriden sd hlivit grundligt behandlade, #ir tiden
inne for lektioner med s. k. blandade uppgifter inom dessa. Att mé-
nadsvis efter genomgangen av visst kursavsnitt anordna provrdknin-
ger #ir ocksd till stort gagn, bland annat dirfér att liraren di blir i
tillfalle att ze, vad som hrister 1 barnens rikneinsikter.

I fraga om s. k. mekaniskt riknande kan hinvisas till f6ljande ut-
talande.!

»Matematikundervisnings méjligheter att paverka eclevernas tanke-
och viljeliv méste anses betydande. D4 tankens skolning &r en huvud-
uppgift for undervisningen i rikning, foljer diirur, att begripandet
av kunskapsstoffet energiskt mdste efterstrivas. Betrdffande de van-
liga rikneoperationernas utférande dr att mirka, att mekanisk siker-
het bor komma som et resultat av en ofta féretagen upprepning av
den tankeging, som ligger bakem tekniken. Om barnen inlira tek-
niken genom att anvinda sin tanke, blir arbetet med begripandet
intressant. — Att anvinda formler och schemata {61 lGsning av vanliga
enkla uppgifter ir siledes olampligt. De béra 16sas e] genom anvind-
ning av en inlird formel utan genom att en tankeging Gvas.s

1 8¢ Den grundliggande matematikandervisningen av Frits Wigforss, 1925,
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Ett viktigt led i rikncundervisningen utgir ocksd arbetet med att
vinja barnen vid riktiga och tydliga wltryckssdtt. Det kan ju synas
sjalvklart, att sd vil lirare som barn béra vid utredningen av olika
rakningar fala svemske och sika fi sprikligt goda, naturliga uttryek,
ach indock iterstir det i det stycket mycket att gdra. Erfarenheten
visar, att allt fortfarande mycken dimmighet i barnens riknefére-
stillningar uppkommer just dirfor, att man infe haller sig il me-
dersmalet utan anvinder ett med latinska termer bemingt och konst-
lat sprak.

Det dr ock att tillrdda, att barnen vid s. k. huvndrikning -— siir-
skilt 1 de hogre klasserna — tillhallas att for sakliga uppgifter kort
och tydligt ange ldsmingssdftet (vtcckningens av uppgiften) och forst
déarefter resultater. For att barnen skola lira sig god ordning och
glippa ifrdn s. k. slarviel, bora de likasd vinjas vid att for sakliga
exempel 1 sina riknebicker dverskidligt och redigt ange sdvil rikne-
viagen (sbeckningen») som sjilva rdkneoperationerna.

Att lita barnen — Atminstone 1 de hogre klasserna — fa anwvinda
facit, ir sa till vida {ordelaktigt, som barnen dirigenom wviinjas vid
gjiilvkontroll. Detta underlittar ocksd lararens arhete, men gir givet-
vig icke lirarens siirskilda granskning Gverflédig, ntan det ligger tviirt
om minst lika stor vikt uppd, att felaktigheter i barnens riknebdcker
bli fér varje ging ordentligt rittade, som alt detta sker med deras
rittskrivningsprov.

TII. Aktueclla problem i friga om larogiang och
Liirokurs.

Sarskild uppmirksamhet fortjanar fragan om vad som faktiskt
bir inliras av riaknevigar och riknebeteckningar och hur ldrestoffet
bér fordelag pd olika klasser. Som redan framballits, ér det forr all-
mént anvinda riknesystemet med de fyra riknesitten och tillhérande
latinska termer, det 8. k. quatuorspeciessystemet, icke 1 sin helhet limp-
ligt for undervisningen i vara folkskolor. Darfor méste man norera
taga under sirskild omprévning, i vilka delar detta system bor férenklas
och crsiittas av tor barn limpliga rikneanordningar.




A. Quatnorspeciessystemet i kritisk belysning.
Uttalanden i olika riknemetodiska arbeten.

1. Utdrag ur »Granskning av lirobicker for folkskolan jiamee grund-
sulser for deras wppstillnings, tredje haftet, 1887, underddnigt
utldtande av dartill utsedd hunglig kommitté?

a. »Betriffande riknesdtlen ¢ brdk v att mirka, att sjilva riknesitten,
lagarna fdr dem, reglerna icke hdra bli andra fin fér hela tal och 1cke
béra framstillas med andra modifikationer &n dem, som botingas deraf,
att man miste rora sig med oft annat slag av talsorter dn firut.s

b, vl exemplet: Om 1 kg. kostar 7 kr., hvad kostar { kg.? stkes forst
priset for § kg, genom att taga § av T kr., d. 4. { kr., och sedan multi-
pliceras med B.»

¢. »Division 1 allminna brik har utgjort en svir stitesten, och man
har ndjt sig med den mekaniska minnesregeln att viinda upp och ned pi
divisorn och att sedan utféra en multipltkation, vilken operation fér bar-
nen miste framstd som ett rent konstgrepp. Enligt ovan angivna lag (Se
mom, a) blir till och med denna sak ytterst enkel. Nar friga blir om ennehdll,
t. ex, Hur mings ginger 2 idnehdlles 1 2%, erhdlles svaret litt, om bada
falen fiorvandlas till niendelar, ty att % innchalles 1 3 12 ginger, #r lika
enkelt som att tvd kronor innehéllas 1 24 kronor 12 ginger.» — »Nir friga
blir om delning (delberikning), delas uppgiften 1 tvenne, t. ex. Vad kostar
1 hl, om 3} bl (') kosta 75 kronor? D& fordelas 75 kronor ut pd de
15 {jerdedelarna genom deining med 15, cch 84 erbillas 5 kronor sisom
priset pid hvar fjerdedels hektoliter, och darefter stkes svaret genom mul-
tiplikation. 45 kr. anger priset pi 1 hls

2. Utdrag ur sLaroging vid den grundliggande undevvisningen ¢ vék-
mingy 1891 av K. P. Nordlund.

@. Quasuorspeeicsidran dr 1 den grundlaggande undervisningen forkasc-
lig, ty barnen kunna icke fatta varken de latinska termernas nammn eller de
olika riknesittens innebird. Det &r bide oegentlict och opedagogiskt att
limpa raknetermerna efter liran om de hela talen och att sedan helt enkelt
dverflytta dessa. pd rdkningen med brdk. B8 ha exempelvis uttrycken wulii-
plicera och dividera kommit att féranleda stor oklarhet och begreppeférvir-
ring. I detta raknesystems heltalslira betydde namligen multiplicera méng-
faldiga, men 1 dess hriklira stundom mangfaldiga, stundom dela och stund-
om biggedera pa en ging. Likasi betydde dividera i heltalsliran dela, men
i braklaran stundom dela, stundom méngfaldiga, stundom biggedera i fore-

1 Att vara ledamfter 1 denpa kommitté hade av Kungl. Maj:it utsetts: Chr. L.
Anjou, N. J. 0. H. Lindstrom, Carl Kastwan, J. M. Ambrosins, I. A, Lyttkens, J. E.
Jubansson, K. 0. Sjolander och P. A. Gidecke. Vad som aterfinnes i widmnds utld.
tande av dessa pedagogikens frimste mélemdn den tiden har ej blivit mig kiint firrin
efter utarbetandet uv detta hifte, och har det dirtor ¢j varit majligt att Aterge s
mycket av dess innehdll som varit $nskligt.
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ning och stundom négot annat, for vilket barnen ej fingo lira nigot namn
alls. (T sista fallet avses dividera i betydelsen av {érhallandet mellan tvd
storheter.)

b. »Det dr ett betydande pedagogiskt missgrepp, atb dectmalbrdksrikning
tages fore rakningen i allménna brak. Decimalbraksrikningen maste bygga
pé ordentligt genomgangen kurs i allmiinna brik, férsivitt den e i mycket
blott skall bli en besvirlig lek med siffroz.y

3. Utdrag ur »dnieckningar i Réaknemelodiky 1894—I1896 av G. W.
Bucht ook P. 4. Svensk.

«Har ma papekas nagra mycket vanlige formella oriktighetere:

a. vk ggr B krist. f, 1av b kry

b. «Moérvixling av uttryck vid de olika slagen av divisionsuppgifter. Ex.
Hur minga veckor utgora 56 degar? Har far man e siiga, att man skall
dela 56 dagar 1 7 delar, utan att man skall underséka, hur manga ggr 7 dagar
innehallas i 56 dagar.s

4. Utdrag ur en uppsats: wEit bidrag till rdknemetodiken i folkskolowy,
1905 av C. G. Hellsten2

a. «En saklig undervisning driver genast fram under tickmanteln divi-
ston tvd helt skilda tankegestalter, av vilka den ena miter: TTur stor? och
den andra riknar: Hur mingat Det &r ingalunda forvanansvirt, att barn
i regel ha ratt dunmiga begrepp om divisions anvindning, om man ger akt
pd den sammanblandning av helt skilda saker, som réknesiittsprincipen 1
detta avseende foranleder. — Om riknesitten till antal och beskaffenhet
f& bestdmmas av vad problemen kriva f6r att kunna enkelt och forstands-
enligt ldsas, crhallas alltsd inom aritmetiken 5 enkla riknesitt: samman-
laggning, frandragning, multiplikation, delberikning och innehallsberikning.»

b. »Om man vid innehdllsdivision siger, att firhdllandet mellan en mindre
storhet ook en sidrre storhel ir debsamma som den [érstnimnda dividerad med
den andra, ger man ingen forklaring alls, ty det dr just detta: Vad det vill
giga att dividers en mindre storhet med cn stiorre likadan storhet, som
slculle forklaras.

5. Utdrag ur Internationelle matematiska wndervisningskommissionens
beriittelse 1910 av Harald Dahlgren.®

@. »Vad som betriffande brakrikningen i metodiskt avseende erbjuder
det stirsta intresset, #r dem gamla stotestenen, som bestir 1 svirigheten
eller omdjligheten att Gverfora de {rdn heltalsrikningen medférda madti-
plikations- och divisionsbegreppen pd brakrikning, nimligen i de fall, da
multiplikator och divisor &ro hraks — wDe forestillningar, som barnet
frin borjan lknyter till multiplikation och division lunna icke bibehallas
vid multiplikation och division med brak. Det mdste ju snvinda muolti-

! Se Manhem, Tidskrift fér uppfostran och undervisning, 1908.

2 Se Berichte und Mitteilungen veranlasst durch die schwedische Abteilung der
internationalen mathematischen Unterrichtskommisgsion, &r 1911,

1—378050.
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plikationstecknet, ehurz det cgentligen &r friiga om en delning, och det méste
anvinda delningstecknet, ehuru sakidrhallandet anger, att det sokta virded
ir stirre 8n det kiinda. D4 barnet icke har mijlishet att sammanhdlla de
tocknade rikneoperationerna, sa blir den ocundgingliga 8ljden f8rvirring
och osiikerhet. Hir stdr man uppenbarligen infor svarigheter av betidnklig
art, svirigheter, som nog icke kunna §vervinnas utan en vittgiende metbo-
disk omliggning av den elementdra aritmetiken, varvid vetenskapens till
minsta antal reducerade riknesitt helt eller delvis miste limnas 4sido.s

b. »BErfarenheten har visat, att elgebraiski betrakielsesdtt och tidigt an-
vindande av ekvationer utgdr cn fara sd till vida, som det for barmen bort
frin en naturlic tankegfing vid lsningen av enkla praktiska rikneproblem.y

6. Utdrag ur »Den grundliggande matematibundervisningeny 1925 av
Frits Waigforss.

@. Den viktigaste anmirkningen om riknesittens innchérd hénfir sig
till divisionen. Mycken oklarhet 1 rikneundervisningen uppkommer, om
e] de tvd visentligh skilda tankegingar uppmirksammas, som ligga bakom
detta riknesiitt. Dessa tankegingar ire sd olika, att barnen bira uppfatta
dem som tod skilda rédknesdtt med olika nomn och beteckning och lika stringd
halla dem i sir som de andra riknesitten. I den prundliggande undervis-
ningen skulle man alltsd kunna sigas ha fem riknesitt i stiillet {6r de sedvan-
liga fyra.

8. »Hur méngas harn kunva ef svara, att § x = & elleratt 4: 3§ =
utan att de ha reda pd vad som menas med oit multiplicera med § eller aft

dividera med 2. Med ett sidant undervisningssitt borjar man betiinkligt

nirma sig den grins, dir rikningen frin att vara ett betydelsefullt arbete
dvergir fill att bliva en meningslés lek med siffror.s

B. Huvundiinjer i snyelcmentéir riknemetod-.

Fér att fa ovanberdrda svirigheter undanrdjda ha ménga mer eller
mindre planmissigt genomldrda férsik gjorts, som syftat till att {3
efter barns forutsittningar naturligt avpassat lirostoff. I det {6ljande
skall visas huvuddragen i den riknemetod, som under dren 1915—1935
nirmare utformats i arbetet med barnen vid Falu folkskolesemina-
riums §vningsskola.

Utmiérkande for densamma ir {6ijande,

1. Tiftersom rikningen i folkskolan avser barn med obetydlig for-
méga av abstraktion, bygger man I denna alltjimt pa enskilda fall och
enkla riknesammanhang, och férst vid mera mogen dlder giras barnen
efter hand fértrogna med gquatuorspeciessystemets algebraiska rikne-
siittsbegrepp. — Bilunda anvindoes icke inom heltalsliran det abstrakta
riknebegrepp, som ligger #ill grund {6r dess divisionsrikning, utan
i stillet siirligges, vad som 1 detta kallas divigion, i tvd frin varandra
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helt skilda rdknesitt, inneballsberikning och delberikning. Barnex
hiinvisas salunda enligt denna metod icke till fyra riknesitt (3 enkl:
och ett med dubbel betydelse) utan till § enkila rdknesdtt som grund
pelare 1 sitt riknande, nidmligen 1. Semmanldggning. 2. Frdndragning
3. Gdngertagning (multiplikation). 4. Innehdlisberdkning och b. Del
berikning.

2. Barnen f& for varje riknebegrepp (riknesitt) lira sig et for detlc
kavakteristiskt beteokningssitt. Om uppgiften fr att bestdmma, hw
méinga ginger 42 1 innehdller 3 1, tecknas uppgiften med sedvanligi
divisionstecken. 42 1:3 1= 14 ggr, men om uppgiften dr att berikns
tredjedelen av 42 1, tecknas den inte som i quatuorspeciessystemet mec
samma tecken (421:3 = 14 1), utan har anvindes teckningen §-421 =
= 14 1, dir punkttecknet lises saws. Tir de fem enkla riknesitier
iro alltsd riknetecknen féljande:

Fir addition | For subtrak-  ¥or multiplika- | Fér innehdlls- | For delberik-
tion | Hon L berdkning ning
+ (plus) ' — {minus) | X (gdnger) | :(innehiller) « (av)

A andra sidan undvikes att for ett och samma begrepp ha oliks
tecken. Gdnger tecknas silunda inte i vissa klasser med Lrysstecknet
» X» och i andra klasser med punkttecknet »-», utan det tecknas allisd
med krysstecknet » x».

3. 1 brdkrdkningen {3 barnen anviinda de fem riknesatt, de lirt
kinna inom heltalsldran, och 1 precis samma betydelse som ddr, och
hela brikrikningen inlires som utvidgad heltalslira, Har férekommeor
sdlunda inte nagon smultiplikation med braks, som ger ett mindre virde,
in det som multipliceras, och icke heller nagon »sdivision med braks,
som ger eth storre virde, én det som divideras. Att berikna en del av
en storhet kallas alltid delberikning, och blir det friga om att berikna
flera delar av en storhet, hiinvisas ti!l de tva enkla riknesitt, delberik-
ning och multiplikation, som inlirts under rikningen med hela tal (se
gid. 31). — Motsvarande giller om quatuorspeciessystemets delnings-
division med brak (se sid. 32). -—— Uppgifter som innebira att bestimma
forhallandet mellan ett mindre matt och ett stérre métt 18sas ocksa
medelst sedvanligt reguladetritinkande. (Se sid. 35). Férst i klass 7
fa barnen lara sig att for olika slags uppgifter inom de skilda divisions-
arterna anvinda gemensamma beteckningssdte. Salunda vidgas di deras
uppfattning av begreppet forhdllande till att gilla bide innchallsbe-
rikning och férhallanderikning, och uppgifter som inncbira s. k. sdel-
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ningsdivision med briks, fa de dir léra sig att 1dsa medelst direkt
teckning.

D4 hir berdrda riknemetod kommit att kallas snyelementdr metods,
mnebir detta icke, ait diri anvinda riknevigar och beteckningssith
firut varit helt okinda inom den pedagogiska virlden och inom mate-
matiken. Sedan langt tillbaka i tiden har man ju inom vira folkskolor
forsdkt att gira rikningens olika partier begripliga [6r barnen och i
atskilliga stycken &r hir upptaget, vad som sd tillidrts av metodisks
virde f6r undervisningen dar Det &r n#irmast i motsabs till det
riknande, som av gammalt dgt rum i vira skolor och dir man fort-
farande anvinder quatuorspeeiessystemets algebraiskt betonade defi-
nitioner av riknesitten, som denna metod kan sigas vara nyelementir,
1 det denna grunder sduvil heltals- som brdkrdkningen pd & olika rikne-
sétf och dirvid later dessa wiknesitt alltigmt vara definierade pd det
aritmetiskt enkla sitt, som {or heltalsiakningen dr det naturligaste och
for barn mest begripliga. Nérmare granskning ger ock vid handen,
att hir fdrordade rikneviigar i sin grundton fullt stimma Gverens
med de I&sningssitt, som praktiska Tivets mén cch kvinnor med sitt
naturligt sunda och saktrogna tinkande merendels betjina sig av.
Nimnda metod utgdr silunda ett led i var tids strdvanden att gora
arbetet 1 vara folkskolor klart inriktat pa vad som 1 dessa bbr vara
frimsta uppgiften, niémligen aft fostra fér den verksambhet, som miter
snom livets mdngo olika ndringsomrdden. I denna metod lamnas dér-
jimte asido konstmissiga och for praktisk rikning obehdvliga rikne-
procedurer och — bade i friga om lésningssiitt och terminologi — be-
granses lirostoffet till vad losningen av daglige livels rikneuppgifter
Eraver. Stidse halles uppmiarksamheten si i frimsta rummet inriktad
ps vad som ir till gagn for huvudmassan av vart folk,

1 Jir exempelvis; Anjou-Kagtman, Riknckonsten i folkskolan. 1874,



IV. Nyelementiir riknemetod i belysande exempel.

De olika riknesdttens dskdadliggorande, tekniska utformning och
anvindning.

Beteckningssitt och de yttre anordningarna i riknandet kunna
givetvis viljas pd mycket olika sitt. Det dir emellertid icke ovilktigt,
att den yitre formen blir praktiskt lamplig och karakteristisk for saken
tfrdga. Den bor vara sidaun, att den for barnen klart och tydligt mar-
kerar den rikneviig, de ha att f6lja. Arbetet underlittas dirvid ocksa
i hég grad, om det finns god dverenssthmmelse mellan det skriftliga
och det muntliga uttryckssittet.

Vid sidan av det traditionella riknesystemets latinska terminologi
ha under &rens lopp i olika skolor och riknebécker kommit até an-
vindas en stor mingd av rikunctecken och termer, ofta utan bestimd
atskillnad och farefintligt behov. I hir berirda metod har gjorts et
forsok att £& obehovliga och onddige termer utgallvade och att fa enkel-
het, fast ordning och enhetlighet 1 nimnda avseende. Givetvis ute-
sluter det inte, att andra uttryckssitt kunna anvindas, utan att me-
toden i sin grundkaraktir dirav dndras.

Fér att sammanhanget mellan rdkneanordningarna hela skolan ige-
nom skall verskidligt framtrida, har i f6ljande framstéllning av mera
speciella drag ¢ berdrdn metod lirogingen angivits fér ett riknesatt i
siinder medelst for olika klasser valda exempell

A. De fem enkla riilknesitten i hela tal och brik.

1. Sammanliggning [15 ére -} 12 dre = 27 ére] . , . Sid. 14—15
2. TFrandragning [15 dre — 12 6re = 3 ore] . | . Sid. 14-15
3. (Gangertagning [3 x b ore =15 dre] . | . Bid. 16—17
4. Innehdllsberikning [15 6re:H ére = 3Jggr] . | . 8Sid. 18-—19
5. Delberikning k-15 ore = bdore] . | . Sid. 2021

! Den som o6nskar mera fullstdndig bild av lirogingen enligt demna metod hin-
visas till de anvisningar, som till ledning upptagits i Rikncldra i tal och bild av
C. G. Hellsten m. fl. och fill forutnimnda uppsats Raknesitteprineipen i den grond-
liggande matematikondervianingen i Arbetssittet i1 folkskolan, av K. Nordlund
m._ fi
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Sammanliggning och frandragning.
Hela tal (klass 1—4),

1. Erik hade 7 kulor och Awne o kulor. Tillsammans?

0000000+0000G B +8k=12k | T ks 36

(7 kulor och b kulor lases »plusn
7 kulor 5 kulor dr 12 kulom)

2. Mans kade 8 dpplen. Han gav Sting 5 dpplen. H. m. bvar?

4 dpypler 9 45 —4 5.=05 i I klass 3—6

@@@@@ GGG | (9 dppl, wae borky 4 appl., | lises »minus.

ar & dppl. kvar.

9 dpplen

3. Kuajsa hade 43 ére och kipte kakor {67 27 dre. H. m. hade kon sedan
kvar?
43 dre | Vid ufrikningen ldscs:
43 ore — 27 6re  t' — 27 » | 7 bre »ifrdmy 3 6re — Gér inte.
Di fir jag vixla 1 tiodring. D& blir
det 3 tiodren och 13 ettiren.
T 6re ifrdn 13 ére &Hr 6 Gre.
I 2 tiobr. » 3 biodr. = 1 tiodr.

Swar: 16 ore. 16 ore

Ohg! Rakningen far till en bérjan gilla efidren och tiodren (e ental och tiotal).

Obs! Det dr tidsbdande, fult och ontdigh att vid viixlingen skriva 70 ovan-
for forata termens siffror. (Strecket éver siffran kan vara till hjalp som
en wettar i wvissa fall). Viktigt dr att barnen med slantar & utféra
nigra sidana frandragningar med vixling.

4. Anna kopte pd ett stille 5 1 6 dl bar och pd el annat stille 31 8 di
bir. Pd bigge stillena tillsammans?

o

di Vid utrikningen lises:

PR 6 dl4-8dlar 14 dI
6 ({6rsta termen) 4dlar—114d

5
k3 B famdra > )y 5] ar 61
9 4 (summan) 61+31 » 91
Svar: 94 dl eller 91 4 4l

56 dl - 38 dl = ?

Svar: 91 4 dl.

5. Brita vivde pid mdndag 7 m 5 em tyg och pd tsdagen 2 dm 7 cm.
H. m. mer vivde hon pd mdndagen dn pd tisdagen?

75 em — 27 em = ? dm cm |7 em ifrdn 5 em — Gir inte.
7 5 DA fir jag ota av nidrmaste sorts.
—2 7 :  Det blir 153 cm.

4 8 7 cm ifrén 15 em & 8 cm, 0.8, V.

Svar: 4 dm 8 cm mer.

— 14



Addition oc¢h subtraktion.
Brik (klass 5—8).

6. Elsa kopte 25 1 mjill och Karin 33 1. Tillsammans?

2114321563 1=6 1" 0Obs/ Rikningen fir gilla hela liter och »iredje-
delsliter» {(buteljer).

7. Anna képte 2% kg ost och Brita 9 hg. Hur mycket kopte Anna
mer {n Brita?
a) Med allmint brik
28 kg — kg = Ui kg — # kg = 1), ke. Rikningen giller kel Lilo
och tiondels-Eilo (hg).

by Med decimalbrik.

%"f kg Skrivsiittes med alimint brak visar rikningens innebdrd
i tydligast. Bdikning smed allmdnna brdk bér dirfor helst
1.5 ks tagas fire ribning med decimalbrdk.

8. Linar liste pd en ldza 1L timme, pd en annan 32 min. och pd en lredje
3 tom. Pd alle tillsammans?

11 tim. + 22 tim. § 2 tim. Lilndmunigygorandel Tar mera konkret innebérd
o 180+ e och blir lattare att forstd, om man fast-
g5 time A 5 tim B "
+ 43 fim héller, att minuter dr detsamma som sex-
4% tim.

tiondelstimmar och att rikningen alltsd gil-

= 2 tum. 47 min. lor hela timmar och seztiondelstimmar (min.).

Obs! Forlingningen och liknimniggdrandet framstdr cnklare och natur-
Ligare, di varje brdk behandlas fér sig. Gemensamt brikstreck anvin-
des darfér e].

9. Azels bok wigde 21 kg. Hur myecket vigde den mer dn Birgers, om
Birgers vigde 1 kg I kg 75 ¢?

a) 24 kg — 18 kg — 2448 by — 14 kg = LiJh ke = Ly 73
b Som infedning till 18sningen av sddana exempel dvas

lanpligen sortférvandlinger 1 friga om vikter, och hiir-
VL] vid pdvisas att ex. 2,345 kg =2 kg 3 hg 4 tiogr. 5 g.
2,%50 kg | Obs! For dskddliggsrandet av sidena sortfrvandlingar
l.175 » finns 1 »Hellstens riknemateriells sirskilt anord-
1 nat vikistdll, (Hos P. A, Norstedt & Séner.)
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Gangertagning.
Hela tal (klass 2--4))

En kaka kostar 5 dre. Vad kesta 3 kalkor?

Obs! Som tecken fér gdnger
ololololoMlololololoR0lolololo ot It
5 tre B Bre 5 dre. korstecknet »x» och
ieke punkttecknet,
(Detta dr i enlighet
3 X 5 gre = 15 dre. med de heteckningar,
s gom for matematiken
(Gangertal) (Procdukt) utarbetats av »Com-
misgion électrotechni-
que  internationales
och av XK. Skolover-
styrelsen f6rordats for
rikets skolor.)

Obs! Gdngertagningen inlires som en supprepad sammanldggnings, Multi-

plikationstabellerna &4 viixa fram ur additionsserier. P4 grund av defi-
nitionen av riknesiittet méste tydlizen gdngerialet alltid vara helt ial.
Det skall ju ange antalet tormer i den upprepade sammanliiggningen.

2. En kaka kostade 3 ore. Vad kostade dd § Lakor?

000100010 000/010 01010 Obs! Innebérden av denna

teckning 4r en helt

3 dre B fre 3 dre 3 ore annan &n vad teck-
ningen 1 ex. 1 anger.
6% 3 bére— 15 ore. (Se figurerna.)

Vad skall man betale for 23 lhartbécker, om warje korthok kostar
I kr 45 ire?

23 x 145 Gre = 3333 dre. |  Utrikning: 145 (Multiplikand)
Svar: 33 kr 35 dre. x 23 (Ghngertal)
435
290

3335 (Produkt)

Erik Lopte 145 skrivbocker. Han shulle fd dem for 23 dre stycket.
Vad skulle han dé betalal

145 < 23 Ore = 3 335 Ore.| Utrikningen gores med samma uppstill-
ning som 1 ex. 3. Det pépekas, att
145 x 23 4ir lika mycket som 23 X 145,
Teckningen bor dock alltid goras enlig
det sakliga sammanhanget.

Svar: 33 kr 35 ére.
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Giangertagning (Multiplikation).
Brik (klass 5—6),
b. Hur mycket saft dér det v 7 muggar, om det dr 2 liter pd varje flaskaé

TxEl="341 43 Obs! Vid llarliggandet av losningen fasthilles
att sorten &r stredjedelsliters (buteljor).

6. Hur mycket tyg behovs det till 9 Llanningar, om det Gl varje klin-
ning beriknas a) 23 m? h) 2,3 m?

a) 9 x 25 m=9%x 2 m="23 m=207% m.| Sorten tinkes vara tiondels
meter (dm).

h) 9x23m="1 0 Obs! Forst utriknas 9 x 23 = 207. Se-
1 P Tt- »3 dan siiges: »Det var inte 23 fhela.

o 2007 m. 8
S A mle Box9 som skulle tagas 9 ggr, utan 23
ning 920, teondelar. Dirfér blir det 207 ton-

delar eller 20,7,

Obs! Multiplikation med briket tecknat som allsndnt brik #r littare att
forsta., Déarfér ir det bist att inlara detta, innan man inlir multipli-
kation i decimalbrik.

Obs! Aven inom brdkliran fir multiplikation ha betydelsen av uppre-
pad sammanliggning. Gdngerlalet maste alltsd dven hiir alltid vara
ett helt tal och produkten Dlir alikd stérre &n multiplikanden.

Y. Erik skulle rensa 14 blomsierlund. Hur lang tid behdvdes diriill,
om han arbetade 13% timme pd varje land?

Di sfdrkortningen av ut-

14 % 15 tim. =44 X .‘;.‘“; tim. — trycketr inldres, lises upp-
giften férst utan firkort-
=1 tim, =192 tim, = 19 tim. 50 min, DME

8. Pd L minut gjorde ett hjul 24,5 varv. Hur minga varv gjorde det dé
pé 1 minwui?

6 % 24,5 varv = 147 vare. Utrédkning: 24,5
% 6
147,0

Obs! Uppgiften lises medelst multiplikation och <cke genom nigon slags
sdivision med 2 sdsom skedde i rikning enligt guatuorspeciessyste-
met, di man skrev: 24,5 varv: 1= 24,5 > 6 = 147 vary.
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Innehallsberiikning.
Hela tal (klass 3—4).

1. Hur mdnga gdnger kan FErik plocke undan 3 kulor, om han har 15
Fulor?
3 knlor | Obs! Man siiger ente: »15 kulor

CCO QOO QOC CLO @@@ dividerat med 3 kulors.

Tecknet s lises alltid »inne-

hallers.
Obs.! Inledningsvis lésas sa-
15 kulor: 3 kulor =3 ger. o dana uppgifter med supp-
{Liges: »15 kulor innehdller 3 kulor 5 ggm). repad frandragning.

2. Hur mdnga 3-dres bullar fdr anwn fir 35 Gref

3b dre:h Gre — T gor.| Obs! Sidana litta exempel £ barnen lira sig att
5 ; l6sa redan 1 smdskolun, men di ritt s& lange
re 7 bullar. ; .
Novar e utan teckning med nigot divisionstecken, De
priva sig di fram till resultatet med hjilp
av multiplikationstabellen.

Obs! Overging till svaret erhilles genom att ldta barnen siiga som sd: »For
varje ging jag kan f& ut 5 dre, fir jag en bulle. Alltsd blir det har
7 bullar.

8. Hur mdnga dygn dr 510 timmar?

510 tim : 24 tim.—=? Utritkning: Liasning vid utrikningen:
»Det storn »Det lilla 510 | 24 24 »gar i» 5L 2 ggr.
mattet:  méttets —48 | o 2 x 24 = 48
Bvar: 21 dygn (6 tim Sver). 30 24 »gir 1 30 1 gang
— 94 1 x 24 = 24.
6

4. Awels skolvig dr I km 750 m, Britas 250 m. Hur mdngs gdnger
lingre dr Awxels skolvig dn Britas?
1750 m:230 m=7 ggr. | Svar: T ggr lingre.
Innehdllstalet |
Obs! Innehdllsherskningen miste ordentligt klarliggas, ty p4 den grundar

gig Dland annat a) Férvandling 4l hégre sort {jir ex. 3) och b} Be-
vikningar av hur muinga gdnger siérre en storhet dr dn en annan {j{r ex. 4).
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Inmehillsberakning (Division).
Brik (klass 5—7).

b. Hur wmdnga Elinninger kun det bli av 23,8 m tyg, om det till varje
kldnning behovs 14 dm?

23,8 m:14 dm — 238 dm : 14 dm = 17 ggr. | Vid innehdllsberikning maste

. . bida mitten uttryckas 1

Svgr: 17 klanningar. o Ep—

6. Hur mdnga gdnger kan man a) wr 141 saft fd 21 saft? b) wr 14 but.
fa 2 but. saft? ¢y wr 421 fd 212 d) wr 121 fa 2 di2

a) 4 1:21=17 ggr. | ¢) 14 1:3 1 =14 tredjedelslit. : 2 tredjedels-

i lit. =7 gar.

by 14 but:2 but — 7 ggr., d) 14 tiondelslit. : 2 tiondelslit. == T ger.
Obs! Med sidana exempel visas, att innehdllstalet iir olieroende av sortens

heskaffenhet och storlek, om blott denna iir densamma fér hida mit-
ten.

V. ITwr mdnge lddor socker med 2,5 by ¢ varje kean snan fé av 1475 by

socker?

1475 kg : 2,5 kg = 1475 1 25 | Far att {4 heltalsviirden forvandlas
= 1475 hg: 26 hg = 125 g bida mitten till ligre sort (1
=59 ggr. 995 detta fall till hektogram)

Svar: 59 lidor. — 225

8. Hur manga floskor saft blir det av 85 1 saft, om det gir 2 | pd varje
flaska?
8l l:31=41:21=3%1:4 1=51 gjitbedclslit. : 4 gjittedelsiit.
= 12§ gygr.
Svar: 123 flaskar,

9. Hur mdnga muggar mjolk blir det av 71 1 mjolk, om varje mugg rym-

mer 0,6 12

T11:051="7,251:0,51= T25 | B0

= 725 hundradelslit : 50 hundradelslit = 14,5 gor

Svar: 14% muggar. 225
200
250
250
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Delberiakning.
Hela tal (klass 3—4).

1. En kake delas like mellan 3 pojkar. Hur stor del av kakan fdv var
och enf?

™ Svar: a) (Muntligt) yEn tredje doi | Obs! Detta dr det allmint an-
3 av kakanr. tagna uttz’ycfcf— och slmw—
’ b) (S]{I]f‘thgf) %‘ kitka. Sttt SEL méste &HEL 1&].1'&

s1g ath siga och skriva.

2. En kaka, som kostade 15 dre, deludes Lika mellan 3 pojkar. Hur
mgcket skulle var och en betala?

o . / o - _

115 bre = 5 dre. Obs! Det ir hiir friga om samma

slags delning som i ex. 1. —

(Lises 3 av 15 Darfor 1‘)01.‘?{ hir uttryekssitt

bre.) och skrivsiitt vara desamma
' gom dir.

Obs! Teckningen §-15 dre listes forr {enligt quatuorspeciessystemots prin-
ciper) »} gdnger 15 ore. 1 praktiska livet har man emellertid funnit
detta uttryckssitt vara omsturligl, och numera har man ganska all-
mint bide i folkskolor och realskolor dvergdit till ldsningen »% av 15
ores. — Man siger infe lingre, att »1 km dr {5 gdnger 1 mil, utan »1 km
dr 1 v 1 mib, inte heller »att réntan &v en procent {(;},) gdnger kapi-
talety ntan 1 9, av kapitalet. Det stir infe i vdra deklarationsblan-
ketter, att vi dir skola uppgiva Jo gdnger formdgenheten, ntan 2 av
denrna, I sidant riknande Hr det ju énfe alls frdga om ndgon multi-
plikation (upprepad sammanliggning), utan uppgiften & ju att be-
stimma en del av storheten. Med hir valda utgdngspunkter bér da
detta riknesitt inte heller kallas multiplikation uten delberikning.
Réknetecknet bér inte vara »X» utan ctt av-fecken. Som sidant an-
vindes hir alltid punkitecknet »-».

8. For 7 ky socker betaltes 4 kr 34 dre. Priset pd 1 kg?
1+434 ore = 62 oOre.| Utrikning 1-434 — 62| Lisning vid utrdkn.:

Dethelus  »Delens —42 »loav 43 &r 6
| 14 »hoav 14 ir 2
(Lises & av 434 61.‘e.)i — 14 |
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Delberikning.
Brik (klass 5—T7).
4. 175 1 mjolk slas pa 4 flaskor, like mycket pd varje. Hur mycket myol,
blir det pd varje flaska?

1173 1=1 221 =28 — 411 [ Bom sort tankes hir siredjedelsliters (bu
| teljer),

0bs! 1 klass & bora alla hithorande exempel vara sidana, att delberikninge
kan goras wien forindring av nimnaren (sorten).

5. 19,2 1 wmjolk slogos pd 6 fluskor, lika mycket pd varje. Huwr mycke
blev det pd varje flaska?

1192 | =1 Utrdkning: 1-19,2 = 8,2 Ldsning vid utrikn,
. —18 Lav 19 4r 3
{Lises: % av 19,2 1). 12 »Slut pa de hela,

—12 decimalkomma.»
1av 12 4r 2

6. Iur mycket dr a) ! av ! kaka? b) 4 ov ¢ kaka?

; t \ 12 kala
L -] kaka \ § 5 Ak

= 2 -I‘. L:Jk:t(réu'fi_::_

3 E(;zL:i(nn[g._.J .
rd 2 kaka.

= L kaka.

Obs! Fir dessa uppgifters lisning kviives en annen lankegdng, in de som
mitt 1 heltalsriikningen. Den Hr nagob for brikrikningen sireget.
Egentligen innebir den ott fortsatt klarliggande av brdkbegreppet,

Obs! Sidana uppgifter, dir delberikningen kriver férdndring av ndmnaren.
behandlas térst 1 klass 6.

7. For att cykla 10 mil anvinde Olle 8% timmar. Hur ldng tid behivde
han for varje mil?

1.8

5
Tt 1 efbtim
J5 e 8itim. — 5 % tim., —

tim. = | Teckningen ldses: »}; aw 8L tirny,
I Réaknesiittet ir delberdkning

— 50 man. | (icke multiplikation).

Obs! Vid utrikningen kan man visserligen [ samband med omskrivaing
av uttrycket anvinda s. k. gemensamt brdakstreck. Detta dr emellertid
alldeles onédigt. Forkortningen kan lika girna gbras med uttrycket
#d skrivet, som hiir 1 exemplet angivits.




"

Olika sitt att teekna delberiikningen.
(Nagra kritiska anmérkningar.)

1. Delberdkningen © klass 3—4 inldres ef som ndgon slags brek-
wilkning.

I alla nyare lirobicker 1 rékning lir man barnen 1 tredje klassen
att berikna »hilftens, stredjedelens, sfjardedelens, sfemtedelens, »sjit-
tedelens, sgjundedeleny, »attondeleny och »niondelens av olika métt
och viirden, — Flertalet férfattare ange dé dessa delar med ord (bolk-
stiver). I hir skisserad mefod har beaktats, att dessa delar skrivas
bade av barn och av lirare mycket lattare med siffror. — Givetvis ut-
gira dessa delar brék, och detta giller, vare sig de skrivas med bok-
stiiver eller med siffror. T denna klass talar man dock ej alls med bar-
nen om, atd de dro brik och vad som utmérker tiljare och nimnare,
Man blott visar barnen, att exempelvis »en tredjedelr skrives »ly,
alldeles som man lir dem, att stres skrives »3».

Av intresse iir att i detta sammanhang taga del av vad som i be-
rérda avseende framhalles i det metodiska arbetet: »Askadningsma-
tematiky av Anna Kruse, Hon liter barnen redan i sméskolan lira
sig att ritkna med halfter, tredjedelar, fjirdedelar o. 8. v. Ton skri-
ver: »lngen md wnbille sig, alt det dr ndgon brdkrdkning barnen hdy 1
sjdlve  wverket syssle med. Barnen behandla brak pd alldeles samma,
gitt som hela tal. Och vi md akta oss att pd nagot sitt kringla
in deras klara begrepp. Jag vill #innu en ging siga att vad jag hir
talar om #r grundat pd erfarenhet och crfarenheten har jag fitt ge-
nom vad barnen lirt mig.»

2. Det hir valda teckningssittet fir delberdkningen innebir en viirde~
futl forenkling av vékningen 1 oviigt.

I sedvanlig rikneundervisning enligt quatuorspeciessystemet har
man litit barnen lara sig att teckna en och samma delberiknings-
uppeift pi minst tvd olika sitt, Vi antaga, att exemplet dr féljande:

Ex. 1. Fem pojkar delade lika en kaka, som kostade 35 dre. H. m.
borde var och en betala?

Uppgitten mnebir ju da att berikna sen femtedel av 35 dren. For
denna wppgift har man Iért barnen:

— 92




a) 1 klass 3 teckningen 35 Gre: 5 =7 dre och di kallat riknesit-
tet division.

b) 1 klass 65— teckningen !-35 Gre =7 Ore, men di har man
kallat riknesittet multiplikation.)

Att sidan dubbelhet i teckningsséttet fér en och samma rikneupp-
gift dr dgnad att forbrylla barnen och att grumla deras forestillningar
ot vad som utmirker en multiplikation till skillnad frin en division,
ligger i 6ppen dag. Annu mera famlande i valet av riknesitt bli
barnen tydligen, om man inlir teckningen med g k. brakstreck si-
gsom nytt beteckningssiitt {6r delberiikning och icke konsckvent haller
sig till detta teckningssatt utan sedan dessutom medtager de tradi-
tionellt brukliga. Barnen méste ju da fér delberdbning lira sig minst
tre olika teckningssitt. Belysande for liget 1 sidant fall sro nedan-
stdende anvisningar, himtade ur rikneliror i samband med {#ljande
tvd exempel.

o

Ex. 2. Tre personer dela 9% kg kaffe hika. H. m. kilogram {d de
vair? :

Anvisning: »Tecknas S22 kg eller 9 kg:3 =1tkg

ellerlav 98 kg =1 kay eller »] % 9§ kg = ? ko

Ex. 3. En bt gir 88 mil pd 3 timmar. Iur lingt gdr den di pd
1 tzmme (v medelial)?
Anviswing: »Tredjedelen av 8! mil kan tecknas pd flera olika
sitt:
8L mil 33
3 Yaxa ™

a) 8 mil:3 b) il d) I 85 mily

I stillet for att hinvisa barnen till sidan méngfald av tecknings-
sitt och rikneanordningar fér en och samma sak liter man barnen
i nyelementir metod for sidan uppgift endast anvinda ett fecknings-
sdtt. Redan fran borjan (i klass 3) {4 barnen 6r uppgiften i ex. I
laira sig teckmingen 1-35 dre, och detta teclmingssiitt anvindes
sedan 1 alla klasser och kallas alltid delberdkning. - Liitt 4r ock
att inse, att di »en femtedel av 35 6res skall av barnen skrivas,
just detta skrivsitt »l-35 ores mera cnkelt och naturligt ansluter
sig till ldsningen av uppgiften &n sidana skrivsitt som »35 dre : 5 Grep
»3D drey
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Med sidan behandling av delberikningen winnes atskilligt:

a) Man behdver ¢ for sidan vikning offra tid pid mer #n ett teck-
ningssiitt.

b) Man férebygger forvizling med innehdllsberikningen,

¢) Man mlir fir delberiikningen redan frin birjan det skrivsitt,
som dr biist vid dess anvandning i summansatta réknesdtt, t. ex. 1 regula-
detri. (Dir brukar man ju aldrig anvinda divisionstecknet »m.)

d) Man far dirmed god brygga frén heltalsrdkningen till rikningen
med brdk. 1Y barnen redan 1 klasserna 3 och 4 bli vil fortrogna med
bide beteckning for och berikning av sédana delar som shillten,
en tredjedel, en fjirdedel, en femtedel o. 8. v., blir dirmed mycket
arbete undangjort for briklirans inlirande i klass 5.

3. 8. k. divisionsstreek anuvindes hir endast fir ait ange all fir-
hdillandet mellan tvd storheter skall bestdmonas. (Se sid. 35—36.)

I sammanhang hirmed mé framhdllas f6ijande.

a) sDivisionsstrecketr dv mycket limpligt fir att ange, att fgrhal-
landet mellan tvi storheter skall bestdmmas. TUppgiften att be-
rikna, hur stor del 5 wm dr aw 7 m, tecknas salanda ;E = ?. Resul-
tatet ger sig di4 mycket litt. (Se sid. 35.)

h) »Dhvisionsstrecky utgdr dcke en naturlig beteckning fir delberik-
ning. For att cxempelvis ange »en femiedel av en kakay 4r ju det all-

mint brukliga skrivsittet »! kakay. (Man. skriver aldrig =5 —

Skall man 1 6verensstimmelse hirmed skriva ven femtedel av 35 oren,
har man tydligen att forst skriva ! och direfter 35 dre. Teckningen

E : G
»!1 35 dres ger sig alltsd omedelbart, (e] 5 ) — Pa samma sitt

blir det naturligt, att, om priset pa hela kakan ir 35 dre, priset pa

P _: o 3o o
2 kaka bir tecknas »} - 35 Gren (e] 3 x 2 m)

¢) Brdkstreck ir nigot helt annat in sdivisionsstrechy. Brikstrecket
dr nimligen ef alls beteckning fér el riknesdtt, utan ingar blott i teek-
nandet av ett tal, di det skrives som allmiint brik. Braket I hetyder
exempelvis ¢f, att talet 3 skall delas 1 5 lika delar och att en sidan
del skall beriknas, utan — som lisningen av briket tydligt visar ——
anger det, att man har 3 sidana delar, som man far, om man delar
enheten {méttet i friga) 1 b lika delar. — Att fire inlarandet av brak
lata bhamen anviinda divisiongstreck fér delberikuingen blir diirfor
girna et hinder 6 naturliq wppfatining av brdkbeteckningen. DA barmen
exempelvis skola lara sig lagga samman 4 2, dr det icke limpligt,

8
att de tro uppgiften betyda »attondelen av 3 4 attondelen av B».
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Sammanfattning.

De fem enkla riknesiften
med hela tal, allmiinna brik och decimalbrak.

1. Sammanliggning (addition).

Tva flaskor rymma a) 4 1 och 3 1. | a) 41 - 3 1= 7 . - {(Sorten iir fela liter.)
b) % 1 och ? 1. ) 0,4 [och 0,31 | b %1 +% 1 7] » » femtedels-
Bada tillsammans? =121 liter,)

c) 0,4 10,31 =07, (Borten #r tion-
delsliter.)

2. Frdandragning (subtraktion).

Tva hicker viga a) 4 kg och 2kg. | a) 4 kg —2 kg = 2 kg. (Sorten ir fela

b) ¢ kg och § kg ¢) 0,4 kg och kilo.)
0,2 kg. b) $ kg — 2 kg = £ kyg. (Sorten ir fom-
Skillnaden 1 vikt? tedelskilo.)

e) 0,4 kg — 0,2 kg = 0,2 Lg. (Sorten ir
tiondelskile.)
3. Gdngertagning (multiplikation).

ITur ldngt kommer tan pa 7 tim-| a) 7 X 4 mil = 28 mal {sort ir hele mil).
mar, om man firdas a) 4 mibi" b) 7 x ¢ mil = 3f mil = 5% mil (sort

tim? b) & mil i tim? ¢} 0,4 mil i ir femtedelsmil),
tim? e) T X 0,4 mil = 28 tiondelsmil = 2,3
mil.

4. Innehdllsberikming (vinnehdllsdivisiony).

Hur minga korgar Dir|a) 81:41=2 gyr. Teckningen lasocs:
o 'det e 2 im{’ iy a) »8 1 innehdller 4 1»
det i varje korg ligges

)41 b) 4l1c)oslz| D) 8 Lial=1:41=[B)81  » 4l

Svar: a) 2korg. b} 10korg. = 40 femtedclslit. : 4 femtedelsliter = 10 gyr.
¢} 20 korg. ¢) 8 1:0,4 1= 80 tiondelslit : 4 tiondelslit. —=
= 20 ggr.

Obs! Bdda mdtten skola uttryckas 1 samma sorts delar.

b. Delberikning (delningsdivision).

5 pojkar skola dela en| a) }-201 =41, Teckningen lises:
korg bar. Hur mycket a) § av »20 Ly
far var och en, om kor- b) 368l =2-W1=41=141L ’
gen rymmer a) 20 12 . PUIb) o av 6% Lo

DY 632 c) 3518 |y 555 1-1-35 tiondelsliter = 07 L.

Obs! Riknesiittet v hiir ¢f multiplikation nian delberikning.
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B. Sammansatta riiknesitt.

1. Nigra allmiinua synpuunkter.

D& barnen T4 act Idsa rdkneuppgifter, som 1 deras réknelira firo
tecknade. kan det ofta vara tillriickligt, att de utfora rikncopera-
tionerna i sina rilmebdcker, men 1 friga om selkliga wppgifier fr det
att tillrdda, att barnen vinjas vid att i en teckning ange rdknevigen,
innan de taga 1 hall med ntrikningarna. (Jir sid. 7.)

Enligt ghllande undervisnmgsplan bora uppgifter med mer dn ett
riknesatt icke fareliggas barnen forr an i fjirde klassen. Det torde
ock vara lampligt att hela ¢kolan igenom undvika mera komplicerade
appgifter. 1 regel dro barn e mogna fér sldnge tankerdckors.

Vid Idsningen av sammansatta rdkncuppgifter dr det vanligen bist
att lata barnen teckna och rikne ut en sak ¢ sdnder. Till belysning hér-
av mi upptagas behandlingen av {éljande vid en sparsamhetstiivling
limnade exempel:

wSara kokte dagligen 6 koppar kaffe till frukosien och 4 koppar till
middagen. Hon anvdnde § g binor 811 varje kopp. Kaffet ostade 2,50 kr
per Lilo. H. m. Lostade det kaffe, som qick dt under 360 dogar?y

a) I en del skolor angav barnen ldsningen 1 en enda teckwing pi
foljande satt:

»360 % B x 4 kopp. + 6 kopp. X 5:1000 x 250 Gre = %» De ha
tinkt ritt och fatt riktigt resultat, men teckningen dr uppenbarligen i
manga avseenden feloktig. Barnen ha icke behiirskat den sedvanliga
matematiska teckenapparaten med paranteser och olika rikneteckens
bindkraft. Det mi dem girna forlitas,

b) T andra skolor ateckuoader barn pa foljande sitt:

»6 kopp. + 4 kopp. =10 kopp. x 5 =150 gr x 360 =18 kg ¥
X 250 =45 kry — Aven hdr ha barnen vid lésningen féljt riktig
tankegang, men teckningen dr tydligen ur flera synpunkter oriktig.
Det har exempelvis e] alls generat barnen att sitta likhetstecken mel-
lan koppar och gram och kronor.

¢) 1 stallet for sidana teckningar rekommenderas att lita barnen
med kort text ange varje rikneaki for sig, exempelvis s hir

»Under 1 dag giek det 4610 x b g = 50 g. Atminstone béra . bar-
Under 360 dagar gick det 4t 360 x 50 g nen vinjas vid att
— 18000 g =18 kg gd mumntligen redogdra

Kostnaden blev 18 X 250 ijve == 4 500 6re — 45 kr.  10r ldsningen — FKort
och enkell.
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2. Multiplikation och delberiikuing med hela tal.

Kiass 4—5.

Minga exempel i det praktiska livet kriva for sin losning bade del-
berdkning och multiplikation (exempelvis s. k. reguladetriuppyifter).
Lampligt &r att redan tidigt lira barnen att ange hela losningen for
dessa 1 en enda teckning.

1. 3 chokoladbitar kosta 30 dre. Vad bira dé 2 bitar hosta?

2 bitar ~ % Bre Obs! Teekningen erhilles genom

= — foljande resonemang, (Jfr
2 x 1-30 6re = 20 dre. fig.)
. 3 bitar kosta 30 dre
3 brtar ~ 30 ore Lbit 5  1-30 gre. Alltsd

Obs! Annu ar ej ndgot inlirt em hrak 2 bitar » 2 X 1-30 ore.
eller forkortning. Vid utrikningen . .
giires delberdbningen forst (1 - 30 bre = Obs! Teckningen anger tvd olika
10 ©re} och sedan gingertagningen riknesitt.

{2 % 10 &re == 20 &re).

2. 4 pdsar socker Lostade 96 dre. Vad var priset pi § pasar?

5 phsar ~ ? bre

CY I [ Y | 5 x 396 ore = 120 ore == | Utritkning:
| _j_ l o | l vl — 7 ]('r 20 are. }'96 ire — 24 O&re.
4 plsar ~ 96 dre B x 24 dre = 120 ore.

3. Priset pd 12 mugger saft dr 1 kv 80 dre. Vad Loste dd 23 muggar?

23 muggar ~ 7 iire 1 -180=15 15
AR ER IR TR AR AN RN —12 X 23
P 60 45

12 muggar ~ 150 ire 80 30
23 x L - 180 bre — 345 6re = 3 kr 45 ire. 345

4. 5 askar stift kostade 60 ore. Vad kostade dd 8 askar?

8 askur ~ ? lre Barnen fi i ngra exempel évertyga
—_— gig om att resultatet blir det-

L1 gamma, vare sig man gor delberdk-

B askar ~ £0 &re ningen forst och sedan multiplika-
tionen (hir 8 % 12 dre), eller mad-
8 % 160 dre = ¢ tiplikationen first och sedan del-

berikningen (hiir 1-480 &re).



http://TT.iT

Den teckning, som hir valts {6r reguladetrirdkningen, ger sig all-
deleg sjilvt, d& det ju 1 dessa uppgifter giller att utfdra tva rikme-
operationer, en delberikning och en multiplikation. Dessa tecknas
alldeles sd, som forut inlirts. Det vore hér tydligen bade onaturligt
och meningslést att infora s. k. gemensamt brdkstreck. — Barnen ha
forut fatt sammansatta rikneuppgifter, som kriva bade addition
och subtraktion, t. ex. 14 6re — 8 o6re-]- 11 ore, och kunna ldsa
dem péd olika sitt. I sista exemplet & foregiende sida dr angivet, hur
man ocksd 1 sadana fall kan utféra de olika rdkneoperationerna i
godtycklig ordning. Till en birjan dr det dock biast att Iita barnen
utfora delberiikningen forst, s& som alltid sker vid huvudrikning.

Det har varit vanligh, att man vid behandlingen av reguladetri-
uppgifter tillhallit barnen att forst ange de olika storheterna i en
bestimd uppstillning. Om exemplet var féljande: »Vad bor betalus
for 14 1 potatis, om 20 1 koste I kr 80 oren, skulle salunda skrivas
{»‘i‘i }: 18(; 3;2} Det blev ofta fér barnen en god hjilp. Annu mera
klarhet i deras tinkande vinnes, om de vinjas vid att utsitta matten 1
fraga 1 en figur (se a) eller mdttlinge (se b).

ay 14 1 ~ ? ore

NIRRT T I Aa

201 ~ 180 bre

B @l dalin ¥ ro Obs! Det kdinde sakforhgllandet
e e e S SR S anges under linjen (se fig.)
90 1 ~ 180 8re och det sdkte Sver linjon.

Da enkla reguladetrinppgifter si behandlas 1 slutet pd fjirde klas-
sens och 1 borjan av femte klassens riknekurser, erhilla barnen skirpt
blick for det siregna fir delberikningen till skillnad frain muliplika-
tionen. (Medelst det forstnimnda riknesittet erhilles ett minskat virde,
medelst det andra ett dkat viirde.)

Dirmed vinnes ock en ypperliy dvergdng fran heltalsrikning till
rikning med brdak. D4 barnen 16st sadana cxempel som ex. 1—4, kun-
na de nistan utan vigledning forstd, vad man menar med sddana brik
gom 2, 4 0. 5. v. och hur man skall fi priset p4 sidana delar av ett fore-
mél, dd man kinner priset pd det hela. De veta ju d& redan forut,
hur man far 1, ! o. s. v., och teckningssittet 2, # blir dem mycket litt
att f6rstd och anvinda. ’
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3. sMaltiplikation och division med brik.

I quatuorspeciessystemet har man varit angeligen om att f4 en sidan
definition pa riknesittet multiplikotion, att man kan multiplicera en
storhet (a) med ett tal (b), obervende av om detta tal (b) Ar ett helt
eller ott brutet tal. Man skall alltsi kunna taga storheten ifriga bide
4 ggr ooh ! ggr och 2 ggr. Multiplikation kan tydligen dd inte helt
enkelt fa sigas innebiira en upprepad sammanliggning, utan till multi-
plikation skail di ocksd héra sddana exempel som att berikna ! x a
och ? X a, trots det att hirvid det erhallna viirdet (produkten) blott
ir en del av storheten 1 friga.

Motsvarighet hirtill méter i friga om den s. k. sdelningsdivisionens.
Man skall dir kunna dividera en storhet (a) med ett visst tal (b), vare
sig detta tal (b) dr ett helt tal (t. ex. 5) eller ett brutet (t. ex. 1 eller 2).
Delningsdivisionen fir da infe deflimcras som det riknesitt, medelst
vilket delens storlek bestimmes efter delning av storheten 1 friga i ett
visst antal delar. Till divisionsriknande skall ju exempelvis dé ocksa
héra att berikna »30 Ore: o sd, atf det blir 90 dre och att beriikna
»30 ore: 2 sa, att det blir 45 dre. Harvid skall alltsi det erhillna
virdet (delen) bli stérre in det som divideras (delas). Hir behdvs en
helt annan definition, denna: sDivision #dr det riknesiitt, medelst vil-
ket man beriknar den ena faktorn till en av tvd faktorer bestiende
produkt, di man kinner produkten och den andra faktorns.

Redan pi 1890-talet {framhélls med stor skiirpa av den framstiende
ritknemetodikern K. P. Nordlund, hurusom det icke ir mijligt att gora
rikning till nigot fér bara fattbart, om denna grundas pi sddana rik-
nesittsbegrepp. (Se sid. 8.)

Den framstiende pedagogen och matematikldraren, f. d. seminarie-
rektorn Harald Dahlgren, som hade fitt det stora firtroendet att limna
en redogirelse f6r rikneundervismingen i virt land vid sckelskiftet,
har i denna ocksa tagit upp samma problem till sirskilt skirskidande.
(Be sid. 9.) Dir dterfinnes i berbrda punkt foljande beaktansvirda
uttalande:

»Vad som betriffande brakrikningen i metodiskt avseende erbjuder
det stirsta intresset, ir den gawmla stotestenen, som bestdr i svirig-
heten eller omdéjlicheten att dverfora de fran heltalsrikningen med-
forda multiplikations- och divisionsbegreppen pé brakrikning, niimligen
1 de fall, d4 multiplikator och divisor &r brak. — Férsok att i barnaskolor
I fréga om mudtiplikation anvinda allmdnne definitioner sidana som:
Produkten erhalles ur muitiplikanden pa samma sitt som multiplikatorn
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ur enheten, diro sjilvklart férgives. &ven om en sidan definition kan
fattas av en och annan ldrjunge. Samma sak i fraiga om division,
om man ger en sidan definition som: Division dr den rakneprocedur,
varigenom man med produkten och en av dess faktorer givna tager
reda pi den andra faktorn. De visa sig vara till figa gagn, om det
galler att lésa en saklig uppgift. Man maste fmna sig 1 att formellt
medge, vad saken i sjilva verket dr, nimligen att sivil multiplika-
tion sem division med brak innebira en dubbel ridkneoperation, som
icke girna Liter definiera sig som enkel.» — Man kan visserligen lira
barnen »att teckna det sékta svaret och ur {orut insedda resultat taga
fram regeln fér utforandet av den tecknade rikningen, men den
ndmnca stétestenen finns dir dock alltjimt. Barnet féres kanske
torbi den utan att miérka det, men férr eller scnare ir den Ater
1 viagen. De forestiillningar, som barnet knyter till begreppen multi-
plikation och division kunna dcke bibehallas vid multiplikation och
division med brak. Det maste ju anvinda multiplikationstecknet, ehuru
det egentligen iir friga om cn delning, och det miste anviinda delnings-
tecknet, churu sakforhéllandet anger, att det sbkta virdet ar stirre
in det kinda. D& barnet icke har mojlighet att sammanhalla de
tecknade ridkneoperationerna wunder definitioner eller forestillningar
som omfatta bada operationerna, s& blir den oundgiingliga f6ljden {or-
virring och osikerhet.»

For att undanrbja dessa svdrigheter {or barnen 1 deras riknande,
foljes 1 hir tecknade metod det {frslag till losning, som skisseraisi
forutnimnda uppsats »HEtt bidrag till metodiken fér rikneundervis-
ningen i folkskolam.® Den birande grundtanken i detta #r att ifriga-
varande exempel — liksem reguladetriuppgifter — béra lésas som
sammansatic riknevppgifter bestiende av sivil delberikning som mul-
tiplikation. Hur detta kan ske, skall i det féljande visas i samband
med behandlingen av nigra valda exempel.

! Se Manhem, Tidskrift for uppfostran och unodervisning, 19086.
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a. >Multiplikation med briks ersiittes med tvik enkla riiknesiiti:

Delberikning och multiplikation.

Inom heltalsr&.kningen ha barnen redan férut lirt sig att berikna
exempelvis 4, 1, 1 o. 8. v. av olika virden. (Se delberikning.) De
férstd dad ndstan utan nirmaze forklaringar, hur féljande uppgiit skall
tecknas och ldsas:

1. En kel kaka kostade 35 dre. Vad skulle dd 7 av kakan Losta?

. Mumntliq [inklaring:
av kakan kostar 1-35 ére. Da bor
» v kosta 3 % 1.3B &re eller §.33 dre.

! Oy ore

r\‘- ,'——';‘- ¥
v Al T =21 are.

Barnen inse omedelbart, att det ir en reguladetriuppgift, som {ér sin 16s-
ning kriiver tud rdkneoperationer, en delberdkning och en multiplikation.
Di de emellertid nu lirt sig teckna brik och kinna till innebirden av ett
sidant brék som 2, foredraga de dock giivna att i stallet for det ursprungliga
teckningssiittet for reguladetri »3 x 1.35 drey skriva lortare »f.35 &res.
De f& diirmed full sverensstimmelse mod skrivsittet for $ kaka oczh dro hka
fullt pa det klara med, vilka rikncoperationer som me ol teckningen anges.

-

A

— Raknesiittet ar givetvis icke multiplikaticn, icke heller delberiikning,
utan det dr ett sammansatt rdknesdtt, som liksom reguladetri omfattar bida
riknesdtten. Nigot namn pi detta riknesitt behdvs ej, men det kan ju
kallas sreguladetris eller whrikdelsriknings. I'6r att e] barnens férestill-
ningar om de forut inlirda enkla rikpesatten skola grumlas, bor det
diremot ¢j kallas multiplibation. (Uppgiften innebir ju att berikna delar
av prisct.)

Q. Fir 1 ky socker betaltes 62 dre. Vad skulle dd § ky kosta?

51 - o -
2.462 dre-= 1.93 jre —= 46,5 dre — Obs! Dyskriftlig vitkningy utféres multi-
2 — 47 Gre. | plikationen fére delberikningen.

3. Far I liter saft betalles 65 dre. Vad skulle di 0.3 1 kosta?

a} 68 dre = 1-39 &re == 19} &re = b) 0,3 - 65 dre -= 19,5 dre=! 65
: = 20 dre. = 20 &re. 0,3
19,5
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4. Priset pd 1 m tyg ér 6 kr. Vad kostar dd 23 m?

2 m o~ 7 kr a) Huvudrdkningsmetoden:
c " 4 & 2 m kosta 2 X 6 kr = 12,— kr,
| S—
1m~6kr {%m » 06 kr = 4,50 »
‘ 16,50 kr.

b) Skriftly metod:

3
23 X 6 kr = L1 & kr = 38 kr = 16} kr = 16,50 kr.

=+ 7

g

Obs! Huvudrikningsmetoden visar, att uppgiften innebir dels en multi-
plikation och dels en wbrikdelsriknings. D& man vill ha bhida dessa
rikneoperationer angivna i en teckning med bibehillande av talstor-
heten 2%, mistc man vilja mellan de tvd rilknetecknen »xX» och »-».
Eftersom heftalsviirdet #r mer bestimmande fgr rékningens huved-
karaktir och resultatets storlek dn delen (%), ir det limpligast att pa
traditionellt sitt 13ta rdkningen 1 huvudsek framstd som multiplikation
och att alltsd vilja »x<»tecknet och ldta teckningen bli »28 gdnger
6 kry. (1.6 ko bor dock lasas 4 av 6 kr.)

5. Prisel pd 1 1 mjolk var 15 ore. Vad kostade dd 2,3 17
2,3 > 15 dre == 34,5 Gre = I Utrikning: 15 First muliepl. 23 X 15 = 345,

= 35 dre. | X 2,5 Sedan delberdkn. 7o 7 345 =
45 = 34,s.
50
34,5

b, sDivision med brik: ersitics med tvi enkla riiknesiitt:

Delberikning och multiplikation.

6. & koko kostar 30 dre. Vad Lostar dd hela Lakan?

Enligt quatuorspeciessystemet skulle en sidan uppgift tecknas »30 &re : 2»
och denna teclming lisas »30 dre dividerat med 2». Vid utrikningen skulle
man f6rst vinda upp och ned pad divisorn och sedan multiplicera (i stallet
for att dividera) med detta brik, sd att man fick: 30 dre X § = 15 dre.

Denna losningsvég har helt naturligt alltmer Svergivits i véra folkskolor.
Vanligt folk har icke kunnat fd rikiég tilltro till denna metod, och man har
i allminhet undvikit den 1 praktiska livets riiknande. Trots liroboksfor-
fattares olika férssk till forklaringar och bevis for dess riktighet, innebir
denna metod fér varje tinkande, dir man bakom orden och riknandet vill
ha sakligt och konkret underlag, nigot underligt verklighetsframmande och
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nayot som strider mol gangse rikneldrestillningar. Nog férstir man vad det
vill siiga att dela en storhet 1 3 delar, 4 delar, 5 delar o. s, v. Men hur skall
man vil bira sig &t, om det begires, att 30 dre skola »delas med 2», alltsd i
ett antal delar, som dr mindre in 1?7 Och dnnu arimligare miste en sidan
delning te sig, di man fir veta, att delningen skall goras si, att det 2 varje
del blir 45 Ore, alltsi wmer #n def som delades. — I praktiska livet har man
fir gddana uppgifter som den 1 ex. 6 nimnda darfsr sske sig fram il l1&s-
ning pi andra, sakligh fatthara réknevdger, Aven har ir det roguladetrimeta-
den, som tagits till hjilp. Denna det praktiska livets rikneviig har ock
sedan linge inlirts 1 manga folkskolor. Den férordas ock hir fér undervis-
ningen 4 £lass 6 med féljande skrivsatt:

i T" 2 avkakan kostar 30 dre. | T tredje ledet skriva harnen vanli-
,/ \ L o» y 1.30 6re. gen helst §-30 dre genast. —
'\/Lm_\{; Holn 8 »3 % §- 30 ore. D4 barnen med sidant skrjlfjb-

~ ‘/ T T L ligt resonemangilost minga sd-

e eller §-30 fire = 45 dre. dana oxempel, finna de det ofta
L ) vara onidigt att medtaga mel-
Obs! Teckningen lises: lanledet och skriva da efter
»E av 30 dres, muntligt resonemang genast
£-30 dre.

Y. Vad kostar 1 kg socker, om a) * kg kostar 48 ére? 1) 0,7 kg kostar

35 ore?
a) 1 kg ~ ? dro 14 kg kost. 48 are.
ore.
48 iro T » » 2.48 8re = 60 dre.
b) 1k = ? cre kg kost. 35 Gre.
—_— oy » 1.3 Ore,
4 kg ~ 8D Bre [1 B » 14 38 dre = O jre.

Vad dr priset per meter, om a) 2t m kost. 9,80 kv? b} 2,8 m kost.
I11.20 Fkr.

a) ¥ m kost. 9,80 kr. b) 28 m kest. 11,20 kr.
tm » 980 kn
lm » 15474 9,80 kr = l m » %% 11,20 kr.
=3.50 kr. =4 kr.

AdAnm. Di manga sidana exempel blivit 18sta, gires resonemanget bloft muntligt
och teckningen gkrives genast »>5 9,80 krs



4. Forhallandebegreppet och harns riknande.

I det dagliga livets riknande méter jimt och stiindigt sidana upp-
gifter som att bestimma, hur stort ett viirde ar 1 forhillande till ett
annat. Man vill exempelvis ha reda pa, hur manga gdnger en viig ar
lingre #n en annan, hur mdnge gdnger en yta dr stdrre in en annan,
hur minga ginger tyngre och dyrare en vara &r en annan. For sidana
uppgifter, som avse forhillandet mellan ctt stérre mitt och ett mind-
re, ha barnen redan inom heltalsliran fatt ett gott losningssitt 1 inne-
hallsberékningen. Medelst detta riknesiitt ha de ju fatt lira sig att
bestimma, hur ménga ginger ett stdrre mditt nnehdller ett mindre.
Ordet {érhallande har kanske ej alls anvidnts, och dock har ddrmed
givits en virdelull uthildning {6r upplattning av jirhdllandebegreppet,
sidant det forefinns 1 en hel mingd uppgifter av detta slag.

Lika ofta {orekomma emellertid sidana uppgifter som att bestim-
ma, kur stor del et mdtt dr av elt annat, exempelvis hur stor del ett vag-
stycke, som dr 14 km, ir av en vig, som dr 18 km lang. Dessa fordra
Lelt annan behandling in de forst nimnda. Om man hir — som forr
aofta, skett — helt enkelt hiinvisar till weanligt divistonsférfarander (en
mekanisk rikneanordning) ger man barnen ingen férklaring, och de
bliva di ¢] heller fortrogna med vad rékningen i sidana fall innebér.
Hiri ligger ock siikerligen anledningen till att sivdl ungdomen i vira
skolor som folk annars ofta rdja en lamlande osiikerhet och dunkel-
het i sitt tinkande, si fort det blir frdga om sddana uppgifter som até
bestimma, hur stort ett mindre mitt dr 1 jamitrelse med ett storre.
~— For att losningen av dessa uppgifter skall bli forstidd, maste den
baseras pd helt andra rakneforestillnangar, dn som knyta sig till divi-
ston (innehillsberikning). Barnen férstd visscrligen mycket bra, om
man tinker pd strickan 12 km, att man kan ur den f4 2 km, 3 km,
4 km ett visst antal gdnger, men de vilja e] girna vara med om, att
12 km skall kunna innehilla 15 km (eller matt som #ro storre fin 12 km).
Wor dem »gdr det tnter att taga 156 km ur 12 km. Detta dr for dem lika
emdijligt som att taga 15 km 4frdn 12 km.

Den rikneviig, som hiir naturligt ger sig, &r samma rikneférfarande,
gsom anviindes 1 borjan av brakliran, d4 barnen géras fortrogna med
brikbegreppet. Liksom dir fir man resultatet genom reguladetri-
resonemang pa 16ljande sitt:



8. Hur sior del ett mait fir av ett annat.

Hela tal och decimalbrak. Klass 6.

1. 14 km 18 km &r hela  viigen.
—_——y | T km » Loav oy (Sefiguren.)
18 km 14 km » 14 ggr lingre, alltsa 14 eller

I av vigen,
Swvar; I uv wigen.

Naturligtvis kan man sedan férvandla 7 till decimalbrik, om man &i vill,
men denna rikning hér tydligen ej till det vdsentliga 1 dessa prohlems lis-
I]Iﬂg.

Lasningssittet dr tydligen detsamma, som allmiént anvindes vid sortfir-
vandlingar frdn ligre Gll higre sorl.

2. En penma hade varit 9 em ldng. Hur stor del av den var kvar, dd
den endast var 4 cm lang?

4 o Losningen erhdlles genom {iljande
reguladetriresoncmang:
- -
= 9 em At hela pennan.
Lem » lav »
4 4 em » 4 ggrsa mycket, alltzd | av
o
s 3. Sver:)aevpennen. | PEDDAD.
cm

Obs! Teckningen lises »4 em genom 9 cms dr 4.

Obs! Uttrycket forhillandet undvikes. Barn {irsti icke meningen med

uppgiften, om man fragar: »Vad &r férhillandet mellan 4 em och 9 cma?
. 4 cm : i o .

Obs! 1 teckningen R ir strecket dcke nagot brdhstreck. Teckningen
anger namligen ieke ett drdk utan ett riknesitt, d. v. s, att man vill ha
en viss riknenppyift lost. Vilken denna ér, hira harnen siga i varje
fall. exerapelvis #d hiir: »Jag skall ta reda pa, hur stor del 4 em ar
av 9 em.p

3. Kajsa hade plockat 1,8 1 bir ock gav Anna 1,2 1. [lur stor del av
biren fick Annu?

12 dl 12 dl Obs! Bada mitten maste
®dl 18§ anges i samma sort
eller samma sorts

18 41 Swar: § av biren. delar,

4. Rapp skulle cykle 4,375 k. Hur stor del av vdgen hade han #il-
ryqgalagt, dd han cyklat 1 km?

1k Swvar: Unoe-
E lkm 1000 m 1000 8 i g
= = - - = — 0,23, ar 1,23 av
4315 km 4375 m 4370 36 viigen.
4375 km

[a)
_ J—




h. Att berdkna firhillandet mellan tvé mitt (bedk).

Farlingningsmetoden. Klass. 7.

5. Hur stor del dr a) 3 dm av 7 dm? b) S m av ¥ m? ¢} 3 km av 7 km?
6. Vad dr Jorhdllandet mellan a) 3 dm och & dmf b) 6 dm ach 1} dm?
¢) 9 dm och 15 dm? d) 30 dm och 80 dm?

Med sidana exempel pavisas, att resultatet (forhillandet) blir delsamma,
dven om bdde mdllen férstoras, blott de bada giras lika minga ginger stétre.
Uttrycket kan »/drldngasy.

7. Bn bokpdrins bredd dr 4,5 cm och lingd 7.2 em. Vad dr férkdllandet
mellan bredden och lingden?

4,5 em 4,5 em 45 em _ 4 5 Obs!  Utbrycket
T2 cm 72cm 72 & . 45om ir hir
4 . Pl - " 7,2 cm

7,2 em ver: Bredden dr § o i g
Svar: Bredden dr § av lingden Morlingt  med
10.»

8. En vdg dr 2 km och en annan 3} km. Hur slor dr den forsta i for-
hillande Bl den andra?
2 km
Obs! Bida mitten tagas 4 gar.
31 km 18 km ~ 13 (»Man forlinger uttryckets med 4.)

31 km

D4 barnen enligt ovanstiende liart sig #4vil att bestimma, hur ménga
ganger stérre ctt matt dr dn ett annat {genom innehdllsberikning), som
ocksd hur stor del ett mitt dr av ett annat (genom requladetriresone-
mang), ha de dirmed dock icke fitt nigot firdighildat och fullédigt
forhdllandebegrepp, men genom att de gjorts fortrogna med nimnda
tvd sidor av detta, har en god grund lagts for en viitt uppfattning av detta
svaritkomliza begrepp, si att de sedan vid mera mogen alder skola
kunna férstd, vad darmed sammanhér. Detta innebir en stor vinst
sdval for deras arbete med praktiska livets rikneuppgifter som for
deras matematiska bildning p4 det hela taget. Forhallandebegreppet
utgir namligen sjilva shérnstenens 1 allt matematiskt tinkande.

Efter hand kunna bigge rikneakterna inordnas under eff och sam-
ma riknesdtt, forhdllanderdkning eller, om man [oredrager det gamla
namnet, »innehdllsdivisions. Riknetecknet for detta blir antingen divi-
sionstecknot (»») eller »férhillandestrockets, motsvarande de olika

a e
teckningssiitten f8r en analogi 1) a:b=c:d eller 2) y =7



5. Behandlingen av reguladetrinppgifter.

n. Med sedvanligt reguladetriresonemang.

{Klass 5—6.)

1. Eit 8 m ldngt tygstycke kostade 3,60 kr. Vad kostade & m?

5 m Firklaring:
— 23,60 kr = 2,25 kr. 8 m kosta 3,60 kr. DA kostar
8 m ~ 3,60 kr. 1 m 13,60 ke och allisd

5m 5 xL-3,60kreller
2.3,60 kr.

Obs! Di barnen i brikliran lirt sig att berikna brakdelar av ett viirde,

foredraga de i regel teckningssiittet »3- 3,60 ks framfée det tecknings-
siitt de anvinde inom heltalsrikningen. Det har ju precis samma in-
nebird men dr kortare. — Detta teckningssiitt dr ocksd att foredraga
ur en annan synpunkt. Det motsvarar ett annat sitt att 1§sa upp-
giften, som dr mycket vanligh i praktiska livet och ir en i atskiiliga
fall mycket eclegantare behandling av uppgiften. Man siiger som si:
Hela tygstycket (8 m) kostade 3 kr 60 ére. 1d bir f5rstas B m, som
utgdr 3 av tygstycket, kosta §-3.¢0 kr. Enligt figuren erhilles s
teckningen direlt. Da den tankcegdngen ligges till grond [6r teckningen,
dr det den 5. k. firhdllandemeloden, som anvindes.

2. Eit 24 m ldngt tygstycke kostar 9 kr. Vad Lostar dd 1,8 m?

Teckningen erhilles som i ex. 1.

18 dm ~ ? kr Yardefullt d&r att oecksd med

e . Okr=465kr.

hjiilp av figuren visa, att tyg-
biten dr 18 av hela tygstycket
24 dm ~ 9 kr ! och att priset pa den dirfor bor
bli 1% av hela prisct (Forhal-
landemetoden).

3. Eu tiag gick pd 3 tim. 36 km. Pd & timmar?

. Férklureng:
5 tim ~ ? km
5 X§-38km=1" psstim gick det 36 km.
2 tim ~ 86 km = 240 km. » 1 » » » £-36km?

=
ct

3
» » 9 B X $-36 km,

1 Jir ex. 7 ph sid. 83,
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b. Firbillandemetoden.
{Klass 7.)

Bedan barnen i T:de klasszen lirt sig att bestimma forhillandet mel-
fan tva matt, dven d4 dessa dro uttryckta medelst brik, kan man
lampligen lira dem att med hjilp av mattlinjer lésa reguladetriupp-
giften enligt forhallandemetoden.

4. Vad dr priset pd 1 m, dé 2,4 m kostar 7,20 kr?
I ?kr Forklaring till teckningen:
94 m ~ 7,20 kr Av figuren framgir, att T m ir ql av
hela tygstyckets lingd.
214 <720 kr=1%. 7,20 kr —= 3 kr. | Alltsi bér priset pd 1 m vara g av hela
priset.
Obs! Teckningen 2—4-7,20 kr liises »1 genom 2,4 av 7,20 ko Vid utrik-
ningen firlinges dubbelbraket med 10. (Jfr ex. 7 & sid. 36.)
P4 samma siitt kunna tydligen alla de exempel behandlas, i vilka
det giller att bestimma penhetsvirdets, d. v. s. virdet pd ett méitt,
di man kiinner virdet pd vissa brikdelar av detsamma (Jfr sid. 33).

6. Vad kostar 1 kg socker, om a) * ky kostar 48 ére? b) 0,7 kg kostar
34 dre?
a) 1 kg~ ?0re

——— 748 tre=§.48 brc = 60 ére. (Jfr Ex. 7, gid. 33.)
4 kg ~ 48 dre (Duhbelbriket i teckningen firlinges med 5.)

(= 0—'7 -85 dre = 3P 35 ore == 6O dre.  (Tfr Hx. 7, sid. 33))

0,7 ki~ 3b e '
Blir det friga om att berikna viirdet pa flera sidana enheter, kan
detta litt ske si som framgir i féljande exempel.

6. Lt 2,4 m langt stycke kostar 7,20 kr. Vod kosta 1,4 m?

1,-11].1 ~ ? kr = - 0,60

.
Eee—— ],4 % 7 -7,20 kre=13F 3% 506 kr = 4,00 kv
24 m ~ 720 kr A LR

— 8% —




7. 8L 1 sajt kostar 6 10 kv, Vad Loster 73 12
751~?kr 1 F ()’2
3 T8 X —-6,40 kr =47 & bpte by

H
1

Bt 1~ 640 kr

Obs!  Dubbelbriket ?11- [6rlanges med 3 och blir di = 3

8. Aazel cyklar 12 km pd § tim. Hur ldngt kommer han pd 25 tim.?
2L tim. ~ ? km a2 4
3 2 x — 12km = §.#+ 43 km = 40 km.

-,:: tim. ~ 12 km

Obs! Dubbelbraket = forlinges med 4 och blir d& 4,
i

€. Regnladetriexempel med motsatta fivhillanden.

Ehuru hithérande exempel dro mycket vanliga och nytiiga, dr det
1 regel lampligt att eke lata sidana tillhira den obligatoriska kursen
for klass 6. Det dr nimligen ganska viktigt, att barnen férat firo fullt
fortrogna med losningen av reguladetriexempel med analoga férhillan-
den, och merendels méaste man diirfér spara dessa exempel med indirekt
proportionalitet till klass 7 och foresdtiningsskolan. Losuingssiittet
framgir av fdljande tvd exempel.

1. Vid en forskningsfird hude wman proviant fér 10 personer och 30
dagar. Hur linge rdckie provianten, om det blev 15 personer och
maiportionerna forifurande skulle vara lika stora?

Lisning:
Om det varit 10 personer, skulle firrddet ha ricks 30 dagar.
»ooa oy 1 »oo,  » » » » 10x 30 dagar.

» » blev 15 » , rickte » & - 10 x 30 dagar =
= 20 dagar.

2. Rupp dkte hem pd 90 min., dd han for 31 rdl i timmen. Hur ldng
tid skulle Lemfirden tagit, om han dkt 4,5 mil 1 timmen?

Om han 4kt 3] mili timmen, gkulle han behévt 90 min. fr resan,
» o2 » 1 »o» oo, B » » 31 X 90 min., » »
» » dker 4,5 » » » , behéver han o 31 x 90 min. =
3
= 1£.2.90 min. = 70 min.
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Reguladetrimetoden firr och nu.

Inom aritmetiken betecknar den metod, i vilken man vid riknandet
bygger pa »Regula de triv (d. v. s. sregeln om trey storheter, som ger
den fjirde), ett stort framsteg. I den under senare hilften av 1600-
talet mycket anvinda liroboken 1 aritmetik av N. P. Agrelius visag
ocksd, hur niistan alla praktiska Hvets rakneuppgifter kunde losas
medelst den, och den kallas dér »Begula Aureay, sthet &r Gyllene Regely.
— Denna rege! angav emellertid for ifrigavarande uppgifters 16sning
en helt anman rdknevdg in den, som under sista femtio dren mestadels
anvints. Om man exempelvis skulle beriikna priset pa b m tyg, dd man
visste, att 8 m tyg kostade 3,60 kr, grundade man rikningen pa, att
farhillandet mellan priserna skulle vara lika med firhiliandet mellan tyg-
styckenas lingder. Lingre frans, di nu hrukliga riknetecken kommit att
anvindas, lit man ofta teckningen vara: »x kr: 3,60 kr =5 m:8 m,
varvid z kr fick ange det sékta prizet. 1or beriikningen av x inlirdes en
mekanisk regel, som gav riitt resultat, olta utan att man f6rstad varfir.
54 ha hithérande exempel mestadels Josts finda fram till 1880-talet. (Se
exempelvis Liirobok 1 rikning av P. A. v. Zweigbergk, tryckt 1885.)

Den numera sedvanlign requladetrimetoden, 1 vilken man tecknar
virdet pd enheten 1 ett mellanled, dr fér barnen mycket limplig och
utomordentligh virdefull fér klarliggande av olika rakneuppgifter.
Den har dock sina svagheter, bland annat finper man ofta, att jusé
detta mellanled far nédgot overkligt dver sig. Ett enda exempel hir-
pa. »Under wiss tid rdcker 250 1 hawvre 8l & histar. Till hure mdnga
héistar ricker dé 730 1 under samma tid? Hiir blir mellanledet: 1 1 havre
skulle riicka till 1. -5 histar = ;L hist (). 1 praktiska lvet 16ses ock
detts exempel liksom ménga andra reguladetriuppgifter 1 stéllet pa
det siitt, som kallats férhillandemeteden (se sid. 38). Man sbker sig
¢} forst till nenhetenn, utan ser efter, hur det ir med forhdllandet mellan
mingderna 1 friga. Lantmannen skulle i namnda exempel siiga som
gd: »750 1, det dr ju 3 ggr s& mycket som 250 I. D& bér den siden
ricka till 3 gpr si minga histar, alltsd till 15 histar.»

D barnen viinjas vid att for reguladetriuppgifterna anvianda smdt-
linjer, fa de efter hand allbmer blick {or f6rhillandemetoden, som ger
dem teckningen wutan det omstindliga reguladetriresonemanget.
Det iir likaledes av intresse att ligga mirke till, atf till grund fér denna
16sning (med hjilp av forhillandet mellan tvi av de kiinda storheter-
na) ligger samma tankeging, som gav teckningen i ovannidmnda los-
ning medelst »Regula Aureas, men att man hiir lyckats £ en teckning,
som &r follt i dverensstimmelse med barnens raknande i dvrigt.
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I.

IL

II1.

IV,

Behandlingen av olika slags sammansatta rikneuppgifter.

(Sammanfattunde Hversikt.)

Elsa képte 2 kg kaffe 42,90 Kaffet kost. 2>¢ 2,00 ko= 5,80 kr.
kr och b kg socker 4 0,46 kr. Sockret » 5x0,45kr=:2,25 »
H. m. skulle hen ha t#illbaka S:a 8,05 Lr.
pd 10 kn?

10 kr—8,05 kr = 1,95 kr.

a} Siljans yta ir 2,9 mil2. H.| a) 55,5 mil*: 2,9 mil* =

m. ggr stérre ar Vinern, som = 5560 km? : 290 km? =
fir 55,5 mil#? == 19,14 qqr.
b) En dngbit behdvde for en| b) 224 thn. : 22 tim, =
resa 22! tim., en flygare =% tim.: § tim =
blott 2= tim. Hur mdnga — 135 sjittedels tim. : 16 sjatte-

ganger lingre tid behovde delstim. = &% ggr.
dngh.? '

a) Erik hade rest 4,6 mil. Hur' a) 4,5 mil 45 km 45 1
stor del av vigen var det, i8 mil — 180 km ~ 180
om denna var 18 mil?
L) Elsa hade 7 1 fipplen. Av Db) 421 14 tredjedels lit.
dem kunde blott 43  anvin- 71 21 tredjedels lit.
das. Hur sior del var det?

Vad kostar 1 liter Teckningen av 1) och ¢) er-
. hilles i klass 6 genom re-
graddea guladetriresonemang, men i
a) om 4 1 kostar a) 1.9kr = 2,25 kr. klass 7 teckuas uppgiften
pd folj. edtt:
9 kr?
b) om0.7] kostar b) .1, 75kr =250 kr.| }) — . 1,75 kr.
1,75 kr? 0.7
¢) oml=1 kostaric) #.38,50 ke = 2,10 kr.
3,50 kr? ¢) 3,50 kr.

Om 1 kg kaffe kostar 2,80 kr, a) 3 x 2,80 kr = 8,40 kr.

vad kostar dd a) 3 ke? b) ! kg? b) 1 - 2,80 kr = 0.70 kr.

c) 2§ kgt ¢) 2 x 2,80kr ="' . 2,80 kr =
=770 kr.
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450 kr = 3,50 kr,
I femte klassen 7 x }.4,50kr.)

V1. a) Om 9 kg socker kost. 4,50kr, | a)
vad kostar dd 7 kg?
b) Om 7,8 m tyg kost, 5,70 kr, " s s
vad kostar & 6,5 m. b) T8 5,70 kr =8%-570kr =475 kr.
¢) Olle dkte pd 43 tim. 20 mil. | ¢) 81 x 3,-20 milt=7- 3 - 20 mil=
Hur lingt kom han da pa -1
31 tim.?

Ty e nzl-

A

& mul.

Obs! "Meckningeni ¢) av vigstriickan, som han &kie pd 1 timme (% - 20-mil), erhilles i

klass 6 genom reguladetriresonemang, i kinss 7 genom teckn. Zé'%mﬂ'

C. Beriikningar inom speciella sakomriden.

1. Geometriska beriikningar.

Riitlinjiga figurer och Ekroppar.

(Klass 4.)
Rektangeln, 8) Omkretsen. = summan | a) Nigon annan regel be-
p” av sidorna. hévs tydligen ef.
s:vm b) Forklaring:
- b) Ytan == 3 x 5 cm? == | I en rad efter lingden

! Lo .
m;L_. = 15 om? far det plats 5 cme.

I 3 sidana rader alltsd
3xb cm:.

Obs! Formeln »Ytan = bredden X lingdens inldres icke i denna klass.

Ritvinkligs pelaren (1idan).
a) Yindfet — summan av basytorna och sid-

ytorna.

Basytan = 4 X 5 em’.

Bottenlagret == 4 x 5 em?.

Hela volymen =3 X 4 X i em® =
= 60 emd.

" b) Volymen <

Obs! Nagon formel »Volymen = hjden X bredden X lingdens inlires
¢j 1 denna klass.
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(Klass 5.)
a) Omkreisen—sum-' 1 Hir inldres
man av sidorna.’ detta forkor-
b} Yion = hijden x ‘ tade uttrycks-
X basen. | sitt.

Parallellogrammen.

dem: dem
Triangeln. (Ex. Ytan =3 X 5 em? = 15 em?
NG / a) Omkretsen = summan av si-
Fen / HEd N _ =/ hyd darna.
—_— = s b) Yian =1 av kéjden X basen.
Bas: Sem Bas: San N

Manghirningar. (Kx. Ytan=4-3 x5 em*=T; em?).

¥ A .

[(‘_‘_r,“ o> G ln /Y a) Ombkrelsen — summan av sidorna.

L N/ /T) b) Ytan = samman av deltrianglarna (T, +
AV Y

Riitllnjiga pelaren.
—————— a) Yindtet = summan av basytorna och sidytorna.
b) Volymen = héjden x basytan.

(Ex. Volymen =3 X 7 cm? = 21 cm?d.)
Hiijd - | e

Basyta | »7em®

Kroklinjiga figurer och kroppar.
{Klass 6—7.)

Cirkeln och ollipsen.

h . ol
/\ a) Curkelns omkrets = Obs! Barnen fi inte
/ \ . i
: ’;\ A » = 31 x diamctern. ldra sig nagra geo-
“ '1‘ . . 2 3
\ J/ Cirkelns diameter = metriska formler

med algebraisk ka-
raktiir, sidana som
o ) 2% 3,14 xr. 1
K} b) Cirkelns yla = gigllet fa do lara
e =32 X kvadraten pi sig  minnesregler,
radien (K). som ange ett sak-
ligt sammanhang.
(t. ex. 31 x dia-
metern, )

E = - omkretsen,

c) Ellipsens ylo =
= 3} x rektangeln R.

Obs! 1 st. £ 3! kan ocksd sittas 3,14. Mirk dock, att 3} ir ett riktigare
virde och dessutom ofta bekvimare att anvinda vid utrikningen.



Cylindern.

a) Mantelytan = hojden x bas- | Ez. Basytan =31x 3,5%
ytans omkrets. X 3,5 em®=38.5 cm?.

} o8 Yindtel = summan av man-| Bottenlagret =38,5 ems,

- ] telytan och basytorna. i\ Volymen = 3 X 38,5

b) Volymen==hojdenx basytan., cm®= 115,5 cm?®

[ ! D= 3

===

Pyramiden,

a) Yindfel = gumman av sidytorna och bas-

f/\ i : | ytan.
it ' b) Volymen = 1 av ymotsvarande pelarensy vo-
J .-’i' \ P -‘ lym
: / W[ f Lagen pavisas experimentellt (se Riknelira
LBV LB tal och bild, del VIT eller F).
Kaoney,
‘ f;‘h‘-\ i a) Mantelytan utvecklad = en cirkelsektor (se
hejd/ ,\\ i Riknel. del VII).
:,"! o B == b} Volymen = } av omskrivna cylinderns volym
f b g [ J (se Riknel., del VII).
CB=-& B
Klotet,

o I i S T
a) {lld=( 250 JE0 L Sa _JQ,?;,'.‘ | Yian = 4 X storcirkelns yta.
- BN AN AN

Volymen = ] av omskrivna eylinderns volym.
RS

Riktigheten av dessa regler pavisas cxperimentellt (se Riknelira
1 tal och bild, del VIL)
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2, Procent. och riinterikning,

Nagra allminna synpunkter,

Procentrikningens innebord framtrider bidst, dd man anvinder
allmant brdk for procentdelen. (4 %, omskrives alltsa till %)

Liampligt & att 1 »mdtthnjes dskidbiggora savil det som skall
vara 100 9 (inkdpspriz eller begynnelsekapital) som ocksd det som
skall vara vissa procent av detta (vinst eller arstiinta). DA mditlinge
férut anviints av barnen i reguladefririkningen, kommer sidan linje
ocksd vid procentrilkningen att pa ett gott sitt inféra barnen bide
i uppgifternas sakliga innebord och i teckningens mening. Den krdver
visserligen litet arbete och besvir, men detta dr mycket viirdefullt
och 1 manga fall rent av nodviindigt, fér att det skall bli riktig ord-
ning och styrsel 1 barnens tinkande. — Barnen fi sdlunda lira sig
att ldsa procent- och rdnteproblemen pa. samma st som vanliga requladetri-
exempel, vare sig det dr vinst (rdnta) eller procent som sikes. Ta
samma saLt lGsas rinteproblem, 1 vilka tiden eller begynnelsekapitalet:
sokes. De sistndmnda torde dock bhora reserveras for mera duktiga
och intresserade lirjungar.

kpt
Man behover alltsd of alls lira barnen nagon rdnieformel 1—(}5}0

eller andra fér barnen mer eller mindre trolldomsartade algebraiska
witryck, i vilka man skall sétta in tal i stillet {or bokstaver.

Ej heller behtver man lira barnen och offra tid pad »sekvationer,
nagot som for flertalet barn inte kan bli annat dn ctt ganska maskin-
massigt och underliet riknande, som de sedan icke komma att an-
vinda i sitt dagliga riknande och som dérfér ocksd snart blir helt och
hallet bortgldmt och utan virde. Om barnen i stallet enligt ovansti-
ende anvaunda reguladelrimetoden med mdtilinge, vinna de 6kad inblick
och siikerhet 1 det aritmetiska riknande, sorm de annars anvinda fér
losning av sina rikneuppgifter och som de sedan dagligdags hehdva
och ha gagn av.

Vid wundervisningen om reverser, wizler, obligaitoner m. m. #r
att miirka, att problem ang. dessa i regel icke crbjuda nigra sirskilda
svaricheter 1 raknehiinseende, om man blott later barnen fi noggrann
kinnedom om vad dessa affirspapper innchilla och hur de anviindas.
Viktigt fr dirfdr, att man Atminstone 1 et fall noga klarligger det sak-
liga ldget (exempelvis sa som i féljande exempel antytts).
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Firlnstproblem,
(Klass 6—17.)

Forlust beriknag alltid 1 procent av tnkdépspriset. Dirfér lan in-
kopspriset alltid sigas vara 100 9.

1. En mibelhandlare inképte en mobel for 450 kr. Vad fick han for den,
am han vid {érsiljningen gjorde 12 9, forlust?

R4~ ke | Forlusten — i+ 450 kr = b4 kr,

| ——————— Forsaljn.pr. = 450 kr — 54 kr =
100 % ~ 450 kr | =396 k.

Obs! Virdefullt #ir att medelst mattlinjen visa pi fér barnen, att firsilj-
ningspriset #r 88 9, och att man ocksd kan fi detta enligh teck-
ningen: Farsiljningspriset ar A% . 450 kr,

9. En handlande hade képt efl parti riy for 480 kr och sdlde det med

72 Lkronors férlust. Hur mdnga procent wlgjorde forlusten?

72 kr Om férlusten varit 480 kr, hade den
—_— varit 100 9, av inképapriset,
Om forlusten varit [ ky, hade den

480 kr ~ 100 % varit 4=+ 100 %.
Da nu férlusten var 72 kr, &r den
a5 - 100 %, = 15 %,.
Obs! Firlusten utsittos 1 figuren som en bit av linjen, som anger inkdpspriset,
och lampligen i slufet av den. Storleken tages »pd kidnmy och korri-
geras, sedan resultatet erhallits.

3. I en affir sdldes ett pariv ipplen med 18 kr forlusi. Denna forlust
ulgjorde 12 %,. Berdkna inkdpspriset?
100 % kr (Férlusten) 12 9% av ink&pspriset
utgor 18 kr.
Alltsi 1 9 av inkdpspr. - 18 kr
och di blir
Hela inkopspriset 180 - 18 kr =
= 140 kr.

12 18 kr

o

Ent palsverk sdldes med 8 9, forlust for 138 kr. Hur mycket hade det
kostat 1 inkop?

100 % ~ ? kr 1 92 04 av inkipspriset ir 138 kx
g 1% » » » 5 *138 kr




Yinstproblem,
(Klass 6---7.)

Vinst berdknas alltid i procent av enkdpspriset. Dartor kan inképs-
priset alltid sigas vara 100 °f.

1. Ew husdgare inkipte en tomt for 1500 kr. Han sdlde den med 7 %,
vinst. Vad var vinsten och forsiljningspriset?

T%~?ke | Vinsten ar e 0 1000 kr =

= 103 kr.
, Firsdtiningspriset ar 1 500 kr
HUR s EOOREY 1+ 105 kr = 1605 kr.

Obs! Viirdefulit &r att med bjilp av figuren visa barnen. att [érsilininas-
. ' bjalp g jning
priset ocksi kan direkt beriknas genom att faga 107.1 500 kr —

En Eaplen sdlde en segelbdt, som han inkdpt for 1200 kr, med 150 kr
vinsl. Hur mdnga procent var denna?

130kr~%% + Om vinsten varit 1200 kr,

—_—F= ' hade den varit 100 %.

b Om wvingten vamt 1 kr, hade
1200 kr ~ 100 « | den varit g1+ 100 %,
| Da vinsten nu ir 150 kr, utgér
[ den {AfG-100 Y%, — I2L 9.
Obs! Den bit | mittlinjen, som skall férestilla vinsten, utsiittes »npa kinny

och korrigeras efter avarets erhillande.

3. En frukthandlare inkopte ett parti dpplen och silde det med 14 9,
vinst. Vinsten var 4,20 kr. Vad var inkopspriset?

100 % ~ 2 kr | 14 9, av ink.pr. iir 4,20 k.
L 3 i 1 % av ink.pr. dr .2 - 4,20 kr.
14 % ~ 4.20 kr | Hela inkipspris. 180 . 4,20 kr.

= 30 kr.

4. I en musikhandel sdldes ett piano for 840 kr. Vinsten utgjorde 12 %,.
Hur stort var inkipspriset?

100 %'~ ? kr 12 % | 112 %, av inkopsprisct ir 840 kr.
E : A ;1% av ink.pr. dr 15 . 840 kr.
112 % ~ 840 Er Hlela inképspriset 10§ -840 kr =
= 750 kr.
A7 —




Riinteprohlem.
Enkla fall (klass 6).

Rinta beriknas i procent av det insatte kaprialet. Dirfor kan be-
gynnelsekapitalet alltid sigas vara 100 Y.

1. Karin insatte 800 kr 1 en bank, som gav a) 4 % rdnta by 41 %, rinta.
Vad blir dd vintan pd 1 dr (sdrsrintan)?

%~?kr | a) Arsrantan Ar ;- 800 kr =

. o | =32k
o © [ b) Arsrint. dr 45 X -1, 800 kr =
100 % ~ 800 kr | =§ iy 800 kr = 36 kr.

9. a) Vad dr rintan fér 5 mdn., dé rintan for hela dret dr 72 kr?

by » » » v hela dret, »  » v 7 omdn. » 35 kr?
a) b min ~ ? kr Ménga sddana exempel tagas,
———— s #-72 kr = 30 ke. s& att barnen Mira sig att
k omedelburt teckna rintan,
12 min ~ 72 kr d4 man vill ha:
b) 12 mén ~ ? kr a) tintan pd vissa mipa-
12.35 kr = 60 kr. der (dagar).

b) réntan pa hela dret.
7 min ~ 3b kr

3. Axel satte in 1 800 kr 1 en bank, som gav £ %, rdvda. Hur stor rinta
Jeek han for 11 mdnader?
4%~7?kr | Arsrintan dr -4--1800 kr.

Riintan fér 11 man &r —
=11. L1800 ke = 66 kr.

100 % ~ 1800 Er

Obs! T méattlinjen insittes endast drerdntan. (D& erhilles for rdnleproble-
mens behandling full Sverensstimmelse med vinsiproblemens).

4.  Bror satte an 600 kr 1 en bank. Efter & man. fick han 18 kr i rdnta.
Hur mdnga procents vimia quv banken?

Obs! Rinteprocenfen anger alitid, hur méinga procent drsrintan ar av be-
gynnelsekapitalet.

24 kr~24 | Arsriintan (Jir ex. 2) !(Ins'&ttes

i A ar 32.18 kr — 24 kr. i métt-
, linjen.)
= kr ~ 100 % Riintefoten (cnl.fig.) .24 - 100%, =

— 49,
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Riinteherikining.

Svarare fall (klass 7).

6. Azxel satte in 800 kr © en bank. som gav 43 9 rinta. Hur stor blir
rantan & delta kapital efter 635 mdnader?

di%~?kr | drsriintan dr 4% X 35- 800 kr.
A

Rintan pd 200 dag &r
100 % ~ 800 kr 208.3. 135 800 kr =20 kr.

7. Birger satte wn 1200 kr. i en bank och fick efter 18 dagar ¢ riinia

3 kr. Hur mdnga procents vinta gav banken?
60 kr~7% | Arsriintan ar 380 .3 kr = 60 kr.
- A | (Ifr ex. 2 b ph sid. 48).
1200 kr ~ 100 % . Rintefoten (se fig.) =

8. Ewmilia séitter « dag in 450 kr © en bank, som ger 4 Y, vinta. Hur
Linge drdjer det, innan rinian blir o kr?

Lisningen crhdlles enligt f6ljande grundtanke: Hur linge det dréicr, kan
man litt bestimma, om man bara fir reda pi, hur stor del rintan dr av ranten
pé hela dret. Dirfor utriknas drsrdntan forst. Den dr tydligen ;- 450 kr =
=18 kr.

Bkrn? Fér att 4 18 kri rinta maste man ha
S — pengarna i banken 360 dagar.

Fér att fA 5 kr i rinta méste man ha
18 kr ~ 360 dag peng. i bank. 5 -360 dag = 100 dag.

9. Hur myckel pengar skall man sdtte in © bank, som ger 6 %, rinta,
for ait de pd 4 mdn. skola viaza tll 714 kr2

Forst bestimmes hur minga pro-
cont sluthapialet (714 kr) ar:
100 % ~ 2 kr 6 % | Tor hela dret iir rintetillskottet
— 5 %.
' For 4 mén. dr rintetillskottet
102 % ~ T14 kr 1-69% =29%.
Alltsd ir sluthapilalet —=
=100 %, + 2 %, =102 %,

Som figuren visar, erhilles sedan heg kap. — 180.714 kr = 700 kr.

' Exempel av demna Lyp hira endast limnas it sdrsk. duktiiga lirjungar.
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Reverser och handelsrabait,

{Klass 6 och forts.skolor)
Roverser.
1. Torsten Eriksson fick av fabrikor Broden line 300 kr den 1 okt. 1930
och lovade att dterbetala ldnet efter 3 dr. Han shulle dock betaln rinia
pd skulden varje dr den I okt. efter 4 %,

Han limnade di {oljande skriftliga iorbindelse:

Bevers.
Till Fabrikér Broden eller order betalar undertecknad den
1 oktober 1933
Tre hundre (300: —) kronor,

och forbinder jag mig att dessutom betala den 1 okt. varje ir
4 9 rinta & detta belopp, till dess linet blivit fullt aterbetals.
Falun den 1 okt. 1930
Torsten Eriksson

a) Vad skall T. Kriksson betala till Fabrikir | a) 345 - 300 kr = 12 kr.
Brodén den 1 okt. 19317 b) den 1 okt b) ‘%»OO k” l=21k21§
1932¢ o) den 1 okt. 19352 Dol s =

Handelsrahatt,

2. Olle Bull képte ett piano for 800 kr den I july 1930 ¢ Tells musikaffdr.
Han betalte kontant {d. v. s. med delsamma) och fick darfor & Y, rabatt
(avdrag).

a) Vad skulle Bull betala? | 800 kr — B+ 800 kr = 760 ke

Rabatten

!
b) Tell skulle skriva ett kvitto pd att han fitt betalningen. Hur
skulle han skriva?

Kvitlo.
Av Herr Olle Bull har jag denna dag {6r ett piano mottagit
ett belopp av
Sjubundrasextio (760: —) kronor,
som hirmed kvitteras.
Falun den 1 juli 1930.
Q. Tell.




Viixlar,
{Klass T och forts.skolor)

1. Gustaf Lundin kipte en cykel den 1 juli 1930 i Halls sportaffir.
Den kostade 150 kr, och han skulle {4 vinta med betalningen i1l
den I okt 1930. Han miste di skuiftligen erkinna, att han lovat
att di betala detta belopp, genom att skriva sitt namn pa fdl-
jande vizel, som Herr Hill gjort i ordning {(utskrivit):

i 1 i

S ienr o bdfneng. patla /_é” =

E. Hill, som utskrev viixeln, siges nutsidllny vixeln. Gustaf Lundin,

gom skriver sitt namn pi viixeln, siiges naccepferay (godkiinna) viixeln.

Hur mycket skoll Gustaf Lundin betala till Hélls sportaffiar den 1 okt
19307 Swar: 150 kr.

2. Herr Hill ville emellertid ha pengar fér cykeln redan den 1 juli
1930. Han gick da till en bank (Géteborgsbanken) och frigade, om
han av banken kunde f8 150 kr. mot det att banken Svertoge vixzeln
och finge ritt att i Herr Hills stille (»ardem) ntfd av Gustaf Lun-
din pengarna den 1 okt. 1930.

Banken svarade dd, att den skulle &vertaga vixeln, men
att den inte ville betala fullt 150 kr. f6r den nu, ty den skulle ju
inte kunna {3 ut pengarna av G. Lundin frrin efter 8 manader.
Den skulle dock g med pi att betala Hill 150 kr med avdrag av
riinta pd vdxelheloppet for tiden till firfallodagen efter 6 9, per ar.
(Detta avdrag — det s. k. diskontoavdraget —- skulle alitza berik-
nas fér 3 mdn.)

a) Vad skulle banken betala til} Herr HaIH a) 150 kr — % . 4. 150 kr =
for vixeln den 1 aug. 193072 m‘mdr aget
= 147 75 kr.
h) Hur mycket skulle Géteborgsbanken {4 |b) 150 kr.
av Gustaf Lundin den 1 okt. 1930%

— a1



Alitier och kuvsviirde.
(Klass 7.)

1. Tre personer A, B och C stavtade en jarnaffar. A satsade 5 000 kv,
B 10000 kr och O 15000 kr. Varje aktie angav insats pd 200 kr.
) Hur mdnﬁa ak‘bler‘ A, 5000 kr. : 200 kr. =25 gar, Svar: A. 25 altier.

3 B. 10000 kr. : 200 kr. =50 ggr.  »  B. 50 aktier.
| ¢ 15000 kr. : 200 kr.=T5 ggr.  » C. 75 aktier.

" Hela aktiekap. 30 000 kr S:a 150 aktier.

b) Ett ar var vinsten 2400 kr. H. m. | b) 2400 ~ P %
procents vinst var det? ! b IEY

erhéll var och en?

30000 kr ~ 100 %
wroer 100 % =8 %

¢) H. m. kronors vinst fick man pd | ¢) ;55200 kr = 16 kr.

varje alktie?

d) Ett ar fick man blott § kv vinst ) 9 krl: P
per aktie. Hur méinga procenis ‘ al
st hade man da? . 2000 j‘fﬁ éOO »

¢) Da ville 4 silja sina aktier till | 200 0 % Yo
Sigge, men Sigge ville inte betala ¢) 100 % ~ 3 kr

mer fér varje alktie, fin att utdel-
ningen blev 6 %, pa vad han be- Y v

talt for den. Hur mycket borde | ., 9 I — 150 T 6%~ 9k
kan dd ge for den, om han antar, att | ° ’
wbdelningen fortfarande blir 9 kr?

f) Om Sigge kiper varje aktie for | ) 150 kr ~ 7 %
150 kr, vad dr da »kiphursens i E = : ;
procent {d. v. s. hur minga pro- 200 kr ~ 100 %

cent #r priset av aktiens ur- Kopkurs = 138100 %, — 75 %,
sprungliga viirde). ol

9

2. Johan kbpte en aktie, som ur- | 2. 240 kr ~ ? %
sprungligen kostat 200 kr {det; & e —_—
s. k. nominello virdel) for 240 kr. | 5 900 ke ~ 100 %
by Han fick sedan som widelning 18 kr~?3%
, Ay

(vinst) pd aktien 18 kr. Har
ménga procents vinst hade han
pd vad han Dbetalt?

=

) 240 kr ~ 100 %
25100 % = 73 %,
Obs! Tidningarnas hérsnoteringar ge méings, _goda. exempel.

a)} Vad var di kdplursen? ‘ 240.100 % = 120 %.
\




Obligationer,
(Klags 7.)

I en stad skulle man uppféra ctt nytt skolhus fér 300 000 kr. Fér
att f4 pengar till detta lit man en bank annonsera om, att de personer,
som ville ldna ut pengar till staden, skulle £4 41 9 rdnta pa sina pengar.
Fér varje lin pa 600 kr. skulle man 1 en s. k. obligation, d. v. s. ott. pap-
per, p vilket det stod tryclkt 1) ati innchavaren av det papperet (obli-
gationen) hade ldnat staden 600 kr och 2) att staden skulle varje dr den
1 juli limna 4% %, ranie pa detta belopp (det s. k. nominella virdet)
samt 3) aff staden skulle dierbetala lanet senast efter 20 dr.

1. Hur manga obligationer skulle! 300000 kr.:600 kr. = 500 ggr.
utlimnag? ' Suar: 500 obligationer.

2. Hur mycket skulle staden betala | 4} X 145 600 kr. = 27 kr.
1 rénta for varje obligation?

3. Staden ville avbetala linet med lika stora avbetalningar varje ar,

a) Hur stor saumma skulle [ a) =L+ 300 000 kr = 15 600 kr.
betalas varje ar?
b) Hur minga obligationer | b) 15000 kr.: 600 kr. — 25 ggr.

skulle staden inlésa varje ar? | Svar: 25 obligationer,
Obs! Vilka obligationer som skola inlésas, bestimmes genom loftdragning.

4. Erik hade tvi obligationer och hade ett ir den 1 juli just fitt
rintan pd dem. D4 kom Hasse och ville kipa er av honom.
Men Hasse ville ha 5 9, pa sina pengar.

a) Hur mycket ‘a) 100 % ~ ? kr
borde han da ====7‘ 19027 kr. = 540 Fr.
betalaforden? 4 5 %~ 97 kr

b) Vad var di 540 kr ~ 2 % , )
kipkursen? _— 2. 100 Y, = 90 %,

600 kr ~ 100 %

5. Den 1 nov. ville Xrik silja den andra obligationen. Kursen var
da 81 9. Han ville emellertid d& inte bara ha betalt for sjélva
obligationen utan ocksd ha rdwie pi obligationen fir tiden efter
den 1 juli till den 1 nov. (s. k. upplupen rdnta).

Hur mycket skulle han ' Firobligationen 4 . 600 kx. == 486 kr.
d4 betala f&r altsammans? © Som rimta % - ;) -600kr.= 9 »
S:a 495 kr.
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Samwmansatt rinia.

{Klass 7 och forts.skolor)

1. Erik insatte + en bank 225 kr. TWll wilket kapital (vsluthapitaly)
viaer detta belopp wnder 10 dr, om banken ger 4 9, rdnta?

220 kr ~ ? kr Enl. tab, vixer 100 kr (pd 10 dr) till 148,02 .
Da » 228kr(» » ») » 228 .14B02=
100 kr ~ 148,02 kr = 333,05 kr.

2. Hur linge dréjer det, innan 320 kr vuxit tidl 381,60 kr i en bank,
som ger 4% 9 rdnta?

Eftersom 320 kr skola viixa i1l 381,80 kr,
maste tydligen 100 kr viixa tili
100 381,60 kr = 119,25 Lr.
290 kr ~ 38160 kr Ay “tabcllelz synes, att man di miste
viinta 4 dr.

100 kr ~ 2 kr

3. I en bank vdxte 225 kr pd I7 dr till 518,70 kr. Hur mdnga procents
rinta gav banken?

100 ke ~ 2 ke DA 225 kr skala viixa till 515,70 kv, méaste tydligen
— | 100 kr viixa till 439 515,70 kr = 229,20 kr.

Av tabellen synes, att rdniefolen di miste vara

=1 %1570 kr n
225 kr ~ D1D,70 ke | 5 %_

4. Hur stori Lapital (begynnelsehap.) mdste insditas i en bank, som ger
6 9 rinla, jor att man efler 16 dr skoll kunna lyfta 889,14 ky?

889,14 kr ~ ? kr

Av tabellen erhilles, att
954,04 kr ~ 100 kr

efter 16 4r svarar ett slutkapital pd 254,0 ¢ kr mot begynnelsekap. 100 kr.

Alltsd B » » » 1,— kr » » 95404 100 kr.
och di. » » » 889,14 kr » » 554',04 L1000 i =
= 350 kr.
— 54 —



1.

Tabell fér sammansait riinta.

Det slutkapital, till vilket 100 kr vixa:

Under
‘ 1 ar

Under
6 ar
T »
8 »
9 >
10 »

Under
11 ar
12 »
13 »
14 »
15 »

TInder
18 4r
17 »
18 »
19 »
20 *

Under
21 ar

103,—
106,09
109,27
112,53
115,93

119,41
122,99
126,68
130,48
134,39

138,42
142,68
146,85
151,26
155.80

160,47
165,29
170,24
175,35
180,61

186,03
191,61
197,36
208,28

| 209,88

108,50
107,12
110,87
114,75
118,77

122,94
127,28
131,48
136,20
141,06

146,00
151,it
156,40
161,87
167,54

175,40
179,47
185,75
192,25
195,98

206,494
218,18
220,61
228,48
286,52

104,—
108,16
112,49
116,99
121,67

126,53
131,69
136.86
143,33
148,02

153,94
160,10
166,51
173,17
180,09

187,80
194,79
202,68
210,69
219,11

227,88
236,99
246,47
256,85
286,58 |
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104,30
109,20
114,12
119,25
124,62

130,28
136,09
142,21
148,61
155,30

162,28
169,59
177,22
185,19
193,65

208,24
211,34
920,85
930,79
241,17

252,02
268,37
975.29
987,60
300,54

105.—
110,25
115,76
121,55

121,63

154,01
140,71
147,75
150,138
162,59

171,08
179,68
188,57
197,94
207,89

218,20
229,20
240,66
202,70
265,88

278,60
292,63
307,15
322,51
358,64

103,50
11180
117,42
123,88
130,70

18788
145,47
154,47
161,91
170,81

180,21
190,12
200,58
211,61
208,25

230,51
248,48
262,15
276,57
291,78

807,82

24,75
342,62
361,48
581,84

108,—
112,36
11910
126,25
133,82

141,85
150,56
159,588
168,95
179,09

180,43
201,22
215,29
296,00
239,66

204,04
269,28
285,45
802,56
320,71

339,96
360,80
351,98
404,89
429,19




Annuitetsriikning,!

{Klass 7.)

Arliga insiittningar.

I. (Inledande uppgift.)

Kapita- Kapita-

Jdokan hade i bérjan av varje dr Tid ]“;r:t'sd Riintan leﬂi;;d

under 4 dr wnsalt 100 kr. Hur Lorjan slut
mycket hade han aff fordra wvid

Lista dret 100.— 4.— | 104—

slutet ay dett 4:de Oar;’t. Rantef_otan Sudrs » | 204— | 816 | 21318
antages vara 4 Y2  (Se vidst. S:dje » | 312,16 | 12,49 | 594,65
tabell). Lrde 324,65 | 16,98 | 44163

0Obs! Rintarn blir under 4:de &ret mer fin 4 ggr sd stor som under forsta dret.
Kapitalet blir nimligen for varje ar okat icke blott med den drliga
ingiittningen utan ocksd med rintan {6r det sist gingna drct.

2. Axel insatte varje dr den 1 jan. 350 kr i en bank, som gav 5 %
rinta. Hur mycket hade han att fordra efter 6 ar (alltsd strax
fére den T:de inséittningen)?

350 kr ~ ? kr P4 6 4r ger (se tab. IT & sid. 57) 100 kr
arlig inséttning 714,20 kr.

Pi 6 dr ger alltsi 350 kr dr]. insiittn.
850. 714,20 kr = 2 498,70 kr.

100 kr ~ 714,20 kr

3. Harin insatte 1 birjan av varje dr 125 kr © en bank. Efter 16 dr
kunde hon 1 banken lyfta 3 105,05 kr. Efter vilken pracent var dé
rintan berdknad?

100 kr ~ ? kr Om man insatt 200 kr frligen, skulle slutkap. varit (se
fig,) = 100 - 3105,05 kr = 2484,0¢ kr. Av tabellen
125k B105,05kr  framgir, att det di mdéste limnats 5 9 rinta,

1 DA dvliga inbetalningar goras for att dtergilda ett ldn, kallos dessa annui-
teter. Tar anvindes uttrycket gnuuitet i vidare bemirkelse liktydigt med >drlig
inbetalnings, vare sig del dr avhetalning pd lin cller annan inletalning.
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Tahell fir anuniletsriikning.

Det slutkapital, till vilket arliga inbetalningar av 100 kr vuxit:

Tid 3% 3} % 4 41 % L 5} % 6%
Eftar
1 ar 108,00 | 108,50| 104,00! 104,50| 105,00 105,50 | 106,00
2 209,00 | 210,62 212,06| 213,70| 215,25 | 216,80 21836
3 318,86 | 321,40 32445 | 3¥7,82| 33L,01| 33423 33748
4 450,01 | 486,25 441,63| 447,07 452,56 458,11 | 463.71
B 546,84 | 5DH,02 | H63,80| H71,69| 580,19 588,81 5764
Efter
6 dar 666,25 | 677,94 689,83 701,87 | 714,20 726,60 735,38
7 » 789,23 | 805,17 821,4v| 83%00| 854,91 872,16| 889,75
8 » 913,91 936,85 | 958,28 | 980,21 | 100266 102),65|1049,13
9 » 1046,89 | 1075,14 | L 100,61 [ 112882 1 157,78 1 187,54 1218,88
10 » 118078 | 1 214,04 124861 |1 284,12 |1 320,68 1858,85|13897,16
Efter
11 &r 1390,20 1360,20 140258 (1446,40| 149471 |1538,56 158699
12 » 1461,78 1511,30 156268 161599 |2 671,90 |1 72%.64 1788,21
13 » 1608,68 1667,70 1729,19(1793,21 |1859,86 192926 200151
14 1759,80 | 1%29,57 1902,84 [ 1 978,41 |2 057,86 | T 140,87 | 2227.60
15 » 191669 | L 997,10 2082,45 | 2171,98 |2265,75 2 3b4,11 |2 467,25
Efter
16 ir 2076,16 |2170,50 | 2269,75 | 2874,17 | 2 484,04 | 2 599,64 | 2 721,29
17 » 224]1,44 |2349,97 [ 2 464,64 2085,51 | 271824 284812 12990,57
18 » 2411,69 2535,72 | 2667,12 | 2806,84 | 2953,90 3 110,27 | 3 276,00
19 > 2 587,04 | 2797,07 | 2477,81 | 8047,14| 3 206,60 3 386,83 | 3 078,56
20 » 2767.66 2926,95|3096,92|3278,51|3471,99 3678,81 [ 389927
Efter
21 &r 2063,68 | 8 182,89 | 3824,80 | 3530,341 5750,52 | 8YR6,13 | 4 239,28
22 » 3 146,99 3 346,04 356170 379370 40438,05 431118 459958
23 » 3342.66 3566,65|38UB,v6  4068.92 435020 4603,50 |4 941,56
24 > 304593 [ 3794,90 [ 4040 | 4 306,02 4 672,71 | HO1H,26 | 5 386,15
2 » 37560,30 | 4031,31 4331,17 4607,06 5011.85 »3896,60  HE1D,64
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Avumitetsrikning. {Forts.)

4.  Hur stort belopp skall insitias varje dr ¢ en bank, som ger § %, rdnia,
for alt slutkapitalel pd 6 dr md bli 1785 50 kr?

1 785,50 Lr ~ ? kr Slutkap. blir pd 6 4r (so tab. II) 714,20 kr, om
ahnuiteten dr 100 kr.

Fir att man pa 6 &r skall £ 714,20 kr, méste
alltsd annuiteten vara 100 kr.

Fér att man skall £3 1 785,50 kr., maste(enl. fig.)

714,20 kr ~ 100 kr

annuiteten vara —__ - — - 100 kr = 250 kr.
714,20

Svar: Det skall drligen insittas 250 kr.

B. Stina insatte drligen 150 kr 1 en bank, som gav 45 %, ranta. — Hur
linge dréjde det, tnnan hon dd lyckades fd dhop a) 1257 kr?
b) 1350 kr? ) 1425 kr?

a) 100kr~?kr [ Det miste tydligen (se fig.) drdja si linge, att
100 kr &rl. insattn. ger 1%¢-1257 kr = 838 Lr.
150kr~1257kr ' Detta sker (se tab.) efter 7 dr.

b) Det dréjer tydligen si linge, att 100 kr Arlig insittning kommer att
ge 100.1 350 kr = 900 kr.

Se vi nu efter i tabellen, finna vi, att 100 kr. irl. insdttning kommer att
ge 930,21 kr efter 8 4r.  Dirav inses, att det inte behiovis fullt 8 Ar for att
fa 900 kr (utan att det intriffur under det 8:de dret).

Det kan di vara sikrast att rikna ut, hur stort slutkapitalet verkligen
blivit, di det insattes 150 kr drligen, vid T:de drets slut. Det blir tydligen
130 838 kr = 1 257 kr (Jir ox. 5, a). Dagen efter (d. v. s. pi det 8:e arets
forsta dag) skulle emellertid Stina dter géra en inbefalning pa 150 kr, men
denna hehiver hon tydligen inte fullt betala. Det behdvs ju blott 93 kr
inbetalning, fér att slutheloppet skall bli 1 330 kr.

Svar: Det drdjer 7 dr, men hon miste vid 8:de drets bérjan betala 93 kr.
c) Under det #:de arct skola 1257 kr viiza till 1425 kr. Det behivs

alltsd utom annuiteten pd 150 kr 18 kr i rdnta pd 1407 kr. Den
rantan erhilles pa 103 dagar. (Jir 8 sid. 49).

Swvar: 7 ir 103 dagar.

Bt livfirsikringsbolag lovade, att vid en persons dodsfoll eller senast
efter 20 dr belala 8000 kr, om denne belalle som forsikringspremse
210 kr ¢ bérjan av varje dr. Nér skulle hans diod intréiffa, for att
bolaget varken skulle vinma eller forlora, om vdntefolen antages vava
4%? Svar: 16 ir 43 dagar cfter férsikringsdagen.




Amortering,

(Klass 7).

1. Axel ldnade av fabrikér Brodén
2000 kr. Han skulle avbetala
pi skulden 500 kr vid varje Ars
slut under 4 ar och samtidigt
varje gang betala 4 9 riinta pa
gskulden under det sist gingna
dret. Hur mycket skulle han d4
betala varje ging?

lanebeloppet varje ar.

bkuilgnn Rintau Avbe-

ander| tal-
&ret ningen

Hela
. inhe-
Tid Arets

borjon

1:sta 4ret|2 000.—| 80 —  500,—
Zdra 2 |1500 —| 60.— | 6ON,—| 560,—

Obs! Avbetalningen pd kapitalet kallas amortering.

2. Ett bolag ldnade av en bank a)
45000 kr. Bolaget skulle
iterbetala lanet pa 9 &1 med
lika stora amorteringar vid
varje ars slut. Varje ging
skulle dessutom erliggas 6 9,
rinta pd skulden under det
sist gangna aret. Hur myc-
ket hade bolaget att betala
a) efter 3 &r? b) efter 9 4r?

3. HEn stad hade upptagit ett
lan pa 600000 kr. Varje ir
skulle pa kapitalet avbetalas
30000 kr och pi samma
ging skulle 5 9, rinta er-
liggas for det sist gingna
aret. Hur mycket hade sta-
den att betala a) vid den
5:te amorteringen? b) Vid
den 15:de amorteringen?

b)

a)

[}

Obs! Den férstnimnda inbetalnin-
gen var alltsd 15 000 kr stérre
dn den 15:de.

ddje » |1000,— 40,— 500,—|540,—
dde s+ 500,— 20— 500, |520 —
Amorteringen varje ir 5000 kr.
Under det tredje dret var
skulden 45000 kr —
—2 X 5000 kr = 35000 kr.
Rigntan blir 8.~ 35000kr = 2 100 kr.

100

Summa 7 100 kr.

Amorteringsheloppet 5 00} kr,
Rinten ;2--5 000 kr 300 kr,

Summa § 300 k.

Vid den &:te avbetalningen hade sta-
den att betala:

1) B8om amortering 30 000 kr.
2) Som rinta 5 9 av)
(600 000 kr -— 124 000 »

—4x3000k)y |
Summa 54 000 Er.

Vid den 15:de avbetalningen:

1) Bom amortering 30 000 kr.

2) Bom rinta 5 9%, av)
(600 000 kr — V9000 »
14 % 30000 kr |

Summa 39 000 kr.

Anm. 1 minga fall finner man det olampligt att behéva betala mera
under de forsta dren #in under de féljande. Man ordnar da betal-
ningen med lika drlige inbetalningar (annuiteter). Hur dessa

bersknas, upptages e hir.
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3. Ekonomi inom hem. kammun och stat. Skatter.

T klass 7 och i vira fortsiittningsskolor dr det mycket limpligt och
viktigt, att barnen i samband med arbetet i medborgurkunsbep f4 ni-
gon kiinnedom om mera allminna ekonomiska iérhillanden och om
skatters beridkning. Bittre an allminna resonemang om sidana saker
ir att lata barnen rikna enkla omsorgsfullt valda exempel, som belysa
dessa forhillanden vid ctt bestimt tillfalle och 1 hemorten.

D4 man vid undervisningen 1 medhorgarkunskap behandlar verksamheten
inom forsamling och borgerlig kommun, ir det Tmpligt att ldta barnen 13
kinnedom am hur mycket som behéver tagas upp av férsamlingens invinare
som skatt bide totalt och 161 varje 100 kr av den beskattningshara inkomsten.
Vid genomgiangen av lundstingets ordnande av linets sjukvird fistes ocksd
nppmirksatnheten pa hur mycket pengar som behévs hirtill och vad som
diirfér maste betalas som skatt av Finets inbyggare for varje 100 kr av den
heskattningshara inkomsten. Likasd géras harnen fortrogna med hur mycket
pengar riksdagen hestimmer skall fa utgd till olika dndamil och vilket belopp
som dirfér matte utbetalas som direkt skait &l staten av rikets invinare.

— Bedan ir det mycket givande att lata barnen pd vanliga dellarations-
blankettor {ora in inkomster fér en bestimd person och att lita dem veta
bide de avdrag, som personen sjilv fiir gdra, och hurnsom sedan ytterligare
avdrag géras av taxeringsmyndigheterna och att lita dem anteckna Lide
sheskattningsbar inkomsts och sbeskattningshart helopps.

Diérefter blir det forenat med stort intresse att lita harnen rikna ut, hur
mycket skatt dd den personen bor betala a) till férsamlingen by till horger-
liga kommunen ¢) till linet ach d) till staten, och att sedan sammanféra
de tvd firsta beloppen till vad som kallas skommunalskatts och de tvi sista
beloppen till s k. kronoskatt.

Avdragen, som taxeringsnimnden skall géra, iiro fér olika dyrorter':

A. For skatten till forsamling, kommun ocl lin. (Se Bv. forf. 1928, n:r 370.)

Dyrorézgrupp 1 1l HI v v

380 kr 420 kr 460 kr  HOO kr
Fawiijeavdrag lir hustra och varje
180 » | 160 » 180 » 180 » 200 kr

B. Fiir skaiter till staten. {Ho Sv. firf. 1128, nr 3°3)

Dyrortsgrupp I n 111 1v v

650 kr 760 kr 840 kr 920 kr 1000 kr
320 » | 320 » 360 » 360 » 400 »
1 Till vilken dyrort en plats hir, dr angivet i Svenak forfattningssamling 1935

n:r 16. Om s fnskas, kan appgift darom erhillas hos Blids bokhandel, Falun
aller hos Swvenska Bokfiorlaget, Drottninggat. 20, Steckholm,
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a. Skatt ti1 férsamling och borgerlig kommnn.

Pers bodde i en stad F. med 14 000 innevinare. Fdrsamlingens
utgifter {6r kyrka, pristernas avléning w. m. voro ett ir 99 500 kr.
Inkomsterna fsr begravningsplatser m. m. uppgingo till 3 500 kLr.
H. m. behovde {érsamlingsborna betala {ér den kyrkliga verksam-
heten? Swvar: 96 000 lkr.

Pers wisste, att nettoutgifterna i hans stad for skolor, fattigvird,
hilsovard. underhall av vigar m. m. uppgingo till 1 080 000 kr.
Om det var 8 000 av invanarna, som skulle betalat detta, och om
de alla skulle betalt lika mycket, h. m. skulle di var och en fatt
betala? Swar: 135 kr.

Pers hade hustru och 3 barn under 16 4r. Hans 16n var ett ar
5650 kr. Tor lektioner 1 sldjd hade han fortjanat 250 kr. Pa sina
pengar 1 banken hade han fatt i rinta 60 kr och som utdelning pa
20 st. aktier 1 Sockeraktiebolaget fick han i utdelning for varje
aktie 3,50 kr. Hur stor var hans inkomst? Swvar: 6 030 kr.

Vid sin sjilvdeklaration lek Pers rin inkomsten draga av pensions-
avgifterna (18 kr), som han betalat fér sina 3 barn, och dessutom
102 kr for forsdkringspremier. Fér dessa pengar skulle han nim-
ligen inte bchéva betala skatt. Vad blev kvar av inkomsten, da
dessa avdrag gjorts? Svar: 5910 kr.

Obs! Detta belopp (5 910 kr) kallar man det taxeradz beloppel.

Pers hehdvde e¢f skatta for hela det staxerade beloppets, utan
detta skulle av taxeringsnimnden ytterligare minskas med 1) ett
grundavdrag (se sid. 60) 2) et familjeavdrag (se sid. 60) och dessutom
3) cott emtre avdrag, som skall vara = hiilllten av grundavdraget
och familjeavdraget tillsammans®. (Den stad, Pers bodde i, tall-
horde dyrortsgruppen I1LI). Fér hur stor inkomst skulle alltsd
Pers skatta? Swvar: 4200 kr.

Obs! Detta belopp (4200 ke) kallag hans sheskattningsbure likomsty,
Alla invinarnas sheskattningshara inkomsters i staden F. utgjorde
ett ar tillsammans 12 000 000 kr. H. m. behévde di tagas ut
gom skatt fér varje 100 kr beskattningsbar inkomst a) for den kyrk-
liga verksmmheten (jfr. ex. 1)? b) for komwmunens utgifter 1 Ovrigt
{ifr. ex. 2) Swar: a) 0,80 kr. b) 9 kr,

H. m. skulle Pers betala 1 skatt a) till {érsamlingsverksam-
heten (kyrkan)? b) till den bhorgerliga kommunen? ¢) Vad blev
hela hans kommunalsbatt. Svar: a) 33,60 kr. b) 378 kr. ¢) 411,60 kr.

UT vissa fall (A& inkomsten dr liten) beriknas det sextra avdragetr pi annat siitt.




10.

11.

b. Landstingsskatt och skalt till staten.

Loandstinget fér det lin, som Pers bodde 1, hade fér sjukvard
m. m. under ett 4r att uthetala 3 210 000 kr. Alla linets in-
byggares sbeskattningsbara belopps tillsammantagna uppgiek till
107 000 000 kr. a) H. m. miste tagas ut som skatt till linet
for wvarje 100 kr beskattningsbar inkomst? b) H. m. borde
Pers betala som landstingsskait?
Swai: a) 3 kr. b) 41‘(—’!‘?)“. 3 kr = 126 kr.
Skatten il stalen berilmas dcke pi samma belopp som skatten
till kommunen och linet. Hir bliva avdragen stérre. Pers far
salunda i sin sjilvdeklaration sjily draga av frin inkemsterna
inte blott pensionsavgifterna och forsikringspremierna utan ocksa
den kommunalskatt (420 kr) och landstingsskatt (110 kr), som
han betalte férra iret, och de avdrag taxeringsnidmnden skall
gora, bliva dubbelt s stora (se sid. 60). a) Vilket inkomsthelopp
blir det, som Pers gjilv skall i sin deklaration upptaga f6r skatt
till staten? b) For hur stor inkomst skall Pers skatta till staten
enligt taxeringsnimndens berikningar?
Svar: a) Avdragen = 18 kr 4 102 kr + 420 kr + 110 kr = 650 kr.
Taxerade beloppet = 6030 kr — 650 kr = 5380 k.
b) Avdragen = 840 lr 4 4 x 360 kr-{ 1140 kr = 3420 kr.
»Beskattningsbar inkomsts 5 380 kr — 3 420 kr == 1 960 kr.

Nir det #r friga om skatt till staten, maste Pers ocksd betala
skatt for en del av sin jérmdgenhet. Denna bestod av hans kapi-
tal pé banken vid forra &rets slut (1100 kr) och 20 aktier i
Sockeraktiebelaget, vilkas nominella viirde var 50 kr, men vilka
enligt kursen vid forra drets slut faktiskt voro virda 65 k.
Han skulle skatta for [ av formigenheten vid firra drets slut.
a) Hur stor var Pers férmogenhet? b) Hur stor var den beskait-
ningsbara  formégenheten?
Svar: a) Formigenhet = 1100 kr - 20 x 65 kr = 2400 kr.
b) »Beskatiningshara formégenheteny = J; » 2 400 kr == 40 kr.
Till staten skall Pers alltsa erligga skatt bide {or viss inkomst
och viss férmogenhet s. k. statlig tnkomst- ock formogenhetsskatt.
Pi vilket belopp skall den beriknas? Sver: 1 960 kr + 40 kr =
= 2 000 kr.
Obs! Detta belopp kallas hans sbeskatiningsbara beloppy.

— (2 —



12. Ar 1937 bestimde riksdagen, att det skulle till statens utgifter
upptagas av landets inbyggare som direkt skatt 285 100 000 kr
och att dirfér var och en skulle betala en grundskatt av 3 9 av
det beskattningsbara beloppet och dessutom en tilldggsskatt av
70 9% av denna grundskatt.! H.m. skulle Pers betala som skatt
till staten. Svar: 102 kr.

13. P4 Eronoskattsedeln upptages bide landstingsskatt och krono-
skatt, Iur stor blev alltsd Pers kronoskeft? Sver: 228 kr,

14. Hur manga provent av sin arsinkomst miste Pers betala a) som
kommunalskatt? b) som kronoskatt? ¢) som skatt pa det hela
taget? Swar: a) 6,8 9%. b) 3,8 9. o) 10,6 9.

Shutord.

»Det finns ingen kungsvig till gcometriens, sades for mer in tusen
ar sedan. Var och en som studerat matematiken vet, att det inte
heller fér andra grenar inom detta #mne finns nigon vig, som icke
kriver arbete och méda. Ar det friga om barn, miste ocksi alldeles
sirskilt beaktas, att god inblick och sikerhet 1 vad som giller deras
riknande endast vinnes, om dirdt Hgnas mycket bide intresse och
tid. Vilken metod som &n viljes, dr det forst genom stindiga tanke-
dvningar det matematiska sinnet blir s& utvecklat, att olika rikne-
vigars innebérd framstir klar, och det dr endast genom stéindiga
riknedvningar som stor riknefirdighet kan vinnas.

Dir liraren ordnar arbetet pi ett gott sitt, bruka dock lektionerna
i rikning bereda barnen mycken glddje och tillfredsstillelse. De {4 vara
i verksamhet, kinna hur de gi framidt och reda ut allt svdrare pro-
blem och se resultat av sitt arbete.

Denna barnens tillfredsstiillelse 6kas, di de efter hand f& klarhet
indgot, som de forut inte f6rstatt. 84 ir exempelvis fallet, d4 sdividera»
inte lingre fir vara en hel del dunkelt anade saker utan fir bestimt
och fatthart innehall. Detta vinnes ej, om en del av divisionsrikningen
kelt flykiigt genomgis under nigra lektioner. Endest om man klass

! Detta giller, om leskattnipgshara beloppet #z mindre dn 10000 kr. Fér belopp
mellan 10000 och 20000 kr #dr grundskatteprocenter 4 % och for etérre belopp
anau higre.



efter klass hdller de tvd divistonsarterna ordentligl © sdr och évar de olika
tankegingarna hiir liksom fér de Gvriga riknesitten, fdr man begdra, att
barnen skole fullt firstd och sikert anvinda dessa. Dirpd anvind tid dr
ej heller bortkastad. Dirmed vinnes klarhet 1 ett réknande, som f&rut
alltid villade svarigheter, och dirmed ligges ocksd don hiista grunden
f6r mycket av det riknande, som sedan mdéter i livet.

D4 resultatet av undervisning i riikning skall bedtmas, tager man
acksa saken alltlér ytligt, om man blott understker, hur olika klasser
lyckats reda sig med vissa forelagda provrakningar. Det finns exem-
pelvis mdnga barn, som vede sig smycket bra bade i intriidesprov till [dro-
verken och 1 realexamen wuion att ha ndgon ndmnvdrd matematisk -
bildning. Att de lyckades, berodde mera pd att exemplen kunde losas
efter viil inlirda mekaniska regler och formler dn pa fértrogenhet med
matematiskt tinkande och olika riknebegrepp. Med invand rikne-
mekanisin kan man komma férvinansvirt lingt. -— Uppenbarligen
ir det dock ett annat resultat, som man i forsta hand bér striva mot
i vara barndomsskolor, och det ligger ocksd stor vikt pd, att man be-
aktar detta, di man uttalar sig om undervisningens och olika rikne-
metoders viirde. Frigan bor i forsta hand vara, i vad méin man har
formatt att gora barmen matematiskt klarscende, och vad barnen ha
fatt {or {érestdllningar om de minga sakforhallanden av praktisk
art, som vid rikneundervisningen skola klarliiggas, eller m. a. o. 1
vad min riknearbetet har bidragit till deras allmiénna uthildming.

Till slut mi ock framhillas, att all »bérjan bliver svir. Detta giller
barn, men det giller ock lirare. DA man vant sig vid vigsa uttrycks-
gilt och vissa rikneanordningar, fordras det atskilligt arbete, ja, 1
viss man riktlg sjilvivervinnelse, innan man lirt sig att behirska
samt latt och ledigt anvinda nya sddana. Och det som ingér i ens vanor
vill ju girna framstd som det absolut enklaste och hiista. Si mycket
viktigare ir det, att man vid prévandet av nya riknemetoder i frimsta
rummet ger akt pd, hur dessa siilla sig for barnen, och véntar med
att uttala sig om dem, till dess man lazt sig att lika sikert och
klart handleda barnen 1 dessa som i den férut anvéinda. Trots den
forkarlek till den traditionella ydkpemetoden enligt quatuorspecies-
gystemet, som helt naturligt Annu pad ménga hall finns att Gvervinna,
vigar jag hoppas och tro, att mera efter barnens tiinkande avpassade
och direkt for folkskolans behov limpliga metoder skola éverallt bana
sig vig in 1 viara skolor. Vad liraren i det stycket offrar for sina
barns basta, skall férr eller senare bira rik frukt.







