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FORSTA AVDELNINGTEN.

Matematikundervisningens i folkskolan mal
och allminna beskaffenhet.

8§ 1. Matematikundervisningens mal.

Malet for undervisningen i matematik sivil som i skolans
andra imnen kan ju séigas vara dels att bibringa barnen vissa
virdefulla kunskaper och dels att paverka deras sjdlskrafier i
god rikining.

Barnen skola i detta dmne forst och frimst bibringas de
matemaltiska kunskaper, som orfordras {6r losning av sidana
enkla aritmetiska och geometriska uppgifter, som flortalet per-
gsoner behéva kunva losa. Iartill krives forstielse av de van-
liga talen (hela tal och brik) och taloperationerna (de s. k. fyra
ritknesitten) sant fdrdighet att anvinda derm i sivil huvud-
rikning som skriltlig rdkning. T samband med problemlds-
ningen bgra harnen dessutom erbidlla kunskap om en méngd
betydelsefulla fakta inom olika omraden av verkligheten, varfor
stor omsorg bor iignas &t rikneuppgifternas sakinnehall.

Matematikundervisningens méjligheter att paverka elevernas
tanke- och viljeliv mastc anses betydande. Knappast ndgot av
gkolans andra dmnen torde sd bra kunna befordra tankens
reda och klarhet. Det mdaste diirfor betraktas som en visent-
lig uppgift f6r matematikundervisningen att verka bildande pi
eleverna i logiskt avseende.

Nagra allmiinna krav pA matematikundervisningen.

8 2. Det tillhor den allminna metediken att behandla fragan
om hur undervisningen 1 allminhet bor vara beskaffad, men det
synes dock Bmpligt att hir diskutera nigra for matematik-
undervisningen girskilt betydelsefulla punkter.

D4 tankens skolning #ir en huvuduppgift for undervisningen
1 matematik, {oljer dérur, att bepripandei av kunskapsstoifet
energiskt méste elterstrivas, och att mekaniseringen ej bor
striicka sig ldngre #in som verkligen dr nodvindigt. En fraga,
som 1 detta sammanhang nagot boér behandlas, giller inldran-
det av tekniken for de vanliga rdkneoperationernas utforande.
Bor detta inlirande i all huvudsak bestd i ett mekaniskt in-
nitande av ett visst forfaringssiitt, eller bir man striva att lira
barnen begripa tekniken? Vi ansge, att det senare #r det rik-
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tiga. Vissorligen &r mekanisk sikerhet 1 denna teknik néd-
vindig, men denna mekanisering kan och bir aAtminstone
t viseniliz maAn — komma som ett resultat av en ofta fore-
tagen upprepning av den tankeging, som ligger bakom tek-
niken. Alltsd f6rst begripande, sedan mekanisk firdighet si
smaningom. Ténkbart vore att forsvara ett mera mekaniskt
inldrunde av tekniken med argumenten, att det i minga fall ir
omgjligt att lira barnen begripa den, och alt i alla hindelser
»tragglet> med begripandet tar oproportioncrligt mycket tid i
ansprak, som bittre kunde anviindas till grundlig indvning av
tekniken och 1ill problemlisning. ITidremol maéste invindas,
att erfarenheten visar, att det dr majligh pa rimlig tid lira nor-
malt begiivade barn begripa de tankegingar, det hiir dr fraga
om. Visserligen #dr det ju sani, att arbetet med att lira barnen
begripa tekniken 4an taga oproportionerligt mycket tid 1 an-
sprik, och att en lirares nit i detta hiinseende kan leda till di-
dande trikigt iraggel. men deita Gdslande med tiden ligger
siikerligen ej 1 sakens natur utan har sin grund i felgrepp fran
ldrarens sida, vilka han alltsid bor soka ritta. Map bor komma
ihag, att sedem barnen mckaniskt inlirt ett tillviigangangssitt
fro de i allmiinhet f8ga intresserade av att f4 det forklarat,
och att lararens arbete diirutinnan litt blir ofruktbart. Men om
barnen i stiilllet inlidra tekniken genom att anviinda sin fanke,
hlir arbetet med begripandet lika intressant som det i fiérra
fallet var trikigt.

En stor vinning, som arbetet att [Bretd sditet fur rikneopera-
tionernas utforande for med sig, ar att innebirden i dessa
operationer diirigenom belyses och blir forstidd av barnen,
medan det blott mekaniska utférandet ur denna synpunkt #r
virdelost, ja, skadliet, d4 tanklosheten ldtt kan bli sa stor, att
sdvil elever som ldrare 1 det myckna sifferriiknandet glomma
att tinka cofter, om sjalva inneborden ¢ de rakneoperationer, som
mekaniskt utféras, dr begripen. Hur ménga barn kunna ej

32 . } £ 02 2
svara alf i * 5 ar lika med%cller ath F iy dr lika med 10

9
utan att de hava reda pi, vad som menas med att 5 skall

multipliceras med 37 eller med att i gkall divideras med i

Med ett sidant undervisningssitt borjar man betinkligt ndrma

sig den grdns, dir rdkningen fran att vara ett betvdelsefullt

arbete Overgdr till att bliva en meningslos lek med siffror.
Naturligtvis lehiover e] ett mekaniskt inlarande av siitet for
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rikneoperationernas utférande leda till en si absurd konsekvens,
ty det mdste erkéiunas, att en person kan hava cn klar upp-
fatining av innebdrden i en rikneoperation och forstd, vad re-
sultatet av dess utfirande betyder, fast han e] forstr hwr re-
sultatet uppnatts. Si t. ex. kan en person mycket vil begripa.
vad som menas med alt {1369 #r 37 utan att begripa tillvaga-
gingssitiet vid rotutdragning. Och pd samma sdit vid t. ex.
den vanliga multiplikations- och divisionstekniken i hela tal.
Men detta dndrar dock ingenting i det férut sagda om onsk-
virdheten av att barnen lira sig begripa tekniken.

Ltt annat omrade, dir man maste vara pi sin vakt mot
mekaniseringen, ir problemlisningen. Om dven denna meka-
niscras, blir det inte mycket utrymme for den tankedvning,
som borde vara cn huvuduppgift. Att anvinda formler och
schemata for losning av vanliga enkla uppgifter ar siledes
olampligl. De bora lisas o] genom anvindning av en inlird
formel utan genom alt en tankeging indvas. Ur rent prak-
tisk synpunkt dr det senare ocksi mycket att foredraga. FEn
mer eller mindre vil forstidd formel glommes lAth, men en
tankegang, som irfiget indvats, #r i allménhet latt att tinka
anyo dven efter ling tid. Vi aterkomma till den fragan lingre
fram.

8§ 3. Skola barnen kunna begripa kursen, krives, att ldro-
gingen #dr shdan, att varje etterfoljande moment enkelt och
naturligt framgar ur det foreglende. HEn sidan ldroging kallas
genetisk. TLiraren méste folja en bestdmd plan och ha en klar
dverblick av hela larogingen och varje timme hava ldart for
gig, vad han ®nskar lira barnen. Liéraren skall dock cj ph
forband bestdmma, hur lingt han skall hinna pa fimmen och
sd striiva att hinna med det. utan hans firberedelser bora gilla
ett kursmoment, som han behandlar under si méinga timmar,
som behovas. Att pi férhand exakt ange dessas antal dr icke
majligt.

Men lirogingen skall vara genetisk ej blotf ur lirarens syn-
punkt utan ock ur barnens, vilket betyder, att varje foregdende
montent miste vara nldrt, innan ett nytt genomgds. Dei iir dar-
for av vikt, att undervisningen skrider langsamt fram, att till-
viickligt antal uppgifter givas {6r varje moment, och atf ldraren
genom provningar ordentligt tar reda pia, om barnen behirska
mormentet i fraga. Undervisningsplanen siiger hirom: »innan
man limnar ett behandlat omride, bor noga understkas, huru-
vida samtliga barn med tillricklig sikerhet behirska detsamma,
for vilket dindamél de limpligen kunna var for sig erhalla sér-
skilda uppgifter att losas.
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Manga ldrare sitla en #dra 1 att hinna med si stora kurser
aom mojligt. Hirl ligger intet fortjanstfullt. Felet med mang-
ens undervisning #r just, att han hunnit med for mycket.
Sillan felar ndgon genom att hinna med for litet. — Att ma-
tematiken bereder si stora svirigheter, och att s ménga anses
sha svirt> for detta Amne, beror sikerlien i manga fall pa
att wvissa kursmoment, soru &ro nodvindiga fir en ratt upp-
fattning av de foljande, ej blivit tillriickligt behandlade. Aven
elever med 1 det hela god studicbegdvning kunna dérfor ibJand
rika ut for missodet att »fa sviirts [or matematiken, varigenom
den oriktiga Asikten kuomat uppkomma, att framgingen av
malematikstudierna 1 skolan ej 1 forsta hand beror av elevens
allminna studiebegvning utan av en specialbegivning for
dmnet,

En viss sjalvstdndighet gentemot léroboken krives av liraren,
om han skall kunna tillfredsstillande fylla sin uppgift. Han
far ej lov att folja metoden »darifrin och dit» 1 liroboken.
Denna skall vara hang {jinare, ej herre. En lirobok kan ald-
rig hava precis s& minga exempel pd varje avdelning, som
klassen belivver. Barnen kunna behéiva rakna ett storre antal
exempel {rin en avdelning och kunna kanske reda sig med
ett mindre anial fran en annan avdelning. Aven av atskilliga
andra skil kriives av liiraren ot sjilvstindigt initiativ, varom
mera 1 det foljande.

€ 4. For att barnen skola kunna forstd och tillgedogira sig
kursen, mdste undervisningen vara dskadlig. Barnens formiga
att begripa abstrakia ufredningar &r ringa, och minga peda-
goger ha pd grund darav forklarat, att det myckna arbetct
med begripande fr utsiktslost. Hiri ligger ett felslut. Riktigt
ar blott, att barn i iin hogre grad &n vuxna #dro i sitt mate-
matiska tinkande beroende av dskidningen. Men dskidda be-
tyder ej blott se, utan klart, konkret uppfatta, och den allra
biista Askddliga uppfatiningen fa barnen, nir de sjdlva fd vara
verksamma, nar de sjilva fa utfora de handlingar, som skola
Askddliggira riknecoperationerna, i stillet f6r att bara sitta och
s¢ pd, nir liraren utfér dem.

Den yttre dskidningen &r emellertid ett medel att komma
fram till den inre, till en #skadning i fantasien, till det &skad-
liga tinkandet. Och kravet pi &skédlighet kan leda till Gver-
drift i alt visa barnen allt méojligt, som de redan ha en klar
uppfattning av i sin fantasi, medan man férsummar att upp-
Gva deras forméga av askadligt tinkande. — Lj blott 1 fraga om
den yitre dskidningen utan ock betriffande tinkandet bor man
striva efter sjilvverksamhet frin Dbarnens sida, Skillnaden
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mellan ett mera aktivi och mera passivt tinkande &r lika
markerad som mellan bara se pa och sjilv gora. Bida for-
merna dro vardefulla, men i skolarbetet far ofitn det aktiva
tinkandet for litet utrymme. Matematikstudierna borde hiir-
vidlag 1 viss méan bilda en motvikt, da liraren litt nog kan
fagea undervisningen si, att det passiva mottagandet ¢j blir hu-
vudsaken. Vid inlirandet av ett nytt moment i kursen kan
liraren lita barnen med s& liten ledning som mojligt sjilva
upptiicka det, som skall iuliras (heuristiska metoden), och vid
tillimpningsuppgifter och indvringsarbete bora barnen atheta
gh sjdlvstdndigt som mojligt och f4 vdnja sig att genom an-
vindning av limpliga kontrollprov lita pi sig sjilva.

& . Den metod, som tar barnens aktivitet mest 1 ansprik,
blir ock den intressantaste, en sak av allra stérsta betydelse.
Den undervisning, som e lyckas fanga barnens intresse, maste
anses vara 1 viisentlig min misslyckad. Visserligen kunna
harnen fas att arbeta, att filja med och spiinna sin uppmirk-
samhel genom flera Atgheder, {genom appellerande till deras
pliktkinsla och till deras frelystnad i dess olika former, genom
strafl och genom beloningar) och dessa metoder aro bade nod-
viindiga och 1l en del ytterst virdefulla, men den kanske be-
tydelsefullaste kraftkdllan till arbete gir man miste om, nir
man ej lyckas anknyta till och vidare utveckls barnens natur-
Liga intresse for dmmet. Man bor komma ihig, att barn sivil
som vuxna littare begripa det, som de ha intresse for, lira
det snabbare, komma bittre ihdg det och ha lattare fir aft
anvinda det. — Att giva regler for hur [draren skall gi till-
viga for att fAnga barnens intresse dr ej mojligt. Det blir
lirarbegavningens sak att {inna utvigar. Mycket beror pa den
form, under vilken uppgiften ligges fram for harnen, och det
siitt, varpd det sker. — Tink efter, vad barnen girna skulle
vilja gora eller gidrna veta! — Kom ihdg, att forklaringar i
efterhand #dro trikiga! Sedan barnen tro sig kunna en sak,
vilja de ¢j ha den forklarad. Férklaringen skall komma som.
logning av ett problem, som barnen kinna som problem. In-
gen Hr ntresserad av forklaringar dver en sak, som han ej
kinner ndgot behov att fa forklarad. Att — som forut fram-
héllits fa langrandiga forklaringar av en teknik, sormn de
redan kunna, intresserar ej barnen, men ait anvinda sin tanke
for att lira sig denna teknik &r intressant. — Burn dlska om-
viixling. Tdraren méiste siriiva efter varintion, ¢ binda sig vid
en viss lektionsform, &ver huvud akta sig for stereotypi.
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§ 6. Nagra synpunkter pa rikneuppgifternas beskaffenhet.

Rakneuppgifterna kunna hinféra sig antingen till rena tal
eller till konkreta storheter, vilka tvd slag av uppgifler ofla
kallas sifferexempel och sakexempel eller med en nagot cegentlig
terminologi obendmnda och bendmnda tal. I vissa rikneupp-
gifter (s. k. dvningsexempel) giller det att endast utfora bestimt
angivna rikneoperationer, medan det i andra uppgifter (tillamp-
ningsexempel eller egentliga problem) gitller atl analysera upp-
giften for att komma underfund med, vilka rdkneoperationer
som skola utftras.

Vid valet av uppgifter har man naturligivis att tinka pa
matematikundervisningens mél. Vore detta endast att sitta
karnen 1 stdnd att losa sddana enkla vikneuppgifter, som kunng
mota dem 1 det praktiska livet, skulle man ju ej behiva giva -
nigon annan sorts uppgifter -— frinsett sddana, som kunde
vars speciellt limpade ait bibringa barnen forstielse av rikne-
operationerna och fardighet att utfora dem. Men malet ar
ju ej blott att bibringa denna praktiska kunskap utan ock ati
giva Atskilliga andra viirdefulla kunskaper och att i god riki-
ning paverka barnens tanke- och viljeliv. Och om undervis-
ningen skall pd bista sitt fylla denna sin allminbildande upp-
gift, vicker det ef att endast giva i inskrinktaste mening » prak-
tiskar» problem. Man méste ocksa striva ait giva intressanta
och tankedvande problem och sddana, som giva barnen kun-
gkaper frin olika omradden av livet, cch som kunna i god riki-
ning paverka deras personlighet. Naturligtvis dr det utmérkt,
om 1 ett och samma problem flera av dessa synpunkter, eller
alla, kunna tiligodoses, men man méaste vara rimligt ford-
ringsfull och séga, att en uppgift kan forsvara sin plats vid
undervisningen, om den blott ur négon nu antydd synpunkt
hiller mattet, allisd om uppgifien innehéiller en sddan berik-
ning, sorn sannolikt kommer att méta 1 det verkliga livet, om
den belyser en rikncoperations innebérd, om den &r behyvlig
for uppovande av den mekaniska riknefardigheten, om den
ger virdefull realkunskap, om den intresserar barnen, och om
den pd ett gott satt paverkar barnens tanke- eller viljeliv.
Naturligtvis giller det ait halla en sund proportion mellan de
olika slagen av uppgifter. Man kan gi till &verdrift i olika
riktningar. Man kan tinka [6r mycket pd att uppgifterna
skola vara »praktiska», man kan for mycket striva efter stanke-
ovning» och ocksd f6r mycket tinka pa att »intressera» barnen.
Dock héalla vi for troligt, att skulle en enda ledprineip for
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problemurvalet viljas, s4 vore barnens intresse en bittre led-
stjdarna #n vare sig nyttan eller tankedvningen.

Vi skola nu endast sfiga nagra ord om de praktiska proble-
men och om tanketvningsuppgifterna. T &vrigt hinvisas till
den foljande framstillningen.

Att barnen skola lira sig rikna uppgifter av en ari, som
gedan troligen kommer att mota dem 1 livet, &r ju en allmint
erkédnd fordran pé rikneundervisningen, Och vira larobicker
innehdlla alltid en méangfald hithérande exempel. Liroboken
kan dock aldrig giva tillrackligt av vad som hir behéves, utan
det krives ett stindigt ingripande fran lararens sida. Det dr
niamligen sf, att i det praktiska livet komma barnen att méta
méanga uppgifter av en annan typ #4n ldrobokens praktiska
problem. De komma namligen atl stillas infor rikneuppgifier,
v vilba wngen talar om, vad de behiva ha reda pd for att kunna
losa problemet, problem alltsd, 1 vilka det giller att fundera ut,
vilka uppgifter som erfordras for losningen, och att taga reda
pd dessa uppgifter, innan riknearbetet kan birja. T lirobokens
problem bruka déremot alla dessa for 1osningen behovliga upp-
gifter finnas angivaa. Kitt enkelt exempel. T lidroboken star:
»En person vill ha méilat ett plank, som &r 10 m. Iingt och
1> m. hogt. Hur stor blir kostnaden efter ett pris av 1,50
kr. pr kvm.?» Meni verkligheten stilles personen infor problemet
i foljande form: »Hur mycket kan méalningen av det hir
planket méanne kosta?» Ochk vill han i sjilv rikna ut det,
far han téinka efter, vilka uppgifter som erfordras {6r utrik-
ningen (alltsd prigset pr kvin. och plankets dimensioner) och s4
taga reda pad dem. Och pi samma sitt 1 en mingd fall. Det
ar klart, att problemen i denna form &ro betydligt svirare én
1 laroboksformen, ty genom att fa detaljerade upplysningar om
alla de uppgifter, som erfordras for losningen, har man 1 sjilva
verket fitt god viigledning i fraga om denma. Aftt sjilv tinka
ut, vilka dessa uppgitter dro, dr allisd ocksd ur tankedvnings-
synpunkt mycket virdefullt, Niar si detta arbete atféljes av
arbetet med inforskaffandet av erforderlipa fakta och dir- -
efter av utrikningen, ha barnen uppenbart Gvats pd ett sitt,
som bér 1 hog grad vara dgnat att befordra deras praktiska
duglighet. Inforskaffandet av uppgifter kan ske pd ménga
siti. Barmen kunna i vissa fall direkt uppgiva eller genom
egna lakttagelser finna dem, uppgifterna kunna kanske himtag
ur liroboken eller nidgon annan bok, dar barnen fa taga reda
pa dem. Vid detta arbete kunna de alltsi f nigon Gvning i
att anvinda uppslagsbdcker. Barnen kunna fi i uppdrag att
inforskatfa uppgifter genom att friga personer, som kunna an-
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tagas ha reda pd dem. Slutligen kan naturligtvis liraren un-
derstundom ocksd hjiilpa till och 1amna upplysningar om ef-
terfragade fakia. T manga fall kan det vara omdijligt eller
okimpligt att sitta hela klassen 1 arbete med inforekaffandet av
upplysningarna; det blir i stilllet endast nigon eller nigra av
barnen, som 4 det anfortrott 4t sig. Vi se, hur genom delta
beaktande av det verkliga livets krav en givande killa 4ppnas
till intressant, tanketvande arbete med pitagligt virde {or bar-
nets utveckling till en vaken, intelligent och praktiskt duglig
person.  Def dir klart, att man vid problem av detta slag hur
att 1 stort sctt hilla sig till erfarenhetsomréden, som ligga bar-
nen nira. Annars ir det orimligt begiiva, att de skola kunna
angiva, vilka uppgifter som erfordras f6r problemets losning.
Rikneuppgifter av shdan art, ati-i allmiinhet endast yrkesmiin
kunna angiva, vilka sakuppgifter som erfordras for lésningen,
bora naturligtvis ej tagas upp till behandling. Sadana upp-
gifter hora hemma vid rikneundervisningen i en yrkesskola,
e] 1 en skola for allmint medborgerlig bildning. Men man
behover dock ¢f vid uppgifier av Inthérande slag helt begrinsa
sig till det erfarenhetzomride, barnen dga. Meningen ir ju, att
detta ekall videas och 1 riktning mot sidant, som envar kan
anses bira dga kilnnedom om. Till denna utvidgning av bar-
nens erfarenhet bor och kan dven rikningen bidraga, i det li-
raren ibland vid eit problems behandling far anledning att tala
med barnen om saker, som de ej férut hade reda pi. Aven
vid ett sddant problems ldening kunna barnen myckel vil ak-
tivt medverka, om problemet endast i det hela ror sig pd eit
omride, som barnen dro fortrogna med. Antag t. ex., att det
giller beriikning av kostnaden fir en resa, som en person ifin-
kes skola foretaga. Vid en sidan uppgift kunna ju barnen
utmarkt medverka, och dnda far liraren sikerlicen vid sam-
talel om denna resa och de utgifier, som kunna vara forbundna
med den, tilltalle att lira barnen atcgkillipt for dem nytt, som
kan vara av virde fir cnvar att kiinna till.

Tararen kan garna ibland lita barnen hjalpa till, dven niir
det giiller alt hitta pa problem. Intresset blir alltid storre for
en utrikning, som de sjalva foreslagit. De vilja kanske syssla
med heriikningar, som erfordras i och for juluppképen eller
firandet av mors dag eller tillstdllandet a¥ en barnbjudning
eller byggandet av en lekstuga etc., allt fortraffliga uppgifier
av nu antytt slag.

Sa skulle vi ocks siga nigra ord om tankedvningsproblemen.
Det 4r icke bara under sysslandet med praktiska problem, som
tanken skall 6vas, utan det kan golt anses beriittigat att kon-
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gtruera problent blott och bart f6r tankedvningens skull. En
del nyitig tankegymnastik gir man annars litt forlustig, och
man mé betinka, att tanketvningen dr en huvudpunkt i rilkne-
undervigningens mal. LEn limplig svirighetsgrad i friga om
problemen ir av synnerlig vikt. For litta problem ge ¢f tilk-
ricklig tankedvning och bii ointressanta, for svira verka depri-
merande och taga ocksd bort lusten for rikningen. N&r man
ej behdver tinka pa att problemet skall vara praktiske, har
man ldttare att konstruera ett ur tankedvningssynpunkt limyp-
ligt problem. Men en sak anglende dessa problem bior fram-
hallas: man bér ej soka giva dem sken av att vara praktiska
genom en strivan att hinfora den: till 1 praktiska livet fore-
kommande ting, Detta leder ofta till dessa orimliga eller 163-
iiga uppgifter, som bringa vanrykie over rikneundervisningen,
t. ex.: »Om 12 man fullborda eti arbete pd 4'/s dagar, hurn
minga man behivas di for att fullborda det pa 2%/ dagar?s,
och vilka av en forfattare parodieras i problemet: »Om 1'/s
hona pa 145 dag ligger 1'/4 dge, huru manga ige ligger da
%4 hona pa 13 timmar?»

Nu anse vi det vissorligen inte vara si stor olycka skedd,
om | en lirobok eller vid undervisningen rikar komma in en-
staka problem, sddana som det om de 12 miinnen och dagarna, men
forekomma de ganska ofta, kunna de vara farliga nog genom
att de alstra slghet hos barnen i deras aktgivande pé verklig-
heten, en sléhet, som barnen Litt hemfalla at, och som av en
forfattare parodieras sé, att barnen »accepters utan tvekan, att
en sparvagn gir 20 km. i minuten, eller att ett dussin apelsiner
ir billigare &n ett enda exemplar av samma frukt. De baxna
icke ens dver att en halv kavl hehiver 47,856 timmar for att
bygga en mur, som #r 10 meter hig och 2 em. lang». Till
denna okritiskhet hos barnen ir dock skulden sikerligen fram-
for allt den, att de 1 matematikundervisningen f& inldra mwye-
ket utan att dirtill anvianda sitt forstind. Kanske ha de rent
av kommit till det resultatet, alt det ¢j lonar sig fOrsika be-
gripa, utan att det endast giller mekaniskt lira och utfora
rikningarna.

Men undviker man blott def nu patalade felgreppet, kan
sysslandet med tankedvningsproblemn vara utmiirkt trevligt och
nyttigt.  Barn ha starkt intresse for riknegitor och sidant.
Rena talproblem anse vi hératill de ¢j minst viirdefulla problem-
slagen. Vi fa tillfille att senare giva en del exempel pa si-
dana problem,



& 7. Om sakinnehéllet i rikneuppgifterna.

Med hansyn till omraden, frin vilka sakinnehdllet i rikne-
uppgifterna hiamtas, kunna sirskiljas féljande trenne. First ha
vi barnets omedelbara erfarenhetsomrade, fran vilket naturligtvis
alltid hinitas mycket stoff till uppgitterna, mest vid den forsta
undervisningen, niigot mindre senare. Sa ha vi ett kunskaps-
omride. som alldeles sirskilt kan anses hira samman med
rikneundervisningen, nimligen def, som omfatiar de vanliga
matien och miiningarna. Det har alltid ansetts som en vik-
tig uppgift for rakneundervisningen att meddela barnen kun-
skaper frin detta omrade; alltsd kunskap om langd-, yt-, rymd-
och viktsmatt, om vanliga sorter, om mynten (svenska och
utlindska), om tidsmétten samt om de vanligaste mitningsin-
strumenten. Det tredje omradet skulle kunna siigas vara hela
naturens och kulturens virld, ty frin alla méjliga omriden
kunna rikncexempel viilljas. Hir dr det vid riitkneundervis-
ningen 1 allminhet ¢j friga om att bestimda fakta skola in-
pluggas, men kunskapssynpunkten bor dock vid sysslandet
med rikneuppgifter frin olika omriden ej limnas ur sikte.
Genom rikneuppgifterna kan Aatskilligt, som inlirts i andra
dmnen, repeteras och hittre klargoras. Niara nog alla dmnen
kunna 4 i gagn av rikningen, men sirskilt de naturveten-
skapliga: fysiken, kemien, astronomien, biclogien och geografien.
Vi Dbehdva bara nimna sadant som gpecilik vikt, lufitryck,
virmegrader, dmnens kemiska sammansittning, planetsystemets
dimensioner, fidodimnenas niringsvirde, de olika lindernas
ekonomiska forhallanden, for att man genast skall se, vilken
oerhiirt stor miingd i undervisningen 1 dessa dmnen fore-
kommande ting, som utmiirkt kunna belysas i form av rikne-
uppgifter. Det dr skil, att liraren Agnar denna sak uppmirk-
gsamhet och planligger undervigningen rationellt. De stora for-
delarna av ait samma lirare undervisar 1 ménga dmnen 1 en
klass, som forhallandet #r i folkskolan, kunna hir utnytijas, i
det ldraren under matematikiimmen tar upp till behandling de
partier, som han finner behiiva repeteras eller belysas. Yor
Ovrigt bor han ej heller farsumsa att allt emecllanat ocksd di-
reki vid undervisningen i annat dmne foreliggs barnen ett Ii-
tet riitkneexempel, vilket #r bra dven ur den synpunkten, att
barnen 4 klart for sig, att rikning ej bara dr nigot, som man
sysslar med under rdknetimmarna. Deras handlallenhet, nir
de nagon sillsynt ging utanfor riknelimmen & sig forelagd
en rikneuppgift, har ju mycket ofta patalats och riktals som
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en anmirkning mot rikneundervisningen, medan den kanske
ibland med mera ritt kunde riktas som en anmirkning mot
undervishingen 1 de andra dmnena, i vilka man férsummar
att anvinda wmatematiken.

Genom problemens innehdll kan emellertid formedlas viirde-
full kunskap fran minga andra omraden in dem, som direkt be-
handlas 1 skolans »#mnen». Siirskilt med affirslivets forhél-
landen bruka ju harnen mycket fi syssla under riknetimmarna,
och inlirandet av vissa begrepp betraktas som obligatoriskt,
shsom kapital, rdnta, rabatt, Under riknande av handels-

problem kunna barnen — fast det naturligtvis ej fir {riga om
nagon inpluggning — onekligen fa en e] ohetydlig kunskap

om varorna och deras priser, det senare av virde, trots priser-
nas vixlingar, vilken foreteelse fir dvrigt ocksf kan bli fore-
méil for behandling, sd ait begreppen allmiin prisnivi och pris-
index klargiras for Dbarnen. Den kunsgkap om clika slag av
bankaffirer, inldnings- och utliningsrirelsens clika arter, som
rikneuppgifterna férmedia till barnen, ir naturligtvis ock av
stort varde. Men man skulle mdjligen kunna anmirka, att
tillimpningsexemplen ofta i vill stor utstrickning besti av af-
farsproblermn, och ait det finns andra férhallanden, som borde
mera komma till behandling, an i allmanhet sker. Vi kunna
ndmna fragor, som std i samband med hemmets elbonomi. Hiir
ar mycket, som man kan syssla med redan pa det alderssta-
dinm, 1 vilket barmen befinna sig i folkskolans hégsta klass.
Sparsumlietens letydelee for individen och samhillet bor be-
lysas genom minga exempel, och i samband diirmed uppmiirk-
samhet ignas At kaffe-, tobaks- och rusdryvckemisshruket. Vid
den undervisning om rusdryckerna, som i folkskolan bir givas,
har ocksd rikneundervisningen en ej oviktig uppgift att fvlla.
Msjligheten av  kapitalbildning genom sparsamhet bor app-
mirksammas, varvid det dr av virde, att barnen géras for-
irogna med begreppet riinta pd rinta och & lira sig att an-
vinda en rintetabell. — En viktiz grupp av problem ut
gira de, som beréra sociala och nationalekonomiska férhal-
landen. T folkskolans higsta klass, och &n mer i fortsiittnings-

gs
skolan, torde riikncuppgifter av detta slag 1 stor utstrickning
bora givas. — Och g4 en viktig sak: liraren bor ej kinna sig

forpliktigad att lata barnen rikna igenom alla problemen 1
liroboken.  Harom sédger undervisningsplanen: »Den antagna
rikneboken bir icke fa bliva helt besiimmande i friga om va-
let av rakneuppgifter. Firekomma 1 densamma rikneexempel,
som sakna intresse och praktisk betydelse for livjungarna, bira
de undvikas. A andra sidan kan riknebokens exempel flitigt
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utfylias med uppgifter, som hiimtas omedelbart fran forhallan-
dena i omgivningen .

§ 8. Huvudrikning och skriftlig rikning.

Barnen skola 8vag i sivil huvudrikning som skriftliz rik-
pning. Skillnaden mellan dessa riknelormer bestir dels déri, att
vid huvudrikningen ingen taluppskrivning firekommer, och
dels i att utrikningen ofta verkstilles pA nigot olika sitt.')
Att utrdkningen gestaltar sig olika, beror pd att man vid havud-
rikningen striivar att anvinda metoder, som ej stilla for stora
krav pid minnesférmigan, medan man vid den skriftliga rik-
ningen ej behdver taga sidana hansyn. Olikheten gar girna
i den riktningen, att man vid den skriftliga uirikningen delar
upp talen mera, dn som brukar ske vid huvudriikningen, t. ex.
865 - 734 uppdelag vid huvudrikning gima i {0ljande delar:
8G5 + 700 + 30 + 4, medan uvppdelningen vid den skriftliga
rikningen ar 4 43, 60 + 30, 800 -~ 700.

Man bér se till, att barnen ej fi den uppfatiningen, att det
ir friga om tvad alldeles olika slags rikning. Bendmningarna
huvudrikning och skriftlig rakning kunna litt ingiva dem tan-
ken, att skriftlig rikning ej dr huvudrikning utan nagot
slags mekanisk sysselsiittning. Bittre vore benimningarna
rikning utan och med taluppskrivning, som direkt peka pa
den omedelbara och vikiigaste olikheten. Vid den firsta
rikneundervisningen bor ej heller finnas nfgon annan
olikhet 4an denna mellan huvodrikning och den skriftliga rik-
ningen. Vare sig talen skrivas upp eller ej, utriiknas de pa
samma sitt. Uppskrivningen — »rikkning pa raden» — fram-
stdr sd for barnen endast som ctt medel att komma ihig de
givna talen eller vissa utrdkningsresultat. Forst vid ett ndgot
gepnare stadium — tidigast under scnare delen av andra skol-
iret — goras barnen uppmirksamma pd att man, ndr man
skriver upp talen, ofta med fordel kan anviinda en utriknings-
metod, som e skulle vara praktiek att anvinda vid huvud-
rikning. Men denna forindring betriffande utrikningen be-
hover ju ej for barnen te sig som en dverging fran den forut
tvade rikningen till nigot helt nytt.

Under de forsta tva skoliren ér rikningen sidlunda — med
hinsyn till siittet for utférandet — niistan uteslutande huvud-
rikning, och forst direfter tages arbetet med den skriftliga

Y En annan olikhet dr, att den skriftliga rikningen med tiden ofta blir
mekaniserad, medan huvudrikningen alltid bibehaller sin karaktir av
rtankeriknings.
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rikningen upp riktigt pi allvar. Det giiller emellertid att ej
heller under den senare skoltiden férsumma huvadrikningen,
och undervisninggplanen fireskriver dirvekt. att sdrskilda hnvnd-
rdkningsivningar skola forekomma 1 alla klasser pa folkskole
stadiet — tydligen for att markera, att den skriftliga rikningen
e] far taga dverhand pd detta stadiom.

Vid huvudrikningen bér ett visst bestiimt forfaringssatt in-
liras — en normalmefod. Sedan barnen vil behiirska den, kunna
de ti hitta paA genrdgar, och Miraren kan gira en del papekan-
den angdende vissa praktiska sidana, och nigon gang kan han
som ett talproblem giva barnen 1 uppgilt att séka hitta pa
olika siitt att 10sa en huvudriikningsuppgift; men nigon mera
systematisk undervisning om eller ingvning av genviigar bir
e] forekomma. Sirskilt maste varnas mot att taga upp tiden
med inlirande av svarfarstieliga och i det hela foga hetydelse-
fulla riknegenvigar, t. ex. att 23 x 28 kan utriknas som 20 X
(28 + 3)+ 3 % 8 cller att 23 X 27T=125 X 25 —2 x 2.

Fn anvandbar normalmetod for de olika riknesiitten framgir
av foljande exempel.

1} 748 4+ 692 = 743 -+ 600 4- 90 - 2,
2) 852 -—H67 =852 —H00-— 60— 1,
3) T X68=7x60-+T7x8,

1) 814:12=1720:12 + 96:12.

Som crempel pd yenvdgar meddelas filjande losningar av
ovanstiende uppgifter.

1) 743 + 692 = 743 + T00— 8,
2) 852 — HBT = 867 — 67 — 15,
3)TX68=TX 10—17 X 2,

1) 816:12 =1840:12—24:12.

Vid huvudrikning giller det ju att hilla alla forekammande
tal 1 minnet, men detta hindrar €j, att dven vid dvning, som
avser utvecklandet av barnens fiardighet i huvudrikning, tal-
uppskrivning dock kan vara till nytta. Vid huvudrikning giller
ju ock att inlira ett visst siitt for riakningens utforande, och dvning
hirav kan myecket vil ske i samband med skriftlig rikning.
I allmiinhet uppskrivas endast de givna talen, varefter barnen
fa gira utrikningarna utan vidare taluppskrivning, men nigon
ging kan det vara bra ait markera hela tankegingen genom
uppskrivning av de olika utridkningarna.

T. ex. 143 + 692 = 743 + 600 -+ 90 + 2,
743 + 600 = 1343,
1343 + 90 =1343 + 57 4 33 = 1433,
1433 + 2 = 1435,
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Uppskrivandet av de givna talen kan som sagt vara beriit-
tigat sfisom ett led 1 6Gvandet av huvudrikning, alldenstund
barnen kunna behdva wvinna dvning 1 sittet for utriikningens
utforande, innan de orka med ait lésa uppgiften med huvud-
rikning i egentlig mening. 84 torde addition av tresiffriga
tal vara s pass beswiirligt, att harnen vil behéva den forbere:
dande hidlp, som talens uppskrivning innebiir. Aen sadan
hjalpioning fér naturligivis ej Wi sjalvdndamdl och taga opro-
portionerligt mycket av den 4t huvudrikning dgnade tiden i
ansprik. S sirdeles mycken nytta av att med huvadriknings-
metod kunna utféra rikuingarna, sedan man [6rut uppskrivit
de givna talen, har man ju ej. Sirskilt om barnen & skaffa
sig ovnings-(liro)bicker i huvudrikning, ir risken stor, att de
for mycket komma atlt sysselsittas med gadan [Brberedelse och
for litet med den egentliga huvudrikningen.

For befordrandet av snabbhet vid huvudrikningens utidrande
fir det Limpligt att inféra tivlingsmomentet, Nigon ging kan
man driva tivlan sd, att den forst fiirdige genast siiger los-
ningen. Ett annat trevligh siitt dr att lita barnen utfora en
serie huvudrikningar med angivande endast av slutresultatet.
Ovningen kan drivas antingen si, att liiraren viintar att giva
en foljande uppgift, tills han av barnens pekningar ser, att alla
eller niistan alla dro med, eller eck s4, att lirarven 1 nigon viss
limplig takt (taktrikning) ger uppgifterna. Det giller dd {or
barnen att hinna med, och dvningen kan bli mycket effektiv
for vinnande av firdighet 1 snabbrikning.

Dec siirskilda  huvudrikningsiévningar, undervisningsplanen
firreskriver, béra endast fortgd helt kort stund, hogst 10 a 15
minuter, men i allmiinhet betydligt korlare. Limpligt fir ofta att
borja lektionen mied nigra minuters sidan vuing, vilket ver
kar uppryckande pa barnen och av dem omfattas med intresse.
Men dvandel av huvudrikning skall naturligtvis e] vara be-
grinsat 1ill dessa minuter. Overhuvud giller, att varje till-
limpningsexempel, som barnen syssla med, och som limpar gig
for utritkning, medelst huvudrikning, bor si utriknas. Och
iiven vid exempel, som behandlas medelst skriltlig riikning,
bér huvudrikning anviindas vid detaljriikningar. dir sd limpar
sig, vilket det mycket ofta gor. Deaktas dessa mijligheter
till huvudrikning, torde denna ej riskera att bli tillbakasatt,
dven om de sirskilda huvudrikningsdvningarna ej skulle upp-
laga =4 stor del av hela riknetimmen. Och pa grund av huvud-
vikningens stora praktiska betvdelse maste man ee till, att bar-
nen fi tillrdcklig ovning diri; vilket av undervisningsplanen
betecknas som ett shuvudsyfte fir rikneundervisningens.



ANDRA AVDELNINGEN

Inlirandet av talen (hela tal och brak) och talopera-
tionerna (de s. k. fyra riknesitten).

§ 9. Lirostoffet och dess fordelning pa arskurser.

Vi meddela hir undervisningsplanens till huvudsaklig led-
ning givna bestimmelser for kursférdelningen i sjuklassig folk-
skola av A-formen, varvid v till de olika klassernas kurser
foga nagra randanmiirkningar.

Firsta Elassen.  »DBehandling av talomrddet 1—20 cller, dir
si finnes lampligt, 1—30, diirvid Ovningar for vinnande av
fiirdighet siirskilt bira avse tilliggning och frandragning.

Ovwningar 1 anviindning av mdatt: centimeter och deciliter;
vikter: hektogram: mynt: dren. Nigra vanliga stycketalssorter
och tidsmatt.»

Andra klassen. »DBehandling av talomrddet 1—100, dirvid
ovningar foér vinnande av firdighet sirskilt bira avse tillige-
ning och frindragning.

Ovningar i anviindning av matt: centimeler, decimeter och
meter — 1 zamband didrmed nagon anviindning av siirre tal
in 100 —; deciliter och liter; vikter: hektogram och kilogram;
mynt: dren och kronor. Vanligare stycketalssorter och tidsmitt. s

Talhehandlingen uppdelas lampligen — synes det oss — i en
successiv behandling av talomridena 1—10, 1—20 och 1—100.

Vid behandling av talomraddet 1—10 bira barnen endast
gtifta hekantskap 1med riknesitten addition och subtraktion,
medan multiplikationen och divisionen uppirida forst vid be-
handlingen av talomradet 1—20 eller 1—100.

Hirmed avvisas silunda den monografiska talbehandling,
gom fdreslogs av den tyske metodikern Grube i mitten av
1800-talet, och som sedan livligt diskuterats. Undervisningen
gkulle {ortskrida fran tal till tal — ej fran riikneoperation till
rikneoperation, som férr varit vanligt —, och varje enskilt tal
skulle underkastas en allsidig behandling, under wvilken alla
riknesitten skulle komma till anvindning. Talet 4 belyses
ndgorlunda allsidigt genom - fdljande riknbeoperationer, vilka
naturligtvis forst bora forekomma i form av konkreta storheter:

341=9, 242=9 4=3+2 4—1+9 4=2+47,
4—1=9 4—9==9 4—9—8, 9—1-—3, 4—P=—2, $—2=2
1x4=2 4X1=?, 2x2=-9 ?x2=4 2X9=-4



{Fér ndrmare upplysning om hur en allsidig behandling av
talet 4 kan gestalta sig hinvisas till Bueht oeh Svenvk, Anteck-
niungar i riknemetodik.) Efter talet 4 underkastas si talet b
samma allsidiga behandling, dirpa 6 ete.

Visserligen héra ju barnen nii fram till en grundlig kiinne-
dom om talen 1—10, men att genast {ran borjan sdka lara
barnen uppfatta alla rikneoperationerna ér olampligt. Barnen
ha vid arbetet inom talomridet 1—10 alldeles nog med ati
lara sig behiirska addition och subtraktion och i samband dér-
med lira sig. 1 vilka delar talen kunna uppdelas. Mulliplika-
tion och division bora alltsid uleslulas vid hehandlingen av
talomradet 1—10; men 1 dvrigt torde det vara ganska [Amp-
ligt att Jata undervisningen loriskrida fran tal till tal och i
friga om varje tal ova tilliggning, uppdelning {t.ex. 4=3+7)
och frindragning,

En viklig uppgift {for arbetet under andra skolaret blir att
bibringa barnen forstielse av multiplikationen och de bada
divigionsritknesiitten och 6va dessa riknesitt inom multiplika-
tionstabellens omridde. Det bir dock — enligt undervisnings-
planen — 2icke fordras, att larjungarna under de tvi féreta
gkolaren skola uppnd firdighet inom multiplikationstabellen:.
Undervisningsplanen inskirper vikten av att man i rdkpingen
gdr ldngsamt framdt och ej infor nya moment, forran de fore-
ghende dro tillrickligt behandlade.

Sikerligen {innas ménga lirare 4 smiskoelestadiet, som siriiva
att hinna ined sa stora kurser som mijligt (kanske bide mul-
tiplikation och division langt utanfér multiplikationstabellens
omréde), men det bdr starkt framhbéllas, att en sidan forcering
i smaskolan kan vara till ohjilplig skada fir méanga barn, och
att den stdr i Dbestimd strid mot undervisningsplancens hela
anda.

dredje klassen. »De {yra rikoesitten med hela tal jimie
tillaimpningar, dock med den begrinsningen, att multiplikator
och divisor i regel himtas frin talomradet 1—10, samt ait 1
allminhet endast ett ridknesdtt forekommer 1 varje uppgift.
Sarskilda huvudrikningstdvningar. Ovningar 1 anviindning av
aven andra allmént brukliga matt och vikter in de forut upp-
tagpa. Sirskilda dvningar 1 sortforvandling, dven omfatiande
stycketalssorter och tidsmait.»

Fidgrde klassen. »De fyra rdknesiatten med hela tal jimte
tillimpningar, #ven omfattande enkla uppgifter med mera in
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ett riknesitt. — Sirskilda huvudrikningsévningar, — T samband
med uppfatining och anvindning av vt- och rymdmétten miit-
ning coch bertikning av kvadraters och andra rektanglars ytor
gamt av kubens och andra rdtvinkliga kroppars rymder. —
Oversikt av matt och vikter dvensom av andra férut genom-
gangna sorter. Sirskilda dvningar i sortférvandling.»

Betriffande talomradet gives 1 undervisningsplanen ingen
anvisning. Dei torde vara lampligt att 1 tredje klassen 1 all
minhet hélla sig till omrddet 1—10000. 1 fraga om divisio-
nen 1 klass 3 bor mdirkas, att en mera fullstindig hehandiing
av innehillzdivision med ensiffrig divisor logiskt forutsitter
multiplikation med mer #n ensilfrig multiplikator. Man bér
alltsd e] fora innehillsdivisionen lipgre. dAn som gvarar mot
det i multiplikationen behandlade. Det synes oss emellertid
lampligt, att redan i klass § utvidga multiplikationen till tal,
i vilka multiplikatorn innehller mer dn en siffra.

Iemte Flassen. »Fortsatt 6vning 1 de fyra rdkneslitten med
hela tal jimte tillimpningar. Allminna brak: braks uppkomst
och beteckning; addition och subtraktion, med begrinsning till
pidana uppgifier, som innehalla brak med lilen gemensam
niimnare; bhidgon &vning 1 multiplikation och division, dock
endast sidana uppgifter, 1 vilka multiplikator och divisor 4ro
hela tal; tillimpningsuppgifter. — Docimalbrak: de fyra rikne-
giitten jamte tillimpningar; 1 multiplikation och divigion dock
endast sidana uppgifter, i vilka multiplikator och divisor #ro
hela tal, — Sirskilda huvudrikningsiévningar, — Geometrisk
kurg, omfattande linjer, vinklar, parallellogrammer och triang-
lar samt sddana kroppar, som hava forenimnda ytor till has
och mot basen vinkelrita sidor, och huvudsakligen avseende
de namnda storheternas uppritning, heskrivning och mitning
1 firening med enkla praktiska berikningar.»

Sjdtte Flassen. »Fortsatt dvning av de fyra riknesiilien med
bela tal; nagot fullstdndigare hehandling av decimalbrak och
allminna brak, dock med den begrinsningen, att i [riga om
allmiinna  brik upptagas blott uppgifter, innehallande brak
med liten ninmare och med anvindning 1 det praktiska livet.
— Procentrikning, huvudsaklipen omfattande beridkning av
riinta, av vinst eller fiirlust vid inkép och forsiljning, av ra-
batt och provision samt av olika fdnmmnens sammansitining. —
Andra tillaimpningsuppgifter av praktisk innebérd. — Sirskilda
huvudrikningsévningar. — Goometrisk kurs, omtattande utomn
redan behandlade ytor och kroppar jamvil forut icke upptagna
fyrsidingar #vensom mdanghérningar och cirklar samt sidana
kroppar, som hava forendimnda ytor {ill bas och mot basen
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vinkelriita sidor, ech huvudsakligen avseende de niimnda stor-
heternas uppritning, beskrivning och méitning 1 forening med
enkla praktiska berikningar.»

I Xkursen for sjitte kluss i den sexklassiga folkskolan upp-
tager undervisningsplanen diven :ftrande av enkel kassabok»
och »en och annan enkel filltmitningstivning».

Vi giva 1 det foljande ett detaljerat fdrelag 1 [radga om liro-
ghngen vid behandlingen av briklaran, till vilket hinvisas.
I en hten detalj avviker det frin undervisningsplanens be-
stiminelser, 1 det vi anse, att vissa divisioner med brakdivisor
gkola behandlas redan i femte klassen. — Vid behandlingen
av geometrikursen giva vi ock nirmare forslag till den ord-
ningsfiljd, i vilken de olika momenten kunna behandlas.

Sjunde Fassen. »Procent- och riinteuppgifter med anviindning,
diir #4 finnes dndaméilsenligt, jiimvil av enkla ekvationer; an-
viindning av tabeller med tillimpning exempelvis pd forsiik-
ringar och sammansatt rinta; utrikes mynt; viixlar; andra
riikneuppgifter, valda med sirskild hinsyn till det praktiska
livets fordringar, 1 friimsta rummet sldana, som ansluta sig
till ndringslivet 1 hembvegden. — Sirekilda huvudrikningsiv-
ningar. — Ovning i enklare bokforing och 1 samband déarmed
ifyllande av vanliga post-, Jamviigs- och anghatsblanketter samt
nppgirande av enkel sjilvdeklaration. — Geometrisk kurs, om-
fattande utom férut behandlade storheter nidgot om ellipser,
pyramider, koner och klot och huvudsakligen avscende stor-
heternas uppritning, beskrtvning och matning 1 forening med

enkla prakiiska berikningar. — Tnkla svningar 1 gralisk fram-
stdllning. — Enkla faltmétningsdvningar.»

En del av de i denna klass upptagna momenten forde det
vara limpligl att ocksd bebandla | den sexklassiga skolans
higsta klass, nimligen anviindningen av tabeller med tillamp-
ning pd sammansait rdnta och uirikes mymnt.

I fraga om de svagare skolformerna givas 1 undervisnings-
planen en del virdefulls rad, till vilka hianvicas. 1 en detalj
vilja vi gira en inviandning. Da femie och sjitte klasserna
bilda en liiraravdelning, tinker sig undervisningsplanen som
en majlighet, alt »de bada klasserna i stor utstrackning hillas
tillsamman och undervisas ena aret huvudsakligen i allminna
brak ceh andra aret huvudsakligen 1 decimalbriks:. Vi tro ef,
att en sidan uppdelning av kursen ir praktisk, och med det
torslag till braklirans behandiing, som vi i det {éljande giva,
later sig icke en siddan kursviixling firenas.
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Om taluppfattning och talbeteckning av
hela tal

§ 10. Askadningsmedel.

Till en klar taluppfattning komma barnen naturligtvis en-
dast pa Askédningens vig genom att rikkna antal av olika
foremdl.  Srskilda askadningsmedel behivas, dels sddana, som
limpa sig, nir lararen skall demonstrera négot for heln klas-
gen, och dels sidana, som dro Eimpliga att anvindas av barnen
sjilva. Som demonstrationsforemal for talomradet till 10 Lim-
pa sig bra triiklotsar, giivna av en del olika former (minst 10
st. av var sort) och lagom stora for att vara viill synbara for
alla 1 klagsen. Barncen kunna anviinda smirre foremal, som
de sjilva latt kunna skaffa, t. ex. stenar, stickor, knappar,
kastanjer. Eit utminkt dskidningsmedel fér talen till och med
10 ha barnen naturligtvis i {ingrarna. och det vore onaturligt
att e} utnyttja det. Idrmed dr ¢f den s. k. fingerriiknings-
metoden rekommenderad. For inkirande av de grundliggande
additionerna och subtraktionerna inom talomridet rekommen-
dera vi annan metod. (Se liingre {ram.)

Ior dskidliggorande av storre tal dn 10 Dor man bava ting,
som litt kunna forenas, si att ett antal av dem kan han-
teras som en enkel kropp, vilket dir av betydelse, da det giiller
att belysa den grundliggande principen for tal‘iystomots bygg-
nad, nimligen bildandet av hégre enheter (tiotal, hundratal etc)
ur grundenhettn {entalet). For talomradet till 100 liimpa sig
utmirkt stickor (t. ex. tindstickor), varav 10 st. hopbuntas (med
en gummitrad) till en ny enhet {tiotalet). Detta askadnings-
medel passar bra att handhavas av barnen. Som demonstra-
tiongforemdl for talomradet till 100 dr kulramen anvéndbar,
och foér hela talomridet 1—1 000 kumna Fuber, pelare och ski-
vor rekommmenderas. Kubernas kantlingd kan vil limpligen
vara ungefir 2 em. Tio sddana kuber, stillda pa varandre,
bilda en pelare, som blir en konkret bild av tiotalet. Tiraren
bér ha till siti forfogande e] blott losa kuber utan dven pe-
lare, vilka upplattas, som vore de hoplogade av tio kuber., Tio
sddana pelare. stillda bredvid varandra, bilda en skive, som
blir en bild av hundratalet. Aven sidana skivor bér liraren
ha till sitl forfogande (minst 10 stycken). Och slutligen bor
finnas en stor kub, »bestiiende» av 10 skivor, utgérande en bild
av tusentalet, — Ett annat viktigt medel att dSl\:ldl]O’UOIa ta.—
Ien &ro talbilder. Talel 7 kan t. ex. avbildas s4: - -
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talet 10 of och vid stirre tal iin 10 kan tiota-
lets karaktir av enhet &skadliggtras genom alt tiogrupperna
hallas 1 sir, t. ex. talet 35:

Melerstaven med alla dess indelningar ger ocksd en &askédlig
hild av talen.

¥or uppfattningen av de hogre talsorterna, millioner, milli-
arder, billioner, trllioner spelar ¢j Askidringsmedel ndgon stirre
roll. Det ricker egentligen, abt barmen veta att 1000 tasental
ir en million, ete. Mcen av ctt visst viirde dr det dock ati
giva nagon askadlig uppfattning av deras storlek, {. ex. genom
att lata barnen riikna ut, hur minga mm. det gir pa en kilo-
meter, hur lang tid det skulle ta att ritkna till en million, ete.

& 11. Taluppfatining.

Ett cnskilt tal 1 heltalsserien kan definieras som det fére-
ghende talet + 1; alltsd 2—=1+1, 3=2+1 cte. For be-
namning och uppfaitning av sidrre tal méiste hogre enheter
bildas. Vart lalsystemr kan med hiinsyn hirlill sigas vara upp-
byggt pi talet 10 gom grundtal. Av tic enheter bildus en ny
(sarnmansatt eller hégre) enhet eller talsort, med vilken vi rikna
pa alldeles samnma giitt som med den enkla enheten (grunden-
heten). Och av tio tivtal bildas en ny talsori, hundratalet, ete. Med
anviindande av eti helt ringa antal talord kunna vi sd benéimna
en ofantlig miingd tal. Med 12 talord (ctt, tva ete. fill tio
samt hundra ach tusen) skulle vi kunna giva namn 4t alla talen
upp till millionen. Talbeteckningen ir iindd mera fullindad,
ty med 10 taltecken (0, 1, 2 ete. till 9) kunna vi ju skriva alla
tal, hur stora som helst.

Faljande moment (a, b. ¢) kunna séigas vara betydelselulla
for en klar taloppfatining och maste behiirskas av barnen.

a) Ingdende kinnedom om talen inom lalomrddet 1—10.

Det viisentligaste av denna Liinnedom vinnes under forsta
skoliret, 1 det barnen med dskddningsmedlens hjilp komma
till klar insikt om talens innebdrd och lira sig utfdra additioner
och subtraktioner (och pd senarc stadium iven multiplikationer
och divisioner) inom talomradet. Sjalva uppfattningen av talen
vinna barnen genom att medelst rikning: 1, 2, 3 cote. finna
svarel pad fragan hur méinga. Liraren stiller t. ex. fram nagra
kuber, och barnen fa rikna, hur manga kuberna iiro, eller i
taga ut ett visst antal; sidana rikningar ovas med ménga
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olika slags féremal, si att ej barnens taluppfattning obe-
hirigen kommer att hinfdra sig till ett slags foreméal. Vid
formedlandet av taluppfattningen kunna dven talbilder géra
god tjinst, men mot ett §verdrivet bruk av sidana bior fram-
hallas, att det ej dr genom inpriiglande av nigon viss geo-
metrisk bild utan genom riikning av enheterna, som barnen
komma fram till en klar taluppfattning. De férut nimnda
riknedvaningarna bli alltsa det visentliga.

L) Formiga att rdkne med sammansatta tal (tolalen, hundra-
lalen etc.), som om de vore enheter.

Det iir sikerligen en stor svarighet for de smai, niir de gkola
borja rikna med tiotalet alldeles som med grundenheten.

Man miirker ju dven pa ett betydligt higre stadium, huru-
som inférandet av rikning med en ny talsort {t. ex. en brik-
sort) vallar svarigheter. Och méangen, som lirt algebra, har
kangke ej fullt fattat innecbérden i den algebraiska satsen
b-a + e a=(b+c)-a, beroende pi att fortfarande en viss
gvarighet har forefunnits att utfora den tankegang, som de
smé stillag infor, nir de skola uppticka, att man kan riikna
med tiotal alldeles som med enkla enheter.

D& talomradet vidgats till 100, fi4 barnen arbeta igenom
detta med tiotalet gsom enhet pd liknande sitt, som de arbetade
igenom tiotalsomridet med entalet. (Ordet ental infiéres forst
i samband med inforande av ordet tiotal) Alltsa. rikningar
som 30 + 40 =170, 90— 60 =230, i analogi med 3 +4 =1,
9—6=23. Forst genom sldana Hvningar vinna de en verk-
ligt klar uppfatining av den nya enheten.

Under arbetet med talomridet till 20 férberedes denna upp-
fattning genom att talen inom andra tietalsomradet siittas i
relation till talet 10, och genom att barnen pa ett askadligt
satt fa bilda och upplésa tiotalet, t. ex. genom hopbuntning av
tio stickor och upplisning av bunten.

Iifter behandlingen av talomrédet till 20 synes det oss Limp-
ligt, att talomradet genast vidgas till 100, s& att tillriickligt
stort talomréde . fér ovningar med den nya talsorten kan er-
hallas. Ha barnen riitt uppfattat riknandet med tiotalsenheten,
bor e] sedan rdaknandet med hundratal och tusental bereda
nigon svarighet.

¢) Kunskap om huru talen dro uppbyggda av talsorter och
dessas forhdllande tdl varandra samt sikerhet betrdffande talens
plats ¢ den vanliga talserien.

Barnen hira betrdffande t. ex. talet 4327 ej blott kunna
redogbra [6r att det bestir av 4 tusental, 3 hundratal, 2 tio-




tal ochh 7 ental utan ock kunna angiva hele anialet hundratal,
alltsd 43, och hela antalet tiotal, alltsi 132. Den vanligaste
formen, under vilken detfa problem upptrider, hinfér sig na-
turligtvis till konkreta sorter, t. ex.: hur minga dm. ére 143
eni?, hur minga tiooringar eller enkronor eller tiokronor kan
man f& av b 367 ore?

Svarigheten for barnen att angiva hela antalet av en viss
talsort 1 ett tal sammanhiinger vil 1 allindinhet med bristande
siikerhet 1 talsorternas samband med varandra. Sirskilt vikiig
ar den noggranna analysen av tusentalei. Att tusen bestir av
100 tiotal, skola barnen veta lika sikert, som de skola veta, att
det bestir av 10 hundratal eller 1000 ental. Barnen Lira sig
snart, hur litt det iir atht ur talbeteckningen svara pd hitho-
rande fragor. Talet behéiver ju endast wutlizas till och med
den siffra, sum betecknar talsorten i friea.

Den sjilvklara fordran pa sikerhet betriffande de enckilda
talens plats 1 talserien kan synas onddig att frambéalla, men
erfarenheten wvisar, att barnens firdighct dirl ofta limnar ét-
skilligi ovrigt att onska. Inom talomridet 1—100 f& vil bar-
nen alltid gva sig rikna upp alla talen 1 orduing, men Inem
de hogre talomradena kan ju detta ej ga for sig. Ovwningen
maste naturligtvis besthd 1 spridda upprikningar inom talserien
med koncentrering pd svararve stillen.  Sdrskilt dvergdngarna
mellan talsorterna bira flitigt ovas. Nigra exempel: rikna vi-
dare fran 129, fran 996, fran 3 D97, fran 9 9RY etc.; riikna
hakldnges frin 162, frin 9004 ete; mellan vilka tal ligger 148,
1000, 10000 ete. Analoga upprikningar av serier med annan
differens #n 1 iiro ocksd nytliga, t. ex. med 2 (97, 99, 101
etc.), med 10, med 100 (9700, 9800 ete.).

8§ 12. Talbeteckning.

Till en klar taluppfattning bidrager iiven den vanliga talbe-
teckningen, dock forst i fraga om talen over 10, dir talbeteck-
ningen anger talens sammansiitning av talsorter. Vid den
forsta ritkneundervisningen bor man t. o. m. akta pa att ej
for tidigt horja anvinda de vanliza siffrorna, di de ej pd na-
got sitt bidraga till att giva barnen en klar taluppfattning
men vil gkada, 1 det barnens uppmiirksamhet drages till teck-
net 1 stillet for till saken; 1 all synnerhet si linge sjilva skri-
vgndet av siffrorna for barnen iir en uppgift, som kréver upp-
mirksamhet.  Innan siffrorna anviindas vid rikneundervis-
ningen béra barnen diirfér ha Ovats med deras skrivning. Siff-
rorna biira €] komma till anviindnoing forr din tidigast under
andra terminen av {orsta lisdret, men deras skrivning bor
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Hiligt &vas redan under forsta terminen. Dock behéver man
e] under hela denua tid sakna all talbeteckning vid rikneun-
dervisningen, men man hir anviinda en dskddlig Leteckning,
som kan bliva en hjilp vid taluppfatiningen; naturligast synes
vara att lata talbilden med raka, lodriita streck vara den {orsia
talbeteckningen. 'Till en bérjan fi barnen beteckna talen éinda
upp till 10 med sidana streck. Vi skulle emellertid vilja re-
kemmendera, att ritt snart den forenklingen genomfores, att
de romerska siffrorna 1 stdllet anvindas. Deita innebir ju
knappt annat dn att tecknet ||| | utbytes mot V. Detta teckens
form fi barnen forklarad genom jimforelse med handens fing-
rar: den ena stapeln dr en bild av {ummen, den andra av de
ovriga fyra fingrarna. Vid anviindning av de romerska siff-
rorna mérkes att fyra naturligtvis ej tecknas IV utan IIII,
nio ej IX utan VIIII. Tecknet X fi barnen lira sig uppfatta
som sammansatt av tvd romerska femmor, den ena upp- och
nedvind och stiild under den andra. Naturligtvis kunde ocksd
boteckningen VV anviindas, men dels kan det vara bra att
lata tiotalet 1 beteckningen framtrida som en enhet, dols ér
det lampligt att barnen fa lira sig den brukliga beteckningon.
Utom dessa tecken anviindes det vanliga tecknet f&r noll, 0.

Med den goda talbeteckning, som de romerska siffrorna ut-
gira for de smé talen, hastar det ¢j med att infora de ara-
bigka siffrorna, och man kan viinta, tills barnen Dblivit fullt
forirogna med talomradet 1—10, och tills de forvirvat god
firdighet 1 de arabiska siffrornas skrivande. TEfter infidrandet
av den vanliga sifferbeteckningen @vas barnen att med denna
beteckning atergiva de forut genomgingna satserna.

D4 den wvanliga talbeteckningen for storre tal &n tio skall
inldras, kan ldmpligen #6ljande tillvigagingssitl anvandas. Bar-
nen fa stilla upp t. ex. 12 kuber genom att stiilla upp en pe-
lare och iva losa kuber (pelaren till viinster vm kuberna). Se-
dan avbildas detta pa tavlan:

IN:

och antalet av varje sort siittes inunder, och sa iir talet sku-
vet. Sedan inses litt, hur tio skall skrivas. Metoden for stirre




28

tal bLlir densamma. T. ex. etthundratjugoett: en skiva, tva
pelare och en liten kub uppstillas och avbildas:

118 O

Och omi en skiva men ingen pelare och ingen kub stiilles upp,
kan det ju betecknag med 100,

O de olika raknesitten. deras (nnchivrd oel
beteckuing,  Terminologiska fragor.

& 13. Antalct riknesatt, eller grondoperationer vid riknandet,
anses ju girna vara ryra, addition, sublraktion, multiplikation
ach division, liksom fvra operationstecken bruka anviindas, ett
for varje riknesitt. Under samma namn och beteckning sam-
manfattas emellertid i visea fall myeket skilda tankegangar.
Vid den grundliggande undervisningen i folkskolan ir det av
stor vikt, att tankegingen verkligen klart genomgis och icke
suddas bort med anvindande av ord, tickande vitt skilda he-
grepp. :Riknesiittsriiknandets har blivit illa beryktat just ge-
nom den oklarhet, som litt smyger sig in, niir barnen angiva
addition, subtraktion, multiplikation eller division som det rikne-
sfitt, som skall anviindas vid en uppgifis lgsning. Gissningar
pd myveket losa grunder bli girna filjden, om verklig for-
stielse av ritknesiittet saknas och det endast kan gilla att villja
mellan niagra fi méjligheler. Gissas det pa multiplikation och
det visar sig vara fel, s4 férsikes med division ete. Di man
betanker, att framgdngen ar vakneundervisningen framforallt dér
beroende av att barnen vitt kuwnno anvinda riaknesdtten, forstar
man, hur betydclsefullt det iir, att intet missgrepp fran lirarcns
sida gores i denna punkt. Gissningsofoget kan forhindras dels
genom ath Kiraren verkligen klarligger de olika tankegangar,
som ligga bakom riknesiitten, och dels genom att barnen viinjas
vid att redagiiva {ér tankegingen med anviindande av & enkla
och tydliga uttryck (alltsi svenska) som mojligt. Framfor allt
betriiffande riknesiftet division #r ett giv aki av niden, nmen
iven de Ovrign riknesiittens innebodrd kan det vara skil att
nagot berdra.
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§ 14. Addition och subtraktion.

Riknesiitten  addition oclt sibirakiion bruka vil ¢ bereda
nigra egentliga svarigheter. En noggrann analys kan dock
visa, aft i ndgon méan skilda tankegingar ligga bakom varidera
av dessa ritknesdtt, vilket bir observeras vid den grundlig-
gande rikneundervisningen, s att barpen frin birjan fi en
klar uppfattning av rikncoperationerna. Operationen Okning
eiler tilliggning #r ej alldeles densamma som operationen sarn-
manligening, vilket in tydligare framgfr vid jimforelse mel-
lan de motsvarande subiraktionerna. Mot okningen eller till-
liggningen svarar minskningen eller friandragningen, och mot
sammanliggningen svarar itudelningen eller uppdelningen.

Innebiérden av operationen &kning ecller tilligening dr for
barmen mycket lattfattlig, likaledes minskningen cller frandrag-
ningen. Att cn sammanliggning kan verkstillas genom dkning
iir ju ocksi klart, likaledes att itudelning eller uppdelning kan
ske genom frandragning. Naigon annan uppmiirksamhet he-
hiver knappast dgnas harat, an até uppgifterna ej hlott skola
handla om att lagga till utan ock om att ligega samman, ej
blott om frindragning utan ock om bestimning av en del, niir
den andra ar given.

Men viktipare idr att observera, att den tankeging, som lig-
ger bakom Dberiikning av skillnaden mellan tva tal, behover
klarlaggas. [ir barnen #dr det ej sjiilvklart, att deita dr en
frindragningsuppgift. Nir Knut bar 12 &ére och Arne 9 ore
och det giller att finna ut, hor mycket Ame har mindre &n
Kput, kan cn uppmaning till {randragning férefalla som en
meningsléshet, dd man ej kan draga Arnes pengar frin Knuts.
Tankegingen kan naturligtvis utan storre svirighet klaras upp
med hjilp av fiskiddningsmedel, men farklaringen bor goras
med omsorg, s att verkligen alla barnen fafta begreppet skill-
nad cch férsta. att skilinaden kan bestiimmas genom frandrag-
ning. 83 kriives ocksd dvning pa ett tillriickligt antal exempel.
Lirobdckerna innehélla offa ett for ringa antal exempel pi
skilinadsberikning. Tlet bor natarligtvis ej alltid vara skiil-
naden, som beriiknas, utan skillnaden och det ena talet kunna
vara givna och det andra talet stkas.

§ 15. Multiplikation.

Att mutiplikation har upptagits som ett sdrskilt riiknesitt,
kan synas egendomligt, d4 man tinker pd dess nira samband
med additionen. Ar det ej samma tankeging bakom dessa
bada riknesiitt? Att multiplikation uppfattas som ett frin
anddition skilt riiknesitt, beror vil niirmast dels pi olikheten i
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beteckningen och dels pi existensen av en frin additionstekni-
ken skild multiplikationsteknik.  Sammanliggning av ett stort
antal lika termer, som oita forekommer i praktiken, kan nim-
ligen ske pA ett viisentligt enklare siitt, dn det, som brukar an-
vindas vid addition, och den vanliga additiensbeteckningen
skulle for detta fall bliva synnerligen obekvim att anvinda.

Men en hegreppsolikhet kan ock siigas forefinnas. Vid ad-
ditionen 2 + 2 — 2 iigna vi icke nigon uppmirksamhet i hur
manga delarna iro eller deras inbordes storlek, medan vid mul-
tiplikationen 3-2 tanken jusi dr instdlld diirpa, 1 det vi be-
bandla dessa lika stora delar som enheter. 3.2 =% betyder
en friga, hur mycket (nitryekt i grundenheten} 3 stycken av
talet tvd blir. Maultiplikation dr alltsi ctt riknesiiit, 1 vilket
viirdet ' av ett givet antal av nigon viss talsort beriiknas. Man
biir se till, att barnen upplatta den vanliga multiplikations
beteckningen s, ult det forsta talet angiver, hur minga som
skola tagas av den talsors (»sammuansattar talenliet), som det
senare talet hetecknar. -5 betyder 6 stycken av talet fem
(femial} och 7-12 betyder T stycken av talet tolv {dussin).

Ordet stycken anviindes ldmpligen allt emellandt till omvix-
ling med ordet ginger, i all synnerhet nér talsorten har séir-
skilt namn (par, dugsin, (jog).

Med denna uppfattning av muliiplikationon bereder det ej
nigra svirigheter att inse mneborden 1 multiplikation med hrak-
multiplikator — en utvidgning av multiplikationsbegreppet, som
litt kan valla bryderi savil for ldiraren som barnen, och som
mycket diskuterats i rikneundervisningens metodik. Det iir
dock ganska tydligt, att likavil som 2 dussin kan betecknas
212, s& bir 2% dussin kunna betecknas 2¢-12 och % dus-
sin £-12. Den forsta faktorn i alla dessa fall angiver an-
talet dussin och enligt den givna forklaringen av multiplika-
tionsbeteckningen kan e] nagon tvekan rida om att den hir
anviindas 1 dessa {all. Pa frigan, hur manga duassin, cller vil-
ket antal dussin, kan svaras 23 lika naturligt som 2, och iiven
svaret % ir ej besynnerligt, fast vi i det fallel nog hellre vilja
svara med ett »bara 3 fjirdedeis dussins.

I fraga om benimning och beteckning iir det mycket vik-
tigt, att en bhestimd Overenskommelse fiijes med hinsyn till
forsta och andra faktorns betydelse.

Det mest praktiska och hos oss brukliga dr atl lata forsta
faktorn vara multiplikator och andra multiplikand. 2-12
betyder alltsi 2 styeken av talet tolv {2 dussin), medan 12 -2 be-

v Asmm. Vid rdkning med hela tal uttryckes viirdet i grundenheten, vid
brakrikning deasutom ofta i ndgon viss briksort.
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tvder 12 stycken av talet tvA (12 par). Lararen bir svnnerligen
nogerant se till, att Larnen alltid iaktlaga denna regel. Vid fra-
gan: hur mycket kostar 175 stycken efter ctt pris av 2 kr.
pr styek? bir aldrig svaret 2 gianger 175 kr. eller beteckningen
2. 175 kr. godkinnas. Det méiste svaras 170 génger 2
kr. och tecknas 175-2 kr. Hur svaret sedan sgkall ulriiknas
blir ¢n sak for sig. Sedan barnen firstatt att 1752 leder
till samma resultat som 2175, kan man tillita dem att an-
vinda den utrikningsinetod, som [faller sig bekvimast. Men
denna omkastning bir e giras utan giltiga skil, oelh barnen
skola alltid veta, att de vor underlittande av ulrikningen
hava gjort omkastningen. Men den beteckning, barnen férst
giva av uppgiften. mdaste vara korrekt 1 det nimnda ex-
emplet skoln de allisd forst teckna uppgiften som 175-2 kr,,
dven om de vid utriikningen omkasta och riikkna 175
-2
350
Bakom detta krav ligger en elementir fordran pi tankercda,
och fdrsummar liraren att uppriitthilla det kravet, gér han
barnen en verklig otjiimst, 1 det han tillater dem att 1 en si
central punkt som ett riknesitts innebord operera med oklara
begrepp.

Tva multiplikationstecken éro brukliga, - oeh . Barnen bira
kinna till bdda, men det synes oss, som om det vore mest
praktiskt att viinja barnen att anviinda punkten (-), di ju teck-
net X ej bér anvindas vid lisningen av ekvationer, endr det
forvixlas med x-tecknet.

8§ 16. Division.

Den  viktigaste anmirkningen om riknesitiens innebord
hiantor sig till divisionen.  Mycken oklarhet 1 rilkneunder-
visningen uppkommer, om ej de tvd viisentligt skilda tanke-
gangar uppindrksammas, som ligga hakom detta riiknesitt,
Dessa tankegingar dro sa olika, ait barmen bira uppfatta dem
gom tvd skilda riiknesittt med olika namn och beteckning och
lika stringt hilla dem 1 siir som de andra riiknesitten. I den
grundliggande undervisningen skulle man alltsd kunna siigas
ha fem riknpesiitt 1 stillet for de sedvanliga fyra. De bada
divisionsarterna bruka ju kallas delnings- och innehdllsdivision.
Nammnet division kan limpligen sparas till den tidpunkt, da
man vill hava ett gemensamt namn pa bida riiknesiitten, vilka
helt enkelt kunna kallag delning (kanske inda hellre delberik-
ning) och innchillsberikning. Till belvsande av riiknesittens
olikbet ma féljande tva exempel fjina: 1) »Tio pojkar skulle




lika dela ett 60 dm. langt snire, hur stor bit kunde vardera
£87» ) »Nigra pojkar delade lika mellan sig ett 60 dm. langt
sndre, si att var och en fick 10 dni; till hur minga pojkar
rickte sniret?» Bida exemplen skola losas genom division av
60 med 10, men det iir uppenbart, att tanken fir ga ganska
olika wiigar 1 de bada fallen. I ena fallet tiinka vi sniret
delat upp i tio lika stora delar och sika bestiimma, hur minga
decimeter en sidan del dr; 1 andra fallet Lia vi tiinkt Over,
hur ménga ginger en bit av 10 decimeters lingd kan fagas
ur snoret. Det ir alldeles tydligt, alt ett barn, som vid den
sista. uppgiften svarar, att man skall dela med 10 och tinker
pi en uppdelning i 10 delar, ingenting begriper av problemets
lasning, ty att tiondelens lingd kan tala om, hur méinga poj-
karna iro, bar barnet siikerligen 1 alla hiindelser ingen tanke pa.

Olikheten mellan de bada delmingarna framtriider ock, om
det giiller att 1 verkligheten utféra dem. O man anmodas
att dela upp en hop kulor i atta lka hogar, si férfar man ej
pA samina siit, som om man anmcdas att dela upp hopen 1
higar om Atta kulor i varje. Det kan ju hinda, att nagon vid
den férra uppgiften varje gng ur den stora hogen tar ut aita
kulor (sisom siikerlicen sker vid den senare uppgiften) och
firdelar dem med en kula i varje hig, men sannolikare iir,
att han tar ut {en eller) nigra stycken kulor och ligger dem
i en hog, darefter aterigen lika ménga, som liggas 1 en annan
hog, ete., tills han har atta lika stora hogar, varefter forfarings-
giittet upprepas, tills alla kulorna iiro fordelade i atta lika hogar.

Bida divisionerna kunna ju uppfattas som omviindningen av
multiplikation, men skillnaden mellan dem kan, med anviin-
dande av den vanliga latinska terminoclogien i friga om multi-
plikation, hegreppstnissigt ldtt uttryckas pa foljande sitt. Vid
innehéllsdivision efterfriigas multiplikatorn (medan produkten
och multiplikanden idro kiinda), vid delningsdivision efter-
fragas mudtiplikanden (medan produkten och multiplikatorn
iiro kiinda).

Med hiinsyn till det, som nu uppvisats angiende tankeinstill-
ningens olikhet, blir fordran, att de bada divisionerna stringt skola
ballas isir, ganska uppenbar. Sikerligen ir en bristfillig under-
visning pi denna punkt i manga fall skuld till att rikneunder-
visningen misslyckas. D& barnen kommit in pa en av divisions-
tankevigarna, och denna ej leder till mélet, kunna de ¢j forsta,
att problemet skall lgsas genom »division:. Nar de si &ndd
fa lira sig, att det skall vara division, uppkommer litt hos
dem farestillningen, att det ej gir att riktigt begripa, vilket
rilknesiitt som skail anviindas, och sd anviinda de olika minder-
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viirdiga knep och gissningnr for att klara sig. Och s4 har
undervisningen misslyekats £ séin wmest centrala uppgift, nin-
ligen wlt ibringa  firstdelse av de grundldygande rikneopera-
tioner, som hehdvas for rikncuppgifternas losning,

For atl klarhet skall vinnas, mste dskidningsmedlen fitigt
anvandas ¢ blott vid forsta inlirandet, utan vid varje tillfille,
dd liraren hos baroen mirker nagon oklarhet hetriffande
riltkueoperationernas innebdrd.

Mycken omsorg méste ock dgnay &t de wliryckssdtt, som an-
réndas. Det bir av dem tydligt fraangi, vilken av divisionerna
det dir Irdga om.  Allt efter omstiindigheterna kunna olika
uttryek vara lawmpliga, t. ex. vid en delningsdiviston med lalet
3: »dela lika mellan 3 barn och taga reda pa, hur myeket
varje barn {ar:, eller =dela i 3 lika stora delar och taga reda
pa, hur stor varje del blirs. TEtt kort och utmiirkt uttryck ir
lredjedelon av (J4 diivigenom utsiiges, alt det heln skall delas i
3 lika delar, och att storleken av en siidan del skall bestimmas).
Uttrycket »dela med 8» #r ef tillrackligt tydligt och hiinvisar ej
direkt pa delberiikningen. Delta uttryck skulle knnna anviindas
som on dversittning av  dividera med och alltsi kunna an-
viindas som gemensam hendimuing [Or bAda divisionerna.

Lampliga uitryck vid en innehalledivision diro f. ex. »3 inne-
halles 1 12 4 ghngers, cller »12 innehaller 3 4 ghnger», eller
»3 1 12 gér 4 ganger». Naturligtvis kunna alll efter app-
giftens beskaffenhet lern andra nttryel anviindas, och man bir ej
striiva efter stereotypi. Huvudsaken Llir alt uttrycket &@r tydligt.

Aven genom beteckningen béra de bada riiknesiitten skiljas
at. Det vanliga divisionstecknet anviindes till en hirjan endast,
for inneballadivision, medan for delningsdivision brikbeteck-
ningen torde vara limpligast. 60 dm. innehaller 6 dw. 10
ganger tecknas alltsd 60 dm. : 6 din. = 10 ganger, eventuellt
utan uisiiltande av ordet ginger, och sjittedelen av 60 dm, ir
10 dm. tecknas * av 60 dm.= 10 dmn. Lingre fram, kanske
limpligen under [jirde skoliret (senast), f& barnen lira ait an-
vinda tecknet @ dven {fér delnipgsdivision. Men en olikhot
kvarstar dock i beteckningen. Beteckningen [or delningsdivision
blir 60 dm. : 6 =10 dm. och for innehillsdivision 60 dm. : G
dm. = 10. Liraren hor noggrant tillse, att barnen korrekt ut-
siitla sorterna.

Som motivering for inforandet av samma operationstecken
kan anviindas den upptiickt, barnen litt nog egira, niimligen att
vid riikning med obendininda tal resultalet av beriikningen Dlir
detsamma, vare sig beteckningen uppfattas sisom hiinforande
sig till en delberikning eller innehillsberikning,

3
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6 1 60 blir 10 Lksom % av 60. BAada tecknmas dirfor pi
samma sitt 60 @ 6.

Vi ha hir uteslutande oppehallit oss vid division med helt
tal. Utredningen av innebtrden av division i brak dr ett nagot
kamplicerat kapitel, men om barnen ordentligt uppfattal och
blivit fortrogna med multiplikation med brakmultiplikater, dr
den sviraste stitestenen undanrojd. Vi uppskjuta behandlingen
av denna sak till framstillningen av brakliran. (Se sid. 81 )

§ 17. NAagra terminologiska fragor.

En god terminologi iir naturligtvis en viktig sak, och Lirarven
kan, sirskilt da det giller att bibrvinga bamen forstiolse av
riikneoperationernas innebord, A god hjilp av terminologien.
T stiallet {0r de minga latinska namnen pd i de olika 1ritkne-
sitten ingiende storheterna (addend, minuend, ete) kan an-
vindas ire svenska ord: det hela, delarnas antal och delarnas
siorlek (enl. f6rslag av K. P. Nordlund). Man inser genasi,
hur uppklarande denna terminologi blir i fraga om sambandet
meilan riknesitten. T addition 4ro delarnas storlek kind, och
det hela sikes, 1 subtraktion iiro det hela och den cna av tvd
delar kinda, ochh den andra delens storlek sitkes, 1 multiplika-
tion iro delarnas antal och storlek kinda, och det hela sikes,
i delningsdivision iiro det hela och delarnas antal kiinda, och
delarnas storlek sokes, 1 innehallsdivision iiro det hela och de-
larnas storlek kinda. och delarmas antal sgkes.  Man ser, hura-
gom genast olikbeten mellan de bada divisionerna uppdagas,
medan vid terminologien dividend, divizor, kvot ingenting
miirkes av denna olikhet. Dessa svenska namn hianfira sig
nirmast till hellalsliran och kunua tyvirr e] utan vidare ut-
striickas till rikneoperationerna med briktal. Att1 §-12=19
kalla 9 det hela ochh 12 delarnas storlek gir ju inte an. DA ej
svenska nammn, passande fir bade heltalsliran och brékliran
lkunna erhdllas, blir det viil béist att infdra nigra latinska termer.
En del av dessa ha dessulom g ingdit i det allminna spralk-
bruket, att barnen ¢] bora liminas 1 okuonighet om deras be-
tydelse. Till dessa hoéra summa, rest, faktor, produkt!. Med
desga skulle man ocksd kunna reda sig. Sedan barnen till
en borjan anvint den nimnda svenska terminologien fa de
(i tredje eller senast i fjiirde firskursen) liira sig, att vid addi-
tion det hela kallag summa, att vid subtraktion den sokta delen

T Anw. Aven med de dvriga lalingks termerna btira barnen stifta nigon
bekantskap. Liraren kau med barnen genomgd termernas betydelge och
ldta harnen uppskriva dein {om de ej finnas i ldrohoken:, men om nagot
infarande bor det ej vara friga.




kallag rest, och att vid multiplikation det hela kallas produkt.
Som gemensamt namn f6r delantal och delstorlek vid multi-
plikation anviindes ordet faktor. Aven for division skulle de
nimnda termerna kunna doga, nimligen produkt fir dividenden
och faktorer (kiind och sikt faktor) fir divisor och kvot. Av vikt
tir, att barnen redan vid heltaiskiran bliva fértrogna med denna
latinska terminologi (siirskilt produki och faktorer), si att ej
sambandet mellan multiplikation och division 1 heltalsliran och
i brakliran genom #ndring av terminnlogien avbrytes.

K, I Wordlund har, nirmast f6r rikning med brak i multiplikation och
division (vilka namn deck e anvindas, da Nordlund helt slopar :rikne-
gilttsriilkinandets) foreslagit orden forhillande, den foregiende och Jen efter-
filjande storheten. § divisionen 9 m.; 12 m. — £ ar 9 m. den {oregdende
storhefen, 12 . den efterfiljande ach § [orhiallandet. Med begreppet ach
ordel forhidllande béra Larnen visserligen bliva fértrogna, men det torde
ej vara praktiskt att anvinda det som en riknesiittsterm i stillet fir
delantal eller fakior, och termernat den firegdende och efterféljande stor-
heten dro for intetsiigands och olimpliga.

Réaknesiittens och miiknetecknens latinska namn bora barnen
lira sig att anviinda, dock naturligtvis ej genast. Till en
borjan anvindas uteslutande de svenska namnen. Under tredje
skolaret syncs det oss lampligt att inféra ritknesiittsnamnen
addition, subtraklion och multiplikation. Nawmnet division in-
fires vid det tidsmoment, da man vill hava en gemensam be-
nimning for de bida divisiongriiknesiitien,

Yiterligare négra terminologiska frégor kan det vara skiil
att hir berdra. Sirskilt K. P. Nordlund har stringt gitt till
ritta med brister inom rikneundervisningen betriffande ter-
minologien.

Ordet siffra anvindes mycket ofta felaktigt, ndmligen i stallet
for ordet tal. Siffran édr naturligivis taltecknet och ej talet
sjilvt. » Med vilken siffra skall du nu multiplicera?» torde vara
en vanlig friga, men man kan of multiplicera med en siffra
utan endast med ett tal. Aven ordet tal anvindes ofta climp-
ligh, t. ex. tal i stilllet for rikneuppgift.

Uttrycken stirre én och mindre #n anviindas ofta pa ett olegiskt
giift. 12 dr e] 4 ganger storre iin 3 utan 4 ganger si stort som 3.
3 dr-ej 4 glinger mindre in 12 utan { av 12. Tirtill maste
dock anmirkas, att uttryck som »12 dr 4 ginger stdrre dn 3»
s inghtt i det allminna sprakbruket, att de torde bliva
gvara ait utrota.. Klokast synes vara att acceptera uttrycket
och ldra barnen dess hidvdvunna hetydelse. Men 1 €3 fall hér
ett uttryck som »12 #dr en halv gang stérre dn 8» undvikas.

Ordet tiotal (hundratal etc.) anvindes numera som benim-
ning pd sjilva talsorten men horde vil egentligen hinfora sig
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till antalet av talsorten i friga. T t. ex. 30 skulle talet 3 an-
givas sasom varande tiotalet. Aven i detta fall torde det vara
klokt att anpagsa sig efter det spradkbruk, som slagit igenom,
och med tiotal mena talet 10, uppfattat som cn hogre talenhet
eller talsort. Denna terminologi kan sii konsekvent uthyggas
med hbildande av ord som tviatal, femtal, tolvtal ete. for att
utmiirka, att ett helt tal uppfatias som en talsort.

Addition och subtvaktion 7 hela tol.

§ 18. Behandling av talomradet 1—10.

Sedan talserien till 10 infirts och barmen Fatt en forsta upp-
fattning av dessa tal, vidtager ett niirmure siudinm, bestiende
av addifioner och subtraktioner inom talomridet. e grund-
ligoande  additionssatserna hiirledas genom uppriikning av en-
heterna. Skall t. ex. 3 liggas till 5, kunna barnen ti rikna
en grupp av 3 foremal och en snnan grupp av 9 och =i ligga
de 3 till de 5 och rikna antalet efter hopliggningen. I all-
miinhet ir det dock hittre, att barnen, sedan de riiknat antalet
foremal 1 de bada grupperna, kigga de 3 {iremalen ett och eit
tilt de b, under det de successivt ritkna 6, 7, 8, alltsd 5 och 3 iir 8,

Vid tilldgening av & foremal till 3 ridkna barnen pd samma
siilt 4, 5, 6, 7, 8. Men liraren kaun papeka {6r dem, att det
vore behindigare att ligga 3 61l 5, vilket naturligtvis ger samma
resultat.  Genom sidan omkasining gores det ock mojligt tor
barnen att 18sa en sidan uppgift utan hjillp av rikning av
konkreta ting, alltsi som ren huvudrikning. Diremot kunna
de c¢j halla ihop, hur manga de lagi till vid upprikningen 4,
5, 6, 7, 8. Man kan e¢j begira, ati barnen skola vid sidan
huvudritkning kunna Ligga till fler dn 4.

Limpligheten ov sidan huvudrikning betonas starkt av Jden tyske ritkne-
metodikern H. laase i dennes arbete Zur Methodik des ersten Rechen-
nnterrichts (finnes 1 svensk Gversitining i Pedagogiska skrifter, utgivna av
Sveriges allm. folkskellivarforenings litteratursidllskap). Haase rekommen-
derar just den ninomla omkastningen av 3 + 5 till H + 3. Utritkningen
vorkstiller H. med apviindning av oerdningstalen, t. ex. till 5 dpplen lades 8,
niimligen det sjitte, sjunde och &ttonde (Askddningstiremilen uppstillas
under en streckead: [[[[}]]!]], s& att deras ordningsnummer liitt synes).

Frindragningssatserna kunna hiarledas alideles analogt med
tilliggningssatserna.  T. cox. frandragning av 3 dipplen {rin 8
dpplen utfdres med fraudragning av ett i siinder under rik-
nande 7, 6, H; alltsa b dipplen kvar. Aven denna utrikning
gir myckeb litt afl dytta dver till en fraindeagning i tanken.
Men frandragning av 5 fréin & som barnen kunna utféra i
verkligheten genom  riknande 7, 6, 5, 4, 3, orka de ej med
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att si utféra i tanken. Haase rekommenderar den utviigen,
att barnen fi besinna sig pd vilka som std kvar, pir b dra-
ges [ran, pamligen det sjitte, sjunde och Attonde, alltsa 3.
Delta forfaringssitt synes oss dock e i trevligt. Naturligare
synes vara att Jata barmen efter sammanliggningsdvningama
och fore no diskuterade frandragningar bva sig i uppdelning av
vesp. tal t.ex. ifrigaom Atta 8=T + 1, 8=6 + 2, 8 =5+ 3,
etec. Vid dessa uppdelningsévuingar kunna talbilder gira en

god tjinst, t ex. | —| ., varav barnen genast se de olika

delarna (8 =5 + 3). Sedan barnen &vats hiri, kunna de dven
i tanken l8sa en frindragningsuppgilt som 8—5, ty niir den
ena delen dr b, dr den andra 3 och 8-—5 alltsd lika med 3.
Med hinsyn hiartill torde det vara limpligast, att vid under-
visningen bcehandla det ena talet efter det andra fran 1 till
10, varvid ctt tal behandlas, forst sedan det nirmast {ore-
glende utfsrligt studerats.  En monografisk behandlingsnietod
alltsi, men of den allsidiga, av Grube rekommenderade, ty
endast rdkneoperationerna addition och subtraktion skola komma
till anvandning. — Exempel: vid talet 6 {4 barnen utféra fgl
jande operationer:

tilliggningar: 541, 4+ 2 3+ 3, 244, 1+ 5;

uppdelningar: 6 =5 +°2, 6=4+7?¢ 6 =3+ ¢,

frandragningar: 6 —1, 6—2, 6—3, 6—4, 6—5, 6—86.
Uppdelningsovningarna kunna anordnas pd det trevliga siittet,
att barnen fa gissa, t. ex. hur manga nétter liraren har 1 var
hand, nir de fi veta, att han i bida hinderna tillsammans
har 6 notier.

Ovningarna inom talomradet 1-—10 skola fortsiittas, tills bar-
nen nd fram tll en mekanisk fiirdighet, alltsd veta resaltatet
av alla mdjliga additioner och sebtraktioner utun att behiva
fundera darpd. — Som hjilpmedel vid de nu behandlade rvak-
ningarna vilja barnen naturligtvizs girna anviinda lingrarna,
ach nagot ont ligger egentligen infe déri, men liraren maste
1 sd fall energiskt se till, att barnen ej shinga fasts vid finger-
riaknandet utan lira sig satserna som ren minnessak.

Forst sedan bhamen natt fram till sadan firdighet, 6vergar
man till niista talomride.

$ 19. Behandling av talomradet 1—100.

a. Enligt den foreslagna kursplanen behandlas forst talom-
rddet till 20.
Larogangen kan lmpligen vara foljande:




38

1) Add. och subtr. inom andra tiotalsomradet. {Ex. 12 4+ 6
=18, 1T—5=12).

Dessa rikningar erbjuda inga svrigheter, dd barnen upp-
fattat talen 11—20 som hestiende av tva delar, varav den cnu
ir 10.  Foljande moment (2) blir di ocksd enkeit.

2} Add. och subtr. av 10 (Ex: 6+ 10=16, 17T —10=17).

3} Add. och subtr, vid vilka dverging fran ena tiofalsom-
radet t11l det andra sker. (Ex: 7+ 8=15; 12—5 =17} Dessa
rikningar dro onckligen ganska svira lér barnen. Men om
de forut sikert beharska talomridet 1--10 och med ldtthef
kunna foretaga alln majliga uppdelningar av talen inom detta
owrdde 1 tvenne delar, dvo svirigheterna dock mycket viil
dverkomliga. 8 +- 7 riknas si: 8, 10, 15, d. v. & av T tages
84 mycket som behdvs for utfyllnad av tiotalet, alitsd 2, och
resten av 7 (alltsd 5) ldgges till 10, Vid 12—35 riknas 12, 10,
7, d. v. s. forst [rindrages 2 och s 3, som erhélls vid upp-
delning av 5 1 2 och 3. Genom mycken dvning lira sig barnen
att helt bhastigt passera dvor tiotalet, s& aft do prakiiskt taget
omedelbart verkstilla utrdkningen.

b. Sedan talomrddet Gl 20 behandlats, wtvidgas det tll 100.

Ovningarna i addition och subtraktion kunna tugas t. ex. i
foljande ordoing:

1) Add. och subtr. av rena tiotal till rena tiotal.

(Fx. 30 + 40 =170, 100 — 60 = 40).

Genom att omedelbart efter uppriakningen och uppfatiningen
av de nya talen lata dessa dvningar £6lja, skdsper man barnens
upplattning av de inlirda talen, i det att tiotalets karakifr av
higre enhet klarligges.

2} Add. och subtr. av ental, utan Sverskridande (men vil ut-
Iyllnad) av nagot tiotalsomrade.

(Ex.: 32 + 7=239, 38 4+ 2 =40).

3) Add. och subtr. av rena tiotal till hlandade tal.

{Ex.: 32440 =12, 67 —20=47).

4} Add. och gubtr. av ental, vid vilka éverskridande av niigot
tiotalsomrade #ger rum.

(Bx.: 87+ 4-—=41; 66— 9=06).

5) Ovriga add. och subtr. inom talomridet.

(Ex.: 35 4 43 = 78, utriiknas sem 35 4+ 40 + 3; 34 + 483 =282,
utriknas som 34 4- 40+ 6 + 2, 42— 28 = 14, uirdknas som
13 —20—2 —6).
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e. Den vanlige skriftliga additions- och sublraktivismetoden.

T #mdskoluns andra klass skola barnen bdrja inlirandet av
den vanliga additions- och subtraktionsmetoden vid skriftlig
rikning. Man visar upp for barmen, att, omr man har tillfille
att skriva upp de tal, som skola adderas eller subtraheras, en
hekvimare metod finnes fin den, som vanligen brokas vid hu
vudritkning. Skriver man talen wnder varandra med Iikndmnda
tulsorter under varandra, utfores rilkningen ldtiast si, alt varje
talsort behandlas for sig. (Vid uppskrivning av talen efter var-
andra anvindes ofta samma metod som vid ren huvudrik-
ning). Vid huvedrikning av . ex. 37 + 45 riknas kanske
s 37 + 40 + 5; men vid skriftlig rikning ligeas entalen till-
gammans for sig och tiotalen for sig. Om man si vill, kan
man till en birjan lita barnen anvinda foljande skriftliga
uppstillning och utrikning:

37 T och B dr 12, med uppskrivning av
+ 45 {alet 12, samt 3 tiotal och 4 tiotal
12 ir 7 tioial, med uppekrivning av talet
70 70; samt fornvad sammanliggning av

12 och 70.

Denna uppstiillning, som {or vrigh visst icke iir opraktisk,
térenklas doclk snart till den mest broklign. Barnen & alltsd
tinka pd alt 12 bestdr av 1 tiotal och 2 ental samt skriva tvian
1 entalskolumnen och si antingen halla tiotalet 1 minnet eller
uppleckna det dver tiotalsraden, alltsa

{

a7
+ 45

82

Naturligivis Askadliggéres tillvigagingssiittet t. ex. genom
hophuntning av stickor cller wviixling av eltoringar till tio-
gringar ete.

Den skriftliga subraktionen utléres och &skadligedres pd all-
deles analogt siitt. Vorst exempel utan »lin» och sedan med
slans . Skall 82 dre tagas bort [rdn b8, 34 &r det ju mycket
naturligt att taga bort dels 2 Ure [rén de 8 och dels 3 tio-
tiringar fran de 5, med uppstillningen

&
26




44

Vid »ln» kan uppstillningen av rikningen gestalta sig s8
gom [fljande excempel visar. 14 dre skola dragas fran 82 ore.
liitersom 4 ire skola tugas bort, maste

212 vi viixla en tiooring. DA {& vi in-

-g alles 12 ettéringar, och kunna till en

—1 4 borjan nagra ganger skriva de fordnd-

1 g ringar som vidtagits pd bredvidstdendo
satt.

S84 tagas 4 eftoringar bort frdn de 12, ocli 8 Dblir kvar, och
1 tiodring tages frin de 2, och 1 Dliv kvar,

Naturligtvis hryr sig o] den vane riknaren om alt skriva
dver pi detta siitt utan haller de vidtagna &ndvingarna i min-
net. Praktiskt synes det oss dock vara aft paA nigot sitt an-
iyda den giffra, fran vilkerr det lanats, t. ex. genom en punkt
over den, alltzd

n43

446

Denna beteckning synes oss trevligare iin oversirykningen
av siffror, alllsd #@n

RS
— 97
446

§ 20.  Behandlingen av de higre lalomrddena bliv 1 princip
densamma som av talomradet till 100 och behover ej niir-
mare omtalas. Den skriftliga rikningen blir naturligtvis allt-
mera av néden ju stdrre talen dro, men huvudrikning bor dock
(litigt Bvas. sdrskilt de littare uppgifterna inom 10 000-alsom-
ridet, t. ex. 320 - 470, 1230 4+ 1380, sdrskilt 1 form av rik-
ning med kronor och dren, som 17 kr. b0 dre 4+ 21 kr. 75 ore.
Nigot egentligen nytt upptriider ¢j, sa burnen begripa synnerligen
litt rvikneoperstionerna.  Nagon hten séirskild uppmirksamhet
behtver kanske fignas &t det fall, d& »1an gar dver noll». Minga
barn i gamia tidens gkolor undrade nog ibland over regeln att
sndr lan giv dver noll, blir det niol»  Vid en forsta genom-
ging kan man girma skriva dver, t. ex.

6 912

o)

— 9
¢ 7

o
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och om forklaringarna askadliggéras med hjilp av kronor, tio-
gringar och ettdringar, ha barnen inga svarigheter att for-
std dem.

Additiongtekniken dr litt att begripa, men dr svir att ldra
sig sikert behirska 1 praktiken, ty det giller ofta att uttora
sammanldygringar v en stor wmdingd fermer, varvid fel liit kunna
begfis. Med utriknandet av linga additionstal méstec man dir
for atskilligt syssla 1 skolan, och barnen méste utfdra dein sa,
att de kunna vara siikra pi resultatets riktighet. T den verk-
liga praktiken tinnes 1 allmanhet ingen facithok, i vilken man
kan se efter, om rikningen ir riktigt ulférd, och mgen lirare,
gomn man kan friga. Barnen miste vinja sig att prive den
utforda rikningen. Ett rdaknefel kan vem som helst begd, men
den omdémesgille Linmar e ifrin sig en felaktigt uiford rik-
ning. Han provar, tills han vet, ati han riknat ratt.  Prov-
ning av addition lorde bist ske genom fiornyad sammanligg-
ning. Méanga anse, att man hérvid gior klokt att utfora addi-
tionen nerifrin upp, om man {6rst rdknat uppilrin ner och
tviartom. Detta, emedan ett fel, som bepétlts vid {Srsta ralk-
ningen, litt gdres om vid den andra. Har jag ena gingen
sagt 87 -+ 5 Hr 43, kanske jag andra gingen siger detsamma.
Man bér ej anse additionen riktigt utférd, forrdin man tva
ganger efter varandra funnit samma resultat. — En annan
metod att kontrollera en addition #r att anvinda nioprovet.
(Se under multiplikation.)

En subtraktien kan bra kontrolleras genom ait resten och
den fraindragna delen sammanliggas, da ju det hela skall erhéllas.

Alltsa

428

— 379

49
379+40 = 428

Denna prdavoingsmetod kan anvindas son: metod att utféra en subtrak-
tion och hrukar di kallas utfyllningsetoden. 7T, ex.

H28
— 212

utfores =4: 2 och & hlir 8, varvid 6 nedskrives: 1 och 1 hlir 2, varvid 1
nedskrives: 2 och 4 Blir b, varvid 4 nedskrives. Eif annat exempel:
723
— 078
145
8 och & Dlir 13, varvid b nedskrives. Ku ha vi 1 1 minne och riikkna s
vidare: 1 ach 7 @r 8 8 och 4 dr 12, varvid 4 nedskrivea. S ha vi Ater
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1 i minne och rikna 1 och 3 dr 6, 6 och 1 4r 7, oclhh 1 nedskrives, Kon-
trollen kan iiven hir lampligen ske genom fornyad sammanliggning av
578 och 145.

Denna metod iir visserligen god och gdr ndgot fortare att utfora én den
forut genomgingna, vanligare metoden, men #r e fallt ei naturlig somn
denna. DA subtraktion ej dr ndgot riknesitt, dir det i praktiken ar vik-
tigé att anyiinda snabbrikningsmetudler, torde dirfor den vanliga metoden
vara att foredragn.  Yilerligare en annan metod kan fortjina omnimnas
genom ell exempel

65
— 88
a7
kan riknas si: 8 frin 15 blir 7 kvar, 4 frin 6 blir 2 kvar. Teoretiskt dr
den ju enkel nog. Man har lagh 10 =avil till det hela rom till delen, som
gkall dragas frin, och dirmed #ndray ju ej resten. Aven ilenna metod
synes oss dock mera konstlad dn Jden vanlipa.

Multiplikationstehniken ¢ hela fal.
& 21. Multiplikationstabellen.

Vi hava Iorat diskuterat innebgrden 1 ritknesgittet multipiika-
tion och gkola nu gd igenom, hur barnen kunna lira sig
multiplikationstekniken. Grundvalen dr ju siker kunskap i
multiplikationstabellen.  Studiet av denna bir pAborjas i sma-
skolestadiet, och den bor vara siikert inldrd vid tredje skol-
drets sluat.

Man bér akta sig for att {or tidigt driva inlarandet som et
rent minnesarbete. Det bir 1 stor utstriickning vara eit tanke-
arbete, och barnen skola viinjas ait pd egen hand taga reda
pa produkten, nir de ej minnas den. De kunna ju alltid ge-
nom addition av alla termerna finna resultatet, vch det r nyt-
tigh att allt emellanit lita dem gira s&, d& multiplikationens
samband med additionen dirigenom inskdrpes. 1 allminhet
behttva de will ej gi sd till elementerna utan kunna hirleda
den s0kta produkten ur nigon annan produkt i tabellen, t. ex.
9-8 ur 10-8, 8-5 ur 45 med beaktande av att 8 -5 bor
vara dubbelt s& mycket som 4 -5, -6 ur 10 - 6, nimligen
dess halft, ete. Hela tabellen blir en vivnad av dylika sam-
band, som underlitta ihdgkonimandet och begripandet. Léraren
bor ofta stilla sma problem av hithirande slag, t. ex. hur myc-
ket dir T-9 stirre dn 78, eller dn 6- 9. Hur mangn ganger dr
8.7 sd stort som 47, eller 9 -3 s& stort som 3 - 3, ete.

Emellertid méaste man se till, att konnandet 20 slut bliry rent
mekbaniskt. Hur mycket 9 - 8 #r, skall till slut vefas wtai ndgon
hérledming ur 10 - 8 eller pd annatb sétt. Liraren bor alltsd se
till, att barnen s& smaningom utan att fundera svara pa hit-
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hirande fragor. En del barn ha niunligen stark beniigenhot
att halla fast vid hirleduingsmetoden och behdva tvingas aft
slippa den och helt lita pi sitt minne. Det kriives alltsi ett
rent memoreringsarbete, vilket ofta ma taga formen av memo-
reringsererces.  Sarskilt de svara produkterna inplugeas. Sedan
barnen natt en viss firdighet i tabellen, {3 de direkia lixor i
den. De bhdra fdven fA i uppgift att sjilva skriva tahellerna.
Ju flera sinnen som dvas dess biitire.

Man hor ock strava efter att gira indvningsarbetet av ta-
bellen s varierande och trevligt som majligt.

Ett utmirkt medel hirtill & anvindningen av Jden s k. pytagoreiska

tabellen, d. v. s en uppstilluing av tabellen i nedunstdenide gemuetriska
form.

1,2 3|4 |5 |6 7 8|9 10

2 |4 | 6|8 10|12 14 16|18 20

=]
=r3
<o
[y
(3]
—
w

18 " 2t | 2L | 27 30
4 | 8 12|16 20|24 | 28382 36 40
6 10 |16 |20 25 | 30 35 | 40 | 45 | 50
6 1218 | 24 | 30 | 36 42 | 48 &1 | 60
T |14 |21 |28 35|42 49 | 56 | 68 | 70

8 |16 |24 |32 40 |48 56 | G4 | 72 | 8O

9 |18 | 27 |86 45 |54 683 72|81 9
1012030 |40  BO | 60 70 | 80 | 90 100

Barnen hora sjalva rita den i sina liocker. Far &vrigt kan arhetet med
den giiras mycket varierande. PBarnen kunna t. ex. pd en bit papp £ rita
upp tvenne kvadratiska ratnidt, innehdllapde vardera 100 rutor, det ena
nfgot mindre #@n det andra, oech av Jet mindre rutniitet géra en shvta
goreisk tabell» genom att avskriva tahellens hundra tal i rutorna. Sen klip-
pas alla de hundra ratorna ut, och nppgiften blir att placera de hopblan-
dade lapparna & det andra vutnitet, var lapp pd sin riifta plats, si att
det bildas en pytagoreisk tabell. Det kan bliva en tivlan mellan barnes,
ont vem som lvckas gira det fortast, och de kunna ta reda pa, hor ling
tid de behova for ati placera ut alla lapparnn och striva att giiea Jdet pd
allt kortare tid. Det hela kan bliva till en rolig lek, som barnen dven
hemma ghrna vilja syssla ted. Denna sysselsiittning forotsitter, att bar-
nen redan férut i det nirmaste #ro silra i tabellen och limpar aig darfar
vl nirmast {ér tredje Arskursen.
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§ 22 Lirogangen och metoden for det vidare inlirandet
ay multiplikationstekniken.

a) Multiplifation med ett enseffrigt tal som mwditplrkator.

Metoden hivledes lalt tom en forbittring av additionstekni-
ken. T. ex. 7-28 uppstiilles forst som addition och adderas pa
vanligt siitt.

28
23
2R
28
28
25
28
196

Men om barnen ha forvirvat kanskap om multiplikations-
tabellen, iir det sikerligen méinga av dem, som sjalvmant fore-
sld forenklingen att taga 7-8 for att f& veta suminan av entals-
raden och 7.2 fir att {4 veta summan av tiotalsraden. 5S4 talar
lararen om, att vid utrikningen ofta anviindes uppstillningen

28
7

196, och s ir saken klar.

Vid ren huvudrikning torde vara ldmpligast att rikna sa:
7-20=140, 7-8 =256, 140 + 56 = 196. Men vid skriftlig rik-
ning, vare sig talen dro skrivna efter eller under varandra, blir
det bekvimast att rikna 7-8=056 (6 skrives upp och 5 till
minnes), 7-2 =14, 5 till blir 19.

TForfaringssitict blir fullkomligt detsamma, dven om multi-
plikanden ir eit flersiffrigt tal.

b) Multiplikation med talet 10.

Da barnen vid arbetet med multiplikationstabellen lart mul-
tiplicera med 10, klara de litt uppgifter som 10-57. 107 ir ju
70 (eller 7 tiotal} och 10- 5 tiotal blir 50 tiotal, alltsd tillsammans
med de forra 7 57 tiotal eller § hundratal, 7 tiotal, 0 ental.
Regeln att ett helt tal blic multiplicerat med 10 genom att en
nolla tilligges, upptdckes, forklaras och inovas.

¢} Blultiplikaiion med talen 11—19.

Nir barnen kunna utlféra multiplikationen med 10 fullkomligt
sikert, kan arbetet med ovanstiende multiplikationer vidiaga.
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Stillas barnen infér en huvadrikningsuppgift som 12- 34 (ta-
len uppskrivna & tavlan), torde flertalet kunna lésa den. 1in
del foredra fgrmodligen tillvigagingssatiet 12-4 och 12- 3 tio-
tal och lyckas kanske ocksi ritkna talet sd. Men har uppgif-
ten 10-34 givits omedelbart firut, foreslis sikerligen ocksé, att
man skall taga 34 dels 10 ganger och dels 2 gnger. Talet ut-
riknas 84, och tankegingen markeras fir alla genom uppskriv-
ning pi raden av de olika utrikningarna, allisd 1234 = 10- 34
-+ 2-34 —= 340 + 68 = 408. Da wmultiplikation med 10 #r si
latt att utfira och minnas, vilket dr av betydelse, dd det gil-
ler ren huvudrikning, f4 barnen lira sig att vid de filjande
Ovningarna anvinda denna metod. 53 dvas sidana tal dels
som ren huvudrikning, dels med uppskrivning 4 raden.  Efter
nfgon tid antyder lararen, att det kunde vara vil sa bra att
skriva delprodokterna under varandra for alt underlitta sam-
manliggningen, och dirmed &r alltsd den vanliga tekniken
klar. T ex. 17 - 23 uppskrives forst 4 raden 10-23 + 7-23 =
230 4+ 161 = 391, och skrives sedan sa:

23

-17
161

-+ 230
Aot

Saken #r for barnen enkel och klar.  Sjilvklart v, att nollan
i 230 utsittes. lin sddan feknisk forenkling som nollans slo-
pande genomfdres pA eit senare stadium. Barnen utrikna
alltsd talet genom att f6rst taga 7 ginger 23 och sedan 10
ganger 23. DBitlre vore kanske att forst taga 10 ganger 23 och
sedan 7 glnger 23 och skriva si:
23
<17
230
+ 161,

dd detta rikno- och skrivsitt fullsldndigt ansluter sig till hu-
vudrikningen och riakningen pa raden. Det kan vidare vara
av viss betydelse alt borja med den stérsta delprodukien, si
att man genast fir en ungefirlig uppfatining av hela preduk-
tens storlek.

T dnm. Men tiven Jen {8rat omndmnda metoden skulle knuna konse-
kvent uthygeas till forklaring av multiplikationstekniken, se hidromn § 24.
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Barnen skola naturligtvis siiga 10 ganger 23 och ¢j taga 23
1 ging och gedan multiplicera med 10, vilket ju méaste verka
som ren meningslishet.  Forst efter inliarande av multiplike-
tion med higre tiolal kan etl sidant ubtryekssitt inforas.

d) Midiiplikation med rena tiotal.

Man kan erballa 20-falden av ett tal genom att forst multipli-
cern det med 2 och sedan multiplicera den erhallna produkten
med 10. Ia barnen arbetat igenom multiplikationstabellen, sa-
gsom ovan fireslagits, behtver ¢ denna sak vara sd svar att
fatta. De ha di flera génger gjort alldeles liknande tanke-
operationer.  De ha insett, att 6 -5 ir dubbelt si mycket som
3.5, och att 65 ir 3 ginger si mycket som 2-5. De Ovas
nu ytterligare 1 denna tankeging och inge snart, atl t. ex. 203
ir 10 ger si mycket som 2-3. Det ar bra att iiven dskéd-
ligt demonsirera denna sanning, t. ex. genom punkter pa fol-
jande siitt:

Pa samma sith inses, att en wultiplikation med de Ovriga rena
tiotalen, 30, 40 ecte. kau utféras genom elter varandra uiférda
multiplikationer med 3, 4 ete. och 10.
Till en birjan kan man ldla barnen fullstindigt oppskriva
tankegingen, alltsd vid 20 - 34
[ 2.34=488
|10 - 68 = G0
alltsd 20 - 84 = 680. Snart skrives som hrukligt
34
- 20
G80

On barnen vid multiplikationen skulle skriva
34
- 20
680,

ir produkten naturligtvis riktig, men liraren pipekar, att det kan
vary, dindamilsenligt, att lata entalssiffran i produkten std under
entalssiffran 1 faktorerna. Vid multiplikationen 2 - 34 = 68, {ar
man alllsd ha i minnet, att en nolla skall tillsiittus och skriva
siffran 8 1 tiotalsraden, alltsd
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34
- 20
68
och sedan tillsitta nollun:
3
- 20
GRO
Under inga omstiindigheter tillitas barnen ati skriva
34
- 20
00
68
680
Men har undervisningen lagts rationellt, komma de vil knap-
past pd en sidan idé.

e) Multiplikation med lalen 21—99,

Om barnen forst fa losa uppgiften 20 - 24 och omedelbart
ditrpd stiillas infor uppgiften 22 - 24 torde de allmiint losa den
genom ritkneoperationerna 20 - 24 4 2. 240 Den skriftliga app-
stillningen blir naturligtvis som forut

21
o
44
480
HAR

¥ Multiplikation med rena hundrotfal, tusental, ele.

Da multiplikation med 100 kan utforas genom tvenne pa
varandra faljande multiplikationer med 10, inses, att den kan
utforas  genom  tilliggning av 2 nollor.  Analogt i Traga om
multiplikation med 1000 ete. Och multiplikation med 200 kan
ske genom multiplikation med 2 och 100. ITa barnen forstatt
det analoga furfaringssittet vid multiplikation med 20, {orsta
de deita nu. Uppskrivningen blir naturligtvis analog med den
vid de rena tiotalen, alltsa t. ex.

236
<
70800
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Det skadar ej, om barnen & regeln, atl siffran i predukten
(hiir siffran 8) alltid stiilles under den siffra, som anviints vid
multiplikationen (har 3 i 300).

g) Multiplikation med tre- cller flersifiviga tal.

Behandlas analogt med det firegdende. Den skriftliga upp-
stillningen blir ju t. ex.:

234
- 327
1638
4 680
70 200
76 H18

eller, om man vill birja med den stérsta delprodukten,
244
- 397
70 200
4 680
1 G638
165 518

§ 23 Vissa forenklingar av tekniken.

Fun del smivre tekniska firenklingar hira inliras vid lamp-
ligt tillfille. Vi ha tinkt oss, att barnen ratt linge skola vid
multiplikation med tiotalen, hundratalen ete. siitta ut nollorna,
vilka ju bruka utclimnas. Vid négot tillfille pipekar liraren,
att nar siffran sittes 1 ratt talsortskolumn, &dr dct siringt
taget onddigt att eitla ut nollorna.  En bra regel att folja i
och for siffrornas placering i riitta rader dr den omnérunda,
att forsta siffran, som nedskrives i delprodukten, alltid skall
stillas under den siffra, som anviénts vid multiplikationen.

En annan forenkling liinfor sig till det fall, da fuktoretna
sluta pd nollor. Till en borjan gores ingen siirhbehandling for
det fallet. Alltsd: 30 - 250 skrives

250
- 30
7 500,
och riknas sh: 3 ghnger O dr 0, och nollan skrives wnder frean
ete,, och sd multipliceras med 10 genom tillsiittning av en
nolla.
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140 - 3 700 kan mycket vil riknas si:

3700
- 140
148 000
370000

518 000

4 ginger 0 dr 0, vilken nolla skrives under fyran, etc. D&
manga nollor férekomma, blir det emellertid obckvamt, och
det dr Limpligt lira barnen behandla sidana tal s&. som f8l-
jande exempel visar:

134000
270000
038
238
36180000000

Alltsd: 134 multipliceras med 27; och sammanlagda antalet
nollor i faktorerna siittas efter den produkt, som erhallits.

En annan férenkling, som barnen snart {a lov att anviinda,
dr omkastning wv faktorerna, niir si ldmpar sig. De inse snart,
att a-h=1"¥-a och nir riknearbetet kan forenklas genom en
siidan omkastning, bor denna ej forbjudas. Vid t.ex. 25245-34
dr det onekligen atskilligt bekvdmare med uppstillningon:

23 245
-32
46 490
697 350
743 840
in:
32
23 245
160
1280
6 400
96 000
640 000
743 840,

och barnen bhora rikna pd det littaste sittet, men de skola
dock Awnne rikna ut talet pd det andra sdttet, om =& fordras.

4
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Och icke alltid #r det enklast ait taga det mindre talet till
multiplikator. Vid t. ex. 10005 - 874 dr det bhekviimare att
rikna sa:
874
10005
4 3170
8 740 000
8 744 370
fin s

10 005
B74

40 020
T00 350
8 004 00U

8 744 370

& ¥4, Foljunde metod skulle i stillet for den nu genomgingna méj-
ligen kunna komma i friga till forklaring av multiplikationstekniken.
Vid tal med ensiffrig multiplikator, t. ex. 823, tinkte vi oss, att bar-
nen fingo lira sig unpplatta multiplikationen som en forankling av addi-
tionatekniken, si att entalsraden summerades genom ultiplikationen 8-3
och tiotalsraden genom 8-2. Det iir mijligt att konsekvent uthygea denna
metod att omfatta alla maltiplikationer. Vid t, ex. 46 -84 Lkan rezoneras
gd, att vi skola sminmera 46 stycken av talet 4 i entalsraden, vilket Dblir
46 -4 — 184 ental, ach 46 stycken av ialet 3 1 tiolalsraden, alltsd 46 - 3 tio-
tal = 188 tiotal. Vid utvikningen av 46 -4 och 46 -8 omkastas fuktorerna,
gt att wman i stiilet uirikoar 4 - 46 ochi 3-46 pd sedvanligt siict. Barnen
skola alltsi ha klart for sig, ait en sadan omkastning ej iindrar resultatet,
Uppstallningen och utrikningen kan vara:
34
46
184
138

1064
Biittes mmltiplikatarn -— emot sgedvanan — iver multiplikanden, akulie
tekniken biiva identisk med den vanliga, alltsi:
46
-84
184
138
1564
Om barnen ha fisrstatt idén béra de utan gvirighet kunna utfdra multi-

plikationer med stirre faoktorer, y tillviigagingssiltet hliv alldeles det-
samma vid alla multiplikationer. Vi utfora ett exempel.

473 - 628
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Dat giiller, att summera 473 stycken Attor (473 - 8) i entalsraden, 473 stycken
tvdor (473 -2} 1 tiotalsraden och 473 stycken sexor (473 -6) i hundratals-
raden. Uppstillningen kan bliva:
623
- 474
3784
946
2838
297044

Man multiplicerar alligd 473 first med 8, sedan med 2 och sd med 6
Viljes uppstillningen

473
- 628

blir ju tekniken identisk med den vanliga, [ast den tankegiing, som ligger
bakom, ej ar densamma.

§ 25. Provningsmetoder i multiplikation. Nioprovet.

Vikten av att en ulriknings riktighet privas behover in-
gkdrpas hos barnen, och shdan provoing skall flitigt vas. Den
enklaste provningen dr naturligtvis att helt enkelt giira omn
multiplikationen, 1 det utrikningen granskas siffea for siffra.
En sidan grangkning och omrikning &r myeket fort nttord
och bor aldrig underlatas, forutom i det fall att nigon annan
omsténdligare proviingsmetod anvindes.

En tillforlitligare, men ocksd omstindligare, provningsmetod
fir att helt pora om multiplikationen med faktorerna omkastade.
Ett annat sitt dr att prova en multiplikation genom motsva-
rande division, alltsd genom division av produkien med en
faktor, dd den andra faktorn bor fas till kvot.

Ett behindigare, om ock ej fullt tillforlitligt, prov ar det s. k.
nzoprovef, som for lararen dr av viirde, di han snabbt vill
undersoka om en multiplikation — t. ex. 1 barmens rikneliiften
-— dr riktigt utfird.

Man tager reda pi tviirsunuman till vardera faktorn och till
produkten. Skulle en tvirsumina bl eth tva- eller flersiffrigt tal,
tages Aater tvirsumman, tills man fir ett ensiffrigt tal. Dlir
detta Y, tages 0 i stallet. Faktorernas tvirsummeoer multipliceras,
och det sa erhdllna talet, eller, om det dir mer in ensiffrigt,
dess tvirsumma, skall vara lika med produktens »ensiffriga
tvdrsummar_, om multiplikationen iir riktigt utford. Attt miirka
gr, att talet 9 alltid utbytes mot 0. Av foljande exempel
framgér forfaringssiittet:
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Man tager tvdrsumman av 327, den blir 12, av 12 tages ater
tvarsumman, som blir 3. P4 samma sttt géres med 683, dess
tvirsumma blir 8. De erhillna talen, 8 och &, multipliceras,
och av 24 tages fler tvirsumaman, aliisd £ B4 tages tviir-
sminman av produkten. Den blir 15, och tviirsumman av 10
blir ¢, samma tal allsd, som erhills vid bebandlingen av fak-
tererna, vilket alitid intriiffar, om talel fr rdtt viiknat.

Vill man lara barnen att anviinda detta prov, torde det

kunna ske, utan att man behiver nidrmare forklara dess inne-
bérd.

Men liararen bir naturligtvis forstd det. Foljonde forklaring ar enkel
nog och skulle kunna meddelas barn, som vore sarskilt intresserade nv
att fA veta, hur det hinger ihop nied detta prov.

Eitt tals tvirsumma iir en nicrest till talet. Med eti {als nioresi menar
man en rest, som erhilles, di 9 eller en multipel av & {rindrages talet.
Om frin 28 drages 9, Aterstir 19, vilket 1al alltsd #ir en nioreat (xden
farstas) till 28, Drages 2-9 ifrdn, dlerstdr 10 (»den andra niorestens») och
dvages slufligen 8.9 ifran, dterstir 1 {den sista niorvesten, som vanligen
avges, di man talar om nioresten).

Nu giva ju alla grundialen, 10, 100, 1 000, 10,000 ete., 1 till sista nio-
rest. Alltsd giva 2, 20, 200 ete. 2 till =ista niorest, 3, 30, 300 ete. 3 ill
sista niorest. P& samma sitt alla de andra rena tiotalen, hundratalen,
tusentalen ete. T 0, 90, 900 etc. gir 9 ju jimnt upp. Nist sista niorest
#r alltsd O och sista ar 0. Ett tals tvirsumma méste alltsd vara en nio-
vest. T. ex. B47¢ Desthr av S000+4004+T04+2. 8000 dividerat med 9
wer till sista niorest 8, 400 ger 4, 70 ger T och 2 ger 2. SBumman avalia
dessa tal — 8+4+T7+2 = 21 — miste alltsd vara en niorest, Det dr tyd-
ligen inte den sista, vilken erhalles om tviirsummaon av 21 tages, alllsa
3. — Niar det giller att taga reda pi «ista nioresten, kimna ailisi alla
nior eller tal, som iillzammans bli nio, utelimnas (eller behamllas, som om
de vore nollor). 1 talet 8432 konde 7+2 utelimnas; tviirsumman hade
di blivit 8+4 = 12, vilket alltsd iir en niorest. Tir 12 erhalles gd den sista
nioresten, som Llir 3. Genom aktgivande hirpd kan den =ista nioresten
ofta wyeket snabbt hestdmmas.

Forklaringan av nioprovei vid multiplikation blir ou &t Vid € ex.
890 - 4982 = 1 824 132 tinka vi oss 826 stycken tul ayv storleken 4 982 ud-
derade, alltsd:

4982 +4 892+ eate. - (326 ghnger)
Sigia nioresten av 44982 &dr O, och 326 -5 4r sfiledes en niorest till pro-

dukten 826 -4 982, Dt galler nn att bestiinma sista nioresten till 326 - 5,
eller vilket ju blir detsamwma — till 5. 326, Sista nioresten i1l 326
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ar 2; 5 ginger 2 dr 10, vilket siledes #r en niorest, och den sista nioresien
blir allts 1. Den produkt, 1624132, som erhslls vid nmultiplikationen,
skall alltedl ocksi giva 1 1ill sista niorest, om wnultiplikationen ér riitt utfand.

Att provet ej Hr absolut tillférlitligt, inses litr. Dirfor att produlitens
niorest #r =i stor, som den bar vara, behdver ju produkten ej vara den
riitta, ty tvdA tal kunna ju mycket vil ba sawma niorest utan att vara
identinka, t. ex. 3465 oclu 4365 eller 7264 och 6 364, eller 7904 ocl: 7084,
men sannolikheten [6r att rikningen dir riktigt utford dr dock ritt stor,
om provet stammer.

Nioprovet kan tydligen anviindas dven vid de andra rikne-
sitlen. Vid dizision privas, om sista nioresten till (kvot - divi-
sor-trest) blir densanmna som till dividenden. Ex.:

46782327 = [43 rest 21
327
1408
1308
1002
981
21

Sista niorestenn for 327 ir 3, fov 143 ir den 8 och for resien
21 dr den 3, alltsd @r 3-8+ 3 = 27 en niorest, och da 2+7 =14,
blir den sista nioresien, allisf ). Sista nioresten [6r 46 782 Ar
ocksd 0; divisionen =dledes trolicen ritt riknad.

I addition kan privas genom att termernas niorester adderas;
det s crballna talets niorest skall Gverensstamma ned sum
mans, alltsd t. ex.

4 782 sista niorest 3

3924 > 0
DIz v 5]
8004 3
24 H
3174 » » a
4 980
20471 - 19—

Nioresternas summa ir 19 och sista nioresten 1. Sista nio-
resten av 25471 dr dven 1. Additionen siledes troligen rik-
tigt utfird.

Vid subfraktion kan ju genom nioprovet provag, om sum-
man av resten och den frandragna delen blir lika med det
hela. Ex.:
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34 697 sistn niorest 2
— 8432 » » B
24200 » » 3
§4+3=11 1+1=2
T friga om addition &r nioprovet opraktiskt och vid sub-
traktion obehovligt. Men vid multiplikation och division kan
det vara bra att anvinda.

& 26. Ett par kuridsa multiplikationsmetoder.

Enligt en metod, som av en forfattare kallas den musel-
manska, uifires t. ex. 425- 374 pa {oljande sitt:

3 n 4
O NN

1\:; \l;'\ 0

_"‘\\‘|\\: noLo 425 - 374 = 158 950.
N

NS
RININ»

1 ] 8

Metoden iir teoretiskt intressant, da genom dengamma ett van-
ligt fel vid utvikning enligt var metod undvikes. I ovansta-
ende tal rikna vi sd: 5-4 iir 20, tvi till minoes, H- 7 &r 35,
2 till blir 37 ete. Detta :minnesridknander undvikes 1 denna
metod, da sivil 20 som 35 direkt nedskrivas. Men har man
ej rutat papper till hands, blir den for besviirlig for ait pa
allvar kunna tinkas som konkurrent till den vanliga metoden.

Fn aonan kurivs metod framgir av [6ljande exempel:
2931 =% Man bildar en ny produkt med hualva multiplika-
torn och dubbla multiplikanden som nya faktorer. Uppkomma
hraktal vid delningen, bortkastas de. Man fortsitier ati bilda
nya produkter, tills man kommer fram tiill en produkt med 1
som multiplikator:

29 - 31
14 - 62
T 124

3. 248

1. 496

899

84 strykas alla produkier med jdmn muliiplikator (i ovansticende
exempel allisd 14-62), varpd de aterstdende multiplikanderna
adderas. Summan v den stkta produkten.
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Metoden torde forstds utan storre svirighet. Den kan ju
vara bra £or den, som har svart att lira sig multiplikations-
tabellen, d4 den endast kriver multiplikation och divigion
med 2! Den blir naturligtvis orimligt omstiindlig, nir fakto-
rerna dro stora tal,

Divisionstefnieen 7 iela tal.

8 27. Divisioner inom muitiplikationstabellens omrade.

Iifter behandling av talomridet 1-—20 pdbhdrjas under andra
skolaret divisionsriknesitten. Barmen skola naturligtvis lira
sig innebérden 1 operationerna genom alt verkligen utfora del
ningarna. Deras stenar, stickor, kastanjer ete. fi beteckna de
olika féremél, som skola delas. Scdan later man barnen for-
stka losa hithorande uppgifter utan hjalp av verkligt utférda
delningar, vilket de ju bira kunna genom att anviinda sin
kunskap i multiplikationstabellen.

Det dir klokt att ritt linge halla pd med den ena sortens
divizion. Vi foresld, att man bérjar med innehallsdivision,
8 att barnen blivit fortrogna med den, innan man &verghr
till den andra divisionsartenn. Barpen bli latt forvireade, om
uppgtfter av bida slagen frin hérjan félja om varandra, pa
grund av den &tféljande omkastningen vid anvindande av
multiplikationstabellen. Innehéllsdivisionen 16 dre: 2 ¢re skola
de rikna ut genom att prova sig fram med tvan som wedfs-
plekand, varvid de finna, att 8- 2 ére = 16 tre; svaret siledes 8
ganger; men delningsdivisionen hilften av 18 bre skola de
viikna ut genom aft préva sig fram med tvdan som multiple-
kator, varvid de finna, att 2 - 8 tre = 1 &re, svaret séledes
8 ore.

Sedan divigsionsbeteckningen inforts, kan det ibland vara
limpligt att bredvid teckna sbevisct» for divisionens riktiga
utforande 1 form av den motsvarande multiplikationen. I ex.:

16 Gre: 2 ore = 8 pgiinger, ty 8- 2 dre = 16 ore.
4 av 16 Ore = 8 dre, ty 2 - 8 ére = 16 ore.

Vid denna teckning av motsvarande muiltiplikation hir man

noggrant se till, att fakforernas ordningsisljd blir den ritta.
Med »divisionstabellernass inldrande drives s sméaningem

en viss exercis, s& att barnen i1 klass 3 till slut lika snabbt

kunna siga, hur minga ginger 7 cm. innechéalles 1 56 cm., som
de kunna angiva, vad 8 glnger 7 cm blir
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Naturligtvis givas ocksd inom detta omrade divisionsupp-
gifter, i vilka divisionen e gér jamnt upp, t. ex. } av 60
ark = 8 ark (rest 4 ark)

& 28, Division med ensiffrig divisor.

Det torde vara limpligt, att gd sméningom ldta divisionstol-
niken bli densamma for bida divisionsarterna, och vi foresld
en teknik, sem ndrmast ansluter sig till den [6r innehallsdi-
vision wnaturlign. Men under hela 3:e Arskursen dir det bra
att 1 och for klarstillandet av de bada divisionernas olika inne-
biord lata barnen vid rikningens uiférande anvianda det for
varje delningsart mest limpade resonemanget.  Vid utférande
av delningsdivision med ensiffrig divisor 1 klass 3 resoncras
alltsd pa det for denna delningsart naturligaste siittet, som i
nu behandla.

a) Delningsdivision.

Vid den ekriftlign behandlingen delas varje talsort for sig,
med horjan pd higsta talsorten, och ev. rester forvandlas till
narmast ldgre talsort. Ex.: 48 ore skall delas lika mellan 2
barn. Jlur mycket f& de vardera?

1 ay 48 dre =— 24 pre.

De 48 drena lita i utpiras av 4 licdringar och 8 eitéringar
och utfora delningen 1 verkligheten. Iet blir ju 2 tiotringar
och 4 ettoringar, alltsd 24 dre, f6r vart barn. Om 1 stiillet
38 ore skall delas mellan 2 barm, firfares pd samma siiti.
Men av 3 tiodringar kan det endast bli en tiobring &t vart
barn, och den Aterstiende tiodringen far vixlas till ettéringar;
med de ursprunglign 8 blir det alltsi 18 cttdringar, vilka i
lika delus. Alltsd kommer 1 tiodring och 9 ettoringar = 19
ore pa varje barns lott. Dessa operationer utforas forsti verk-
lighelen och sedan i tanken. Uppskrivningen kan vara:

1 av 38 dre = 19 ore.

Pa samma sitt vid obenimnda tal, fast resonemanget far gilla
hundratal, tiotal och ental 1 stiillet {or enkronor, tiodringar och
ettoringar.

En oldgenhet med den angivna beteckningen ér, atf del vid
kvotsiffrornas nedskrivande ej Framgfr, vilken talsort de be-
teckna. Divisionsfel ha ofta sin grund dari. Manga larare
lata darfor barnen placera kvotsiffrorna over dividenden, si
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att deras talsort genast framtrider. FEfter utrikningen skrives
resultatet eftor likhetstecknet. Alltsd t. ex.:

769
! av DB84 = 769
—49  (rest 1)
48
— 42
64
— 63

Resonemanget: L av B3 hundratal blir 7 hundratal {sjuan skri-
ves Over trean 1 dividenden). 7 -7 hundratal dr 49 Lundratal,
och 49 hundratal frin 53 hundratal blir 4 hundratal. Dessa,
4 hundratal forvandlas till tiotal. Tnalles har man da 48 tiotal
! av 48 tiotal blir 6 tictal (sexan skrives Gver attan i dividen-
den) ete. Denna beteckningsmetod underlattar ocked utriik-
nandet av dessa tal utan uppskrivande av deldividenderna,
vilket barnen si sméningom bora {4 ldra sig att gora.

Att anvinda en siirskild beteckning, sfgom 5 384(7, nir talet
rskrives upp till utrikning» synes vara overflodigt.

b) Innehdllsdivision med ensifivig divisor.

Narmast efter de inom multiplikationstabellens omrade Lis-
rande inmehallsdivisionerna bér ¢j vid undervisningen komma
dvriga innehélisdivisioner med ensiffrig divisor utan lattare
divisioner med ensiffirig krot. IMtrst 1 samband med inlirandet
av multiplikation med fersiffrig multiplikator bdr innehalls-
division med ensiffrig divisor fullstindigt behandlas.

Tillvigagingssiittet vid dennas utférande ligger ej s pd
hand som vid delningsdivisionen. Barnen kunna girna under
nigon tid {A arbeta sig Iram pad mer cller mindre primitiva
végar, Innan lararen demomstrerar for dem den vanliga metoden.

Det dr naturligt, att de stka reda sig 84 langt som mojligt
med multiplikationstabellen.  Giller det t. ex. ati finna, huar
minga gAnger 4 m. innchalles i 52 m., #& kunna barnen ju
genast bestiinnma, att det bliv mer dn 10 ganger. De kunna
s draga ifrin 10-4 m. =40 m., varefter atersidar 12 m,
och 4 m. 112 m. ghr 3 ginger. Svaret blir alltsd 13 ghnger.
Uppstillningen kunde bli denna:
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P2 m. : 4 m. =10+ 3
— 40

12

12

Aven mycket primitiva metoder ma girna till en birjan an-
vindas, sisom

126 ore : 6 ore=10+ 10 + 1 = 21 ganger.
— 60
66
— 60
6

-— 6

Hiar dr det liawt for ldraren att papeka, att vi genast borde
kunnat se, att det gick 20 ganger, och si firvenklat vikningen
for oss. — Man ser av deita exempel, att det dr bra, om bar-
nen #ro fértrogna med multiplikation med flersiffrig multipli-
kator, innan detta arbete moed inldrande av tekniken for innehalls-
division med ensiffrig divisor tager vid. — Si bli barnen =4
sminingom mogua Ior Inhiintandet av lirarens anvisning, haur
man litt skall kunna {4 tag pdé kvolsiffrorna, den ena olter
den andra, med bérjan pd den, som beteeknar den hogsta tal-
sorten. I ex. vid 1269 &re: 3 dre =400 + 20 + 3. Léararen
papekar, att nigon tusentaissiffra e] kan finnasi det sikta del-
antalet, da 3 e ju o] innehdlles sd mycket som 1 000 ganger
i 1269 dre  I'ragan blir ¢4, vilken hundratalssiffran kan
rara.  Tur manga hindre ginger 3 Ore innehalles i 12 hundra
dre, och alltsh ocksfi 1 1269 8re, kan man finna genom att
finka efter, hur minga gnger 3 innebdlles 1 12, 1200 kan
ju utbyias mot 100 - 12, och nir 3 innehalles 4 glnger i 12,
innehdlles det alitsi 100 - 4 =4 hundra ginger 1 1200. 5S4
aterstir 69 ore. Tiotalssiffran kan finnas genonu ath luga 31 6,
ty niir 3 Ore innehdlles 2 ganger 1 6 ore, s& innehalles det 10
gnger s manga ghnger 1 10 - 6 Gre, alltsd 20 ganger. Nu
dterstir endast 9 &re, som innehdller 3 dre 3 glinger.

P4 samma sitt, om [Orvandling melian talsorter behives,
t. ex.:

52 dre @ 8 gre—60+ 9
— 480

72
— 12

59 tiotal kan utbytas mot 10-55, och di 8 kan fagas 6
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gAnger ur H5H, kan det alltsd sikert tagas 10 -6 = 60 ginger
ur 10-55. Det giller ju hiir endast att finna tiotalens antal
(tiotalssiffran), det ricker alitsd med att koustatera, att 8 tre
gar minst GO men ej si mycket som T0 ginger upp i H52 Ore.
Frandrages sd 60-8 Gre=—480 dre, alerstar 72 ore, och i dessa
innehdlles 8 dre 9 ghonger. Efter nigon tid resoneras och
skrives helt enkelt sa:
G9
HH2 ore @ 8 Hre=169
— 48
72
— 74

B 1565 glr 6 ghnger (varpd sexan skrives dver femman, alltsi
gver tiotalsraden 1 dividenden), 6 gegr 8 iir 48, ete.,, 81 72 gar
9 ganger.

§ 29. Division med flersiffrig divisor.

Under fjirdo skolaret skola barnen ldra sig Tullkomligl
térstd, varfor delnings- och innelidllsdivision alltid leda till
samma resultat. Detta kan visas enkelt nog 1 samband med
en verkligh utford delning, t0 ex. 3 av 24 kuber, som verk-
stilleg s&, alt man tar 3 kuber ur den givna mingden 8 ginger
ach {6r varje ging firdelar de 3 kuberna med 1 kub 1 var
hog. Tor var ging, som 3 kuber tas ur det hela, blir det
en kub i var och en av de tre higarna. Det wmhste alltsd bli
#4 manga kuber i varje hog som det antal ganger, 3 kuber
innehallas i 24 kuber. Det inses litt, att samma giiller, vilka
tal som #n divideras, ty delningen kan ju alltid utforas pa
detta siittet. Divisionstckniken ma alltsd gestalta sig likadan
i bada fallen. Ett gemensamt namn — division — for bada
riknesiitten Dlir nu ocksd motiverat och inlires. Och fven vid
delningsdivision auviindes operationstecknet :, som forut endast
anvants vid inneballsdivision. Men samtidigt far man se till,
att skillnaden mellan rdknesiitten e] utsuddas. Vid angivande
av riknesiltet ma endast undantagsvis svaret division godtagas,
utan barmen skola som forut uttrycka sig fullt tydligt.  Aven
vid beteckningen skall skillnaden fortfarande [ramtriida genom
sorternas utsiitiande, alltsd vid innchallsdivision, t. ex. 24 k. :
3 k. =8 ganger; vid delningsdivision 24 k.3 —=28 k.

Vid divisionstekniken synes oss det uttryekssatt, som anviin-
des vid innchéllsdivision, vara det enklaste, varfor vi — som
forut sagts — foresld att det i allimdnhet ligees till grund vid
forklaringen av tekniken.
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a) Division med talet 10.

Ex. 230:10=23, ty 230 &#r ju 23 tiotal och 10 1 tiotal;
allisd 23 tiofal: 1 tiotal, wvilket maste vwra 23

Fixempel med rest: 2 765 : 10 mdaste vara 276 och resten 5, ty
276 tiotal: 1 tiotal = 276, och de 5 entalen iindra ju intet i detta.

b} Division med talen 11—19.

D4 det vid en del av dessa divisioner &r svért att finna ritt
kvotsitfra, kan det till en bhérjan vara lampligt lAta barnen
skriva upp divisorsmultiplerna t. o, i den tionde. T, ex. +id
division med 12.

1. 2. 3 4. b 6. 1. 8 9. 10.
12 24 36 48 60 2 R4 96 108 120
Som exempel pa [orklaringen taga vi uppgiften:

986

118392 : 12 — 986
— 108

103
— 96

72

Nagra tiotusental cller tusental kan ef den sikta laktorm
innehdlla, da det hela ju endast har 11 tusental. Iragan blir
da, bhur méanga hundratal det blir. 12 1 118 hundratal blir,
som forut ingetts, lika manga hundratal som det antal giunger,
12 innehdlles i 118, Och t8r att finna det, anvindes den upp-
skrivna talserien. Av denna synes, att det blir 9, ty 9- 12 dr 108
och 10-12 &r 120, Alltsd skrives 9 dver hundratalsraden i
dividenden. 9-12 dr 108, och 108 hundratal skall alltsid dragas
ifrin det hela, for att vi skola fopa, vad som aterstir att dela,
10 bundratal @r 100 tiotal ochi hela autalet tiotal alligd 103, 12
i 103 tintal blir lika manga Lliotal, som 12 inneballes 1 103,
alltsfi 8, som skrives dver tiotalsraden, och 8 x 12 iir 96, vilket
antal tiotal skall frindragas. Slutligen gér 12 6 ginger i 72

Det #r troligt, att dtskilliga barn ej fullt komma att begripa
torklaringen av divisionstekniken. Livaren maste hir vara pa
sin vakt, s att ej undervisningen fir dessa barns skull urartar
1l ofruktbart traggel med forklavingen. Men bir alltsd e lnge
traggla med vedogirvelser av typen 12 ¢ 118 hwndratal bliv lika
manga hundratal som det antal gdnger, 12 innchdilles i 118
utan snart nog lata barnen bara siga 12 1 118 ghr 9 ghnger
(varvid 9 skrives Over hundratalsraden), ete.
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e) Division med rena tiofal,

Sialva grundidén i tekniken dir nu klar f6r barnen, men att
finma ritta kvolsillran bercder dem dock #nnu svarighet. De
vanliga cnkla reglerna till hjalp hirvid genomgis.  Vid divi-
sion med rena tiotal dr det liatt att forklara, hur man enkelt
kan finua kvotsiffran. 320 :40 méste go samma resultat som
32:4, ty 320:40 kan skrivas som 32 tiotal: 4 tiotal.

Sammalunda, om divisorn ej gir jimnt upp. 310 : 40 iir ju 31
tiotal : 4 tiotal och méste ge samma kvolisiffra som 4 1 31.

Regeln blir densamina, om dividenden ] slutar pi noll,
t.oex. 273:40. 40 1 273 maste ge samma kvotsiffra som 4
tiotal i 27 tiotal, ty att entalssiffran harvidlag ingenting be-
tyder, kan ju lidit inses.

Barnen hira ej vid dessa rdkningar stryka nollan i divi-
dend och divisor, vilket litt leder till fel med hingyn #ill
restens storlek.

310 : 40 blir ju 7 med rest 30, medan 31 :4 blir 7 med rest
3. Men 31 tiotal:4 tiotal ger naturligivis samma rest som
310:40. Resten 3 betecknar ju i detta fall tiotal. Stryker man
nollan i dividend och divisor, fir man vara uppmérksam hirpi.
Har en nolla strukits, anger vesten tiotal, har f2d strukits, anger
resten hundratal ete,

Sedan barneu ndtt fiirdighet 1 att heslimma kvotsiffran, nir
dividenden iir ett tresiffrigt tal, firo de mogna for tal med
storre dividend, t. ex.

693
34679 : BO = 693 rest 29
— 300
467
-— 450
179
— 150
29

For bestimmande av hundratalssiffran 1 kvoten skall b0
tagas i 346, vilket enligt det foregiende sker genom att taga
5 1 84, alltsd 6, ete. 84 skall tiotalssiffran bestdminas genom
alt taga HO i 467, vilket sker genom att taga 5 i1 46 =09, och
slutligen & 1 17.

d) Division med talen 21—99.

Hér #4 barnen lira sig rvegeln, att man foratt f4 tag i kvot-
siffran lampligen kan tinka sig divisorn dndrad till nirmsta
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ligre cller majligen till nirmsta (ligre eller higre) rena tiotal.
Barnen kunna ju {orstd, att en Hiten {orindring 1 divisorn ¢j kan
andrea kvoten ¢4 synnerigt myeket, men samtidigt inse de ock,
att regeln naturligtvis ej med siikerhet ger ritt kvotsiffra.
Mingkas divisorn, blir kanske det tal i kvoten, som man efter
regeln finner, £6r stort, ¢kas divigorn, blir det kanske for litet.
Barnen fi 84 viinja sig, att, innan kvotsiffran och deldividenden
nerskrivas, genom huvudrikning sdka finna ut, om kvotsiffran
duger, si att strykningar och omskrivningar undvikas. Ar
talet 1 kvoten for stort, [Orstkes naturligtvis med ett mindre
{i allminhet nirmsta mindre).
48
8124 : 64 = 18 resl 52
— 256
hid
— 512
52
Far att finoa, hur mycket 624 1 312 blir, tages 6 1 31, allisd
5; men genom huvudrikning 564 ser man, att produkten blir
stirre & 812 5 var alltsd for mycket. 54 tages 41 stillet, ete.

e) Division med rena hundratal, tusental, ele.

Allting blir fullkomligt analogt med bebandlingen av de rena
tiotalen och behover endast antydas. 5 370 : 100 =153, rest 75,
ty 53 hundratal: 1 hundratal = 03, ete. 1800:200=9, iy 18
hundratal: 2 hundratal =Y. Overskjutande tiotal och ental i
dividenden iindra naturligtvis ingenting hiirvidlag. 1 879 : 200
giver samma kvotsiffra som 182

72
43764 : 600 =72 rost nHd
— 4200
1764
— 1200
a4
600 1 4376 crhalles ur 6 1 43 ete, och 600 i 1764 ur 6 i
17 ete

§) Division med tre- eller flersiffriga tal.

Regeln Dlir ju, att man vid sikandet efter kvotsiffran tdnker
sig divisorn utbytt mot nidrmsta (iigre) renn hundratal, tusen-
tal ete., och si provar, om den funna kvotsiffran &r den ritta,
alldeles analogt med det forut vid 2-siftrig divisor genom-
gangna. T. ex:
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Th2
1784506 : 234 — 762 rest 148
— 1638
146
— 1404
616
— 468
148

234 i 1784 utbytes mot 200 i 1784, alltsa 2 1 17, Genom
buvudritkuing miirkes, att 8 Dlir for mycket, och att T Dblir
lagom, cte.

§ 30. Provnings- och snabbrikningsmetoder.

Provning av division sker st genown nultiplikation av kvot
och divisor med tilliiggande av resten, varvid ju dividenden
skall erhallas.  Att @ven nioprovet kan anvindas ir foruat
omtalat.

Foljande snabbrikningsmetod for divisionens utférande kan
fortjana omnimnas, Deldividenderna utsittas ej och subtrak-
tionen verkstilles genom utfylinadsmetoden. (Se § 20). Lx.:

2814
478406 : 17T = 2814 rest 8
138
024
06
08
17 1 47 giir ju 2 ganger. S multipliceras 2 med 17 men i
stallet tor att uppskriva deldividenden 34 och sedan draga den
frdn 47, bestdmmes resten pa foljande siitt: 2 ganger 7 ar 14,
14 + 2 #@r 17 (trean uppskrives och 1 halles i minnet) 2-1 ir
2 och 1 till minnes blir 3, och 3 4+ 1 #dr 4 (ettan uppskrives).
54 ha vi erhdllit 13 som rest. 8 nedflyttas, och si forfares
ph samma siitt igon. Forfaringssiittet verkar komplicerat pa
den, som ej ir van vid det, men majliggir onckligen eti ganska
snabbi utforande uv en division. Men det fr alldeles olimipligt
i folkskolan, bland annat darfor, att fel Litt begis och iiro svara
att upptiicka,




64

Allméinna brak och decimalbrak.

& 31. Det iir en ritt vanlig erfarenhet, att barnen efter slutad
skolgdng mycket fort glimma, vad de i skolan lirt av brak-
rikuimg. Orsaken kan ligga i det sitt, pa vilket bamen in-
himtat kunskapen. I féljande avseenden torde missgrepp vid
undervisningen ej vara sillsynta. Barnens sysslande med brak-
rikningen bestir ofta fdr mycket i att tiliimpa mer eller
mindre vil bevisade regler ach for litet i ait hirleda forfarings-
siittet ur grundbegreppen. Aven om en regel frin bérjan Ar
forstadd, glommes beviset for den dock snart, och regeln till-
limpas sedun rent mekanigkt. Blir antalet sadana vegler stort,
ar det helt naturligt, om barnen snart cfter slutad skolging
glomma dem. Redan pi grund hirav borde en larare ¢j falla
for frestelsen att med barnen driva exercis i regeltilampning
i brikliran. En frestelse éir det ju, ty metoden dr bekvim,
och barnen kunna med den liitt nog lira sig att sikert och
snabbt rikna det ena »sviras talet efter det andra, vilket ju
onekligen giir sig bra p& en examen. Metoden #dr dock min-
derviirdig, och detta #ven av annat skil, n att den pd s&
vis inhiimtade kunskapen si fort glommes. Tiden kunde nim-
ligen med hinsyn till barnens forstindsutveckling anvindas
pA et biittre sitt, ty den intellektuella irdining, barnen fi genom
regeltillimpningen kan ej skattas si sirskilt higt, fast den
naturligtvis e dr alldeles virdelds.

Betydligt virdefullare bade med hinsyn till det varaktiga
kunnandet och tankens §vning blir det, om forfaringssittet hie-
ledes ur grundbegreppen — d. v. 8. genom att barnen f4 be-
sinna sig pd rikneoperationernas och brékbegreppets innebird.
Och naturligtvis ldra sig barnen bérigenom att betydligt sik-
rare anvinda sin kunskap 1 brakrikning till problemnldsning,
dn de ghra vid det mera mekaniska regelriknandet. Det bor
ock uppmiirksammas, att brikrikningen mycket mindre an
heltalsrikningen kriver ett energiskt indvande av en viss tek-
nik. T heltalsliran bora ju barnen il slut kunna rent meka-
niskt utfoéra en multiplikation eller division, men i brikliran
kraves ingen sAdan mekanisk skieklighet. Nagon komplicerad
teknik 1 friga om det, somn barnen behtva kunmna, finnes dér
ej. Det mekaniska kunnandet kan ddrfér inom brakliran
skjutas #@n mer i bakgrunden, dn som kan ske 1 heltalsliran.
— Fiér myeket indvningsarbete -— regeltiliimpande —, for litet
tankearbete ar allish en anmirkning, som nog ofta med fog kan
riktas mot undervisningen inom hraklirans omride.

Eit annat missgrepp, néra firbundet med det nu behandlade,
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iir, atl undervisningen ofta blir fir mycket inriktad pa beteck-
ningen medelst siffrorna, for litet pa den verklighet, de talstor-
heter, som siffrorna beteckna. Man kan ibland fa det intrveket,
att hela brakviiknibgen endast fir cott system av regler om hor
siffrornn. forbindas med varandra genom vissa tecken, brik-
streck, plus, minus, multiplikations- och divisionsteckon.

En tredje allmiin anmirkning ir, att barnen dverhopas med
en méngd detaljer, medan de stora linjerna ej nog markeras.
Ofta nog ser varken liararen eller barnen sskogen for hara triids.
Dessa missgrepp {4 vi alltsd vid den i det foljande lorveslagna
lirogingen och metoden sika undvika,

§ 32. Lirogangen.

Sedan brakbegreppet grandlagts 1 samband med delning av
olika féremal, skola barnen lira sig att bchandla en braksort
som en ny falsort och ldra sig réikna med den, liksom de firuf
lirt sig rikna med tiotal, hundratal. dussin, tjog, etc.

Arbetet inom deunna forsta huvudavdelning av kursen skall
omfatta alla fem riknesitten, men endast sidana uppgifter, 1
vilka férvandling fran en braksort till annan ef forekom-
mer. Diremot A barnen lira sig forvandla fran en braksort
till helt tal och tvéirtom. Lampligt &ir att forst syssla med
brakdelar av enkla enheter (enskilda ling) och sedan taga brak-
delar dven av heltalsenheter, sdsom dussin, tjog.

I kursens foljande avdelningar skola de bada begrinsningar,
som fnnas inom forsta avdelningen, hiivas. Barnen skola alltsa
lira sig forvandla en braksort till en annan och lésa uppgiiter,
i vilka shdana forvandlingar behiva foretagas. Hirvid instiller
sig snart som eft viktigt specialproblem frigan, {7 vilken brak-
sort en given braksort limpligen skall forvandlas. Vidare skola
barnen fullstindiga sin knnskap 1 atl taga brikdelar av tal
(multiplikation med brakmultiplikator) jimte omvindningen
dirav (motsvarande divisioner).

Liran om decimalbrik inféres egentligen endast sdsom liran
om hur vissa brik kunna betecknas, och dvningen i decimal-
brak bestdr huvudsakligen 1 Gvning att skriva fir barnen redan
bekanta rikneoperationer med denna nya — och praktiska —
beteckning.

Harmed iro kursens huvudlinjer angivna. 1 de fsljande
metediska anvisningarna behandlas karsen 1 dverensstimmelse
harmed 1 féljande ordning.

I Brakhbegreppet. Anvindning av briktal vid rikningen
inom de olika riknesiitten men endast uppgifter, 1 vilka for-
vandling av briksort till annan ej behiver foretagas. Alitsd
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addition och subtraktion av liknsmnda brak, nwltiplikation
med heltalsmultiplikator, vissa delningsdivisioner med helials-
divisor (ex.: ! :2) oeh innchallsdivisioner med heltalskvot (ex.:
3,044 Ernkla uppgifter med tagande av brakdelar av heltal
{ex.: 1 av 1 tjog). Inlirande av den vanliga brikbeteckningen.

II. Ovning i att férvandla en braksort till amman brak-
gort. Rikncoperationer (huvudsakligen addition och subtrak-
tion) vid vilka férvandling av en briksort till viss given (= den
minsta 1 uppgiften férekommande) briksort erfordras.  (Tix.
L+ % 4 57 men didremot e 1--2) Delningsdivision med hel-
talsdivisor (fullstandigt).

III. Inliirande av decimalbriksbeleckaing och dvning alt an-
vinda den vid utrikkning av uppgifter av lérut behandlad typ, allt-
gd addition och subtraktion (fullstindigt], multiplikation med hel-
talsmulliplikator, delningsdivision med heltalsdivisor samt inne-
hilisdivision med heltalskvot. — Férvandling av allménna brak
till decimalbrak.

IV. Epkla uppgifter, {or vilkas lgsning kriives braksorts for-
vandling till i uppgiften icke [Grekommande briksort. — Den van-
liga, fullstindiga lésningen av problemet att liuna den storsta ge-
mensamma briksort, till vilken olika brak kunny térvandlas, med-
delas icke hir. utan man néjer sig med mera primitiva metoder.

Vi tiinka oss, att brakriikningen i femte arsklassen larupligen
kan omfatta dessa avdelningar. I klass 6 tages s& en repeli-
tion av det foreghende med [nllstindigande i fréga om regler
for forlangning och forkorining.  Direfter kommer:

V. Multiplikation med brakmuoliiplikator jimte omvind-
ningen, alitsi delningedivision med brakdivisor cch innehalls-
division med Dbrakkvot (i allmfinna brak och decimalbrik).
Och slutligen, om tiden s& medgiver:

VI. Fullstindigande av tekniken i fraga om addition och sub-
traktion av brik {(metod {or finnande av stirsta gemensamma
braksort).

Vi skola nu nigot nitrmare behandla dessn moment.

§ 33. Avdelning 1 av brakliran.

u} Brakuppfattningen (brak av enkla enheler).

Brukhegroppet inlires naturligivis genom delningar av olika
ting, ipplen, kakor, pappersark etc., och barnen [i lira nam-
net pd brikdelarna och deras samband med enheten. — Iar-
ledningen av ordet brak kan gérna omtalas, alltsi »brika» =
= bryta; i vilken betydelse det dinnu anvindes i ssénderbra-
kad>». IPorst klargoras stambritken (de, vilkas tiljare #r 1)
och sedan évriga brik. Ritning av olika geometriska stor-
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heter blir 84 sminingom huvuadmwedlel vid askidligeorandet
av braken. Tl en birjan bora ritningnrna girna {orestiiila
vigsa ting, och ligurens heskaffenhiet anpassos divefter, t. ex.
en rit linje kan beteckna en stdng, en rektangel en choklad-
kaka eller ett pappersark, en eirkel, ett dpple ete. Men senare
viljes den figur, som synes mest tjinlig for dskadlipgirande
av rikneoperationen, och dess »likhets med foremilet blir en
underordnad sak. TFér dskiadliggorande av mera komplicerade
delningar — 1. ex. vid delning av ett brdk — #r rektangeln
utmirkt och bittre #n den rita linjen. Vet &ér i allmiinhet
bittre att foretaga delningen, medan barnen se pi iin visa dem
en i forvig delad figur. Men barnen hira ej blott se pa la-
rarens delningar utan skola ocksd sjdlva uvifdra sddana.  Sir-
gkilt vag de 1 att & ritningar markera brikdelar, t. ex. tre fjiirde

dels apple: ©r7 , fyra femtedels ark I:I:I:l:l: ete.

Sadana uppgifter dvas omsorgsfullt, och barnen béra dven fa
hemuppgifter av sidant slag. Aven enkla, omvinda problem iiro
nyitiga. Liraven markerar 4 ritningen en viss del, och bar-
nen fa till uppgift att bestinmma, hur stor brakdel, gom mar-
kerats. T ex.: Hur star del av detta pappersark har jag streckat

b) De enklaste additioner, sulirakiioner, multiplikationer och
divisioner utan anvéndning av den vanliga brdakleleckningen.

I samband med nu nimnda 0vningar givas enkla additions-
och subtraktionsexempel med likndmnda briak, t. ex. 2 femte-
dels ark + 2 femtedels ark =7, 7 tiondels ark — 3 tiondels
ark =7, 1 vilka barnen alltsd lira sig handskas med brik-
sorterna som med andra talsorter (sdsom tiotal, par, dussin).
I samband med dessa uppgifter kommer man ocksi in pa
oegentlipn brik. 3 fjirdedels ark+-2 [jirdedels ark+ 3 fjirde-
dels ark #r ju egeniligen icke nidgon brikdel av ett ark och
kallas oegentligt brik. Si kallas ock alla tal, som {till formen
iiro brik, men som iro lika med eller storre dn 1. De brik,
gom  adro mindre dn 1, kallag egentliga drdk. Termen blandat
tal inldres, och barnen 4 Uva sig ati forvandla cegentliga brik
till blandat tal och tviirtom.

Multiplikation med heltalsmultiplikator bereder naturligtvis
ingen svirighet. Atk 2.3 tiondelar = G tiondelar, dr ju cgent-
ligen Tika liatt att forstd, som att 2.3 dussin = 6 dussin och
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fullkomligt analogt diirmed. (I forbigicnde sagt mera analogt
hirmed #n med satsen 2 -3 dipplen — 6 dpplen, da dusein och
tiondelar iro storheter av alldeles sainma slag.) Den sanning,
barnen just skola f& upp Ggonen for, dr, att man kan rikna
med tiondelar och andra braksorter alldeles pa samma sétt
som med tiotal, dussinete. — De delningsdivisioner, som skola
givas, &dro sidana, i vilka divisorn gir jimnt upp i dividen-
dens tédljare, och ansluta sig alltsd fullkomligt till det {ran
heltalslaran bekanta. 0 tiondelar: 2 dr naturligtvis lLika med 3
tiondelar etc.

Nagot svarare dr innehdllsdivision med heltalskvot, men ana-
login med heltalssorterna hjalper dock snart barnen att komma
till rdatta med den. 2 tjugondedslar inneballas i 12 tjugonde-
delar 6 ginger, lika vil som 2 tjog innehallas 6 ginger 1 12
tjog. Alltsi 12 tjugondedelar : 2 fjugondedelar = 6 (ganger),
fullkondigt analogt med 12 tjog: 2 ijog = 6 (ginger).

Vid dessa dvningar bir icke den vanltga hrikheteckningen an-
windas. Det mest betydelsefulla med dessa dvningar, niimligen
att barnen lidra sig handskas och rikna med braksorter som
med andra talscrter, befordras geoom utskrivande av brik-
sorternas namn si, som ovan skett, medan anvéndandet av
den vanliga brakbeleckningen snarast motverkar ernflendet av
denna insikt genom att beteckningen lockar-till uppfattning
av tiljaren och nimnaren som alldeles likartade talstorheter. Den
vanliga brakbeteckningen drager ocksd latt uppmirksamheten
frin saken iill tecknet och kan fresta till inliirande av olimp-
liga regler for riknandet. Beteckningen -, 4 75=7 kan ju
mojligen locka ndgon till att giva regeln, att addition av brak
med lika namnare skall ske genom tiljarnas sammanliggning,
medan vid heteckningen 2 tiondelar 4 5 tiondelar ingen kan
komma pd idén att formulera en si enfaldig regel. TPa sainma
sitt vid maultiplikation. Vid multiplikation t. ex. av 3 - 7% gives
kanske regeln, att multiplikationen verkstilles genom att bra-
ketz tdljare multipliceras med 3, medan ndmnaren blir ofor-
indrad, men vid beteckningen 3 - 5 tiondelar kan ingen
wdrna komma pi idén att formulera 1 en regel en i sjilvklar
sak. Det #r av betydelse, att barnen blivit ndgot forirogna
med rikningen med de nya talsorterna och som en sjilvklar
sak utfért ovannimnda rikneoperationer inom de fem ritkne-
sitten, innan den vanliga brikbeteckningen infdres.

e) De fem riakneoperationerna med vanlig beteckning.

Vid nigot mera komplicerade tal blir ju den vanliga be-
teckningen bra att anviinda, och inlires. Niagon sirskild for-
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klaring av brikstrecket gives cj, utan barnen i helt enkelt
lira sig att 2 tredjedelar tecknas %, ete., aii strecket kallas
brakstreck, samt att talet under strecket ger upplyening om
vilken briksort det ar fraga on, och att talet jver strecket an-
giver antalet av briksorten ifriga. Namnen tiljare och nam-
nare inliras ¢/ nu. De leda tanken ytterligare i riktning mot
tiljaren och namparen som likartade tal, och framfor allt: de
locka litt liraren att formulera dessa skadliga regler om hur
tiljaren och nimnaren skola behandlas vid de olika rikne
operationerna, som vi nyss exemplifierade.

Nagra exempel pd de rdkneoperationer inom de lem rikne-
siitten, som avses:

I‘I 3|l||| 1 :-)|{u T .'—,I:I' T 1[]“ — 2|lu
‘2.’ :-):Iu |';n ~ zll”; 'l{ (ﬁn 1 :;n — ‘—J::, - ] |.n 11‘..-
3) 3-1}=3{=4} eller 3:-1} =3 -{=% =4

Barnen goras firtrogna med bada metoderna fér multiplika-
tionens utférande.

Lt . —3. 22 .8 — L]
4) 44:2=2%; 35:2=14.

b) b

4 .9 58 .

1010 10" 10
a27h .7Hh B%b - Ib — A
dlqp - 1o 1¢ - 10 J.

d) Utrdkning av heltalsdivision med rest.

Om 13 dpplen skola delag lika mellan 4 pojkar, far natur-
ligtvis var och en 3} dpplen; wen hur resten i 15 dpplen : 4 gkall
uttryckas, dr nog e] genast kiart {ér barnen. Det blir ju 3 till
rest. De inse snart, att delningen kan ske genom ait vart
dgpple delas 1 fyra delar. Av vart dpple blev det siledes !
apple till var pojke, och av de tre dpplena alltsd 3 sipple. Allisé:
15 spplen : 4 =37 dpplen. I samband med sadana exempel
tager man fasta pd att t. ex. 1 av 3 ir | eller 3:4 =1, att
2:5=1 etc. Och nu kan ratta tillfiallet vara inne att pavisa
for barnen. att brikstrecket kan betraktas som ett delnings-
tecken, ty % var ju lika med } av 3, som dven tecknas 3:4.
Denna sanning kan askidliggiras t. ex. med en ritning si:

S
‘;?\D(;\
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Det streckade partict iir } av 3 ark men uppenbart ocksa lika
med 3 fjirdedels ark.

e) Uppfattning av brékdelar av heltalssorter.

Den enhet, briktalet hintér sig till, kan jn vara av minga
slag. Nirmast fa barnen tinka pA grundenheten, men si
smaningon skola de inse, att enheten kan vara vilket tal
gom helst. De skola nu ldra sig ridkna med brikdelar av hel-
talssorter och uttrycka resultatet 1 helt eller blandat tal, t.ex.:
1 dussin kulor = 4 kulor; 2 dussin = 8, | tjog ligg =15 &gy
(ty + tjog = 5} ete.

Hir 6vas barnen med en wiingfald uppgifter av olika slag.
T. ex.: Uttryek 1 minuter § timme, i em. 2 dm. ete. Man kan
hir — om man si Onskar — inskrinka sig till uppgifter, i vilka
divisionen gér jimnt upp, alltsi ¥ dm. men ej § dm.; forst
senare (vid multiplikation med brdkmuliiplikator) behandlas i
si fall uppgifterna av andra slaget.

Aven enkla, omviinda problem givas hir. De bidraga bra
till en klar brakuppfattning. Alltsd: hur stor del ir 6 stycken
av elt dussin®, 3 stycken?, 2 stycken? 1 stycken? Oclhi =i
kunna barnen stillas infor frigan, hur stor brikdel av ett
dussin kulor & styeken kulor dre, och lisa den genom att
tanka pa att 1 kula dr 1 tolftedels dussin och 5 kulor alltsi
b tolftedels dussin kulor, cte.

§ 34. Avdelning II av brakliran.

Sedan barnen wvil behiirska det i foregionde avdelning be-
handlade, Gvergr man alltsd iill rikningar, innchéllande fir-
vandlingar fran en bLrdksort till en annan. —- Som redan fram-
hallits iir det lampligi att forst lira barnen utfora forvand-
ling av en briksort till viss uppgiven briksort, innan deras
uppmiirksambel tages 1 ansprik [Or 18sande av problemet ait
finna ut, till vilken braksort en given braksort liampligen skall
forvandlas. Man sysslur alltsf narmast med uppgiiter, 1 vilka
det giiller att firvandla till den minsta i uppgiften forekom-
mande hriksorten, — Naturligtviz gkola forvandlingarna askad-

liggiiras. Genom en ritning som denna | ge barnen

genast att 1 fjirdedel = 2 Attondelar. Likaledes atl 3 fjiirde-
delar = G attondelar. — Det dir hiir liksom 1 allmiinhet vid de
grundliggande undersikningarna bra att utskriva braksorternas
namn, si som gjordes vid inledvingen till brikliran., Det iir
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viktigt att forhindra. att barnen for tidigt »upptickas kunepet
att multiplicera tiljare och nimnare med samma tal, vilken
upptickt hlott alltfor litt gores, nir barnen {4 skriva 3 = 1§, ete.
Denna regel skall icke givas forrdin lAngt senare, nir barnen
redan fullt sdkert, regeln [orutan, kunna utfora forlingning-
arna.

Stillas barnen infor uppgiften att taga reda pa, hur ménga
tjugondedelar 1 fjardedel dr, kunna de siikert genom ritning (a
reda pid det. Men barnen bora ej blott sser ufan sinses, och
liraren bir laga ¢i. att barnen pd det dskddliga tinkandets vig
kunna losa hithorande uppgifter. Giller det att forvandla 1
fjardedel till tjugondedelar kan tanken rora sig it ex. foljundo
bana. For att finna, hur méanga tjugendedelar 1 fjardodel ir,
f& vi tiinka oss enheten delad 1 {jugo lika stora delar och taga
fjirdedelen av dem. Det blir 5; alltsi édr en {jirdedel =5
tjugondedelar. Man kan skriva upp tankegingen si: 1 fjirde-
del =5 tjugondedelar, ty 20 tjugondedelar :4 =5 tjugondedelar,
Giiller det 3 fjirdedelar. ta vi first reds pd, vad 1 fjirdedel
iir, och finna gen, hur mycket 3 fjirdedelar dr; alltsa: 1 fjirde-
del = 5 tjugendedelar, 3 fjardedelar = 15 tjugondedelar. Barnen
A alltsdi lira sig forlinga brak, & ex. fiirdedelar till tjugonde-
delar, genom att besinna sig pad vad som mienas med fjirde-
delar och tjugondedelar, och det ar just det riitta; det iir den
tillhakaging till grundbegreppen, som vi firut framhallit som
nidviindig for uppniendet av ett goit resultat av undervis-
ningen 1 Dbrakrikning, medan upptickien och anvindningen
av regeln att multiplicera tiljare och ndmnare med samma
tal leder till mekaniskt regelriknande med dde att lika litt
glémmag, som det Litt inlirls, Ifragavarande regel torde dock
av flera skil senare béra inliras. Det kan ske vid repetitio-
nen i klass 6, di ocksdé nummnen tiljare och nimnare bira in-
liras, Men 1 klass 5 m#& barnen reda sig regeln forutan. Nu
ir det visserligen mycket troligt, att barnen alldeles pd egen
hand uppticka den och bérja utfora forlangningen mekaniskt
med regelns hidlp, och ddrat dr da inlet att gdra. Men ldra-
ren bir i alla hiindelser icke bidraga till en for tidig upp-
tiackt.

Vad lérkortningen betriftar, behandias den Lir myeket sum-
mariskt. Attt kunna forkorta et brak dr ju ocksid mindre vik-
tigt #n att kunna forlinga det. De forkortningar, som 4 detta
stadium Hvag, bora egentligen endast vara sAdana, i vilka ett brak
forkortas till ett stambrik. Atf 4 tjugondedelar = 1 femtedel,
kunna barnen inse genom att tinka ph det hela som bestd-
ende av tjugo tjugondedelar, av vilka de 4 tjugondedelarna
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tydligen iiro en femtedel (ty 20 tjngondedelar: 4 tjugondedelar
= Bb); alltsd 4 tjugondedelar = 1 femtedel. Men farkortningar
av sddana brak som ,; bl ju nigot mera komplicerade, och
vi tro, att de mpligen indvas i klass 6 i sawband med in-
larande av den vanliga regeln for {orlingning och forkorining.

Nagra exempel pa de uppgifter, som skola behandlas i denna
avdelning, folja hir.

Additioner.

i+t S
Utriknas genom brikens forvandling till sextondelar:
A= =20
358 + 67:%% + 91ibs
Briken férvandlas till tusendelar.

35 300 tusendelar
67 280
+ 9 4+ 45 b
111 625 »
Alltsh lika med 11145

Subiraktioner.

Innchdllsdivision med heltalskeol,
. — 5 . . T
25 =8:H=T

Delningsdivision med heltalsdivisor.

Nu behandlas liran om delningsdivision med heltalsdirisor full-
standigt, alltsh ¢j blott de fall, d& divisorn gir jimnt upp i
dividendens tiljare.

Lav 1 eller 1:4 blir =4 och §:4 =,

Detta inses nu latt av barnen. Naturligtvis bor det ock genom
ritning demonstreras, t. ex.:

o
T
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Det streckade partiet dr ju | av { och uppenbart lika med
&1~ Delning av oegentlign brak och blandade tal 8vas ock.
$:4 =4 och 8}:4 =1}, ctc.

§ 35. Avdelning IIl av brikliran. (Decimalbrak.)

o) DBeteckningen. Forldnguinyg och forkortning.  Mulliplika
tion och division med 10, 100 ele.

Efter undersokning av de talvirden. siffrorna i ctt helt fal
beteckna, kunna harnen fi angiva, vad en siffra till higer om
entalen skulle beteckna for talsort. Men nigot tecken behivs
for att utmirka, vilken siffra som betecknar enialen. Man har
kommit dverens om att utmiirka det genom ett komma efter
entalen, decimalkommat. Ibland skrivas ocksd decimalerna
med wnindre siffror, men detta & av sekunddr betydelse. Det
ir tydligt, att denna dverenskommelse for med sig, att tusen-
talet e] far utmiirkas genom eit komma, som understundom
sker.

Barnen fA s angiva vilka talsorter de olika siflrorna i t. ex.
11,111 beteckna. Den forsta decimalen betyder alltsd L. den
andra % : 10 = 1y, den tredje <& : 10 = |}, Man skulle alltsi
kunna utlisa talet som 11 hela, 1 tiondcl, 1 bundradel och 1
tusendel. Men om vi férvandlade alla brikdelarna till tusen-
delar, f4 vi ju 111 tusendelar. Man ser genast, hur litt bar-
nen — pd gruud av den foregende kursen i allménna brik —
béra kunna inlira decimalbriken. 8i vidtaga érningar ¢ alt
skriva och utlise decimalbrdk. En god Svning ir att angiva
och skriva en ligre sort som brdkdel av en hogre, t. ex. 5 gr.
= (0,005 kg.; 3 em. = 0,03 m.

En av de storsta fordelarna med det nya beteckningssittet v, ait
wulliplikationer och divisioner med 10, 100 ete. s4 liatt med dess
hijalp kunna verkstiillas. Sedan barnen blivit ndgot firtrogna med
beteckningen, tar man itu med dessa multiplikationer och divi-
sioner, Farcligges barnen uppgitten 10124, dr det val majligt
att de svara med 12,40, Svarct undersikes, och nu kommau
barnen underfund med att 12,4 och 12,40 &ro lika stora; 4 tion-
delar ir ju lika med 40 hundradelar. Sa firvirva barnen in-
sikt i hur forlingning och forkortning 1 decimalbrak verk-
stilles. — Multiplikationsuppgiften loses pad forut inlkirt siitt,
10-124 =120 + £ =124, Allts4 10-12,4 = 124. Barnen f4
losa Atskilliga exempel pA detta sitt. 1. ex. 10-1,21 = 10- 134
= 1030 = 1248, alltsi 10- 1,21 = 12,10 eller 12,1. Det drijer
ej linge, forran det ena efter det andra av barnen strax efter
det fragan framstillts &ro fiirdiga med svaret. Do ha upp-
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tackt det latta siatt, pd vilket en sfdan multiplikation kan ut-
foras. Och de fi omtala sin uppiiickt, och den funna metoden
forklaras, s& att alla inse dess riktighet. S& upptickes ocksd
regeln for maultiplikation med 100, 1000 ete. samt for division
med dessa tal.

Barnen hora ej anvinda reglerna helt mekanigki utan ldnka
pd vad de gidra, niir de flytta decimalkommat. (Om barnen
kunde fas att e] blott serm en ren minneslixa hehandla frigan
om decimatkommats flyttning il Zéger eller vdnsfer utan ville
tanka efler, om talet skall bliva stgrre eller windre, skulle de
ej sa liatt flytta kommat &t oriitt hall vid multiplikation resp. di-
vision.

Naturligtvis dvas &ven helialsdivisioner av typen 3 465 : 100,
32 :1 000, allt iills full sidkerbhet &r uppnadd.

1) Additioner och subtraktioner.

Metoden ir ju alldcles densamma som vid heltalsliran. Ex,
31,45 + 6,735 + 9,007 + 84,1 4- 96,05 + 3,04.  Vid uppstall-
ningen till utrdkningen sker limpligen forlangning, alltsa

31,450
6,735
9,007
84,100
96,050
3,040
250,582
Man kan {ill en héorjan nigra ginger redogira for talsorier,
alltsa T-+5 tusendelar dr 12 tusendelar, 2 tusendelar skrives
upp och de 10 forvandlas till 1 hundradel, som blir »minnet»
etc., men utfér snart sammanliggningarna utan sddan redo-
gorelse, alideles som 1 hela tal. I [riga om subtraktion dr
ocksa allt fullkomligi analogt med heltalslaran.

¢) Multiplikation med hellalsmultsplikator.

En uppgift som 67-2,06 hava barnen lirt sig losa pa tva
siitt, antingen 67-2 4 67, eller 67-38,. Vi tillarmpa hir
den gista metoden och uppstilla talet heli enkelt sl 2,05

67

1435
1230

137,35
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och utfora multiplikationerna, som vore dot fraga om hels tal.
Men produkten 13 735 dr hundradelar och s=kall allisd divi-
deras med 100, vilket sker genom avekiljunde av 2 decimaler.

d) Innehdllsdivision med heltalskvot.

11,24 : 0,47 behandlas som vid allminna hrak. Bada talen
forvandlas alltsd till hundradelar, och utriikningen blir hielt en-
kelt 1 128:47, alltsi en heltaledivision.

e} Delningsdivision med heltalsdirisor.
7,32 :2 =3,66. Utrdkningen blir somn i heltalsliiran. Forst
delas entulen, si tiondelarna och slutligen hundradelarna.
16,094
434,6 : 27 = 16,094
— 27
164
— 162
260)
— 243
170
— 162
8

Vid sidana rikningar {3 barnen lira sig att forvandla re-
sten till mindre delar och si fortsiitta delningen. Den rest av
26 ttondelar, som hiir upptriider, forvandlas till 260 hundra-
delar, och s& fortsiittes delningen med bestimning av hundra
delar, tusendelar ete. i kvoten, s4 langt nédigt anses.

Sa ulritknas ocksd fieltalsdivisioner med rest. I ex.

29,25
BR3:20 =292,
—40
186
— 180
50
— 40
100
— 100

T samband hiivmed deningesr att forvandia allmdnne Urdak il
deermadbrik. | kan ju uppfattas som 3:4, vilken division ut-
fives 3:4 =0,75. Dessa frvandlingar Gvas flitigt.  Aven med
bristfallign  kunskaper i allminna brak kan ju en uppgift, |
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vilken sddana brik firekemma, klaras upp, genom brakens
forvandling till decimalbrak.

§ 86. Avdelning IV av brakliran.

Sedan barmen kunna utfira firvandlingar frin en brakesort
till annan uppgiven briksort, stillas de infir den nya svarig-
het, som t. ex. uppgiften 3 -+ ¢ = ? innebir. Briksorterna dro
olika, och tredjedelar kunna ej forvandlas till femtedelar?), ty
Loav b gdr ef jimnt upp. Barnen stallas 4 infir problemet
att finna en braksort, till vilken bade tredjedelar och femte-
delar kunna férvandlas. DProblemet léses naturligast genom
systematiska forsok. Med utgingspunkt fran de minsta delarna
— femtedelarny — bdrjar man uppstkandet. Nirmast mindre
sort, till vilken femtedelar kunna firvandlas, dr tiondelar, men
nagot jimnt antal tiondelar kunna vi e] fa& av §, ty delning
av 10 tiondelar med 3 gar ej jimnt upp. Nista sort blir fem-
tondelar, och till den kunna #dven tredjedelar forvandlas. Vi
fa allted

2 L+ e 1
i [l

(o=

s
-l
Y

P 14

HE

1
1

w

Annat exempel:

1o 19 — T 60— 60

Sammanliggning av flera brak utfores genom aft briken
liggas samman tva och tva. Med den angivna metoden finner
man den storsta gemensamma briksort, till vilken briken kunna
forvandlas.  Vill man endast fiuna en gemensam braksort, till
vilken de tvaA briken kunna f6érvandlas — utan avseende vid
om det dr den storsta mojliga — kan ju en sfdan finnas pd
enklaste vig genom rimmnarnas multiplikation. T ovannimnda
exempel kunde ju bade tolftedelar och femtondelar férvandlas
till 12-15 delar. Denna enkla mefod papekas {or barnen, om
de ej sjilva hitia pd den. Med nu angivna metoder tords
bhamen timligen lLitt kunna klara upp alla hithorande pro-
hlem, som kunna mita dem i det praktiska livet, och si Gill
vida kunde det vara oOverflodigt att ineddela dem nagon annan.
I alla bhindelser bor man e] nu meddela den vanliga — ur
matematisk synpunkt nog i eleganta — metoden med uppdel-
ning i primfaktorer ete. Denna sparas — sasom foreslagits |
larogingen — till sist i klass 6, och meddelas endast, om la-
raren anser tiden ricka till ordentligt.

Utom additioner och subtraktioner kunna i deita samman-
hang en del innehallsdivisioner Gvas, sisom & : 3% = &y : 9= = b.

1y Awnm.: Underfirsiatt till Aelt anfol femtedelar, ty naturligivis kan 1
tredjedel uttryckas som 17} femtedelar,
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§ 87. Sa mycket som vi nu genomgdit av brikkursen, ha
vi tiinkt skulle medhinbas 1 klass 5. T sjatte klassen tages
torst en repetition. Vid denna meddelus och forklaras den
vanliga regeln {or forlingning och firkortning. Nammnen il
jare och niérmare inforas. Manga ord behbva inte anvindas
pad forklaring av forlingningsregeln. Barnen kunna ju redan
torlanga, och ha kanske redan apptickt regeln. Och kan man
utan att foréindra ell bridks virde multiplicera dess tiljare och
niimnare med samma tal, bhar man tydligen ocksd raté att di-
videra dem med samma tal. Vid forkoriningen giller det
alltsd att finna ett tal, som gar jamnt upp bade i tiljare och
nimnare. Ganska ofta gir braket att forkorta med nigot av
de ensiffriga talen, och det kan dirfor vara bra ait ha regler,
med vilkas hjilp man snabbt kan avgdra, om ett tal dr Jimnt
delbart med nagot av dessa tal. (Goda shdana regler finnas ju
betritflande alla de ensiffriga talen utom fér sju. For sjuan
finnes ingen snabbare metod #n den vanliga divisionsmetoden.
Atminstone en del av dessa regler bora barnen kinna till.
Regeln for atta ar ej mycket vird och sirskild regel for 6 #r
overflidig. Reglerna kunna mycket viil meddelas barnen, utan
att man bevisar dem. It sannolikhetsbevis £3 ju barnen i
alla fall ur erfarcnheten, att reglerna alltid stimma,

Bevizen {or 2, 4, 8 och b dro alla av samma typ. Dftersom
2 och 5 gi jimnt upp i 10, g de jaimnt upp i ett godiyckligh
antal tiotal. Huruvida 2 eller b gdr jimnt upp 1 ett tal, blir
giledes endast beroende av talets entalssiffra.  Eftersom 4 gir
jamnt upp i bundra, gir det jimnt upp i ett godivekligt an-
tal hundratal. Huruvida 4 gir jimnt upp i ett ial, blir =i-
Iedes endast beroende pa om det giy jimnt upp 1 det tal, som
bildas av de bada sista siffrorna i talet. 8 gdr jamnt upp i 1 000
och pgar alltsk Jjammnt upp i ett tal, om det gar jimnt upp |
det tal, som bildas av de tre sista siffrornai talet. Delbarhets-
regeln for 3 och 9 foljer omedelbart ur den [6rut bevisade
satsen — se § 20 —, ait ett tals siffersminina ir en niorcst.
Ar denna niorest jirmnt delbar med 9 eller 3, iiv talet alltsa
sjialvt jamnt delbart med 9 cller 3.

I frAga om terminologien vid furlangning och forkortning
far lararen noggrant se till, att barnen e anviinda orden mul-
tiplikation och division i stdllet for forlingning och férkortning.

$ 38 Avdelning V av brakliran.

1. Multiplikation med brikmultiplikator.

Multiplikation med brakmultiplikater dir i sak ingen nyhet
for barnen. Al delningsdivision i lela tal kan ju sagas hira
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hit, och barnen ha list uppgifier ¢j blott med stambrik ulan
dven med andra brik som multiplikatorer, men de ha ej he-
lecknat uppeifterna gd, och siledes e vppfaltat dessa 1al som
multiplikationsial. Hiir ha vi en viktig nyhet, som de nu skola
lra sig. Och si ha de ju endast riknat de enklaste hitho-

ande uppgifier, viil £ ex. } av L men ¢f § av 4

a) Hur skall detta befeckningssdtt niotiveras for harnen?

Vi ha redan, vid untredvingarna om riknesittens innebird i
§ 15. nigot uppehallit oss vid denna friga, men vilja hiir yiter-
ligare understryka dess betydelse, dd det ju giller den {or
rikningen fundamentala frigan om riknesitiens innebord. It
gott resultat av undervisningen kan litt dventyras genom fel-
grepp pi denna punkt. Att helt enkelt utan vidare molivering
lira barnen att »avs tecknas som »ganger» maste verka for-
virrande och nedslaende pd deras lust att anviinda sitt forstind
vid arbetet med rdkningen. Kanske har betydelsen av begreppet
ganger aldrig torklarats pd annat siatt @n genom att barnen
en, tva, tre ete. ginger fatt gi och hiimta en sak, men vad
menas did med att taga ndgoniing } ging, och hur mycket far
man av den sak, man skulle himta, om man stannar pa halva
viigen? Det giller alltsit ait ldra barnen ati i begreppet ghnger
inligega en vidare botydelse, si att det fdven kan hinfira
sig till »halva gAnger». Tn sddan ulvidgning av ett ords be-
tydelse #ir ju nigot ganska vanligt och torde inte bereda bar-
nen nagon stérre svarighet, om saken hara tages upp pad ett
forstandigt sidt. Vi ha 1 det {éreghende — se § 15 — rekom-
menderat ordet »stycken» som kimpligt att ibland anviindas
omviixlande med ordet ghnger, alltsd t. ex. 3-8 dr 3 ginger 8
eller 3 stycken av talet 8, varigenom anvindningen av ordet
ghnger i utvidgad betydelse underlittas. Man kan ju mycket
vil taga halva »styckens, fast det bjuder emot att taga halva
»ghnger». Multiplikationsheteckningen med braktal som multi-
plikator bor helst »upptinnas» av barnen sjilva, och med litet
ledning gira de det mycket Litt.

Liraren skriver t. ex. 17-12 pa tavlan och siger t. ex.: »Kn
handlande silde en dag 17 dussin stenkulor. Nu skall nt f3
skriva upp, hur mycket han silde denna och de foljande da-
garna, och sen skall vi rikna ut det». Och sedan harnen
skrivit 17 -12, dikterar ldraren vidare: »d dussin niisia dag»
och ser till, att barnen skriva denna produkt under den forra.

Och s4 fa barnen p& samma siit teckna atskilliga exempel med
helt antal duossin. 84 kommer en uppgift som 5’/ dussin, och
barnen torde utan ivekan teckna 5! - 12 i gverensstimmelse med
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de andra. Ocly niir s cfier dlskilliga stddana exempel kommer
en uppgift som 4 dossin, teekna barnen den nog pd onskat sitt,

17 +12=
5 -12=
13 12=
4 -12=
51:"2' I2:
3Ly 12 =
151,5’#2']2:
po-12—
P12
i -12=

B4 Lo barnen =jilva hittal pa beteckningen och idrstd dess
betydelse.

Och naturligtvis givas inga regler for uiriikningen. Niir bar-
nen komma till 0% - 12 och veta, att det betyder 5'/» dussin,
ir ju utrikningsgdngen klar. Farmodligen taga de reda pd,
lwr mycket D dussin och hur mveket 1 dussin dr. I sak ar
hiir ingen nyhet. Sadana uppgifter ha de redan riknat. Lndast
beteckningen ar ew nyhet. Di 5-12 utlises som 5 ginger 12
torde barnen finna det helt naturligt att utlisa 5% - 12 som 5"/
ghnger 12 och ¥ - 12 som L ganger 12. Vid dot sista exemplet upp-
miirksainmas, att man ju oftare sijger hiilflen av {olv. 1 génger
tolv dr alltsi detsaumma som 4 av 12, Owviixlande anvindas
skrivsiitten £-12 och ) av 12 cte. I friga om beleckningen
later ldraren barnen ordentligt uppmirksamma, att talet fram-
Isr gangertecknet alltsd angiver, hur »minga» (eller det anial),
som skola tagas av det tal, som stir cfter gingertecknet, och
att ordet smingas hir kan betyda sivil ett helt som ett brutet
tal, savil ett mycket stort som ett mycket litet tal.

Aven terminologien: delarnas antal, delarnas storlek och pro-
dukten, kan bidraga till en klar uppfattning. — Diirefter tvas
beteckningen, dven nir multiplikanden {delarnas storlek) ar ett
brutet tal.

b) Metoden fin wiforande arv vikneoperationerna.

Vi lha redan i1 det visentlica behandlat de fall, dir multi-
plikanden &r ctt helt tal. - 12 riknas natwrligtvis sd, att man
farst beviknar 1 av 12 och sedan tager detta 3 ginger. Och
tal med oegentligt brik som multiplikator riknas ut pi samma
gitt: §-12; 1 av ctt dugsin dr 3, som tagel 5 ganger blir 15.
Tal som 21-12 piknas naturligast s&: 212 + 1 av 12, men
barnen hora ocksd giras fortrogna med utriikning av sidana
fal genom multiplikatorns férvandling till oegentligt brik.
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S& skola fiven giiras berakniogar, i vilka delningen ej gar jimnt
-

upp, t. ex. ¥ av 28. Utrikningon gestaltar sig naturligast si:

boav 28 =0} och 2-9} =185 men kan ju ocksi utriknas
sh: 2-148 2 —U‘—18~ di ju 1 av 28 ir ¥, som foruat
3d—. Bamen f4 ocksd uppmiirksamma, att

skillnaden mellan detta berdkningssitt och det firra endast
ligger 1 den ordning, 1 vilken divisionen och mulliplikationen
tagas. | ena fallet dividerades forst med 3 och multiplicerades
sedan med 2, i andra fallet gick multiplikationen {gre. Tyd-
ligt ar, att dei bor bli samma resultat.

Av de fall, d& multiplikanden iiv ett brak, dro forat behand-
lade tal av typen: } av .. Utvidgningen till de Uvriga sk(\r
ytterst litt. 1. ex. § av ! dr naturligtyis 2-4%, da } av § dr {.

Askadning med delning av rektangel l.)el_'_vm-r saken bra.

3\)73':‘ Pt) }; T

Q\a I JiAed r,. 75

‘\{'(

i

T r

Det verstreckade partiet 4r § av . Genom anvindning av firg-
kritor kunna de olika ddarna fin t3 dligare ntmirkas. Niir barnen
nigra ginger riiknat sidana exempel och skrivit %-3.=
uppticka de naturligtvis, har litt man kan wtfora denna be-
rikning. Majligheten av »skorsvis» forkortning uppnidrksammas
s4 smaningom. Vid t ex. % -3 kan {ill en birjan hriket
forst skrivas som 5%, innan forkortning sker, men snart for-
kortas skorsvig» redan i den urgprungliga uppstiliningen, alltsd
1 1

e . AL, =gt
ot "y i

Talet 134 utriknas enklast som §-%% men barnen kuuna
girng 14 jimfora med utrikningen § av 3+ 31 av . DA
bhada [laktorerna iro blandade tal, utriknas produkten genom
faktorernas firvandling till cegentligt brik. Men dven i detta
fall kunna barnen niagon gang fi foretaga uppdelning. T. ex.
8L-2i=8-.21 4 1.2,

¢} Utrdkiing med anvdndande wr decimalbivdksbeteckning

gestaltar sig pi fullkomligi samma sitt som med allménna
brak och behlibver alltsd cndast antvdas. DA barnen beriikna
3L 2L genom ¥}l =221"tr det ju klart, att de vid be-
teckningen 3,1- 2,1 helt enkelt hava att multiplicera talen med
varandra, som omn de vore hela tal, och darpd dividera med 100,
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vilket ju sker genom att avskilja 2 decimaler, alltsi 3,1
a1
62
6,51
Att antalet decimaler, som 1 produkten skola avskiljas, allts
miste vara lika med sammanlagda antalet decimaler i de hida
faktorerna, bira barnen giras uppmiiirk=ammas pi,
Omkastning av faktorerna dndrar ju ej resultatet och il
lampas alldeles som vid heltalsrakningen.

2. Inneh#llsdivision med brakkvot.

a) Innebirden.

Hir liksom vid multiplikation med brakmultiplikator r det
inte utrikningen, som #dr det mest besvirliga, utan uppfatt-
ningen av inmebérden i beteckningen. Det idr ju t. ex. for
barnen en synuerligen enkel sak att taga reda pa, ati 6 kulor
ar hilften av ett dussin, men att lira sig teckna detta som G
k.12 k. =1 faller sig ej s litt for dem.

Om barnen blivit ordentligt fortrogna med multiplikation
med brikmultiplikator, torde de emellertid ocksd kunna bliva
fortrogna med motsvarande divisioner. Beteckningstvningar
analoga med dem, vi foreslagit vid multiplikation, givas ocksi
hir, Man bér vid utredning av beteckningens innebird férst
anviinda uppgifter med helt tal bide i dividend och divisor.

Hur ménga dussin kalor kan man fi av 60 kulor? Teckna
och utrikna! Efter utrikningen skrives till yttermera visso
upp motsvarande multiplikation:

60 k.: 12 k. =5, ty b-12 k.=060 k. Och si gives en rad
liknande uppgifter, forst sadana, { vilka kvoten blir ett helt
tal, sedan ett blandat tal och till sist ett egentligt brik. TFor
varje tal skrives elter utrikningen motsvarande multiplikation;
alltsd t. ex.:

60 k.:12 k.= 5ty 5-12 k.= 60 k.
156 k.:12 k. =13 ty 13-12 k. =156 k. ete.
30 k.:12 k. =921/» ty 24-12 k.= 30 k.
40 k.:12 k. =3 ty 31-12 k.=40 k. elc
6 k:12k =%ty }-12k =6k
9k 12k =%ty §-12 k. =9 k. ete
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S4 linge #innu kvoten #r stirre én 1, bereder beteckningen ej
ndgon svarighet, och efter en grundlig firberedelse torde ej
minga barn tveka 1 fraga om beteckningen, nir de stillas infor
uppgiften, hur manga dussin 6 kulor firo, utan teckna denna upp
gift i Overensstimmelse med ulla de andra, alltsd 6 k.:12
k=1

En god 15Lédnmg kan givas genom cxempel av foljande
typ. Hur méinga alnar kan man {4 av (eller innehallas i) 24
dm., 30 dm., 33 dm,, 61 dm., 9 dm., 3 dm., 1 dm., b dm.?
Talen tecknas sa: 24 dm.: 6 dm. =4, ty 4-6 dm. =24 dm,,
ete., samt askadliggdras genom uppritning av en linje av ifrdga-
varande lingd, cilken mdtes med alumdél. Det dr bra, att vid
dessa grundliggande ijvningar gom divisorer anvinda talstor-
heter med siirskilda namn, sisom dussin, aln, fot.

En scrie rltumg(u verka m}cket uppkhrande Liksom denna
strilcka | | innehaller 2 cm. 3
ganger eller innehaller 3 stvckun 2 — centimetershitar, si inne-
halla nedan stiende strickor foljande antal 2 — centimetersbitar:

' ! ‘ | 2% stycken (5 cru. : 2 em.=21)
I ! I 1) » (8 em.:2em.=13)
|

l I oo (1 em. :2em.= )

Det uppmirksammas, att talet fore divisionstecknet, som
alltid vid division, motsvarar produkten vid multiplikation, och
att talet efter divisionstecknet dr delarmas storlek, medan det
ar delarnas antal, som stkes.

Sedan innebirden av en innehallsdivision, 1 vilken dividend
och diviser dro hela tal men kvoten ett brak, ir forstddd, be-
reda de fall, 1 vilka #iven divisar och dividend iro brak, foéga
svarighet. [Féretd barmen innebirden i:

25 dm.: 6 dm. =79, s4 forsti de den ock i
2 m. :0,6 m.=7?

by Utrikningen av innchdllsdivision med hrdaklrot

erbjuder ej stor svérighet, sedan innebérden ir forstadd. Vid
t. ex. 45 k:12 k =% Lkonstateras first, att det hiir 3 hela
dussin och att resten blir 9, vilket ju &r & dussin. En sidan
bestamning foretogo barnen redan i avd. I av kursen (bﬁ§30 e,
och den utféres genom att de reflektera dver att 1 ir #y av
ett dussin och 9 alltsd % dussin (eller forkortat §). Svaret blir
alltsd 45 k. : 12 k. =314,

Vill man utbyta det allminna briket &% mot decimalbrak,
kan dei ju ske pa sitt, som forut inlirts. Men man bchover
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naturligtvis i si fall ¢j forst skriva upp briaket /% i kvoten
utan kan direkt gora otrikningen 1 decimalbrak:
4h:12 =375
— 36
9
— 84
60)
— 60

Uppgifter, 1 vilka dividenden och divisorn, endera eller bada,
iiro brak, utriknas s, att briken uttryckas i sanima talsort,
varefter de hela tal, som angiva briksortens antal {alltsi bra-
kens tiljare), i dividend och divisor divideras, vilket forfarings-
sitt barnen ju redan ofta anvint. I ex.
188: 1) = 140 14,

varefler man tar reda pd, hur méanga ginger 16 inunehalles i
115, alltsi

115: 16 =75
112
3

Vid decimalbraksbeteckning kan ju precis samma forfarings-
ittt anviindas. Tx. 62,972 :17,3. Bada talen forvandlas till
tusendelar och 2heltalen» divideras, allisa

3,84
62972 : 17300 = 3,64
— 51900
110720
— 103800
59200
— 69200

Att forvandla bide dividend och divisor till helt tal ar jo
nigoi otympligt. Nir barnen vid genomging av delnings-
division fatt ldra att endast géra divisorn till helt tal, till-
impas sedan samma metod diven vid innehillsdivision, di
ju resultatet av eu tecknad division Dlir detsamma, vare sig
den uppfattas som en innehills- eller delningsdivision. (Om-
kastning av faktorerna i en multiplikation dndrar ju ej resul-
tatet).
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3. Delningsdivision med brakdivisor.
a) Inwelisrd ocl wbrdkning.

Metoden for inlirande av inneborden blir alldeles analog
med den, vi anvint vid innehéallsdivision. Det finnes ocksa
hiir, likson: vid innehéllsdivision, tvi svarighetsgrader, alltefter-
som delarnas antal {divisorn) dr eilt hraktal, storre eller mindre
dn 1. Det ar skiil att forst behandla det Littare fallet, innan
man Overghr (ll det svarare.

Hur lang ir en alp, ndr 3 aloar dr 18 dm.? Tecknas 18
dm.:3=6 dm. A tavlan delas en linje om 18 dm. i 3 lika
gtora delar. Hade vi nu en linje om 15 dm. och finge veta,
att den var 2% alnar, skulle vi tydligen [6r attiinna, hur ling
en aln ir, sika dela linjen 1 3 delar, varay de tvd skola vara
lika stora men den tredje endast hiilften si stor som de bada
andra delarna.  Beteckningen blir helt naturligt 15 dm.
och resultatet — metoden att finna det omtalas strax — lika
med 6 dm., ty 246 dm. = 15 dm.

Liararen bor genom olika delningar av linjer belysa delningens
innebdrd for detia fall, alltsd dd delarnas antal dr ett blandat
tal (latifatiligast oin delama idro flera @n 2). T. ex.: TTur minga
lika stora delar innehalla dessa linjer?

; : . |3 lika stora delar
| ! [ A

| i | 92 * » »

| | | 1.

| T I ] 2_‘ ] 2 »

| '

Lararen kan t. ex. lata linjerna, som #ro si uppdelade, vara
90 em. och lata barnen genom mitning taga reda pA delens
storlek, varefter miitningens riktighet kontrolleras genom mul-
tiplikation.

90 e 0 3 =380 em., ty 3-30 eni. =90 em.
0 em t 2 =45 em., ty 24D o = %0 em.
90 cm.: 25 =36 cm., ty 2336 cm. — 90 em.
H em. 4= 20 cm., ty 4%-20 em. = 99 cwm.

-

Man bir ocksi lata barnen sjilva utfora sidana delningar av
linjer 1 eft uppgivet antal delar, varigenom man pé sitkraste
gatt fir veta, om de forstd innebirden 1 delningen.  S4 upp-
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mirksammas, att vi hie, som alltid vid delningsdivision, kinna
produkten och delarnas antal och s8ka deras storlek.

Vi ha 1 ovanstdende exempel funnit resuoltatet genom mit-
ning. Huor skulle vi kunnat rikna ot det? Strackan & 90
cm. #r t. ex. uppdelad i 2} lika stora delar, och det giller att
taga reda pd, hur stor var och en av dessa lika stora delar ar.
Men 23 = &: 5 sddana halvdelar innehallas alltsd i strickan &
90 cm. FEwn sadan halvdel blir alltsd 90 em.: 5 =18 em., och
2 halvdelar (alltsi den sékta delen) bliva 2 - 18 cm. = 36 em.
— PA& samma siitt, nidr linjen delas i 4! stycken lika stora
delar. 4! =9 halva och varje saddan halvdel alltsd 90 cm. :
9 =10 em. Och varje hel del alltsd 2 - 10 em. = 20 cm.
Anda littare gestaltar sig detta resonemang, ndr vi ha ett
glirskilt namn pd delarna, t. ex. vid uppgiften: hur stor 4r en
aln. nir 4% alnar dr 26 dm.? Tecknas 26 dm. : 4} 4} alnar
fir 13 tredjedels alnar. En tredjedels aln alltsi 26 dm.: 13
=2 dm. Och en hel aln alltsd 3 -2 dm. =6 dm. Utrik-
ningen tecknas limpligen si:

26 dimn. : 4% =26 dm.: ?=8-29 — 5 dm.; varvid brak-

13

strecket anvintssomdivisionstecken, ‘ﬁldam' 1 stillet for 26 dm. :13,

med vilken anviindning barnen ju redan dro firtrogna. Mycket
ldmpligt iir att lata barnen till en borjan askadliggora dessa
utrdkningar med ritningar. De rita upp en linje, som fir be.
teckna den storhet, som skall delas, i defta fall alltsa lingden
av 44 alnar, och dela alltsd hiir linjen i 5 delar, av vilka 4
dro lika stora och den femte {4 i stor som de andra, ete.

bl kg. kostade 17,55 kr. Hur mycket kostar 1 kg ? Tecknas och
utriknas:

17,85 kr. 05y = 178pkr.: T =4 —=

L

Rescmemanget:?4l kg, kostar 17,85 kr; 1 fjirdedels kg. alltsh

kr. och ett helt kg. 4 gnger «& mycket. Och resultatet finnes
naturligivis antingen gemom att divisionen forst utfores och
sedan multiplikationen eller tviirt om.

Den beréinda regeln om att en division kan utfiras genom
att »divisorn vandes upp och ner» ete. ger sig som synes helt
litt, om man endast betdanker, vad beteckningen innebdr, och
vad det salunda begiires, att man skall rikna ut.

Sedan barnen bhvit f&rtrogna hirmed, kunna de mijligen
vara mogha for de svirare fallen, di divisorn dr mindre dn 1.
Det ar ju onekligen en koustig delning, dir delen blir storre
in det, som delades! Men att del dr riktigt alt anvanda sainma
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operationstecken Hven for detta fall, torde dock kuuna klargiras
for barnen, och vil bist genom att de sjilva hitta pa det.
T. ex. genom en seric beteckningar av vad 1 kg. kostar, d&
priset pa elt visst antal kg. &r uppgivet. Ha de tecknat ditskil-
liga problem, 1 vilka efter divisionstecknet alltid satts kilogram-
mens antal, finna de det naturligt att gira sd, diven om kilo-
grammens antal skulie vara t ex. §.  Aven de linjedelningar,
vi lorut anvint, dro tjanliga. De uppritade striickorna voro lika
med 3, 2, 24, 41 stycken av den sikta strickan. Vi kunna
naturligtvis ocksh lata den givna strickan vara 11 cller 1 eller
4 ete. av den sikta strickan. DBeteckningen skulle bliva 90
em. : 3 = 7? eller 90 em. : § = 7, alldeles analogt med 90 em. :
41 =7 ete

Talet fore divisionstecknet angiver den givna striickans lingd,
talet efter divisionstecknet angiver antalet av den sikta striickan,
som i den innchalles. Aven niir defta antal ej uppgar till 1,
anviindes helt naturligt samma operationstecken, som nir an-
talet idr storre dn 1. MA man jimfora beteckningen 90 cm. :
224 eller 90 em. 4 =7 med 90 em. : =79 DA den fdrsta
beteckningen betyder, att 90 em. innehalla 9 stycken av den
s8kta strickans fjirdedelar, s& #r det uppenbart, att den senare
beteckningen angiver, att 90 c¢m. innehaller 3 stycken av den
stkta strickans fjirdedelar; divisionstecknet ir tydligen i senare
fallet anvint i alldeles samma hetydelse som 1 forra fallet. Nir
barnen firstd innebirden 1 beteckningen, dr metoden for utriik-
ningen given, di den ju ir fullkomligt densamma, som nir

divisorn #r ett blandat tal, alltsd 90 em.: 5 =4 - Rem  (En
fitirdedel av den sokta striickan ir ju 25™ ocn hela den stikta

LR LU )

strickan alltsd 4 - =3

Vi ha alltsd vid delningsdivision anviint en annan utriknings-
metod in vid innehallsdivision. Lawmpligt dr att visa barnen,
att resultatet blir detsamma, vare sig en tecknad division riknas
ut pa det ena eller andra sittet; man kan alltsd anvinda, vilken
av dessa metoder man behagar, det mi vara friga om den ena
eller andra sortens division.

by Utrikningen vid decimallvdksbeteckning Uir alldeles den
samma.

T. ex. 6,205:1,7. 6,206 skall alltsd divideras med 3§, och
vi ha ju seft, att detta sker genom muliiplikaiion med 10 och
diviston med 17, alltsa
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3,847
62,05 : 17 = 3,65
—51
110
— 102
80
68

120
—-119

Som synes, hlir det alltsd vid delningsdivision i decimalbrak
helt naturligt, att endast gora divisorn till helt tal. Aven inne-
hallsdivision utrikunas sedan pa detta siitt. Regeln blir alltsa,
att divisorn skall gdras till helt tal. Barnen f uppmirksamma,
att decimalkommat hiirvid alltid flyttas lika ménga steg i divi-
denden som 1 divisorn, varvid péipekas, att resultatet av en
delning ju bir bliva oférindrat, nar bade det, som skall delas,
och delarnas antal dkas i samma grad.

Detta kapitel om divisionerna 1 brak verkar nog bra tangt,
och man kan fveka, om det kan gi att leda barnen till ritta
i alla dessa irrgdngar. Med tanke hirpa skulle vi vilja {tresla.
att den larare, somi kéinner sig tveksam, om hans klass kan gi
i land med dessa ting, beslutar sig fir att utesluta forklaringen
av divisionens innebdrd i de bada sviraste fallen, alltsa vad
som menas med en innehdllsdivision, dd kvoten ir ett egent-
ligt brik, och wvad som menas med en delningsdivision, da
divisorn &r ett egentligt brak. De &vriga fallen torde icke
sedan bereda nigra svarigheter. Och vi foresla detta sd mycket
hellre, som barnen sikerligen icke fi pagon stérre praktisk
nytta av sitt sysslande med de nimnda svara fallen, ty de
problem, i vilka dessa divisioner skulle tillimpas, kunna ut-
riknas enkelt utan divisionsbeteckningen. (Se ldngre fram § 44.)
Och dven om en larare for barnen forklarat innebirden i dessa
divisioner, torde det ej vara klokt att stka tvinga barnen att
vid prohlemlésningen anviinda beteckningen.

§ 39. Avdelning VI av brakliran.

Den vanlige meloden for finnande av den winsta gemensamma
ndmnaren Wl oltka brdk.

Vi ha redan lirt barnen en metod att finna den minsta
gemensamma niamnaren -— foradksmetoden i § 33. Komplet-
terad med kunskapen om att produkten av tvi braks nimnare
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alltid kan anvindas som gemenaam nimnare (fast visserligen
i allminhet o] den minsta), ir denna metod god nog. Men
har man tid och en god klass, kan man ju genomgi den van-
liga matematiskt intressanta metoden att finna den minsta
gemensamma ndmnaren. | en klass didr metoden ej genomgis,
skulle ldraren dock kunna ldra ut den At sarskilt intresscrade
lirjungar. Vi ha sett, hur man i t. ex. & +3 kan priva sig
fram genom ast forlinga <% sueccessivt med 2, 3 ete. och for
varje ging se efter, om niondelen kan forvandlas till samma
braksort, allisd om 9 ghr jamnt upp i den nimnare, som er-
hilles vid forlingningen av ;.. Barnen veta alltsd eller kunna
litt forstd, att det endast giller ait finna det minsta tal, 1 vilket
bide 9 och 12 gir jamnt upp, vilket inl ju masie innehalla
bade 12 och 9 som fakterer. Buarnen skola alltsi ldra sig upp-
dela tal 1 primfakiorer — en i1 och {ir sig ganska trevlig 6vning
—, varvid barnen betjina sig av de forut inlirda reglerna an-
ghende tals delbarhet. Undersidkning, om ctt tal innehaller
primfakiorer, stérre iin 7, gires i allminhet ¢j. DA 12 =2.2-3
och § =233, kan man siiga, att for att 12 gkall ingd som
faktor 1 eft tal, maste detia tal mnehilia Atminstone érd fak-
torer 2 och en faktor 3, och for att 9 skall ingd 1 samma. tal,
maste det innehalla Atminstone twa faktorer 3. Det sokta talet
waste alltsd innehalla tva faktorer 2 och tva [uktorer 3, siledes
2.2-3-3. Genom siidana resonemang kommer man litt
fram till den vanliga vegeln, alt den minsta gemensamma
némnaren utgdr produkten av de primlaktorer, som férekomma
1 brakens nimnare, varvid av varje slag av primfaktorer skall
lagas det storsta antal, som finnes i nigon av nimnarna. —
Och sa tillimpas lirdomen pa cn del additioner, subtraktioner
och Innehilisdivisionsuppgifter. — Vid sammanliggning av
flera brdk kan man mycket vil ndja sig med att ligga dem
samman tvd och tvd. — Man bbdr under alla omstandigheter
se till, att ej mycken tid Atghr till voningar att sammanligga
brik med anvindning av nu behandlade metod. Man bir ock
ligga miirke till att undervisningsplanen direkt foreskriver, att
de allméanna brak, som man riknar med, skola ha liten nimnare.




TREDJE AVDELNINGE N.

Indvningsarbetet.

§ 40. Diverse fragor angiende indvningsarbetet.

Eit betydande arbete miste barnen nedligga pa riakningen,
ionan de kunna utfira rikneoperationerna snabbt och siikert.
Det dr o nog med att hegripa och kunna {6r gingen, utan
sedan méste ndrandet komma. Vi skola 1 det {6ljande behandla
négra punkter av viss vikt for uppniende av ett gott resultat
av detta indvningsarbete.

SBkola barpen vinna sikerbet och férméga att reda sig sjilva,
far ldraren ej stindight gripa in under arbetets ging med vit-
tande av barnens utriikningar. Ser han, att ett fel begis,
behover han alltsd ej kiinna sig forpliktigad att genast ingripa,
utan den clev, som har begatt felet, bir, s vitt mojligt dr, sjalv
uppticka, bade att ctt fel begatts, och vari det hestar. Kanske
upptickes felet vedan under rikningens lopp, kanske forst vid
den cfterféljande provningen. Ett riknefel kan vem som helst
rika ut far att gora. Det avgirande vid bedémande av cn
persons riknefirdighet dr i frimsta rummer, om man kan lita
pd att han ¢f lmnar utvdkningen, forrin han genom prévning
forvissat sig om att han kommit fram till ritt resultat. Sedan
barnet slutat skolan, maste det kunna lita pa sig sjitvt. Sillan
finnes d4 nigon till hands att dvervaka dess utrikningar och
pépeka felen. Ej heller finnes nigot »facit» ati jimfora utrik-
ningen med. Man miste sjiilv kontrollera resultatet och upptiacka
felet, om ett sddant begitts. Vid uppgifter, i vilka det endast
giller att utfra viss angiven rikneoperation, bira barnen ej
jdmfora sina utrikningar med facit utan vinjas att lita pa sig
gjitlva. Liraren kan ju for att bliva oberoende av lirohokens
med facit forsedda exempel sjilv uppskriva en rad sifferexempel
pa tavlan. Dessa kunna {or dvrigt litt anordnas pd en del trevhiga
och tidssparande satt. (Se § 42)

Indvningsarbetet skall i allm#anhet e drivas sa, att en elev far
rikna ett exempel framime vid tavlan, under det att de andra
rikna samma exempel i sina riknchéften. Barnen tvingas mera
att lita pd sig sjilva, om alla {4 rikkna 1 gina riknehiften, alltsd
utan hjilp av nagon sforvikoare» framme vid tavlan. Tysta
doningar biira alltsd bedrivas ocksd i en A-skola; 1 en B-skola
dro de ju sjilvfallna. Vid arbetet 1 en A-skola har ldraren vid
de tysta dvningarna tillfille ait giva individuell undervisning
it de barn, som idiro i behov av sidan.

Vid provoingen av ett resultat skola barnen lira sig anviinda,
vad man skulle kunna kalla . rimlighetsprovets, d. v. & de
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skola tinka @ver, om resultatet dr rimligt. Fel, som kanske
kunna undgd uppmirksamheten vid detaljprovningen, kunna
ofta s uppiickas, t. ex. en felplacering av decimalkommat.
Detta prov ir sirdeles virdefullt, nir det ¢j blott gillor att
prova riktigheten av en vigs utriikning, utan om hela problemet
dr riktigt lost. — Att miirka ir slutligen, att riknefirdigheien
till icke ringa del maste forviirvas genom barnens hemarbete.
Det ringa antalet riknetimmar, med det mingahanda, diir skall
gysslas med, rviicker e] fill {or att giva barnen den nidiga
fiirdigheten. Tn avsevird del av hemuppgifterna i rikning
kunna bestd 1 oiriknandet av tecknade rdkneopcrationer. En
svirighet med alla hemuppgifter dr, att de kunna bli fér ar-
beteamma [6r en del av barpen, samiidigt som de dro vill litta
fir en annan del. Ingenting hindrar emellertid, att liraren
i fraga om de matematiska hemuppgifterna uppdelar klassen i
olika avdelningar med olika rikneuppgifter.

& 41. Om repetitioner.

Sedan ett kursmoment Inldrts och indvats, kriives ock, att
det vid olika tillfaHen bliv repeterat. Utom den repetition, som
sker i samband med lgsningen av blandade uppgifter, krives
en mera samlad repetition, vid vilken liraren noga tillger,
att varje larjunge behdrskar fornt genomgingna kursmoment.
Provrikningar dire hirvid mycket att rekommendera.  Liimp-
ligen ske sddana mera samlade repetiticner vid varje termins
borjan och vid lasarets slut. Smiirre repetitionsivningar hira
anordnas mycket ofta och hehdva endast taga ndgra minuter
av en lektionstimme i angprak. Ofta later man vil en lektion
bérja med en liten huvudrikningsévning, i vilken repetitions-
ovningar kunna inldggas. Léraren bér gora upp en plan for
dessa dvningar och hélla reda pa, att alla kursmoment, han
tnskar repetera, komma med. Som ldmpligt stoff {or dessa
repetitioner 1 olika klasser mi nimnas: ¢vningar angacende ta-
lons plats 1 talserien och talens beteckning; tilliggning och
frindragning av ental; frindragningar fran talet 100; multipli-
kations- och divisionstabellen; multiplikation av tvasiffriga tal,
giirskilt talen 11—19, med ecnsiffriga; sortforvandlingar; for-
vandlingar mellan helt tal och brak och mellan briksorierna;
enkla procenttal.

& 42. Indvningsarbetet ur intressesynpunkt.

God ovning ati utféra rikneoperationerna f& ju barnen i
gamband med problemlosningen, men da varje problem kriver
atskillig tid, och sjilva utférandet av rikneoperationerna vid
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detta urbete endast ir en detalj, iir det svart atl giva barnen
tillriickligt av den niddiga ovningen enbart genom den egent-
liga problemlésningen. Vid bestimmande av problemens he-
skaffenhet kan man ej heller taga hingyn till vilka wtrik-
ningsivningar bharnen  sirskilt behovde sysselsittas med. Vi
finna alltsa, att jimte de egentliga problomen ocksi maste gi-
vas ovningsexempel, i vilka det endast dr fraga om att &va
den miera mekaniska riknetiirdigheten.  Nu iir det ju emeller-
tid s4, att trottande, intressedodande enformighet hotar, om
riknetimmarna 1 stor utstriickning anvindas tll utrikning av
det ena sifferexemplet elter det andra.  Tmellertid torde At-
gkilligt kunna giras for att fi in mera av iniresse i dessa rena
sifferrakningar. En viig iir ot fora in fdviingsmomentet vid ut-
riikningen. Vem har forst riiknat dessa uppifter och riiknat dem
riitt? Vem hinner ritkna de flesta exemiplen pd 10 minuter? ete.
Utan tvivel kan man fa rikningen até ga med liv och Inst genom
ett sidant grepp, men det har ju den oligenheten med sig, att
barnen frestas att slarva med prévningen for att hinna med
sk méanga tal som mojligt. Man bir alltid vid dessa tivlingar lata
den, som riknat en enda uppgift oratt, placeras efter den, som
riknat alla riitt, iven om den férste riknat minga fler uppgilier.

LEitt annat sitt att stimulera intresset vid riikknandet av siffer-
exempel dr att lita ndgon sorts egendomlighet komma framn
vid exemplen. Siffrornas instillning i nigon geometrisk figur
i redan tillriickligt, for att barnen skola finna det roligare att
rikna ut talen. T. ex. additionstal s& hiir:

30674 47562 | 6964 | 6023 59412 | 8000 943 | 12593

4368 | 61975 | 3748 | 9871 | 1200 300 1261 | 6,000

90073 | 50000 | 1234 | 84 900 38 4000 | 15043 | 798
765 3800 | 5978 | 30000 | 642 T000 | 29599 | 3452

1123 [127 341 1243 6% 9050 | 10000 | 304 7934

Iin mingd additionstal kan man ju fa fram ur en sidan figar,
i det talen i varje horisontal- och vertikalrad adderas. Kitt
girskilt intresse komimer till uppgiften, om man prévar
utrikningens riktighet genom att se efter, om summan av
horisontalraderna &verensstinuner med summan av vertikal-
raderna. Man kan fi fram dndd fler addittonstal ur figuren,
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om man si dnskar, t. ex. genom sammanrikning av diagona-
lerna.

Intresset kan ytterligare dkas, om resultatet av viriikningarna
firo pad nigot siitt kuridsa, som t. ox. vid de s. k. magiske kvad-
raterna. Namnpet hirstammar frin en tid, d4 de anséigos som
biirare av magiska krafter. Fn mefallplatia, i vilken en sidan
kvadrat var mristad, ansigs skydda biraren for trolldom och
gjukdomar. En sidan kvadrat éir nedanstiende.

I en magisk kvadrat skall alltid sunman av alln horisontal-
och vertikalrader och av de bida diagonalraderna bliva den-
samma, Ovanstdende magiska kvadrat ar sirskilt méirkvirdig,
dd summan 34 framkommer genom addition av talen i fyra
rutor pa finda fler siitt.

Eit arbete, som mycket intresserar barnen, iir ait fylla i en
del tomma rutor i en sfidan magisk kvadeat. T. ex. i nedan-
sldende.

4 |29 12 20 45 | 28
3B 1|36 4 27| 3
10 18 143 136 2 | 84
41 17 2511 |33 9
16 24 7 82, 8 | 40

47 1923 6 31| 14

22 1 5 30 13 21 | 46

En enkel regel for bildande ay magiska kvadrater med udda sidoantal
kan den liirare, som onskar konstruera sidans kvadrater, litt nog fa fram
ur féljande kvadrat, om bhan uppmirksammar, hur falen i ordning {rin 1
dro placerada,
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30 139 48| 1 |10 19 98
48 | 47 T 9 |18 27 29
46 | 6 | B | 17| 26 35 87

14 16 | 25 | 84 36 45

o

15 |15 24 | 33 | 42 44 4
21 | 23 A2 | 41 | 43 3 12

20 |31 40| 49| 2 11 20

Man placerar sifirorna i ordning efter varandra genom att folja diagonal
rader snett npp At hager {6 ex. 2, 3, 4 ndr man kommit (il higra kan
ten, gdr man #ver till vinstra kanten en ruta hogre upp (se lme O place-
rats efter ), och nir man natt npp till dvre kanten, gidr man till nedre
en ruta Idngre it higer (se t. ex, 11 efter 10) Xan man ej tillimmpa dessa
regler ‘p&d grand av att resp. rotor redan dro fyllda} placeras en téljande
siffra under den {iregiende (t. ex. 8 under 7, Jda rutan 1 redan vin upp-
tagen). De intresserade koona {4 ndirimare upplysningar om hithorande
ting i t.‘ ex. Ahrens, Mathematische Spiele (Ang Natur und Geistesweit
Bd. 170,

Multiplikationsuppgifter kunna ocksi givas genom tals in-
placering i en geometrisk figur som t. ex. nedanstiende.

84 15 | 92
125 60 | 38
206 45 | 78
Uppgiften blir alt multiplicera talen i de olika radcrna.
Aven dessa uppgilter kunna uppstillas i smagiska kvadra
ters, dir produkien av talen i horisontal-, vertikal- och diago-
palraderna blir densamma.  Genom att barnen fa i uppgift att

fylla i tomma rator i en sddan magisk multiplikationgkvadrat
fd de ocksh en intressant divisionsuppgiflt.

8 2

16
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Genom att gora varje tal i en magisk kvadrat 2, 3 ete. ginger
sh stort kan liraren pa ett enkelt siitt konstruera nva sidana
kvadrater.

Understundom kunna tivlingsuppgilter, som anordnas av tid-
ningar och tidskrifter bestd av aritmetiska talproblem, som
laimpa sig for indvningsarbetet, och barnen komma sikerligen
mycket villigt att dgna sig &t deras utriknande, varvid liraren
naturligtvis giver den hjilp han umser erforderlig. KEtt exempel
(hiimtat ur 1lela virlden, nr 1, 1916) toljer hir.

6 21| 9 |2 19 [

23 | 30 |12 2 & |10
14| 83 |22 s | 11 1
28 | 13 | 8 | B4 | 20 | 27

35 | 24 | 4 | 15 | 832 | 17

]

[0
b 3
-

29 | 18

Det gialler ait ga ut frin rutan A och komma till B genom att
draga en linje, som passerar 14 rutor. Talen i dessa passerade
rutor skola tillsammans giva 213.

Alla rikningar, som inmehélla nigon sorts egendomlighet, &r
det roligt fa utfora. T. ex. multiplikation med talet 142 8D7.
Barnen & multiplicera detla tal med 2, 8, 4 ote. och finna,
att sifferfiljden hela tiden blir ofiriindrad, om man birjar pi
giffran 1 och efter siffran lingst till hoger fortsdtter med siffran
lingst till vanster. 5- 142 857 t. ex. blir 714 285, alltz4 142 857
Multiplikation med 7 bildar ett sireget undantag. Aven vid
multiphkation med stérre tal framkommer gamma cgendom-
lighet; man skall endast taga bort de dverskjutande forsta siff-
rorna och addera det tal, de bilda, (ill resten, t. ex. 134 - 142 857
bliv 19 142 838, och om si 19 ligges till 142 838, far man igen
142 857 ete. Vid multiplikation med en multipel av 7 app-
trider samma egendomlighet som vid mmltiplikation med 7.

Man kan pavisa kurigsa utrikningsmetoder cch lita barnen
genom elt antal exempel ¢vertyga sig om deras riktighet,
t.ex. 1+ 243+ 4+ 5+ ete. finda fram till 50 eller 100 kan
utriknas helt enkelt sa, att forsta ocli sista termen liggas sam-
man och summan multipliceras med termernas balva antal.
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Samma forfaringssatt kan tillimpas vid andra aritmetiska se-
rier, Men nigot bevis ges ej, och naturligivis dr det inte alls
fragan om ndgot, som barnen skola komma ihig, utan det hela
framstilles som e¢n kuriesitet, och barnen fi genom manga
exempel dvertyga sig om att regeln stimmer.

En del talproblem, som broka uiriknas medelst ekvation.
lampa sig ocksd bra. Barnen skola hir naturligtvig finna los-
ningen genom att frsika sig fram.

[ detta sammanhang vilja vi ock fasta uppmirksamheten pi
avitmetiske  spel, lekar, konststycken och skdmi. Bade ur inév-
nings- och tankedvningssynpuukt kunna de vara virdefulla.
De kunna ock — sirskilt skimtuppgifterna — givas som beld-
ningar och till uppmuntran.

Vi pgiva nigra exempel, som kunna utgira birjan till ecn
gamnling av sldana uppgifter, som det ej iir ur viigen, ait [i-
raren s0ker skatfa.

Leken: komma forst tll ett visst tal. Lekes av tva personer,
som viixelvizs fi siiga eft tal, bildat ur det tal, den andre forut
sagi, genom tilliggning av ett tal inom visst talomride. Det
forsta tal, som séges, skall ock ligea inom detta talomride. T. ex.:
talet 100, talomrddet 1—10. Lampligt ar, att det tal, som till-
ligges ocksd utsiiges. T. ex. A siiger 1, B sfiger 6 till blir 7.
A: b till blir 12, DB: 1 till blir 13. A: 10 till blir 23 cte. Den,
gom forst kan siga 100, har vunnit.

Sadana lekar kunna dven anordnas i form av liggspel. En
obegringad mingd lekar av denna typ kunna anordnas, di ju
bestimmelserna angdende talet, man skall komma fram till, och
talomradet for tilliggning kunna varieras i det oiindliga.

Som exempel pad ett konststycke ndmna vi det bekanta:
»Tink pd ett tal, fordubbla det, ligg 10 dirtill, dela med 2, drag
ifran det tfal, du forst tinkte pa.» Varefter uppgiftsstiillaren
kan angiva: du bar fem kvar,  Algebraiskt gestaltar sig ju

2a+10 ! N
detta konststycke sh: =°"= — g = beller 55~ — a2 = ¢ Li-
raren kan sjilv anvinda sin kunskap 1 algebra till utfinnande
av minga sddana konststycken. — Btt annat: en person skii-

ver et tresiffrigt tal, s& fAr cu annan person skriva ett tre-
siffiigt tal, och =i skrives viixelvis tresiffriga tal, s4 linge man
behagar, varvid den, som skrivit det {6rsta talet, skriver det sista
och kan diirefter genast angiva summan av alla talen. Konst-
stycket mojliggéres genom att han for var ging alltid skrivit
tal, som tillsarnmans med det tal, som den andre skrivit, givit
gumman 999 och summan blir ju dd mycket litt att genast
angiva.
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362
gzg} observera! 999
672
327
421
378
3359

S& etl exempel pd shdmluppgifter. Tn snigel kryper uppfor
ett triad och hiuner 5 w. var dag men faller o natten ner
4 m. LEfter bur manga dagar har den nitt app till toppen,
nér {rddet var 17 m. hogt?

Qch w3 H1 slut ett exempel pd cn skiimthistoria.  Svensson Degir line-
Jorkdgning. Seensson: Sig, direktdim, si héirt, som jag arbetar, kan jag vil
fa en liten lsnefdrhiijning? Iirelfiren: Arhetar Ni s mycket Jdi, herr
Svensson? 8. Ja visst, jag ligger 1 som en liten réd humd, D Lit se,
det var ju 386 dagar forra arvet, eller hur? 8. Joviszt. D. Ni Ni sover
8 timmar om dyvgnet. S, Jo, jo min., . Det blir alltsd s av fret =
192 lygn, Aterstiiv alltsd 244 dygn. 8. Btivumer. 1. 8 thomar om da-
gen #ir Niju fri, inte sant? Och det gir 122 dygn.  Aterstar alltsi 122
ilygn. 8. Alldeles riktigt. 7). Owm siudagarna arbetar Ni ju inte. DA
gar alltsi 52 dyen bort och 70 atevstd. §. Hm. - - Jaa. [). P4 lonlagarna
arbetar Ni ju bara bhalva dagen, s Jd& gdr bort 26 dagar och 44 Dliv kvar,
S A, jaba, jaha, ja visst ja. D, 14 dar hade XNi semester, inte vant?
5. Jlaha, det hade jag. ). Aterstdr alltsi 30 dagar. S& dr det ju 9 helg-
dagar pd aret, «d att det bara Aterstir 21 dagar. 8. A, hm, bin, jo—o—o0—o.
D §H dagar var Ni sjuk, for att Ni festat for mycket. Det gir 16 dagar
kvar. Och sf har Ni varje dag 1 timmes lunch, det gir ju &t 15 dagar.
Alltsd dteorstir 1 dag, och det var 1 maj, och di var Ni ledig. Det dr aflt
tur fiir Er, herr Svensson, att det var gkottar fiirra dret, annars hade det
fattat= en dag for Er. — Svensson tog tillbaka sin ansikan om lonpefde-
hiijning.



FIARDE AVDELNINGEN,

Problemldsningen.

§ 43. Regula de tri metoden. Lisningen av ett problem
mdijliggtres ju dirigenom. att det finnes ett samband mellan
den sokta storheten och en del givna storlieter. Det praktiskt
mest betydelsefulla sambandet ha vi, di storheterna iiro pro-
portionella. T sidana problem erhélles den stkta storheten med
hjilp av tre givna, varay namnet regula de tri

Ldsningen av hithérande problem mekaniseras ofta for mycket.
Man bir striva efter att lata barnens tanke rora sig si enkelt
och naturligt som mojligt. Namnet regula de tri bor helst
undvikas, Barnen fA litt wppfattningen, ait det dr friga om
nagot nytt konstigt rdknesitt. Regula de tri problem bora na-
turligtvis ej blott forekomma i samlad trupp utan instrédda
bland uppgifter av annat slag. De bilda ju e heller ett kurs-
moment 1 nigon viss klass utan tillhéra alla klasserna fran
och med smaskolans andra, i vilken ju redan myckei enkla
regula de tri uppgilter kunna forekomma, t. ex.: hur mycket
kostar 3 apelsiner, nér 2 apelsiner kosta 20 ore? Vid regula
de tri problem #r det ofta bra att pd eth dverskadligt sitt upp-
stalla de viktigaste uppgifterna, innan utrdkningen vidtager.
Redan hir bér man dock vara pd sin vakt mot mekaniseringen.
Ar uppstillningen tydlig, kan mycket vil en viss variation i den
tilitas. Men tydlig bor den vara, sd att man ur uppstillningen
kan utlsa problemets innehall. Alltgd t. ex. eji allmiinbet si:
12—96 12 blommor kosta 96 dre

9_—9 utan: 9 . N o B

a) Utrdkning genom tillbakaging Gl enhelen.

Till hjalp vid problemlisningen gives naturligtvis ej
négon sddan regel som »horja alltid med talet, som stdr dver
fragetecknets, vilket nédstan verkar som en uppmaning till
tanklost riknande. T stilllet ledas barnen att ldta sin tanke
rora sig ungefir s4 hir: det giller att taga reda pa, vad 9
blommor kosta;, det vore ldtt, om man visste, vad 1 hlomma
kostar; och det kan man taga reda pa, nir man vet, vad 12
blomnmor kosta. Barnen ia alltsd teda pi, vad 1 blomma
kostar (96 ore:12 =8 &re), och multiplicera A 9 -8 dre — 172
ore, vilka rikningar for dvrigt dro si litta, att nagon skriftlig
uppstiallping e behovs. Vid regula de tri problem 1t klass 3
och 4 anviindes e] hrikstrecket som divigionstecken. Divisionen

i




98

riknas for sig och multiplikationen for sig. Ex.: for 15 hl
stenkol betalades 26 kr. 25 dre.  IHor mycket bir man ofter
gsamma pris pr hl. hetala for 62 L1

15 hl. kosta 2625 ore
62 » 3 ? »

Utrikning:
175
2625 Ore: 10 =170 ire
—15
112
— 105

7
aamt 17D Ore

10850 ore

Svar: 62 hl. bora kosta 108 kr. 50 ore.

I dessa klasser torde man ock géra klokt ait inskranka hit-
horande uppgifter till sadana, 1 vilka divisionen gir jamnt
upp. Sedan barnen 1 klass 5 blivit fortrogna med vad vi i
detta arbete kallat avdelning T av brakliiran (se § 33), kunna
de f& lira sig den vanliga beteckningen av dessa uppgifter
med anvindande av brakstrecket, alltsd lira sig alt {eckna
foregiende uppgift ea:

2625 iire

Barnen ha ju fatt lira sig att brikstrecket kan uppfatias som
ett divisionstecken, att 2623:15—= 5. Nu blir det ju ock
klart, att mulliplikationen kan, om 3 Onskas, utloray fore
divisionen, wvarvid ofta beteckningen blir 227 Sieskilt niir
divisionen e] gar jimnt upp, idr det vanligt att forst utfsra
multiplikationen. Barnen kunna girna nigra ginger f& ut-
rikna uppgifter p4 bada sitten. Ix.: Hur mycket skall man
betala i hyra for 9 manader, ndr &rshyran &r beriknad tili
1700 kr?

1) 9- a9 11 = 1269 45 = 1275 kr.

‘)] 9-1%00 kr. __ 16809 kr.

— 175 1y
2 1w = T - =125k




99

Sedan barnen lidrt forkortning i brik. kan ju den senare ut-
rikningen ytterligare férenklas.

Den »enhet:, som det #r fraga om vid dessa berikningar,
behover ef alllid vara sgrundenheten». Vet man, vad 500 kg.
kosta, och skall utrakna priset pd 1800 kg., s& berdknas natar-
ligtvis forst kostnaden av 100 kg., €] av 1 kg. Summa giiller
naturligtvis, o talsorten &r ett brik. Vid t. ex:

& m. kostar 3,75 kr.

1 9
T » - »

Ll

allfsd
7. 75 k.

Att hiar [orst taga reda pa, vad 1 m. kostar for ail dirifran
hirleda kostnaden av J; m. vore ju tanklést. Till vilka otro-
liga utrikningar regeln, att man alltid skall gi till enheten, kan
forleda, synes av féljande, som citeras frdn en modern kor-
respondenskurs i rikning. :0m en arbetare pa 4L dagar for-
tjanat 8,1 kr., hur stor blir med samma dagspenning hans for-
tjanst ander 161 dagar?: 'lill detta gives f6ljande handledning:

Dayg. kr. g kr.

163 v [ eller) my
8,1 kr. fortjinar han pa § dagar, hur wmycket pa 5 dag? Svar.
9 ghnger mindre = - kr. Sd mycket pa 4 dag, hur mycket
pd 1 dag? () Svar: 2 ginger mera = > kr. 8¢ mycket pa
1 dag, hur mycket pA 1 dag? Svar 2 ganger mindre
kr.; s¢ mycket pa } dag, huar wycket p2 % dagar. Svar: 33
ginger mera, alltsa '22.9 =297 kr.

Man ser, hur regelriknandet triumferar. Liarjungarna skola
forst ga till enheten. Man skall f6lja regeln, ef anvinda sitt
forstind, — Sjalvklart ar, att frigan 1 stillet borde stillassa:
hur myecket fortjinar han pa ! dag? Svar:,av 8,1 kr.:%l kr.
Hur mycket fortjinar han da pa % dagar? Svar: 33 ginger
s& mycket, alltsd > kr.

Aro de givna storheterna didremot uttryekia i olika talsorter,
kan man gi till den enkla enheten eller ock forvandla till
en gemensam talsort och sedan anvinda denna som enhet.
T. ex.
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H 3¢5 e
3 oem.” viger o, or.
oy » Yooy

Ilar forcligger talsorterna tredjedelar och femtedelar. Det
forsta tillvigngdngssitiet gestaltar sig sd: Hur mycket viger
bem?? Svar: hiltten av s gr., alltsd . = gr.  TTur mycket

sa 1 em.*? Svar: 3 ginger si mycket, alltsdi ;— gr. Ilur
mycket viger sd ! em.’? Svar: ! av det forra, alltsh =~
Och hur mycket viger alitsi } em.*? Svar: 4 ginger si mycket,
alltsg 2207 gr.=0,84 gr.
3210 . o
In visserligen nigot omstindlig metod, men dock resonlig.
Det andra tillviigagingssittet v vigare. Vi forvandla tredje-
delar och femtedelar till en gemensam talsort, alltsd femton-
delar.  Séledes:
em.? viiger ;G gr.

= » » 9 »
15 .

Hur mycket viiger & em.®? Svar: 5\ av % gr.. alltsd ;; ar;
och hur mycket 12 em®? Srar: 12 ginger s& mycket, alltsd
or. = (.81 or

b)) »Forhdllandemetoden:.

Regula de tri problem kunna ocksd 1sas utan en sédan till-
hakaging till enheten, som nu behandlats. Egentligen kan
vilket tal som helst betraktas som emhet och rikningen hiin-
firas till det. Nira till hands liggande och enkelt kan det
ibland vara aft betrakta den ¢na av de uppgivna storheterna
som enhet och hinfora den andra dirtill. T. ex:

3 tjog kostar 5,25 kr.
» » W »

Enklare #n att hir {orst rikna ut kostnaden av 1 tjog och
g diirav finna, vad 18 fjog kosta, idr att beakta, att 18
tjog dro 6 ganger sk mycket som 3 tjog och allted ocksd kosta
6 ganger si mycket, vilket blir 6 - 5,25 kr.

Vid denna rikning ir det Limpligt att infora begreppet for-
hallande, vilket definieras s4, att med fiirhdllandet mellan tva
storheter, menas det tal, som1 angiver, hur manga géinger den
ena storheten innehdller den andra. 16rhillandet mellun 18 och
3 angives alltsd med talet 6, {¥ 18 innehéller 3 6 ginger. Barnen
f& alltsi beakea, att forhillandet mellan det stkta priset cch
5,25 kr. skall vara det samma som firhdilandet mellan 18 tjog
och 3 tjog.
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Man inser genast, att denna »forhallandemetod . dr anviandbar
vid alla regula-de-tri-exempel. Det frut genomgéngna problem:
3 em.? viager {5 gr.

4 s > Yoy

skulle med detna metod utriknas si: Det giller att [inna Tor
hallandet mellan ¢ em.® och § em.’ Samma forhallande skall
di rada mellan den sikta vikten och |§ gr. Firhdllandet mel-
lan = och § finna vi genom att rdkna efter, hur minga ginger
1 innebdller ¥ allled 4:3=12:10=12 Den stkta vikten skall
olltsh vara 1; ginger si mycket som [ gr, alltsa 12- 7 gr.
= ()84 gr.

Vi anse dock, att vid sddana problem som detta den férutl ge-
nomgingna metoden med tillbakaging il enheten dr ait fore-
draga sdzom i et hela latefattligare. Endast da forballandet blir
uttryckt med helt tal, ar - forballandemotoden» avgjort att fisre-
draga,  Barskilt for det fall, att sforhallandet> blir et egent-

ligt hrak, vilja vi avrida frin anviindning av denna metnd.

e} Prablem med omvdnd proporlionalitel.

Man hor se till, att problem med omvind proportionalitet
ej allifor sparsamt forekomma ipsigckna mellan andra med
direkt proportionalifet, s& att all tendens till mekanisering av
tunkegingen stoppas. Dessa tal losas {or dvrigt ofta hekviimt
utan tillbakagang {ill enhicten. Exemplet:

10 man behiva 84 dagar for ett arbete
12 » » ? » s Py

kan ju lésas genom Iridgorna: hur lang tid skulle 1 man be-
héva? Svar: 10 ganger #& lang tid, alltsa 10 - 84 dagar. ITur
ling tid 12 man, jamfort harmed? Svar: 4, av denna tid,

Exemplet kan ock losas =4: hela arbetet kan taxcras till
10 -84 dagsverken. 12 mans arbete under 1 dag &ir 12 dags-
verken. Och vi konna alitsd finna ut, hur manga dagar 12 man
behgva arbeta, genom att se efter, hur mdnga ganger 10 - 84

innebéller 12, alllsd .

d) Swmmansatt vegula de tri.
Ett exempel:

3 kg. bréd Atgh pAd 6 dagar till 5 personer
Yo » » » 1D » » 8 »
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Ett vanligt Idsningssitt #r att forst taga reda pa, hur
ménga kg. brod som atgd under 1 dag och si under 15 dagar
till 5 personer, vilket ju blir %. Hirefter tages reda péi,

buar mycket som dtgir i1l 1 person och sé till 8, alltzd Slq—ﬁl‘“

=12 kg.

Trevligare loses uppgiften genom att den delas upp i fol-
jande tvennc. Man tar forst reda pi, hur mycket brod som
atgdr pr person och dag eller hur stor degsransonen ir, och tar
sedan reda pa, L mycket de efterfrigade dagsransonerna uf-
gora tillsammans. Till 5 personer under 6 dagar behdvas tyd-
ligen O - 6 = 30 dagsransoner, vilket alltsd ar lika med 3 kg.
En dagsranson alltsi lika med 1 hg. Till 8 personcr atgh un-
der 15 dagar 815 =120 dagsransoner, vilket alltsd blir lika
med 120 hg eller 12 kg. I praktiska livet torde e] s& ofta
bada dessa uppgifter vara kombinerade i samma problem, men
till kravet atl utesluta sammansatta rogula de tri uppgifter ur
undervisningen kunna vi dock icke ansluta oss.

e) Regula de {71 metodens begrinsning.

Rogula de t1i metoden bygger ju pi att de iuppgiften fore-
kommande storheterna dro proportionella.

En heromd farfattare har 1 ett arbete om bildning, just med
tanke pd regula de tri problemen, gentemot matematikunder-
visningen giort den anmirkningen, att den negligerar verklig-
heten till forman for tankekonstruktionen. IForf. skriver: —
sellor man {4r { proportionsliran ctt exempel som detta: om
en man hygger en mur pa 10 dagar, med 10 timmars arbets-
tid om dagen, si bygga 10 man den pi en dag, 100 man pa
en timme. Och 6 000 man? P4 en minut blir d4 — det mate-
matiskt riktiga — svaret. Men 6 000 man kunna icke bygga
muren pi en minut. Det levande livet har idterigen slagit
malematiken pa fingrarna. Den ofelbara proportionsliran ér
ofclhar blott inem vissa griinser. Men lirjungen har ingen
blick for det levande livet utan sodkinner kritiklost den ma-
tematiska ‘sanningen’, att 6 000 man bygga muren pé en mi-
nut, medan en smula fantasi skulle siga honom, att de bloti
kunde sta 1 vagen for varandrals

Ni, s illa fr det nog ej stillt med barnens anvindande
av sitt sunda formuft., Moen anmirkningen kan dock anses
innchalla en berittigad kritik, icke av matematikens viirde som
bildningsmedel i skolan, men vil av méngen undervisares satt
att handhava undervisningen 1 detta dmne. For dvrigt ar det
misevisande att siga, alt svaret »en minuts 1 det ndimnda pro-
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blemet d&r »matematiskt riktigt>. Om en person riknar ut ett
problem genom ait anviinda en rikneoperation, som icke bar an-
vindas vid det problemets ldsning — t. ex. multiplicerar i stallet
for dividerar —, biir man ju ej siga, att hans ldsning ar »>ma-
tematiskt 1iktigs blott ddrfor, att han e gjort ndgot riknefel
vid utrdknandet av multiplikationen, oeh samma giiller, om
han har anvini proportionslirans satser, fast de givna slor-
heterna ef wvoro proportionella.

Barnen bora alitsd liira sig, att — innan de anviinda regula
de tri forfarandet — noga tiinka efter, huruvida cller inom
vilka grdnser proportionalitet kan anses rida mellan de stor-
heter, det i uppgiften &r fraga om. Far jag t. ex. veta priset
pr 100 st. av en vara och medelst regula de tri riknar ut
priset p&d & enheter av varan, ir det ju i manga fall hogsi
ogikert, om cn affirsman dr villig att ritta sitt pris effer en
sfidan utrikning. Doaktas denna sak, kommer tydligen 1 ma-
tematikundervisningen in ett moment av icke ringa alimén-
hildande hetydelse.

I'oljande problem — som vizserligen icke hor till de pro-
blem, som det praktiska livet stiller — md tjina som ett yt-
terligare exempel pd, att man méste tinka efter, om propor-
tionalitet rdder. 300 kronor har genom fdrrintning 1 en bank
pad 8 mén. vuxit till 312 kr. Hur mycket skulle di 500 kr.
ha vuxit till under 9 manader? Ett tanklost, mekaniskt séitt
att rikna sammansatt regula de tri kan leda till foljande upp-
stillning och utrikning:

300 kr. — 8 man. — 312 kr.
500 » — 9 » — 92 »

Sa frigas efter kapitalets storlek elter 1 man. nch efter 9 man.
och sa efter det belopp, som 1 kr. och diirefter OO0 kr, skulle

. . . U0 - 8- 812 xr.
ha vuxit till, och svaret blir X2 125

Problemet, uppstiillt och utriknat s, skulle kunna anviindas
gom ett skiimtproblem. Formodligen mirka icke barnen, att
resultatet #dr felaktigi, varpd ldraren #dndrar om och giver fisl-
jande problem:

300 kr. — 8 mén. — 312 kr
500 » — 2 » — P

vilket utriknat pa samma sitt Dlir:

500 - 2312 kr.
300 - &

= 130 kr.
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Nu upptidckes, att man ridknat fel. Och att dven foregende
problem tydligen riiknats fel. Och s& blir det tillfdlle att klar-
ligga, hur felet uppkommit. Vi ha ju riknat, som om kapitalet
viixte proportioncllt med tiden! Det gir rantan, men inte ka-
pitalet. — Och s& riknas problemet ut pd ett férnuftigt satt,
genom alt man beaktar. ait rdntan pad 300 kr. pd 8 man. bliv
12 kr., vilket méjliggér atl rékna ut rintan pad HOO kr. under
9 manader.

Forenped per lisning ar en del siarskilda problem.

& 44, @) Problemet alt finna enheten, nucr etf visst ental av
den dr given,

Niir antalet i fraga ir ett blandat tal, behandlas problemet
som en divisionsuppgitt, alldeles som niir antalet iir ett helt
tal. Problemet 2} kg. kostar 840 kv, hur mycket kostar 1
kg.? loses alltsd genom uppsiiillningen: 8,40 kr.:2{, vilken
division uiriiknas pa sitt, som [Brut angivits.

Men nir en brakdel arv enheten dr given och enheten efier-
Sfrdgas, anse vi, att barnen ej skola pressas aib forst uppskriva
divisiongbeteckningen. Vid problemet I kg, kostar 2,40 kr;
hur mycket kostar 1 kg., uppskrives allisk ej beteckningen
2,40 kr.:3, ulan barnen vesonera endast #4: niir 3 kg, kostar
2,40 kr., hur mycket kostar da § kg.? Svar: hiilften sd mycket,

alltsd 2*2* Och hur mycket kostar gd 1 kg.? Svar: 3 gAnger

g4 mycket, alltsh " kr,

h) Problewiet alt finna en viss dkdel av enhelen, nir en an-
nan brdkdel dr given.
Vi ha redan vid behandlingen av reguia de tri metoden

visat, hur ett sidant problem lampligen kan behandlas. Fol-
jande tvenne lisningsmetoder angdvos.

Exempel: § kg. kostar 2,40 kr.  IHur mycket kostar § kg
Lisningsmetod 1. 1 kg. kostar 225" 2 gkall kosta & av

dotta, alltsa ™ =¥ =2 70 kr,
Lisningsmetod 2. 3 kg.= & kg 2 kg. = 5% kg, alltsa:
.. kg, kostar 2,40 ki
LI » 9 e
12 - 1

varpa man fibner, hur mycket %5 kg. och sedan &%, kg. kostar, alitaa:

9-200kr. o o
;’ r=2,.{(} kr.
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& 45. Procentproblem, sirskilt riinteproblem.

Procent synes oss i forsta hand hira definieras som hundra-
del.  Och liksom barnen fa rdkna ut, hur mycket §, ? ete. av
ott tal dir, fa de rikoa ut, hur mycket |3, 1ou ete. av olika
ial #r. Och sA {4 de upplysningen, att hundradel ofta kallas
procent och tecknas %.

a} Bevdkning av rdnion,

Sedan hegreppen viinta och kapital klargjorts, fA barnen veta,
att Arliga riuvtan ofta brukar angivas i hundradelar, alltsi %,
av kapitalet.  Ilar man satt in 1 en bank 760 kronor och ban-
ken ger 4 %. betyder det, att den drliga rénten utgér 4 hundra-
dclar av 750 kronor,

& av 750 kr. eller &, - 750 kr. eller 225

Svsslar man ndgot med procentuppgifter redan i klass o, innan
multiplikation med brakmultiplikator genormgiits, ndjer man sig
med beteckningen 53y av 750 kr. Utrdkningen sker i allmin
het «4, att forst tages 1 hundradel av kapitalet och sedan mul-
tipliceras med procenitalet, alltsd 4 - 7,60 kr. = 30 kr.

Procent brukar ju iiven definieras som »pi hundras, t. ex.
4 pad hundra; och iiven med detta sitt att tinka biéra harnen
bli fortrogna. 43¢ av 100 dr ju=4. Pa 100 kr. blir det
alltsdé 4 kr. 1 rinta, och pa 1 kr. blir det 4 Gre, ete. Men det
#r klokt att forst gira barnen will fértrogna med uppfati-
ningen procent = hundradel, innan man gir m pa denna nya
tankeghng.

Vid ranteberdkningar bora inga formler givas. Ej heller
bér miagot regula de tri schema uppstillas. Att giva en for-
mel som » — k;uu Cellor = = dr abeolut forkasiligl,

Bamen tillimpa snart formeln helt mekaniskt, och niir si
formeln snart mog ir glomd, dr resultatet av hela undervis-
uingen lika med noll.  Forst genom att barnen vid losningen
av rdnteproblemen fA i6pa igenowm tankegingen, lira de sig
ordentligt behiirska metoden. Regula de tri schemat ater 4r en
fullkomligt onddig barlast, som det cndast tar tid att skriva
app.
Scdan barnen Ovats att beriikna den arliga riintan, (3 de
syssla med problem, 1 vilka rdntan skall beriknas pa annan tid.
Farst beriiknas eller betecknas den drliga réntan, och sedan
tages den brikdel av den, som erfordras. Vid t. ex. berik-
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ning av rintan under 7 manader & 850 kr. efter 5 % resone-

ras sh:

; s 9 B50 T
Rantan under ett ar ar >,

under 1 man alltgd % hirav och under 7 méan. 7 ggr 24 myc-

ket, alltsd u‘“mo‘r och analogt vid berdkning av rintan pa
ett visst antal dagar.

D& procenttalet dr ctt briak, bereder ej heller detta nigon
gvarighet, sedan barnen lirt multiplikation med brak. 43 % av

850 kr. kan ju beriknas s&: 4% - Sﬁfoﬁr' =t B0 R Filer ock be-

aktas, att 44 hundradel dr 45 43 % av 850 kr. kan a]lts:l utriknas
som gy av 860 = Lo

Vid procentberdkningar ir det ibland praktiskt att uthyta
hundradelarna mot stérre briksorter. Barnen bora veta, att
()0/—”,2.3%—-}1,75%—3‘?0,6—‘10 =ded % =\
4% =4 2% =

b) Berdkning av procenten.

Det giller att taga reda pa, vilken procent ett tal ar av etf
annat tal. Vid rinteproblem &r det frigan om att finna vilken
% den Arliga rintan dr av kapifalet. T. ex.

750 kr. ger en Aarlig rinta av 40,25 kr. Hur stor &r pro-
centen ?

Flera losningsmetoder kunna ju komma i friga. Vi kunna
beakta, att 750 kr. ar 100 % av 7b0 kr., och teckna

100 % av kapitalet ir 7850 kr.
» » » 40,25 kr.,
och resoners sedan pa ettdera av fdljande bida siitt.

1) 1 % av kapitalet &r 7,50 kr. VI kunna finna, hur minga
% 40,25 kr. fr, genom att se efter,: hur ménga glnger 7,50 kr.
innehalles i 40, 25 kr. ,alltsd 40,25 kr. 7,50 kr. = 5,5. Svar: B,5 %.

2) D& 750 kr. ir 100 %, ir 1 Lkr. 123 %, och 40,25 kr. &r

40,25 ggr si mycket, alltsii 25229 — 55 %

Metod 1 ar svarfaitlig for det mera sillsynta fallet, att pro-
centen Ar mindre 4n 1 (leder till innehéallsdivision med ett
egentligt brak till kvot), i andra fall utmirkt. DMefod 2 synes
oss ej fullt si paturlig som metod 1, men bereder till gengéld
inga girskilda svarigheter for det fall, att procenten ar min-
dre in 1.

En tredje losningsmetod ar foljande:

750 kr. ger 40,25 kr,
00 »  » P 3

1 kr. ger —— kr., och 100 kr. ger ™" kr. i rinta.
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S8 ha vi vid rdnterdkning det fall, att rdntan #r angiven
for annan tid &n ett dr, medan rantefoten efterfrigas. Man
tar i sa fall helt naturligt forst reda pAd motsvarande arliga
riinta, varpd procenten beriikuas sd, som ovan visats. T, ex.
ROO kr. har p& 9 mén. givit 30 kr. 1 ranta. Hur stor dr rdnle-
foten? Forst beriknas motsvarande Arliga rinta. Hur stor dr
rantan p& 1 man.¥ Svar: ! av 30 kr. Hur stor ir alltsa riin-
tan pa 12 mén?

Svar: 12 ggr s4 mycket, alltsd "y " varpd denua arliga
riinta utriknas och befinnes vara 40 kr.  Alltsh:

100 % dr 800 kr.

? » 40 »
I % dr 8 kr. 40 kr.:8 kr. = 5. Svaret blir alltgd, att rénie-
foten 4r 5 %.

¢} Kapitalet efterfrdgas.

Ett kapital dr utlinat efter 6 % och ger 1 arlig rinta 39 kr.

Hur stort iir kapitalet? Den naturligasie lésningen bhir att
forat taga reda pd, vad 1 % av kapitalet &r. DA 6 % av ka-
pitalet iir 39 kr, ir 1 % tydligen = och hela kapitalet, alltsa
100 %, tydligen =" = 650 kr.
Annu enklare gestaltar sig utriikningen av sidana tal, niir den
angivna procenten kan forkortas till ett stambrik, t. ex. 5 %
— g5.  vore den Arliga riintan efter b % 39 kr., skulle alltsa
kapitalet vara 20 -39 kr. = T80 kr.

Ar rdntan angiven for nigon annan tidpunkt dn ett &r, be-
riknas forst den Arliga r&ntan, vareftor forfares, som visats.
T. ex. Rintan & ett kapital uppgick fir 5 man. 6ll 275 kr.
Riintefoten var 5,5 %. Vilket var kapitalet? Fiorst beriknas
alltsd den Aarliga rdntan, som blir 12';7" = 66 kr.

5,5 % av kapitalet ir 66 kr.
100 » » » P »

1% ar® . och 100 % ar ™25 = 1200 kr. Svar: 1200

kronor.

d; Tiden efterfrdgas.

Iix. PA hur ling tid vixer 540 kr. efter 3,5 % rinta till
549,45 kr.¥ — Riintan berdknas och jimféres med den Ar-
liga réntan. Rintan utgor 9,45 kr. Den drliga rdntan &r
B'"'mu' 18,9 kr. Man ser genast, att den uppgivna rinian
ir hilften av den arliga. 'Tiden dr alltsd & ar

Ex. Hur lang tid atgir, fior att rintan pd 1500 kr. efter

6
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4,5 % skall uppgd till 8,44 kr.? Den arliga rviintan utgdr

4,5 1500 kr. __ am . .
e 67,.) kr.

1) For att bestdimma, pd hur ménga dagar rantan uppgir
till 8,44 kr., kunna vi forst riilkna ut, har stor rintan dir pa
1 dag, alltsa Y‘ﬁ'}l = 0,1875 kr., varpd antalet dagar finnes ge-
nom att man ser efter, hur minga pgr 8,44 kr. innelialler
0,1875 kr., allt=3

3,44 :0,1875 = 45,0.

Svar: 45 dagar. Obs! Anvinder man vid denna utrikning
ett approximativt virde pd rdntan pa 1 dag, méste man fiinka
efter, 1 vad man slatvesultatet paverkas dérayv.

2) Man kan ack resonera pi foljande siitt:

P4 360 dagar blir réntan 67,5 kr.
» ¢ » » » 8,:]4

Man fragar forst. p& hur méanga dagar rintan blir 1

kr., och sedan, pad hur manga dagar den blir R 41 kr, alltsh

A1 - 360 d.
67,5 . 45’0'

Svar: 45 dagar.

Vi se, hur enkelt alla dessa problem lata bherikna sig.
Det torde ock inses, hur mycket vdrdefullare ett sidant syss-
lande med problemen #r 4n ott inlirande och tilampande av
en hel rad formler for utriknande av riinta, procent, tid och
kapital. Flkvationsmetoden for losande av dessa problem dr
viszerligen god, men ifrigavarande problem dro dock ej svirare,
in att de atan moda vil kunna lésas den forutan. — I folk-
skolan behéiver man ef genomgd alla typerna.  De praktiskt
viktipaste iiro de bida forsta, utriknandet av riintan oclt pro-
centen. Minst vikiig #r den fjiirde, utriknande av tiden, och
den kan mycket vil forbighs.

§ 46. Ytterligare nagra procentproblem.

a) Problem angdende rabatt oel provision, vinst och forlust
erbjnda endast nigon svirighet vid exempel av typen: kEn
person salde varor for 800 kr. och fortjinade dirvid 25 %.
Hur mycket hade han sjilv betalt for varorna?  Man far na-
turligtvis e] berikna 25 % av 800 kr. och draga det ifrin R0OO
kr, ty vinsten #&r 20 % av inkipsprisef, o] av forsaljnings-
summan. Vid detia och liknande problem tillimpas enklast fil-
jande metod. Nir vinsten #dr 25 % av inkdpssumman, betyder
det, att forsiljningssumman ir 125 % av inkopssumman. Allisd

125 % av inkopssumman dr 200 lo.

100 » = » » ¥ »
1 % av inkdpssumman blir da%? Och 100 %°?
I
Quap. 100800 kr.

126
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h) Vdxelproblem, Aktier och obligationer.

Vi anse att vixelproblem e bora forekomma 1 den vanliga
sexklassiga folkskolan. 1 folkskolans sjunde klass och i fort-
siittningsskolan torde de diremot vara Limpliga.

Endast problem, 1 vilka det giiller beriikning av en viixels
diskonterade viirde, synas oss hora forekomma. Saledes ¢j be-
rikning av réntefoten eller vaxelbeloppet eller forfallodagen.
I praktiska livet férekommer ofta omsittning av viixlar. Pro-
blem angiende sidana affirstransaktioner bruka mirkligt nog
aldrig patriffas 1 ritknebiickerna, vilka diremot ofta innehalla
rikneuppgifter av ett slag, som silllan eller aldrig forekomma
i det praktiska livet,

Problem angfiende aktier synas ocksh bora forekomma forst
1 sjunde klassen eller 1 fortsittningsskolan. Endast de enklaste
och prakiiskt betydelsefullaste av dessa rikneuppgifter bira
behandlas. — Kunna barnen 1idkna vanliga procent- och rinte-
problem, erbjuda problemen om viixlar, aktier och obligationer
dem visserligen inga rent matematiska svirigheter, men dessa
uppgifter ire dock svira for harnen, emedan de skola for-
viirva kunskap om ganska invecklade sakforhallanden & om-
riden, som ligga helt ntanfor deras erfarenhet.

v} Problem angdende sammansatt rinta.

Uppgifter angiende sammansalt rdnia anse vi vara s pass
betydelselulla, att de bdra behandlas redan i folkskolans sjitte
klass (i den vanmliga sexklassiga skolan). Den tid, som i fort-
sfittningsskolan kan anslis till rakneundervisningen, blir ju mye-
ket obetydlig, och man bér diarfor e] utan viigande skil skjuta
dver dit stoff, som kan behandlas i den egentliga folkskolan.
Vid nu ifrfgavarande uppgifter giller det ej, sisom vid vixlar
och obligationer, att inféra barnen pa ett nytt komplicerat sak-
omrade, uwtan man ror gig pd ett fér barnen fran de vanliga
rinteproblemen vilbekant omride. De rent matematiska svi-
righeterna diro 1 frdga om de enkla uppgifter, det hiir bor giilla,
¢j heller betydande. Barnen skola liiva att forsti sig ph en fabell,
angrvande det lelopp, 1 kr. wviwer Gl under et visst antal dv
effer viss procenf. Torstielsen av tabellen bor underlittas ge-
nom att barnen sjilva fi berikna nagra av uppgifterna i den,
t. ex. hur mycket I kr. viixer till efter 5 % pa 1 ar, 2 ar, 3
ar, Faljande problemslag behandlas. 1) Vad en viss summa
viixer till pa ett visst antal ar. 2) Hur stor summa, man be-
héver insiitta 1 en hank for att efter en viss tid #ga viss summa.
8) Vad en viss drlig insiittning kommer att belopa sig till efter
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ett visst antal ir. 4) Hur stor drliy insiittning hehivs for att
man eftor ell visst antal ar skall figa en viss summa.

For losande av de bada sista uppgifterna #r det ju bra, om
barnen ocksd Hga en tabell, angivande wviirdet av en arlig in-
sittning av 1 kr. efter vissi antal 4r. I annat fall bora de {4
utrikna dessa uppgifter med anviindande av foreta tabellen, vilket
ju mycket vl later sig géra genom addition av de dér fire-
kommande talen. T. ex. Hur stor summa skall vid varje irs
glut insditas 1 en bank, {6r att efter 10 ar ett belopp av 3 000
kr. gkall innestii i banken, om réntan vid varje irs slut ligges
till kapitalet? Om vi berikna 4 %, finma vi abt en Aarlig
besparing av 1 kr. under 10 &r ger oss en behallning av
1,42331 + 1,36857 + ete. -+ -- = 1,04 4 1 = 12,0061. Den
forsta summan anger det belopp, som 1 kr. viixer till under 9
ar, ty den summa, som inskttes vid forsta &rets elut, har vid
tionde Arets slut forrintats under 9 &r. DA en arlig insitt-
ning av 1 kr. blir i1l 12,0081 kr., inses, att man for att finna,
hur stor summa som &rligen skall insittas, far se efter, hur
ménga ger 12,006t kr. innchilles i 3000 kr.

& 47. Diverse problem.

a) Fordeluingsproblem.

Fx. Vid en gemenszam affiiv tillskét A. DOO kr., I3. 400 kr.,
. 300 kv.; affiren inbragte en vinst av 126 kr.; bur mycket
av vinsten tillkom war och en? Pa 1200 kr. har det Dblivit
en vinst av 126 kr. Hur mycket alltsd pi H00 kr.? Utriknas
genom att man forst fragar efter vinsten p& 1 hundra kronor
och s& p4d 5 hundra, alltsd

V=525 ke (= As andel),
ete.

b} Blanduingsproblem.

Tox. TTar mycket vatten skall sittas till 500 gr. 2' » % salt-
losning, for att losningen ma bli 1%/ procentig®
Mangden salt i ldsningen berdknas forst, alltsa
1) 2% — 12,5 gr. salt.
2) den 1%/: procentiga losningens vikt bestdmmes:
12,5 gr. ir 1,6 % av losningens vikt
9 = o» 100 » » » »
1 % dr 3% 100 % alltsa """ = 8331 gr.
3) Och s4 finnes den mingd vatten, sowmn skall tillstittas:
835% gr. -~ 000 gr. = 833} gr.
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¥x. Hur méanga kg kaffe & 3 kr. skola blandas med 37,3
kg, & 2 kr, for att medelpriset skall bliva 2,25 kr.?

Ett 84 svart problem hir ef till dem, som barnen skola dvag
att losa. Vi tinka oss endast problemet mera tillfilligt givot
som en tankcivningsuppgifi, limplig for de mera skarpsin-
niga av barnen. Den naturligaste tankegingen for losningen
synes vara att borja med undersskningar betriffande en bland-
ning av 1 kg. av vardera sorten. Medelpriset av en sidan
blandning dverskjuter priset 2 kr. med hilften av 1 kr. (da 1 kr.
sd att sfiga fordelas pd 2 kg). Skall man 4 ett dverskott av
Ya kr, gkall 1 kr. fordelas pd 4 kg. Vi skola allisi taga 1
kg. av 3-kronors kaffet pad 3 kg av 2 kvonors. Ha vi 37,5
kg, av 2-kronors kaffet, skola vi alltsi taga s& minga kg. av
3-kronors kaffet, som 3 kg. inuehallas i 37.5 kg., alltsd 22,5 kg.

¢) Arbetsproblem.

Ex. Itt kirl kan fyllas medelst ett rér ensant pid 2 tim-
mar och medelst et annat ensamt pa 3 timmar. Hur ling tid
dtgar for kirlets fyllande, om bada réren samtidigt éppnas?
— Vi tanka efter, hur stor del av kiizlet som fylles, om héida riren
sth oppnma 1 timme. Det ena fyller hilften av kiirlet, det
andra en tredjedel, tillsammans alltsd 4 -- L — & Alltsd

pa 1 timme fylles } av kirlet
I ;

» > b i pol ba
6.1 tim. .
—] tim. 12 min.

d) Lkvationslisning.

Talproblem kunna vara bAde intressanta och tankedvande
och bora ej forsummas. Till denna grupp hor ock ekvations
losning. Vi apse, att man i folkskolan skall syssla ined losan-
det av enklare ekvationer. Det iir brukligt, att lata barnen i
smiskolan losa ekvationer, t. ex. 3 + 2=28, och det finnes
ingen anledning att upphéira dirmed i de hogre klasserna. En
annan sak &r {rdgan, om barnen skola évas att 16sa tillimp-
ningsuppgifter genom ekvationsuppstillning med atfsljande
ekvationslosning. Vi tro e], att det &r praktiskt att i den sex-
kiagsiga folkskolan &va barnen dirmed. Vid ndgot enstaka
tillfalle kan man — om man si onskar — visa barnen, hur
ett problem kan lisas genom ekvationsuppstillning, men nagon
dvning hiri bor icke ifrigakomma. De uppgifter, som i folk-
skolan foreliggas till losning, béra i allminhet ej vara svérare,
&n .att de behiindigt kunna ltsas utan anvindande av ekva-
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tionsmetoden, For att barnen skulle ha nigon nytia av sddan 6v-
ning, skulle den behdva drivasi en helt annan omfattning och med
anvéndande av mycket mera tid, d4n som kan vara mimligt, at-
minstone 1 den sexklassiga folkskolan. I undervisningsplanen
antydes 1 kursplanen for den sjuklassiga skolan, atb i dess
hogsta klass enkla ekvationer skulle kunna komma till anviind-
ning. Det heter: »procent- och rinteuppgifter, med anvind-
ning, dir si finnes #indamélsenligt, Jjimvil av enkla ekvatio-
ner». Bdrgkilt om man i de foregdende klasserna — sésom
av oss foreslagils — gysslat en del med ekvationslogning, torde
i sjunde klassen de nidmnda problemslagen utan stdrre sva-
righet kunna behandlas med hjilp av ekvationsmetoden. Vi
ha emellertid i det foregiende visat, att dessa problem pi
enkelt wsitt lata sig behandlas utan ekvationsuppstillning, och
att man siledes ¢j pa grund av dessa problems sviarighet be-
hovor tillgripa denna metod. Men ekvationsmeteden #r dock
vida att foredraga {ramfor en behandling av dessa problem
med inlirande och anvindande av olika formler, allteftersom
rdntan, procenten, kapitalet eller tiden cfterfrigas.

De ekvationstyper, man 1 sméiskolan brukar syssla med, och
som man bor fortsitta med i folkskolan, #ro féljande:

Wa+z=belero+a=58 2 z—a=4 38 a—ax=,
4 w-a=beller u-x— 0, d) x:a=0" 6] a:xc=0b, dir « och
U beteckna kinda tal.

1 smiskolan ha a och b uigjorts av smé hela tel, t. ex.
w-8=506 (typen « -« =1).

Det efterfrigade talet {det obekanta) torde vid ekvationslésningen i sma-
skolan oftare betecknas med? iin med x Detta #r ju ingen skillnad 1
sak, och naturligtvis #r ?-8 = b6 en ekvation lika vil som -8 = 56, Vi
anse, att tecknet 2 bor anviindas vid ekvationsldsningen.

A folkskolestadiet kunna si smaningom & och & beteckna
vilka tal som helst, Lela tal eller braktal. T. ex. 5,5 - x — 28,54,
som naturligivis loses genom division, eller §:x= 1% som
loses, pd sitt forut visats, alltsd s4: 1 av det obekanta talet dr
i och hela detta tal alltsy —1.

Ekvationerna skola alltsd lésas genom samma enkla reso-
memang, som barnen bruka anvinda for losande av dessa upp-
gifter, ndr de ej #ro uppstillda i form av ekvationer. Man
skall ej lira in nagon sdregen metod for ekvationslosning, sé-
som att uttrycken pé bada sidor om likhetstecknet kunna multi-
pliceras cch divideras ete. med samma tal.

Utom de ovan ndmnda iyperna torde man mera tillfalligt
kunna sdsom talproblemn giva nigot mera komplicerade ekva-
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tioner. Det dr siledes e friga om att <niwa loésandet av
ekvationer av dessa typer. Det giller blott att giva barnen
lamplig tankedvning.

Vi giva nfgra exempel: L-uw -+ $-2 =45, Barnen f4 i ord
formulera problemct: Hur stort &r det tal, vars halft till-
sammans med dess tredjedel utgér 457 Det dr myckel moj-
ligt, att ndgra av barnen klara det utan hjilp. I annat fall
kan ldraren fraga, hur stor del av talet I och i tillsammans
gr. Och sedan man konstaterat, att det dr 2 av talet, finner
man ju detta genom det sedvanliga resonemanget: 3 av talet ar
9, och hela talet alltsd 6 - 9 = H4. Ktt annat exempel §— 7 = 18,
Genom jarmnforelse med t. ex. 9—3 =26, diar 3 och 6 firo »de-
larna», som tillsamman bli lika med »det hela», 9, inge barnen,
att 7 och 18 tillsamman bora bli lika med halva det sgkta
talet. Detta blir alltsa 2 - 25 = 50.

Aven andragradsekvationer kunna givas {for ovrigt redan
i sméskolan) t. ex. x-w =16, cller -2+ 1=50. Sidana
talproblem &ro uppenbarligen ej for svara. Sysslandet med
de nimnda ekvationstyperna™ #r av en viss betydelse i friga
om inldrande av riikncoperationernas betydelse. Liksom uapp-
giften 8-z cm. = 56 cm., med losningen = =1, i sméskolan ir
av betydelse vid inlirande av multiplikations- och divisions-
begreppet, =4 giller detsamnma i folkskelan. Den betydelse
detta sysslande med ckvationer i folkskolan har for den, som
kommer att fortsitta sina matematiska studier, kan ocksa for-
tjina att framhallas.




FEMTE AVDELNINGE N,

Kursen i geometri.

§ 48. Allminna fragor betriiffande geometrikursen i folk-
skolan. Lirogingen.

T nu gillande undervisningsplan finnes ej for geometriunder-
visningen siirskild tid anslagen, utan dmmnet gkall behandlas &
den for rikning och geometri gemensamt upplagna tiden.

Om denna sak siiges i undervisningsplanens metodiska an-
visningar mycket riktipt foljunde: — »det torde icke vara
]ampllgt att regelbundel {or geomeiriundervisningen anviinda
exempelvis en lirotimme varje vecka under hela Lisaret, utan
mera Andamélsenligt #r, di ett geometriskt moment skall be-
handlas, for detta anvinda ett stérre antal veckotimmar under
en kortare tid och gedan lata geomwotrisks exempel ingd bland
de vid rikncundervisningen i allmanhet forekommande tiil-
limpningsdvningarna».

Undervisningens allminna mél angives vara alt bibringa
lirjungarna sndgon fortrogenhet med geometriska storheters
uppritning, beskrivning, miitning och beréknings.

virdet av den kunskap, som genom folkskolans geometri-
kurs bibringas Dbarnen, méste skattas hogt bade med hiinsyn
till kunskapens rent praktiska betydelse f6r envar i det dag-
liga livet och med hidnsyn till att vissa elementira kun-
skaper 1 geometri utgdra en oumbirlic grundval fir fort-
satta studier i [lera #mmnen, vilka studier annars, om de skola
drivas pA egen hand, litt nog kunna komma att misslyckas.
Vidare hir ock bmktns, ath h]alm uppdivandet av férmigan
av rumsiskddning idr en sak av betydande virde. — Men
ett gott resultat dr naturligtvis som alltid beroende avy hur
undervisningen bedrives.  Etl inpluggande av abstrakia liro-
satser Hr — ony ingen klar Askédning ligger bakom —-
viirdeldst, Vad virde kan det ligga i att barnen veta, att en
triangels storlek finnes genom multiplikation av basen med
halva hdjden, och om de kunna utrdkna sidana exempel i liro-
bhoken, diir hasens och hijdens lingder finnas angivna, om de
samtidigt std alldeles radldsa infor uppgiften alt taga reda pa
qtorleken av en i verkiighelen given {riangels vta? Lirarcn
méste oavbrutet ha sin uppmmkqamhet rl]\taﬂ pa alt barnen
tinka fskadligt och ef blott folja en formel.
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Av Dbelydelse idir, alt barnen e¢j overhopas med inlirande av
en mingfald geometriska lirosutser, utan att kursen i s stor
utstrickning som majligt gestalias som en tillimpning pa olika
fall av helt f4 grandliggande lirosatser.

Man bor ocksi ijakttaga sparsamhet i fraga om inlirande
av namun pi de geometrigka storheterna.  Naturligtvis skola
barnen Lira in allmint kiinda termer men icke sadana, som
endast »specialister» kdnna till, sfsom sapotem» och Atskilliga
andra, som ibland férekomma 1 ldrobdckerna.

Kursens omfattning finnes angiven 1 undervisningsplancn.
De olika kursmomenten torde kunna tagas 1 den ovdning, i
vilken de hiir nedan f8lja. Tl de olika kursmomenien fopa
vi en del randanmiirkningar.

§ 49. Fjirde kliassens kurs.

a) De geomedriska grundbegreppen.

Begreppen yia, linje, punkt skola barnen ej ldra in genom
nigra abstrakta definitioner, utan kunskapen forvirvas genom
att barnen f4 A& olika kroppar rikna antalet sidoytor, kant-
linjer, hornpunkter. Hironder Jira de ock kénna begreppen
rita och krokiga linjer, plana och buktiga vtaor. Vid dessa
Gyningar kunna bamen {4 ldia namnen pd en del vanliga geo-
wnetriska kroppar och ytor, séisom riit pelare. pvramid, kon,
klot, eylinder, rektangel, kvadrat, triangel, mangsiding, civkel.
Néagra definitioner pivas ¢j, utan man nijer sig tills vidare med
den upplattning, som barnen kunnat fa genom Askédningen,
och med ait barnen riktigl kunna namngiva de olika kropp-
arna och ytorna.

b) Om lingdmditt och lingdmdtning.

Med langdmiitning ha juo barnen sysslat redan i smiskelan,
men de behiva alltjimt Gvas dirmed. Av Lingdmittons stor-
lek skola barnen kunna gora sig en ungefirlig férestilining.
Beddmning av lingder med dgonmitt dr cn intressant och
nyttig dvning. DBarnen kunna {8 beddma lingden av olika
linjer, som iro unppritade pi tavlan, och dirpi genom miit-
ning taga reda pA, vein som sgissal> bist. De kummna fa efter
Ogonmatt upprita linjer av uppgiven lingd och genom kontroll-
miithing finna, hur bra de lyckats. I frdga om de storre matten
{km. och mil) bora barnen i lira, att avstinden mellan vissa
kinda platser i trakten iiro ungefiir av den lingden. Vid
limgdmitningarna bor man ¢ forsumma, att lita barnen mita
olika figurers omkrets, varigenom begreppet en figurs nmkrais
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klargores. Dessa méatningar kunna dven gilla krokliniga figurers
omkrets (¢ ex. eirkelns). TTur civkelns omkrets kan heriiknas
ur diameterns lingd, sysslar man dock e] med hir. — Mit-
ningar ute bora dven forekomma. Att genom stegning finna
en lingd bora barnen 6vas i. — Utrdkning av lingder efter
miining § kartor och ritningar 1 wiss skala utféres ock. Barnen
fa ocksi sjilva rita figurer i viss skala. — De gamla mdtien
bora ej alldeles limnas ur rikningen i de higsta klasserna,
men det stilles mycket litet av minnesfordringar betriffande
dem. Att 1 aln =2 fot =6 dm., och 1 tum = 25 mm., synes
dock bora liras. — Liraren kan girna for barnen berittn litet
ur l@ngdindttens historia.

¢) Om ytwdtt och ylmédtning.  Berdkning av rektangelns och
kradratens yla.

Barnen béra e] blott hihva talas om att ytmitt anvindas 15r
yimitning utan ock 1 verkligheten foretaga sidan miiining. Fa
de alllifrin borjan endast deidlne ytornas storlek, sedan de
utfort for berikningen nddvindiga lingdmitningar, blir talet
om att ylor mitas med yimétt ofta blott ett tomt tal. Barnen
kunna i sina anteckningsbicker rita rektanglar och sedan mita
dem genom att ldgega pd ytwdtt 1 form av kvadratiska pap-
perslappar med gida=1 em. Ytor pi tavlan (rektanguolira
eller sddana, som Jatt kunna uppdelas i rektanglar), t. ex.

—

mitasmed hjilp av en kvadratisk pappersskiva med 1 dm:s sida.

Barnen ha bendgenhet att forviixla en figurs omkrets och
yta, 84 att de tro sig bestiioma ytan, nir de miita omkretsen.
Lampligast #r att jimsgides med yimiiningen (medelst ytmatt)
mita omkretsen (medelst Lingdmatt). Man bior natarliglvis e]
blott syssla med ritade figurer utan dven miita andra ytor, si-
som pappersark, bordskivor etec. Vi tfro, att den tid, som an-
vandes till dessa ytmitningar medelst ytmatt, ar vdl anvind,
och att dirigenom tid sedan sparas, i det ait barnen littare
lira sig kursens inneball i fraga om ytbherdkningar.

Sedan barnen blivit fértrogna med dessa yimitningar, tar
man upp frigan, om vi ef pd enklare sith skulle kunna finna
en rektungelytas storlek. Svaret bliv, att vi ¢f 1 verkligheten
behiva utfdra ytmitningen ulan kunna tinka oss till hur
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minga yvtmatt en rektangelyta innehéller, om vi blott mita
rektangelns lingd och bredd, vilken matmug ju dr betydligt
enklare att ulid:a in yimiitningen. Genom lingden fa vi veta,
hur manga ytmitt vi kunna liigga i en rad hingﬂ ena sidam,
och genom hredden & vi veta, hur minga sidana rader det
hlir pa hela ytan. Detta &skadliga tinkande fA harnen nu an-
viinda, och liraren hir ef piskynda ett abstrakt »minnestin-
kandes genom att lita barnen inliira satsen, att reklangelns yta
erhillles genom multiplikation av lingden och bredden (eller
att yitalet fas genom multiplikation av langdtalet och bredd-
talet, som det mera logiskt bir heta). Sedan liraren miirkt, att
barnen bhorjut multiplicera lingdtal med breddtal utan att vi-
dare tiinka over, vad dessa tal innebira, bor han lata dem allt

emellanat redogira for tfankegingen. — Kvadratens yta beritk-
nas naturligtvis pd samma sitt. [ samband med dessa beriik-
ningar inldras ytmattens forhidllande till varandra. — Med

hiingyn till de storre ytmattens askidliggérande ma anmiirkas,
att det ar limpligt att lata barnen utstaka en yta lika med
1 ar.

I {illampningsuppgifterna bir den planimetriska berikningen
ofta blott wvara en detal], som tnan forst maste utfora for
att kunna finna problemets losning.  Mea man bor dven
taga med ett e ringa antal mera formella vningsuppgifter, i
vilka vtberikningen #dr huvudsak. Dessa uppgifter bora dock
cj visentligen bestd i berdikning av en rektangels yta ur upp-
given ldngd och bredd utan vara av ett mera varierande och
intresseviickande slag. — Nagra exempel. Det kan gilla, att
medelst dgonmatt jimfora rektangelytor och angiva, vilken som
fir storst, eller att medelst dgonmatt uppskatta en vtas storlek
med  efterfoljande miitning och utrikning. Barnen kunna {A
giira jamforclser i {riga om olika reklanglars omkrets och yta
och upprita olika rektanglar med samma omkrets och sedan
beriikna deras ytor. De Tkunna ocksd £a till uppgift att rita
rekfanglar av uppgiven ytstorlek.

Aven de omvinda problemen, i vilka det giller att ur ylans
storlek och ena sidans lingd finna den andra sidans lingd,
bira givas, di de dro av viss praktisk betydelse.

Sedan barnen 1 kiass D och 6 lirt sig ritkna med brakial,
fa de ocksa liira sig berikna rektangelytor, i vilka bascens och
hdjdens méatetal diro braktal. Forklaringen bereder ej nagra
svarigheter, sedan Darnen i brdkliran lirt sig forstd innehiir-
den av en multiplikation med l)mlunultlp]lknim

T dessa klasser kan ock ndgot sysslas med forvandling mel-
lan gamla och nya vimaéit.
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&) Om rvymdmdtt och rymdmdtning. Berdkning av rymden hos
en vit pelave med vellangular eller kvadratisk basyia.

Med rymdmatten deciliter och liter dro barnen fdrtrogna re-
dan frin sméaskolan. De skola nu fa lira att mita rymder
med anvindande av kuber. LAmpligt dr, att defta arbete kom-
bineras med arbetsivningar, vid vilka barnen f& av tjockt pap-
per tillverka smi askar av uppgiven lingd, bredd och héjd,
vilka de sedan f& miita genom att fylla dem raed kuber av
storleken 1 em®. 84 Overgdr man il frigan, hur man enklare
kan taga reda pid rymdinnehallet och finner, att man en-
dast bebdver miita lingd, bredd och hijd, och att man sedan
kan tgnka sig #I hur minga ecm.® agken innehaller. Man tin-
ker nédmligen efter, hur manga kuber som kunna liggas 1 bot-
tenlagret, occh hur méanga sidana lager som kunna f& ram i
asken. Har giller, att man skall stka nigon tid hilla barnen
kvar vid detta askidliga tinkande och ef piskynda dverging-
en till minnestinkandet: lingden - bredden - hijden. Man hir
ock heakta den betydelse, detta askddliga tinkande har [or
uppivandet ay barnens formaga av rymdaskadning.  Stor be-
tydelse for uppivande av denna La ocksd arbetsévningar av
farut néimnt slag. Barnen bhéra fa rita ytnat till olika rit-
vinkliga pelare och sedan tillverka pelarna genom vikning och
hopklistring.

1 samband med heriikning av kubers ryind f& barnen ut-
rikna forhallandet mellan de olika rymdmétten. -—— De stora
mitten kbkm. och khmil kunna Askddliggoras pd eit trevligt
siitt genom att barnen & gora utrikningar av allt, som skulle
kunna rymmas 1 sddana volymer. — Fiksom 1 fraga om ytberiik-
ningar béra barnen, sedan de i brakliran lirt multiplikation
med brikmultiplikator, f& berikna riita pelare, 1 vilka kant-
lingdernas miitetal dro brak.

Forvandlingar mellan gamla och nya rymdmatt Hvas ocksi
i de hogsta klasserna.

Aven de omviinda problemen — i. ex. att ur rymd och hojd
finra basytan — ovas.

§ 50. Femte klassens kars.

) Ow vinklor och vinkelmdtning.

En klar uppfatining av vad som menas med en vinkel och
hur en vinkel métes hor till det allra viktigaste, somm under-
visningen 1 geometri gkall bibringa barnen. Pa olika sitt dskad-
liggres meningen med begreppet vinkel och hur en vinkel
uppkommer. Namnen vinkelspets och vinkelben inliras.  Att
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lvAd rita linjer, som utgh frédn samma punkt, sigas bilda en
vinkel med varandra, det lira sig barnen litt nog och kunna
giva exempel pd vinklar och sjalva rita sidana. Men svirig-
het uppkommer, niir det blir friga om att mdte vinklar. Hiir
miste ldraren gd l&ngsami {ram och inle genast vilja ldra bar-
nen, hur man miter vinklar med hjidlp av gradskiva. Det
giiller forst att bibringa barnen forestillningen om sforlek 1 sam-
band wed vinkelbegreppet; vad soin menas med att tva vink-
lar ir lika sfore och alt en vinkel d@r stérre én en annan. Man
kan lata barnen tinka pa, att vinkelbenen peka i olika rikt-
ningar ut frin vinkelspetsen, och att vinkeln angiver skillna-
denn mellan dessa riktningar. Det inses da, att vinkelbenens
lingd ingenting betyder 1 friga om denna riktningsskilinad,
det blir samma rikiningar, som pekas ut, vare sig benen dro
langa eller korta. Man siger, att vinkelns storlek #r den-
samma. Man kan 4 rita upp en bild som denna:

3 Barnen inse, att det iir storre skillnad 1 riktning
mellan 1 och 3 #n mellan 1 och 2 och fa ldra
gig, att man uttrvcker det genom att siga. att
vinkeln mellan 1 och 3 ér stérre in vinkein mellan
1 och 2. Man demonstrerar ocksa, hur en vinkel
kan uppkomwma genom vridning. Om vi tinka, ath linjerna 1 och
2 ursprungligen pekat &b samma hall och s4 tiinka, att vi vrida 2,
gd Dlir vinkeln mellan 1 och 2 stiérre, ju mera linjen 2 vrides.

Diirpa inlirag begreppen rit, spetsig och trubbig vinkel. Be-
greppet rit vinkel demonstreras pA ménga sitt. Nir linjen 2
vrides | av ett helt varv, sigas riktningarna 1 och 2 bilda rit vin-
kel med varandra. Barnen fi lara kiinna begreppen lodriit (den
riktning en lodlina lhar) och vagriit (t. ex. den rikining som
en sticka, som flyter 1 en skal med vatten, intar) och inse,
att lodriit och vigrit riktning bilda rit vinkel med varandra.
Genom vikning av papper £ barnen bilda riita vinklar; de
fa rita sddana med hjdlp av linjal och passare samt genem att
anvinda en vinkelhake.

Barnen f4 nu jamféra olika vinklar med hinsyn till deras
inbiirdes storlek och angiva, om de iiro riita, spetsiga eller
trubbiga. BSedan de visat, att de kunna detta, iiro de mogna
att fA veta mera om vinklars mritning. De fa dela cn vt vin-
kel mitt itu, sa att 1 ochh 2 bilda lika stor vinkel som 2 och 3.
Delningen kan ske genom vikning av den rita vin-
kel, som kanterna i ett pappersark bilda med wvar-
andra. Man kan ock visa barnon, hur en vinkel
kan halveras med ljilp av passare och linjal. Sa
kunna de f4 konstrucra en fjirdedels riit viukel och

2]

A
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torfardiga pappvinklar av olika storlek: 1 wit, & viit. | riit. De
f4 pu med dgonmdtt uppskaita winklars storlek 1 hrakdelar av
en rit, t. ex. »nagot mer dn 4 rit», och f4 med hjilp av sina
pappvinkelméait kontrollera beddmmingens rikiighet. Nir de
kommit s& langt, iro de mogna att lira mdte venklar { grader
med Mydlp av gradskiva.

Man tailar om fér barnen, att 5 av en rit vinkel kallas en
grad, och att man brukar angiva vinkclstorleken i grader. Bar-
nen kuonna sd fa angiva, hur manga grader 3, } ele. rit vin-
kel ar. Och s blir det fraga om hur man skall kunna nog-
grant mita vinklar i grader.

Lararen ritar upp en cirkel och drager tvd vinkelvita dia-
metrar, {. ex.

Vinkeln mellan A och M &r rit. Barnen inse ldtt, att om
cirkelbdgen AR delas mitt itu i punkten C, blir vinkeln mel-
lan M4 och MC en halv rit. Man siger ock, ait bagen AC
motsvarar */s rit. Och om bigen AB delas upp i 90 lika de-
lar, blir den vinkel, som varje siddan liten del motsvarar, 1
grad. Hade vi en sidan uppdelning av eirkeln, skulle vi latt
neggrant kunna miita. vinklar i grader. Och &4 f& barnen
gjilva gira sig en sidan gradskiva av tunn papp efter kirarens
anvisningar. Dec fi avsitta bagar om 60° 45° 30° 15° Se-
dan delas 15%bagarna i3 lika delar genom prévning. Och varje
sddan H%bige delas pid samma silt 1 H lika stora delar.

Barnen fa naturligtvis sedan dva sig att anvinda sin grad-
skiva  t1]1 miitning av vinklar och till konstruktion av vinklar
ay uppgiven storlek.

1 samband med utredning av vinkelbegreppet fa barnen ocksa
laira sig, vad som menas med att linjer dro parallella och fi ldra
sig att med hjilp av linjal och vinkelhake draga en linje pa-
rallell med en annan.

h) Ndgoet om plana, ratlimga figurers (sarskilt trienglars) jorm
och egenskaper.

Man kan, nir vinkelbepreppet v inlirt, mera utfirligi uppe-
halla sig vid olika rétliniga figurers lorm och egenskuaper. Bar-
nen fA lira kiinna kvadrat och rekiangel som ett sirskilt slags
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parallellogrammer och f& rita upp parallellogrammer av de
olika arterna. Triangeln édgnas en mera inglende hehandling.
Barnen f& syssla med koustruktloner av de olika slagen triang-
lar. Man kan lata dem »upptiickas, hur stor vinkelsuniman i
en triangel &r, och de kunna f& finna ut en del satser angé-
ende forhallandet mellan sidor och vinklar i en triangel. Som
en irevlig repetitionsdvning pi heritkning av kvadratens yta
kunna barnen (& mita och berdkna kvadraterna pa en rit-
vinklig triangels sidov och si upptiicka den pytagoreigka satsen.

I fraga om minghdrningar kunna barnen fa syssla nagot
med att konatruera regelbundna sidana genom att rita upp en
cirkel och dela dess perifen.

) Berikning av triangelns yia.

1. Férst berfiknas den ritvinkliga triangelns yta. Fn del
av barnen behova sannolikt ingen hjilp alls for att finna ytan
av en sddan triangel, som liraren ritar pa tavlan:

T~

De finna dess yta genom att taga hillften av en rektangel,
vars sidor utgiraz av de biada kateterna. Sedan detta blivit
klart for alla, 6vas sddana berikningar. Nagon annan formel
anvindes ej, #n att triangein ér hilften av motsvarande rek-
tangel.

2. Man overgdr diirefter till berikning av en snedvinklig
triangels yta. Barnen hitia efter nigon ledning snart pa att
uppdela den i ratvinkliga trianglar och kunna ju dérelier be-
rikna dess yta. Med ledning t. ex. av en figur som denna,

., A

1
|
g 8 |
I
|

i vilken de hida motsvarande rektanglarna dro utprickade, kan
ju lidraren hinleda barzens uppmiirksambhet pd att hela triangein
ar hilften av hela den utprickade rektangeln, och att i
alltsh dven har kunna siga, att triangeln &r halften av den
motsvarande rekfangeln, vilken skall hava samma sbas» och
shijd» gom friangeln, varvid begreppen has och hijd forklaras.
Jarnen fi si ova sig att draga héjder 1 trianglar och gira be-
rikningar av triangelytornas storlek.
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3. Att wan kan vidlja vilken sida som helst till bas och
draga den déremot svarande hijden, coch att triangeln dven i
detta fall hlir lika med hilften av den rektangel, som har samma
bag och hdjd, bor helst genomgis men dr icke alldeles nod-
vindigt, d& man ju #“ndock kan berdkna ytan av varje tri-
angel genom att vidlja en sidan sida till bas, att hojden fallor
inuit triangeln.

d) Tilldnyming pa berdkwing av plana ratliniga figurers yloi.

Berdkningen av en godtyeklig, plan, ritlinig figurs yta De-
handlas som en tillimpningsuppgilt pa det forut inlirda om
triangelytors beriikning. (enom att uppdela figuren i trianglar
Aterfires ju herikningen av dess yia till beriikning av triangel-
vtor. Det dr av vikt, att barnens minne e belastas med
thagkonunandet av specialmetoder for de olika figurerna. In-
gkrinker man sig till att fordra — vilket ock markeras for
harnen — att de skola veta 1) hur en rektangelyta heriiknas,
och 2) att triangeln &r hilften av smotsvarande» rektangel,
medan alla dvriga ytberikningar av plana rdiliniga figurer he-
handlas som tillimpningsexempel, torde harnen ordentligt kunna
lira sig detta. Men {ir man didremot in en hel rad formler
— for parallellogrammen, for trapetsiet, fir regelbundna mang-
hgrningen —, bli barnen latt férvirrade, och resultatef blir, att
de kanske till slut ej konna utfora nigon ytheridkning sikert.

¢) Berdkning wv en figur, ritad { en wviss skala.

Ur en rilning av t ex. en tomt i viss skala béra barnen
kunna hestimma tomtens vta. Tillvigagingssiittet blir ju all-
deles som forut, men vikligt fir att lararen inskiirper for Dar-
nen, att de ej {orst skola berikoa ytans storlek & ritningen
utan direkt herikna dess storlek 1 verkligheten genom ait gtira
berikningen med anviindande av de uppmiitta striickornas verk-
lign lingder, vilka ju litt med skalans hjdlp finnas ur deras
lingder 4 kartan. Léraren boér ock visa upp, att om man
riknar ut figurens vistorlek 4 ritningen och multiplicerar den
med det tal, som skalan angiver, blir resultatet oriktigt. — 1
klaes 6 eller mojligen forst i klass T kan sambandet mellan
ytskala och langdskala genomgés.

1) Bymdberdkning av rita pelave med forut behandlade ytor
tIl basytor.

Berikningsmetoden: hasytans miitetal ginger hojdens synes
harnen ganska  sjilvklar hir, och man gér sig dérfor ingen
moda med alt hirleda metoden. — Utmiirkta arbetsuppgifter
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Hro #dven lar ritningar av ytniiten till olika pelare och dessas
torfirdigande genom vikning och klisiring.

& DI. Sjitte och sjunde klassens kurs.
a) Nigra egenskaper hos klotet, cylindern, civkeln och ellipsen.

Nagon kinnedom om klotets cgenskaper idr av hetydelse
for geografiundervisningen. Och man bir e {Orsuima att
vid geometriundervisningen forklara begrepp. sfsom skirande
plan, storcivkel, lillcirkel, tangentplan, jordaxel, meridianer,
ekvator, parallelleirklar, longitud och latitud. — I friga om
cyhndern visag, Itar cirklar och ellipser uppkomma genom ski-
rande plan.

At studiet av cirkelns egenskaper dgnus nagon tid. Barnen
{4 utféra enkla konstruktioner, ssom uppsikande av medel-
punkten och dragande av en tangent. Ait radien till en punkt
och tangenten i denna punkt bilda it vinkel, giras de upp-
miirksamma p&. Med sina passare [a de rita olika. vackra tigurer
dels efter lirarens anvisning, dels efter cgna pahitt. — Aven
it ellipsens egenskaper #gnas uigon uppmiitksamhet. Man
konstruerar en ellips med anvindande av hiftstift och snore.
Begreppen stor- och  lillaxel samt brinnpunkter inlaras.
Barnen bora ocksd lira sig konstruera en ellips wed uppgiven
lingd pd axlarns, ett konstroktionsproblem, som de med pa-
gon ledning kunna klara upp. Det giiller atl bestiimma Iniinn-
punkternas lige pd storaxeln. Sedan man fuunit ut, att deras
avstand fran ena dndpunkten av ellipsens lillaxel dr lika med
halva storaxeln. ligger konstruktionen i dppen dag.

W} Berdlkning av cirkelns omkvrets.

Gepom mitningar skola barnen finna férhdllandet mellan cir-
kelus ombrets och diameter. Dessa mitningar hora {6regds av
uppskattning med dgonmiatt. Barnen gissa dd 1 allminhet pa
talen 2, 3 och 4. Har liiraren ett tillrickligt stort antal eirkel-
runda skivor att dela ut till klassen, kau médtningen foretagas
1 skolan, annars gives den till hemuppgilt. Ombkretsens och
diameterns lingder antecknas, och genom division finnes fir-
hallandet demy emellan. Lérarven antecknar de olika resultaten,
och ett medelvirde utriknas. Ha barnen arbetal noggrant,
finner man talet 8,14, 83 6vas berikning av omkretsens kingd
ur diameterns och {virtom. Tiraren papekar, att talet 81 4r nistan
lika med 3,14 och dirfor ocksd kan anvandas. Vill man bara ha
ett. mycket ungefiirligt virde pa omkretsen, kan man jut o.m.
anviinda talet 3. Huvudrikningsdvningar dro myecket nyttiga
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for inpriaglande av den nu funna satsen. Vid dessa dr det
ofta bekviimt att anvinda talet 8% Ar diametern t.ex. 15 cm.
tages den forst 3 ginger, alltsi 45 cm., si tages ¥ av 15, vilket
blir 2=, omkretsen #dr alitsd 47- em. Barnen kunna hir tvas
med approximativa rikningar. sd ath Hiraren endass fordrar. att
de gkola angiva omkretsenn 1 helt tal; 1 det ndmnda exemplet
skulle allisd svaret 1 si fall bliva: ungelidr 47 cm.

¢) Berdkning av cirkelns yia.

Hir galler det att jamfora civkelns yia med ylan av en
kvadrat, sam har en sida lika stor som crkelns radie (lkvadra-
ten & radien). Man uppritar en cirkel och en sidan kvadrat,
. ex.,

och harnen fa sfga, hur minga ginger de anse cirkelns yta
vara s& stor som kvadratens. Svaren hli ocksd hir sannolikt
2,3 och 4. BA& giller det att foretaga on noggrann métning.
En sddan A harnen sjdlva uiféra genom att pa millimeter-
papper upprita en cirkel med t. ex. 5 centimeters radie, vil-
kens vta bestimmes genom rikning av antalet kvem.- och
kvmm.-rator, som den innehéller. Liraren gér en del anvis-
ningar till forenklande av rikningen. Dels dragas ivd vinkel-
rita diametrar, s att endast rutorna i1 en cirkelkvadrant he-
hova riknas. Dels visar liraren, att man ej behdver rikna
antalet kvram. 1 alla de delade kvewm.rutorna, di dessa idiro
ltka tvd och iva. I frAga om de kvmm.-rutor, som delas, fa
barnen gira en skattning. Det dr klavt, att detta arbele kri-
vor stor noggrannhet, men def #r ¢j svirare, dn att barnen
kunna utfora det, och det blir just-genom den neggrannhet, dot
kriver, en nyttig ovning. Sedan man bestimtb cirkelns yta,
divideras dess via med kvadratens (25 cm.?). Resultaten av
de olika bestimningarna uppskrivas, och medelvirdet blir, om
barnen arbetat noggrant, sannolikt 3,14. Dirpi dvas Dberik-
ning av ecirkelns yta ur radiens lingd. Négon formel som
y=23,14-r-r gives gj, utan man ndjer sig med det nu funna,
niamligen att cirkelns yta #dr 3,14 (eller 3;) génger si stor som
vtan av kvadraten & radien. Vid berikningen tar man alltsd
forst reda pa denna kvadrats yta, vilken sedan multipliceras
med 3,14.
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d) Berdkning av rvadien, dd civkelns yto @r given. Kvadrat-
rotsutdreagning.

Stillag barnen infér problemet att upprita en cirkel, som
har en yta av 50,24 em.® torde uppgiften ef behdva bereda
dem nigra sirskilda svarighcter. De taga forst reda pd yian
av kvadraten 4 radien genom att dividera 50,24 med 3,14, och
fa till kvot talet 16, Men dr kvadratens yta 16 cm.? inse de,
att dess sida méaste vara 4 cm.

Talet 4 kallag kvadratroten ur 16, och operationen hetecknas
V16, Vi anse, att barnen skola givas fortrogna med bide be-
greppet och leteckningen.  Uttryeket roten wr et tal samt rot-
beteckningen mota ofta, sirskilt i populdrvelenskaplig littera-
tur, och di barnen pid nagra minuter kunna lira denns sak,
ar det ocksd lampligt lata dem fa& lara det. Iin helt annan
sak dr fragan, om barnen skola Hira den vanliga metoden for
rotutdragning, vilket vi anse, att de sjilvklart ej skola gora.
Men de kunna f& en del exempel pa rotutdragning, som de
A ldsa genom alt experimentera sig fram. L. ex.. Hur stor
ar radien 1 cn cirkel, vars yta dr 20 dm.?? Genom divigion
med 3,14 finna de, att kvadratens yta dr 637 em.?. 84 giller
det att finna ett tal, som multiplicerat med sig sjélvt blir 637.
Bamen finna snart ut, att det skall ligga mellan 25 och 26,
och effer nagra multiplikationsexperiment, att det skall ligga
mellan 25,2 och 25,3, Dirmed har man bestdmt radien pa
millimetern och kan wvara ndjd. Detta dr visserligen tidstdande,
men att mirka &r, att barnen ej fA syssla med denna sak for
att lira ndgon snablb metod utan dels for att liva, vad som
menas med roten ur et tal och dels for tanketvningens skull;
utrikningarna &ro ju for dvrigt nyttiga som &vningar 1 multi-
plikationsrikning.

o} Berdlmng av cylinderns yta och volym.

En lamplig arbetsuppgift dr att rita ytnatet till en evlinder
och forfirdiga en sidan. Ildrigenom blir det klart, hur ey-
linderns mantelyta skall beriknas, I fraga om volymen be-
traktas det som sjilvklart, att den skall berdknas som alla
andra rita pelare.

f) Lisning av problem med anvirdning av Ulkformig avbild-
wing. Linkel faltmdtningsovning.

Som lampliga uppgifter hirvid nimna vi:

1) Berdkning av eit foremals hojd ur dess skuggas lingd.
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2) Berdkning av en ytas storlek i verkligheten ur en ritning
1 viss skala, vilken uppgift redan forekom i férra klassen.

8) Uppmitning & filtet av en minghérning. Ritning av
den 1 vigs skala och berikning av dess yta.

T. ex. en méanghirning som nedanstdende:

Vid mitningen & faltet uppmitas de utprickade strickorna a
—, vilka sedan nppritas i viss skala, varefter manghirningen
uppritas och beridknas. Alla strickor, som behdvas 16r utrik-
ningen av trianglarna, dro nu kinda.

4) Beriikning av avetdndet till en punkt genom uppmitning
av en baslinje och tvd vinklar

T sjuklassig folkskola hehandlas denna uppgift limpligen
forst 1 sjunde klassen. Uppgiften 1oses naturlighvis sd, att has-
linjen avbildag i limplig skala, varefter de uppmiitta vinklurna
avsittas vid den, si att 4 ritningen erhdlles en triangel, lik-
formig med den i verkligheten givna. Genom mitning av det
sikta avstindet 4 ritningen kan dess storlek i verkligheten ju
finnas med skalans hjilp.

Uppgiften intresserar barnen mycket och bor med hinsyn
till dess stora betydelse medtagas vid folkskolans geometri-
undervisning. Ait man ej kan giva nagot stringt bevis for
trianglarnas likformighet, utgér ej nigot hinder fér uppgiftens
medtagande.

¢) Grafiska wppgifter.

Enkla kurvdiagram och andra grafiska dskadningsmedel bra
forklaras {or barnen. Man kan ock péapeka en del missvisande
granska bilder, {. ex. niir en person avbildas dubbelt si lang
som en annan for att Askadliggora, att antalet personcr
ett fall @r dubbelé si stort som i ett anpat. Vid bedémandet
av personernag storlek fister man sig e bara vid deras langd,
och ay bilden far man dirfir intrycket, att olikheten ir stivre,
in den i verkligheten ir.
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k)

T sjuklassig skola kan man hinua hitire repetera den nu
genomgangna kursen och rikna ndgot svirare tillampnings-
uppgifler. Kursen forde ocksd lampligen utvidgas i foljande
avseenden.

Barnen fi lira sig att berakna pyramidens och konens vta
och volym. Vid berikningen av konens yta genomgis forst,
hur en cirkelsektors yta beriknas. I fraga om volymen fa
barnen jamfora konen eller pyramiden med en rit pelare med
samma basyta och hgjd och genom jiimfgrande mitning finna
ut, att pyramidens eller konens volym e 1 av den motsvarande
riitta pelarens.

Klotets volym herdknas. Genom mitning av ett ihaligt halv-
klote volym finner man satsen, att klotels volym iir 2 av mot-
gvarande cylinders.

Slutligen kunna barnen ock fi §vning ail anvinda formler.
Utan att formlerna inlidras eller bevisas & barnen ldra .sig att
anvinda dem for heriikningar, t. ex. av klotets yta, tunnans
gamt den stympade pyramidens och konens volymer.



