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Vid all undervisning och séledes éfven vid den i
rikning #r af vigt borja med att gora lirjungarne
forirogna med de begrepp, som mta i den kunskaps-
gren, undervisningen giiller, samt derefter med de
uttryek, som i densamma begagnas. Foremélet for
undervisningen 1 rikning &r tal eller antal, derfor
blir ldrarens forsta uppgift att gora ldrjungarne for-
trogna med talen eller antalen.

En ganska stor svarighet moter vid detta arbete
till f6ljd deraf, att talen dro abstrakta. En del ldrare
forbigd inlirandet af talbegreppet och Gfvergd genast
till talens beteckning med siffror, hvarvid den natur-
liga foljden blifvit, att siffrorna eller tecknen for talen
for ldrjungen trdcdt i talens stille och rikningen med
talen har man litit bero af vissa foreskrifter d. v. s.
rikningen har blott blifvit en minnesiofning om siffer-
talens uppstéllning och behandling. Att et sddant
undervisningsgiitt kunnat lemna ndgot resultat har sin
grund i det enkla och systematiska sitt, hvarpa talen
dro betecknade, hvilket hatt till . foljd, att ldrjungen
kunnat erhdlla ett rétt svar pi en friga, utan att haf-
va haft kunskap om frigan, innu mindre forstitt det
forfaringssiitt, han f6ljt for svarets erbéllande. Orsa-
ken till, att s ménga lirare #nnu anvinda detta un-
dervisningssiitt, torde mdojligen f& stkas dels i det ringa
bufvudbry, som det fororsakar si vil ldraren som ldr-
jungen, hufvudsakligen den forre, dels i det snabba
resultat forfaringssiittet skenbart lemnar.

En del ldrare hafva formildrat svirigheten, som fol-
jer af talens absirakta natur, derigenom att de satt
talen sisom bestimningar till verkliga storheter. Vid
inldrandet af hela talen har detta sitt blifvit ganska
allméint. Vid inldrandet af briktalen och deras egen-
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skaper dr det lika nddvindigt, som vid liran om de
Lela talen, att sétta dem sdsom bestimningar till verk-
liga storbeter och dermed fortfara en ldngre tid, in-
pan man Ofvergdr till den allmiina brakldran. Om
ldraren uppritar pd svarta faflan en rdt linie, som #r
t. ex. ¥/, meter och celar denna i 5 lika delar, och en
larjunge ej kan forklara, att hvarje del #r 3),, meter,
gd dr det siikert, att lirjungen ej heller forstr, ste
femtedelen af 3, dr 3/,,, ilven om han kan lemna svar
p& denna frdga; och om ldraren stiiller till honom
denna fréga; “huru ménga tolftedelsmeter innebdler
denna linie”? och bhan ej kan besvara den, si dr det
dfvenledes sdkert, att han ej forstdr, att 3/, dr lika
med 9, dfven om han sdger det. Vill man séledes
hafva en siker grund lagd till allmiinna ‘brikldran
och dess praktiska anvindning, dr det ej tillréickligt
att, sdsom vanligtvis sker, siita braktalen som bestim-
ningar till dplen oeh bridkakor ete. och efter en kort
tid Gfvergd till liran om brak, di de dro betecknade
med siffror.

Vid inlidrandet af uttryckssiitten, som anvéndas vid
rikning, hafva #fven ganska stora svirigheter visat sig,
beroende derpé, att de dro hemtade {rdn latinet och ej fran
virt modersmil. Uttryken "addera”, ”subtrahera”, "mul-
siplicera” och "dividera” anvinda liirjungarne ofta utan
att veta, hvad- som verkligen dermed menas, i synner-
bet ir detta fallet med de tvad sistndmda. Till en bor-
jan kunna de utbytas mot de svenska utirycken "sam-
manligga”, “draga ifrdn”, "mingfaldiga” och "dela”.
Forst sedan ldrjungen fullt forstar dessa uttryeck, #r
det tid att inviga honom i betydelsen af de motsvarande
latinska, icke derfor att de #ro nddvindiga far liran
om tal, utan derfSr att de si ofta anviindas i det bor-
gerliga lifvet. Hvad uttrycken: "addend”, "minuend”,
"subtrahend” o. s. v. angd, #ro de oOfverflodiga och
kunna utan sakonad férbigds. Men vill man inlira
dessa uttryck, sd bor detta ej ske forr, dn ldrjungen
dr si hemmastadd, att han kan {orstd definitionerna
till dessa uttryck. Utom ofvannimda uttryckssiitt, hem-
tade frin latinet, hafva en méingd andra foy lidrjungen obe-
gripliga och oriktiga dels svenska, dels svensk-latinska
uttryck under tidernas lopp insmugit sig vid rikneunder-
visningen, hvilka dels undanskymt sanningen, dels aflat
af sig falska begrepp. Det skulle blifva for vidiyftigt



att pu berbra denna lifsfrdga fér undervisningen, mijli-
gen torde en annan ging tillfille yppas att i ett samman-
hang behandla den. Foljden deraf, att l4:aren talar ett
sprdk, sum antingen icke begripes eller missforstas,
har varit, att Jdrjungarne, dfven de mera begifvade,
ytterst siillan kunnat lemna en hjelplig forklaring 6f-
ver losningen af en rikueuppgift. Sirdelesiodgonen
fallande blir denna stora brist, om undervisningsséttet
i rdkning jimfores med det i geometri. Sisom be-
kant &r, krifves af ldrjungarne vid den geometriska
undervisningen en fullstindig redogirelse for ldsnin-
gen af dem forelagda uppgifter, jimte bevis for den
nas riktighet, affattade i ett klart och foljdriktigt sprék.
Med stort skiil anses af alla matematiska ldrare den-
na redogirelse och detta bevis vara det, som vid den-
na undervisning mest bidrager till lirjungens andliga
utveckling, Vid undervisnipgen i ridkning deremot
ndjer man sig vanligen blott med svaret pid en fram-
stdld friga, hvilket mingen gdng antingen blifvit ta-
get ur facitboken eller meddelat af en kamrat, eller
i bista fall erhdllet genom ett forfaringssiit, som Jir-
jungen icke begripit. For att lirjungarne mi af un-
dervisningen i ridkning draga den nytta, som den &r
miktig att gifva, om den skotes vil, dr det nodvin-
digt, att den anordnas i Ofverensstimielse med dem
geometriska.

D& det maél, som i forsta rummet vid undervisnin-
gen i rikning bor dsyftas, dr utvecklingen af ldrjun-
garnes intellektuela formogenheter, foretridesvis for-
stindet, forestillningsformagan, iakttagelsetormigan
och minnet, si méiste undervisningen ordnas si, att
larjungarne nédgas vara sjelfverksamma. For att detta
skall kunna ske, fordras af ldraren, att han borjar
med det enkla och litta och ofvergdr si swiningom
till det mera svira och invecklade. I nirmaste sam-
manhang hérmed stdr frdgan om ordningsfoljden vid
rakneundervisuingen. Emedan den, som i det efter-
foljande kommer att foreslds vid undervisningen i brék,
i flere delar skiljer sig fifn den vanliga, som &r be-
stimd efter de s. k. fyra enkla riknesiitten, 4r det
nodvindigt forutskicka ndgra upplysningar, pd det att
ldsaren ma kunna forsti den slutliga framstéllningen.

Nir en storhet delas i tva eller flere delar, si har
man utom storbeten, som blifvit delad, att taga i be-



traktande delarnes antal och hvarje del sirskildt. Ar
den delade storheten t. ex. pemningsumman 27 ore,
som blitvit delad i delarne 7 ore, 12 ore, och 8 ore,
s& har man att fista uppmirksamheten vid delarnes
antal 3, forsta delen 7 ore, andra delen 12 &re vch
tredje delen 8 Gre, samt den delade storheten 27 6re. Delas
penningsumman 27 ore i 3 lika delar, s kommer hvarje
del att innehdlia 9 6re. 1 detta fall har man utom 27 &re att
uppmirksamma delarnes antal 3 och hvarje del, som #r
9 pre. Storheten, som ir delad eller tinkes vara de-
lad, kan man for korthetens skull kalla def hela; i
detta fall #r det hela 27 ore. Lirjungarne bora tidigt
vinjas att skilja mellan begreppen det hela, delarne
och delarnes antal, emedan vid liran om hela tal och
vid storre delen af ldran om brik syselsétter man sig
blott med dessa begrepp, och frigan om dem inneslu-
ter likasom i en ram de s. k. fyra riknesitten, hvil-
ket i det efterfiljande skall visas. En af orsakerna
till de ringa frukter, man mingen gidng erhillit af
undervisningen i ridkning, #dr att soka deri, att man
sa striingt ballit fast vid att ordna undervisningen efter
Syra grundsatser (de fyrariiknesitten) i st.f. efter en.
Lirjungarne hafva ej kuonat ur denna mingfald af
betraktelsesiitt finna nigon enhet elier samband mellan
de olika riknesiitten, hvilket betydligt forsvirat deras
arbete, och likasom tvingat dem att pd "nid och ondd”
ofverlemna sig i slentrianens tjenst, der den ena falska
forestiliningen aflost den andra. Falska forestillnin-
gar alstras, dels nir lirjungarne syselsittas med #m-
pen, som de ej kunna fatta med ndgon af sina formd-
genheter, dels, pir Hmnen framstillas under en for
dem ofattlig form.

Hvarje lirare vet vil, huru svirt det &r att utrota
falska forestillningar, och att han méngen gdng aldrig
lyckas oaktadt de ih#rdigaste anstringningar.

For att inbfva dessa begrepp, kan ldraren taga ett
antal foremdl t. ex. bocker och fordela dem pi négot
sidtt. Liraren tager t. ex. 12 bocker, delar dem i 3
delar och ligger t. ex. 4 bicker i forsta delen, 6 bdc-
ker i den andra och 2 bicker i den tredje och frigar:
"Hvilket dr delarnes antal? Sv. 3. Hvaraf bestdr den
forsta delen?” eller "hvad innebdller forsta delen?’
Sv. 4 bocker o. s. v. "Hvaraf bestir det hela?” Sv.
12 bicker. Delas de 12 bockerna i 3 lika stora de-



lar, sd kommer hvarje del att innebilla 4 boecker. I
detta fall sammanslis de mellersta fragorna till denna:
"Hvaraf bestdr hvarje del”? Sv. 4 bocker. Nir bar-
nen blifvit si forsigkomna, att de kunna skilja mellan
foremdlen och deras antal, kan ldraren i stillet gifva
foljande form 4t fridgorna: Hvilket ér bickernas an-
tal i forsta delen (hvarje del)?” Sv. 4 (ej 4 bdcker) o. 8. v.
"Hvilket &r bbckernas antal i det hela?” Sv. 12 (ej 12
bocker). 1 stiillet for frégan: "Hvilket ér delarnes (bie-
kernas) antal” kan anvindas: "Huru ménga #ro de-
larne (biockerna)?” Men d4 bor liraren ej heller tilldta
barnen svara 3 delar, 4 biocker o. s. v. utan tilihdlla
dem att svara 3, 4. o. s. v., emedan friagan blott gil-
ler anfalet. Jag nidmner detta, emedan det forekom-
mer nistan allmint i vdra skolor, att barnen inliiras
denna oriktiga form for svaren. Det dr nddigt, att
barnen tidigt liira sig skilja mellan t. ex. en penning-
summa och dess oretal, mellan en lingd och dess me-
tertal. Séiledes skall svaret pd foljande friga; "Huru
manga dre kosta 7 Hplen, nir bvarje dple kostar 3 tre?”
vara 21 (ej 21 ore). Vill lidraren hafva 21 ore till
svar, si miste han gifva frigan foljande form: ”Huru
mycket kosta T Hplen, néir hvarje dple kostar 3 ore?”

Nir man vid undervisningen utgir-frin grundsatsen
om det hela, delarne och delarnes antal, fir man skilja
mellan f6ljande tvinpe fall: 1) delarne #ro olika 2) de-
larpe Hro lika. Vid det forsta fallet #r delarnes an-
tal i allméinhet ej af ndgon framstiende betydelse,
hvilket deremot dr héndelsen i det senare fallet. Aro
delarne olika, kan man antingen soka det hela (sam-
manliggningsuppgiften), di delarne #ro gifna, eller
kan man stka en af delarne (frindragningsuppgiften),
dd det hela och de ofriga delarne &rv gifna. Dock
kunna rikneuppgifter uppstillas 84, att delarnes antal
behdfver medtagas (se efterfoljande uppgifter 2 och 4).
Sedan ldrjungen blifvit fullt fortrogen med de trenne
begreppen, anviinder liraren dem ide rikneuppgifter,
som foreliiggas ldrjungarne. Se hiir nigra enkla exem-
pel pd dylika!

1) Hvad #r det hela, nir delarne dro 7 6re, 19 bre
och 21 ore? Sv. 47 ore.

2) Hvad #r det hela, nir delarnes antal #r 6, den
forsta delen #r 27 ore, den andra 14 Gre mer #n den
forsta, den tredje 14 ore mer #n den andra o. 5. v.?
Sv. 372 &re.



3) Det hela #r 41 Gre, delarnes antal dr 2 och den
ena delen #r 29 &re. Hvilken #r den andra delen?
Sv. 12 ore.

4) Det hela #r 85 Ore, delarnes antal ér 5 och de fyra
forsta delarne #dro: 15 oOre, 17 ore, 14 6re och 27 &re.
Hvilken &r den Aterstdende delen? Sv. 12 &re.

5) Delarnes antal #r 5, och hvarje del dr 85 ore.
Hvad #r det hela? Sv. 425 ore.

6) Delarnes antal #r 5, det hela dr 85 ore, och de-
larne &ro. lika. Huru stor #r hvarje del? Sv. 17 dre.

7) Hvarje del dr 5 ore och det hela ir 85 ore.
Hvilket #r delarnes antal. Sv. 17.

Vid inldrandet af méngfaldstabellen (multiplikations-
tabellen) kan lidraren stundom gifva de tvA senare fri-
gorna foljande mindre bestdimda form:

Huru utfaller delningen, nir 54 ore delas s, att
hvarje del innebsller 6 ore? Sv. Delarnes antal blir 9.
(Skil: 9-falden af 6 dr 54).

Huru utfaller delningen, nir 54 ore delas i 6 lika
delar? Sv. Hvarje del innebdller 9 ore. (Skél: 6-falden
af. 9 &dr 54).

Dessa sistnimda frigformer #ro limpliga att anvin-
da, for att ldrjungarne md ldra sig skilja mellan de-
larnas antal och hvarje dels innebdll, hvilka de mye-
ket ofta forviixla. Afvenledes bora de dfvas att an-
gitva, hvilken del af tabellen de anviinda vid en fra-
gas besvarande; (se ofvanstiende exempel!)

Af de anforda rékneuppgifterna framgér, ait ofvan-
pimda grundsats om det hela, delarne och delarnes
antal i sig innefattar de fyra riknesitten, siiunda dro
exemplen 1 och 2 additionsuppgifter, 3 och 4 subtrak-
tionsuppgifter, 5 multiplikationsuppgift, 6 s. k. deinings-
divisionsuppgift, 7 s. k. innehéllsdivisionsuppgift. Om
liraren utgdr frin denna enkla grundsats, sd ir det
f6r ldrjungen wmyckst ldttare att besvara rdknefrigor,
An om han utgdr frin grundsatsen om de fyra riikne-
sitten. Det dr likgiltigt, om barnet till en bhdrjan vei,
att sittet for finnandet af 17 dre iex. § benidmnes del-
ningsdivision (en higst oldmplig beniimning), och att
sittet for finnandet af talet 17 i ex. 7 bendimnes in-
nehillsdivision (dfvenledes en olimplig benimning);
"namnet gor, ju ingenting till saken”. Hufvudsaken
ar att lirjungen kan besvara frigan och redogira fbr
svarets tillkomst.



Att det hela omviixlande kallas summa, minuend,
produkt och dividend, kan ej annat &n forbrylla lér-
jungen, samma ir forhdliandet med de minga namnen
pi delarne, hvilka dro addender, summander, termer,
subtrahend, rest, multiplikand, divisor och qvot samt pa
delarnes antal, som #dro multiplikator, divisor och gvot.
Naturliga foljden af denpa rikedom pd namn iir, att hogst
{8 larjungar kidvna dessa uttryck till namnet, in min-
dre till betydelsen, oaktadt de &ro upptagna i alla
aritmetiska ldrobdcker.

Sedan larjungen blifvit fullt fortrogen med begrep-
pen det hela, delarne och delarnes antal, kan liraren
Gfvergd till inlirandet af foljande definitioner: addition
kallas stttet att finna det hela, dd delarne #ro gifna
och delarne #dro olika. Multiplikation kallas sittet
att finna det hela, d& delarne och delarnes antal #ro
gifna, samt delarne #ro lika. Subfraktion kallas siittet
att finna den ena delen, d4 det hela och den andra
delen #ro gifna. Division kallas 1:0) siittet att finna
hvarje del, d4 det hela och delarnes antal &ro gifna,
samt delarne Hro lika; 2:0) sittet att finna delarnes
antal, d4 det hela och hvarje del dro gifna, samt de-
larne #ro lika stora. Likartade uttryckssiitt kunna
dfven anvindas vid definitionerna till de Ofriga latin-
ska orden.

Nir det kela sokes, delarne dro gifna och olika, s&
kallas det hela summa.

Nér det %ela siikes, delarne och delarnes antal #ro
gifna, samt delarne #dro lika, si kallas det hela produkt.

Nir den ena delen sokes, det heia och den andra
delen #dro gifna, si kallas det hela minuend o s. v.

Att tillimpa denua grundsats pd praktiska ridkpe-
fradgor #r for lirjungen wycket littare dn att angifva
det raknesiitt. som for hvarje sirskildt fall skall an-
viindas. Se hir ndgra exempel!

1) Hurt méinga kannor mjolk kan man kipa for
9 kr. 24 ore, di hvarje kanna kostar 28 dre? Sv. 33.

Denna friga sammanfaller med frdgan: Hvilket &r
delarnes antal, d4 det hela &r 9 kr. 24 gre och hvarje
del dr 28 Gre. Sv. 33.

2) Hvad kostar 1 kanna mjblk, dd 28 kannor kosta
9 kr. 24 ore? Sv. 33 Gre.

Denna friga samwmanfaller med fsljande:

Hvad inuebdller hvarje del, di det hela #r 9 kr.



24 re, delarnes antal 28 samt delarne dro- lika stora?
Svar 33 ore. ‘

3) En fritt fallande kropp tillryggaligger under for-
sta sekunden 16 fot 5 tum, under andra sekunden 33
fot mer #n under den ftrsta, under den tredje 33 fot
mer in under den andra o, s. v. Huru minga se-
kunder drdjer det, innan en sten, som nedsléppes frin
en grufvas Oppning, triffar bottnen? Grufvans djup ir
1056 fot. Sv. 8. |

Frigan sammanfaller med f8ljande:

Hvilket &r delarnes antal, niir det hela #r 1036 fot,
forsta delen 16 fot 5 tum, andra delen 33 fot lingre
in den forsta, o. 8. v.? Sy. 8.

Lika litt kan man forklara betydelsen af de s. k.
operationstecknen: - —

S4lunda kan man saga, att

7 tre -+ 9 Gre 4 15 8re = 31 Ure betyder:

Nir delarne dro 7 tre, 9 tre och 15 Ure, si #r det
hela 31 dre. 1

47 ore — 29 tre = 18 ore betyder: {

Nir det hela dr 47 tre och den ena delen 29 8re
s& dr den andra delen 18 ore.

89 Yre — 15 bre — 27 bre — 14 bre = 33 Ure
betyder: |

Nir det hela #r 89 dre, delarnes antal #r fyra och
tre af delarne #iro: 15 bre, 27 ore och 14 &re, sd ir
den Aterstiende delen 33 dre.

7 . 48 ore = 336 bre betyder:

Nér delarnes antal dr 7 och hvarje del Hr 48 Ure,
g8 dr det hela 336 dre.

336 ore : 7 = 48 Gre betyder:

Nir det hela #r 336 ore, delarnes antal dr 7 och
delarne dro lika, s& 4r hvarje del 48 Gre.

336 tre : 48 dre = T betyder:

Nir det hela #r 336 ore och hvarje del #r 48 dre,

84 dr delarnes antal 7,

Fbljande bfoingar #dro nyttiga att anvinda efter di- |
1ekta rdknefrigor:

Liraren uppskrifver pd svarta taflan t. ex. filjande
ofullstéindiga sats:

?N#r delarnes antal #r 37 och hvarje del dr ?, 84
ar det hela 2,183 kr”, och tillsiiger ldrjungarne att
finna den bristande delen, 59 kronor.

Sedan lirjungen utan anstriingoing kan finna den |
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bristande delen i dylika satser, 6fvergdr liraren till
motsvarande Ofningar med ofullbordade satser skrifpa
med det matematiska teckenspriket t. ex.

37 . ? = 2,183 kr.

Vanligen fSrekommer det i exempelsamlingar och
riknebicker, att blott den storhet, som stir p& hbgra
sidan om likhetstecknet, skall bestimmas. Att denna
ensidiga 8fning gifvit riklig niring it tankltsheten och
slentrianen dr alt for vil bekant. Den naturliga folj-
den har blifvit, att lirjungen saknat 6fning och kum-
skap i tydandet af den matematiska skriftens inre
mening.

Med ledning af ofvanstiende satser, skrifna med ma-
tematiska tecken, foljer, att

1) " &re -+ 9 ore 4 15 ore” utmirker det hela,
niir delarne dro 7 ore, 9 6re och 15 ore.

2) ™47 Gre — 29 ore” utmirker den ena delen, di
det hela #r 47 ore och den andra delen 29 bre.

3) "7 . 48 &re” utmirker det hela, d4 delarnes antal
4r 7 och hvarje del dr 48 Gre.

4) 7336 ore : T" utmirker hvarje del, da det hela
dr 336 ore. delarnes antal 7 och delarne lika.

5) 7”336 ore : 48 vre” utmirker delarnes antal, da
det hela dr 336 re, och hvarje del &r 43 Ure.

Deremot kan "336 : 48" utmirka antingen delarnes
antal, di det hela dr 336 och hvarje del ar 48 eller
hvarje del, d4 det hela iir 336 och delarnes antal &r
48 samt delarne #ro lika. 1 biigge fallen utmirker
det talet 7.

Talen och de verkliga storheterna kunna inom den
matematiska vetenskapen tecknas, och i f6ljd deraf
dfven benimnpas, pd minga olika sitt. Silunda anviin-
das sdsom tecken for talet "fjorton™ 12 -} 2, 2 . 7,
16 — 2, *¥; o. s. v. Det vanligast férekommande
pamnet pi defta tal dr ’fjorton” och tecknet ir 14.
Ingdr bland tecknen for ett tal ett eller flere bland de
8. k. operationstecknen, si Onskar man vanligen att
fi talet betecknadt utan dessa tecken, nir detta kan ske.

Af det, som blifvit sagdt i det foregdende, finner man,
att de s. k. operationsteckuen iro tecken, som jimte
siffror och bokstifver anviindas, dels for att beteckna
tal och verkliga storheter, dels for att isatser uttrycka
sett samband, som eger rum mellan tal och verkliga
ord heter. De skilja sig frn siffror och bokstifver



detuti, att de ej ensamma kunna beteckna tal eller
verkliga storheter. Den vanliga definitionen. pd de s.
k. operationstecknen, att de skola utmiirka, att en viss
rikning med talen, som de forena, skall verkstillas,
haller ej streck, hvarken vid liran om de bestimda
eller de obestiimda talen, t. ex. 31 4, 2a 4 7 0. 8. v,
I stillet for att séiga, att 3 : 4 betyder, att man skall
dela 3 i 4 lika delar, ty detta kan ej verkstiilas, bor
man siga, att 3 : 4 betecknar hvarje- del, di det hela
ir 3 och delarpes antal dr 4 eller kortare 3 : 4 be-
tecknar a) eft tal, hvaraf 3 &r 4-falden eller b) ett
tal, som angifver forbdllandet mellan 3 och 4. 1 det
efterfoljande kommer denna sak att mera omstindligt
bertras.

I sammanhang hirmed bor pipekas en annan oe-
gentlighet, som férekowmer i lirobdekerna. Dar siges
det nimligen, att talen fro af tviinne slag: abstrakta
och Fkonkreta, eller obenimda och bendmda. Detta &r
ej enligt med sanna firhallandet, ty alla tal &ro ab-
strakta d. v. s. de kunna blott fattas af tanken.

Man har t. ex. kallat 3 meter, 5 kronor o. 8. v. for
konkreta tal. Dessa dro ej tal, utan 3 meter ir eller,
om man sd Onskar, utmiirker en lingd och 5 kr. &r
en penningsumma eller en myntstorhet. Talen 3 och
5, som fdrekomma sdsom bestimningar for lingdenhe-
ten meter och myntenheten kroma, dro abstrakta och
blifva ej kovkreta, derfor att de sittas som bestim-
pingar till de konkreta storheterna mefer och krona,
Det forhdller sig med talen, som med hvarje annan
abstraktion t. ex. begreppet dygdig, som ej upphor att
vare abstrakt, nir det siittes som bestimning till en
konkret person. Lika oegentiigt #r det att kalla 3
meter och 5 kr. benidmda tal, ty talen 3 och 5 #ro ej -
bendimda eller bestimda af "meter” och ”kronor”, ntan
det Hr tvirtom "meter” och ?kronor”, som iro be-
stdmda af 3 och 5. Talen iro all tid oférinderliga,
och det #r derfér man anviinder dessa for att bestiim-
ma andra storheter.

Om en storhet t. ex. en lingd a skall uppmiitas med
den k#nda lingdenheten meter, si indelas a i delar,
som #Hro lika med en meter. Antag, att delarnes an-
tal blir 7, s& kallas lngden a sju meter och hans
skriftecken #ir 7 m. Om wman sdledes siger, att en
lingd a #Hr sju meter, s& fir man noga skilja mellan



den konkreta lingden a, lingdbestimningen 7 meter,
lingdenheten meter och talet 7, som auger delarnes
antal, di det hela #r a och hvarje del ir 1 meter, eller
sdsom man sdger: 7 -dr lingdens a metertal, eller 7
dr forhdllandet mellan lingden a och léingdenheten
meter.

I det foregiende har jag sokt visa, att grundsatsen
om det hela, delarne och delarnes antal kan liggas till
grund for liran om de hela talen och for lésningen af
rikneuppgifter, i hvilka hela tal forekomma. Samma
grundsats kan dfven anvindas 1 liran om briktalen.

Salunda kan man siga, att

@, m. 4+ %; m.» utmirker det hela (*%,, m.), da
delarne 4ro %, m. och % m. ¢y m. — *j; m.y» ut-
mirker den ena delen (%3, m.), d& det hela ir "/s m.
och den andra delen 2¥/; m. 5 . %, m. utmirker det
hela (*%/; m.), di delarnes antal ar 5 och hvarje del
ir 3fg m. g m. : 5y utmirker hvarje del (3, m.),
da det hela #r 3), m., delarnes antal ir 5 samt delar-
ne #dro lika. ¥y m. : Y,, m.» utmirker delarnes an-
tal (9), di det hela &r % m. och hvarje del &r*/,, m.
Deremot ér denna grundsatsen lika litet som grundsat-
sen om de fyra riknesitten tillricklig for att forkla-
ra betydelsen af uttryck sidana, som

% Yam., ¥y .t O, g me: 3y m., g fp; m.om.

Man har visserligen forsokt definiera orden mul-
tiplicera och dividera s4, att lirjungen med ledning
héiraf skulle kunna finna betydelsen af uttryck, likar-
tade med ofvanstdende, men mig veterligen har det
ej lyckats. Dessutom hafva lirjungarne i liran om
bela tal fatt inplantad en betydelse at orden multipli-
cera, och dividera, hvilken ej 6fverensstémmer med den
betydelse, som maste tilldelas dessa ord i brikliran,
om man vill anviinda dem. Min enskilda asigt ar,
att uttrycken multiplicera och dividera ej bora fore-
komma i brakliran, emedan de férorsakat skefva fo-
restillningar hos lirjungarne och séledes himmat de-
ras utveckling. Det 4r derfor ej underligt, att lirjun-
gar 1 allminhet hysa de mest forvinda forestsllnin-
gar om betydelsen af t. ex. %, . ¥y», som deibland
utlisa: °[; gdnger 3/, och stundom 9, multipliceradt
med 3jg, och %, : ¥, som de utlasa.%;, divideradt med
314 eller °|; genom ¥4, utan att de veta, hvilken me-




ning gémmer sig bakom deras ord. De folja derfor
troget de foreskrifter, som boken angifver, for att er-
hilla ett ritt svar. Man har ej ens vagat tilltro lar-
jungen si mycken férméga, att han pa egen hand
skulle kunna bestimma t. ex. hvilket tal &r 6-falden
af %/;, utan gifvit honom foreskrifter om uppstillnin-
gen: ®, . %, och forfaringssittet for svarefs 29/, er-
hallande. Foér att kunna gora denna uppstillning,
har man ansett sig behéfva upptaga en hogst egen-
domlig ofning, som har till éfverskrift: «férvandling
af hela tal till en-delar». Har liraren en samling
tanklosa lirjungar och vill lira dem att «dividera»
ett tal med t. ex. 6, s& kan 6fningen hafva nigon
betydelse, ty eljes 4r det mojligen fara for han-
den, att, nir de skola tillimpa den mirkliga divisions-
regeln: «multiplicera med divisorn upp- och nedvind»,
de multiplicera med 9 (6 upp- och ned-vindt) ist. f.
med '/¢. Niir denna vigtiga del af brakliran padet-
ta ytliga sitt blifvit genomgingen, har man 6fvergitt till
anvindningen af det inlirda, hvarvid man snart funnit,
att den latt vunna kunskapen varit altfor otillricklig
for att lita lirjungen pi egen hand skota sig sjelf
med losningen af praktiska fragor. Man har nodgats
fortgd pid samma vig, som man bérjat, nimligen att
gifva sirskilda foreskrifter — méangen géng mycket
egendomliga — for vissa frigors losning med &t-
foljande uppstillning. Dessa foreskrifter grunda si
Eé liran om likheten som linats fran algebran, oc
varom mnaturligtvis lirjungen ¢j haft en aning. S4
sminingom hafva dessa grupper af uppgifter gifvit
uppkomsten till nya «riknesitt» sisom: enkel och
sammansatt regula di tri, rinterikning, procentrikning,
rabattrikning, medelterminers reduktion o. s.v., hvilka
kommit att bilda sjelfstindiga delar af riknelaran. Héri-
genom har rikningen blifvit en minnets i st. f. en
forstindets sak. Lirjungar, som blifvit undervisade
ph detta sitt, igenkinnas litt pd den vemodiga klagan,
de si ofta afgifva, nir de komma i trAngmaél, nimli-
gen: «Jag vet ej, huru jag skall stalla upp». Upp-
manar man sidana lirjungar att lemna en redogorel-
for rikneuppgiftens innehall, si mirker man snart,
att det for dem ir alldeles obekant.

I afseende p& valet af rikneuppgifter kan med fog



géras den anmiérkningen, att de fleste bland dem hvar-
ken aro praktiska,d. v. s. de férekomma ej i det bor-
gerliga lifvet, ej heller dro de af den beskaffenhet,
att de lemna lirjungen en djupare kunskap om ta-
len, hufvudsakligen derfor att deras innehdll ar for
lairjungen ofattligt. Innehéllet i dem angdr vanligen
det borgerliga lifvets ganska invecklade penningefor-
hallanden, och hvarje lirare vet, hure svart det ar
att inviga barnen deri, hvilket 4r noédvindigt, for att
lirjungen m& kunna ldsa uppgiften. 1 stillet har
man uteslutit en mingd uppgifter, som bade éro prak-
tiska och hvilkas behandling lemna lirjungen en dju-
pare inblick i talens nmatur. Till dylika riknar jag
1 forsta rummet sidana, som angi geometriska stor-
heter, der talen likasom framtrida forsinligade. Till
praktiska och tankesfvande uppgifter raknar jag af-
ven sidana, som handla om egentlig vigt och tid.
Hvad uppgiften om tid angér, si finnas visserligen
sidana upptagna, men hogst sillan riktigt beriknade.
Felen uppkomma af foljande mirkliga uppgifter, som
forekomma 1 riknebdckerna: 1 4r innehéller 365 da-
gar, stundom 366 dagar. 1 ir = 12 méin, 1 mén. =
30 dagar, 1 &r = 52 veckor, hvilka uppgifter &ro
hvarandra motsiigande. Det dr skadligt att lata lar-
jungar sysla med rikneuppgifter, som stéda sig pa
antaganden, hvilka strida mot verkligheten. Hvarfér
kan man ej gifva en tidrakningsfriga foljande form:
«Huru ménga dagar hafva forflutit fran och med t.
ex. d. 29 mars 1861 till och med d. 10 nov. 1880?
o. 8. v. IFragans besvarande krifver af lirjungen
kinnedom om den verklige tidrikningen, hvilken la-
raren naturligtvis boér meddela honom.

Ordnas undervisningen deremot s, att rikningen
blir en férstindets sak, sd dr upptagandet af denna
mingd olika s. k. «riknesitt« ofverflodigt, och liraren
ken ofverlemna uppgifterna till larjungarne att l6sas
utan ndgra foreskrifter om deras uppstillning och
l6sning, hvarigenom rikneundervisningen blir, hvad
den bér vara, sivil uppfostrande som grundliggande
for matematikens studium.

Nir siledes grundsatsen om det hela, delarne och
delarnes antal ej &r tillrickliz for en nojaktig for-
klaring af ofvannimda uttryck och i sammanhang




dermed stdende frigor, dr det nodigt att se sig om
efter en grundsats, som omfattar den foregiende som ett
enskildt fall, och hvarur man tydligt kan finna ut-
tryckens betydelse. Denna grundsats anser jag vara
den om storheters jamforelse, ur hvilken framgir be-
greppet forhillande, hvilket ér «den roda trdde, som
genomgar hela den matematiska vetenskapen.
Om storheters jimforelse.

Endast storheter af samma slag kunna jimféras
med hvarandra.

En storhet a siiges vara en mdngfald af en storhet
b, nir a kan delas i delar, som alla aro lika stora
med b.

Exempel: 54 kr. &ro en méangfald af 3 kr, derfor
att H4 kr. kunna delas si, att alla delarne blifva 3
kr. 2 1, ar en mingfald af Y, derfor att 2 '/, kan
delas s, att alla delar blifva

En storhet siges vara en jamn del af en storhet
d, nir d kan delas i delar, som alla #ro lika stora
med c.

Exempel: 6 kr. &ro en jimn del af 72 kr, derfér att
72 kr. kunna delas si, att delarne blifva lika med 6 kr.

3, #@r en jamn del af 2 Y, derfor att 2 '/, kan
delas sa, att hvarje del ar 3/;. Deremot dro ej 7 kr.
en jamn del af 72 kr, och ej heller 72 kr. en méng-
fald af 7 kr, derfor att 72 kr. ej kunna delas s3, att
alla delarne innehilla 7 kr.

Anm. D& man i dagligt tal siger, att en storhet &r en del
af en annan, forstdr man, att storheten ingdr som bestdndsdel
i den andra. Xnligt matematiskt sprikbruk tages ordet del
i en vidstracktare betydelse. S&lunda sidger man, att en
enhet ar del af en annan, nir den 4r mindre, oberoende
af hurvida den ingdr som bestindsdel i den andra eller ej.
Egentligen borde man siga om en storhet, som &r mindre
an en annan, och i hvilken den ej ingdr som besténdsdel
att den #r lika med en del af den andra.

I den elementira matematiken jimforas tvinne stor~
heter med hvarandra ps tvinne sitt.

Anm. I stallet for att i allmdnna ord ange, huru tvinne
storheter med hvarandra jimféras, anser jag det vara lamp-
ligare att fortydliga frigan genom framstiilandet af nigra
enskilda fall. De storheter, som blifvit valda, aro rata linier
hvilka torde vara de indamélsenligaste for vinnandet af klar-
het och 4skidlighet.

Forsta jamforelsesdttet.
A) Storheten, som jimfores, dr storre an den storhet,

med hvilken han jimfores.
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a b

b c
Lit a vara en linie-storhet, som skall jimféras med
linie-storheten b. g
Ifrén ena andpunkten af a afskires ett stycke lika
stort med b. Lit ¢ vara den Aterstiende delen af a.
Resultatet af jaimférelsen uttryckes i vanlig skrift:
a dr ¢ mer (8lorre) dn b,
i matematisk skrift:
a =b 4 c
Apm. a == b -~ ¢ atergifves i vanlig skrift med
a dr summa af b och ¢ eller
a dr lika med b och ¢ tillsammans eller
a ér lika med b tllsammans med c¢. Q. 8. v. )
B) Storheten, som jamfores, dr mindre in den stor-
het, med hvilken han jdmfores.

m n

T
LAt nu m vara en linie-storhet, som skall jamfsras med
en storre linie-storhet n.
Linien m. forlinges med ett stycke r, si att m till-
sammans med r blir lika stor med n.
Resultatet af jimforelsen uttryckes:
i vanlig skrift:
m dr r mindre dn n,
1 matematisk skrift:
m == N — 7.
Anm. m = n — r 4&tergifves ifven i vanlig skrift:
m dr skilnad mellan n och r eller
m dr lika med n minskadt med r. 0. s. v.
Andra jamforelsesdtiet:
A) Storheten, som jimfores, iy en mingfald af den
storhet, med hvilken han jamfores,

a b

Lit a vara en linie-storhet, som dr mangfald af li-
nie-storheten b.

Linien a delas si, att hvarje del blir lika med b,
hvilket kan ske, emedan a antogs vara en mingfald af b.

Lat antalet delar i a vara fyra.

Resultatet af jaimforelsen uttryckes pa trenne olika
gitt, alt efter som man vill 1 satsen framhalla stor-
heten a som jimfores, eller storheten b, iafseende pa
hvilken jamforelsen sker, eller antalet fyra.




I vanlig skrift:
1) Linien a dr fyrafalden af linien b.
2) b ir den linie, hvaraf linien a dr fyrafalden.
3) Fyra dr det tal, som anger, hvilken mangfald li-
nien a dr af linien b, eller vanligare:
Fyra dr forkdllandet mellan linien a och linien b.

1 matematisk skrift:
1) a =4 . .Dbellera =4 X bellera=4h.
2)b =a: 4

3)4 =12a:Dbeller4 = -E'- om a och b beteckna tal.

Anm. 1. Féljande omkastning af ofvanstiende satser an-

vandas afven, nimligen:
i vanlig skrift:

1) Fyrafalden af linien b dr linien a.

2) Den linie, hvaraf a utgor fyrafalden, dr linien b,

3) Det tal, som anger, hvilken mangfald linien a ar af linien
b dr fyra, eller vanligare

Forhdllondet mellan linien a och linten b dr fyra.

i matematisk skrift:
1)4.b=aeller4d X b= aeller4b = a.
2)a:4=h

3)a:b=4eller y =4, om a och b beteckna tal.

Anm. 2. a = 4 . b Atergifves &fven i vanlig skrift med:

a dr fyra gdnger b.

a ar fyra ganger sd stort som b,

Anm. 8. Mindre ofta férekommer det att uttrycka resul-
tatet af jamforelsen mellan a och b

i vanlig skrift:

a dr tre ganger b mer (storre) an b, i hvilken sats b (stor-
heten i afseende pa hvilken jimforelsen sker) vanligen uteslu-
tes efter ordet «ginger» och sammandrages till

a dér tre ganger mer (storre) an b, i hvilket fall b under for-
stds efter ordet «gdnger».

1 matematisk skrift skulle det &tergifvas wmed:

a=1>4 30

Anm. 5. Vid undervisningen och i larobicker forekommer
i detta fall mycket ofta foljande oriktiga sats:

a dr fyra ginger mer (storre)dn b. ;

Jamfores denna med den senare i anm. 3, synes latf, hvari
det oriktiga bestdr Nar ordet «ghnger» forekommer iendy-
lik sats utan att vara &tfoljdt af ndgot ord, till hvilket det
utgér bestimning, underforstds all tid den af storheterna, i
afseende pa hvilken jamforelsen sker. I detta fall ar det b.

B) Storheten, som jamfires, dr em jamn del af den,
med hvilken han jimfores

i

m n

Lit m vara en liniestorhet, som &r en jimn del af
linien n.



Linien n delas s, att hvarje del blir lika med m,
hvilket kan ske, emedan m antogs vara en jimn
del af n.

Lit antalet af n:s delar vara sex.

Resultatet af jimférelsen uttryckes #fven 1 detta
fall p& tre olika siitt.

I vanlig skrift:

1) Linien m ir en sjettedel af linien n.

2) n dr den lnie, af hvilken linien m ulgir en sjettedel.

3) En sjettedel ir det tal, som anger, hvilken jimn
del m dr af n, eller vanligare:

En sjettedel ar forhdllandet mellan linien m och Ui-
nien .

i matematisk skrift:

1)smer = Y. . n ellerim. = 'y Xm eller m =Yy

I ity el

3) Y, = m : n eller Y, = 2 om m och n be-
teckna tal.

Amn, 1. En omkastning likartad med den i anm. | mom.
A forut nimda férekommer 4fven med dessa satser.

Anm. 2. Vid undervisningen och i larobdcker férekom-
mer mycket ofta i stillet for satsen i 1) foljande oriktiga sats:

m dr 6 gdnger mindre dn n.

Att satsen ar orikiig framgdr deraf, att efter ordet «gln-
ger» maste ndgot underfrstds, som hir ej kan vara annat an n
tgtorheten i afseende pid hvilken jamforelsen sker), hvilket
insatt efter ordet «gdnger» lemnar en oriktig sats. Deremot
skulle kunna sigas, att

m dr fen gdmger m wmindre dn n.

I wmatematisk skrift skulle den &tergifvas med

m=n — 5 m,
men i detta fall tilldter ej spriket, att m efter ordet «gnger»
uteslutes.

Anm. 3. For att angifva delar af storheter anvindas van-
ligen ordningstalen. Silunda siger man tredje-del, fjerde-del
0. 8. v. Stundom anvindas ordningstal och grundtal om hvar-
andra. Silunda siger man bide sextonde-del och sewton-del.
hundrade-del och hundra-del. Stundom anvaéndas sérskilda
ord, sisom hdlft och ej endra-del (ofta forekommer dfven
toden-del, sdlundae ar det mycket vanligt, att 3, utlises «tre
tvien-delar»), tjuguende-del €] fjugufirsta-del (ofta forekommer
afven fuguen-del), Hugutvden-del och ej fjuguandra-del (stun-
dom f&r man afven hora fjugutvdende-del). :

Emedan man af benimningarne pi storheters jim-
na delar skall leda sig till deras storlek och ¢ till
den ordning, de intaga i en rad af storheter, &r det
naturligare att for dindamélet anvinda grundtalen ém

ordningstalen.



Genom grundtalens anvindande skulle 6fverensstiim-
melse komma att ega rum mellan benimningarna pi
en storhets mangfalder och jimna delar. Nir t. ex.
satsen «12 kr. ir fyra-falden af 3 kr.» skall omkastas,
vore det foljdriktigare att siga: «3 kr. dr fyra-delen
af 12 kry dn 3 kr. 4r fljerdedelen af 12 kr. Sisom
ytterligare skil for grundtalens foretride anfores af-
ven foljande:

l:0) Om en storhet a #r delad 1 tre lika delar, s&
siger man, att a éir tre-delad, hvarfor det vore natur-
ligt att benimna a:s delar for hans tredelar.

2:0) Om en linie ir delad i t. ex. 6 lika delar, och
en lirjunge tillsiges visa pid ais tredje del, s pe-
kar han pi den tredje delen i ordningen. Liraren
nodgas derfor att vid inlirandet af braklirans forsta
grunder fista lirjungens synnerliga uppmirksamhet
P4 den stora skilnaden 1 betydelsen mellan orden tredje-
del och tredje del, som vid uttalet Ljuda nistan lika.

3:0) Ar det oegentligt i sprakligt hiinseende att ef-
ter ett ordningstal anvinda en flertalsform t. ex. tvd
tredje-delar

Sittet att angifva storheters jimna delar med ord-
ningstalen har dfven fortplantats till lairan om dieniteter
och rotter. For att benimna tals digniteter och rotter
anvindas naml. &fven ordningstal i stillet for grundtal,
sdlunda siger man, att 8 ar fredje-digniteten till 2,
och 2 #r fredje-roten till 8, ehuru det af ofvanstiende
skal vore riktigare att anviinda i stillet tre-dignitet
och trerot. Deremot anvindas grundtalen vid be-
némningen af tals logaritmer, silunda siiger man, att
4 ar fre-logaritm till 81 och ej tredje-logaritm.

For att angifva ett tals tvddignitet och tredignitet
snvindas #dfven «qvadraty och «kub». «Qvadraty &r
egentligen namnet pi en liksidig och ratvinklig pa-
rallelogram, och «kub» #r nampet p& en ritvinklig
perallelipiped, hvars alla kanter dro dka stora, seder-
mera hafva dessa ord dfven blifvit satta sisom bestim-
ningar till #al, silunda séiger man, att 64 ir gvadrat till 8
och &ub till 4. Man har ej ensryggat tillbaka f6r att tala
om qvadraten pa en tidrymd m. m. (Att forfattar-
ne lemnat lisaren 1 okunnighet om betydelsen af qva-
draten pi en tidrymd m. m. har sin grund deri, att
de lika litet som ndgon annan kunna lemna endylik



upplysning). S& ofta man vid undervisningen afviker
fran den gyllene regeln: aMot eff begrepp skall svara
eft tecken och mot eff tecken skall svara e# begrepp»,
skapar man svarigheter, som hafva i sitt folje falska
forestillningar och oreda. Det &r derfor ett 6nsk-
ningsmil, att orden «gvadrat» och «kubp si smaningom
matte forsvinna inom tal-liran och blott anv® dasi geo-
metrien. Det vore ifven fordelaktigt, att orden «qva-
dratrot» och «kubikroty utbyttes mot orden «tvirot»
och «treroty, hvilka bittre &tergifva de motsvarande
begreppen, och som std i dfverensstimmelse med de
ofriga orden «fyraroty, afemrot» o. s.v., som anviindas
for att angifva rotterna till tal. I gamlamatematiska boe-
ker forekommer ordet arektangel» 1 samma bemirkelse,
som ordet produkt.. Silunda siiges det, att rektangeln
af 7 och 8 ar 56. -Att detta oegentliga talesitt har
fatt «stryka pa foteny kan ingitva férhoppning, att
de lika oegentliga orden «avadraty och «kub» skola
forsvinna sisom namn pd ta.. Anvindandet af «qva- -
draty, ckuby och «ektangely sisom namn pa talleder
sitt ursprung frin ett fel, bestiende i en forvixling
mellan verkliza storbeter och de tal, som angifva for-
hallandet meusan storheterna och vissa inom ett land
brukliga enheter, siz: a meter, krona, skalpund o. s. v.
Salunda har man tala:i om lingder, som &ro lika med
7, 8 o. 8. v., ehuru en lingd och ett tal daro af olika
slag, hvarfor man om en lingd e¢j kan siiga, att hon
hvarken #r stérre #n, lika stor med eller mindre &én
ett tal. Ofta forekomma rikneupp: 'fter liknande den-
na: «En a) kubs kant b) qvadratsica dr 5. Huru stor
ir a) kuben b) gqvadraten? Sv. a) 125 b) 25». Genom
tillsats af nigra ord blir uppgiften riktig och begrip-
lig: «Fottalet till ena) kubs kant b) qvadrats sida dr 5.
Hvilket #r a) kubens kubikfottal b) gqvadratens qva-
dratfottal? Sv. a) 125 b) 25». Frin samma killa haf-
va foljande ytterst vilseledande uttryck flutit: «Mul-
tiplicera bas och h&jd», «produkt af bas och hojdy,
«qvadrat-innehslly, «kubik-innehsll», «areal-innehélly
0. 8. V.

Oaktadt det skulle vara en stor vinst vid rikneun-
dervisningen att fi ordningstalen vid benimningen
af en storhets jimna delar utbytta mot grundtalen,
anser jag det vara fafingt forsoka utrota deras anvin-




dande i denna bemirkelse, emedan orden «tredjedely,
«fjerdedel» o. s. v. inrotat sig i folkspriket, deremot
ir det skal gora forsok med inforandet af «tre-digni-
tety, «tre-roty o. 8. v. i stillet for de nu brukliga
aredje dignitety eller ckube, @redje roty eller «kubik-
rot», emedan de ej hafva nedtriingt till den stora all-
ménheten.

C) Storhelerna, som jamforas, dro mdngfalder af
samma storhet.

D___r,_ (] L & ] (] _XA { ]

Lat r vara en linie-storhet, som jimfores med en
linie-storhet &, och x en linie-storhet, hvaraf r och s
iro méangfalder.

r och s uppdelas s, att hvarje del blir lika stor
med x, hvilket kan ske, emedan r och s forutsattes
vara méangfalder af x.

Antag att antalet af r's delar &r fyra och #'s delar
ir fem.

Resultatet af jimforelsen uttryckes #fven i detta
fall pa tre olika siitt.

I vanlig skrift:

1) Linien r dr fyra femledelar af linien s.

2) s dr den linie, af hvilken linien r utgir fyra fem-
tedelar.

3) Fyra femtedelar dr det fal, som anger firhdllan-
det mellan linierna v och s, eller vanligare

FPyra femtedelar dr forhdllandet mellan linierna r och s.

I matematisk skrift:

=ttt -

1) 1 = 94 ..s7eller ¥ Z=w%f, X g dller r ==/ 55l
D=
3) 4, = 1 : 8 eller 4, = [, om r och s dro tal.

Anm. 1. Jamfores &ter s med r, uttryckes resultatet af

jamforelsen
i vanlig skrift:

1) Linien s ér fem fjerdedelar. af linien 1.

2) r dr den line, af hvilken s utgor fem fjerdedelar.

3) Fem [fjerdedela: dr det tal, som anger forhillandet mellan
s och », eller vanligare

Fem fjerdedelar ér forhdllandet mellan s och .

i matematisk skrift:

1)s = 34 .r eller s = 5, X r eller s == 3, 1.

Irifl= I

3) 5, == 8 : r eller 3, = S, om & och r &ro tal.

Anm. 2. En omkastning af ofvenstdende satser, likartad



med den, som Ar omnadmd i det foregdende, kan &fven hir
anvandas.

Anm. 3. Ofta hinder det, att storheten, som jimfores, upp-
delas eller tankes vara uppdelad i delar, som 4ro lika med
den jamforda storhetens hundradel, 1 forevarande fall skulle
r f4 80 delar. Resultatet af jamforelsen uttryckes di

i vanlig skrift:
¢ dr 80 hundradelar af s, eller vanligare
r dr 80 proc nt af s;
i matematisk skrift:

r — 0,80 . s ellerr == 0,80 X 3, eller r — 0,80 s.

Apm. 4. Annu ett annat sitt anvandes for att uttrycka
resultatet af jaimforelsen i detta fall, nimligen

i vanlig skrift:

r. dr en femledel af s mindre én s, hvilken sats samman-
drages till

7 @r en femledel mindre dn s.

I matematisk skrift skulle satsen &tergifvas med:
=Rl RS

Jamfores dter s med r siger man, att

s dr en fjerdedel af r mer (stirre) dn r,

hvilken sats sammandrages till

s dr en fjerdedel mer (storre) dn r.

I matematisk skrift skulle satsen 4tergifvas med:

Sh=Irr =

Ar r uppdelad eller tinkes vara uppdelad i delar,
gsom i#ro lika med hundradelar af s, uttryckes resul-
tatet af jimforelsen med

r Gr Yugu procent (hundradelar) af s mindre dn s,
hvilken sats sammandrages till

v dr Yugu procent mindre dn S.

I matematisk skrift skulle satsen #tergifvas med

r =38 — 0,20 s.

Jimfores deremot s med r, och s tinkes vara upp-
delad i delar, som #dro lika med hundradelar af 1, ut-
tryckes resultatet af jimforelsen med

s dr Hugufem procent af r mer (storre) dn r, hvil-
ken sats sammandrages till

s ar Hugugufem procent mer (storre) dn r.

Jamfér ofvanstiende med anm. 3 och 4 mom. A
under det Andra jamforelsesiittet.

Anm. 5. I sammanhang med det, som blifvit sagdt i fore-~
glende anmirkning, pipekas foljande ofta forekommande fel.
Om t. ex. innevinarnes antal 1 ett samhille vid slutet af &r
1878 var 2,00 och vid slatet af &r 1879 var 2,500, s4 fir man
i tidningar och tidskrifter ofta lasa foljande oriktiga pastd-
ende: «Vid slatet af &r 1879 var folkmingden 25 procent
storre dn vid slutet «f ar 1878, derfér var den vid slutet af
dar 1878 25 procent mindre dn vid slutet af dr 1879>. 1 den se-




nare delen af satsen skall 25 utbytas med 20, fér att satsen
skall blifva riktig.

Anm, 6. Om fa! jamforas med hvarandra, kunna de i anm.
4 angifna forkortade uttryckssatten fororsaka forvillelse. Sa-
ger man, att

9 édr en [jerdedel mindre dn 12, underforstis efter ordet
«fjerdedel» «af tolf».

Sager man &ater, att

113], dr en [jerdedel mindre dn 12, underforstds efter ordet
«fjerdedel» «af 1».

Forekomma i tal-liran ctredjedel» !/, «fjerdedel» !/, o. s.
v., utan att vara 3tf6ljdt af ndgot ord, till hvilket det utgér
en bestimning, underforstds all tid «af 1» efter dessa ord.
Sélunda bor man pd frégan

«Hvilket tal ar en fjerdedel mindre &n 12»? Svara:113/,¢j9.

Deremot bér man pd frigan:

«Hvilken myntstorhet ar en fjerdedel mindre &n 12 kr»?
Svar: 9 kr. och ef 113/, kr., ty hade &indamilet med frigan
varit att erhdlla svaret 11 3/, kr., borde den hafva haft {ol-
jande form:

Hvilken myntstorhet &r en fjerdedels-4/ona mindre &n 12 kr.2

D) Storheterna, som jimforas, dro e mangfalder af
samma storhet.

Emedan detta fall horer till den hoere rikneliran,
forbigas det hiar. Af det foregiende unner man, att
talet, som anger foérhallandet mellan dylika storheter,
hvarken kan vara ett helt tal cller ett brik.

Anm. Ett tredje jamforelsesitt finnes afven, men detta kan
blott tillampas, par de jamforda storheterna aro tal. Eme-
dan detta slag af jamforelse forekommer inom den hégre rik-
neldran, berdres det hiar blott i storsta korthet. Jamfores
talet 64 med talet 4, s& erhalles genom det forsta jimférel-
sesittet talet 60, genom det andra talet 16, och genom det
tredje talet 3, hvilket anger antalet faktorer till 64, di hvar
och en af dem ar 4. Talen 60, 16 och 3 angifva silunda
forhlllandet mellan 64 och 4, taget frin olika synpunkter.
For att 4tskilja dem skulle man saga, att 60 ar skilnads-for-
hillandet, 16 gvot-férh&llandet och 3 dignitets-férhallandet
mellan 64 och 4. I stillet for dessa linga ord, anvindes
ganska allmint féljande: 60 ar skilnaden mellan 64 och 4, 16
ar fovhallandet mellan 64 och 4, och 3 dr 4-logaritm till 64
eller 3 dr logaritm Gl 64 i det system, hvars bas ér 4.

Resultatet af denna jimforelse uttryckes afven pa
trenne olika sitt,
i vanlig skrift:
1) 64 dr tre-dignitet till 4.
2) 4 dar det tal, hvaraf 64 dr tre-dignitet, eller van-
ligare
4 dr tre-rot tll 64,
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3) 3 dr det tal, som anger, hvilken dignitet 64 ar af
4 eller vanligare : :

3 dr 4-logaritm till 64.

I matematisk skrift:

1) 64 = 43

2) 4 = 3 64*).

3) 3 = log. , 64.

Sasom forut blifvit nimdt, &r grundsatsen om det
hela, delarne och delarnes antal fullt tillricklig att
sittas till stod for liran om de hela talen, och sile-
des dr det obehoflir, att i denna lira upptaga be-
greppet forhallande, hvilket forst med nédvindighet
behofves 1 liran om briktalen. Men emedan grund-
liggandet af detta begrepp krafver stor omsorg och
planmissigt tillviigagiende af liraren, pd det han ma
kunna n& ett godt resultat med sitt arbete, iir det
nodvindigt, att begreppet forst tillimpas pd storhe- -
ter, hvilkas storlekstal iro hela, hvilka 16r lirjungarne
aro klarare #an braktalen. Denna férberedande kurs
kan ldraren 1ata bestd af f6ljande tre afdelningar:
1) Forhallandet #r ett helt tal. 2) Forhallandet ar
ett stambrak. 3) I¢rhallandet #ir nigot annat brak,
egentligt eller oegentligt.

Till ledning fér liraren lemnas hir nigra frigor
med &tfsljande svar och forklaringar.

1. a) Hvad dr forhdllandet mellan 54 ore och 9 dre?
Svar 6.

b) Hwvad dr forhdllandet mellan 6 m. 3 dm. och 7.
dm? Svar 9.

c) Hvad dr forkdllandet mellan 9 veck. 1 dag och
1 vecka och 1 dag? Svar 8.

d) Hvad dr forhdllandet mellan 6 mil och 3 fjer-
dingsvig? Svar 8 o. 8. v.

Anm. L#rjungarne mirka snart, att frigan: «Hvad ar for-
hallandet mellan 54 ore och 9 ore?« o. 5. v. sammanfaller
med den af dem forut kinda: «Hvilket ar delarnes antal, d4
det hela ar 54 6re och hvarje del ar 9 ore?« hvarigenom de
f4 ett grundliggande begrepp om férhallandet,

2 a) Hvad dr forhdallandet mellan 14 dre och 84
dre? Svar Y.

b) Hwad ir forkillandet mellan 6 tim. och 1 dygn?
Svar 1/,

*) Rottecken, som likna ett enkelt V, finnas ej bland tryc-
keriets typer.




¢) Hvad dr forhdllandet mellan 50 ore och 8 kronor?
Svar Y.

d) Hovad dr forkdllandel mellan 20 qom.-och 1 ar?
Svar Yy o. s. v.

Innan lararen ofvergir till framstillandet af fragor
om {6rhéllandet mellan s8 Dbeskaffade storheter, att
den ena ej dr en mangfald af den andra, bér han pa
njgot lampligt sitt forbereda frégorna. Léararen si-
ger t. ex: I det foregiende har den ena af de jim-
forda storheterna varit en méngfald af den andra, men
#fven andra storbeter af samma slag, af hvilka den ena
ej ir en mingfald af den andra, kunna med hvaran-
dra jimforas. Nu skall jag visa eder, huru dessa 12
ore jamfdras med dessa 18 6re. I finnen, att dessa
12 ore ej dro en jimn del af 18 6re, men flere pen-
ningsummor finpas, som dro jimna delar af bade 12
ére och 18 6re. Hvilka penningsummor kinnen I, som
4ro jimna delar bide af 12 6re och 18 o6re? Svar: 1
ore, 2 ore, 3 6re och 6 ore. Ldraren: Af dessa jim-
na delar skola vi sirskildt fista oss vid den storsta
bland dem, nimligen 6 6re. Dela nu dessa 12 ore
och 18 o6re sd, att hvarje del kommer att innehilla
6 ¢re! Huru méinga iro delarne? Svar: Delarnes antal
till 12 6re dr 2 och-4ill 18 6re 3. Ldraren: Nir 12
ore jimforas med 18 &re, siiger man: "Forhdllandet
mellan 12 ore och 18 bre dar %13 (tvd tredjedelar)”. 1
hafven forut funnit, att 712 dre dr 2 tredjedelar af
18 dre,” hvilken sats innehiller samma sanning som
den {61ra, ehuru formen f6r den samma #r olika.

Nir liraren genom dylika ofningar, dels med dels
utap foremél, funnit lirjungarne forstd dylika fragor,
foreligger han dem sidana till besvarande. Dock
béra storheterna, som med hvarandra jamforas, viljas
84, att lairjungarne med hufvudsaklig ledning af mang-
faldstabellen . (multiplikationstabellen) kunna finna
storheternas storsta jimna del. Stundom kan &fven
lararen uppgifva storbeter, hvilkas storsta jimna del
de ej dnnu kunna finna, men i sidant fall bor Lira-
ren uppgifva den pid samma ging, han framstiller
fragan,

_ Se hir nagra exempel pa dylika fragor!
3 a) Hwvad d&r forhdllandet mellan 27 ore och 63
dre? Svar 3.



Sedan lirjungarne afpifvit svar pid den framstilda
fragan, bora de tillhillas att forklara, huru de erhal-
1it “svaret. Denna férklaring kan till' en borjan fa
foljande form: Den storsta jamna delen till 27 &re
och 63 ore #r 9 o6re, hvaraf 27 ore ar 3-fulden och
63 ore ar T-falden, derfér ar ferhillandet mellan 27
ore och 63 ore 3|; (3 sjundedelar). Sedermera kan
forklaringen fa foljande kortare form: 27 ore &ro 3-
falden och 63 o6re 7-falden af 9 ore, derfor &r for-
hallandet mellan 27 6re och 63 ore ¥.

b) Hovad dr forkdilandet mellan 5 m. 6 dm. och T
m. 2 dm? Svar 7,.

Forklaring: 5 m. 6 dm. eller 56 dm. ar 7-falden
och 7 m. 2 dm. eller 72 dm. &r 9-falden af 8 dm.,
derfor &r forhéllandet mellan dessa lingder 7/,.

c) Hvad dar forhdillandet mellan 4 kr, och 2. kr 25
dre? Svar %) eller 1 7.

Forklaring: 4 kr. aro 16-falden och 2 kr. 25 6re 9-
falden af 25 6re, derfor #r forhallandet mellan dessa
penningsummor %, eller 1 7,

d) Head dar forhallandet mellan 55 veckor 6 dagar
och 62 veckor 3 dagar? Svar 'Tf,.

Upplyswing: Storsta jimma delen till de bigge tid-
rymderna ir 3 veckor, 2 dagar.

Forklaring: 55 veckor 6 dagar eller 391 dagar iro
17-falden och 62 veckor 3 dagar eller 437 dagar 19-
falden af 3 veckor 2 dagar eller 23 dagar, derfor #r
forhallandet mellan de begge tidrymderna '%/,.

e) Hvad dr forhdllandet mellan en quadrat A, hvars
sidor dro 15 cm. och enm gquadrat B, hvars sidor dro
27 em? Svar 28/,

Forklaring: A &r 25-falden, och B #r 81-falden af
en qvadrat, hvars sidor dro 3 cm, derfor &r forhallan-
det mellan A och B %5,,.

Dels for inlirandet af mangfaldstabellen, dels for
grundligeandet af liran om ytors mitning dro dfnin-
gar, som bora forbereda ofvanstiende, af sirdeles stor
nytta. Liraren uppriter pé svarta taflan en rektan-
gel, hvilkens sidor #ro till ex. 24 ecm. och 30 cm,
visar derefter lirjungarne en gvadratisk ruta af pap-
per med 3 centimeters (1 tum) sida och tillsiger dem
att berikna antalet dylika rutor, som atgd for att
ticka den uppritade rektangeln. Svaret bor blifva 80.




26

Forklaring: Emedan -24 cm. ar 8-falden af 3 cm.,
84 blir rutornas antal 1 hvarje rad 8, och emedan 30
cm, #r 10-falden af 3 cm., si blir radernas antal 10,
derfor sr antalet till alla rutorna 10-falden af 8 eller 80.

Sedan likertade ofningar fortgatt nigon tid, kan
forklaringen gifvas féljande kortare form: Antalet ru-
tor i hvarje rad ar 8, och radernas antal ar 10, der-
for ar antalet till alla rutorna 10-falden af 8, som &r 80.

Frigor af detta sistnimda slag bora forekomms i
liran om de hela talen och bora sidorna i den pa
svarta taflan uppritade rektangeln (eller gvadraten)
vara. mangfalden af pappers-qvadratens sida. 1 st. f.
qvadratiska pappersrutor kunna naturligtvis &fven
rektangulira anvindas. Sialunda kan lararen lata lir-
jungarne bestimma det antal rektangelformiga rutor,
hvilkas sidor &ro t. ex. 8 cm. och 5 cm., som atgh-
for tickandet af den uppritade rektangeln. Antalet
rutor 1 detta fall blir 18.

f) Hvad dr forhdllandet mellan en kub A, hvars kan-
ter dro 21 cm. och en kub B, hvars kanter dro 28 cm?
Svar®’fy,.

Forklaring: A sr 27-falden och B ar 64-falden af
en kub, hvars kanter &ro 7 cm.

Dessa fragor bora dfven forberedas i liran om de
hela talen genom o6fningar motsvarande den, for hvil-
ken' det hir ofvan blifvit redogjordt efter frigan c).

Att lita, sdsom vanligen sker, lirjungarne blott be-
stamma f6rhéllandet mellan rektanglar & ena sidan
och qvadrater, hvilkas sidor aro 1 fot, 1 em. 1 tum,
4 andra sidan o. 8. v.samt mellan ritvinkliga paralleli-
pipeder & ena sidan och kuber, hvilkas sidor éro 1 fot,
1 tum, 1 cm. & andra sidano.s. v. gifver riklig niring
at slentrianen, och bidrager ej att gifva lirjungarne
en djupare inblick i liran om ytors och rymders be-
rikning. Skola de t. ex. besvara foljande frdga: Hurn
stor 4r en rektangel A, hvars bas dr 27 fot och héjd
21 tum? amultiplicerac de 21 och 27 och afgifva si-
som svar pa frigan blott talet 567. De hafva ¢j
iakttagit, att 27 dr &tfoljdt af foi och 21 af tum,
annu mindre hafva de besvirat sig med att forestilla
sig den i fréga varande rektangeln, hvilket ir sa nod-
viindigt, d& forhallandet mellan ytor skall beriknas.
For betydelsen af det erhéllna svaret kunna de ej




redogora. I hipenheten omvixla de med féljande
utredning af gitan: 567 utmirker fot, stundom tum,
stundom qvadratfot och stundom qvadrattum. Slide
upp sin riknebok, méter dem foljande markliga for-
bud, framstildt i en f&nnu mérkligare form, nimligen
«Man fir ej multiplicera basen uttryckt i fot och
hojden uttryckt i tume. Hade de varit kunniga i
rektanglars uppmitning, si hade de svarat, att 56,7
(produkten af basens fottal och hojdens tumtal) ar
forhallandet mellan den i friga varande rektangeln
och en rektangel, hvars sidor &ro 1 fot och 1 tum;
5,670 (produkten af basens tumtal och héjdens tum-
tal) dr forhallandet mellan A och .en qvadrat, hvars
gidor #ro 1 tum d. v.s. 1 gqvadrattum, samt 56,7
(produkten af basens fottal och héjdens fottal) ar
forhallandet mellan A och en qvadrat, hvars sidor .
aro 1 fot d. v. 8. 1 gvadratfot.

Bland 6fningar, som ifven #ro tjenliga att hos
lirjungarne grundligga begreppet forhéllande, ma
nimnas foljande: ZLdraren uppritar pé svarta taflan
tviinne rita linier a och b, hvilkas forhallande skall
bestimmas. For deita findamil lemnar han 8t en aof
lirjungarne en mitstdng, som ér indelad i lika delar,
och tillsiger larjungen bestimma antalet skaldelar,
som #ro lika med a och med b. Om t. ex. a érlika
med 42 skaldelar, och b lika med 54 skaldelar, s&
ir den stérsta jimna delen till a och b en lingd, som
ar lika med 6 skaldelar. Af denna jimna del ir a
7-falden och b 9-falden, derfér ar forhillandet mellan
a och b 7/,

Hir nedan meddelas nigra exempel, i hvilka be-
greppet forhallande tillampas pd storheter, hvilkas
storlekstal dro brak. Sisom inledning till dessa med-
delas foljande anvisning.

Lararen uppritar pa svarta taflan tviinne rita linier,
hvilkas lingder &ro t. ex. %/ m. och ), m. Seder-
mera frigar han: Hvilka jimna delar af en meter dro
afven jimna delar af *; m.? Svar: '3 m, 'y m, Y/,
m., *ys m., !5 m. 0. 8. v, nimligen hvar tredje af
meterns jaimna delar.

Hyilka jimna delar af 1 meter dro jimna delar af
2/ SYE TN Mo S TR [ e T S T e OIS v
nimligen hvar fjerde af meterns jimna delar.
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Hvilken jamn del af 1 meter #r den storsta jimna
del bade af %y m. och ¥/, m. Svar: !, m. De of-
riga jimna delarne af dessa lingder iro hilften, tred-
jedelen, fjerdedelen o. s. v. af ', m. d. v. s. Yj,, m,
H g6 M., Y. m. o. 8. V.

b Uppdela dessa lingder i delar, som &ro lika med
‘ : iy, m.! Huru utfsll delningen? Svar: Den férra ling-
den erholl 8 och den senare 9 delar. Hvad dr séle-
des forhallandet mellan ?j; m. och 3/, m.? Svar: 8.

De i nedanstiende fragor férekommande linier och
ytor bora till en borjan uppritas pd svarta taflan
jimte den storhet, som #&r den storsta jimna delen
till de bagge storheterna, sedan den af lirjungarne
blifvit funnen. De bégge storheterna, som med hvar-
andra jimforas, bora dfven i borjan uppdelas 1 de-
lar, som #ro lika stora med denna jimmna del, pa det
att forhéllandet mé framstd klart for lirjungarne.

1). Hwvad ar forhdllandet wmellan 'y m. och Y, m.2
Svar 7.

Forklaring: )3 m. ar 2-falden och 1/, m. #r 3-falden
af iy m., derfor dr forhallandet mellan ')y m. och
Y, m. ¥,

Anm, Lararen bor tidigt ratta ett mycket ofta Aterkom-
mande fel, som begds af larjungarne, bestdende deri, att de
sammanblanda en hkalf ('],) med en halfmeter ('], m.), en tred-
Jedel ('13) med en tredjedels qoacratmeler ('j, qvm.) 0. 8, V.

2). Hwvad dr forkdllandet mellan */, m, och 3 m.?
Svar 8.

Forklaring: %, m. dr 8-falden och 9%, m. dr 15-
falden af !j,, m., derfér #r forhillandet mellan %/, m.
och % m. ¥ ..

Anm, Nar de biagge lingderna 4/, m. och 5/; m. blifvit upp-
delade 1 delar, som #&rvo lika med deras storsta jimna del
'fyg m., si kan léraren lata lirjungarne jimte forhallandet
bestimma lingdernas summa, som ar 2%/,; m. eller 1 %/, m,
samt deras skilnad, som ar 7,5 m.

3). Hwvad dar forhallondet mellan en reklangel A,
hoars sidor dro %y m. och 5, m. och en quadrat, hvars
sida dr 1 meter d. v. 5. 1 qoadratmeler? Sv. 1°),,.

Forklaring: A #r 10-falden och 1 qvm. ar 21-falden
af en rektangel, hvars sidor 4r '/, m. och Y/; m., der-
for ar forhéliandet mellan A och 1 qvm. %/,,.

Anm. Nir storleken till rektangeln A skall angifvas, kun-
na foljande tre uttryckssatt anviandas: 1) Forhdllandet mel-
Jan A och 1 qvm. 4r'%,, %) Qvadraimetertalet till A &r '%/,,.
3) A ar '°f,; qvadratmeter.




4) Firhdllandet mellan tod linier a och b dr 9.

Hrad dr forkdllandet mellan quadraterna pd a ock
b2 Svar 25/,,.

Forklaring: Qvadraten pi a ir 25-falden och qva-
draten p& b dr 49-falden af en qvdrat, hvars sidor
dro a:s femtedel eller b:s sjundedel, som iiro lika stora.

b) BEn linie a dr 1 Y, m. och en linie b dr 1 5|3 m.
Hvilket iv forhdllandet mellan quadraterna pé a och b2
Svar 225/,...

Forklaring: Qvadraten pd a dr 225-falden och qva-
drater p& b #dr 484-falden af en qvadrat, hvars sidor
iro *., m.

6) ILorhdllandet mellan en af kanferna till en kub
A och en af kanterna till en kub B dr *[;. Hvad dr
forhallandet mellan A och B? Svar 3,,.

Forklaring: A &r 8-falden och B ar 27-falden af
en kub, hvars kant fr hilften af A:s kant eller tred-
jedelen af B:s kant.

Sedan larjungarne blifvit fértrogna med bestim-
mandet af férhallandet mellan tvinne storheter, 6{vas
de med att berikna den ena bland de jimférda stor-
heterna, da forhallandet och den andra storheten #ro
gifna. Sasom inledning till dessa 6fningar uppritar
Israren pd svarta taflan tvinne rita linier a och b,
och tillsiger lirjungarne att efter Sgonmatt eller med
skala bestimma deras forhallande och frigar: «Hvad
forstds dermed, att forhallandet mellan a och b ir
5/, (om detta uppgifves)?’« Svar: 1) Om b delas i 7
lika delar, s& #r a 3-falden af en bland bis delar
eller kortare: a 4r 3-falden af bis sjundedel. 2) Om
a delas 1 3 lika delar, s 4r b 7-falden af en bland
a:s delar eller kortare: b dr 7-falden af a:s tredjedel.
3) Om a delas i 3 lika delar och b i 7 lika delar,
88 dr hvarje del af a lika med hvarje del af b, eller
kortare: a:s tredjedel ér-lika med b:s sjundedel.

Dessa trenne former for svaret atergifva visserligen
samma tanke, men erfarenheten har visat nédvandig-
heten af deras inlirande. Nir forhallandet &r ett
helt tal eller stambrak d. v. s. den ena af storheter-
na ir en miangfald af den andra, anviindes sisom
svar den 1 det foregdende uppgifna definitionen pi
mangfald och jimn del.

For att tillimpa det ofvanstiende, uppritar liraren




pé svarta taflan flere réta linier a, b, ¢, d, 0. 8. w.
och tillsiiger en af lirjungarne att upprita en linie,
hvars forhdllande till a ar %,. Lérjungen delar a 1
4 lika delar och uppritar en rit linie m, som inne-
hiller 3 sidana delar. Derefter tillsiger han en an-
nan att upprita en linie, till hvilken b har forhal-
landet ?/,. Lérjungen delar da b i 3 lika delar och
uppritar en linie n, som innehaller 4 sidana delar.
Liraren frigar sedan: «Hvad #r centimetertalet till
m, nir centimetertalet till a #r 86°« Svar 27. For-
klaring: Emedan centimetertalet till a &r 86, s& ar
centimetertalet till hvarje del af a och siledes ifven
till hvarje del af m fjerdedelen af 36, som &r 9,
och d& méste centimetertalet till m vara 3-falden af
9, som #r 27.

Hyvad dr centimetertalet till n, nir centimetertalet $ill
b dr 212 Svar: 28.

Forklaring: Emedan centimetertalet till b ar 21,
s34 méste centimetertalet till hvarje del af b, och si-
ledes afven till hvarje del af n, vara tredjedelen af
21, som #r 7, och d4 miste centimetertalet till n vara
4-falden af 7, som #r 28.

Lararen tillsiger videre en af lirjungarne att upp-
rita en rit linie, hvars {6rhallande till linien ¢ &r
t. ex. 2'1; eller "/, Lirjungen delar di c i 3 lika
delar och uppritar derefter en rit linie r, som &r 7-
falden af c:s tredjedel. Derefter tillsiger liraren en
af larjungarne att upprita en rét linie, till hvilken
linien d har férhallandet 2'j;. Liérjungen delar di d
i 7 lika delar, och uppriter derefter en riit linie s,
som &r 3-falden af d:s sjunde del. Sedermera uppgif-
ver liraren centimetertalen till ¢ och d, och later lar-
jungarne berikna centimetertalen till r och s. Centi-
metertalen till ¢ och d bora till en borjan vara hela
tal och s& afpassade, att centimetertalen till r och s
ifven blifva hela tal. Nir lirjungarne vunnit till-
ricklig sikerhet, anvinder liraren afven brak och blan-
dade tal sisom centimeter- eller metertal till de forst
uppritade linierna.

Nir tva storheter af samma slag jimféras med hvar-
andra enligt det andra jimforelsesittet, har man att
taga 1 betraktande: 1) Storheten, som jimfores. 2)
Storheten, med hvilken han jimfores. 3) Forhéllan-



det. De tvi storheterna, som jimforas, kunna vara
dels verkliga storffter, dels tal.” Forhallandet ar all-
tid ett tal.

Anm. ¥or korthetens skull kallas i detfoljande storheten,
som jamfores, den foregdende, och storheten, med hvilken han
jamfores den efterfoljande.

Fragan om storheters jimforelse ger anledning till
trenne slag af rikneuppgifter.

1) Den féregiende och den efterféljande storheten
dro gifna och forhillandet sokes.

2) Den efterfoljande storheten och férhallandet dro
gifna och den féregiende sokes.

3) Den féreghende storheten och férhillandet dro
gitna och den efterfsljande sokes.

For att ytterligare belysa det ofvan sagda, bifogas
foljande exempel.

a) Om den foregdende storhelen dr 3|, m. och den
efterfoljande 5|y m., sd dr forhallandet .

Hiiraf kunna bildas foljande tre rikneuppgifter:

1) Den firegdende storheten dr |, m. och den efiter-
foljande ®[; m.

Hypad ar forhallandet? eller kortare uttryckt:

Hoad idr forhdllandet mellan 3, m.och 3 m.2 Sv.8/,.

Utriikwing: Forst sokes de biagge lingdernas stérsta
jimpa del, som #r '/,, m., derefter tiinkas de uppde-
lade i delar, som #ro lika med Y, m., di 3, m. er-
haller 9 och */; m. 10 delar, hvaraf foljer, att forhal-
landet dr 9,.

2) Den efterfiljande storheten dr °jg m. och forhdl-
landet dr %, ,.

Hvilken ar den foregdende storheten? eller kortare
uttryckt: Hvilken lingd dr 9 tiondelar (%,,) af ®ls m.?
Sv. 3, m.

Utriikning: Forst sokes tiondelem af 8); m., som ir
Y., m., derefter sokes 9-falden af !/,, m., som &r °/;,
m. eller 3/, m.

3) Den foregiende storheten dr 3|, m. och forhdllan-
det dr %:,.

Hvilken dr den efterfoljande storheten? eller kortare
uttryckt: Af hoilken lingd wutgor |, m. 9 tiondelar?
Sv. 3y m.

Uirikning: Forst sckes niondelen af 3[, m., som 4r
Y, m., derefter tages 10-falden af '/, m. som drd°/,,
m. eller 3; m.



Anm. BSattet for svarens finnande i dessa trenne uppgifter
framgir otvunget af de i det foreghomde meddelade torkla-
ringarne till begreppet forkdllande.

Enligt det foregiende &tergifves satsen a) med ma-
tematiska skriftecken pa foljande tre olika sitt:

D 3, m. : % m. == Y,, som betyder:

Forhdllandet mellan [, m. och *|, m. dgr 9, eller full-
stindigare: Ndr den firegdende storheten ar 3|, m. och
den efterfoljande 8¢ m., sd dr forhdllandet 9, ,.

2) %0 - % m. — 3|, m., som betyder:

9 tiondelar of % m. dr 3|, m. eller fullstindigare:
Nér forhallandet dr °|,, och den efterfiljande storheten
dr Y m., sd dr dem foregicnde 3|, m.

3) 3, m : %, == °|, m., som betyder:

Den lingd, hvaraf 3|, m. utgor 9 tiondelar, dr 9 m.
eller fullstindigare: Nar den foregdende storhetewn ar 3,
m. och forkdilandet dr 9|y, sd dr den efterfoljande %, m.

Ps grund af ofvanstiende kan man antingen upp-
fatta hvart och ett af uttrycken: »3|, m. : 8 m.y,
o - %le m» och »3, m. : |, ,», sisom en del af en
med matematiska tecken angitven sats, i hvilket fall
riknarens uppgift blir att finna den bristande delen
af satsen, eller kan man — hvilket 4r det vanligaste
— uppfatta hvart och ett af dem sisom tecken for
en enda storhet, sdlunda siger man, att

1) »3, m. : ®|; m>» utmirker et fal, som anger for-
hallandet mellan 3|, m. och % m.

2) »|;¢ . 8¢ m.» utmirker en ldngd, som dir 9 tion-
delar af ®|; m.

3) »3, m. : °|,» utmirker en lingd, hvaraf 3|, m.
utgor 9 tiondelar.

I detta senarve fall blir vanligen riknarens uppgift
att finna ett enklare tecken — om ett sidant finnes,
— i stillet f6r det mera invecklade. Man kan nim-
ligen i matematisk skrift all tid utbyta:

»¥, m. : 5|, m.» mot det enklare tecknet 9,

9 - % My D) Dl e 1y}

», m. : ?|,,» mot det enklare tecknet °|; m.

Pa det att lisaren mé blifva fullt fortrogen med
ofvan angifna sitt att uppfatta betydelsen af s. k.
produkter och qvoter, meddelas hir nedan dylika
jimte nodiga forklaringar.

1) »3 . 2%, kry utmirker en penningsumma (mynt-



storhet), som #r 3-falden af 2!, kr. Denna penning-
summa ir 7! kr.

2) »2%, kr. : 3» utmirker en penningsumma, hvaraf
2Y/, kr. &r 3-falden. Denna penningsumma ér °; kr.

3) »2Y, kr. : 3 kr.» utmirker ett fal, som anger f6r-
hallandet mellan 2Y, kr. och 3 kr. Detta tal ir 8.

4) »!f; . 2', ar» utmirker en yta, som ar 1 tredje-
del af 2!, ar. Denna yta ér °; ar.

5) »2', ar : !, utmirker en yfa, hvaraf 2'|, ar ut-
gor 1 tredjedel. Denna yta dr 7', ar.

6) »2Y, ar : '3 ar» utmirker ett fal, som anger fo1-
hallandet mellan 2'|, ar och '|; ar. Detta tal ar %},
eller 7', (storsta jaimna delen till de bigge ytorna ér
L an)t

) »3, . Y, tim.» utmirker en tidrymd, som #r 3 fjer-
dedelar af *|, tim. Denna tidrymd #r 35 tim.

8) »'; tim.: ®» utmirker en #idrymd, hvaraf?, tim.
utgdér 3 fjerdedelar. Denna tidrymd #r 2, tim.

9 »', tim. : ¥, tim>» utmirker ett fal, som anger
forballandet mellan !, tim. och 3|, tim. Detta tal
£ e
10) »0,7 . 2,52 L» utmirker en rymd, som ir 7 tion-
delar af 2,52 liter. Denna rymd &r 1,764 liter.

11) »2,52 1. : 0,7% utmirker en rymd, hvaraf 2,52 1.
utgor 7 tiondelar. Denna rymd #r 3,6 liter.

»2,52 L : 0,7 Ly utmirker ett #al, som anger forhal-
landet mellan 2,52 1. och 0,7 1. Detta tal ar 2°%;,
eller 3,6.

12) »5 kr. : 30 6re» utmirker ettfal, som anger for-
hillandet mellan 5 kr. och 30 6re. Detta tal ar °°|,
eller 167;.

13) »5 kr. : 30» utmirker en penningsumma, hvaraf
5 kr. utgor 30-falden. Denna penningsumma &r |, kr.

14) »2Y, . 2%, m» utmirker en lingd, som #r 2!,
eller 9 fjerdedelar af 22|, m. Denna lingd ir ?|; m.
eller 52, m.

15) »2%; m. : 2Y,» utmirker en lingd, hvaraf 2%,
If:, ntgor 9 fjerdedelar. Denna lingd dr *8),; m. eller

15 M.

16) »2?; m. : 2, m.» utmirker ett fal, som anger
forhillandet mellan 2%|; m. och 2}, m. Detta tal &r
19,5 eller 1'f;5. Den storsta jimna delen till de bigge
lingderna #r 3{;, m., hvaraf den foregiende iér 16-
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falden och den efterfoljande ar 15-falden. Sasom jimn
del till de bigge lingderna kan man #fven anvinda
Yso m., i hvilket fall férhallandet blir #¥|,,, som for-
kortadt blir 16 .

Anm. 1. Det férekommer mycket ofta, att foljande med

matematiska tecken uttryckta sats:
»2ly m. : 3, m. == 225 kr.: 3 kro Atergifves i vanlig skrift

med 2|; m. forhdller sig 4l 3|, m., sdsom 5[y kr Gl 3 kr.

Den ordagranna »ofversattningen» till denna sats ar:

Forhdllandet mellan 2|, m. : 3, m. v likae med forkéllandet
mellan 22, kr. och 3 kr. Denna senare tydning af satsen ar
att foredraga, emedan den klarare och bestamdare &terger
satsens matematiska innehall. ~SAaval »2;, m. : % m» som
»2%[g kr. : 3 kro» aro lika med talet 2/,

Anm, 2. Nigon géng finner man i raknebdcker och exem-
pelsamlingar foljande oriktiga likheter

7 tum X8 tum =56 gv.-tum, 2/; m.X%,. m. =1!%[,; qvm. 0. 8. v.

“Uttrycken »7 tum X 8 tum,» »2; m. X 5, m.» 0. 8. v. hafva
lika litet ndgon matematisk betydelse, som 7 kr. X & kr.,, ?/;
tim. X 5/, kr.

Anm. 3. Oftare forekommer foljande likhet:

Yy kroX?®, == Y, kr., som i vanlig skrift itergifves med

»ty kr. multipliceradt med 3/, dr (lika med) '/, kr.

Denna dfversattning ar otydlig och krifver siledes en for-
klaring, for att meningen af larjungarne skall begripas. Ger
man 4t likheten formen

w3y X5 kr. = /4 kr.,» och dtergifver den med

3 fjerdedelar af Yy kr. dr Y, kr., ar det fullt begripligt.

I de foregiende exemplen hafva de jimforda stor-
heterna varit verkliga. 1 det f8ljande meddelas nigra
exempel, 1 hvilka de jamforda storheterna éro fal.

17) »%, . Y utmirker ett fal, som &r 3 sjunde-
delar af talet /,. Detta tal ir 3/y.

18) Om uttrycket »'/, : 3;» kan man siga:

1:0) att det utmirker ett faf, hvaraf talet !, utgor
3 sjundedelar. Detta tal ar 7),.

Utrikning: Forst tages tredjedelen af talet '/,, som
ar Y,,. Derefter tages 7-falden af /;,, som &r 7|,

2:0) att det utmirker ett fal, som anger forhillandet
mellan talet ¥, och talet 3,. Detta tal ar ifven 7/,,.

Utrikning: Forst sokes den storsta jamna delen till
talen 1!/, och 3/,, som ar ,,. Af detta tal [y, fin-
ner maun sedan !, vara 7-falden och 3|; 12-falden, si-
ledes ar forhallandet 7|,,.

Anm. Ofta fir man hora, att »' : 3;» skulle betyda ett
tal, som anger huru minga ginger talet 3|, innehdlles i talet
‘- Med stod af denna bestimning ir det ej mojligt attleda
sig till uttryckets betydelse, emedan 3|, ar storre an '|,, och
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kan sdledes ej innehdllas i Y.. Likvil har man utgitt fran
denna oriktiga bestamning pid uttrycket, och gjort foljande
bide i sprakligt och logiskt hinseende m#rkliga hirledning:

1 innehdlles i '|, '|, géng, siledes mdste 1}, som ar 7 gin-
ger mindre &n 1, innehdllas i '|, 7 gdnger mera och siledes
", ghnger, och i foljd deraf maste °|;, som ir 3 ghnger mera
in 'l,, innehallas 1 ',,, 3 ginger mindre in 7|, som ir 7|,
ginger. Svaret blir siledes, att 3, innehalles i 1|, 7},, gdn-
ger. Att larjungarne ej fatta uppgiften framstsld under denna
form, ej heller svaret jamte dess hirledning, kan ej laggas
dem till last. I ofvannamda dunkla svar kan ej inliggas né-
gon anpan mening in, att talet *|, dr 7 tolftedelar af 3|, eller
med andra ord, att forhdllandet mellan talet ‘|, och 3j, dar 7y,
hvilka tydningar &ro fullt klara och bestimda.

19) 0,17 . 0,6443 utmiirker ett tal, som &r 17 hundra-
delar af 0,6443. Detta tal ar 0,109531.

Utralwing: Forst tages hundradelen af 0,6443, som
ar 0,006443, derefter tages 17-falden af 0,006443, som
ar 0,109531.

20) Om uttrycket 9,6443 : 0,17 kan man siga,

1:0) att det utmirker ett tal, hvaraf 0,6443 utgdr 17
hundradelar. Detta tal ar 3,79.

Utrikning: Torst tages 17-delen af 0,6442, som &r
0,0379, derefter tages 100-falden af 0,0379, som #r 3,79.

Samma svar erhilles 4fven, om man férst tager 100~
falden af 0,6443, som #r 64,43, och derefter 17-delen
af 65,43, som afven ar 3,79.

2:0) att det utmirker ett fal, som anger foérhillan-
det mellan 0,64338 och 0,17. Detta tal #r %433}, ,,,, hvil-
ket ar lika med decimalbriket 3,79.

Anm. 1. Om man vill hafva svaret angifvet i decimalbrik,
sdsom vanligen ar forhdllandet, bor det firsta sattet anvin-
das vid den »mekaniska» rikningen, emedan man derigenom
i de flesta fall snabbast erhéller svaret. Beriknar man t. ex.
0,06356 : 0,7 p& det forsta sittet, s kan man utan ndgon »me-
kanisk» rakning finna svaret 0,0908. Skall man deremot be-
rikna det efter det andra sattet, si erhilles forst $355/,0..0,
hvaraf sedar skall beriknas decimalbriket 0,0908. D& det
genare talet. har lika ménga eller flere decimaler till hoger
om decimaltecknet an det forra, ar det likgiltigt, hvilketdera
gittet man anvander.

Anm. 2.0 Med multiplikation menar man sittet att finna den
firegdende storheten, d4 forhillandet och den efterfoljande
storheten aro kinda. Med division &ter menar man, dels siit-
tet att finna den efterféljande storheten, d4 forhillandet och
den foregdende storheten dro kinda, dels sittet att finna for—
hdllandet, d& den foreglende och den efterféljande storheten
aro kinda.

-—— =
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Att dessa bendmningar i laran om brik 4ro i hog grad
oegentliga och vilseledande, har jag i det foreghende anmarkt.

Efter denna framstillning 6fver tydningen af s. k.
produkter och qvoter, skall jag i det foljande redo-
gora for losningen af nigra rikneuppgifter, stodjande
mig ph begreppet forhillande.

I minga rikneuppgifter férekommer det, att en af
storheterna ir summe af tvinne andra.

a b ¢

Lat a, b och ¢ vara tre rita linier 83 beskaffade,
att @ ar summa af b och ¢. Jimféras nu med hvar-
andra tva af dessa linier, hvilka som helst, s& erhal-
las 6 tal eller forhallanden. 1) Férhillandet mellan
a och b. 2) Forhillandet mellan b och a. 3) For-
hallandet mellan @ och ¢. 4) Forhallandet mellan ¢
och a. 5) Forhallandet mellan & och ¢. 6) Forhal-
landet mellan ¢ och b.

Om ett af dessa forhillanden ar kindt, si 4r det
latt att beriknma de ofriga. Vore t. ex. forhillandet
mellan ¢ och & 3, s& vet man, att, om ¢ delas i 3
och b 1 4 delar, ¢:s och b:s delar skola blifva lika
stora. Men « antogs vara lika stor med b och ¢ till-
sammans, derfor skall a vara 7-falden af en bland c:s
eller b:s delar, och 1 f6ljd deraf skall forhallandet mel-
lan 1) @ och b vara 7;, 2) b och a vara *[,, 3) ¢ och
¢ vara 7, 4) ¢ och @ vara %, och 5) b ochc¢ vara ;.

Ar nu centimetertalet till ndgon af de tre linicrna
kindt, si ar det latt att berikna centimetertalen till
de bigge ofriga. Centimetertalet till a dr t. ex. 3Y,.
Emedan férhillandet mellan & och @ ér %f;, s4 ir cen-
timetertalet till & 4 sjundedelar af a:s centimetertal
3'i5, som dr 1'9,,. Om centimetertalet till ¢ vet man,
1) att det ir skilnad mellan a:s och b:s centimeter-
tal 3Y; och 1'%),,, som &r 1%,,, eller 13/, 2) att det
ir 3 sjundedelar af 3%, som dfven dr 13

Lika litt dr det att berikna centimetertalen till a
och en af delarne, nir centimetertalet till den andra
delen dr kiindt.

Nir en storhet #r summa af tvinne andra, si fore-
komma 1) de tre storlekstalen till de trenne stor-
heterna och 2) de 6 forhallandena.

I det foregiende dr visadt, att, nir eff storlekstal



och eft forhallande #4ro kinda, s kan man finna de
ofriga sju talen.

Aro deremot tva bland storlekstalen kinda, s4 4r det
ifvenledes litt att berikna den tredje storhetens stor-
lekstal, och derefter de sex férhillandena.

For att tillampa det ofvan sagda meddelas hir ne-
dan ndgra exempel.

1. Eit stucke tyg, hvars lingd dr 55 meter, skall
delas mellan A och B sa, att A:s andel blir 3 diton-
delar af B:s. Huilka Gro metertalen till A:s och B:s
andelar?

Svar: 15 och 40.

Anm. Tygstyckets metertal ar summa af metertalen till
A:s och B:s andelar.

E D

Lat OD forestilla tygstycket, CE A:s andel och ED
B:s andel.

Liosning: Emedan A:s andel CE ir 3 attondelar af
B:s andel ED d. v. s. forhillandet mellan CE och
CD &r 3, si maste, om CE delas i 3 lika delar och
ED i 8 lika delar, CE:s och ED:s delar blifva lika.
Derigenom blir CD delad i 11 lika delar. Nu ér me-
tertalet till CD 55, derfér 4r metertalet till hvarje del
af CD 11-delen 55, som #r 5, och metertalet till CE
3-falden af 5 eller 15, samt metertalet till ED 8-falden
af 5 eller 40.

Denna fullstindiga form for 16sningen kan liraren
till en borjan lata lirjungarne anvinda. Sedan de
blifvit fullt fortrogna med begreppet forkdllande,
kunna de anvinda f6ljande kortare form for losmin-
gem: Emedan foérhallandet mellan CE och ED ar 3,
s& méste forhillandet mellan CE och CD vara 3,
och forhallandet mellan ED och CD &,,. Metertalet,
till €D #r 55, derfor ar metertalet till CE 3 elfte-
delar af 55 eller 15, och metertalet till ED 8 elfte-
delar af 55 eller 40.

2. . Mellan tvinne orter A och B dr en jirnvig, hvars
langd dr 10 mil. Frin A gdr et tdg k. 7 f. m. &ll
B med en hastighet af 13|, mil i timmen. Frin B gdr
vid samma tid ett tig till A med en hastighet af 2 mil
i timmen.

a) Huru lingt fran A mitas idgen? Svar: 4%, mil.
b) Nir motas tdgen? Svar: kl. 9 t. 40 m. f. m.




4 c B

Lat AP forestilla jernvigen mellan orterna 4 och
B och 13t C vara den punkt, der tigen méias.
Anm. AB = AC -+ CB.

Lisning: Emedan tdget, som gir frin 4, tillrygga-
ligger 1%, mil i timmen, och taget frdn B 2 mil i
timmen, si miste férhallandet mellan de viglingder,
som det forre och det senare tdget tillryggaligga un-
der samma tid, vara like med forhéilandet mellan 13|,
mil, och 2 mil, som ér 7, derfér #r férhillandet mel-
lan AC och CB, som idro tillryggalagda pa samma tid,
Tls. och 1 foljd deraf &r forhallandet mellan AC och
AB 7). Men AB ar 10 mil ling, derfor dar AC:s
lingd 7 femtondelar af 10 mil, som dr 4%, mil.

Tﬁ(giet fran 4 tillryggalagger 1%/, mil under 1 tim-
me, derfor tillryggaligger det */., mil (en jémn del
till 13/, mil och 4%; mil), som &r 21-delen af 1%/, mil,
under 21-delen af 1 timme, som #r '/,, timme, och
4%; mil, som #r 56-falden af %i,, mil, under 56-falden
af 1/, timme, som ir 2%, timme eller 2 t. 40 m.
Derfor motas tdgen 2 t. 40 m. efter kl. 7 f. m. eller
kl. 9 t. 40 m. f. m.

Vill man anviinda forkdllande vid berikningen af
tid’Funkten for motet, sd blir losmingen foljande:

dget fran A4 tillryggaligger 1%, mil under 1 tim-
me, derfor tillryggaligger det 4%/, mil, som &r 8 tredje-
delar (férhallandet mellan 42%); mil och 13/, mil), af
13/, mil, under § tredjedelar af 1 timme, som ir 2%
timme eller 2 t. 40 m. Derfor métas tigen ete.

I stillet for att, siasom hir skett, forst berikna mil-
talet till AC, och derefter tidpunkten, nir tdgen mé-
tas, kan man forst berakna denna tidpunkt, och der-
efter miltalet till AC.

Emedan taget frin A4 tillryggaligger 13, mil, och
tiget fran B 2 mil under I timme, tillryggaligga
bida tigen tillsammans under 1 timme summan af
1%, mil och 2 mil eller 3%, mil. Tigen skola métas,
nir de tillsammans tillryggalagt hela jirnvigens lingd
10 mil. Férhallandet mellan 10 mil och 33/, mil &r
%, derfor motas tigen efter 8 tredjedelar af 1 timme,
som dr 2%; timme eller 2 t. 40 m. Derfor motas
tigen etc.




Taget fran A tillryggaligger under 1 timme 1%,
mil, derfor tillryggaligger det under 2%, timme, som
ar 8 tredjedelar af 1 timme, 8 tredjedelar af 1%/, mil,
som dr 4% mil.

Anm. Om thgen afgh vid olika tidpunkter, blir uppgiften
obetydligt svérare; sedan man namligen berikoat den viig-
lingd, som det tidigare tdget tillryggalagt mellan tdgens af-
glngstider, och tagit skilnaden mellan jarnvigens hela lingd,
och denna viglingd, som det tidigare tiget tillryggalagt, sam~

madnfaller den dterstiende delen af uppgiften med ofvanstd-.
ende.

3. Frdn en station A vid en jirnvig afgdr eft {dg
k. 8 f. m. i den riktning, hvari en annan station B
vid samma jirnvig dr belidgen. Frdn stationen B af-
gar tdg samdidigt i samma rikining, som tdget frin A.
Taget fran A har en hastighet af 3|, mil ¢ timmen, och
thget frdn B en hastighet af 2Y; mil i timmen. Af-
stindet mellan A och B ir 4%, mil

a) Hurw langt fran B upphinner tdgel fran A tdget
Jrian B2 Sv.: 9Y, mil.

b) Nar upphinner idget frin A tdget fran B? Sv.
Kl 11 f. m. :

A B C

Lat AC forestilla jirnvigen med stationerna A och
B, samt C det stille, der tdget frin A4 upphinner t4-
get frin B.

Anm. AC = AB - BC.

Lisning: Emedan taget fran A tillryggaligger 3'|,
mil i timmen, och tiget fran B 2'|, mil i timmen,
8% méaste forhallandet mellan BC och AC, som i#ro
tillryggalagda under samma tid, vara lika med for-
hallandet mellan 2'|; mil och 3, mil, som #r ?|;, och
1 foljd deraf &r forhallandet mellan BC och AB 2.
Men AB ar 4%, mil, derfér ar BC 2-falden af 4%,
mil, som #r 9'; mil.

Taget fran B tillryggaligger 2'; mil under 1 tim-
me, derfor tilliyggalagger det 9'|, mil, som ér 4-falden
af 2Y; mil, under 4 timmar. Derfér upphinner tdget
fran A taget frin B 4 timmar efter kl. 7 f. m. eller
kl. 11 £ m.

I stillet for att forst berikna miltalet till BC och
derefter tidpunkten for tigens sammantriffande, kan
man liksom i forra uppgiften forst berikna denna tid-
punkt, och derefter miltalet till BC.




Emedan tiget frin A tillryggalagger 3!, mil, och
taget B 2%, mil, och tigen gd 1 samma riktning, si
miaste afstdindet mellan tigen hvarje timme minskas
med skilnaden mellan 3}, mil och 2'; mil, som &r
1%, mil. Afstindet var kl. 7 f. m. 4%; mil, som ar
4-falden af 1'|; mil, siledes drojer det 4 timmar, in-
nan afstindet minskas med 4?%|; mil, d& tigen sam-
mantriffa.

Taget fran B tillryggaligper 2!/, mil i timmen, och
gdledes under 4 timmar 4-falden af 2!, mil, som &r
91, mil.

Anm. 1. I den hindelse, att tdgen skulle afgd fridn A och
B vid olika tidpunkter, blir uppgiften obetydligt svirare.

Se vidare Anm. efter foregiende uppgift!

4. Tim- och minutvisare pd et wr ticke hvarandra
mellan 4 och 5.

Hurw mycket dr klockan? Sv. 4 t. 219,, m.

Kalla den punkt @ pi urtaflans omkrets, som bexs-
res af #ndpunkterna pi- visarne, dé de tiicka hvarandra.

Anm. Den del af urtaflans omkrets, som ligger mellan 12
och a (12—a) 4r lika med summan af de delar, som ligga
mellan 12 och 4 (12--4) samt mellan 4 och ¢ (4—a).

Losning: Emedan férhillandet mellan timvisarens
hastighet och minutvisarens #r |, si #r férhillan-
det mellan bagen (4—a) och bigen (12—-a) /,,, och
i foljd deraf forhallandet mellan bigen (12—4) och
bagen (12—a) *Y,,, derfor dar forhallandet mellan den
senare och den forra bigen %,,. Bigen (12—4) in-
nehaller 20 delstreck, derfér maste bigen (12—a) in-
nehéilla 12 elftedelar af 20 delstreck, som ir 219,
delstreck, och i foljd deraf #r kl. 4 t. 21%,, m., nir
tim- och minutvisare ticka hvarandra mellan 4 och 5.

5. A kopte varor, hvilka han sdlde med en vinst af
8 procent af inkopssumman. Forsiljningssumman vor
1,566 Fkr.

Hurw stor var A:s vinst? Sv. 116 kr.

Anm. Forsaljningssumman ar lika med inkpssumman till-
sammans med vinsten.

Lisning: Emedan vinsten var 8 procent af inképs-
summan, 84 maste férhallandet mellan vinsten och in-
képssumman vara 8 hundradelar eller ?|,, derfér var
forhallandet mellan vinsten och férsiljningssumman 2,,.
Forsiljningssumman var 1,566 kr., derfor var vinsten
2 tjugusjundedelar af 1,566 kr., som #r 116 kr.



6. En annan ging kipte A varor, hvilka han nod-
gades silja med en. forlust af 5'|; procent af inkips-
summon. Forsiljningssumman var 4,757 kr.

Huru stor var A:s forlust? Sv. 268 kr.

Anm. Inkopssumman ar lika med forsaljningssumman till-
sammans med forlusten.

Lisning: Emedan forlusten var ')y procent af in-
kopssumman, s& méiste forhillandet mellan forlusten
och inkdpssumman vara 5'; hundradelar eller 9,
eller 4;,, och i f6ljd deraf &r forhallandet mellan for-
séljningssumman och inképssumman '{;;, och forhal-
landet mellan férlusten och férsiljningssumman 4|;,.
Forsaljningssumman var 4,757 kr., derfér var forlusten
4 sjutioendelar af 4,757 kr., som ér 268 kr.

7. Eft granitstyckes wvigt, nir det under vigningen
holls  helt och hallet nedsinkt i vatten, befanns varea 2
kg. 8 hg. Gramilens egentlign vigt dr 23,.

Huvad vigde granitstycket i luften? Sv. 4 kg, 4 hg.

Anm. 1. En fast eller flytande kropps egentliga vigt &ar
forhallandet mellan kroppens vigt och vigten pd rent vatten
af 0 gr. med lika stor rymd som kroppens. Kmedan fasta
och flytande kroppar hafva olika rymd vid olika temperatu-
rer, s& vixlar en kropps egentliga vigt med hans gradtal.
Det tal eller forhillande, som i tabeller finnes upptaget si-
som egentlig vigt, ar bestimd fér en fast kropp, d4 hans tem-
peraturs gradtal ar 0, och for en vitska, d4 hennes tempera-
turs gradtal ar 15. Det tal deremot, som i tabellen #r upp-
taget sdsom egentlig vigt till en gas, dr forhéllandet mellan
vigten pd en rymd af denna gas och vigten p& en lika stor
rymd luft, d4 gradtalet &r O och millimetertalet till trycket
hos gasen och Iuften 4r 760. Nir i rikneuppgifter om egent-
lig vigt en kropps gradtal ej ir angifvet, sd forutsittes det
vara 0, om kroppen &r fast, och 15, om kroppen ar fiytande.
Vid rikneuppgifter om gaser béra all tid temperaturens grad-
tal och tryckets millimetertal vara angifna.

Anm. 2. Enligt den Archimediska principen férlorar en kropp,
som delvis eller helt och hdllet nedsdnkes ¢ en vitska, sd myckel af
sin vigt, som den af honom undantringda vitskan vdger, eller
med andra: En kropps vigt ¢ lufien dr summan af kroppen vigt
¢ en vitsha och den undantringda vitskans vigt.

Liosning: Emedan granitens egentliga vigt &r 23|,
s &ar forbhillandet mellan det undantringda vattnets
vigt och kroppens vigt i luften 23|, eller '|,, derfor
ar forhallandet mellan kroppens vigt 1 luften och
kroppens vigt i vattnet '!|;. Granitstyckets vigt i
vattnet var 2 kg. 8 hg. eller 28 hg., derfér var gra-
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nitstyckets vigt i luften 11 sjundedelar af 28 hg.,
som ir 44 hg. eller 4 kg. 4 hg.

8. De nuvarande mynten & 1 krona, som viga 7'/,
gr., inmehdlla 80 proc. silfver och 20 procent koppar.
En guldsmed nedmdilte 66 dylika mynt for att erhilla
s. k. arbetssilfver, som dr 13'|,-lodigt.

Huru mycket silfver borde han tillsitta? Sv. 81 gram.

Anm. Vigtenheten for silfver var 1 mark (49 ort 55 korn),
som indelas 1 16 lod. Enir virdet af en blandning af silfver
och nigon eller négra oidla metaller bestimmes efter vigten
pd silfret, ar det nodvandigt att pd ndgot sitt ange silfver-
mingden 1 en blandning. Detta skedde pd det sitt, att man
angaf antalet lod silfver, som hvarje mark af blandningen
ionehsll. Sélunda sades en blandning vara 13'/,-lédig, néar
hvarje mark af blandningen innehéll 13/, lod silfver.

Liosning: Emedan ett mynt & 1 krona viiger 7Y,
gr., och 80 procent deraf ir silfver, s& maéste vigten
pé silfret i hvarje mynt vara 80 hundradelar eller 4
femtedelar af 7', gr., som &r 6 gram, och i foljd
hiiraf &r vigten pa kopparn i hvarje dylikt mynt 1%/,
gr. Vigten pd silfret 1 de 66 mynten &r siledes 66-
falden af 6 gram eller 396 gram, och vigten pi kop-
Farn 66-falden af 1/, gram eller 99 gram. I 13Y/-
odigt silfver dr forhallandet mellan vigten pa silfret
och vigten pa blandningen 13!/, sexfondelar, som &r
5354, derfor dr forhallandet mellan vigten pi silfret
och vigten pa kopparn i en dylik blandming 5%,,.
Vigten pd4 kopparn i alla mynten var 99 gram, der-
for bor vigten pé silfret vara 53 elftedelar af 99 gram,
som ar 477 gram, for att blandningen m4 blifva 13'/,-
lodig. Vigten pa silfret i alla mynten var 396 gram,
siledes maste guldsmeden tillsitta skilnaden mellan
477 gram och 396 gram eller 81 gram silfver.

9) En guldsmed hade en blandning af guld och kop-
par, hvilken var 23%,, karat fin. Blandningen vigde
2 hg. 88 gr. Tili demna blandning smdilte han koppar,
sG att den nya blandningen blef 18, karat fin.

Huru mycket vigde den tillsatta kopparn? T9*7/ . gr.

Anm. Vigtenheten for guld var 1 mark (52 ort 8 korn),
som indelades i 24 karat. Finheten af en blandming, hvari
guld ingick, angafs genom det antal karat, som | mark af
blandningen innehéll. I handeln férekomma tre olika guld-
blandningar. 1) Dukatguld, som &r 28%,, karat fint. 2) Pistol-
guld, som #r 20'/, karat fint, och 8) Kronguld (afven kalladt
18-karats guld), som ar 18'/; karat fint.
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Lisning: Emedan den forsta guldblandningen var
23%),, karat fin, s& var forbillandet mellan guldets
vigt och blandningens vigt 23%(,, tjugufjerdelar eller
281/.53- Den forsta blandningen vigde 2 hg. 88 gr.,
derfor var guldes vigt 2%/,,5 af 2 hg. 88 gr., som ar
281 gr, och i foljd deraf var kopparns vigt 7 gr.
Den nya blandningen var 18Y; karat fin, derfér var
forhallandet mellan guldets vigt och blandningens vigt
18Y; tjugufjerdedelar eller *|,,, derfér var forhsllan-
det mellan kopparns vigt och guldets vigt !%/;;. Vig-
ten pi guldet i den nya blandningen var ifven 281
gram, derfér var kopparns vigt '/, af 281 gr., som
ar 8675, gr. Men i blandningen funnos 7 gr. kop-
par, derfor skulle den tillsatta kopparn viga 7947/,
gram.
°T det foregaende har jag sokt visa, huru en mingd
uppgifter litt kunna losas med tillhjelp af begreppet
forhdllande. En del af dessa uppgifter har man an-
sett vara for svira att upptagas i de aritmetiska liro-
bockerna och exempelsamlingarne och forstialgebran
upptagit dem sisom tillimpningar till liran om lik-
heter. Af en del andra har man bildat fristiende
»riknesitt», ehuru de blott i grunden &ro tillimpnin-
gar till den allménna laran om tal.

Den stora betydelsen af begreppet forhéllande fram-
str snnu klarare, nir talliran tillimpas pid geometri-
ska storheter. Redan ndr man skall uppmiita stor-
heter sisom lingder, ytor, rymder m. m. med i lag
bestaimda matt, framtrider detta begrepp, ty att upp-
mita t. ex. en lingd med metern som métt vill in-
genting annat siga, &n att bestimma férhillandet mel-
lan lingden och lingdenheten meter, och att uppmiita
en yta med qvadratmetern som méatt betyder att be-
stimma forhallandet mellan ytan och ytenheten qva-

dratmeter.

Anm. Att forhdllandet mellan en lingd och metern kallas
laingdens metertal, och forhallandet mellan en yta och qvadrat-
metern kallas ytans gqovadratmetertal o. 8. v. andrar ej saken.
Det hénder deremot mycket ofta att man fér korthetens skull
anvinder siirskilda namn pd en del férhéllanden, silunda
hafva vi sett, att egentlig vigt 4r namnet pd forkdllandet mel-
lan vigten af en kropp och vigten pid en lika stor rymd vat-
ten. P4 samma sitt forhaller det sig med ordet kurs, som
ar namnet pd forhéllandet mellan tvinne lainders myntenheter.

Att »kwrsen pd London» ar 18,16 betyder, att forh&llandet
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mellan den engelska myntenheten pound sterling och den sven-
ska myntenheten krona” ar 18,16, Till grund for den del af
matematiken, som kallas frigonometri, ligger begreppet fér-
hallande, hvilket 4fven der fir sarskilda namn, som sinws,
cosinus, tangent 0. 8. v, Vid matematikens tillampning pd de
fysiska foreteelserna forekommer oupphorligt forhdllande,
hvilket afven der tilldelas olika namn, sdsom wividgningskoeffi-
eient, brytningsexponent, egentligt vdrme o. 8. v. Man kan sd-
ledes med skil siga, att det begrepp, som bendmnes med or-
det forhéllande, #r ett af matematikens vigtigaste, hvarfor
det ej bor, sdsom hitintills skett, helt och hillet forsummas
vid undervisningen i rakneliran, sirdeles som betydelsen af
de s. k. multiplikations- och divisionsuppgifterna’i brik ej
kunna p& ndgot nojaktigt satt forklaras utan detta begrepp,

Jag ofvergir nu till en framstillning af nigra sat-

ser om forhillanden mellan atskilliga geometriska fi-
gurer jimte nodiga forklaringar och exempel.

Om forhallandet mellan rektanglar.

1. Om tvinne rektanglar hafva lika stora a) hijder
b) baser, sd dr forhdllandet mellan rektanglarne lika
med forhdllandet mellan a) baserna b) hijderna.

Anm. Af tvd nirliggande sidor i en rektangel pligar man
kalla den ena bas och den andra hijd. Rektangeln sages af-
ven innehéllas af dessa sidor.

B C ST G K L

A D E H I M

Lat i rektanglarne ABCD och EFGH hojderna AB
och FE vara lika stora, och antag férhallandet mel-
lan baserna AD och EH vara ?|,, si skall bevisas, att
forhallandet mellan ABCD och EFGH ifven #r 3,

Bevis: En jimn del till ABCD och EFGH ir en
rektangel TKLM, hvars hojd KT ar lika stor med AB
eller EF, och hvars bas IM #r lika stor med ADs
tredjedel eller EHs fjerdedel. Af denna jimna del
IKLM ir ABCD 3-falden och EFGH 4-falden, der-
fér ar forhallandet mellan ABCD och EFGH ifven
3/,. Om forhillandet mellan AD och EH vore nigot
annat tal dn 3/, t. ex. ¥/,, eller 2'/,, 83 vere dfven for-
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hillandet mellan rektanglarne i forra fallet ®/,, och i
genare fallet 2Y,. '

P& samma sitt bevisas, att forhillandet mellan rekt-
anglarne &r lika med forhillandet mellan héjderna,
nir baserna #ro lika stora. :

Exempel: I tvimne rektanglar A och B dro hijderna

"Uika storm.  Basen i A dr %y m. ock basen ¢ B [, m.

Huvad ar forhdllandet mellan. A och B? Sv. 19/,

Liosning 1. En jamn del till 4, m. och 7/, m. ar
'/, m., hvaraf %/, m. &r 16-falden och 7}, m. 21-fal-
den, derfor dr forhallandet mellan basen 1 4 och ba-
gen i B 7%/,, hvilket tal enligt sats 1 dfven ar for-
hallandet mellan 4 och B.

Lisning 2. En jimn del till 4 och B #4r en rekt-
angel C, hvars bas dr '[;; m. (en jimn del till ba-
serna), och hvars hojd ér lika stor med As eller Bs
hojd. Af denna C dr A 16-falden och B 21-falden,
derfor dr forhillandet mellan 4 och B 19],,. ’

Anm. Den senare losningen bor i borjan anvindas, eme-

dan den ar lattare for lirjungarne att fatta.
.. Foljdsats: Owm i en rektangel en af sidorna dr a) 1
wmeter b) 1 centimeter c) 1 fot o. s. v., sd dr a) quadrat-
“metertalet b)) quadratcentimetertalet c) qvadratfottalet o.
s. v. Hll rektangeln lika med a) metertalet b) centimeter-
talet ¢) foltalet o. s. v. tll rektangelns andra sida.

Ezempel: En rektangels gvadratcentimetertal ar 3%,
och hojdens centimetertal dr 1',.

Hvilket 4r basens centimetertal? 2%[;.

B N C
F G
I L
M
b 7 E H

Lat den 1 fraga varande rektangeln vara ABCD
och EFGH en qvadratcentimeter. '

Lisning: Om hojden AB delas genom punkterna I
och K i tre lika delar, och jimlopande linier IL och
KM med AD eller BC dragas, si blir rektangeln ge-
nom dessa linier delad 1 tre lika delar. Nu #r gva-
dratcentimetertalet till ABCD 3f,, derfor ar qvadrat-
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centimetertalet till hvarje del af rektangeln fredjedelen
af 8'/;, som #r 7/, och 1 f6ljd deraf ir qvadratcenti-
metertalet till tvinne delar tillsammans eller till rekt-
angeln AILD 2-falden af 7/, som ir 2'/;. Men cen-
timetertalet till AB #r 11/, derfor &r centimetertalet
till AT 1. Saledes ér qvadratcentimetertalet till AZLD
2/, och centimetertalet till hojden TA 1, derfor ar
enligt ofvanstiende foljdsats centimetertalet till basen
AD dfven 2%,

2. Forhdllandet mellan tvinne rekianglar dr lika med
produkten af forkdllandet mellan deras baser och for-
hdllandet mellan deras hdjder.

F G

B C

A D E T

Lit ABCD och EFGH vara tvinne rektanglar, i
hvilka férhillandet mellan AD och EH antages vara
57, och forhillandet mellan AB och EF %, si skall
bevisas, att forhillandet mellan ABCD och EFGH
dr '%/,,, som #r produkt af %; och ?%f,.

Bevis: En jimn del till de bigge rektanglarne dr
en rektangel X, hvars bas dr lika med ADs femtedel
eller EHs sjundedel! och hojd lika med ABs hdlft
eller EFs tredjedel. Af denns rektangel Xiar ABCD
10-falden och EFGH 21-falden, -derfor ar forhillan-
det emellan dem '0/,,. ,

Om forhéllandena ?); och %/; utbytas mot andra,
si sker beviset pa samma sitt.

Exempel: I en rektangel A idr basen 5'(, cm. och hij-
den 2%, em; i en rektangel B dr basen 2%, cm. och
hijden 33/, cm.

Hvad iar forhdllandet mellan A och B? Sv. 137},

(Upprita figur.)

Lisning 1: Forhallandet mellan baserna i 4 och B
ir 'y, och mellan deras hojder '¢/,,, derfor ar enligt
sats 2 forhallandet mellan 4 och B 1%, eller 1%/,
som ir produkt af 7/; och 1,,.

Lisning 2: (utan anvéndning af sats 2). En jimn
del till 4 och B ir en rektangel C, hvars bas dr Y/,




cm. (en jimn del till baserna), och héjd &r 1, cm.
(en jimn del till hojderna), A ar 1008-falden, och B
675-falden af C, dexfor ar forhillandet mellan 4 och
B 1008 . eller "%, eller 1%7;,.

Anm. Uppdelas A4 i delar, som &ro lika stora med C, s
blir delarnes antal i hvarje rad 21, och radernas antal 48,
derfor blir delarnes antal i A 48.21 eller 1008. Iforfares pid
samma satt med B, s§ blir delarnes antal i hvarje rad 9, och
radernas antal 75, derfér blir delarnes antali B 75.9 eller 675.

Foljdsats: Foérhdallandet mellan en rekitangel A och en
guadrat B, i hvilken hvarje sida dr 1 wm., dr produkt
af forhdllandet mellan basen ¢ A ock 1 meter och fir-
hallandet mellan hiojden ¢ A och 1 meter, eller kortare:
En rektangels A quadratmetertal dr produkt af basens
melertal och hijdens metertal.

Anm. Deremot 4r enligt sats 2 produkten afmetertalet till
As bas och decimetertalet till As hojd forhdllandet mellan A
och en rektangel, hvars bas #r 1 meter och hojd 1 decimeter.

Exempel: Melertalet 1l basen ¢ A dr 2'(, och #ill
hijden 31.,.

Huvilket dr quadratmetertaiet till A2 Sv. 8%/,.

sLisning 1: Enligt foljdsatsen dr gqvadratmetertalet
till 4 produkt af 2/, och 3, som dr 8.

Lisning 2: (utan anvéndning af f6ljdsatsen). En
jimn del till 4 och 1 gvadratmeter dr en rektangel
C, hvars bas #r !/, m. och héjd '; m. Af denna
rektangel C dr A 50(5.10)-falden och gvadratmetern
6-falden, derfor éir qvadratmetertalet till 4 9 eller 8'/,.

3. Om fiorkdllandet mellan baserna ¢ tvinne rekt-
anglar dr Uika med forhdllandet mellan hijderna, sé
dr firhdllandet mellan rektanglarne tvddignitet ¢l for-
hallandet mellan baserna eller firhdllandet mellan hij-
derna.

Satsen foljer omedelbart ur sats 2.

Foijdsats 1: Forhdllandet mellan tvdnne quadrater dr
toddignitet till forhdllundet mellan en af sidorna ¢ den
ena och en af sidorna ¢ demn andra.

Exempel: Metertaiet till hvarje sida i en gqvadrat A
dr 0,21 och metertalet till hvarje sida i en gvadrati B
dr 0,7,

Hvad dr firhdllandet mellan A och B? Sv. 0,09.

Lisning 1: Forhallandet mellan en af As sidor och
en af Bs ir 2, eller 0,3, derfér dr enligt foljdsatsen
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forhallandet mellan A och B tvadignitet till 0,3, som
ar 0,09.

Losning 2: En jimn del till A och B ir en qva-
drat C, i hvilken hvarje sida #r 0,01 m. (1 cm.), 4
ar 441(21 . 21)-falden och B 4900(70 . 70)-falden af C,
derfor ar férhallandet mellan 4 och B %41, ,, eller 0,09.

Foljdsats 2: En quadrats quadratmetertal dr tvadig-
nitet till hoarje sidas metertal.

Exempel: Hvarje sida i en quadrat A ar 71|, decimeter.

Hvilket dr quadratmeterfalet till A? Sv. ? .

Losning 1: Emedan decimetertalet till hvarje sida i
A ar TY,, si ar melertalet tiondelen af 71/,. som &r
3,, och qvadratmetertalet till A tvidignitet till ?,,
som #r ) q.

Liosning 2: (utan anvindning af foljdsatsen 2). En
jémn del till qvadraten 4 och gvadratmetern &r en
qvadrat C, hvars sida dr '/, decimeter. Afdenna qva-
drat C ar 4 225(15.15)-falden och qvadratmetern
400(20 . 20)-falden, derfor &r forhallandet mellan A och
qvadratmetern %[, eiler .

Anm. 225/, eller 56'[,, som ir tvidignitet till 7'[,, ar qva-
dratdecimetertal till A. .

Foljdsats 3: Om fyra rita linier a, b, ¢ och d dro
sq beskaffade, att forhallandet mellan a och b dr lika
med forhdllandet mellan ¢ och d. sd skall forhdllandet
mellan den rektangel, som har a och c¢ till sidor, och
den rektangel, som har b och d till sidor, vara tvddig-
nitet tll forhdllandet mellan a och b cller forhdllandet
mellan ¢ och d.

Anm. Niar fyra storheter dro si beskaffade, att forhallan-
det mellan den forsta och den andra ar lika med férhéllandet
mellan den tredje och den fjerde, 8i pligar man siga, att de
fyra storheterna &aro proportionels, och att den fjerde stor-
heten #ar fjerde proportional till den forsta, andra och tredje.

4. Om forkdallandet mellan basen i en rektangel och
basen ¢ en annan dr lika med forhdllandet mellan hij-
den i den andra och hijden i den firra, si skola rekt-
anglarne vare lika stora.

] i 3 A 4




Lat ABCD och’ EFGH vara tvinne rektanglar, om
hvilka man vet, att férhallandet mellan AD och EH
ir lika med forhallandet mellan EF och AB, s skall
bevisas, att rektanglarne dro lika stora, Antag for-
hallandet mellan AD och EH vara 4/;.

Bevis 1: Emedan forhillandet mellan AD och EH
forutsattes vara 4/;, si maiste ifven forhallandet mellan
EF och AB vara %/;, och derfor &r forhallandet mel-
lan AB och EF */,. Enligt sats 2 dr forhillandet
mellan ABCD och EFGH produkt af %; och ?/,, som
ir 1, derfor #ro rektanglarne lika stora.

Bewis 2: (utan anvandning af sats 2). En jimn del
till rektanglarne &r en rektangel X, hvars bas ér lika
med ADs fjerdedel eller EHs tredjedel och héjdlika
med ABs tredjedel eller FEs fjerdedel. Af denna
X ar ABCD 12-falden och EFGH ifven 12-falden,
derfor dro rektanglarne lika stora.

P4 samma sitt sker beviset, om férhillandet mellan
AD och EH ir nigot annat tal dn *[;.

Anm. Sats 4 framstilles afven under féljande form: Tvé
rektanglar dro Lika stora, ndr baser och hijder dro proportionela
i omvénd ordning.

Foljdsats 1: Om jfyra rite linier dro proportionela,
sd dar rektangeln, som innehdlles af den forsta och den,
Jierde limien, lika stor med rektangeln, som innehdlles
af den andra och den tredje linien.

Anm. Denna sats stdr i nira sammanhang med féljande
sats i tallaran: Om fyra tal 4ro proportionela, si ar produk-
ten af det forsta och det fjerde lika med produkien af det an-
dra och det {redje.

Folidsats 2: Om tre rita linier #ro si beskaffade,
att forhallandet mellan den férsta och den andra #r
lika med férhallandet mellan den andra och den tre-
dje, s& ir rektangeln, som innehslles af den forsta
och den tredje, lika stor med qvadraten pa den andra.

Anm. 1. Om tre storheter #ro si beskaffade, att forhil-
landet mellan den férsta och den andra ér lika med forhal-
landet mellan den andre och den tredje, s& siges: 1:0) de tré
storheterna vara proportionela, 2:0) den andra vara medel-

proportional mellan den forsta och den tredje, 3:0) den tre-

dje vara tredje proportional till den forsta och den andra.
Anm. 2. Fdéljdsatsen 2 framstalles dfven under foljande

tvinne. 1) Nar tre rata linier dro proportionela, sé ar qva-

draten pd den mellersta lika stor med rektangeln, som inne-

halles af de bagge ofriga. 2) Om en rat linie &r medelpro-

portional mellan tvinne rata linier, sd &r gvadraten p& me-

K
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delproportionalen lika stor med rektangeln som innehilles af
de hagge ofriga.

5. Om tvd rektanglar dro lika stora, s édr forhdl-
landet mellan basen i den forsta och basen iden andra
lika med forhillandet mellan hijden ¢ den andra ock
hijden ¢ den forsta. ‘

Se figuren till sats 4.

Lat rektanglarne ABCD och EFGH vara lika stora,
84 skall bevisas, att forhillandet mellan AD och EH
ir lika med forhallandet mellan EF och AB. Antag
forhallandet mellan AD och EH vara %;.

Bevis: Emedan ABCD och EFGH iro lika stora,
sd dr deras forhallande 1. Enligt sats 2 é&r forhallan-
det mellan ABCD och EFGH produkt af forhillan-
det mellan AD och EH och férhallandet mellan AB
och EF. Enligt antagandet dr forhallandet mellan
AD och EH *,, derfor ar forhillandet mellan 4B
och EF 3),, hvilket tals produkt med %/, &r 1, der-
for &ar forhillandet mellan EF och AB */;, och sile-
des lika med forhallandet mellan AD och EH.

P3 samma sitt sker beviset, om férhallandet mellan
AD och EH #r nigot annat tal in 4&[3.

Anm. Sats b framstalles dfven under foljande form: Nér
teé rektanglar dro lika stora, sd dro baser och hijder propor-
tionela ¢ omvind ordning.

Foljdsats 1: Om fyra rite linier dro sd beskaffade,
att rektangeln af den forsta och fierde dr lika stor med
rekiangeln af den andra och iredje, sd dro linierna
proportionela.

Aum. Denna sats stir i ndra sammanhang med féljande
sats i talliran: Om fyra tal dro si beskaffade, att produkten
af det forsta och det f[jerde ar lika med produkten af det
andra och det tredje, 84 skola talen vara proportionela.

Foljdsats 2: Om tre rita linier dro sd beskaffade, att
rektangeln af den forsta och den tredje dr lika med
gvadraten pd dem andra, si skola linierna vara pro-
portionela.

Anm. }. Denna sats framstalles afven under foljande form-
Om af tre rata linier qvadraten pd en bland dem ar lika stor-
med rektangeln af de bagge dfriga, s ar denna linie medel-
- proportional mellan de tvinne diriga.

Anm, 2. Denna sats stir i nira sammanhang med foljande
sats i talliran: Om ett tals tvidignitet ar lika med produkten
af tvanne tal, 84 ir det forra talet medelproportional mellan
de tv4 andra talen. S s

[T



Efter denna redogtrelse for de fem satserna om for-
ballandet mellan rektanglar, borde hirefter filja en
framstéillning 6fver motsvarande satser om forhillandet
mellan 1) parallelogrammer 2) trianglar 3) cirkelsek-
torer, men emedan dessa satser std i mycket niira sam-
band med ofvannimda och ordstiilningen i dem med
f4 fordindringar, for hvilka 1 det foljande skall redo-
giras, ir densamma som i nimda satser, dr det sfver-
nodigt att hiir fullstindigt framstilla dem.

Om forhillandet mellan likvinkliga parallelo-
grammer.

De fem satserna om forhillandet mellan likvinkliga
parallelogrammer erhdllas ur de fem firegdende, om
ordet "rektanglar’ utbytes mot “likvinkliga parallelo-
grammer” samt "bas” och "hdjd” mot sidorna, som om-
gifva tviinne lika stora vinklar”

Om forhiallandet mellan parallelogrammer
hvilka som helst,

Dessa fem satser erhdilas ur samma satser genom
utbyte af ordet "rektangel” mot "parallelogram”.

Om forhillandet mellan ritvinkliga trianglar.

Dessa fem satser erhillas ur samma satser genom
utbyte af ordet "rektangel” mot “ritvinklig triangel”,
samt "bas och h§jd” mot "sidorna, som omgifva den
riita vinkeln”.

Anm. Sidorra, som omgifva den rita vinkeln i en rit-
vinklig triangel, pligar man kalla kateter.

En filjdsats till denna afdelning dr foljande:

Quadratmetertalet il en ritvinklig triangel dr lika
med halfva produkien -af metertalen till sidorna, som:
omgifva den rita vinkeln d. v. s. Gl kateterna.

Om firhillandet mellan tvinne trianglar, som
hafva hvar sin lika stor vinkel.

Dessa fem satser erhdllas ur samma satser genom
utbyte af ordet "rektanglar” mot "trianglar, som hafva
hvar sin lika stor vinkel”, samt "bas och hojd” mot
"sidorna som omgifva de lika stora vinklarne”.




Om forhiliandet mellan frianglar, hvilka
som helst.

De fem satserpa erballas ur samma satser genom
uthyte af ordet ”rektangel” mot “triangel”.

Ur satsen: Hvarje friangel dr hilften af en vektangel,
som innekalles af en bland triangelns sidor, hvilken som
helst, och den mot sidan svarande hijden, {framgir {ol-
Jjande sats:

En rektangel, som innehdlles af em sida i en tri-
angel och den mot sidan svarande hijden ar lika stor
med den rektangel, som inmnehdlles af en annan sida i
samma triangel och hijden, som svarar mot denna sida.

Ur denuna sats och sats 5 om rektanglars {orhal-
lande framgdr fsljande:

Forhillandet mellan tvinne sidor i en lriangel dr
lika med forkallandet mellan hijden, som motsvarar den
senare, och hijden som motsvarar den forra.

En annan f§ljdsats till denna afdelning &r foljande:

Qvadratmetertalet il en triangel dr lika med halfva
produkten af metertalen il en af sidorna och dem mo
sidan svarande hdjden.

Om firhillandet mellan cirkelsektorer.

Def. Cirkelsektor #r en yta, som begrinsas af en
cirkelbdge och tviinune radier till bigen.

I geometrien dro foljande satser bevisade:

1. En cirkelsektor dr lika stor med en triangel, hvars
bas dr Uka stor med bdgen och motsvarande hiojd lika
stor med radien.

2.  En cirkel dr lika stor med en triangel, hvars bas
dr lika stor med cirkelns omkrets, och motsvarande hijd
lika stor med cirkelns radie.

Folidsats 1: Quadratmetertalet {ill en cirkelsektor dr
halfva produkten af metertalen €Il radien och bdgen.

Foljdsats 2: Quadratmetertalet till en cirkel dr halfva
produkten af metertalen till radien och omkretsen.

Ur dessa tvipne satser-1 och 2 och satsersa om tri-
anglarg forhdllande kuvpa f6ljande lstt hiirledas. Eme-
dan 4tskilliga vigtiga f6ljdsatser behifva tillfogas till
denpa grupp af satser., upptagas de bér fullstlindigt.

1. Om tvd cirkelsekiorer hafva lika stora a) radier
@) bagar, sd dr forkdllandet mellan cirkelseklorerna
lika med forhdllandet mellan a) bdgarne b) radierna



2. Forhdllandet mellan tvd cirkelsekiorer dr lika
stort med produliten af forhdllandet mellan bigarne och
forhdllandet mellan radierna.

3. Om radier och bagar i tvinne cirkelsekiorer dro
wroportionela, si dr forhdllandet mellan cirkelsektorerna
tvddignitet af forhdllandet mellan radierna eller forhal-
landet mellan bdgarne.

1 geometrien dr foljande sats bevisad:

Om tvinne cirkelsekiorers vinklar dro lika stora, sé
iro radierna och bdagarne proportionela.

Af denna sats och ofvanstdende sats 3 framgdr fol-
jande:

Forhillandet mellan todinne cirkelsekiorer, som hafva
lika stora wvinklar, dr toddignitel af forhdallandet mellan
radierna eller forhdllandet mellan bdgarne.

Emedan ecirkjar kunna betrakias som cirkelsektorer
med lika stora vinklar (360 grader), si iro:

1:0. Radier ock omkretsar il tvimne civklar pro-
portionela.

2:0. Forhdllandet mellan tvimne civkiar dr tvddigni-
tet af forhdllandet mellan radierna cller forhdllandet
mellan omkyetsarne.

Ezempel 1: Om metertalen till tviinne cirklars radier
#ro 3%, och 6%, si #r forhdllandet mellan radierna,
diven som forhéllandet wellan omkretsarne 9,4 (33,
m. : 6%; m.) samt {orhdllandet mellan cirklarne #'/,,,
som dr tvAdignitet af Y/,,.

Ezxempel 2: Om deremot qvadraimetertalen till tviinne
cirklar #r 83, och 6%,, sd #r forhillandet mellan ra-
dierna eller forhillandet mellan omkretsarne ), hvaraf
*le dr tvidignitet.

Anm. Emedan en cirkels omkrets och diameter ej hafva
ndgon jimn del d. v. s. icke aro méngfalder af samma lingd,
g4 ar forhdllandet dem emellan hvarken ett helt tal eller
brik. Detta forhillande betecknas i matematiken med gre-
kiska Dbokstafven st (pi). Vid praktiska berikningar rérande
cirkeln anvander man i stillet for 7 brik eller s. k. narme-
varden, hvilka &ro nara lika med 7. Archimedes uppgaf 22/,,
Adrian Metius 3%3),,; och Ludolf von Ceulen 3,14159265358979__

22|, ofverskjuter det verkliga forhillandet med ett tal, som
&r mindre 4n '/,

355 115 Ofverskjuter det verkliga forhillandet med ett tal,
som 4r mindre an '/;go0000-

Emedan man vid de vanligast férekommande mitningarne
begdr ganska betydande fel, och det &r ofverflidigt att rikna
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med stérre noggranhet, in man maiter, s4 ar det vid de flesta
fall fullt tillrackligt att anvanda 2%/, eller 3,14. Mycket nog-
granna svar erhillas genom afvindandet af3%5/,,; eller 3,1416.

4. Om radier och bagor i tvinne cirkelsektorer dro
proporéionela i omvand ordring, s Gro cirkelsektorerna
lika stora. :

Exempel: Om metertalen till radien och bigen i en
cirkelsektor A4 dro 2!/, och 3!/, samt metertalen till
radien och bégen i en cirkelsektor B iro 2%, och 3,
84 dro 4 och B lika stora, emedan

2Y, m. 1 2%; m. = 3 m.: 3, == 13/, d. v. 8. ra-
dier och bigar i 4 och B idro proportionela iomviind
ordning.

5. Om tvanne cirkelsektorer dro lika stora, sd dro
bigar-och radier proportionela i omvind ordning.

Exempel: Tvinne cirkelsektorer 4 och B #Hro lika
stora, och metertalen till radien och bigen i 4 &ro
35 och 1Y, samt metertalet till radien i B #r Y|,.

Hvilket ar metertalet till bdgen i B? Sv.: 4.

Lisning: Forhallandet mellan bigen i B och bigen
i A #r lika med forbillandet raellan radien i A och
radien i B. Dessa radiers metertal dro 3'; och 17,
derfor #r forhdllandet mellan radierna %3 i 4 och B
83, och sdledes ifven forhillandet mellan bdgen i B
och bigen i A4 ;. Men metertalet till bigen i 4 &r
11,, derfor #r metertalet till bigen i B 8 tredjedelar
af 11,, som ir 4.

I det foregéiende har forbillandet mellan tviinne ytor
bestimts omedelbart ur ett eller fleve férhillanden mel-
lan ytornas grinslinier. Detta sitt att bestimma for-
héllandet mellan tviinne ytor #r ej all tid anvindbart.
I detta fall sttder man sig pd den satsen, ait ”forhdl-
landet mellan tvinne ylor dr lika med forhallandet mel-
lan deras quadratmetertal.” Bestimmandet af tviinne
ytors forhallande beror siledes ytterst pA bestimman-
det af deras qvadratmetertal.

Ar ytan rit och begrénsas af blott riita linier (viit-
linig), 84 kan hon delas i trianglar. Stundom delas
den ritliniga ytan si, att en eller flere bland delarpe
blifva s. k. paralleltrapezier d. #. fyrsidiga ytor, i
hvilka tviinne sidor #ro jimlopande (parallela). Om
ett paralleltrapezium ir i geometrien bevisadt, "aft det
dr lika stort med en triangel, hvars bas dr lika stor
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med de jamlopande sidornas summa, och motsvarande
hajd lika stor med det vinkelrite afstindet mellan de
Jamlopande sidorna”.  Af denna sats och det foregi-
ende framgér, "alt quadratmetertalet till ett poralleltra-
pegium dr Uika med halfva produkien af metertalet till
de bigge jamilopande sidornas summa och metertalet till
det vinkelrita afstindet mellan dem”.

Nir en eller flere af en ytas griinslinier #ro kro-
kiga, s kan man pi elementarmatematikens stind-
punkt finna hennes qgvadratmetertal endast i de fall,
di de krokiga griuslinierna #dro cirkelbdgar. De en-
klaste bland sidana ytor #r cirkelsektorn, hvarom i
det foregiende dr nimdt, och cirkelsegmentet d. . en
yta, som begrinsas af en rit linie och en cirkelbdge.
Om cirkelsegmentet #r ‘storre du en halfeirkel, si kan
det genom tvA radier dragna till bigens fndpunkter
delas i en triangel och en cirkelsektor, af bvilkas qva-
dratmetertal cirkelsegmentets qvadratmetertal fir summa.
Ar cirkelsegmentet mindre #n en halfcirkel, si dr det
skilnad mellan en cirkelsektor och en triangel, mellap
hvilkas qvadratmetertal segmentets qvadratmetertal iir
skilnad. Hvarje plan yta, som begriinsas af cirkel-
bigar och rita linier, kan delas i trianglar och ecirkel-
segment. Hvarje ytas qvadratmetertal #dr naturligtvis
lika med summan af delarnes qvadratmetertal.

Beriikningen af qvadratmetertalen till en del buktiga
ytor stoder man pi geometriska satser. Silunda dr
det litt att fiona qvadratmetertalen till den buktiga
ytan af rita cylindrar och koner samt till ytan af klot
eller delar deraf, nir af geometrien inhemtas:

1:0. Afl em rit cylinders buktiga yia dv lika stor
med en rektangel, hvars ena sida dr lika stor med ba-
sens omkrets och andra sida lika stor med cylinderns hijd,

Foljdsats: Quadratmetertalet Gl en rit cylinders buk-
tiga yto Gr produkt af metertalen till hijden och basens
omkrets.

2:0. Al en rat koms buktiga yta dr lika stor med
en cirkelsektor, hvars bage dr lika stor med basens om-
krets, och radie liko stor med konens sida, det (r af-
standet mellan konens spets och ndgon punkt pd basens
omkrets.

Foljdsats: Quadratmetertalet till en rit kons bulktiga
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yta dr halfva produklen af wmetertalen Hll basens om-
krets och konens sida. _

Anm. En sfer eller ett klo¢t kallas det rure, som begran-
sag af en yta, hvars alla punkter aro lika langt afligsna fran
en punkt, som kallas sferens eller klotets medelpunkt. Af-
gtdndet mellan medelpunkten och nigon punkt pd ytan kal-
fas sferens radie, och den cirkel, hvars radie 4r lika stor med
sferens radie, kallas sferens storcirkel. Skares en sfer af ett
plan i tvanne delar, sd kallas hvarje del ett sferiskt segment
eller sferisk kalott. Skires en sfer af tvd jamlépande planer,
kallas den del, som ligger mellan dessa planer, en sferisk zon
eller ett sferiske bélte.

En sferisk sektor kallas den del af en sfer, som begrinsas
af den buktiga ytan till ett sferiskt segment, och den buk-
tiga ytan af en rat kon, hvars spets ligger i sferens medel-
punkt, och hvars bas sammanfaller med det sferiska segmen-
tets bas. )

3:0. Buktiga ylan af a) en sferisk kalott b) en sfe-
risk zom Gr lika med en rektangel, hvars bas dr lika
stor med omkretsen till sferens storcirkel, och hijd dr
lika stor med a) kalottens b) zomens hijd.

Foljdsats 1: Buktiga ylan till en sfer dr fyrafalden
af sferens storcirkel.

Foljdsais 2: Quadratmeterialel till dem buktiga ylun
af a) eit sferiskt segment b) en sferisk zon dr produki
af melertalen Il storcirkelns omkrels och a) segmentels
b) zonens hojd.

Foljdsats 3: Quadratmeterialet till en sfers yia dr
produkt af metertalen till storcirkelns omkrets och dia-
meter.

Exempe: 1: Om jorden wvore en fullkomlig sfer med
en diameter af 1720 geografiska mil och hijden till hvay
och en af de tempererade zonerna vore 445,65 geogra-
fiska mil; hoilket vore dd quadratmetertalet till hvar och
en af de tempererade zonernas ylor? Svar 24080875..

Anm. Férhillandet mellan en cirkels omkrets och diame-
ter forutsiattes vara 359/,

Losning: Emedan miltalet till jordens diameter fr
1720, sd ir miltalet till jordens omkrets 5%/, .5 . 1720
eller 619609 .. Miltalet till hvar och en af de tempe-
rerade zonernas hojder dr 445,65, derfr #r enligt sats
3 qvadratmiltalet till hvar och en af de tempererade
zonernas ytor 44565 . 510609/ .. eller 2408087,5....

Ezxempel 2: Pd en jordglob af 1 fols radie dvro me-
ridianer uppdragna for hvar tionde grad.

Hurw stor dr den sferiska todhirning, som ligger




mellan twinne nirliggande meridianer? Sy. 34 qv.-{um
90,6 qv.-lin.

Lisning: Emedan fottalet till jordglobens radie ir
1, s &r fottalet till jordglobens omkrets ®%9,,, . 2,
gvadratfottalet till jordglobens storcirkel 3%/ .. ¥
eller 335, .5, till jordglobens yta 4 . 3%%), ., samt till
den sferiska tvihorningen, som &r 36-delen af globens
yta, Yo . 4 . 395, eller *%% ... Siledes #r den
sferiska tvahorningen 3°%[,,, qv.-fot eller 34 qv.-tum
90,6.... qv.-lin.

Jag ofvergdr nu till en framstilloing af satser ow
atskilliga rymder, sdsom prismer, pyramider, cylindrar,
koner, sferer och sferiska sektorer, sami deras forkal-
lande. Epiir dessa satser itven &Hro analoga med dem,
som handla om rektanglars forbillande, kan denna
framstillning goras mycket kort. De satser, som
komma att afhandlas, motsvara sats 2 om rektanglars
forhallande. Likasom satserna 1, 3, 4 och 5 om rekt-
anglars forhdllande kunna litt hérledas ur sats 2, si
kunnna dfven satserna angdende rymders forbillande,
som #dro analoga wmed ofvanpimda satser, ifven ldtt
hirledas ur nedan stiende satser.

l:o.  Forhdllandet mellan tvd ritvinkliga parallelipi-
veder R och S dr produkt af firhdllandet mellan ling-
derna, forhdllandet mellan bredderna och firhdllandet
sellan hdjderna.

Emedan produkten af forhillandet mellan lingderna
och forbillandet mellan bredderna #r lika med for-
hallandet mellan parallelipipedernas baser, si kan of-
vaustiende sats erhdlla foljande form:

Forhailandet mellan tvd ratvinkliga parallelipipeder
R och S dr produkt af forhdllandet mellan baserna och
Jorhdllandet mellan hojderna.

Kalla Rs langd L, bredd B och Lojd H, samt Ss
lingd 7, bredd b och hojd A Antag vidare forhillan-
det mellan L och 7 vara ¥/, forhillandet mellan B
och & %, och forhéllandet mellan H och % 9, ,, s& skall
bevisas, att forhdllandet mellan R och S#r?/, . %;. %,
eller 27/,..

Bevis: En jimn del M till B och S #r en ritvink-
lig parallelipiped, hvar lingd dr !/; at L eller ?/, af
i, bredd %, ai B eller '/, af b samt hojd !/, at H
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eller Y/, af h. Af denna M 4r135(3.5.9)-falden och
S 280 (4.7.10)-falden, derfér dr forhillandet mellan
B och 8§ 139, eller ¥'/,.. PAi samma siitt sker be-
viset, om %,, °/, och ®/,, utbytas mot hela tal eller brik.

Foljdsats 1: Forhdllandet mellan tvd kuber A och B
@r tredignitet af forhdllandet mellan en af kanterna
£l A och en af kanterna till B.

Foljdsats 2: Kubikmetertalet till en ritvinklig paral-
lelipiped idr produkt af melertalen Il lingden, bredden
och hijden eller

Kubikmetertalet il en ritvinklig parallelipiped dr pro-
dukt af basens quadratmetertal och hijdens metertal.

Foljdsats 3: Kubikmetertalet till en kub dr tredignitet
af metertalet till en af kubens kanter.

Ur ofvanstiende sats 1 och ftljande satser hemtade
frin geometrien kuona fGljande satser litt hirledas:

a) Eft prisma b) En cylinder dr lika stor med en
ritvinklig parallelipiped, nir deras baser och hijder dro
dika stora.

a) En pyramid b) En kon dr tredjedelen af a) et
prisma b) en cylinder, ndr deras baser och hijder dro
lika stora.

a) En sferisk sekfor dr lika stor med en kow, hwars
bas dr lika stor med sektorns sferiska yta (bas) och
hijd lika stor med sferens radie.

En sfer ir lika stor med en kon, hovars bas dr lika
stor med sferems yla och hijd lika stor med sferens
radie.

Anm. Af ofvanstiende sats foljer, att en sfer dfven dr 2
tredjedelar af en cylinder, hvars bas dr lLka stor med sferens
storcirkel och hijd Lika stor med sferens diamefer.

2:0. Forhdllandet mellan tvinne o) prismer b) cylin-
drar c¢) pyramider d) koner Gr produkt af forhdllandel
mellan baserna och forhdllandet mellan hijderna.

Foljdsats 1: Kubikmelertalet till a) ett prisma b) en
cylinder dr produkt af basens quadratmetertal och hoj-
dens meterial.

Foljdsats 2: Kubikmetertalet il en a) pyramid b)
kon dr tredjedelen af produkien of basens quadraimeter-
tal och hijdens wmetertal.

3:0. Forhdllandet mellan ted sferiska sektorer dr
produki af forkdllandet mellan sektorernas baser och
Jorhdllandet mellan sektorernas radier.




Foljdsats 1: Kubikmetertalet till en sferisk sektor dr
tredjedelen af produkien af quadratmetertalet till basen
och metertalet #ll sektorns radie.

Foljdsats 2: Kubikmetertaiet Gl en sfer dr tredjedelen
af produkien of quadratmetertalet till sferems yto och
metertalet till radien eller

Kubikmetertalet ll en sfer ar 2 tredjedelar af pro-
dukten af quadrotmelertalet till sferems storcirkel och
metertalet till sfervens diameter.

Foljdsats 3: Forhallandet mellan tvdinne sferer dr .
tredignitet Gl forhdllandet mellan sferernas radier.

Nér ett sferiskt segment dr storre én en halfsfer,
ir segmentet summa af en sferisk sektor och en kon,
nidr det sferiska segmentet ir mindre in en halfsfer,
ir det skilnad mellan en sferisk sektor och en kon.
Konens spets &r sferens medelpunkt och bas densamma
som segmentets. En sferisk zon ir skilnad mellan
tvinne sferiska segmenter. Hiraf framgar siittet att
finna kubikmetertalen till sferiska segmenter och zoner.

Efter denva inledning ofvergir jag till behandlingen
at det egentliga dmpet fir denra uppsats.

Den foljande framstillningen "om undervisningen i
brdk for nybegyunare” sonderfaller i ett antal 6fningar,
ordnade till en borjan efter grundsatsen om det hela,
delarne och delarnes antal, sedermera har blifvit lagd
till grund for ordningsf6ljden grundsatsen om stor-
heters forkhdllande. Innan innehillet af dessa dfningar
tramstilles, forutskickas till ldraren ndgra ord, som
gilla alla diningarne.

Hvarje ofping inledes af liraren genom ldmpliga
frigor, till en borjan mycket enkla, som stillas till alla
larjungarne, som samtidigt undervisas, hvarvid det &r
nddvindigt. att liraren lemnar dem si ling tid, som
ir nddig for alle att fiona svaret pa den framstilda
frigan. Nir alla lirjungarne uppgitvit sig bafva fun-
nit svaret, later liraren de minst begéfvade forst af-
gifva sina svar. Derigenom fvingas dessa att begrunda
den framstilda frigan, hvilket ej skulle blifva hindel-
sen, om ldraren forst affordrade svaren af de bittre
begifvade. De simre skulle i sidant fall afgifva sam-
ma svar som de béttre, dfven om de ej erhillit nagot
svar eller de erbillit eti, som #r afvikande frin det
afgifna. 1 sammanhang hirmed bor pipekas den stora
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vigten af, att ldraren ej upphor att uppbimta svaren,
sedan han erbillit det rdtta, ty det &r for ldraven vig-
tigt att f4 hora de oriitta svaren, for att kunna visa,
hvari deras orikiighet bestdr. Sirdeles dr detta for-
hillandet med sidana oriitta svar, soin gifvas lika af
tod eller flere lirjungar. Att tvi eller flere afgifva
samma oriktiga svar bhar sin grund dels deri, att ldra-
ren forut oklart eller oegentligt uttryckt sig, dels deri
att lirjungarne missupptattat ndgot yttrande af liraren,
och 1 biigge fallen bora felen s& fort som mdjligt ut-
rotas. Med sk#l kan péastds, att en ldrare har mycket
att ldra af oriktiga svar, forutsatt att han gor sig be-
sviir med att uppstka deras killa.

Niir ldrjungarne genom fragor blifvit pd detta sétt
forberedda, later liraren dem gernomgi motsvarande
aldelning i en exempelsamling. Emedan de matema-
tiska anlagen bLos ldrjungar #ro i allminhet wycket
vixlande, kan man icke viinta, att alla samtidigt af-
sluta losningen af sina exempel, hvarfor det dr nddigt,
att liraren har i beredskap at de lirjungar, som forst
slutat, en samling uppgifter, som bora vara af nigot
svirare beskaffenhet.

P3 den mycket omtvistade frigan: "Far lirjunge be-
zagna facitbok?” svarar jag utan betiinkande ja, grun-
dande detta ja hufvudsakligen pd foljande skil:

1:0. Den kontroll, som skulle ligga deri, att lira-
ren ensam #r 1 besittning af facitboken, dr i sjelfva
verket ingen kontroll, emedan erfarenheten dagligen
visar, att ldrjungen kan sjelf anskaffa sig en facitbok i
bokhandeln, af en kamrat eller erhdlla svaret af en
flinkare kamrat. 2:0. Genom ait fSrbjuda lidrjunge an-
vinda faeitbok, forleder liraren honom miugen géng
att blifva bedriglig. 3:0. Om idiraren skall genomgi
alla svaren med hvarje lirjunge, s& blir iogen tid o6f-
rig for ldraren att skdta sin egentliga undervisning.

Nir alla Mrjungarne genomgétt alla exemplen i en
Sfning, br ldraren noga prifva, hurnvida ldrjungarne
ritt uppfattat exemplen, derigenom att de i klara och
tydliga ord fi redogira ior tillkomsten af svaren till
nigra exempel, sirdeles sddana, som de genow facit-
boken eller genom omrikning funnit vara oriktigt be-
handlade. Derigenom erhiller ldraren en verklig kon-
troll och de oldgenheter bifvas, som man ansett upp-




komma derigenom, att lirjungen sjelf f&r handhafva
facitboken. [ sammanhang hirmed anser jag mig bra
starkt framballa vigten af, att lirjungarne genomriikna
sina exempel tvinne ginger och flere, om de erhillit
olika svar, helst bora dessa ridkningar verkstiillas pi
olika sitt. Emedan ett ritt svar dr det, som i firsia
hand bor efterstrifvas, bor all tiflan i snabbrikniog
helt och hdilet bannlysas, ty erfarenbeten har klart
visat till hvilka menliga foljder denna tiflan bar ledt.
ndmligen slarf med atfsljande osikerhet.

I det fdljande odfvergdr jag till en redogorelse fir
hvarje tfning sédrskilds.

Ofning 1.
Delarnes antal sikes.

P4 det att lirjungarne mi kunna vara sjelfverksam-
ma, bhor ldraren anskaffa limpliga bjelpmedel for att
underjitta deras tankeverksambet. S3som dylika bjelp-
nedel far jag foresld fsljande: 6 st. pappark, 11 st. papp-
ark, af hvilka det fiorsta delas i tvilikadelar (halfark).det
andra i tre lika delar (tredjedelsark) o. s. v. det elfte
i tolf lika delar (tolftedelsark). P& hvarje arkdel bor
namnpet vara angifvet pi ena sidan (balfark, tredjedels-
ark o. 8. v.), pA det man litt m§ finna den arkdel.
map for tillfdllet behofver. Nér lidraren pi svarta taf-
lan uppskrifver exempel, bdr han i borjan af under-
visningen i brakliran skrifva halfark i stillet for Y/,
ark, 2 tredjedelsark 1 stillet for %/,-ark, 3 ark 4 fem-
tedelsark 1 stillet for 3%,-ark, emedan den f&rra be-
teckningen #r for lirjungen tydligare, dfverensstimmer
med det beteckningssitt, han #r van vid i Jiran om
hela tal, hvarigenom 0&fvergdngen till liran om de
brutna talen blir mindre skarp. Han kommer till en
borjan ait betrakta "halfark®, "tredjedelsark” o. 5. v.
sdsom enheter, hvilka jimte "ark”, "bok”, "ris” och "bal”
anviindas vid mitping af papp, "balfmeter”, "tredjedels-
meter”, "fjerdedelsmeter” o. s. v. sdsom lingdenheter
jamte de ofriga "kilometer”, "meter”, "decimeter”, "cen-
timeter” och "millimeter”.

Skrifver liraren 7/, ark, 7|, m. i stillet for 7 itton-
dels ark, 7 Attondels meter, s3 #ro siffrorna 7 och 8
foremalen for lidrjungens forestillningsformiga och ej
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foremalen 7 #ttondels ark och 7 Attondels meter. Li-
raren bor i allminhet fista lirjungens synnerliga upp-
mirksamhet pd vigten af att klart forestilla sig de
foremél, som i en riikneuppgitt finnas omniimda, och
ej blott fista sig vid de siffror, som anviindas for att
beteckna storheterna.

Ett mycket ofta Aterkommande fel, som begds af

lirjungar, #dr, att de vid losningen af rikneuppgifter
blott fdsta sig vid siffertalen, som ingd i uppgiften.
Om det efter ett af talen stdr krowor, efter ett annat
ore, efter ett tredje stdr fot och efter ett fjerde tum
kommer dem icke vid, de foretaga sig med siffertalen
Atskilliga “rikneoperationer”, hvilka de utvilia i de
flesta fall efter godtycke, svaret, som de erhilla blir
ett siffertal, hvars betydelse de ej kinna.

Hir npedan meddelas nigra exempel, som hora till
denna ofning:

1) Huru manga halfark kunna erhillas ur a) 3 ark
(6) &) 7 ark 1 halfark (15)?

2) Huru ménga sjettedelsark kunna erhdllas ur a)
4 ark (24) b) 1 halfark (3) ¢) 1 tredjedelsark (2) d)
6 ark 5 sjettedelsark (41)?

3) Huru minga delar erhillas, niir 3 ark 3 fjerde-
delsark delas s, att hvarje del blir ) 1 fjerdedelsark
(15) b) 1 tolftedelsark (45) ¢) 5 tolftedelsark (9)?

4) Huru manga delar erbillas, nir 63 niondelsark
delas s, att hvarje del innebiller 9 niondelsark (7)?

5) Huru minga helark iro lika med «) 35 femte-
delsark (7) b) 54 sjettedelsark (9) ¢) 72 ﬁttondelsark
(9) d) 378 niondelsark (42)?

6) Huru ménga helark #ro lika med a) 17 fjerde-
delsark &) 43 d4ttondelsark ¢) 69 sjundedelsark och
huru stort ir ofverskottet?

7) Hvilket #dr delarnes antal, d& det hela 4r 3 ark
1 tredjedelsark, och hvarje del &r a) 1 tredjedelsark
(10) &) 1 s;ettedelsark (20) ¢) 5 sjettedelsark (4)?

8) Hvilket #r delarnes antal, di det hela #r ¢ ark
T tolftedelsark, den forsta delen innebdller 1 tolftedels-
ark, den andra innehéller 5 tolftedelsark mer in den
forsta, den tredje 5 tolftedelsark mer #n deu andra
0. 8. v.? Sv. 5.

9 @) 7 ark 4 femtedelsark =? femtedelsark ==?




tjugondelsark (39, 156) b) 88 niondelsark =? ark? nion-
delsark (9, 7).

Exempel, som hora till denna och de nistfiljande
ofningarne, bora 6fvas genom flitig hufvadrikning.

Genom anvindande al olika former for frigorna,
blifva ldrjungarne alt mer fortrogna med frigans ande-
mening och hindras slentrianen att infinna sig, hvilket
all tid blir fallet, d4 ldraren oupphorligen anvinder
samma frigform. Dock bor ombyte af fragform e ske
forr, dn lirjungen #r fullt fortrogen med de foregiende.

Ofning 2.

Tillimpning.

Exempel: 1) 2 sjundedels ark papp kosta 5 &re.
Hvad kosta «¢) 4 sjundedels ark (10 ore) b) 6 sjunde-
dels ark (15 ore) ¢) 3 ark 5 sjundedels ark (65 6re)?

2) 3 fjerdedels ark kosta 7 ore. Hvad kosta a) 2
ark 1 fjerdedels ark (21 ore) ) 7 ark 1 halfark (70
ore)?

3) 1 sjettedels ark kostar 2 dre. Hvad kosta a) 1
halfark (6 ore) b) 2 ark 2 tredjedels ark (32 ore) ¢)
5 ark 1 halfark (66 Gre).

4) 2 tredjedels ark kosta 16 dre. Hvad kosta a) 1
sjettedels ark (4 Ore) &) 2 ark 5 sjettedels ark (68 dre).

Nir dessa exempel inledas, bor ldraren hafva till
hands en mingd oreslantar for att fortydliga rikne-
uppgifterna.

Ofning 3.
Det hela sokas.

1) Den forsta delen innehiller 2 sjundedels ark, den
andra 4 sjundedels ark och den tredje 5 sjundedels
ark. Hvad #r det hela? (11 sjundedels ark eller 1 ark
4 sjundedels ark).

2) Den forsta delen ipnehdller 7 tolftedels ark, den
andra 1 halfark, den tredje 2 tredjedals ark och den
fijerde 1 ark 1 fjerdedels ark. Hvad #r det hela? (36

tolftedels ark eller 3 ark).

Anm. Exemplen i denna o6fning bora valjas si, att den
minsta, arkdelen 4r en jaimn del af de ofriga, sdlunda &r i
ex. 2 tolftedels ark en jamn del till halfark, tredjedelsark och
fjerdedelsark.

Forklaring: ‘Den forsta delen innebdller ‘7 tolftedels.

ark, den andra 1 halfark eller 6 tolftedels ark, den
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tredje 2 tredjedels ark eller 8 tolftedels ark och den
fjerde af 1 ark 1 fjerdedels ark eller 15 tolftedels arl,
siledes Ar antalet tolftedels ark i det hela 7, 6, 8 och
15 tillsammans eller 36.

3) Hvad #r summan af 1 ark 2 femtedels ark, 2
ark 1 halfark och 7 tiondels ark? (3 ark 16 tiondeis
ark eller 4 ark 6 tiondels ark).

4) T femtondels ark -}- 4 femtedels ark, 1+ 2 tredje-
dels ark =? (29 femtondels ark eller 1 ark 14 fem-
tondels ark).

3) Delarnes antal #r 4, hvarje del dr 7 niondels ark.
Hvad #r det hela? (28 niondels ark eller 3 ark 1 ni-
ondels ark),

6) Hvad #r 9-falden af 7 ttondels ark? (63 Atton-
dels ark eller 7 ark 7 Attondels ark).

7) 5 . 7 tolftedels ark =? (35 folftedels ark eller
2 ark 11 tolftedels ark).

8) 7. (1 ark 1 Attondels ark) -+ 3 fjerdedels ark
==? (7 ark 13 attondels ark eller 8 ark 5 attondels ark).

Ofning 4.
Tillampning.

1) For 1 ore kdpas 4 sjundedels ark. Hura mye-
ket kopes for 5 dre? (20 sjundedels ark eller 2 ark 6
sjundedels ark).

2) For 6 ore kopas 5 sjettedels ark. Huru mycket
kiipes for 54 ore? (45 sjettedels ark eller 7 ark 3
sjettedels ark).

Forklaring: For 6 ore kopas 5 sjettedels ark, derfor
kopes for 54 ore, som iro 9-falden af 6 ore, 9-falden
af 5 sjettedels ark, som iir 45 sjettedels ark eiler 7
ark 3 sjettedels ark.

3) For 25 ore kopas 1 ark 7 &ttondedels ark, huru
mycket kopes for 1 kr. 75 ore? (7-falden af 1 ark 7
Attondels ark, som #r 7 ark 49 Attondels ark eller 13
ark 1 4ttondels ark).

Ofning 5.
Repetition.

Hvar femte &fning anser jag bira innehilla en re-
petitionskurs af det foregdende hufvudsakligen det, som
blifvit genomginget i de nirmast foregdende fyra of-



ningarne. Nyttan och vigten af en flitig repetition er-
kéinnas af hvarje lirare, hvarfor angifvande af ndgra
sk#l hirfor dr obehofligt.

1) Det hela dr 4 ark 8 niondels ark, hvarje del ar
4 niondels ark. Hvilket dr delarnes antal? (11).

2) 67 attondels ark =? ark? attondels ark (8, 3).

3) 2 ark 7 tolftedels ark =? tjugufjerdedels ark (62).

4) Delarnes antal #r 8, hvarje deléir 1 ark 5 sjunde-
dels ark. Hvad #r det hela? (8 ark 40 sjundedels ark
eller 13 ark 5 sjundedels ark).

6) For 20 ore kopas 2 ark 3 fjerdedels ark, huru
mycket kopes for 1 kr. 20 ore? (6-falden af 2 ark 3
fijerdedels ark, som #r 12 ark 18 fjerdedels ark eller
16 ark 2 fjerdedels ark).

7) 3 ark 1 haltark kosta 42 re, huru mycket ko-
sta a) 1 fjerdedels ark (3 dre) &) 2 ark 3 fjerdedels
ark (33 tre)?

8y Hvad #r summan af 5 sjeitedels ark, 4 niondels
ark och 7 adertondels ark? (30 adertoadels ark eller
1 ark 12 adertondels ark).

9) 7 . 4 niondels ark 4 5 adertondels ark =? (61
adertondelsark eller 3 ark 7 adertondels ark).

Ofning 6.
Hvarje del sokes.

Uppgiften att Dbestimma storleken pa hvarje del af
etl brak, dd det delas i lika stora delar, eller att be-
stimma en jimu del hvilken som helst af ett brak &r
for larjungarne en af de svdraste. Det dr derfor af
storsta betyaelse, att ldraren vid undervisningen i denna
vigtiga del af brikliran vil ordnar sitt arbete. Hir
om nigonsin kan liraren genom ett oklokt fGrfarings-
sidtt skapa svarigheter, som komma att firorsaka sa-
vdl ldraren som lirjungen mycket bekymmer och f-
verflidigt arbete.

Emedan delning af brik icke moter nigra synner-
liga svarigheter, d4 delarnes antal ir en jimn del af
brakets téljare, bir man borja med dylika delningar
med &tfljande tillimpning. I fSrevarande ofning 6
komma blott sidana exempel att viljas, i hvilka de-
larnes antal #r en jimn del af arkdelarnes antal. 1
ofningen 8, som komwer att blifva en fortsittning till
ofningen 6, upptagas dels sidana delningar, di delar-
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. nes .antal Hr en mdngfald af arkdelarnes antal, dels
sidana, d& delarnes antal hvarken &r_en jimn del eller
en mingfald af arkdelarnes antal. Ofningarne 7 och
9 komma att innehdila tilEimpningar, den forra till
ofningen 6, den senare till dfningen 8. Emedan lira-
ren med ledning af nedanstiende exempel sjelf litt
kan finna, buru denna 6fning med anvindning af ark-
delarne skall inledas, dro nagra anvisningar ofverflo-
diga, deremot skola sidana meddelas till 6fningen 8,
der de torde vara mera behofliga.

1) 6 sjundedels ark #ro delade i a) 2 b) 3 ¢) 6 lika
delar. Hvad ipnehdller hvarje del? @) 3 sjundedels
‘ark ) 2 sjundedels ark ¢) 1 sjundedels ark.

2) Hvad ir o) fjerdedelen ) sjundedelen af 3 ark 1
niondels ark? a) 7 niondels ark &) 4 niondels ark.

3) 14 ark 2 femtedels ark iro delade i lika delar.
Delarnes antal #r a) 8 ) 9¢) 24. Hvaraf bestdr hvarje
del? a) 1 ark 4 femtedels ark 5) 1 ark 3 femtedels
ark ¢) 3 femtedels ark.

4) 5 ark 5 sjettedels ark dro delade i 7 lika delar.
Hvad innebdller @) hvarje del b) 4 delar tillsammans?
a) 5 sjettedels ark b) 20 sjettedels ark eller 3 ark 2
sjettedels ark.

5) Hvad ir a) tredjedelen b) 2 tredjedelar af 2 ark
2 femtedels ark? «) 4 femtedels ark ) 1 ark 3 femte-
dels ark.

6) Fullborda foljande satser: :

4 niondelar af 6 ark 3 fjerdedels ark iro..... (3 ark).

i 5 attondelar af 7 ark 1 niondels ark #ro..... (4 ark
4 niondels ark).

3 fjerdedelar af.... #ro 4 ark 4 femiedels ark (6 ark
2 femtedels ark).

4 femtedelar af.... #ro 5 ark 1 tredjedels ark (6 ark
2 tredjedels ark).

7) @) 8 niondels ark : 2 =? (4 niondels ark) b) 6
ark 2 niondels ark : 8 =? (7 niondels ark).

Ofning 7.
1) For 3 ore kopas 2 ark 1 fjerdedels a_rk, haru
mycket kopes for a) 1 ore b) 5 ore? a) 3 fjerdedels

ark b) 3 ark 3 fjerdedels ark.
2) For 18 tre kopas 5 ark 1 fjerdedels ark, huru
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mycket kipes for a) 6 dre b) 42 ore? a) 1 ark 3 fjer-
dedels ark b) 12 ark 1 fjerdedels ark.

3) Fullborda foljande satser:

a) Nar man for 36 Ore koper 8 ark 4 sjundedels
ark, sd koper man for 9 ére—, for 81 sre— och for
12 dre— (2 ark 1 sjundedels ark, 19 ark 2 sjunde-
dels ark, 2 ark 6 sjundedels ark).

b) Nidr man for 2 kr. 25 ore koper 16 ark 1 femte-
dels ark, si koper man for 75 Sre—, for 25 ore.....
och for 3 kr. 75 dre— (5 ark 2 femtedels ark, 1 ark.
4 femtedels ark, 27 ark).

Ofning 8.
Huvarje del sikes.

Sésom forut dr nimdt, dr denna.ofning en fortsitt-
ning af Gfningen 6. Innan lirjungarne dliggas genom-
rikna exempel, som hora till denna 6fning, dr det mye-
ket vigtigt, att ldraren noggrant forbereder dem ge-
nom en mingd inledande frigor. Se hir nigra an-
visningar till dessa inledningstragor.

L. = liraren M. = ldrjungen.

L. (uppvisar ett halfark). Forestillen eder detta half-
ark deladt i tre lika delar. Huru méinga sidana de-
lar tillsammans #ro lika med 1 ark?

M. 6. Emedan 2 halfark tillsammans #ro lika med
ett ark, och 3 sidana delar tillsammans iro lika med
ett halfark, si miste 2-falden af 3 eller 6 sidana de-
lar vara lika med ett ark.

Anm. Skulle négon lirjunge icke kunna besvara frigan
under denna form, 8§ bor liraren taga ett halfark skrifpap-
per, lata lirjungen dela detta halfark i 3 lika delar, och sjelf’

undersoka, huru méanga sidana delar tillsammans aro lika
med ett ark.

L. Huru benimnes siledes hvarje sddan del?

M. Sjettedels ark.

Sedan lirjungarne kunna redogtra for halfarkets;
jimna delar, foretagas samma Gfningar med tredjedels-
arket, fjerdedelsarket o. s. v.

Nir lirjungarne ledigt kunna besvara dessa biigge
frigor, framstiller liraren sedan blott den andra fri-
gan med forbigdende af den forsta.

L. (uppvisar 1 femtedels ark). Forestillen eder detta
femtedelsark deladt i 4 lika delar. Huru benimnes
hvarje sidan del?
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M. Tjugondelsark. Emedan 5 stycken femtedels
ark tillsammans #ro lika med ett ark och 4 sidana
delar tillsammans #ro lika med ett temtedels ark, si
méiste 5-falden af 4 eller 20 sidana delar vara lika
wed ett ark, derfér #r hvarje sidan del ett tjugon-
dels ark.

Derefter viljer liraren den kortare frigformen: "Hvad
#r hilften, tredjedelen o. s. v."

Sedan lirjungarne vunnit tillriicklig sikerhet i del-
ning af 1 arkdel, hvilken som helst, 6fvergér liraren
till delningen af flere arkdelar, d4 delarnes antal &r
en mdangfald af arkdelarnes antal.

Denna 6fning bor inledas med delning af helark.

L. (uppvisar 2 stycken ark). Om dessa 2 ark de-
las lika mellan 6 kamrater, hvad erhaller hvar och en?

M. 1 tredjedels ark. Om hvarje ark delas itrelika
delar, si blifva de bigge arken delade i 6 lika delar.
Hvar och en erhiller siledes tredjedelen af ett ark,
som #r 1 tredjedels ark.

Sedan kiraren 6fvats med att bestimma jimna delar
af helark, hvilkas antal 4r en jimn del af delarnes
antal, 6fvergdr han till motsvarande Gfningar med ark-
delarne.

L. (uppvisar 2 stycken tredjedels ark). Om dessa 2
stycken tredjedels ark delas lika mellan 4 kamrater,
hvad erhiller hvar och en?

M. 1 sjettedels ark. Om hvarje tredjedels ark de-
las 1 2 lika delar, si blifva de bigge tredjedelsarken
delade i 4 lika delar. Hvar och en erhiller en sidan
del, som #r hilften af 1 tredjedels ark eller 1 sjette-
dels ark.

Sedermera anvinder lidraren den kortare frigformen:
Hvad #r o) sjettedelen b) niondelen ¢) tolftedelen o.
$. v. af 3 sjundedels ark? Sv. @) 1 fjortondels ark &)
1 tjuguendels ark ¢) 1 tjuguittondels ark.

Derefter tfvergdr liraren till delningen af flere ark-
delar, di arkdelarnes antal hvarken ir en méingfald
eller en jimn del af delarnes antal. Afven denna of-
ning bor inledas med delning af helark. v

L. (uppvisar 2 stycken ark). Om dessa 2 ark de-
las i 3 hka delar, hvad kommer hvarje del att inne-
halla?

M. 2 tredjedels ark. Delas 1 ark i tre lika delar,



s4 kommer hvarje del att innehdlla 1 tredjedels ark,
delas sdledes 2 ark i tre lika delar, si miste hvarje
del innehdlla 2 tredjedels ark.

L. Hvad dr fjerdedelen af 17 ark?

P4 denna friga kan M. antingen svara 17 fjerdedels
ark, i hvilket fall han ger foljande skil: Fjerdedelen
af 1 ark ir 1 fjerdedels ark, fjerdedelen af 2 ark #r
2 fjerdedels ark o. 5. v. och fjerdedelen af 17 ark ir
siledes -17 fjerdedels ark, eller 4 ark 1 fjerdedels ark,
dd han ger foljande skil: Fjerdedelen af 16 ark #4r 4
ark, fjerdedelen af det iterstiende arket ér 1 fierde-
dels ark, derfor #r fjerdedelen af 17 ark 4 ark 1 fjer-
dedels ark.

L. (uppvisar 2 stycken iredjedels ark). Hvad ir
tredjedelen af dessa 2 tredjedels ark?

M. 2 niondels ark. Tredjedelen af 1 tredjedels ark
#r enligt det firegdende 1 niondels ark, derfor #r
tredjedelen af 2 tredjedels ark 2 niondels ark.

L. (uppvisar 2 ark och 1 halfark). Hvad ir sjunde-
delen af dessa 2 ark och 1 halfark.

M. 5 fjortondels ark. Sjundedelen af 1 halfark ir
enligt det foregdende 1 fjortondels ark, derfor dr sjun-
dedelen af 2 ark 1 halfark eller 5 halfark 5 fjorton-
dels ark.

Det #r i synnerhet frigor likartade med de bigge
sistnimda, som forefalla ldrjungarne svira att besvara.
I synnerhet om arkdelarne ej 4ro Atskilda. Om man
tager eft stycke, som #r 2 tredjedelar af ett ark, de-
lar detta i 5 lika delar, si fiona de i bérjan bogst
sillan, att hvarje del dr 2 femtondels ark. Tager man
deremot 2 stycken tredjedels ark, si fiona de mycket
litlare svaret. P4 samma sitt forhiller det sig, da
man uppritar es linie, som #r */, meter, och delar
denna i t. ex. 5 lika delar, si hafva de iifvenledes
mycket svirt att afgtra, att hvarje del dr 3/,, meter.
Uppritar man deremot trenve linier, af hvilka hvar
och en #r '/, meter, si besvara de samma friga mye-
ket ldttare. Liraren bor derfdr uppmana lirjungarne
att i birjan forestilla sig t. ex. ?/, meter sisom summa
af 3 stycken lingder, af hvilka hvar och en dr 1 fjer-
dedels meter, hvarigenom de littare erbilla svaren pi
framstiilda delningstragor.

Innan jag afslutar dessa anvisvingar, dir det nddigt




pipeka foljande, som forekommer vid dessa Gfningar.
Nir man foreligger en lirjunge att dela t. ex. 7 ni-
ondels ark i 3 lika delar (arkdelarnes antal ir stirre
4n delarnes antal), si ligger han forst i hvarje del 2
niondels ark, delar det iterstiende niondels arket i 3
lika delar, hvarfor han svarar, att hvarje del innehal-
ler 2 niondels ark och 1 tjugusjundedels ark. Del-
ningen #r naturligtvis rétt verkstild och svaret rik-
tigt; dock bor ldraren sedan tillsiga honom att be-
stimma summan af 2 niondels ark och 1 tjugusjunde-
dels ark, som #r 7 tjugusjundedels ark. Léraren bor
fista lirjungens uppmirksamhet pd, att det slutliga
svaret erbilles snabbare, om han forestiller sig hvarje
niondels ark deladt i 3 lika delar, men att detta del-
ningssiitt dr brukligt, nir hela ark skola delas, sdsom
ofvaufor idr visadt.

1) 1 femtedels ark ir deladt i a) 2 8) 4 ¢) 5 lika
delar. Hvad innehiller hvarje del?

a) 1 tiondels ark %) 1 tjugondels ark ¢) 1 tjugufemte-
dels ark.

2) Hvad ir fjerdedelen af ) 1 sjundedels ark d) 1
femtondels ark?

a) 1 tjuguittondels ark b) 1 sextiondels ark.

3) Det hela ir 5 ark, delarnes antal #r 15 och de-
larne #dro lika stora. Hvaraf bestdr hvarje del? (1
tredjedels ark).

4) Hvad #4r a) Attondelen &) tolftedelen ¢) tjugon-
delen af 4 ark?

a) 1 halfark b) 1 tredjedels ark ¢) 1 femtedels ark.

5) a) 1 tredjedels ark : 4 =? (1 tolftedels ark) b) 3
ark : 9 =? (1 tredjedels ark).

6) Om 5 sjeitedels ark delas i @) 10 b) 25 lika de-
lar. Hvad innehéller hvarje del?

a} 1 tolftedels ark b) | tretiondels ark.

7) Hvad dr a) sjettedelen b) 5 sjettedelar af 3 fjer-
dedels ark?

a) 1 attondels ark b) 5 Attondels ark.

8) @) 4 niondels ark : 8 =? (1 adertondels ark) b)
2 tredjedels ark : 10 =? (1 femtedels ark).

9) Om 5 sjundedels ark delas i @) 3 b) 8 ¢)10lika
delar, hvad innebdller hvarje del?

a) 5 tjuguendels ark ) 5 femtiosjettedels ark c) 1
fjortondels ark.



10) Hvad #r o) hiilften b) tredjedelen c) femtedelen
d) 4 femtedelar af 3 ark 1 tredjedels ark?

a) 1 ark 2 tredjedels ark &) 1 ark 1 niondels ark
¢) 2 tredjedels ark d) 2 ark 2 tredjedels ark.

11) @) 5 sjettedels ark : 3 =? (5 adertondels ark)
5). 2 ark 1 tredjedels ark : 5 =? (7 femtondels ark).

12) 7 Attondels ark : 2 4 5 . 3 fjerdedels ark —?
(8 ark 3 sextondels ark).

Ofning 9.
Tillampning.

1) For 2 ore kipes 1 tredjedels ark. Huru mycket
kipes for 1 Gre?

1 sjettedels ark.

2) For 6 dre kopes 1 halfark. Huru mycket kipes
for a) 3 Gre b) 2 Gre ¢) 1 ore?

a) 1 fjerdedels ark b) 1 sjettedels ark ¢) 1 tolfte-
dels ark.

3) For 10 ¢re kipes 1 fjerdedels ark? Huru mycket
kipes for a) 5 ore b) 35 ore c) 2 ore d) 18 Ore?

a) 1 Attondels ark ) 7 attondels ark ¢) 1 tjugon-
dels ark d) 9 tjugondels ark.

4) For 18 ore kopas 5 ark. Hura mycket kipes
for a) 9 Ore b) 6 Ore c¢) 3 Ore?

a) 2 ark 1 halfark &) 1 ark 2 tredjedels ark ¢) 5
sjettedels ark.

5) For 12 re kopes 5 sjettedels ark. Huru mycket
kiopes for a) 6 Ore b) 4 bre c) 3 ore?

a) 5 tolftedels ark b) 5 adertondels ark ¢) 5 tjugu-
fijerdedels ark.

6) For 40 ore kopas 2 ark 1 tredjedels ark. Huru
mycket kopes for a) 8 ore b) 56 ore ¢) b Gre d) 45 fre?

ay T femtondels ark b) 3 ark 4 femtondels ark ¢)
7 tjugufjerdedels ark d) 2 ark 15 tjugufjerdedels ark.

10.
Repetition.

1) Huru utfaller delningen, piir 3 ark 1 halfark de-
las sd, att hvarje del innehdller 1 dttondels ark?

Sv. Delarnes: antal blir 28.

2) Huru utfaller delningen, niir 3 ark 1 halfark de-
las sd, att delarne blifva stora och deras antal &r 8?

Sv. Hvarje del blir 7 sextondels ark.
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Anm. Dessa bigge mindre bestimda former for delnings-
fragor aro nyttiga att anvinda, emedan lirjungen derigenom
tvingas att noga gifva akt pd frigan for att erhilla ett ritt
svar.

3) Del. ant. Huvarje del. ~ Det hela.

a) 8 5 sjundedels ark ?

b) » 5 attondels ark 3 ark 3 fjerdedels ark
c) 5 ? 4 ark 1 sjettedels ark
d) 6 ? 5 ark 1 bhalfark.

a) (5 ark 5 sjundedels ark) 3) (6) ¢) (5 sjettedels
ark) d) (11 tolftedels ark).

4) a) 6 ark 1 Aattondels ark:7 =? (7 Attondels ark)
8 7 . (6 ark 1 attondels ark) =? (42 ark 7 Attondels
ark) ¢) 5 ark 3 femtedels ark : 4 femtedels ark =? (7).

5) Hvad innehdller det hela, nir delarne dro 7 tju-
gondels ark, 4 femtedels ark och 3 fjerdedels ark?
(1 ark 18 tjugondels ark).

6) 5 tjuguattondels ark +4- 1 ark 3 fjerdedels ark
— 4 sjundedels ark =? (1 ark 10 tjugudttondels ark).

7) 7 ark 5 sjundedels. ark kosta 36 6re. Hvad kosta
a) 6 sjundedels ark &) 3 ark 3 sjundedels ark ¢) 1 ark
2 sjundedels ark?

a) 4 bre b) 16 ore c) 6 ore.

§) For 1 kr. 50 ore kipes 2 ark 5 sjettedels ark.
Huru mycket kopes for a) 75 tre b) 2b ore?

a) 1 ark 5 tolftedels ark b) 17 tretiosjettedels ark.

Ofning 11.
Det kela eller en af delarne sokes.

Inpan foljande exempel, i hvilka det hela eller en
af delarne stkes, foreliggas Kirjungarne, bor ldraren
6fva dem att bestiimma jimna delar till tvd eller flere
arkdelar, dock bora exemplen viljas si, att den storsta
jdmna delen tilk de uppgifna arkdelarne blir stérre &n
- ett hundradels ark, hvarigenom man undviker att, si-
som forberedande dfning, genomgd liran om tals min-
sta mingfald och storsta jimna del, hvilken lira fore-
faller lirjungarne svar och bor uiskjutas till den tid,
d4d de hunnit den mognad, att de kunna uppfatta den-

Se bir ndgra anvisningar! ‘

L. (tager ett halfark). Kan detta halfark delas sa.
att hvarje del blir ett tredjedels ark? M. Nej. — L,
Kan det delas si, att hvarje del blir ett fjerdedels ark?
M. Ja. — L. Hvilket blir delarnes antal? M. Tvi.



P4 detta siitt forfar liraren, till dess lirjungarne
finna, att fjerdedeisarket, sjettedelsarket, dttondelsarket
0. 8. V. — d. v. 5. hvarannan arkdel — &ro jimna de-
lar till ett balfark. Derefter foretagas samma 6fnin-
gar med tredjedelsarket, fjerdedelsarket, femtedelsarket
0. 8. v. Sedan lirjungarne kunna uppgifva i ordning
efter storleken de jimna delarne till en arkdel hvilken
som helst, tager liiraren t. ex. 1 balfark och 1 tredje-
dels ark och frigar: Hvilka jimna delar af ett ark
aro #fven jimna delar till detta halfartk och detta
tredjedelsark? Kan ndgon af lirjungarne ej finna sva-
ret: sjettedelsark, tolftedelsark, adertondelsark o. s. v.,
sd later ldraren honom forst upprikna i ordning de
jimna delarpe till ett halfark, och derefter till ett
tredjedelsark, d& de finna, att den storsta jimna delen
till dessa arkdelar &r 1 sjettedels ark, hvarifrén de
sedan litt leda sig till de 6friga jimna delarne. Der-
efter uppmanas lirjungarne att forestilla sig halfarket
och tredjedelsarket uppdelade i sjettedelsark, hvarefter
de ldtt finna, att summan af ett halfark och ett tredje-
delsark 4r 5 sjettedels ark och skilnaden &r 1 sjette-
dels ark. Efter nigra dylika Ofoingar later liraren
dem Ofvergd till exemplen.

1) Hvaraf bestir det hela, niir delarne &ro 2 tredje-
dels ark, 3 fjerdedels ark och 5 sjettedels ark? (2 ark
3 tolftedels ark).

2) Hvad #r det bela, niir den forsta delen #r 4 pi-

ondels ark och den andra #r 1 halfark storre iin den
forsta delen? (1 ark 7 adertondels ark).

3) En gosse gaf bort 1 ark 3 ttondels ark och hade
gvar 7 tolftedels ark. Huru mycket hade han frin
borjan? (1 ark 23 tjugufjerdedels ark).

4) Det hela ér 5 sjettedels ark, den ena delen &r 4
piondels ark. Hvilken ir den andra delen? (7 ade:-
tondels ark).

5) Hvad ir skilnaden mellan 8 niondels ark och 5
tolftedels ark? (17 tretiosiettedels ark).

6) 7 tiondels ark + 3 fjerdedels ark 41 femtedels
ark ==? (1 ark 13 tjugondels ark).

7) 11 femtondels ark — 7 tjugondels ark =? (23
sextiondels ark).
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8) Fullborda féljande satser!
a) 19 tjugondels ark &r 5 tolftedels ark mer in.....
(32 sextiondels ark).

b) 19 tjugondels ark &r 5 tolftedels ark mindre 4n.....

(1 ark 22 sextiondels ark).

Ofning 12.
Jimna delar af metern.

For att inleda denna ofning dr det nodigt, att lira-
ren jimte metermittet anskaffar 11 stycken triiribbor,
hvilkas lingder &ro 1 half meter, 1 tredjedels meter
0. 8. v. till och med 1 tolftedels meter. Lingden pd
hvarje triribba bor vara angifven. Liraren forbereder
denna Ofning pd det sitt, att han uppdrar pd svarta
taflan flere jimnlopande linier och tillséiger lirjungarne
i ordning, att med anvindning af triribborna pi de
siirskilda linierna afskéra stycken, hvilkas lingder dro
t. ex. 2 tredjedels meter, 3 fjerdedels meter, 5 tolfte-
dels meter o. s. v. Derefter tfvas lirjungarne att be-
stimma lingder i skolrummet #p med halfmetern #n
med tredjedelsmetern o. s. v. som mwétt. Denna 6fning
innehdller exempel liknande dem, som forekomma i 6f-
ningarne 1, 3, 6, 8 och 11. Skilnaden bestir blott
deri, att arket #r utbytt mot melern. Innan exemplen
foreldggas lirjungarne, bora de af ldraren noggrant
forberedas. Se foregdende anvisningar.

1) Huru ménga blifva delarne, niir 3 fjerdedels me-
ter delas sd, att hvarje del blir en Attondels meter? (6).

2) Huru stor blir hvarje del, nir 3 fjerdedels meter
delas i Atta lika delar? (8 tretiotvadels meter).

3) Huru utfaller delningen, nér 2 meter 1 halfmeter,
delas sa, att hvarje del blir en sjettedels meter? (De-
larnes antal blir 15).

4) Huru utfaller delningen, nir 2 meter 1 halfmeter
delas i 6 lika delar? (Hvarje del blir 5 tolftedels meter).

5) Hvad #r summan af 2 tredjedels meter och 3
fierdedels meter? (1 meter 5 tolftedels meter).

6) Delarnes antal #r 7, hvarje del #r 3 femtedels
meter. Hvad #r det hela? (4 meter 1 femtedels meter).

Apm. I det foljande anvandas foljande forkortade beteck-

ningssitt: 3/, m. i stillet fér 3 fjerdedels meter, 7/y m. istal-

let for 7 &ttondels meter, 25/ m. i stillet for 2 meter Hsjette- -

dels meter o. 8. v.




7) Del. antal. Hovarje del. Det hela.
5

ay T /s . ? (4%, m.).
) 4 ? 2%, m. (3, m.).
) 5 ? 2%, m. ('%,; m.).
d) °? 5/ m. 129, m. (15).

8) s m. + Y, .+ Fp mo=? (113, m).

9 5.7, m — 15 =? (2Y,, m.).
10) 8%, m. : 7 =? (1Y, m.).
11) 2%; m. : 7 =7 (%[, m.)
i2) 9%; m. : 1/, m. =? (8)

Ofning 13.
Tillampning.

1) %/, m. tyg kosta 96 6re. Hvad kosta a) !/,; m.
b) ®, m.?

@) Attondelen af 96 Ore, som &r 12 ore &) 9-falden
af 12 6re, som dr 1 kr. 8 ore.

2) 5/ m. tyg kosta 75 tre. Hvad kosta 1%/, m.?
(1 kr. 40 ore).

Liswing 1. Nir 5/; m. tyg kosta 75 ore, si kostar
1, m {en jimn del till ®/; m. och 1%, m.), som &r
15-delen af 5/; m., 15-delen af 75 &re, som #r 5 ore,
derfor kosta 1°, m., som #ro 28-falden af '/,; m., 28-
falden af 5 re, som ir 140 tre eller 1 kr. 40 ore.

Losning 2. Nir 5/ m. tyg kosta 75 Gre, si kosta
1%/, m., som dro 28 femtondelar af 3/, m., 28 femton-
delar af 75 Ore, som #ro 140 ore eller 1 kr. 40 Gre.

Losning 3. Nir °/; m. tyg kosta 75 Ore, si kostar
'/ m., som ir femtedelen af 5, m., femtedelen af 75
ore, som ir "5, ©Ore, och 1 m., som &r 6-falden af

Y m, 6-falden af 7%/, bre, som ir ﬁ ore, och 1,
6.7
5
ore, samt 15/, m., som #ro 14-falden af

14 6.
95

m., som #r niondelen af 1 m., niondelen af re,

som &r fald

% %

Gre eller

!l m., 14-falden af —— Ore, som ir
efter forkortning 140 Gre.

3) For 56 ore kopas 1'/, m. tyg. Hura mycket
kopes for 24 ore? (%), m.).

Lisning 1. Nir man for 56 ore koper 1Y/, m.tyg,
si koper man for 8 ore (dem storsta jimna delen till
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56 ore och 24 {re), som iiro sjundedelen af 56 ore,
sjundedelen af 1!/, m., som #4r 3),, m., och for 24 bre,
som #ro 3-falden af 8 ore, 3-falden af 3/;, m., som
ir 9%, m.

Lisning 2. Niar man for 56 ore koper 1Y/, m., sd
koper man f6r 24 Ore, som dro 3 sjundedelar af 56
ore, 3 sjundedelar af 1!/, m., som #ro 9,, m.

Liosning 3. Nér man for 56 ore koper 1'/, m., s
koper man fir 1 ore, som #r 56-delen af 56 ore, 56-

delen af 1'/, m., som ir 3 m., och for 24 ore, som

56 .2
4ro 24-falden af 1 ore, 24-falden af 57;3—2 m., som Ar 2.3

56.2
m. eller efter forkortning */,, m.

Anm. 1, Det forsta 16sningssattet i ex. 2 och 3 bor flitigt
anvandas vid den foérsta undervisningen i brik, emedan det
ar sardeles tankeofvande. Det andra losningssittet, som blott
ar en sammandragning af det forsta, ar lampligt att anvinda,
d& begreppet forhéllande skall inlaras. For ofrigt dro dessa
bagge l0sningssatt anvandbara vid hufvudrikning, d& de i
rikneuppgifterna forekommande talen aro enkla och lattfatt-
liga. Det tredje 10sningssattet limpar sig bast, dd talen &ro
mera invecklade, samt d& riknaren vill erbilla ett rittsvar
med den minsta méjliga anstrangning af tankekraften, eme-
dan det ar det mast slentrianmessiga bland de tre,

Anm. 2. Annu ett fjerde 10sningssitt kan anféras, men
emedan detta i praktiskt hinseende 4r mindre lampligt, bar
det ej blifvit anvandt i ex. 2 och 3. Ior att gifva lisaren
en forestillning om detta sétt meddelas hir nedan tvinne
enkla uppgifter jamte ldsning.

. 1 E‘ﬁr 18 ¢re kopas 57 notter, huru mycket kopes for
2 Ore?

Lisning. Nér man for 18 ore koper BT notter, s& kiper
man for 36 oOre (minsta mingfalden till 18 6re och 12 ére),
som #ro 2-falden af 18 6re, 2-falden af 57 ndtter, som ar 114
nétter, och for 12 6re, som aro tredjedelen af 36 ore, tredje-
delen af 114 nétter, som ar 38 notter.

2) 1Y), m. tyg kosta 45 gre. Hvad kosta 3|, m.?

Lisning. Nar 1!/, m. tyg kosta 45 ore, s34 kosta 3 m. (min-
sta méngfalden till 1!/, m. och 3/, m.), som #ro 2-falden af
11/, m,, 2-falden af 45 ore, som ar 90 ére, och 3/, m., som ir
femtedelen af 3 m., femtedelen af 90 6re, som ar 18 ore.

4) 2Y, m. tyg kosta 1 kr. 20 6re. a) Hurn mye-
llief{ lgostar 1 m. tyg? ) Huru mycket tyg kopes for
L.t
a) 48 ore b) 2'/,, m.
5) Fullborda fohjande satser:
a) Nir 2%, m. tyg kosta 1 kr. 60 ore, sd kosta
1%, m..... och 23, m..... (1 kr. 10 6re, 1 kr. 65 tre).



b) Nir man for 2 kr. 75 6re koper 4%/, m., s ki-

per man for 4 kr och for 8 kr. 25 Gre. ...

(6% m., 13}/, m.).

Ofning 14.
Utbyte af enheter.

1) Hvilket &r oretalet till @) 1 half krona &) 3 fjer-
dedels krona ¢) 4/, kr. @) 7/,, kr.?

a) 50 &) 75 ¢) 80 d) 70.

2) Hvilket #r minuttalet till a) 3/, tim. 3) %5 tim.
€) "y tim.?

) 45 b) 50 c) 21.

3) a) 7y, tim. =? min. b) ¥, tjog =? stycken c¢)
s Bl =? 1 d) *f; dygn =? tim. ¢) ?/; vecka =?
dygn f) "5 km. =? m.

@) 35 b) 16 ¢) 28 d) 9 ¢) 4%, f) 875.

4) a) 20 min. =? tim. 6) 9 stycken —? dussin ¢)
15 ark =? bok d) 60 gr. =? hg. ¢) 2%, dygn =2
vecka.

G RPN 8 )Rl )Rl e )R],

Forklaring till e). 1 dygn ir lika med !/, vecka,
derfor dr 1/, dygn lika med tredjedelen af '/, vecka,
som #r '/,, vecka, och 2*; dygn lika med 8-falden
af 1/,, vecka, som ir #f,, vecka.

5) 8 1. == 3 kior, derfor dr @) 1 1. =? kewor, b) 17
. =? kior, ¢) 1 kia =? L. och d) 20 kbt =? L

a) %l b) 6% ¢) 2%/, d) Sy,

6) a) 4 tolftedels meter =? fjerdedels meter (1) )
9 tolftedels meter —=? fjerdedels meter (3) ¢) 15 tju-
gondels meter ==? fjerdedels meter (3).

7) Angif foljande lingder med den stirsta mdjliga
jamna del af metern som enhet @) 15 adertondels me-
ter ) 27 tretiosjettedels meter ¢) %/, m. d) “*;, m.
&) My, m. /) ¥, m. g) 2, m.

Sv.: a) 5 sjettedels meter b) 3 fjerdedels meter c)
o m. d) Ty e) U, m. f) 3 m.og) ¥ m.

Forklaring till ) 3 adertondels meter (3 4r storsta
jimna delen till 15 och 18) #r lika med 1 sjettedels
meter, derfor #r 15 adertondels meter lika med 5 sjette-
dels meter.

Forklaring till d) ®,, m. = 1, m., derfor ar %,
m. = ", m. (6 dr den storsta jimna delen till 42
och 54).
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Ofning 15.
Repetition.
1) En qvadrats omkrets #r a) 2%, m. ) 3!, m.
Huru stor #r hvarje sida?
a) 3y m. b) 7y m.
2) En rektangels omkrets #r 2!, m. och hojd &r
*/; m. Hvilket dir metertalet till rektangelns bas? (*7/,,).

3) Fullborda fljande satser:
@) 5 niondelar af 3%; m. &r....

b) 5 niondelar af.... dr 3!, m.

a) 13}, m. ) 6 m. ,

4) 3 kg = T @, derfor #r «) 18 kg. = ? ¢, b)
5Y, kg. = ? g, ¢) 63 & = ? kg. ochd)155="kg.

2
a) 42 b) 12%), ¢) 27 d) 6%,.

5) a) 3, fjerdingsviig — ? mil = ? fot &) 2 dygn
8 tim. = ? dygn == ? vecka.

a) g, 31500 &) 21, Y,

6) 2%; kg. mjsl kosta 16 ore, hvad kosta 5!/, kg.
mjol? (33 ore).

7) Under 13/, tim. tillryggaligger ett jirnviigstig
5%/, mil. @) Huru lingt hinner det p& 1 timme? b)
Huru ling tid anviinder det for att tillryggaligga 1 mil?

a) 3% mil ) 18 min.

8) Angif foljande lingder med den stirsta mijliga
jamna del af metern sdsom enhet:

m. £) 45, m.
S¥: @) %, m. 0) %, m. ¢) % m. d) Yy m. ) Yy m,

f) s .
Ofning 16.

Jamna delar af quadratmetern och quadratdecimetern.

For att inleda denna Ofning bor liraren anskaffa
en qvadratisk pappersruta, hvars sida dr 1 m., 8 stye-
ken (vadratiska pappersrutor, hvilkas sidor #ro @) 1,
w. b) Yy m )Y, m d) Y m e) Y, m f) Y, n
g) %3 m. k) ¥, m., 6 stycken rektanguliira pappers-
rutor, hvilkas baser och hijjder 4ro «) 1 m. och *j; m.
b) !, m. och '; m. ¢) ' m. och Y, m. d) !, m. ock
s w. e) %6 m. och %3 m. f) ¥, m. och 9, m.

Till dessa rutor anviindes s. k. takpapper. Kost-
naden for det papper, som &tgdr for dessa rutor, dr.



omkring 50 Gre. Rutorna bira uppsittas pd en af
skolrummets viggar.

Se hir pigra anvisningar om siittet att begagna dem!

L. (pekar pd den rektanguldra ruta, hvars bas &r
1 m. och hijd #r Y, m.). Huru minga dylika rutor-
atgd for att ticka denna? (L. pekar pa den ruta, hvars
sida #r 1 m.).

L. Huru bendimnes siledes denna rutas yta?

2. tredjedels gvadratmeter.

P4 samma siitt forfar liraren med de ofriga qvadra-
tiska och rektanguliira rutorna, hvilkas ytor dro jimna
delar af gvadratmetern. Derefter anstillas dylika 6i-
ningar, i hvilka qvadratmeterrutan utbytes mot en
annan,

L. (pekar pd den ruta, hvars sida 4r!),, m.). Huoru
minga dylika rutor Atgd for att ticka denna ruta?
(L. pekar pa den ruta, hvars sida ir !, m.).

M. 36. Emedan !, m. #r 6-falden al |;, m., 84
blir rutornas antal i hvarje rad 6, och radernas antal
ifven 6, derfor blir alla rutornas antal 36.

L. Hvilken jimn del &r siledes den fora rutans yta
af den senares’

M. 1 tretiosjettedel.

L. (pekar pid den ruta, hvars sida 4r', m.). Huru
minga dylika rutor atgd for att ticka denna ruta?
(L. pekar pid den rektanguldira ruta, hvars bas ir 9
m. och hijd ?|; m).

M. 80. Emedan %; m. &r 10-falden af !j,, m., si
blir rutornas antal i hvarje rad 10, och emedan 2 m.
gr 8-falden af !),, m., si blir radernas antal 8, sile-
des blir alla rutornas antal 80.

L. Hvilken jimn del dr siledes den forra rutans yia
af den senares?

M. 1 Attiondel.

Sedan lirjungarne erhillit tillricklig sikerhet i dy-
lika frigors besvarande, ofvar ldraren dem att be-
stimma forhillandet mellan en rutas yta och gvadrat-
metern, di ytan ej #r en jimn del af gvadratmetern.

L. (pekar pi den ruta, hvars bas #r |, m. och hojd
8, m.). Hviilken yta dr en jimu del till denna yta
och gvadratmetern?

M. En rektangel, hvars has #r |, m. ocb hojd |, w.
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L. Huru bendimnes denna jimna del?

M. 'y qvm.

L. Hvilken méngfald dr denna ruta af denna jim-
na del? :

M. 15-falden. .

L. Huru beniimnes sdledes denna ruta?

M. 15 tjugufjerdedels qvadratmeter eller 3, qvm.

Emedan lérjungarne i birjan af denna 6ining hafva
behof af att dskédliggora dylika uppgifter genom figu-
rer pd sina taflor, har i de forsta exemplen af denna
Hfning blifvit tagen till enhet gqvadratdecimetern, hvil-
ken de bra upprita i ena hornet pd sina taflor.

Liarjungarne bora ej tillitas att for berikningarne
anviinda satsen: "En rektangels gvadratmetertal dr pro-
dukt af basens metertal och hijdens metertal”, forr in
de fallt fatta och klart kunna redogtra for tillkomsten
at svaret pd dylika uppgifter.

1) Hvilket dr gvadratdecimetertalet till en gvadrat,
hvars sida dr a) Y; dm. 8) Y, dm. ¢) 1 cm.?

) 25, 0) Yoo ©) Yoo

2) Hyvilket dr qvadratdecimetertalet till en rektangel,
hvars bas och héjd #dro @) Y, dm. och |, dm. b) Y,
dm. och 'y dm. ¢) |, dm. och 1 em.?

D) Yy 0) Uy ©) o ,
3) Hvilket #4r qvadratdecimetertalet till en qvadrat,
hvars sida #r o) ?|; dm, b) 1%, dm. ¢) 2, dm. d) 2?|, em.?

a) %o b) 24, ) Tl d) %gop == %l

4) Hvilket dr gvadratdecimetertalet till en rektangel,
hvars bas och hdjd dro a) 3 dm. och *|, dm. b)5 dm.
och 3|, dm. ¢) 5|g dm. och 3|, dm. &) 3|, dm. och 3%,
em. ¢) 2|, dm. och 5'|, dm. f) 3, dm. och 1%; em.?

@) 3, 0) 3% ¢) *lig @) o €) 15Y f) .

5) Hvilket #r qvadratmetertalet till en qvadrat, hvars
omkrets dr o) 2!, m. b) 3!, m. ¢) 2%, dm.?

a) *g; ) **35 ©) *lagoo- .

6) Hvilket ir gvadratmetertalet fill en rektangel,
hvars omkrets dr 4%, m. och bas dr 3/; m.? (%%/;0,).

S Ofning 17.
Jamna delar af kubikmetern och kubikdecimetern.

For att inleda denna 6fning behdfver liraren: 2 styc-
ken qvadratiska figurer, sammansatta af tréribbor, hvil-
kas lingder #ro 1 meter, samt 4 stycken losa triiribbor,
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hvilkas liongder #fven dro 1 meter. I alla hornen af
de biigge qvadratiska figurerna borras bil, i hvilka
inpassag indarne af de 4 triribborna. De bégge qva-
dratiska figurerna och de 4 triribborna omfatta ett rum,
som #r en kubikmeter.

Dessutom behofvas: 1 kubiskt litermétt af bleck, 10
stycken kuber af tré, hvilkas kanter &ro i ordning a)
1 dm. b) Y, dm. ¢) Y, dm. d) Y, dm. e) ), dm. f)
Yo dm. @) Yo dm. B) 2[5 dm. ) ¥/, dm. k) 1!/, dm.,
4 stycken ritvinkliga parallelipipeder af trdi, hvilkas
lingder, bredder och hdjder &ro i ordning ) 1 dwm.,
1 dm. och '; dm. ) 1 dm., '/ dm. och ¥/, dm. ¢)
Y, dm., '], dm. och|, dm. d) ?|; dm., *|; dm. och 7|, dm.

Dessa saker kunna erhdilas for billigt pris hos hvarje
snickare.

Nigra cigarrlidor af olika dimensioner.

Af de anvisningar, som férekomma i inledningen till
toregdende Ofning, kan liraren sjelf finna, huru dessa
foremal skola anvindas.

1) Hvilket #r kubikdecimetertalet till en kub, hvars
kant dr a) Y, dm. b) Y|, dw. ¢) Y, dm.?

@) Yy 8) i35 O lass-

2) Hvilket #r kubikdecimetertalet till en ritvinklig
parallelipiped, hvars lingd, bredd och hdjd &dro @) 1
dm., 1|, dm. och !, dm. &) |; dm., *|; dm.och?}; dm?

@) Y20 8) 126

3) Hvilket ir kubikdecimetertalet till en kub, hvars
kant dr a) %; m. b) % m. ¢) 13, m.?

@) ®lyy B) 1?95 ©) 5%,

4) Hvilket #r kubikdecimetertalet till en rétvinklig
parallelipiped, hvars lingd, bredd och hdjd #r a) 2
dm., *; dm. och 3, dm. b) 1 m., %; dm. och 4 cm.
¢) 34, dm., 2%, dm. och 5!, cm.?

a) 1 b) 3'; ¢) 5%,

5) En kubs kant #r 1%, dm. Hvilket dr «) deci-
metertalet till summan af kubens kanter? b) qvadrat-
decimetertalet till summan af kubens ytor? c¢) kuhik-
decimetertalet till kuben?

a) 18 b) 12Y), ¢) 3%,.

6) En cigarrlidas ldngd utviindigt dr 2!/; dm., bredd
1!, dm. ocb hojd 7Y, em. Hvilket dr a) decimeter-
talet till summan af cigarrlidans yttre kanter? b) qva-
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dratdecimetertalet till summan af cigarrlidans yttre
ytor? c¢) kubikdecimetertalet till cigarrlidan?
a) 8% b) 115/, ¢) 2%,.

Ofning 18.
Y Forhallande.

Denna Gfning, som #r den vigtigaste i brakliran,
bor af ldraren noggrant firberedas. Se hér ndgra an-
visningar. :

Pa svarta taflan uppritas en riit linie, hvilken delas
i t. ex. 8 lika delar.

A B C¢C D E F GG H I

Lat denna linie vara AI, som genom punkterna A,
B, C, D o. s v. ir delad i 8 lika delar.

L. Jimfor AC med AB och uttryck i en sats sam-
bandet emellan dem!

M. AC &r 2-falden af AB.

L. Jimfor AF med AB!

M. AF &r 5-falden af AB.

L. Jimfér a) AT med AC b) AB med AD ¢) CD
med AF d) AC med CF ¢) AD med DI f) AF med
AD g) AT med AF o. s. v.

M. a) AI &dr 4-falden af AC b) AB ir tredjedelen
af AD ¢) CD &r femtedelen at AF d) AC ir 2 tredje-
delar af CF ¢) AD #r 3 femtedelar af DI f) AF 4r
5 tredjedelar af AD g) AT ir 8 femtedelar af AF.

Léraren bor fista ldrjungarnes synnerliga uppmirk-
samhbet, att de noga iakttaga, hvilken linie det &r, som
jimfores, och hvilken livie det dr, hvarmed den jim-
fores, emedan det ir mycket vanligt att de omkasta
ordningen mellan den féregdende och den efterfiljande.

Sedan de ernitt sikerhet hiruti, 6fvergdr ldraren
till foljande 6fning.

L. Upprita en rit linie pd edra taflor! Upprita bred-
vid denna en annan, som ir 3 fjerdedelar af denna linie!

Sedan liraren ofvertygat sig, att hans befallning
blifvit rdtt utford, liter han en af ldrjungarne redo-
gbra for sittet att erhdlla denna linie.

M. Jag delade linien i 4 lika delar, sedan uppritade
jag en linie, som var lika stor med 3 sddapa delar
tillsammans.

L. Upprita en rit linie pd edra taflor! Upprita bred-
vid denna en aonan, bvaraf den forst uppritade linien
dr 3 fjerdedelar! Huru erbsll du denna linie? '

——— e




M. Jag delade den forst uppritade linien i 3 lika
delar, sedan uppritade jag en linie, som var lika med
4 sddana delar tillsammans.

Efter dylika dfningar ofvergar ldraren slutligen till
inldrandet af begreppet forhillande. Dels af inlednin-
gen af denna uppsats, dels af efterfoljande exempel
kan ldraren sjelf ldtt finna limpliga forberedande of-
pingar.

1) En linie m 4r *|; m., en linie » dr 'Y;, m. a)
Hvilken #r den storsta lingd, som ir en jimn del af
m och »? Hvad #r forhillandet mellan &) m och denna
jimna del? ¢) # och denna jimna del? d) m och #»?

a) Y, m. b) 15 ¢) 22 d) ¥3,,.

2) Forhillandet mellan tvipne lingder r och s ir
8;. Hvilket #r forhallandet mellan @) r och summan
af » och s? b) s och skilnaden mellan » och s? ¢) mel-
lan summan af r och s och skilnaden mellan » och s?

@) ®u b) ®ls ¢) Ms eller 27|,

3) En linie % &r delad i tre delar, m, » och . m
dr lika stor med #, och forbillandet mellan m och »
dr *,. Hvad ar forhillandet mellan «) m och %? b)
r och %?

@) %5 B) "lys [

4) A gar 1*, m. och B 12%); m. under hvarje sekund.
Hvilket ir forhillandet mellan de viglingder, som 4
och B tillryggalagt under samma tid? (°|;,).

Efter denna &fning skola' folja &fningarpe 19 och
20. Ofpingen 19 bor innehdlla tillimpningsexempel
till den foregdende och diningen 20 repetitionsexempel
till de ndrmast foregéende tyra ofningarne. D& i det
toregdende blifvit vidlyftigt redogjordt fér begreppet
forballande och dess anviindning vid lisningen af en
mingd rikneuppgifter, anser jag det vara dfverflodigt
att hir bifoga pigra exempel till dessa Ofningar.

Med dessa 20 6fningar anser jag inledningen till den
allmidnpa brikliran vara afslutad. Efter denna for-
beredande kurs #r den allmiinna brakliran litt genom-
gingen, med undantag af liran om briks likniimnig-
gorande och forkortning, hvilken forutsdtter liran om
storsta jimna delen och minsta méangfalden till hela
tal. Emedan denna léira #r alt for abstrakt och sile-
des krifver en storre moguad hos lirjungen, o den
man kan begira pd detta skede af deras utveckling,
dr det ur pedagogisk synpunkt ldmpligast att framflytta
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denna ldra efter liran om decimalbrik, samt derefter
komplettera ldran om briks: liknimpiggtrande och for-
kortning och den i sammanhang dermed stdende ldran
om berdkningen af briks summor och skilrader. Vid
den forsta kursen i den allmiinna brikliran bora si-
ledes vid bestimmande af sammor och skilnader en-
dast forekomma sddana brik, hvilkas nimnpares min-
sta mangfald dr mindre 4n 100, did den ér litt att finna
med hufvudsaklig ledning af mingfaldstabellen (multi-
plikationstabellen).

Sdsom ldsaren finner af ofvanstdende, dr min dsigt,
att liran om decimalbrik bor {6lja efter liran om de
allminna briken. Emedan det pi senare tiden blifvit
ganska allmint att 13ta liran om decimalbriken foregd
liran om de allminna briken, &r jag skyldig att an-
gifva de skil, som framtvingat min afvikande asigt.

Nér jag ar 1853 intriadde i skolans tjenst som lirare,
var det min fasta Stvertygelse, att liran om decimal-
braken borde owedelbart filja efter liran om de hela
talen, hvarfor jag genast vidtog devna anordning vid
undervisnpingen. Genom min foregdende enskilda 1i-
rareverksamhet hade jag mig vil bekant, att riknin-
gen med decimalbrik forefsll lirjungar mycket svir,
och det hiinde ganska ofta, att ynglingar i student-
examen och i den di brukliga kameralexamen blefvo
underkdnda i foljd af bristande jvsigter i decimalbrik,
men detta hindrade mig ej frin utférandet af min fore-
- sats, emedan jag trodde, att orsaken till de bristande
insigterna var att stka i en felaktig undervisning och
ej 1 ldrjungarnes bristande formiga att uppfatta deci-
malbrdken. Redan efter de forsta lektionstimmarne bor-
jade min Ofvertygelse om den vidtagna anordningens
dndamdlsenlighet att vackla. Den heuristiska mefoden,
efter hvilken jag under den senare delen af min skol-
tid som ldrjunge blifvit undervisad, fann jag mycket
snart icke kunna anviindas; jag tillgrep d& foredrags-
metoden, men fann, att lfven den var oanvindbar; i
min fortviflan och for att kunna pd ndgot siitt komma
till ett slut. grep jag till regelmetoden — den forsta
och sista géngen — men #fven med mycket ringa fram-
ging, ty de exempel, som ldrjungarve den ena lektio-
nen kunde fi ritt beriknade, misslyckades de med
under en annan lektion, och trots alla anstringningar
var det omojligt att ens bibringa mina ldrjungar en
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siker kinnedom om decimalbrakens mekaniska behand-
ling. * Ndr sedan denna ytliga kunskap skulle tillim-
pas pa losningen af praktiska rikneuppgifter, blet det
dnnn viirre, ty di bestormades jag belt naturligt med
frigor af ungefir f6ljande innehill: "hvilket riknesitt
skall jag anviinda?” eller "haru skall jag stdlla upp?”
Orsaken till mitt misslyckade forstk anade jag redan
di vara den, aft ldrjungarne ej woro fortrogna med
brakbegreppel samt att decimalbriken, som dro for svdr-
Sfaitliga, ¢j kunna anvindas for att hos lirjungarne in-
planta detta begrepp. Denna min aning har sedermera
under min linga ldrareverksamhet oOfvergdtt till full
visshet, och har jag derunder kommit till den dsigten,
att brdkliran ir elementarmatematikens svéraste del,
hvars bibringande kréifver af Liraren den’ stdrsta om-
tinksamhet och anstringning. Ett oundgingligt vilkor
for att lyckas dr, att liraren borjar med de enklaste
briken ‘fa. "4 Y/, %3 0. 8. v. och 8i sminingom f-
vergdr till de mera invecklade.

Sirdeles upplysande har min verksamhet som lirare
vid en afton- och sondagsskola under de sista 18 dren
varit. Flere bland de Firjungar, som derstides atnju-
tit undervisning, hafva vid intridet uppgifvit sig ega
kunskaper i decimalbrik, men befunnits vid anstild
profning sakna siddana. QOaktadt ldrjungarnes antal
derstiides uppgér i medeltal till 80, och deras ilder
vixlar mellan 10 och 40 &r, s§ har jag ej dnou lyc-
kats pétriffa en ende, som egt fGravarliga insigter i
decimalbrik, och som varit okunnig i den allminna
brikliran. P& samma ging har jag gjort denm bedrit-
liga erfarenheten, att lirjungar, som genomgitt deci-
malbriken fire de allméinna briken, sedan haft svi-
rare att lira sig decimalbriken efter den allminna
brdklirans genomgdende &n de ofriga. Detta har be-
rott derpd, att de frin sin forra verksamhet medfort
ovanan att gissa, hvilken all tid uppammas, di man
later lirjungar sysla med Hmupen, f5r hvilka de ej iro
mmogna,

Omkring &r 1860 utkom ett pibud under form af
7rad till ldrare”, att lita liran om decimalbrik omedel-
bart folja efter lidran om de hela talen. Detta "rdd”
vickte min stora forvining, bvilken dock mivskades,
sedan det blifvit bekant, att det var gifvet af en man,
som ej varit i tillfille att profva. huruvida "ridet” var
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godt elier icke. Att komiten for granskning af ldiro-
bicker i matematik och naturvetenskap idfven yrkade
pid samma ordoingsfSljd, anser jag diven bero derpd,
att dess medlemmar, som #ro mycket kunniga i mate-
matik, i f6ljd af sina tjenster, icke baft tillfille att
noggrant profva sitt forslag i skolan. Mot dessa auk-
toriteter kuona uppstilias flere andra, som &#ro fullt
lika betydande, sa #r det i Frankrike — ett land, der
den matemetiska undervisningen #r biittre ordnad #n
i nigot annat — gepom lag foreskrifvet, atiilyceerna
(motsvarande véira allminna ldroverk) skall liran om
de allminna briken firegd liran om decimalbriken.
I alla tyska lirobdcker och exempelsamlingar i arit-
metik, som jag varit i tillfille att se, forekommer if-
ven samma ordningsfoljd. Mycket mera kunde anfo-
ras si vidl for den epa som for dep andra dsigten,
men det sagda mi for denna ging vara nog.

Af det, som blifvit anfordt framgér tydligen, att fra-
gan krifver eu noggran undersbkning. Det finnes ett
sikert sitt att spart komma till full klarhet i depna
friga, och det ir, att den higsta styrelsen for virt
undervisningsviisende utséinder opartiske skolmin med
matematisk underbygnad, som samvetsgrant profvar
tillstdndet i vira skolor angdende forevarande friga.
Afgifva di desse miin det intyg, att en grundlig kun-
skap i decimalbriak ej #r mdgjlig att bibringa utan fore-
ghende kunskap i den allminna brakliran. si bor det
ofvannéimda pibudet genast mpphora att hafva gillande
kraft. Sdrskildt fir jag fista uppmirksamheten pé,
att de ldrobocker och exempelsamlingar i aritmetik, i
hvilka liran om decimalbrik foregdr liran om de all-
ménna briken, mycket viil kunna anvindas i hiindelse
ordningsfoliden mellan ofvanvimda delar indras, hvar-
for pdgot hinder for sakens genomforande ifrdn detta
ball icke mater.

Och nu till sist ett bjirtligt tack till dem bland
Veckobladets lisare, som haft tilamod att {6lja min
uppsats till slutet. De tankar om undervisningen i
rikning, som i den blifvit framlagda, hafva blitvit
vickta till lif, protvade och ordnade under ett ling-
varigt och triget arbete i skolans tjenst. Kubna de
blifra mina medlirare till ndgot gagn, vore det for mig
mycket glidjande. S

K. Nordiundh.




