M'ATE MATIKUNDERVISNINGENS REFORMERING.
Severin Johanssan.

Jag har sdsom dmne for mitt {oredrag valt matematikens
och matematikundervisningens stillning i vart land. Jag har
dérvid utgatt ifrdn den tanken att det vid detta forskarmote
icke endast handlar om en uppvisning av vad vi kunna kalla
kulturens nyvinningar., Ocksa den verksamhet, undervisnin-.
gen, som formedlar kulturens vandring frin generation till
generation, bér hir ha sin plats och kunna péridkna sitt In-
tresse. Badant &r ju ocksd forhdllandet inom de stora kul-
turlinderna, dar vi forresten ofta mota de ledande forskar-
personligheterna i verksamhet p3 undervisningens omride.

Vad nu sarskilt matematiken vidkommer, s &r den ju en
integrerande bestdndsdel i det matematisk-naturvetenskap-
liga bildningsideal, som pa grund av forskjutningarna i kul-
turen alltmera rycker i forgrunden. Detta ér ju redan dgnat
att lanka uppmirksamheten in pa fragan om dess stillning.
Dartill kommer, att matematikundervisningen vid skolan
for nirvarande &r féremal for alldeles sarskild uppmirk-
samhet. Det handlar om en omliggning av hela denna un-
dervisning, en omléggning, som icke endast avser metodiken
utan hela lirostofiet.

Det &r en alldeles speciell sak med undervisningen. Den
ir icke nagot sarintresse, ndgot som endast vidkommer fack-
mannakretsar. Hela dess betydelse for bevarande av sam-
héllets historiska kontinuitet gor den till ett vitalt allmint
intresse, ett av samhéllets mest betydande. Att det hirvid
ir ett levande material, samhillets sproda framtidsmaterial,
som det hela gar ut 6ver och som har att taga emot foljderna
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av eveniuella missgrepyp, gor undervisningen till en alldeles
sirskilt dmtalig verksamhel, som det ir samhillets ratt och
skyldighet att dgna oavlatliz uppmérksamhet. Ligga vi
dartill det rent personliga intresse, som knyter varje med-
borgare vid undervisningen — hans egen och senare hans
barns skolging, saker som stricka sig 6ver decennier av hans
liv —, skall man forsta, att opinionen #r mer 4n vanligt kans-
lig, da det giller skolan och dess verksamhet.

Denna opinion bor icke forbises, da det &r fraga om un-
dervigningen. Pedagogen, fackmannen, undgar sillan faran
att overskatta det, som ligger honom nira. Saker, som 1
verkligheten aro ritt betydelseldsa, fa isolerade frén jam-
forelse med viktigare ting en otillborlig betydelse. I sddana
fall dr en sund och allvarlig opinion pa sin plats. Jag vagar
pastidendet, att manga véardefulla forskjulningar i under-
visningen forberetts av en dylik oférvillad allmén uppfatt-
ning. Detta utesluter ju icke, att opinionen ofta kan skjuta
dver méalet. T varje fall ar det skil, att d& opinionen gor sig
starkt gallande 1 en bestimd riktning, underkasta densamma

och dess orsaker en noggrann analys. Den lénar sig nog i de
flesta fall.
‘ CoL x® .
Jag framhéller ett vilbekant sakfoérhillande, da jag i
friga om denna opinion konstaterar, att den bildade allmén-
heten 1 véirt land icke dr vilvilligt stimd mot matematiken.
Jag borde snarare siiga, for att ge saken eit adekvatare ut-
tryck, att det handlar om en viixande animositet. Att detta
icke dr en foreteelse, som gjort sig géllande endast 1 vért land,
ir likasi vilbeckant. Vi behéva blott tdnka pd de angrepp
mot matematiken och dess herravillde, som senaste vinter
kommo till synes 1 Sverge. Det blev didr cn allvarlig sam-
mandrabbning, under vilken man emellertid ingalunda kom
fram ¢ili sakens kirna. Hos oss har situationen natt den till-
spetsning, att man redan belagt sakldget med det graverande
slagordet: matematikeldndet i vara skolor. Del skall bli mitt
foredrags huvudsyfte att gd hela denna uppfattning in pé
[ - i
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livet. Tillsvidare vill jag endast ha sagt, att den mot mate-
matiken mindre viélviiliga opinion, som skt sig denna skarpa
formulering, har sina djupa orsaker i matematikundervis-
ningens hittillsvarande stAndpunkt i vart land. Den ar hér-
vid i stort sett inne pa en riktig vdg. Man kiinner bland laici
intuitivt pa sig att nigonting ir pa tok, om man ocksi sak-
nar méjlighet att exakt formulera sin uppfattning. Jag skall
i det foljande forsoka klargora, var felet ligger.

Nu skjuter emellertid denna opinion pa tvenne visentliga
punkter dver méalet. Den har svart att erkéinna matemati-
kens betydelse for den kulturella utvecklingen och matema-
tikens betydelse for det moderna samhillslivet. Denna obe-
niigenhet bottnar i okunnighet om det verkliga sakliget, vil-

- ken okunmnighet i sin tur kan aterforas Lill just det, som &r

sakens kirna, namligen matematlikundervisningen vid véara
skolor.

Jag behéver ju icke infér denna krets av forskare resa
nigot dreminne dver matematiken. Alla forskare inom natur-
vetenskaperna skola villigt erkiinna, att matematiken ger dem
skarpa vapen i deras arbete. De skola ocksi erkinna mate- |
matikens sammanhdllande lilosofiska kraft, som samlar ob-
servationernas och experimentens strodda detaljer och ska-
dar sammanhangen. Matematiken dr nog ocksd med i kret-

"sen av alla dessa vetenskaper, som manifestera minniskans

eviga sbkande efter sanmingen.

Detta ar ju dock saker, som mindre intressera en bredare
allménhet. Déar hor man ofta uttryck av dubier om mate-
matikens betydelse for det moderna samhillslivet. For den
ytlige betraktaren ser det ju ocksé ut, som om det hela skulle
rora sig inom ramen foér quattuor species. Emellertid veta vi
ju, att det finnes ansenliga verksamhetsfilt inom det mo-
derna samhéllet, i vars arbetares utbildning ett 1 varje fall
icke ringa, 1 manga fall riatt hogt drivel mitt av matematiskt
vetande mdste ingd, ett méatt som icke féreskrivits av nagon
matematiskt vilscledd doktrin, utan av den enkla nédvin-
dighcten,

Vifienforestilining om dessa arbetsfélts utbredningisam-



hillet, om vi besinna att icke mindre in 54 9} av de ungdo-
mar, som arbeta vid landets hogskolor, férberedasig for verk-
samhet inom dessa arbetsfélt. Detta procenttal stiger till 60,
om vi inskrinka oss till den manliga ungdomen. Déarvid ha
vi limnat 4sido den militéra ulbildningen och uthildningen
vid navigationsskolor och tekniska mellanskolor av olika
art, for vilka matematiken ar ett ofrankomligt villkor. Mot
denna bakgrund foérflyktigas alla tvivel om matematikens
betydelse fior samhiillet.

Det finnes en omstéindighet, som ér dgnad att engdng ir-
ligen gora den matematikfientliga opinionen akut. Det &r
maturitetsprovet i matematik. Detta beror naturligtvis i
férsta hand pé irritationen Gver det till en tradition vordna
daliga resulfatet och pa indignationen &dver de likaledes till
en tradition vordna undersleven. Allt detta sammanhiinger
nu med den diskontinuitet, som uppenbarligen féreligger
mellan skolans prestation och de ansprak dessa prov uttrycka
och skall hir icke debatteras. Men detta dr icke det visent-
liga. Infér den uppmarsch av skolans kunskapsansprak i ma-
tematik, som dessa uppgifter representera, kan den stora all-
méinheten icke undga alt finna, och hér dr opinionen inne pa
en riktig vag, att det vilar nigonting av stark och onyttig
specialisering 6ver dessa uppgifter, som foreliggas till 16s-
ning, och man kanner sig irriterad Gver att ungdomen skall
hejdas av dylika som det tyckes artificiclla hinder.

Jag skanker detta sista moment en alldcles sérskild bety-
delse. Visserligen viinder sig opinionen till oriktigt forum, ty
studentexamen har ju endast att konstatera [orefintligheten
av okt visst kunskapsmatt hos abiturienterna, ett kunskaps-
métt, vars sammansittning den icke bestimmer, men det
inneligger 1 denna uppfattning en sund reakbtion mot det.
som ir den yttersta och verkliga orsaken till matematikens
ringa anseende i den allménna uppfattningen.

Det ar ju uppenbart att hela denna periodiska student-
examenskampan] skall vara adgnad att skirpa stimningen
mot matematiken. Emellertid &r man inne pd cn alldeles
oriktig vag, om man soker den mot matematiken bryska opi-
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nionens innersta orsaker pa detta hill. Man kan ju latt av-
hjilpa hela denna sak. Man behéver ju endast sinka anspra-
ken i matematiken, si att de komma i konformitet med anspra-
ken i de évriga provning underkastade &mnena och hela detta
drligen dterkommande hysteriska skede skall {érsvinna. Men
man skall dirigenom icke avligsna den uppfatining, som péa
fullaste allvar fragar, om det nu icke ifrdga om matematiken
handlar om nagotslags doktrinir odverskattning, som det
galler att s& snabbt som mdjligt revidera, for att bereda
ungdomen storre mojlighet att dgna sig at verkligt betydande
och nytltiga larodmnen. Det behévs alideles andra och vitl
gaende Atgirder for att avligsna denna icke endast for mate-
matikens stillning vid vara skolor utan dven for den darmed
nira sammanhingande kuliurella utvecklingen icke ofarliga
askadning.

Darmed dro vi framme vid sakens kdrna. Det dr mate-
matikundervisningens nuvarande stindpunkt i vart land,
som innerst bir skulden till den skeva uppfattningen om
matematikens stéllning. Den saknar i sin foraldrade form
mojlighet att ge en riktig bild av matematikens verkliga be-
tydelse.

Om vi vinda oss 1ill en hégt bildad medborgare och fraga
honom om hans behdllning av exempelvis historicundervis-
ningen i skolan, si skall han utan tvive!l skinka den sitt er-
kannande. Han har naturligtvis glémt alll del dynastiska
smagnabb, som fyller lirobéckerna, men han skall erkéinna
att denna undervisning givit honom méinga lardomar, visat
hurusom ménga av de idéer, soin nu verka 1 virlden redan i
gdngna drhundraden uppstatt, kulminerat och dommnat bort.
Han skall ocksa ifraga om exempelvis botaniken erkinna,
att dven den givit cti virdefullt element i hans bildning, om
han ocksa sjalviallet glomt alla de detaljer, pa vilka en ni-
tisk undervisning trott sig bora slésa en amsenlig tid. Men
ifriga om matematiken skall hans omddme sikert bli ned-
sldende. Han skall erinra sig att han sysslat med omlfattande
rikningar med polynom, att ran i dratal lost séllsamma arit-
metiska och algebraiska problem, att han genomgatt en drill
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i begagnande av logaritmiska tabeller, men framforallt skall
han erinra sig, att han bevisat geometriska teorem. Han
skall knappast erkidnna, att han senare haft kontakt med
nagonting av allt detta. Visserligen skall han medge, att
detta ju icke &r det enda utslaggivande, da det giller att be-
déma en undervisnings betydelse {ér den hégre bildningen,
men han skall icke vara villig att erkéinna, att allt delta givit
en behillming som star i ndgon som helst rimlig proportion
Lill den dérpd anvinda tiden.

! Jag gar nu till en nérmare analys av matematikundervis-
ningen.

Jag har hoga lankar om skolan och skolundervisningen.
Den bér icke endast félja deras signaler, som 1 undervisnin-
gen se en uppfostran till kommande samhallelig verksamhet,
den bor efterstriiva en allmanbildning, som #ger kinnedom
om kulturforeteclsernas utveckling. Skolan bor skinka den
1 livet invandrande generationen en sa fyllig virldshild som
mojligt, en vérldsbild, som ger en vid dverblick ver alla de
krafter, som verka i den virld, dar denna generation skall
kimpa sin kamp.

IFor matematikens vidkommande inneligger i detta en
bestdmd fordran. Matematikundervisningen skall ge det
inslag 1 denna varldsbild, de matematiska insikter och det
matt av matematiskt tdankande och bedomande, som erford-
ras {or att man skall vara fullt orienterad.

Det vore nu av intresse men faller tyvirr utom det majli-
gas grinser att hir folja denna undervisnings utvecklings-
ghng under herravaldet av viixlande kulturideal i de ledande
linderna. Frin upplysningstidens utilitetsepok komma vi
in 1 nyhumanismens {ér matematikundervisningen sd ddes-
digra skede. Dess starka ensidiga betonande av den formella
bildningen, infor vilket ifriga om matematiken det sakliga
innehallet, dess omfattning och betydelse sjunka ncd till
fullkomlig virdeloshet, inleder och fullbordar den forstel-
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ningsprocess, ur vilken denna undervisning haft s& svart att
komma ut och dér den hos oss i stort sett dnnu ar kvar. Vi
ha sedan sdsom en motsatt pol att | samband med den tek-
niska undervisningens genombrott observera starka ansprak
pa ett fullstindigt Lillbakatringande av alla andra moment
i matematikundervisningen och ett ensidigt {ramskjutande
av dess anvindbarhet, typiska ansprék av den moderna in-
genjorkulturen.

Det som nu hér &r av intresse att veta, &r att fragan om
matematikundervisningen under de senaste decennierna dér
ute haft ett betydande utvecklingsskede, som uivecklat sig
hogt over alla dylika specialaskaddningars plan. Det har varit
en kooperation av vetenskap, teknik, samhallelig kunskap och
pedagogisk erfarenhet med det fast formulerade syftet att
skapa en till sitt larostoff och sin metodik fullt modern un-
dervisning. Fore kriget fortgick denna utveekling pa det
internationella samarbetets breda bas med den internatio-
nella matematiska undervisningskommissionen som sam-
lande centralinstitution. Det var en sammandragning av
de yppersta krafterma kring undcrvisningsproblemet. Ett
motstycke till detta uppbad av andlig kapacitet torde val
fa stkas inom nAgon annan undervisningsgren. Bland annal
ha vi hér en litteratur som det redan &r svért att §verblicka
och behirska.

Denna htteraturs kvantitativa ansvillning bekraftar vis-
serligen i stor utstrackning det kinda uttalandet att nar ko-
nungarna bygga f4 kirrdragarna arbete. Men dér finnes i
den forsta linjen imponerande enquéter over matematik-
undervisningens stillning och skiftande anordning inom olika
lander, dar finnas vetenskapliga fordjupningar av alla ele-
mentarmatemalikens aktuella fragestdllningar och si finnes
dar ett allsidigt klarliggande av matematikens stalining
inom kulturen och sambhallet.

Nu bor hela denna i stora drag tecknade bild av under-
visningsproblemets utveckling ses mot bakgrunden av en
samtidigt fortgiende forandring i universitetens undervis-
ningsbild. Utilitetsepokens grunda och encyklopediska uni-
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versitetsundervisning 1 matematik eftertriddes av de hoga
specialférelisningarna. Dérmed inleddes den divergens mel-
lan universitetsmatematik och skolmatematik, som for den
senare blev skickelsediger. Skolldrarens utbildning gick éver
de hoga specialforelisningarna. Man opercrade hir medve-
tet eller omedvetet moed den férestallningen, att den péi en
enskild punkt hogt drivna vetenskapliga utbildningen ga-
ranterade orientering inom den framtida verksamheten.
Man har kallat denna modus for lararutbildningen das Sys-
tem des doppelten Vergessens, diarmed hinsyftande pa att
den unga studenten glomde sin skolmatematik under sin
fard i matematikens hogre rymder och sedan vid intridet pé
lararbanan Aater glomde hela den under studietiden vunmna
hogre insikien, som ingen kontakt hade med hans verksam-
hets speciclla kunskapsbehov., Del ar klart, att denna hia-
tus mellan universitetsmatematiken och skolmatematiken
utlevererade den senare 4t det matematiskpedagogiska kann-
stéperict hos allchanda mindervirdiga auktorer, som dér
gjorde sig breda.

Vi befinna oss nu inne i en alldeles annan fas av univer-
sitetsundervisningen. Sjélviallet kvarstd de hoga specialfore-
lisningarna, men det har ocksd samlats ett starkt intresse
kring fackutbildningen for det blivande virvet och denna
utbildnings specifika kunskapsbehov. Det dr hir vi ha att
sbka en av de starkaste orsakerna till det livliga intresset.
for elementarmatematiken, skollirarens kunskapsfilt.

Atervinda vi nu till den for matematikundervisningen
betydelsefulla epok, som det var fraga om, sd kunna vi séga,
att densamma haft en ofantlig betydelse och lett. tiil en full-
stindig omlaggning av matematikundcrvisningens hela liro-
stoff och metodik. Man har nu framférallt gjort upp rik-
ningen med den formeila epokens dvertro pd matematikens
formellt bildande kraft. Man har ocksd hivdat matemati-
kens eget filosofiska och estetiska bildningsvirde infor de
extrema anspridken pd anvindningar. Det matematiska tin-
kandet i dess olika yttringar har blivit det centrala. Man
dtergar helt enkelt till att undervisa matematik.
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Nu har detta genast haft ett betydande resultat. Hela
den formeila epokens uppsjo av artificiella tillampningar,
tillkomna i for matematiken frdmmande syiten, har ut-
monstrats. I stillet har man recurrerat till matematikens
och det matematiska tinkandets verkliga inlagg uti det ve-
tenskapliga arbetet och sambhillslivet, och dér funnit en rik
fond for verkliga och betydelscfulla anvindningar.

Detta betecknar ju uppenbarligen en sund utveckling.
Dartill komma emellertid sisom logiska konsekvenser dnnu
andra genomgripande foréndringar av mera matematisk
art.

Matematikens betydelse for kulturen och samhillslivet
sammanhinger med ett inom matematiken dominerande
begrepp, som saknar plats i den formella 4skddningens stela
systembildning. Det handlar éverallt om sammanhang mel-
lan variabla kvantiteter och lagarna for dylika samman-
hang. Det ar detta funktionsbegrepp, det matematiska tin-
kandels centrala begrepp, som bildar det fullkomligt nya
inslaget 1 den moderna undervisningen bide i analys och
geometri, avsett alt genomsila hela larobyggnaden. Det
foljer hirmed en i den tidigare undervisningen okénd skol-
ning av ett for tinkandet overhuvudtaget visentligt mo-
ment.

I néra samband med funktionsbegreppet opererar man
gsedan flera drhundraden inom den matematiska vetenska-
pen med den grafiska framstillningen av funktionala sam-
manhang. Denna &r ett till den grad betydande hjidlpmedel,
att den forbi skolan, dir den icke haft nigon plats, tringt
in i sambhillet och dér blivit ett tdmligen vanligt verktyg,
di det giller att askadliggéra olika arter av variabilitet.
Med funktionsbegreppet har den grafiska framstallningen, dia-
grammet, kurvan ryckt in i den nya undervisningens plan
och ar dar ett betydande element.

Det finnes vidare en annan fas av det matematiska tén-
kandet, som &r av betydelse och som i stort sett star frim-
mande for den formella askidningens undervisningsideal.
Det &r rymdaskidningen, vars skolning i den nya undervis-

-
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ningen beretts ett ansenligt rum inom den tidigare av sysle-
met, helt och hillet utfyllda ramen.

Detta 4r nu de ledande principer, som karakterisera den
moderna matematikundervisningen, sidan den utgatt ur
detta utvecklingsskede. Det &r ndmligen atlt mirka att det
icke handlar om allm&nna oprévade idéer. Det hela kan
sammangjutas till en sikert arbetande matematikundervis-
ning.

Det &r pu det karakteristiska fér denna undervisning, att
den forsiggir i matemalikens egen stora verkstad, dar cle-
verna, larlingarna, géras fortrogna med dess verkliga arbets-
metoder och dess verkliga betydelse och insats.

Till detta kommer sedan en alldeles grundvésentlig om-
stdndighet, som pa det intimaste sammanhinger med hela
denna undervisnings biirande idé. Dess metodik bryler icke
langre in &ver barnasjilen med firdiga mallar och stupida
ansprik. Den dger mijlighet att rora sig pé ett stérre psyko-
logiskt djup. Den blir till en fint och kinsligt arbetande un-
dervisningskonst, som s6ker sina forebilder i det matema-
tiska tinkandets egen utvecklingsging, dess ldngsamma vand-
ring {rdn det konkreta och systemfria till det abstrakta och
systematiska. Undervisningen genomvandrar i stark for-
kortning minniskosliktets egen mdédosamma utveckling.

Det &r mnaturligt, att denna undervisningskonst skall
skinka arbetct, verksamheten en central stillning. Vi dro
ju alla villiga att erkiinna, att den fastaste bestandsdelen i
var kunskapsvirld konstitueras av allt det vi under var verk-
samhet, vart arbete genom erfarenhet inhamtat. Det lasta,
det hirda och det sedda réra sig pa ett annat plan. Den,
som aldrig arbetat, kan ingenting. Det &r nu denna under-
visningskonsts stora overldgsenhet, att den kan gi fram
lings denna av den pedagogiska konsten i stort sett {dga
utnyttjade vdg. Det handlar dérvid icke om sjallés dvning
och tilidmpning, utan om en medverkan, som ir etl konsti-
tutivt element i det helas utvecklingsging.

Sddan ar denna matematikundervisning. Den har sitf be-
stdmda kunskapsvirde, den levande och verksamma mate-
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matikens kunskapsvirde, den dger det estetiska virde, som
vilar over den matematiska tankebyggnaden, den innesluler
i sitt pa verkligt och sunt arbete vilande inlédgg i den allménna
undervisningshilden elt etiskt moment. Den tillfér silunda
allmanbildningen bestidndsdelar, som fullt kunna méta sig
med de fran annat hall kommande. Matematiken blir till ett
med de dvriga Hrodmnena jambdérdigt Eiroimne.

Jag vinder mig nu till matematikundervisningen vid vira

skolor. .
Jag vill da genast séga ifran, att denna undervisning dnnn
befinner sig inne i den formella epoken. Jag forbiser dérvid
icke, att man pd nagon cnstaka punkt arbetar med nya me-
toder och att man val numera vid de flesta skolor ritar elt
eller annat diagram.,

Giller det att anlégga en finare analys av situationen, sa
ar dir dock en sak att iakltaga. Den tidigare av intet rub-
bade uppfattningen om systemets ofelbarhet har rikat i
gungning. Jag Lror mig triffa det riktiga, da jag konstaterar
forefintlighet av en fullt [ornimbar osidkerhet. Matematik-
lararna skola villigt erkiinna, att de i detta nu befinna sig 1
den besvirande situationen att icke pa varje punkt veta,
huru de skola stilla sin undervisning.

Den formelia epokens langa duration hos oss samman-
hinger 1 viss man med djupare liggande kualturclla idéers
langsamma vandring. Tidens hindelser ha hirvid verkat
ytterligare retarderande. Men dér finnas andra for vart land
speciella orsaker. Visserligen ha de hoga specialférelésnin-
garna av begripliga orsaker icke domineral inom var uni-
versitetsundervisnings tidigare skeden, men den askadming,
som utrustade den blivande léraren med specialinsikter i
minimalytornas och de dubbelperiodiska funktionernas teo-
rier, ledde 1 alla fall till den hiatus mellan universitetsmate-
matiken och skolmatematiken, som var for de héga special-
forclédsningarna typisk. Det gér nu icke i en handvéndning
att dndra dylikt isynnerhet i ett land som vart med dess
ringa utbud av mera betydande krafter. Bakom den ménster-
bild av en i alla riktningar fullt modern universitetsunder-
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visning, som vuxit fram under den nuvarande matematik-
professorns hinder, ligger manga 4rs arbete, vetenskapligt
och pedagogiskl arbete. Det har dér bland annat géllt att
vetenskapligt utbilda den frin bérjan icke forefintliga stab
av krafter, som erfordras for att uppbira en dylik under-
visning. Atf det hela utan en effcktiv lararutbildning ér
démt att skiira in pa oritt spar, ser man redan i de valhinta
offer &t tidens nya fordringar, som tagit sig uttryck i an-
slutningen av sérskilda kapitel om funktionsbegreppet och
grafisk framstdllning till den redan nedtyngda skolkursen.

Jag gir nu denna formella undervigning in pa livet.

Aritmetiken erbjuder det alldeles naturliga faltet for en
férnuftig undervisning. Aritmetiken édr ju det medborgerliga
livets matematik par préférence. Dot dr detta som skall ge
aritmetikundervisningen dess fdrg. Talet, det genom upp-
miitning och upprikning utvunna talet, intar ju en domine-
rande plais i samhalislivet sdsom medel for behirskande och
jimforande av samhillsforeteelsernas  kvantitativa sida.
Riknesitten dro dirvid rikuekonstens svar pa de fragestall-
ningar, som osékt vixa fram ur detta arbete.

P4 detta sitt fattad blir arilmetiken ett betydande léro-
amne. Den blir Lill ett slags kvantitativ samhallslara. Ut-
gaende frén elevens ansprikslosa erlarenhetsvirld med dess
méttliga och Overskddbara tal, {or denna aritmetik honom
stegvis ut till samhillets mera storstilade kvantitativa fér-
hallanden. Den for honom ocksé in i det moderna samhéllets
finare mekanism. Bankvisendet, ldnerorelsen, statens och
kommunernas finansoperationer, férsdkringsvisendet inrye-
kas 1 arbetet. Fluktuationerna, hela det levande samhills-
hvets kvantitativa wvariabilitet, de funktionala samman-
hangen komma att invidvas i hans erfarenhetsvirld. Det
#r med en betydande fond av fasta sociala insikter han utgér
ur en dylik undervisning. Han for dérjamte med sig den rik-
tiga kvantitativa orientering 1 samhillet, det kvantitativa
omdéme, som figer formigan att instilia storleksforhallan-
dena i deras riktiga belysning och draga riktiga slutsatser.

P& detta sdtt ser nu icke skolans aritmetikundervisning
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ut. Den ror sig innanfor den formella dskddningens galler.
Réiknesdtten, de formella operationerna &ro de primira.
Vad sedan det ymniga faltet av isolerade exempel vidkom-
mer, si dr detta inordnat i det formella systemets schema.
Dar finnes enkel och sammansatt reguladetri, intresserik-
ning, rabattrikning, bolagsrdkning, kedjerikning och vad
alit dessa urgamla skolastiska formationcr heta.

Nu dr det det betankliga, att dessa exempel, som 1 legio
16sas av skolbarnen, icke halla infor en férnuftig kritik. De
dga en falsk anstrykning av verklighet, men en blick i de
digra exempelbockerna ar nog for att man skall inse, att de
dro artificiella. De dga salunda intet socialt aktualitetsintres-
se. Men saken &r allvarligare. De dro hopkonstruerade for
att tjina sisom substral for den formella exercisen. Dérvid
har i de flesta fall talmaterialets realitet till den grad fatt
trada i bakgrunden, att dessa exempel med sina beféngda
taluppgifter dro en bestimd fara for det kvantitativa verk-
lighetssinnet. De ha mycket litet, i stor utstrickning ingen-
ting alls med matematikens betydelse for samhillet att
skaffa. De firdigheter och tankekombinationer de intréna
dro ocksd 1 stort sett dverflodiga.

Inom skolans algebraundervisning ar saklaget betydligt
allvarsammare. Dir har man tillskapat sig ett falt for an-
vindningar, som icke finnas i verklighetcn. Jag tanker pa de
algebraiska problemcn, som finnas i hundradetal i exempel-
bockerna och vid vilka eleverna i aratal kvarhalas. De &ro
pd nagra enstaka undantag nér pa sin hojd att beteckna som
nigot slags matematiska skimtuppgifter som ingenting ha
med en allvarlig undervisning att skaffa. Jag behover ju
endast pAminna om familjen, som ldser en ekvation av andra
graden for att bestimma familjemedlemmarnas antal och
trots detta stannar i okunnighet om saklidgel enér ekvatio-
nen visar, att antalet &r antingen 5 eller 13, for att instélla
hela denna trafik i dess ritta plan. Dessa problem ha till-
kommit under den andfadda jakten efter tillampningar. Det
ir endast skollirarne och deras elever, som syssla med dem.

Nu lider algebraundervisningen av ett annat grundvésent-

2 — Forskarmitet 1I o

- -
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ligt fel, som i hog grad forringar hela dess virde. Den ir sa
over sig formell. Den aritmetiska realitet, som ju underst
ligger under symbolernas transponering, faller utom denna
undervisnings intresse. Det hela stannar lings hela linjen
pa nigot siatt pd ytan, pd avstdnd frin den verkliga innebér-
den. Dect blir ett gpel med bokstavssymbolerna. Skolans
algebra kan nirmast betecknas som en gigantisk bokstavs-
patience.

Det ér p4 denna punkt den moderna undervisningen sét-
ter in en ansenlig kraft. Den vill féra tvirs genom symbo-
lernas formella {6rknippning in till den ofta betydande kon-
kreta rcalitet, som ligger ddrunder. Den vill géra formler-
nas sprak, det matematiska tankandets fint arbetande verk-
tyg, till ott for cleverna levande sprak. Detta &r ifraga om
algebran den nya undervisningens centrala programpunkt.

Geometriundervisningen avvecklar sig inom ramen av ett
bestamt geometriskt system, som &dr en for skolan omarbe-
tad bild av Euklides’ system. Undervisningen for eleverna
fran sats till sats genom hela systemet.

Denna &skadning hor till de allra alderdomligaste forma-
tionerna i hela var elementarundervisning. Dess grundfel &r
att den i stillet for det konkreta kunskapsmaterialet fram-
skjuter en abstrakt systembildning, som arbetar péd en an-
nan psykologisk niva &n den dir eleverna befinna sig.

Nu foljer med denna systembildning en bestimd tvings-
anordning av kunskapsmaterialet. Den visar sig diri, att
latt tillgdngliga och viktiga bestandsdelar pa grund av syste-
mets speciella struktur komma in pa ett sent, ofta alldeles
for sent sbadium. Tvingsanordningen tar sig emellertid fram-
forallt det uttryck, alt undervisningen under sitt begynnelse-
stadium cn otillborligt lang tid arbetar med ett alldeles ba-
nalt kunskapsmaterial.

Detta kunskapsmaterial dr nu icke heller det centrala i
denna undervisning. Det bildar endast substratet for den
alldeles speciella drill i bevisforing, som &dnnu intar en bety-
dande plats. Denna bevisfiring faller till sina grundelement
utom barnens psykologiska sfar. Hela denna dnnu p4 minga
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hall odlade geometriska elokvens saknar den verkliga upp-
fattningens sikra struktur och blir salunda i stort satt var-
delos. . - '

Nu f8ljer vidare med denna systematiserande undervis-
. ning, att den star frimmande f6r hela den rika geometriska
kunskapsvirld, som faller utom systemets ram. Dir ligger
bland annat hela den avbildande geometrin med dess mang-
skiftande inligg i kulturen och samhéllslivet.

P4 alla dessa punkter sitter den nya undervisningen in.
Den vill géra geometrin till en arbetande geomelri. Det kon-
kreta &r dér det primira och centrala. Abstraktionen ar en
lingt scnare process.

Detta dr nu i stora drag bilden av matematikundervis-
ningen. Den ror sig som vi sett i férildrade former. Det &r
den, som yiterst betingar matematikens skeva stillning i
den allminna uppfattningen.

Det ér nu uppenbarligen en betydande uppgift att fora
undervisningen ut ur denna gtéllning. Hér miste landets ma-
tematiker, vetenskapsminnen och skolménnen, trida i sam-
arbete. Det &r en svér uppgift det géaller. Det behovs djup

.vetenskaplig bildning och verklig pedagogisk erfarenhet for
att losa matematikundervisningens svara problem.




