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Forord till tredje upplagan.

Foreliggande arbete hay ¢ sin fredje upploga [forblivit ofir-
drdrat med avseende pd anordning och disposition ; med avseends
pd detalferna hava ddrvemo! dtskiffiga dndringar och forbdtt-
ringar wvidlagits.  Framfor «ilf hoave ¢ fera delar av arbelet
fagits stdlining il de forslag och dsikler, som under de senasts
dren blivil 1 frdga ow den fUrsta rdkreundervisningen fromstdllda.

Orerblickar wmon dessa nyare jorlag, evhéller mon del in-
iryck, att man pd firevarande omrdde hdller pd att nd fram
titl ett visst avgdrande. Allt flere publikationer dvergive ndm-
digen det sd kallade »dshadningsforfurandets, d. v. g det tillvd-
gangssdtt, enligt wvilket mon vill lira barner vikna endast ge-
nom tolens dskddliggorande i forbindelse wed derus sénderdelning.
Man fyckes olll wmera komwma U insikt om all deita lillvdga-
gangsstt, som en av dess wmotstdndare med rdtte befecknar sd-
som en bloll och Darl »wminnesmelod», lla leder $H mdlet. Gent-
smot  denng metod anbefalles fromfbr alll tvd andra, vilke hava
det gemensamt, aft de wvilja sd fort som mdjligt gora [ldrjun-
gen oberoende auv rihkneapparaten och sdite honom i stdnd ait
Jinna ldsningen auv uppgifterna dven innan de hunna den me-
kanisht utantill, och delta wian aft hava ndgon rdkreapparal
framfor sig.  Den ena av dessa bdda metoder bestdr i aft rikna
pd fingrarna, den andra bestdr i all rdkra yenom upprdkning.
Bida have dven det gemensami, alf de fovkasie {alens sonder-
delning sdasom ulgdngspunkd.

! denna sakernas utveckling finner jag ett betydande fram-
steg. Dirigenom sicall man snart komma UL insikt om att man
i fréga om varje nyilf rdknemelodiskt jorslog alltid fovst wdste



Srdga siy: pd vad sdtt vill firslaget sdtia barnen | stdnd ait
i forestiliningen falftsd genom huvudrdhning; ldsa uppgifterna,
binan de hava ldvt sig vesullatet wtantill?  Bestdr firslagels
melodiske  vishel endas! ddri, «lf man hdnvisar ldrjungen il
yékneapparalen och ldter honom hdr fir edrje ging pd nylf finne
lisningen med Gllhjdlp av apparafens rdknekroppar, sa wiydr till-
siigagangssdltel en blott och bart »minnesmelod-; det sidv pd et
gonsha  ldyi stadivm ar melodisk wiveekling och bir avvisas sd-
sont farfelat.

Tyvdrr har ingiklen hdrvow dnnu vrunnit fige utbredning
inom de prakiiserande ldvarnas Ekrelsur; annoers skulle de icke
atltjamé Iita il alla mifliga ach omdfliga rdkneapparater,
som  erbjudas dem.  Konstruhtionen av sddana apparaler har
tyvdry nu dvergdit Ml en rikiiy spord. De flesle wv herrar upp-
finnare tyckas mena, wff om wman blott kan dskddliggra och
rdkna ut wppgifterna pd apporaten, sd dr ocksd dennus prok-
tishu onvdndbarhet uppvised. Fordrades ingenting avnud vid
astadbommandet o el dskdidningsmedel fir den firste rdkneun-
dervisningen, skulle man myckel vdil kunna wlan betdnkande dlagae
sig ait varje mainad eller dlmingtone vart fidrdedels dr konsiru-
era en ny vdkreapparat. Men sd enkel dy saken icke. Fordrar
man av  ell undervisningsmedel for den  forsta rdlmeundervis-
ningen, atl det skall tjdna som grundval for eft Slledgaydngssdlt,
som sdiler lgrjungen © stdnd all l6sw wppgifternce i huvudel, dven
om de icke hava ldre sig resullalen av rdkneoperationernu wian-
till, dro enm stor mdngd av de forefiniliye appuraterna wyr rvdk-
niigen; de flesta av dessa vile ndmligen pd den firuisdifningen,
all ldrjungen skall behdlle i minnel, vad han sell, reproducere
delte och pd grund up den reproducerade minnesbilden kunna lise
uppyiften.  Ndr den insikien en gang konuner aft trdnga igenom,
att det senast ndmnda d&r en fafdng forkoppring, kunna vi ocksd
wdnia, att rdkneapparatfobribationens oversedmmning skall wpphiro,
ocl aft det Bloflo »dskddaingsforfarandet> sd smdningom skell
firsvinna uwr rdkneundervisnigens proxis, ddr  del {yvdry danu
florerar.
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Men doven inom melodikernas kvelsar dr saken dnmy iche
sd klar, som wman skulle kunna dnska.  Delta sammanhidager
med en mdrklig fovetcelse pd leoriens omrdde.  Den firsta vék
neundervisningens leoveliker kunna wvanligen. ndr de undersika
de velenskapliga  grunderna  fir sina forslay, icke noy fordjupa
aig i falets wvdsen, medan de diremot i regel endast flyktiyt be
rdru rdaknandets vdsen. Ur talels vdsen hirleda de sina forslag,
och tanken, all det dven mdsle forbliva s, behdrskar den for-
sla rdkneundervisningens melodik sdsom ell axiom, Och dndd be
hoves icke alls ndgon ldnyg dverldggning, for wlt man skall inse il
elt plhnefirfavande icke kan grundas pd ndgol anned dn pd en un-
devsikning av Fdhneoperationerna, och aft man pda talets vdsen ddyr-
cmot endust kan yrunde eit fovfuringssdtt, som leder tU1 talfore-
sldlining. Gdllde det vid de bdda processerna samma sak, ad
vore den ndmnda skillnaden praktskt lagel wlan belydelse.  Visar
det sig dier, atl lulfirestdllonde och riknunde dro vdsentligen
oliker operationer, sd foljer ddrav wlan vidarve, alf man icke fir
fuirvleda ndgra forslag rdvande rikneundervishingen frén lalels
wéisen, men aft man ddremol ovillkortigen dy i behov av en feo-
velisk wiredning rirande rdkneoperationerna. Hade dello enklu
forhallande varil allmdni insett, hade vi pd nu forevarande om-
rdde varit mycke! lingre komna, dn vi nu dro. Def sd fallude
dslddningsforfurandet skulle dd icke Lunnat hdlla sig sd linge,
ool det for mdgra ar  sedan gjorda jorsiket all genom expert
nentella wndersdhningar qogira fragorne rdrande undervignings-
sdtlet vid den fovsla vdlneundervisningen, wvilket forsok ledde #ll
eit rekommendation av ndmnda dshddnings/rfurande, shulle hava
atfallil vdsentliyen annoriunda.

Den nyssndamnde bristen pd  leoretisk wiredning har sin
grul ddri, atl den vetenshaplign undersékningen av de grund-
ddggande ritkneoperationerna vanligen ovarit av alftfir ringa
psyhologisk art. 1 regel syssclsitler man sig med filosofiska
belraklelser  dver talels vdsen, 1 stillel for all man skulle fir siy
Elargira de operalioner, som vid telforesidllandel och réknunded
wiforas ¢ medvetandet.  Vad talet | filosofisk mening dr Aan



G

vara ganska likgiltigt for en den férsta rdkneundervisningens
metodiker: diremot kan han icke grundligt nog lira hinna
te psyhisha momenten | talférestallandet och rdknandet. Jag
har wnderséki dessa moment enligt den herbartska psyholegien i
ndra  ansluining Hll Volkmans >Lehrbueh der Psychologle, eme-
dan wmon pd detie sdtl verkligen kan ringe in 1 detaljerna.
Jag  har visserligen ofta fdté hira, aft dewig psykologi skulle
vare fordldrad och for ldnye sedan dverirdffad. Men dessa for-
sdfringer have htlills icke dverlygat wig. Man forbizer ddroid,
att Herbarts psykologi dr en framstdllning av aiideles sirshild
art, och att den kan duvertriffas endast genom arbeten av
samma art, vitha rorag sig | samma riktning. Tika litet som
en mdnniska kan dvertrdffa en dnnar, om bdda vandri mot
alika mdi, like Utet kon en psykologisk forskning dverirdffa en
anndn, om de arbela i olika rikiningar. - Ilerbaris psyiologi wvill
gira de psykiska fireleelserna begripliga, ddrigenom atf den hdr-
leder dem och forklarar dem wr de enklusie fireleslser, vilku i
sin ordning ingen [forklaving behdva. Den erhdller dirigenom
eft  spekulohvt inslay, som ingen psykologi kan undvara, vitkew
syftar Gl samma wmdl.  DPsykologiska forskningdr, som pd ex-
perunertell-slatistisk vy séke noga tuga vedo pd det psykologi-
ska sakmaterialel, eller sddana, som genomforska de fysiologiska
foreteelser, som dvo forbundna med psykiska, avbela i hell annan
rikining och kunna fran sin si@ndpunk! varken dvertrdfio eller
vederldgge Herbarts. Till och med om sddana forskningar shulle
uppvisa, it Herbart begafl wisslag i frdge om psykiska fokia,
sd behdvde detlw alls iche rubba de teoreliska grundvalarna 1
hans psykologi, lika Lifet som en afowistish wppfultning av nedur-
foreteelserna  behdver beridras ddraw, aff man bdtlre lir kinnc
de naturvelenskaplige  fokla.  Jag skulle viljo velhommendera af
ldsaven alt trofs talel ddvom, afft dew herbariska psykologien
skulle vara fordldrad och dvertrdffad, vt grundligt laga kdnne-
dom om dewsemma. Fov hans psykoloyiska wppfatining och insikt
kan dellu endust vara en firdel.

En liknande brist belvdffande  psyhologish  wnpfatining av
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rikneoperationgrna vidldder de fovslag rorande den forsta vihne-
undervisningen, som hdrrdra jran anldngerna av sarbelsunder-
visningen»: { annal foll skulle de icke kunna vorda av den me-
ningen, aft mdlel fGr vikneundervismingen, sdrskili den forsi,
sheulle  kunna wppnds genom det av dem forordede vdknandel
utestutande au foremd!, wvilket riknande frdr birian och allt
Jramgent dr en anvdnd rdlning.  Gdrna erkdaner juy den ovan-
liya Uvaltighet, som (lforts rdkneundervisningen genom dessa wme-
todiker. T detta avseende dro deras reformforslay  liell enkell
minstergille,  Gdrna ansluler jog wmig ocksd &l den tonken, afl
et framflytlande ar dew summanhdngande (systematiska) réhine-
undervisningen skulle innebdra en sfor vinst for vdra ldriungor.
Hérvid dr det emellertid friga endast om framlidsinskningar,
och en metodisk handledning, som will vare Bl gagn for den
nuparande fiden, kan icke dnldic siy pd desse. Juy har emeller-
tid i foreliggande arbete dtminstone i adgra kovte meningar ut-
ialad mig om lTwry rdkneundervisningen enligi min mening shulle
gestalin siy vid en dylik frumflyitning.

Denna nya wupplaga av min bok ldmnor jay &t offentliy-
heten med den dnskan, att det ddri rekommenderade sdttet for
rihneundervisningens bedrivande, grundat som del dr pd klar
uppfattning av talen och av lalsystemet, dven framdeles mdile
lidle den firste rdkneundervisningens mide fir mdnga kamraler.

Halle vid S. @ februwri 1911,

Hermann Haase.



FORSTA DELEN.

Framstilining av férfaringssittet.

Forsta delen av denna bolk inskrinker sig till a#t mgd-
ende framstilla dei foreslagna forfaringssattet och avstar frin
varje djupare gidende motivering och férklaring. Men den
vill giéra det pid sadant sitt, att den tillika kan tjina som
praktisk handledning vid den fdrsta ridkneundervisningens
meddelande.  Fécklaringar och motiveringar skola meddelas,
endast 1 den min det blir m&jligt utan att nirmare ingd pa
psykologiska och didakiiska frigor. Tin mera ingdcnde mo-
tivering {6r metoden kommer att givas i andra och tredje
delen. Torsta delen kompletteras av fjarde, som innehdller
utftrda lektioner,

Till ldsarens upplysning mi i forvig anmilas, att det
hdr fireslagna f(Orfaringssittet huvudsakligen grundar sig pi
foljande tvenne principer:

1. Lirjungen skall ledas till att wmed Jyadilp av ordmingstalen
Jrmne lismingen pd ridfnenppoifterna inom talomradet 1
10, s linge han dnnu icke kan resultaten utantil. T. ex.
uppgiften §+3 skall han ldsa si bhiar: Till 5 féremil
{(soldater, bord, o. s. v.) ldggas 3, nimligen det G:e, 7:e och
8ie; sdledes dr 5-1.3=8. Eller to— 4: Frén 10 fiiremal taga
vi bort 4, ndmligen det 106, ge, 8:e och 7ie; alltsd fa
vi 6 kvar;, 10—4—6 0. 5. V.

2. Vid denna utrikning skall lirjungen fskidligt forestilla
sig den 1 fraga varande uppgifien (eller lgsningen), i det
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han tinker sig densamma med tillhjilp av en inpriglad,
dekadiskt uppdelad vagrat red av lodrdta streck, genom
vilken taiserien Askddliggéres i rummet; t. ex. vid §-13
pa foljande siite:

LLLLbnnilne

Talens sonderdelning wtgdr vid det hir férordade tililviiga-
gdngssiittet ke wutgdngspunkien for de olika viknesition
utan ¢ stéllet avsiutningen.

Detta dskadliggirande genoimnr den dekadiskt uppdelade,
vigrita streckraden sisom den forkroppsligade talsericn slkall
pa motsvarande sitt bibchéllas dven i den fortsatta ritkneun-
dervisningen (dver 1o, till 1co, event. till och med till tooo).
Lisningssittet medelst upprikning giller likvii endast fér tal-
omradet till vo.

L)

A. Rikning inom talomridet 1—4

De fyra forsta talen i vir talserie bildar en grupp for
sig, eniir vi Z foljd av svdrt medvetandes begrinsnings e
kupng samiidigt fovestilla osy mer dn g emtal. Huruvida icke
en viss gruppering (1 2 och 2) sker, redan di man samtidigt
forestiller sig 4 ental, lita vi hidr vara osagt. LErfarenheten
visar, att det redan cfter nigra fi forsék gar lirt att samti-
digt forestilla sig 4 ental. Undervisningen maste taga hin-
svn hirtill, ty det dr utan vidarc klart, att riknandet till 4
blir enklare och ldttarc dn utdver 4, dir nimnda mdajlighet
saknas. Det {Orut nimnda forfaringssdttet och streckraden
sdsom en bild i remmet av tal-serien hava dirfir ingen anviind-
ning inom talomridet till 4 utan forst vid rdknandet utiver 4.
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Vi betrakta forst ridkningen inom talemriddet 1—4q. Dir-
vid urskilja vi foljande Gvningsgrupper:

1. Inférande av talen 1, 2, 3, 4.

II. Det dskddliga rdknandet inom talomradet 1-—4.

I. Inférande av talen 1, 2, 3, 4.

Niir nykomlingarna i skolan i nigon min blivit vana
vid de ménga nya intryck, som storma emot dem, birja vi in-
féra dem pi talens omrdde. Detita kan ske ganska snart, efter
det de bérjat skolan, dd enligt erfarenheten barnen ha mye-
ket néje av aw sysselsitta sig med talen pd de? Juir foresiagna
harnshga sdtiet.

Ur historier, som vi berdttat for dem, frAn bilder, som
vi betraktat med dem, frin hindelser, som de upplevat, vilja
vi saker, som intressera dem: ryttare, soldater, barn, hus,
trid 0. s. v. Ur en leksakslada visa vi pd bordet t. ex. foé
ryttare, ¢n ryttare, #re ryttare ach sdga barnen, huro m:?mga
rvttare det dr varje ging. t. ex.; »om én ryitare ocit en ryit-
fare till» std dar, drv o det roa ryttave, eller: om 0ot en ryt
fare» stAr dir, siga vi, att det dr em ryttare, eller: om ex
rytiare ocl en rytiare tll och dumu en ryftare std dir, dr det
Zre ryttare o, s. v. Silunda inprigla vi talstorheterna siikert.
Barnen uttala det uppfattade pd féljande sitt.  Frigag: Nir
siiga vi, att det dr tvd ryttare? Swzer: D en rytiare och
en ryttare till std dir. Jrdga: Huru minga ryttare idr det,
om en och en till std ddr? Swvar: Om en ryttare och en
till std dir, dr det tvd ryttare o. s. v. — Talet 4 lita vi dem
uppfatta fdrst efter nagra dagar.

Faljande &vningar tjiina till att awvdrda det inlirda och
silkert npragla det.

a} Liraren stiller fram 2, 3, 1 ryttare och frigar, hora
manga det dr. Han uppfordrar dem &ven att nampa dem
en och en. Svar: En ryttare och en ryttare till 0. s, v,



b) Ett barn stiller fram ryttarna, och de andra angivd
antalet,

c) Liraren uppfordar barnen att stilla fram 3, 1, 2 ryt-
tare. Darvid &dven uppgiften: 1Du skall stilla fram en ryt-
tare, en ryttave till och dnnu on; lwrn manga 6lir der?

d) Ett barn anger, huru minga féremal, som skola stil-
lag fram, och de andra utféra det begirda.

e) Dessa dvningar utforas ocksd med andra saker (hus,
soldater, trid, mdssor, barn o. s. v.)

f) Vi lata dem dven stilla fram antal ur minnet, L. ex.
s minga byggnadsstenar {ur byggladan), som boningsrummet
dir hemma har [Goster o s v,

gy I Jwvndet: Huru manga mossor dr det, om vi ha
en och en till? eller: Nimn méssorna en och en, om vi ha
tre! Huru manga stolar finnas hemma i ert boningsrum? Angiv
demy var for sigl o, s. v,

by Jamunsides giar ocksd shriftliy beteckning. Liraren visar
barnen, huru de kunna teckna 2z dpplen, 3 kors o. s. v. irat-
ndtet (i mellanrummen) pa sina griffeltavlor, ') ldter dem in-
rama dessa tal-tecken medelst streck o. s. v. — Under dessa
dvningar tages vid varje iAmpligt tillfille hinsyn till de be-
handlade berittelser, bilder o, s. v,, fran vilka rdknefiremilen
iro lanade, t. ex.: Av Sndvits dviirgar gingo en gang en,
en till och #dnnu en till skogen; hure minga dvirgar gingo
saledes? Eller ock forevisas en bild, cch barnen bestimma,
huru manga ben, &ron, dgon, huvud o. s. v. de ménniskor
och djur hava, som finnas pa bilden, 0. d.

Under forsta tiden lata vi utan tvekan barnen taga med
sig sina leksaker och anvinda dessa som fskidningsmateriell,
t. ex. soldater, djur, hus, dockor, byggklotsar, jirnvigsvag-
nar, triid, o. s. v. Det ir synnerligen praktiskt, att skolan
gjdlv har ett motsvarande antal av sidana leksaker, som si-
lunda alltid stér till f6rfogande  S& sminingom viinja vi bar-

"V Eller pd rutat papper.  Overs, anm,




nen att lata alla ting, som vi rikna med, féretriidas av lva-

dratiska, trekantiga, runda och rektangelformiga frablotsar i

form av plattor. Dessa trikiotsar kunna ldmpligen anskaffas

i féljande storlekar:

1. tio fvadratiska plattor med 5 cm. sida och 2 cm. tjocklek;

2. tio Lbsidigt trekantzga plattor med 7 cm. sida och 2 em.
tjocklek:

3. tio cirkelrunda plattor med 6 c. diameter och 2 cm.
tjocklek;

4. tio reltangelformiga plattor, 4 cm. breda och 10 em.
héga samt nedtill 3 em. och upptill 11/: tjocka.

Med matt oljefirg malas plattorna ljust skarlakansréda
pa framsidan och [just blagréna pd baksidan, Kantytorna
mélas ej. Klotsarna maste [irfirdigas av nidgon trisort, som
icke splittrag®).  Vilken snickare som helst kan géra dem cf
ter forestdende nppgifter 2).

g, som fore-

I3

Dessa fyra sorters triklotsar foretrdda alla tin
komma 1 vira rikneuppgifter.

1. De Zradratrska plattorna beteckna alla sddana f6remdl,
som hava breda ytor: hus, rdnslar. bocker, lador, bilder,
finster, bord, dérrar, stolar, o. s. v.

2. De trekantiga plattorna beteckna sidana foéremdl, som dro
spelsiga eller avsmalna uppdat: hattar, hjilmar, krukvaxter,
strutar, julgranar, cirkustillt, karoseller o. 5. v,

3. De cfrkelformiga plattorna beteckna runda ting: ipplen,
dgg, knappar, potatisar, slantar, bjul, buliar, sockerkakor,
fickspeglar, skélar, tallrikar, hieckdosor, ringar, trum-
mor, massor, a. 5. v,

4. De reltangelformiga plattorna aro stillforetridare for hoga
och smala ting: min, kvinnor, soldater, barn, tom o. s. v,

I fantasien ser barnet i dessa triklotsar olikartade men
pé liknande giitt formade ting, sdsom det si giirna gor i leken.

'} Fura och hitrk duga enligt dversittarens erfarenhet.
* Dessa triklotsar liksom ock alla lingre fram pdmnda apparater
kunna erbillas genom forfatieren, som pi begiiran siinder prospekt.



Darfor tala vi heller aldrig om trekautiga plattor, runda ski-
vor o. s. v. utan stidse om bdcker, hjdlmar, tallrikar, dpplen
o. s. v. P4 detta sitt gora vi ock dvergangen fran den glada
leken till det allvarliga arbetet ldtt for barnen och betrygsga
den nddviindiga {orbindelsen meilan ridkningen och det prak-
tiska livet. — I nodfall gar det att inskriinka sig till en sorts
kroppar. I si fall rekommenderas de Avadratiska eiler de
runda, som dii [ forestilla alla mojliga ting.

Med triikklotsarna som representanter for de mest olika
ting leda vi nu lirjungarna til att med full sikerhet upp-
fatta antalen 1, 2, 3, 4, vilket snart lyckas iven med svaga lir-
jungar, Tiil dessa dvningar att uppfatta antalen héora ock si-
dana som: Vilket Hr mest, 2 eller 4 hiistar? Vilket dr minst,
3 eller z blommor? En annan dvning, som hiir icke far {or-
summas, dr att lita barnen angiva ting, som [6rekomma tili-
samman  tvdl, tre och fyra i sdnder. Alltsd: Sig mig fore-
méil, som forekomma tvd tillsamman! (Ogon, ben, hdnder,
dgron o, s. v), Tre tillsamman! (Bordsben, pallben, klover-
blad o. s. v). Fyra tilsamman! (Iistens ben, bordshen,
bordshérn o. s. v.). Men {6r aila dessa Gvningar giller som
regel, att vi aldrig fi operera med obeniamnda tal. Vi tala
tviirtom alitid om fullt bestimda (oremal: g @pplen, 3 hus o, 5. v.
Den tidpunkt, d& vi bérja anvinda cbeniimnda {»renas) tal,
ligger mycket lingre fram. (Nir hir och i féljande fram-
stillning fullt bestimda  féremdl dro nimnda, fir detta icke
uppfattas s&, som skulle varje lirare rikna just med dessa,
Han skall i stidllet alltid ta sidana foremdl, som fas direkt
ur farnens intresseomriden).

For de flesta larjungar i klassen fr det tilledckligt, att
de vid denna och niistfdljande dvninpar fa uppfatta lirostoffet
pé det sitt, som férut nimnts, d. v, s, att de {3 se fGremalen
stillas fram pd katedern, att de tilifilligivis sjdlva fa stilla
fram dem och genom skriftliga dvoingar framstilla talen.
Men i wvarje Kklass finnas barn, for vilka detta siitt att upp-
fatta icke ricker till. De maste sjdlva hava utfirt varje en-




skilt fali sa och sd minga ginger med foremélen, innan de
siikert fatta talen. Sidana ldrjungar miste i taga de (lek)
saker, som skola riknas, eller deras skematiska stiiliforetriidare
(smd stenar, klotsar o. d.) i hidnderna, pa det de pi sina plat-
set ma kunna egenhindigt efterbilda, vad som visas framnie
pa katedern.

II. Det 4skadliga raknandet inom talomradet 1—4.

Det giller endast de biada riknesitten addition och sub-
traktion, dar vi ligga till och taga ifrdn antalen 1, 2 och 3.
Iaevid rekommenderas att foérst behandla alla addidonsfall
och sedan ldta subtraherandet folja. — 1 detalj forfara vi pa
foijande siitt.

1. Addering av talen 1, 2 coh 8.

Vi utgd fran en uppgift, som tagits ur ett sakomride,
for vilket barmen {or tilifiller intressera sig, och stilla 2 hos
pa katedern. 5Still du dit ett hus tilll S& H&ta vi barnen
tills vidare utan utrikniog stilla fram hos (réiklotsar) i {6l
jande, grupperingar: t—T; 2--71; 3-}1; - 2Lz Upp
gift: Stdll dit 3 hus och sa t hus tilll Nimn didrvid husen
var for sig! TLArjungen stiller fram husen och sdger didrvid:
Jag stiiller forst fraun ett hus och ett till och ett till, sd har
jag tre, och sedan idnnu ett till. Aro barnen sikra dari,
miste de ock utlora det 7 Amowder: Huru gor du, da duo
stiller fram 2 hus och 2 hus? Svar: Jag stiller forst fram
ett och etr @ill, sa har jag 2; sedan ett till och Aunu ett till,
84 har jag ater 2. --- De lirjungar, som bchéva det, utféra
aila dessa Ovningar pd sina platser medelst klotsarna i rak-
neladan,

Sedan barnen blivit sikra 1 att stialla fram klotsarna,
lita vi dem ocksd angiva swmman av den ifrdgavarande addi-
tionenr genom att friga: Huru minga lhus dr det nu? Och



sddana riknedvningar bedriva vi sedan med de mest olikar
tade foremdl. Ddérvid framstilla vi rikneuppgifterna i sd vil
en som tvd firger medelst triilklotsarna.  Still fram tvd roda
hus intill 2 andra rodal Huru méanga hos har du stdllt fram?
Stall 3 roda intill ett grént hus!  Hure minga hus har duo
mi stéllt fram? o. s. v. — Direfter ¢ Awondes: Tluru gor du,
di du riknar tillsamman 2 hus och 2 hus? Jag stiller forst
fram ett och sa ett till, det dr tva; och sedan ett till och ett
till; nu dr det fyra .o. s. v. — Nir detta riktigt inovats,
vinju vi barnen vid uppgiltens borta satsforme: tvd hus och
tvd hus dro fyra hus. Huruvida de sikert behirska uppgifien,
visar sig, om vi fordra dess spabba wtrdknande ¢ huvuder, sa-
ledes utan att foremdlen stillas fram eller riknas ett och ett.
En mycket god &vning didrvid dr att 1ata barnen siuta dgornicen
vid utriikningen.

For skrifilie betecking 2 de liknande uppgifter, t. ex.:
Rita 2 dpplen och 2 dpplen i kvadraterna {mellanrummen)
pa din tavlal Iluru gor du det? TFérst ett och ett till, se-
dan aterigen ett och ett 6ll. THuru ménga dpplen har du ri-
tat? (4). Fullstindig sats! (2 dpplen och 2 dpplen dro 4 dpp-
len). 5idtt en klammer omkring de férsta z dpplenal  Sitt
ocksd en klammer omkring de 2 andra dpplena!l Rita nu
1 dpple -+ 2 dpplen! Go&r pd samma sdtt med tdd, {aglar,
fiskar, skator o. s. v. Adwnn si linge f& ldrjungarna icke
anvinda siffror.

2. Subtrahering av talen 1, 2 och 8.

P4 samma sitt som vid sammaniidggningen ldra vi bar-
nen att taga bort 1, 2 och 3. Vi stilla fram 3 hus, Tag
bort 1 hus genom att lagea omkuli det! Stll fram 4 hus!
Tag bort 2 genom att ldigga omkull dem! Sdg dirvid huru
du ldgger omkull de tva! (Jag ldgger omkull ett och sd ett
till}. De svaga barnen utféra detsamma pa sina platser med
motsvarande foremal. Nir detta gar sidkert — dven 1 hova-
det —, sa [riga vi efter antalet p& de tverblivna. Stdll fram
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4 hus! Tag ifrén 2 genom att ligga omkull dem! Huru
manga dro kvar {(2). Denna omkulliggning av de borttagna
foremélen har den stora fordelen framfor det verkliga bortta-
gandetf, att lirjungarna, pd samma giang som de fullstindigt
uppfatta hela talet, klart se forminskningen, nidr de mirka kan-
terna pid de frintagna (omkullagda) kropparna pa katedern.
Sarskiit virdefulit wvisar sig detta, di de skola uttrycka rik-
neoperationen i hel sats: Fyra hus minskade med tvd hus
dro tvd hus. — Slutligen miaste barnen rikna i huvudet oclksa:
Huru minskar du 4 hus med 2 hus? (Jag tager bort 1 och
r oty 2z bli kvarj, I hel sats! {4 hus minskade med 2
hus dro 2 hus). Aven hidr lita vi baruen rikna med de mest
olika saker, och eventusllt & de dirvid siuta dgonen.

Jimsides gd sadana sérgftliga dvmingar, som att barnen
fa rita upp hela antalet dpplen, korg o, s, v. och s stryka streck
over dem, som tagas bort (ej stryka ut dem) o. s wv.

Som avslutande dvningsgrupp foljer rikning av alla ge-
nomgingna additions- och subtraktionsuppgifter utan ordning.
Detta inleda vi med en sammanstillning av samtliga ifrdga-
varande lésningssitt:  luru gér du, nidr due ldigger 2 ting
till?>  (Jag ldgger forst till ett och sa ett till). Nir du lagger
3 ting til? Huru gor du, nir du tager bort 2 ting? (Jag tager
forst bort ctt och s ctt till). Tre ting? Efter denna sammanstill-
ning av rikne-sreglerna» féljer det raska riknandet. Dirvid
kunna dven givas sadana uppgifter som fdljande: [luru myc-
ket skall du taga bort fran 4, om 3 skola bliva kvar? o. s. v,
Tva soldater std p& gatan; huru manga maste komma till,
om dir skall bliva 4!

Hirvid md ock sidana 6vningar bedrivas, vid vilka man
icke raknar med ting i rummet utan enbart med #dsfiretes!-
ser: med touer, slag, hopp, steg, handklappningar m, m.
Alltsa:  Klappa tvid slag med hindernal Tva tilll Hure
méinga slag klappade du tillsamman? Eller: Huru manga
slag har jag Kklappat? Sig 31, 4 o, 2 ul Jag skeil siga
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ndgra fjud, och ni skola sdga, huru manga de dro: a, a, a, a,

(4) 0. s V.

S langt skola barnen endart pa dskédningens vig finna
losningarna. Intet annat slags hjilpmedel (talbild, rikning
ett, tvd tre o. s. v.) gives dem hidr. Antalen I, 2, 3, 4 kunna
iskddligt forestillas i sina ental och (Gijaktligen ocksd varje
uppgift och dess l6sning inom serien 1—4. Men det vore
likvil falskt, om man nu pi det allmint brukliga siittet ville
sluta till att man ocksi sedan (till 10) maste rdkna likadant,
Hidanefter dro forhillandena helt annorlunda och fordra dér-
for andra Atgirder, Redan om vi som {orsta talomride valt
serien till och med 3 (i stillet {or till och med 4}, hade vi
overskridit omridet for de askadligt forestillbara talen. Dirpa
beror det ovanliga avskiljandet av serien 1-—4.

De foregiiende Svningarna hava med avsikt framstillts
nigot ingiende och grundligi. Hir ligga vi grundvalen for
det fortsatta riknandet, och den maste fogas fast och sikert.
— Liéngre fram skola vi tala om den tid, som behdver an-
vindas for dessa Svningar.

Rélatesndernissiingens melodil, 2




B. Inforande i talomradet 1—10 och i vart sitt

att ldgga till och draga ifran.
&
Vi betrakta:
1. Vart dskianingsmedel for talomridet 1—10.
II. De inledande dvningarna:

L. Inforandet av orduingsialen 1—4.

2. Inforandet i wvart saft att ldgoa tl och draga
ifr@n med anslutning till de redan bekanta upp-
gifterna inom talomridet 1—g.

3. Inforandet av talserien tll ock wed I0.

1. Vart askadningsmedel for talomridet 1—10,

For rdknandet till 10 behdva vi en enkel apparat. Vi
[dta snickaren gdra etv bride 15 eller 2o cm. brett, 4
eller 5§ cm. tjockt och precis si langt som vir svarta tavla.
Sedan mala vi det med mattsvart tavelfire och stilla det
med den langa kanten pad pluggarna, som bira tavlan, eller
— om detta icke gar for sig — pd en list, som vi anbrin-
gat under tavlan. Vardera dndyian {orses med en vridbar
hake, som haktas in i motsvarande dgla pa svarta tavlan,
sd att brddet kan varken rutscha eller falla ned. DBittre ar,
om man i stillet {Or det tunga, massiva bridet anvinder en
efter de angivna matten forfirdigad ldda av latt trd, som
naturligtvis ocksi mdste vara svartmailad, Bridets (eiler 1a-
dans) dvre kant lata vi hyvla sa, att den lutar en smula
bakd:. DProfilen av svarta tavlan med det darintill stillda
briadet (1idan) kommer di att se ut, som vidstiende

figur visar.



Ovanfér bridet (ladan}, pd svarta tavlan teckna vi med
kritan 10 stadiga lodrita streck i foljande anordning:

Strecken bdrja 7—8 cm. ovanftr brddet. De dro re-
spektive 10, 20, 40 cm. hdga och std pad 10 cm. avstiand
frin varandra. Framiftdn sedd har ddrfor tavlan foljande
utseende:

Ligga vi till denna enkla inrdttning de [Grut beskrivna
triklotsarna, s& ha vi var rikucapparat firdig. DBridets dvre
{bakitlutande) kant (a ....a') anvinda vi till att medelst tri-
kiotsarna {c ¢ c¢...) askddliggora uppgifterna pa. Dirvid
stilla vi klotsarpa =4, att var och en stir precis mitt under
ett streck., Vi tillfoga eventuellt clikfirgade eller lik(Argade.
Genom omkuil-liggning taga vi bort kroppar o. 5. v. Eme-
dan den 6vre kanten lutar balkat, std klotsarna mycket sikert.
Bridets friimre vta (ab—a' b') tjdnar till demonstrationsyta fot




handen eller pekpinnen, till att skriva klammer, siffror m. m.
pd, sdsom vi sedermera skala se!),

En motsvarande apparat miste sdttas i hinderna pi de
svagare barnen. Det #r tillrdckligt att ge dem en papptavla,
pi vitken de 10 strecken sti maélade eller tryckta. Barnen
ligga smi stenar, klotsar, knappar, bénor o. s v. under
strecken, sdsom de se framme pa svarta tavlan?).

II. Inledande Ovningar.

1. Raknande och ordningstal inom serien 1—4.

Vi forfara, som foljer:  Nar vi hittills rdknade fyra trdd,
sade wvi: ett och ett till och ett till och ett till. Nu skela
vi rdkna trdden annorlunda, sisom de stora barnen kunna
giora.  Stdll 4 trdad (triklotsar) pi bridet pi tavlan, si att
varje trid star under et streck frn vinster riknat! Sedan
kropparna tagits bort: Still dit 2 trid! Nu 3! o.s v, Still
nu dter dit 4 trid!  Nir vi skola ldra oss att rikna dessa

Y Den na beskrivoa anordningen har en hrist diri, att strecken miste
putsas  Lort, ndr tavlian skall begagnas for annat fndamil. Dirfér rekom-
menderas ait for rikneundervisningen ha en siirskild tavla. PR denna kan
streckraden genast milas med vit oljefirg. — Mera praklisk fir likyil en
apparat, som pd en svart tavla visar streckraden, och pa vilken lrfider iir er-
satt wed en 1ida, vars framsids kan fillaz ned, T denna lada kan man fir-
vara trikropparna, s awl de dro tllreds under lektionen.  Apparaten kan
stillas pd svarta tavlans suill eller hingas pd viggen.

Slutligen skulle jag hir vilja fHsta uppmiirksamheten pR atl A. Zades
anstalt tor undervisningsmateriell i Aerdin framstilll on av sokior Ghnther 7
Fotsdam sirskilt for det hir féreslagna forfaringssiltet konstruerad rikncappa-
rat.  Denna har under streckraden, framfor tavelytan en jirnstav, pd vilken
silla 10 vridbara trikroppar, som 1 mitten hava en korsborrning. Tle kunna
skjutas fram- och tillbaka samt hingas lodrill och vigriitt {det senare vid
suhtraktion). Deras ena sida ir réd- och den andra grinmilad. Staven med
triiklotsarna kan ocksi tickas med en lida, som motsvarar bridet. En sidan
apparat kan erhillas genom bemedling av forfarraren.  Se noten *) sid. 12.

“JAven en sfdan spparat kan erbillas genom fSrfattarcns bemedling.



trid maste vi stilla dem i rad och [6ér varje triid siga, huru
minga vi hava. Still fram ett trid och sig, huru méanga
det drl (&# trid). Auvno ctt! (Zvd trid). Annuest! (Zre
trid). Annu ett! (Fpra trid). Detsamma idn en ging men
raskt! (A trdad, wd wid, me trdd, fyre tridd). Du ocksil
Dul Du! Silunda rdkna vi triden. Men vi behiva icke
sdga ordet trid varje gang. Det dr tillrdckligt, om vi sdga det
en ging till sist. Rikna sil (Lt tva, tre, fyra trid). Rikna
dessa dren pd samma satt] (Ett, tvd, tre, fyra ére} o. s v. —
Nu skola vi lira detsamma i omviind ordning. Still 4 soldater
{rraklotsar) vid strecken; hurn méinga &r det? (Fyra). Tag en
bort! Huru minga dr det nu? (Tre). Tag en till bort! (Tva)
En tilll (Fn}. Detsamma &n en gdng men raskt! (Fyra
soldater, tre soldater, tvd soldater, en soldat). Du ocksi!
Dut Dul Nu behéva vi icke heller har sdga ordet soldater
varje gang. Rikna si! (Fyra, tre, tva, en soldat) o. s. v.
— Nu kunna i riakra som de stora skolbarnen. Rikna frin
1 till 41 Frdn 4 till 11 Frean 1 till 31 Frian 4 till 2! o. 5. v,
Detsamma med slutna dgon! — Rikna dessa binkarna! Dessa
fonstren! Dessa barnen! a. s v

Men vi kunna ocksd rikna pd cott annat sitt. Nu ha
vi varje ging nimnt glle trid tillsamman, som stodo pi tav-
lan, men vi kunna ocksd géra si, att vi nimna varje trdad
Sdrskilt for sig. Still ater fyra trad pd streckraden! Nu
kalla vi dem efter varandra si hiir: det forsta tridet, det
andra tridet, det tredje tridet, det fjlirde tridet. Kalla du
dem pid samma sitt! Vilket dr det forsta? Det tredjef o. 5. v.
I.ige omkull det forstal Det fjarde! o. s. v. Vilka trdd idro
rodar  Vilka aro groma? Rikna upp tridden fran det férsta
till det fjarde! Frén det fjirde tll det forstal  Fran det
andra till det fjirde! o, s, v. Detsamma med audra féremdl
frin samrtidiga intresseomrdden, slutligen dveu med sddana
féremal, som vi icke kunna stilla pi rakneapparaten: skal-
bankar o. s. v. Slatligen friga vi ocksd: Vilket trdd star
SFramfor det tredje!  Lfter det andral? o, s. v. — Direfter
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gvningar i huvadet: Slut dgonen! Rékna upp soldaterna frin
den forsta till den fjarde!l Fran den tredje till den farstal —
Vilken soldat star framfér den fjirde? Ffter den tredje?
0. 5. V.

De svagare barnen ¢va dctta diirjimte pd sina egna
rikneapparater. Detsamma giller ocksd alla foljande Svnin-
gar inom taiomridder 1—10, varfiir jag icke vidare behover
anmirka detta.

Genom dessa och féljande dvningar leda vi barnen till
alt pd ett fordelaktigt sidtt aonvinda orduingstalen bredvid
grundtaler 1 den firsta rikncundervisningen. Dirvid skola
strecken tjina som represcntanter fir ordningstalen.  En full-
komligt fast association mdste smdningom komma till stand
melian strecken och ordningstaien.

Giiller det nu att benidmna ¢ enskilda finget, s4 an-
vinda vi vederborande orduinestal. For att beteckna ett
antal ting begagna vi diremot grundialet. Detta miste bar
nen bli fullt vana vid.

Vi lita dem ddefor (3 sarskilda Svningar i att salert
urshilja de ddda slagen av raknecrd. Huru minga stenar
ligga under strecken (Fyra), Nimn dem! Visa alle fyra
genom att fora fingret lings efter bridet! Visa didremot on-
dast den [fjirde stenen! Nu ater alla fyra! Lller: Ligg
dit tre dpplen! Tag bort det tredje! o s v, tills fuli sdker-
het vunnits i att anvinda bada slagen av rikneord. -—— Men
vi taia aldrig om det 1:a, 2:a, 3:e och g:e »strecket» och
aldvig om 1, 2, 3, g sswrecks.  Andamilet med strechraden
dr icke, ati man skall rvikna cller rikua med sjiilva strec
keu; utan vi skola alltid riilkna fGremal och rikna weed fiise-
malen vid strecken.

2. Infirande i vdrt sdtt att ldgga till och draga ifrdn
med anslutning tili de redan bekanta uppgifterna inom tal-
omrddet 1-—4.

Denna ovningsgrupp for dter fram  fir larjungen de
uppgifter, han forut gjort bekantskap med, men leder honom



nu att med ordningstalens hjdlp finna dsningen pd det sétt, han
sedan skall begagna vid uppgifierna inom talomradet tili 10,

Vorst komma additionsuppgifterna. St fram 2 réda
dpplen!  Satt 2 gréna intilll  Vitka 2 dpplen har du satt
fram: (Det 3:e och 4:e dpplet). Huru minga dr det nu? (4).
De andra kiinda additionsuppgifierna 16sas pd samma sitt, i
det ldsningarna utrdkoas medelst ordningstalen. Detsamma i
fmpudet:  Slut dgonen!  Sammanlagg 1 trad och 2 triid!
Huru minga stiller du fram (&rst? (1) Huru méinga stiiller du
intill> {2). Vilka tvd? (Det 2:a och det 3:¢). Huru minga
ir det? (3). Rikna upp dem! Man give hir akt pd den
egendomliga formen pd den fraga — »vilka fwai» -, som
driver till lésningen! Varje gling upptages i frigan det antal,
som skall ldggas tll: svilka #2d huss, »ewiber huss, »vilka
tre hus».  Pa detta sitt nddgas ldrjungen ate verkligen riikna
och blir dllika upprepade ginger uppmirksamgjord pa den
mingd, som skall ldggas till.

et faller av sig sjilvt vid dessa Gvningar, att vi alltid
stilla eller tinka oss de ting, som skola ldggas till, eflter de
andra {d. v. s, it hoger frin ldrjungens plats) i enlighet med
den &t denna sida fortskridande talserien. Sa linge lirjungen
riknade endast Askidligt och siledes ej anvinde ordningsta-
len, var det likgiltigt, pa vilken sida han stillde den andra
summanden. — Pa samma sitt, som vi behandlat additions-
uppgifterna, behandla vi nu

subtraktionsuppoifterne:  Still fram 3 hundar! Borja
med dex sista och tag bort 2l Vilka twa lundar har du
tagit borir  (Den 3ie och den 2:a). Vilken hund finnes kvar?
(Den 1:a), Huru minga alitsa? (1). Fullstindig sats! Rikna
hégt! Vi miste teda larjangen till att alltid taga bort frin siu-
tet {frém koger) ock rdkna baklinges. Orsaken fir han veta
lingre fram. S& forfara vi med alla uppgifter av detta siag —
forst pd apparaten och sedan i huvudet. Aven hir mid vi
fdsta uppmirksamheten pi den sdregna formen hos utrik-
ningsfragan.
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Lérjungen ldr \pd detta sitt kinna den vda, pa vilken
han hiidanefter skall 16sn alla uppgifter inom talomriader 1—10:
aft ldgga tll och drage ifrdn med ordmingstalens ljilp. Vad
han f{érut riknat pa cobart #skddlig vig, det har ban nu
att ldra sig tinkande uppfatta och {6rstd.  Atr det cxempel
vis av uppgiften 2--2 blir 4, emedan just det 3:e och det
4.e laggas 1ll de 2 forsta foremdlen. Om forut ndigot osikert
och obestdmt skulle hava hiiftat vid denna 16sning, sd dr det
nu undanrdjt, och full klarhet och insikt hava nitts, Detta
15sningssiitt bjuder oss dessutom ocksd den hogst beaktans-
varda fordelen, att vi kunna lita barnen sraknae ni» dessa
och alla andra uppgifier inom talomridet 1—i10. {lEgent
ligen borde redan den omstindigheten, att uppgifteruas sut
riknandes inom detta talomridde icke wvarit moiligt hittills,
hava stimt till eftertanke och uppkallat den frigan, huruvida
det metodiska forskningsarbeter i detta [all faktiskt redan vare
avslutat). Av goda lirjungar torde man nu kunna fordra full-
stindigt utriknande av uppgifterna. Huru mycket ir 1-12
dpplen? {3). Rikna ut detl {Jag skall ligga samman 1 édpple
och 2 dpplen. Jag ldgger fram 1 dpple, sedan idgger jag
2 intill, niimligen det 2:a och det 3:e. Nu ar det 3 iipplen).
Men manga larjungar aro icke annu maktiga denna, sprik-
ligt sett, ej sa obetydliga prestation. Vi mdste diiefor in-
skrinka oss till att pd fGrut visat sétt utfriga dessa ldsnin-
gen. F7 begagra dock vaknande med ordningstal endast vid
lisming av riknenppgifier. Skola vi daremot blott faststilla
ett antal {rakna binkar, rikna bécker o. s v.), rikna vi allad
pa det vanliga sittet med grundtal.

Hir maste en sak till sdrskilt frambillas, Man bor
vara synoerligen man om att forhindra fingrarnas begagnande

vid utrikningen, ty minga barn drc — mestadels till (6ljd
av handledning 1 hemmet — beniigna dartill sidrskilt vid rik
ning i huvudet. Med det hiir fGreslagna tillvigagingssiitret

rikna bharnen snart lika litt dven utan att begagna fingrarna
som riilkneapparat.



3. Inférandet av talserien till och med 10.

Nu géra vi barnen bekanta med antalen 5, 6, 7, 8, 9,
10 och med motsvarande grundialsord samt lira dem dir-
jimte ardningstalens anvindning. — Direfter kunna vi fir
den forisatta rakuwingen sld im p& toemne vigar. Antingen
anviunda vi kele serien fill 10 pd en gdng och rikna inom
denna, eller ock taga vi férst scrien i/l 5 och rikna inom
denna, sedarn #l! 6 och rikna dirinom o. s. v. till 10, Om det
senare frin tal till tal fortskridande f6rfarandet skall jag ytira
mig lingre fram. Hir skall jag hdlla mig till den {Grst-
ndmnda ldrogingen, enligt vilken lirjungen genast {ar an-
viinda hela serien.

a)  Grundialen. Hittills kan ni rikna endast 2, 3 eller
4 &pplen. De stora barnen kunna rikna mycket mer. Ligg
{6ret dnnu en ging 4 dpplen vid streckraden! Ligg nu dit
ett till DA ha vi g dpplen. Hur ser det streck ut, intill
vilket de 5 Zpplena rdckar (Det &dr ldngre dn de andra).
D4 kunna vi alltsd desto ldttare ldgga mirke till de 5 app-
lena. Ligg ytterligare ett dpple tilll 1A ha vi 6. Huru
minga #pplen finnas vu efter de 3 dpplenat (Ett). Sig det!
{Om vi [5rst ha 5 iipplen och sedan ett till, si ha vi 6).
Ligg fter ett iipple tilll Da ha vi 7. Huru minga finnas
nu efter de 5* (Tva). Sig det! (Owm vi (6rst ha 5 dpplen
och sedan 2 1till, s8 ha vi 7). P4 samma sitt fortsétta vi
anda till 10. Vid 10 fista vi uppmirksamheten pi det ldng
sta strecket. — Nu inpriiglas dessa tal, tili en hérjan 1 den
ordning de hava i serien. Huru manga ipplen ligga nu hir?
{5). Nu? (6). Nu? (7) o. 5. v. Vem kan gora delta sjilv?
{(Nu ha vi g, nu 6 nu 7 o s v) No kortare! (35, 6, 7, 8,
g, i0). Nu hela gerien frdn birjan! (1, 2, 3, 4, 0. 5 v. till
1c). — Motsvarande Ovningar baklinges — Nu skola vi
se, vem som kidnner igen talen, ndr de #che fagas i ordning.
Huruo midnga dpplen ligga no vid strecken? Nuf o. s v
Vidare: Ligg fram 6 dpplen! g! 2! 10! 0. s. v. Huru idngt
pa streckraden ricka 4 dpplen?® 8?7 3% 0.5 v. Vilket dr mest,
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3 eller 6 dpplen? 10 eller 47 o. s. v. Vilket dr minst, 2 eller
53Ny eller 67 o, s. v, Littast ligga lirjungarna mirke till
talen 75 och 1o, ganska ldtt dven till talen 6 och g, Diir-
emot behdva de mera dvning med talen 7 och 8, uppeobar-
ligen emedan dessa ligga pa stirre avstind fran de nir
maste orienteringspunkterna, d. v. s. de ligga lingre frin 5:e och

10e strecken dn © och 9. — J Awrndet: Slut 6gonen! Nimn
talen frdn 1 tll ol Fran 3 till 8! Frin 10 till 61 Frin
g till 11 o. s. v. — Sedan {dlja dvringar 7 att vikna: Rikna

barnen pa denna bink! T4 dennal Rikna fonstren! o, s, v,
Gi dtta steg och rikna dem higt! 513 7 slag pd bordet
och rikna didrvid hogtl o, s. v. — Motsvarande skriftliga
dvmingar.  Rita streckraden 1 rutndtet {mellanrummen) pa
din griffeltavla, sd att varje streck gar lodrdtt genom mitten
av en rutal Det 5 ndr higre, det gar genom tvd rutor.
Det 10te nar dnnu hogre, det giar genom 4 rutor. Rita nu
1 ordningsféljd ett ipple under varje streck, tills de bli 6! tills
de bli gl o. s. v. Rita dit 4 dpplen! Nu sa minga, att
det blir 6! o. s, v. Rita dit 8 dpplen! Stryk (frn hoger)
bort sA manga, att endast 4 bii kvarl endast 2! o. 5. v.

PA detta sdtt ldra vi barnen att wppjuiia de olika fal-
Storketerna, att anvinda  grurdialsorden och att réknra med
dessa.

by Ordningstalen. Vid tavlan st 10 barn (trikklotsar).
Vilka av dem menar jag, nir jag siger »8 barns? » 10 barn»?
0. 5. v. Men om jag blott menar det hir barnet, kwru skall
jag kalla detr Kan jag siga »7 barn» om detta enda?
Varfor icker Ni kunna kanske sjilva tinka ut, hura det skall
kallas, eftersom vi redan hava liart, huru de sirkilda fore
milen skola kallas i serien 1—4. Huru kallas de dire
(Den forsta, den andra o. s, v.). Huru skola vi i &verens-
stimmelse didrmed kalla detta enda barn? (Det sjunde).
Detta? Detta? o. s. v. Diérefter: Vidnd det tionde barnet
helt om! Det sjundel Det andra! o. s. v. Inpraglingen gir
mycket fort, emedan grundtalen dro kinda foruc. Nir ord-
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uingstalen sikert indvats 1 ordningsféljd och 1 omvixlande
f6ljd, riakna vi 7 Awwuder (Slut dgonen!) Nimn varje enskilt
fosremal frin det z:a till det 6:e!l Fran det gie till det 3:e!
Fran det 1:a till det 10:el Fran det 1o:e till det 1:al Vilket fGre-
mal stdr fire det 6:e? Fore det 10:e? Efter det tredjel? Lfter det
%2 0. 5. v, Vianvinda icke uttrycken »framits eller »bakdéts,
emedan stavelserna sfram» och »baks di skulle fA dubbelbe-
tydelse. Siledes icke: Rikna framit frin det 5:e barnet,
utan rikna frin det 5:e barnet till det 10:e! Till det 8:e! o. s v.

Nista dvuingsgrupp inldr gramdialens och ordningstalens
anvindning  bredvid varardra.  Still fram barnen {rin det
1:a till och med det 6:e! Hurn kallas vart och ettr o. s v.
Sedan:  5tdll fram g barn! Nimn vart och ett i ordnings-
foljd! o. 5. v. — Vidare. Hir sta alla 10 barmen vid strec-
ken. Visa 7 av dem! Nu endast det 7:e bamet! Visa
5 barn! Nu endast det 5:¢ barnet! S5Sid 7 dwvudet: Du skall
stilla fram & barn. Nimn dem i ordningsfoljd! o. s. v. —
Vilket fr mest: sex barn eller det sjitte barmet? o. s. v,
— Jag rdknar nu upp for er: det forsta, det andra, det tredje,
det fjirde, det femte, det sjitte; hurn manga barn har jag nu
nimnt? o. 5. v. Rikna pi samma sitt upp ¢ barn! 6 bamn!
0. 8. v. — Rikna binkarna i skolan! Vilken ar den férstar,
den tredie? o, s. v. Huru ménga binkar har du nu rdknat?
Ni ha férut skrivit bokstaven »r»; huru manga »r» har du
fitt pd en rad? Rikoa upp dem! Vilket dr det andrar Det
forsta o. s. v. — Riikna de slag, jag klappar med handerna!
Vilket slag hordes starkast? Klappa du 7 slag men sd att
det fjirde hores starkast! — Slutligen sériftliga dvningar: Rita
streckraden 1 mellanrummen pd din tavlal Rirta ett tridd
under varje streck! Stryk bort det z:al Det s:el Det Icie
0. s. v. — Sirt under ritt streck det 5:e barnet! Det 3ie
Det 7:e! 0. s. v. Rita 4 fdpplen! Stryk bort det 4!
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C. Addering och subtrahering av talen 1, 2, 3
och 4 inom talomradet 1—10.

I det foijande ldra vi barnen fiirst ldigga till 1, sedan
2, sa 3 och slutligen 4. Nar detta gir sdkert, lata vi dem
{ samma ordning taga bort talen, {Grst I, scdan 2, sa 3 och
slutligen 4.

1. Addering av talen 1, 2, 3 och 4.

Om forfaringssiittet kan jag hidr fatta mig kort. Det
Hr ndmligen vasentligen detsamma, som vi fdrot (se  sid,
22 o. f.) hava lart kiona.

Vi skola rikpa ut, huro mycket 8 dre och 1 Gre dir-
till dr. Forst lita vi barnen rikpna ut det medelst de runda
tidklotsarna p4 katedern. Dirvid rikna de {6rst upp 8 ore,
sedan lagga de 1 &re till, och slatligen taga de reda pi, huru
manga orc det Hr tillsamman.  Darefter pivisa vi, att man
kan rdkna bekvidmare, om man ej tager klotsarna till hjilp.
Still de 8 drena (gront) dwwrd séreckraden! Scdan det ena ibret
{rott) darefterl Vzlket ettive rar fromaeit till? (Det nionde). Huru
minga dr det nuf (Nio). Rikna hogt! (Jag stiller dit §
ettoren och scdan ett dre till, ndmligen det oie, si blir det
tillsamman 9 ore). Pd liknande sitt ligges 1 till andra
tal. Sedan foljer tilliggning av 2 pd samma siitt. Men hir
lita vi barnen tiill en bérjan endast benimna de tvd fdre-
mal, som lZggas till, innan vi fordra det fullstindiga atrdk-
nandet. I'drst nédr bendmnandet gir flytande, lita vi dem
rikna ut alltsamman hagt,  Siledes till en bérjan salunda:
Till & histar skola liggas 2; vidka? (Den gie och den
toe),  Till 4 skola liggas 2 wilka 27 {(Den g5ic och 6e)
G, s v. [Forst direfter:  Till & barn kemma 2: vilka

21 MHwru mdanga éro de dé fillsamman?  Rikna higt!



(6 barn finnas, 2 komma till, det 7:e och det 8:e; 6 barn-t
2 barn dr 8 barn). — Tilligening av 3 dvas pa samma sitt:
forst endast upprdknandet av de 3, sedan det fullstindiga
utriknandet hégt. PA samma sitt tilliggning av 4. Upp-
giften G dre43 dre 1oser ldrjungen sd: Jag stiller fram 6 dre
och sedan 3 dre dirtil, nimligen det 7:e, 8:c och awe, si
fir jag ¢ @re tillsamman. D3 4 ldgges till, ger man en vink
om att rikningen kan utforas i1 tvd avdelningar. Siledes vid
5-+4: Jag ligger dit 5 stenar och ligger 4 stenar till, ndm-
ligen den 6:e och 7:¢ — (paus}) —, 8:e och gie; sd har jag
g stenar. Denna rytmiska rikning underkittar tilliggoingen av 4
ganska mycket. — Nir vi framstilla alla dessa uppgifter pa
apparaten, nyttja vi alltid triklotsarnas bada farger [or att sir-
skilia summanderna. — Efter behérigt dskddliggirande av [os-
ningen folja alltid motsvarande luondrakningsivuingar. Dirvid
dvas Aterigen de inom talomradet 1—4 forekommande uppgil
terna. Dirjdmte tilldmpa vi ofta det inlédrda pd barnets erfaren-
heter. Till att b&rja med lita vi streckraden (utan klotsar) std
kvar framfor barnen. Lingre fram avligsna vi den fullstindigt,
si att ldrjungen blir hiinvisad endast till minnesbilder, som
inpriglats i hans medvetande. Vet han icke, hur han skail
ldsa en uppgift, eller har han ldst den ordtt, ge vi honom
hpalpfriagan:  Vilka fre (tvd, fyra o, s v.) ldgger du till?
‘4 vi det intrycket, att lirjungen icke rilknat ut utan gissat,
overtyga vi oss genom komtrellfrdgan: Vilka tod (tre, fyra
o. 5. v.) har du lagt ull?

Men framfdr allt beakte man stiidse sivil hir som i det
filjande, atf vdr apparat endast fidnar Ll att dskadliggira fir-
faringssittet men aldrig far begagnas sent »rilne» apparal for
uppgifiens utrdkning., Kan icke ett barn losa uppgiften, heter
det ej hos oss: Rikna nt den pd apparaten! utan: Visa
uppgiften pa apparaten och sdg, Aurn du maste rikna!l Vi
sitta e stdrsta virdet pad att ldarjungen kan siga den ritta
lgsningen utan pd att han vet, fwr lar finnce den wtan appa-
rat. Vart tillvigagingssitt &syftar namligen att 10sgora lar



jungen frin beroendet av rdkning med fBremal och att sitta
honom i stidnd till att rikna endast i {orestdliningen.

Hand i hand med dessa dvningar ga sbriftliga sysselsart
ningar — fortfarande utan siffror. Barnen fi vpprita streckra-
den, teckna summanderna dirunder och sirskilja dem medelst
klammer, t. ex. 5 dpplen+-3 dpplen.

Har uppgiften pa detta sitt framstilits pi griffeltavlan,
tecknas streckraden en ging till inunder eller bredvid men
nu med framstillning av en annan uppgift. Ett dylikt upp-
repat tecknande av streckraden och uppgifterna dr av syn-
nerlipen stort virde.

Man bdr ack mer och mer vinja barnen vid att svara
i fuilstindig sats, ndgot som har stor betydelse for firdighe-
ten 1 rikning. Saledes: Hura mycket dr §43. Svar: 5+
3—8 (¢j blowr 8). Man skall ocksid formi alit flera ldrjungar
till att rikna hégt.

Till slut repetera vi alla hittills behandlade uppgifter 7
omvaxiande folfd. Dia vi sammapstilla ldsningssitten, fraga
vi: Hura gér du, d& du lagger tiil 2 {Gremdl? (Jag ligger till
ett och ett til). PAa vad sitt ligger du till 3 foremai’ (Jag
ligger till ett och ett till och ett till) o. s v,

II. Subtrahering av talen 1, 2, 3 och 4.

Férst taga vi bort 1. Vi skola taga bort 1 mossa fran
g mdassor.  Still fram 9 mdssor!  Tag hort den sista genom
att liagea omkull den! [Fu/hen har du tagit bort? (Den ge).
Hurn ménga dro kvar? (Atta), Fullstindig sats! (9 mossor
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minskade med 1 méssa blir 8 méssor). Rékna hogt! —
Sammaledes klargbras de andra subtraktionsfallen med 1. —
Sedan detsamma i huvudet. — Dérjimte skriftliga dvningar:
Rita strecken! Teckna 8 mdssor inunder! Tag dirifrin 1
genom att stryka dver den med ett streck! o. s, v. — For
att overtyga lidrjungarna om nddvindigheten av att taga bort
frindragningstalet i slutet (frAn hoger) lita vi dem en ging
{orsdka att taga bort det {rdn bérjan (fran vinster). De be-
gripa da genast, att de icke i detta fall kunna omedelbart
sdga, huru mycket som blir kvar,

Efter frantagning av 1 lira vi dem att taga hort 2, se-
dan 3 och slutligen 4. Har lata vi ldrjungarna, liksom vid
addition, till en bdrjan endast bendmna de foremil, som skola
borttagas, och vi friga siledes icke efter resten. Forst dir-
efter kommer det fullstindiga utrdknandet hégt infor klassen.
Nir det giller att taga bort 4, lata vi ldrjungarna verkstilla
subtraktionen 1 tvenne avdelningar: Jag ligger fram 10 en-
kronor och tager dirifrin 4, namiigen den tionde och nionde

— (paus) —, ittonde och sjunde; 6 bliva kvar. Tvekar ett
barn vid utrikningen, tvinga vi det medelst en fraga — lik-
som vid additionen — till att tdnka ut uppgiften: Vilka 3,

(4, 2, 1) miste du taga bort? Aro vi icke sikra pa om ett
barn verkligen riilknat eller blott gissat, sd frAga vi dven hir:
Vilka 2 (4, 1, 3) har du tagit bort? Kan barnet siga detta,
har det ocksd riknat. ‘

Till slut l&ta vi barnen repetera alla subtraktionsupp-
gifterna om varandra samt i omvaxling med additioner, [
borjan fir streckraden utan klotsar std kvar framfor lirjung-
arna; men snart avlagsna vi den genom att ticka gver tavlan,
vinda om den cller stilla den At sidan.




IT11. Inférande av siffrorna och av skriftliga upp-
gifter. — Indvning av hittills rdknade uppgifter, sa
att fardighet erhalles.

1. [Inférandet av siffrorna och av de skriftliga upp-
gifterna har efter moget Svervigande uppskjutits till denna
tidpunkt. Nu férst kunna vi antaga, att vara tal och rakncord
samt vira uppgiftsformler (3sju och en», sfyra minskat med tre»
0. s. v.) inpriiglats sa sikert i lirjungens medvetande, att han €]
forvixlar dem mera, och att de skriftliga symbolerna (sifiror, plns-,
minus- och likhetstecken) latt associera sig med dem. Hiirtill kom-
mer, att barnens formsinne och skriviardighet redan utvecklats sa
mmyclket genom skrivundervisningen, att de nu lekande litt kunna
uppfatta de 10 (resp. 13) tecknen och efterbilda dem. Och
just i att meddela siffrorna i stiérre grupper ligger ett mycket
sporrande och till urskijjning skarpt tvingande moment. Men
man skall naturligtvis icke ge barnen alla tio siffrorna pd en
ging. De delas tvidrtom i flera grupper: i dag 1, 4, 7; i
dvermorgon o, 6, g, 10 och sedan 2, 3, 5 och 8§ Nadig
fardighet uppni vi genom flitig sifferlisning och sifferskrivoing,
den senare aven efter diktamen. Dirjdmte éva vi sifferlis-
ning &dven i den riknebok, som barnen nu erhalla,

Sedan inféra vi de tre tecknen -}, -— och — samt ned-
skriva med deras hjalp uppgifter, som vi ridknat forut. Ligy
tillsamman 742! (Sju och tvd dr nio). Detta skriva vi sd:
7-+2_9. Lis det! I ldsning av dylika uppgifter maste har-
nen 6vas duktigt. Scdan fi de skriva fullstindiga uppgilter
efter) diktamen, varvid dven [9sningen dikteras i bdrjan. 1in
limplig 6vning erhilles dven, om vi genom linjer vid streck-
raden framstilla en uppgift och lata lirjungarna med siffror
teckna denna jamtc resultatet. Direfter komma vi till det
egentlipn uppgiftsskrivandet. Fiorst lata vi bharnen gemensamt
utrdkua ett antal tecknade uppgifter och skriva upp resuolta-
ten. Sedan fi de stryka bort resultaten och vi siga dem, att
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de skola sdsom farut — men var [6r sig -— viikna ut upp-
gifterna och  dter nmedskriva resultaten. Slutligen ge vi dem
sifferuppgifter, som de fd ldsa fullt sjdlvstindigt. 1t upp-
giftshifte kan darvid anvindas, Men de A naturligtvis riikna
endast sidana uppgiflter, saom verkligen behandlats. Andra
miste Hverhoppas.

2. Inéuning av hittills rdknade uppgifter, sd att firdighet
erhidiles, blir virt egentliga raknearbete, under det siffrorna etc.
inliras.  Dirvid forenkla vi alltmer den spriklipa formen. Vi
Higoa bort att angiva bestimda ting och ge siiledes uppgifterna
i s k. »rena» (obendmnda) tal.  Allt sillsyntare anvinda vi
hjdipfragan:  Pelka 1al ldgger du till?  Alit oftare avldgsna
vi streckraden fullstindigt o. s. v. Naturligtvis kemmer lar
jungen dn si linge att tyst {or sig sjalv riikna utférligt och
didrvid tinka sig utforandet vid streckraden. Smaningom upp-
hér dock detta; han kommer nimligen cfterhand si 1angr - - till

en borjan i friga om ldua uppgifter att han icke behi
ver gora cu sd vidlyftig uirdkning: adr han hor uppgiften,
ser han i stidllet streckraden genast framf{or sig och rakneupp-
giften demonstrerad pa denna. D& kan han med timligen stor
shabbhet sdga resultatet. Men den grad av fardighet, vid
vilken leden i vederborande riknesats dro s& mekaniskt bundna
vid ldsningen (5-1-2—7), att orden sfem och tvi» omedelbart
reproducera ordet  »sjus, torde man icke finna dnnu, undan-
tngandes 1 et eller annat fall.  Men dirhidn maAste ldrjungen
komma si smaningom, Man miste likval hilla fast vid a#
denna mekanisha firdighet shall vara resufltal av wmyelen b
ning i fdnkande ralning. et ges nybdrjarklasser, i vilka
man  alldeics avstiir frin tdokande rikning och genast fran
borjan arbetar pid att inova den mekaniska firdigheten,  Man
nyttjar visserligen dskiaduningsmedel, men anviindningssittet
avser endast att pluggn in riknesatseroa.  Barnen lira fakiiskt

satserna ach resultaten utantill — och detta skulle de vid till
ricklig drill gora till och med med frimmande rikneord —;

men man  térs icke friga efter deras talfiirestallningar och

Riknetsedersotsningens neelodik, 3
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kunskap i att rikna. SAdana ldrjungar rdkna kanske till ach
med »bittres, -~ om man med sgod riknings, forstir [ram-
hasplande av resultat. Men en sadan rakneundervisning &r i
sjilva verket virdelds [Gr den intellektuella bildningen. Det
ir en lycka, atr sjélslivets naturliga mekanism sjidlv atjdmnar
en del av dessa skador, fast pi médosamma omvigar och
med osiikert resnjtat.  Detta skall klargdras 1 2:dra delen av
denna hol.

IZn myclet god dvning, som tvingar till storsta uppmiivk-
samnhet och  kan Dbedrivas bade hiar och ldngre fram, ir, att
liraren utan att tala visar ett tal med pekpinnen lings un-
der strecken och  darefter siiger, vilket tal som skall ddggas
till eller tagas bort. LéAraren visar t. ex.

och siger: Liagg 3 tilll Larjungen siger eller skriver: 6 37—,
Eller lararen visar.

0.
Vid dessn snabhbetsovningar bira dven sidana sammanstill-

och stiger: Tag hort 21 Lirjungen sdger eller skeiver: §—2
ningar goras som 70 2 och ¢g--2 o, 5 v

Hiir maste jag dn en ging uttryckligen betona, att ven
vid det av miyg férordade lillviigagingssittet viigen till fir-
dighet lhelt naturligt gfr endast genom den ribkaliigasic ock
st adugskifiande dvning.  Det dr behdvligt, alt jag hir
erinrar siarskilt om detta, emedan den [Htthet, med vilken har-
nen losa de ifrigavarande uppgifterna, medfor den faran, att

liraren atnojer sig med Dblotta utriknandet och férsummar



firdigheten, ndgot som wnaturligtvis lkommer att tungt himna
sig vid den (6ljande undervisningen. Firdighetens uppévande
fir dock aldrig goras till drill.  Ovningarna kunna och bira
anstidllas pd de mest olikartade sdtt, men alltid sa, att ldr-
jungen nbdgas uttinka ldsningen. Efter siidan évning faller
siutliven den mekaniska sidkerheten av sig sjdlv sisom en mo-
gen frokt,

Pa detta stille vill jag inflicka nigra anmirkningar &ver
del Reir fireslagna forfaringssitftets wisen.

Dyet karaktiristiska vid vart dskadiiggérande ar, att varje
uppgiit (réttare: varje satt {or uppgifternas isning) klargdres
med bjilp av fod jamsides lipande serier. Den ena dr den
oftrdnderliga streckraden, med vilken ordningstalen dro bundna
led for led; den andrz dr uppgiften (resp. lisningen), som vi
framstilia medelst triiklotsar, grafiska tecken (kors, cirklar . d.)
cller ock medelst dragna eller blott antydda linjer. Sisom vi
lingre fram skola se, motgvarar detta slags askddliggorande full-
komligt den psykiska process, som fGrsiggdr i virt inre, da vi lésa
dylika uppgifter, och som barnet {6ljaktligen miste géras JAmp-
ligt {6r. Varje mianniska, som kan ritkna, har inom sig cn bild
av talserien, som hon vid behov forestiller sig 1 négon he-
stamd form i rummet — vil mestadels sisom en vigrit
(punkt-jricka'). Darior ar ridkningen hos den &vade riknaren
ingenting annat dn ett framit- och tillbakagéende efter denna
serie®), Aven om han mestadels icke ir medveten ddrom,
tack vare den mekaniska firdigheten. Denna bild av talscrien
oppstar genom tikneundervisningen, men vart forfaringssitt vill
icke &verldta dess bildande at tilifillet med dess amvitgar och
freviigar utan medvetet och planmissigt arbela in den genom

Y Hos Drobisch (»Empirische Psykologie» — Leipzig, Voss) heter
det pit sid. 67, satt det #r fullkomligt omdéjligt att ydlige forestiilla sig tal-
sevicn. . . . . elaw alf {illika veproducera figrrer § vummets,

-} Jir h#rvid Herbert, »Lehrbuch zur Psykologie »1larticnsteinsche Aus-
gabe ¥, sid. 58%: »Ariimetiken Hir for psykologen det mirkvirdiga skade-
spelet av ett stiidse alltmer forfinat sitt atl frestilla sig en ricka, som man

ken genomlipa fram ach tillbaka,»



att askiidliggdra uppgifterna vid streckraden (det ir den i rum-
met farkroppsligade talserien).

Siitter att finna lisningen wedeist ovdningstalen dr dirvid
ett sa virdefullt hjilpmedel, cmedan — sdsom just anmérkts
— opererandet utefter talscrien (d. v. s. riknandet) alliid ford-
rar eft samtidigt vppfattande av tvenne serier: att man ir
medveten 1) om den som méittstock tjinande talscrien och
2) om uppgiften, sidrskilt dess opererande led, d. v, s. det,
som skall liggas till eller tagas ifrin.  Man behiver ej hava
nigon psykologisk skarpblick far att vppfatta, att det gér be-
tydligt Littare att £ dessa serier att samtidigt 16pa jamsides,
am vi henfimna den ena seriens (talseriens) led med ord-
ningstalen.  Till f6ljd ddrav hehiva vi endast hilla kvar
den andra seriens led i medvetandet samt ge akt pii om ¥i
rikonat framat eller tilibaka det riitta antalet steg.  Jag skall
lingre fram visa, varfir det idr betydligt svirare alt sti/lati-
gande i bdda sericrna att lopa jimsides (d. v. s atl endast
fGrestdila sig lésningsgingen utan att anviinda ordningstalen,
nir man ldgger till eller tager bort).

Men midste vi hidrvid ovillkorligt anvinda srdwingsialen ?
Vore det e ridligare att, som eljest alltid sker, rikna med
grundtalen? Man hehdver endast sika pA ovannimnda sitt
rilkna ut en enda uppgift med grundtalen fér att begripa, att
Blott ardningstalen kunna komma ifrdga birvidlag. Lxempel:
Huru mycket dv 5-+4 hus? Losning: »jag staller fram 3 hus
och ldgger till 4; nimligen sex, sju, atta och nioj; tillsamman
dr det ¢ huss. Detta iir logiskt nonsens, som kommer dirav,

att vara grundtal — sisom vi sedermera skala naggrannare
finna — ha en annan betydeise vid vpprikkning idn vid be-

tecknande av antal.  Vid upprikaing beteckna de e mingden
utan en bestimd punkt 1 talserien. Endast den  senare
betydelsen kan komma ifrdga vid vdr wtrikning. Men wpp-
giftens avfattning utesluter den och nddgar pd- oss den
andra Dbetydelsen, som ej passar hdr. Mao kunde § nigon
min kringga galenskapen genom att siga: »Jag satter iill



4 huos, niimligen husen sex, sju, dtta och nio.» Detta ir vis-
serligen, logiskt sett, mindre betankligt, men, emedan idven
har den andra betydelsen icke helt uteslutes, ar uttryclssittet
e¢j pa lingl ndr sd klart och vantastlige eller si sakert ocl
riktigt som den logiskt canfiktbara anvindningen av ordnings-
talen: »Jag sitter Ul 4 hus, odmligen det sjitle, sjunde,
attonde och vionde; tillsamman 4 vi da ¢ hus»., Och diirfor
kunna endast ordningstalen ifrdgalkomma hdar.  Eit anuat sitt
for utrikning med grundtal, som f{orestagits fran annat hall,
och som likaledes dr ur logisk synpunkt oantastligt, skall jag
omudmuna lingre fram. Det dr dock betydligt mera omstind-
ligt dn det av mig [Grordade sidttet.

Genom  anvandning av ordoingstalen realiscrar var me-
tod det berittigade i de fordringar, som uppstillas ayv den
forsta undervisningens sd kallade rdkucinetodiker, pa samma
gang den ock genom att kousckvent i rummet dskadliggira
den fullstindiga rakocgangen (Grverkligar det berdltigade t de
sa kallade »dshddningsmetodibernas» lovdringar.  Ja, cgent-
ligen genomfor den de senares princip mycket kousckventarce
dn de spilva just gesom framsiillningen 1 rummel av bdda
de ifragakommande scrierna.

D. Addering och subtrahering av talen 5, 6,
7, 8 och g inom talomradet 1 1o.

Av den omstdandigheten, att riknandet wmed dessa an-
tal behandlas i en ny avdeloing, torde ldsaren redan 1 [Grvig
jorsta, att nya dtgidrder aro nddvindiga har. Orsaken ull an
dessa uppgiflter avsondrats dr den, att vi ¢ mer kunna [Grfara
pa alldcles samma siitt som hittitls, di vi skela ligga till eller
taga ifran de ndmnda anrtalen. Vi ha sett, att lHdrjuogen hit-
tills mast i medvetandet behilla  de ental, som hao raknat
till (adderat) eller riknat ifrdn (subtraherat). Vid utrikningen
har han mist ge akt pd om han riknat 3 eller 2 ental 0. 5. v,




framit eller tillbaka. Till filjd av vart medvetandes begrins-
ning blir detta omdjligt att giira, par han skall ldgga till
eller taga bort sidana storheten som 5, 6, 7, 8§ och g, Lir
jungen kan vil rikna upp entalen, men han vet aldrig si-
kert, huru miinga han tagit, emedan deras antal dr {01 stort
att omfattas av hans medveiande, FEmellertid ligger viigen
ur denna svirighet mycket ndra. Vi leda ndmligen ldrjungen
till att Jpita owe swnmanderna, nir han skall addera si stora
tal, och till att sedan sdka lésningen pd det sitt, han ar
hemmastadd 1. Vid sudfraherandet iter visa vi bonom, att
han naste tinka bort de stora frandraguingstalen fidn firjan
och ¢f frén shtet {or att (nna resten. Sdledes vid adderiny:
Huru mycket dr 24-7¢ »Jag stilier fram 7 forst och ligger se-
dan till 2, ndmligen den 8:de och ade; 2—47==9.» Eller vid
subtrahering: Huru mycket dr 10—77 »Jag tager bort 7 fran
bérjan, s4 bli den 8:de, gide och 10:de kvar; det dr 3; to—7-=3».
Pa detta sitt losa vi mycket ldtr alla ovriga additions- och
subtraktionsuppgifter inom virt talomride utom 35 oci
10—35. Men dessa bada uppgifter jamte deras lsningar in-
priglas si litt, art det dr tillrickligt att visa dem niagra ginger
pi apparaten och didrvid lata larjungen siga uppgilten och
lésningen. — Den nu nidmnda owflytiningen av de olika leden
I uppgiften #r nédviandig, dels ddrf6r att virt medvetandes
trAnghet icke tilliter oss att pd en gdng forestdlla oss mer dn
4 steg 1 serien, dels & andra sidan darfor att virt dekadiska
talsystem  tvingar oss ati 10sa uppgifter med sd stora tal. |
degsa fakla miste varje metod finna sig till rilta, och de
flesta vilja den uvivdagen att flytta om leden 1 uppgiften. Jag
kinner endast tvd metoder, som kunnat undgd siidan om-
flyttning, men de hava uppnitt denna fdrdel gevom anvind-
ning av ganska omstindliga och sikerligen {Or barnen svar-
begripliga sitt att géra utrdkningarna.  Lasaren finner degsa
metoder beskrivna lingre fram.
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I. Addering av talen 5, 6, 7, 8 och q.

Vi obérja med att Tdgga tll 5, sedan lata vi 6 {6lia, 53
7 oo s v, — I detalj forfara vi sd: Vi skola {i huvudet)
sammanlidgga 3 dpplen och 5 dpplen, Gor detta sd, som du
har ldrt digl Liarjungen forsoker men finner genast, att det
dr mycket svirare dn aut lésa (Oregdende wppgifter, P (or
fragan skall han genast svara, att 5 ar for stort, och att ut-
rilkningen dérfor idr sa svar.  Nu siga vi honom, ait bhan
med litthet kan ldgga 3 till et annat tal, om han stiller det
foria forst pd raden och sedan ldgger il det scnare. Vi
framstalla detta {i tvd fiarger) med klotsarna och lata lde
jungen sidga losningen. Uppgiften lyder: Huru minga barn
ar 35 barn?  Jag stiller de g barnen vid streckradens
frimre deb och raknar till de 3 barnen bakefter, ndmligen det 6re,
7:e och 8w barnet: 3 barn——5 barn dr § barn.  Adv Jai i
sedda skl ndmma vl de bdda suminanderna §osin wrspruqg-
liya ordnmesfolid, dé resultater angives. Skulle ndgra svirig-
heter visa sig, Jiata vi barnen dven hdr till en borjan endast
bendmna de foremdl, som skola ldiggas till, och forst nar
detta  gar flytande, lata vi dem foretaga utridlkningen. —

Sedan vi slatat ldgga dll g, fortsitta vi med sex, sju o, 5. v,

Vi lita alltid loswergssitier framgd wr nigra enskilda fall
oclt flldnpa det sedan pd e andra.  Ludest §onidfall foge
wi apparaten (771 LjElp, sedan forfaringssittet tillborligen dskad-
liggjorts, och did blott fér att demonstrera detia men &7 for
alf vikna ui lisniugen. -— Vidare ma beaktas, att vi nu mer
och wer ersitta de benamnda talen (5 barn, 3 hus, 8 trad)
med de obendmnda, de s £ srenas falen (5, 3, 8). Vi rdk
nade forut nistan utesivtande med benimnda tal, emedan
detta (6r lirjungen dr for det forsta intressantare och fér det
andra askadligarc; men nu hava barnen redan fatt si mycket
intresse  f6r  falforbillandena och si mycken fardighet i att
forestiilla sig streckraden jimte uppgifterna, att vi kunna in-




skranka bruket av bendmnda tal. Till och med d& nya fall
inforas, rikna vi nu alltmer med obepamnda tal. Vad vi
ovan bérjat redan vid de dvningar, som avse uppnaende av
firdighet, det fullfolja vi nu under heln den féljande riknce
gingen. Denna fir gi hand i hand med en motsvarande
farenkling av askddliggérandet.  Aven di vi komma med
nva fall, stilla vi ej fram triklotsarna {or varje gang utun
beteckna uppeiftens bida tal endast med vigrita linjer under
strecken - eventuellt med tva slags krita -— eller rent av
endast med visade {markerade) linjer, sfsom vid uppgiften

45 {med omflyttning av uppgittens bada led):

Detta enkla dskddliggérande ir nu fullt tillrdckligt. Det

ar latt och wigt att astadkomma, och --- niigot, som dr mye-
ket viktigt {6r oss — det fivbeveder larjungen pa vard satt

att askadliggira inom talserien 1] 100. Aven di gora vi
bruk av detta sitt, ndr liarjungen fastnar for en uppgift. Vi
uppfordra hanom nimligen att visa uppgiften med linjer under
streckraden och att sdga, huru han miste tikuna den,

Hdr ma Anyo erinras om att vi iiven i detta askid-
ningsmedel ha de bada serierna (ramf(or ass: den 1 rummet
askadliggjorda talserien och uppgiftsserien (i den utritade
clier blott utpekade linjen).

For att skdrpa barnens uppfattning av det inlirda lata
vi dem stiilla de bide additionsveglerna bredvid varandra:

1. Skall jag ldgea de smd talen 1, 2, 3 och 4 till, &
gor jag detta efter det andra talet.

2. Skall jag lagga de sfora talen 3, 6, 7, 8 och g till,
s stiller jag dem vid streckradens frdmre dnde och ldgger
det andra till.
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Larjungen skall tydligen icke lira dessa regler utantill.
Han skall endast pd Hirarens frigor kunna angiva, vad han
har att giva akt pa vid de olika additionsuppgifterna. Nar han
kau detia, tdta vi honom utfora motsvarande Svningar {6r afl
inprigla och urskilja bida reglerna:  Var stiller du 3, 9. io
o s ve, di do oskall ldgga dem till? Sdg, hoaravida du vid
foljande uppyiflter skall géra omflyitning ciler icke: 4 i 3!
g 270 530 36! o s v, Slidigen ldta vi honom
rikna ut wppgifter, i vilka alla dessa fall dvas om varandra
i viixlande foljd: 2-4-3; 81 2; 5] 4; 2—7; 8 15 3--6 samt sa-
dana  serier, 1 vilka samma tal alhid stdr forst: g-—2; g4
F+6 o. s v, Dirjamte motsvarande tiillimpnngsuppgifier
samt skrzftfig rikning, som fger rum dven efter rikucbok.

Ii. Subtrahering av talen 5, 6, 7, 8, g (och 10).

Har ar endast obetydligt att tillagga. Vi skola ta bart
5 soldater frin § soldater. Gor detta i huvuder pa samma satt
som hittills!  (Det gir ¢, emedan det dr {6r midnga soldater
att ta bort),  Men vi kunna gora det Eitt now, om vi ga till
viiga pa samna sitt, som di vi ldgga till lika s& stora tal
Hurn goéra vi dd? (Vi stilla de stora talen frimst). Huru
skola vi gora nui (Vi ta bort de stora talen framifrin). Visa
detta pd apparaten genom att lagga omkull de {orsta g sol-
daterna!  Nimn de kvarblivnal (Den 6e, 7:e och 8:e). Huru
minga A det? (3}, Fullstindig sats] (8 —g soldater—3 sol-
dater].  Rakoa hogt!

Om  ldsaren ndrmare berraktar detta s3tt att rdkna ut
resten, 84 inser han, att vi hdr ha det sviraste av alla fall
inom talomradet till 1o, Lyckligtvis dr det det sista och har
sdledes forepfitts av en lang och riklig 8voning. Det oaktat
tarde i all synnerhet biv béra forordas, att larjungarna, in-
nan de dvergd ull utriknandet, endast fA bendamna de fére-
mal, som bliva kvar, sedan de fram(or sticnde borttagits,



och att de, forst ndr detta gar Aytande, ocksd fi sidga, lww
menga som dro kvar. Detta sistnamnda dr icke just sa latr,
emedan det rikneord, som  betecknar resten, icke forekom-
mer bland de ordningstal, som komma till anvandmng vid
foremalens benfdmvande, utan om t ex. den 7ie, 8¢ och g
bliva kvar, sd utgtra de #e.

Pa det framstillda sittet gd vi till vidga vid alla sadana fall,
di vi borttaga 3, varefter félicer boritagande av 6, 7, 8 och
9. -~ Vad som vid behandlingen av addition i {érra avdelnin
gen sagis om bruket av de srenax talen och om apparatens
begagnande, da cn ldsning misslyckas, galier ocksa pd mot-
svarande  satt vid subtraktionsévningarna; nilr idrjungen icke
kan lasa sin uppgift p& annat sitt, 2257 han densamima pd
streckraden penom att rita ut eller peka ut linferna och gor
dareid losningssiticd pa uptt Llare, £ exo vid g--7:

Far att skarpt sfrskilla swbstrabtionsreglerne stilla vi
ocksd dessa bredvid varandra:

1. De smd talen 1, 2, 3 och 4 1ar jag borl frarn sl
fef genom art rikna baklinges.

2. De stora talen 5. 6, 7, 8 och 9 tar jay baort fram-
Hrane och raknar ut resten.

Dirtill komma motsvarande sirskiljningsdvningar, t. ex,
Varest tager du bort 2, 5, §, 0, 3, 9% o. 5. v. Vidare: Sub-
traktionsuppgifter av bida slagen om varandra §—2; 8—5;
7-—3; 10 -G 0. s v, samt serier, i vilka alltid subtraheras
frin ett och samma tal: §&—1; §—6; &—¢5 o. s. v. 5S4 ge-
nomovas hela subtraktionsomridet. — Slutligen komma nili-
lampningsuppgilter samt skriftize rikning, den senare dven
efter riknebok.



HI.  Avslutande vningar inom talomradet 1—1o0.
— Anmdérkningar rérande multiplicering och
dividering, — Stoffcts férdelning.

I, Avslutande Svningar inom talamradet 1--10

Nir de i det {oregiende skildrade évningarna dgt rum,
bar allt visentiigt rikeearbete, som inom talomridet till tio
kan komma i fraga under det forsta skoldret, blivit utfért,
Nu fordras blott ndgra azslufande Bvningar, som i sjilva ver-
ket ingeuting annat iro dn en tillampning av de vunna in-
sikterna och firdigheterna.

Det giller foljande dvoingar, som skola bedrivas sivii
muntligt som skriftligt:

1) Sammmanstélbung av de fyra nidirde ridfueregleina
jimie Ovningsuppgifter dartill, d. v. s jimie el
slags additions- ocle subtralitionsuppeifier inout talom-
radet I —10 ¢ omwéxiande filjd, Diivvid béra dven
olika sammanstillningar ach grupperingar forekomma
tex. 7-—2,G—2, 3--0, och g—4 o.s v. eller 4-}4,
2.2, 5--5 oo s v, Vidare additionsserier: 1-| 2,
32 5020 8 v, 9—2 725 -20. s v, Lika
ledes 2-L2, 442, 642 a s v, 10—2, 8—2, 6—=2
0. s v. Dirjimte begreppen jiémmnma och udda tai
samit serierna 2, 4, 6, §, 10 och omvént samt 1, 3, 5,
7, 9 och omvant. Sirskild dvning rarvar de svirare fal-
len: 4-|-3, 5-+-3. 6—3, 54 och 644 samt deras om-
vandningar.

i Sammanlidggning av mer dn tva tal;

) Frindragning av mer dn ett tal;

Vo Sammanldggning och frindragning om vartannat av

flera termer, t. cx. 5-+3--7-F4-| 2-1 —6L 44—

5) Den additiva och subtraktiva sénderdelningen av
talen inom talomridet 1—10:
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Den additiva: 8—g-f Har frigas: Hurn mycket skall
man ldgea till g for att det skall bli §? eller:
Huri mycket fattas 1 8, om jug har 57,

Den subtraktiva: §==? 3. ILir fragas: Till vilket tal

skall man ldgga 3, om summan skall bliva 8¢

Sonderdelpingen skall hir icke alls betraktas som et
nytt fall inom rdkningen; den faller fastmera av sig sjilv,
om de firut verkstillda dvningarna rédtt bebandlats. Vid dessa
sonderdelningar lata vi barnen sumumanstiélla flera olika delningar
av samma tal.  Av vilka olika tal kan 7 uppkomma? 10?
o. s, v. Men suan bir aldrig framstalla uppgiften i den svira
formen: »8 dr 3 och huru mycket?s Eller: »5 ocl: hure mycket
ar 82» — Ilidr kunna vi ocksi lita barnen teckna sinderdel-
ningen, namligen med olika ralbilder. Detta senarc utgor ett
for lirjungen ganska roande och virdefullt prov pd vad han
lart sig,

Alla dessa dvningar foretagas flitigt med s& vil srenas
tai som tillimpade uppgifter.  Vid rikoning med rena tal kan
lararen forskaffa sic mycket dvningsmaterial genomy anvind-
ning av lampliga siffertavlor och spara siva talorgan ganska
mycket, om han pad dessa tavior pekar ot uppgifterna med
en pekpinne.

Det torde viicka ldsarcns uppmiirksamhet, att dez séa
dallade  »sinderdelningens bildar den sista Gvningsgruppen
eller avslutningen hos detla fGrfaringssict.  Mestadels giir man
motsatt vidg. Man delar sonder talen, inpriglar sonderdei-
ningen och hirleder diarur addering och subtrahering (ja, t. 0. m.
mltiplicering och dividering),  Man anser siledes sinderde-
landet som allt riknandces rof, under det att det hos oss fram
trader som dess fraks. Den djupare grunden for den andra dsikien,
som vilar pa en missuppfattning av de psykiska foreteelserna
vid rikningen, skall jag pivisa ldngre fram. Hiar mi den han-
visningen vara Hllrdcklig, att det fuller av sig sjiiivt, atr vi
inom talomradet till 100 stalla dessa sonderdelnings- och kom
pletteringsévningar vid adderandets och subtraherandets siut.



Jag har dtminstone icke dnnu upplevat, att ndgon forst delat
sbnder t. ex. 75 1 40126 och sedan rviknat: 49} 26=—73;
204-4g=75; 75 —26--49; 75—49—20 0. s. v. Man miste
dock hipna dver att det, som inom talomriadet il 100 or-

kinues som oriktigt, skuile vara rilitigt inom ctt annat talom-

rade.  Verkstdlla denna sonderdelning stinkande» — och
didrpa ligger ju vikten — kan barnet, forst da det har bakom

sig en rikhg 6vning 1 att addera och subtrahera,

Utgadende fran dessa betraktelser kommer jag naturfigt
vwog Gl att Jlelt firkaste den s, b wonografiska taltehand-
limgen, d. v. s, det behandiingssitt, som lagger soander talet
i alla mojliga delar och sedan pd grund didrav birjar med
alla fyra riknesitten pa en ging. Hir #r siledes »sdnder-
delningen», som vi hava lirt ldinna som den sviraste rikne-
processen till 10, den grund, som det vriga riknandet be-
drives pid. Vi skola lingre fram se, att hela resultatet har
dr beroende av om idrjungen férmir snabbt inprigla sénder-
delningssatserna mckaniskt. Ar detta svirt fir honom, sh
hjdlper ingenting annat, 4n att han fir om och om igen verk-
stialia  sénderdelningen pa  rikneapparaten, tills den lirts —
mekaniskt utantill. En anoan brist hos den monografislka tal-
behandlingen dr, att den fordrar av ldrjungen, att han genast
skall uppfatta alla fyra raknesitien med deras helt olika tanke-
gang. Liarjungen har sannerligen nog att gira med att klart
uppfatta ett 1 sinder. Denna blandning av olika riknesiitt
tillhor icke den férsta rdknecundervisningens borjan utan dess
avslutning.  Vart forfaringssitt inskrinker sig dver hovud till
de bida enkla arterna (addering och subtrahering) och dvar
sammanblandningen av alla hir ifrAgakommande uppgifter
forst vid talomridets slut, d. v. s. vid de avslutande dvning-
arna.  Har dr just den plats, dir det allsidiga betraktande
av de enskilda talen, som den monografiska behandlingen
fordrar, kan bedrivas,

Vid avslutningsdvningarna finna vi alltid fera ldrjungar,
somr wedan kunna wmidnga riafwrevesuliat wtanill.  Hos dem dr




uppgilten (t. ex. fem och tre) si fast forbunden med lds
ningen {atta), att den férra omedelbart kallar fram den senare
i medvetandet. Lirjungen hehdver ef mera tinka ut Kisningen
i sina detaljer, Alle frigande och svarande dr i sidant fall
huvudsakligen en spraklig prestation. Men var lidrjunge har
det foretridet, att han vppnitt denna fiirdighet genom mycken
dyning i att tinkaude riikna, och att han dgoublickligen ar
i stdnd till att ge det mckaniskt sagda ett inoehall av riktiga
talforestdllningar.  Dartill kuona vi oidr som helst {Grmd ho-
nom genom uppfordran: »Rikna higtls — Emelertid torde
dven de skickligare ldrjungarna dnnu icke hava kommit s
lingt vid de sviirare uppgifterna, och minga svaga hava si-
kerligen ] denna f(drdighet ens vid de litta uppgifterna,
Detta kan man iakttaga i varje klass, procentsatsen av starka
och svaga mé vara vilken som helst. Men dirav behova vi
ingalanda lata stéra oss. Ty var larjunge har i vart sdtt att
ligga tll och draga ifran samt dskidligghra med tvenne se-
rier ett sikert medel att finna varje 18sning.  S& linge han
ef har riknesatserna mekaniskt inldrda, dréjer det en smula
ldngre; det dr hela bristen. Men detta fol {Grsvinner mer och
mer med varje raknetimme, som gir, och slutligen ha dven
de svaga ldrjungarna rdknesatserna mekaniskt férbundna med

ldsningarna,

2. Anmarkningar angaende multiplicering och
dividering.

En annan egendomlighet i det fGreslagna frfaringssiittet
torde ock hava fallit lasaren 1 dgonen. Fransett en helt kort
anmirkning ha vi dnda till de avslutande dvningama icke
talat ett ord om att wmltiplicera och dividera, Torfattaren
intager den stindpunkten, att det dr ingen riktig mening i
att besviira forsta drgiingens lirjungar med dessa riiknesiitt,
Fér det forsta fordrar tdnkande multiplicering och dividering



— sasom senare skall visas — storre insikt dn de flesta lir
jungar hava'), och {&r det andra dr antalet av biar méjliga
uppgifter sa ringa, att det ¢f racker till (6r att uppnd en ar
dentlig Firdighet.

[For den hindelse dessa bada riknesitt nodvindigt ford.
ras i cn skala, md hdr de bchovligaste anmirkningarna ned-
skrivas. DA det sviraste vid multiplikation ir uppfatiningen
av vganger», ordna vi stoffet inom talomridet till 1o =84, att
vi sysselsdfla oss forst med att taga tvd ginger, sedan tre
ginger o. s. v. och sdlunda bilda serierna i multiplikations-
tabellen med samma multiplikator. Lirjungen bhehéver di
Hll en béijan uppfatta ewdas? ett mdnefaldsforhdliande, under
det man vid tabeilens vanliga uppstilluing fordrar av honom,
att han genast skall uppfaita samtliga mangfaldsférndllanden
(en gang, tvid ganger, tre panger, fyra ginger o s. v.). Dir-
tll kommer, att han vid det hir fSreslagna férfarandet har en-
dast 2 tal att addera; forst lingre fram blir det 3 cller t. 0. m.
4 och 5. — DBehandiingen gestaltar sig vid wui/t/pliceringen
ungefdr pa féljande sitt: Du skall taga tva ginger 5 épplen;
hara minga dr det?  Rakna ut uppgiften pi fatedern (Grst!
Detta gar Jdttare otan dpplen.  Still ew gdue 5 dipplen vid

streckraden!  Suill fram 5 applen en gédng #7771 annan

Huoru ménga dr det? Ifwn mdnga gdnger har du stillt fram
5 dpplen? (I'vd ganger). Tullstindig sats! (Om jag stiller
fram tvi ganger 5 dpplen, blir det 10 dpplen). Ha vi icke
en ging forat funnit, att tio ipoebilier fem first en ging och
sd en gang til? (Jo, vid sammanliggning). Still nu likaledes
fram tva ginger 4 dpplen! o. 5. v. Var har du redan sett,
att atta dr sammansatt av fyra och fyra en ging till? Nir
vi siledes skola taga ett tai ivA ganger, bara vi alitid tiuka
pd att vi redan ha sammanlagt dessa tal. 1At oss dirfor
genast @va oss cn glng till 1 att lagga tillsamman tvid lika

Y1 Det dir et mycket hetecknande folkpsykologiskt faktum, »atl opera-

tionstecknen  for moltiplikation och  division {3 och:} skapudes [Grst under

18:de nrhundradet». (Daneck, Rechinen im ersten Schuljahre. Trresden. sid, 49).



tal: 2-Lz; g435; 115 3437 4+4 o s. v. Visa dessa upp-
gifter med kritstreck under streckraden, ach sag, vad du visat!
{Lirjungen visar och siger: 4+4=38 o. s. v). Rakna nu i
huvudet {med blicken pd streckraden): Tva ginger 4! Tva
ganger 2! o, s v. Nu utan att se pdl streckraden: Tvid ganger

gl Tvi ginger 3! o. s, v. — Sedan inlidres den shriftlica
Formen for multipliceringen. — Den féljes av mdangfaldigande
med tre, fyra a. 5. v. — Da alla multiplikationsfall indvats,

avetuta vi med alla slags multiplikationsuppgificr om varandra
stan ordning.

Vid multiplicerandet utrikna vi siledes ej ldsningarna
utan grunda dem i stillet pad den insikt och [irdighet, som
niatts vid adderandet. Sédsom vi senare skola se, skulle ut-
rikningsakten bliva mycket komplicerad, isynncriiet om mer
dn tvd tal skola sammanfogas.

Av skil, som wmotsvara dem, som framlagts vid multi-
pliceringen, bcehandla vi av  divisionens bada fall delmmgen
forst, och denna inliira vi i firdelnmgens jform. VFaorst dela
vi endast i 2 delar, sedan i 3, 4 o. 5. v. — Tvi barn skala
dela 10 ndtter; horu minga far varje barnf! Ligg 1o notter
P Latederr och dela dem lika mellan Frits och Karll Detta
gar littare, om man ¢j rdienar vt det med nétter.  Sidll de
10 nétterna wid sireckraden? Ur vilka tvd tal bildade vi 10
vid tvifaldigandet? (5-1-35). Beteckna de bida femtalen med
vigrita linjer (klanuuer) under ndtternal Sig i fullstindig
sats, huru minga nétter varje barn far, om vi fordela 10 ndtter
lika mellan 2 barn. Vad behéva vi tinka pa, dd vi fordela
10 nistter mellan 2 harn? {Att vid mangfaldigande 2% 5=10).

Vi skaia sc, om detta ocksd ir fallet, nar 2 barn skola dela
6 noiter o, 5. v. Innan vi dela, vilja vi darfor annu en ging dva
oss 1 att mingfaldiga med tva: 232! 235! 2> 1] 25041 223!
o. s. v. Visa detta med fingret under streckraden, och sig,
vad du visar! Dela nu! 8:2! 10:2 0. s v. — Sedan visas
och inprigias delvingsuppeifiernas skrifilica form: 10 2—3
ldses: 1o delat | 2 delar 5. — Diirpa {6ljer delning mellan



3 (barn), 4 (barn) o. s. v. — Formen /2 av g fir naturligt-
vis icke begagnas dn sd ldnge. Den forutsdtrer full insikt i
brakets tankegdng, som man ¢j med nigot medel kan riktigt
klargra for barnen under det forsta skolaret, Anviindningen
av sidana uppgifter — och de finnas tyvarr fortfarande i
riknebocker {6r det {orsta skoliret — resulterar endast i drili.
— Aven vid delning undvika vi att rikna ut |dsningarna,
vilket vore alitfor invecklat och svirt, utan vi grunda dem
tvirtom pd den insikt och firdighet, som erhallits vid multi-
pliceringen.

Pi samma sitt f{6rfara vi vid divisionens andra form,
vid dunelallsundersokning, — (Det pi senare tid si mycket
rekommenderade men higst missiyckade ordet »mitning» an-
vanda vi icke fir beteckning av detta riknesitt, icke ens pd

.

ett hogre stadium). Du skall {rin girden bira 10 tegelstenar
in i trddgarden. Huru ofta maste du g8, om du bir 2 stenar
varje gdng? Lidgg 10 stenar pd katedern, och bir dirifrian
2 i sdnder, tills aila dro borta!l Rakna, huru minga ginger
du méiste gd! Detta gir att rikna ut pi enklare sitt utan
att {érst behdva ta stenarna i handen, Nu skola vi lira oss
det. Still de 10 stenarna vid streckraden! Sitt ett klammer
under de bada stenar, du foérst bar bort! Under de bida
nastfoljande! o. 5. v. Nu dro alla stenarna bortburna. Huru
midnga gdnger ha vi fatt tvd ur tio? (5 gdnger). Huru minga
ginger finnes siledes tvi i tio? (I tio finnes tvd 5 giénger).
Nar ha vi forut fitt 5 ginger tvad ur tio? (Nir vi rdknade
5 z2). Foljaktligen behdva vi ef rikna ut detta hidanefter,
utan  vi tinka bloft pd méingfaldigandet av 33z Ar det

alltid si? Huru minga ginger innchilles 2 1 6; Pa vilken

multiplikationsuppgift maste du di tinka! (33{2-=0). Huru
manga ginger finnes alltsd 2 1 62 (3 ginger). Vi vilja dnnu
en ging, innan vi rikna vidare, repetera multiplikationsupp-
gifterna pd det sitt, som vi behdva dem hdr: 12, 3X2,
532, 432, 22 o, s. v, Visa detta med fingret vid strecle-
raden, och sig, vad da visar! — Rakna nu: Huru minga

Néakrcundervisningens melodik. 4




ginger innehdlles 2 1 42§ 8 i 22110 0.s. v. Formerna: »3
innehdlles z ginger i 6» eller: »z innehidlles 3 gdnger i 6» dro
de enda, som vi kunna anvinda under det forsta skolirer,
om vi vilja noppas, att larjungarna skola begripa ndgot. Alla
andra former dro for litet dskidliga. — Nu {8ljer meddelandet
av inuehddlsuppgifiens skvifiliga form: 101 2 — 1, ldses: 2 inne-
hilles i 10 fem ganger. -— Hirtill ansluter sig innehilisundersgk-
ning av tre, sedan av fyra o. s v.

Innehillsundersdkningen grunda vi dven pad den insikt
ach fiardighet, som ernatts vid multipliceringen. Att atrakna
lasningarna skulle ocksd har bliva {6r invecklat och svért.') —

Redan till f6ljd av dessa [ anmirkningar skall ldsaren
sikerligen inse de sirskilda svirigheter, som uppstd vid mul-
tiplikation och division, och def olidmpliva i aft anvinda dessa
ridbonesiitt inom talomrader 1 — 1o, Vart och ett av dem fir-
utsitter sdkerhet i ett annat och vilar pd slutledningar,

) Aungiende Girhallandena mellan de olika riiknesiitten finna vi 5l
jande infressanta utredning i forsta bilagan (i1l et brev frin Tlerhart till Carl
Sreiger faviryekt § de av Ziller wtgivna sHerhartischen Reliquiens, Leipzig
BLei Gribner, sid. 131 o. .}t »De vanliga riknesiitllen #ro addering, sub-
trahering, wmaltiplicering och dividering. T vardagslivet och i denr allmiinna
riknekonsten hinféra de sig till fsremfl. Men | matematiken gives det ockss
en addition, subtraktion, multiplikation och division av raf, d. v. s. av mui-
tiplikationer, ty talen fro egentligen ingenting annat dn multiplikationer. Om
man i vardagsliver uttalar ordei tre, si iinker man sig genast tre ting. Men
egentligen fir talet 3 ingenting 1 sig cnsaml, ingenting verkligt: det betyder
blott tredubbling. Tre #ug och tva &mg gora fem fing, dirfor skriver man
3+2=5. Men om de cgentliga talen kcmiva tillsammwan, d. v. s. om Lre-
duhbling kommer till fgrdubbling — om man pa samma ging tredubblar nch
férdubhlar enahanda féremdl, si blir det sexdubbling». Detta utfiir nu Iler-
bart vidare, framligger ocksf de fullt motsvarande firhdllandena vid divide-
ring och slutar sedan: »Multiplikation av falen 4r sdledes potensupphdjning
oach division av fafen rotutdragning. Additien wv falen shulle cgentligen varva,
wad sem 1 daglign fivetr kallas multiplikation, 1. ex. 3. 4=—=12, och wad som ¢
wardagsiive! kallas division, kuwnde man Aendwma talens subiraktion, — Tlet vore
dirskap att vilja mistra det allmiiona sprikhruket, men de gjorda anmirk-

ningarna konna tj3na till att klargdra hegreppen-=.



dragna wur detta. Och det finnes varken behévlig rikne-
sdkerhet eiler tillridcklig slutledningsférmaga hos barnen un-
der det fdrsta skolirct. Den andra tanken att mdjligen
lsa uppgifterna 1 dessa riknesitt genom verklig utrdkning
strandar, som sagt, pi det alltfor komplicerade hiri. Detta
skolan vi se noggrannare lingre fram. Ligger man hirtill,
att det inom falomrddet 1—10 finnes endast ett {Srsvinnande
litet antal uppgifter {12} inom vart och ett av dessa rakne-
sdtt, och att alla dessa uppgilter under alla fsérhallanden
miste behandlas litet lingre fram (inom talomridet till 100
vid multiplikationstabellens inlirande), s& torde med dnskvird
tydlighet framgd, att dessa riknesitt dro umbirliga, ja, Gver-
flidiga under det forsta skolaret.

3. Larostoffets férdelning.

1 den féregiende framstillningen av forfaringssittet vid
den forsta rikneundervisningen har visats, huru undervisningen
skrider framit i enlighet med rikneoperationerna: f(drst adde-
ring, sedan subtrahering o. s. v. Det var didrvid nodvindigt
att efter uppfatiningen av 1 —4 giva ldrjungen hela serien till
10. Enligt min mening kan man géra detta utan betianklig-
heter. Skulle emeliertid nigon hysa tvekan, stdr ingenting
i vigen for att smammgom utvidga talserien men for dvrigt
handleda ldrjungarna pd framstillda sitt. Forioppet blir da
foliande:

1) Serien till och med 4: addering och subtrahering av 1 och 2.
forst utan streckrad (s. g ff.), sedan

vid strecken, sisom visats 4 s. 20 ff.

» 5 addering och subirahering av 1 o. z.

3] » 6 » » 1, 2,0.3.
4) » 3 » 7 » »1,2,30. 4.
5} » » 8 » avi,2 3,4 0.3.
6) » 9 s 21,2,3,4,56

ach 7.



7} Serien till och med 10: addering och subtrahering av
1,2,3,4,5,6,7,8 9och 10
8) De avsiutande ovuingarna (sid. oo) och eventuellt multi-
plicering och dividering.
Detta dr ingalunda et onografiskt forforingssalt, ty
ssonderdelningens ar ju utesiuten.

i skoldrets wveckor firdela vi stoffet sd, att vi bli far-
diga med addition ach subtraktion till 10 inom de forsta 25
veckorna.

I. Vid omedelbart meddelande av hela serien till 10.

I:'sta 0. 2:draveckan: Inférande avantalen 1, 2, 3, och 4 (sid. g).

3:die 0. g:ide » : Ashddligs riknande inom talomradet
1—4 (3. I4).
gite o, Oite » : Inférande av streckraden och ordnings-
talen inom talomriddet 1—gq (s. 20).
7:de s ¢ Inférande | wért siif att ldgga till och
draga ifrdn inom talomridet 1—4 (s. 22).
8:de » : Inférande av serien I—10 (s. 23]
gide—T1:te > : Addering av 1, 2, 3 och 4 inom tal
omridet 1—10 {s. 28).
i2:ite—14:de » : Subtrahering av 1, 2, 3 och 4 inom
talomriadet 1—10 {s. 30)
15:de 0. 16:de  » : Siftrorna m. m.; dvning till fardighet
inom foregdende uppgifter {s. 32).
17:de—1¢:de » : Addering av 3, 6, 7, 8 0. ¢ inom tal-
omridet 1-—10 {s. 37).
20:de —23:dje » : Subtrahering av 5, 6, 7, 8 0. ¢ inom

talomridet 1I-—10 (5. 41).
24:de o, 25ite s Avslutande Svningar (s, 43).
4 = N 43



IlI. Vid meddelande steg for steg av serien till 10.

i:sta 0. 2:dra veckan: Inférande av antalen 1, 2, 3 och 4

=2
{s. 9).
3:dje 0. 4ide » 1 Askadligt rilmande inom talomridet
1—4 {s. 14).
Site o, Oie » : Inforande av  streckraden och ord-
ningstalen inom talomridet (1—4
(s 20).
Z:de » » Inférande 1 wdrt sarr att ldgga till
och draga ifrdn inom talomridet
I—4 {s. 22).
S:de—10:de 3 : Talen och siffrorna 1—5: addering
och subtrahering av 1 0. 2.
ILl:te 0. I2:te » : Talen och siffrorna 1—6: addering
och subtrabering av 1, 2, o. 3.
13:de o. 14:de » : Talen o. siffrorna 1—7: addering o.
subtrahering av 1, 2, 3 0. 4.
15:de—17:de » : Talen o. siffrorna 1—8&: addering o.
subtrahering av 1, 2, 3, 4 0. 5.
18:de—zo:de » : Talen o. siffrorna 1-—g: addering o.
subtrahering av 1, 2, 3,4, 5,6 0. 7.
21:sta--23:dje 5 : Talen o. siifrorna 1—10: addering o.
subtrahering av 1, 2, 3, 4, 5. 6, 7, 8,
g, l1o.
24:de 0. 25:te 5 : Avslutande dvningar (s. 43).

Upplysning om riakningen under de @vriga veckorna av
det forsta skoliret fas i foljande avdelning. Innan vi befatta
oss  ddrmed, méste jag dock lamna nigra antydningar om
hure jag skulle tinka mig den fdrsta vikneundervisningen, om
tanken pd den s. k. arbetsundervisningen (liggning med stic-
kor, modeliering, teckning, utklippning o. s. v.) skulle reali-
seras | forsta skoliret. Did denna undervisning skulle uteslu-



tande behirska den forsta skoitiden, méste den sammanhiing-
ande, systematiska rikneundervisningen sjilvfaller borja myc-
ket senare. Jag skulle icke betrakta detta sfsom en forlust
wtan snarare sdsom en vinst. Ty [6r der forsta lades genom
den rikning, det bhestimmande av méngder och den jamfs-
relse av mingder, som ingdr i minga arbetsuppgifter, en
ganska god och framfor allt en naturlig grund f6r den senare
rikningen. F&r det andra skulle rikningen sjilv si mycket
mera vinna pi en forskjutning framit, som barnet di bleve
dldre och méra utvecklat samt bittre {Grberett och skulle pi
den grund littare évervinna de med den forsta rikneunder-
visningen firenade svarigheterna. Dirfér skulle ocksd mitt
forfaringssitt komma att dndras med hiosyn saval till tiden
som till tekniken i vad det giller den inledande rikningen
till 4, upprakning till 10 och utrikning av uppgifter med
tiilhjalp av foremal utan begagnande av streckraden pid det
sdatt, som anvars vid anvindningen av min metod brokar
sice.  Alit detta skulle inom arbetsundervisningen inliras
och grundligt infvas uteslutande genom anvdndning av f{ére-
mal under en ldngre tid. Tekniken fr den fortsatta rik-
ningen skulle emeliertid i det viasentliga forbliva densamma,
som jag forut férordat — wtnyttjande av streckraden, utrdk-
ning av uppgifter o. s. v. —— blott med den skillnaden, att de
sirskilda momenten skulle kunna avfirdas pa kortare tid.
Jag delar siledes icke den forhoppningen, som hyses av it-
skillipa reformpedagoger, att lirjungen kan f6rvirva sig nd-
dig rdknefirdighet endast genom den rdkning, som arbetena
medféra, endr denna rakning ju i huvudsak, ja nistan ute-
slutande hestidr i en Sloft upprikning, sanmmanrikning o. 5. V.
av verkiiga foremdl. 8Si virdefulla de av reformpedagoperna
givna uppslagen dn dro, si blir dock dirvid nodvindigheten
av afl ldrjungen lisgires fram vilning med joremdl allt for
litet beaktad och uppskattad. Fgrsokte man blott att genom-
fora de ndwmnda reformforslagen till sina yttersta lkonsekven-
ser, skulle vi snart nog {& bevittna ett omslag; ty utan plan-



missig och riklig Svning i rakning wfan foremal blir uppni-
endet av rikoelirdighet ovisst och rent tillfalligt. Siitter man
diremot virde pid att lirjungen medvetet inféres i sistndmnda
rikning, kommer det berittigade 1 de hittillsvarande meto-
diska strdvandena att gora sig gillande, i den man som dessa
stravanden taga hiansyn till ldrjungens inférande 1 sagda rik-
ning. Den andring, de skulle undergi, inskranker sig till en
modifikation p& grund av foérindring i den tid, som skulle an-
slds ar vissa partier av rikneundervisningen. For min del
skulle jag icke hysa den ringaste tvekan att lita den egent-
itga rikneundervisningen bdrja, forst sedan ldrjungarna ett
halvt drs tid under sina sarbeten» riknat upp, riknat sam-
man och riknat bort foremil. Men di miste den ocksd kom-
ma och dirjimte med den bestdmda uppgiften att leda lar-
Jungen /il att vilna wian sinnligo firemdl.

E. Anmirkningar dver riakneundervisningens
fortsdattning utdver 10.

Vid rikningen utéver 10 ordnar man stoffet vanligen si,
att man gor halt vid 20. Man infor antalen 11-—20 samt
later fOrst addera tal till 10 (ro-+35; 103 o.s. v.) och even-
teellt subtrahera ned till 10 {15—5, 18 —8 o. 5. v.). Sedan
folja Ovningar zrom det andra tiotalet (123, 18-—4). I re-
gel kommer man si lingt under det férsta skolaret, ja, man
tar, overflodigt nog, ofta med multiplicering och dividering
till 20, Av dessa &vningar ha barnen littast for sadana
additioner och subtraktioner, som ¢j bilda nytt tiotal, ty de
framgd omedelbart av ridkningen till 10 och ur bildningen av
de bida tiotalen. Helt annorlunda forhaller det sig med upp-
gifter, som bilda nytt tiotal. Hir Ar rdkneakten tdmligen
kemplicerad.  Vid lésningen av t. ex. 847 miste lirjun-
gen foretaga foljande operationer: 1) Han maste ha klart for
sig, att han beh&ver 2 f{6r att fi tiotalet fullt, vadan han



miste dela upp 10 i 8}z 2. Han maste dela sonder 7 i
2-1-5. 3) Han ‘méste ligga samman 8-4-2==10. 4) Han miste
ligga samman 104+35—=15. 5} Han miaste se tillbaka och
sammanfatta 8 }7—r5. Skall allt detta férsiggd sikert,
méiste lirjungen vara riktigt hemmastad i att sénderdela 10
och alla de tal, som skola liggas till eller tagas ifran, och
framfor allt 1 att fasthilla gingen av en sd invecklad 16sning.
Erfarenheten visar, att manga barn endast med md&da begripa
sidana uppgifter under der férsta skoldret, och att manga
icke alls begripa dem, och att de féljaktligen dro en pliga
for savdl barn som ldrare. Orsaken dirtill ligger nira tilt
hands: de dro {6r invecklade for de smi lirjungarna samt
forutsdtta fardigheter, som manga av dem ej hava dnnu. Lig-
ger man hirtill den omstandigheten, att mycket lttare upp-
gifter félja sedermera inom talomridet till 100 (2040, 50-]-
5, 4643, 90—50, 655, 8§7—3), s& tringer sig den tanken
osckt pid oss, att def dr en melodisk wllfarelse ait begrinsa
talomridet 11l 20.

Tvirtom bér talomridet till 100 félja omedelbart pa
talomrddet 10. Men endast de lattare uppgifterna inom detta
omride riknas till att borja med.!) Det sagda fir icke [ér-

1 tidskriften sNeue Bahnen» (Leipzig, R. Voigtinder) finnes i haft.
6, arg. 1905 en artikel av Theophil Fries med dverskrifi:  »Denr ggran-
dade melodiska forefriddesyitien hos taiomridet ro—z200. Diri heter det: »QOfEm-
forligt svirare gestaltar sig behandlingen av talserien till 20, Hir ha vio
behandlingen av tiotalsdverghogarna en undervisninguppgift, som pa detta
stille kommer fullstindigt oligligt., — 1 denna materia éir frin logisk syn-
punkt sett den svaraste delem andligt arbete given fir nedre avdelningens®)
hela lirokurs. En znalysering av tankeakterna vid de olika arterna av rik-
nefiirhillanden skail klart och tydligt visa detta. -— LArjungen #ir under det
firsta skoliret #nnu alltfér omogen féir en dylik praktisk logik. Saken tri-
der in pi honom fér tidigi,. Undervisningens resullat fr dirfor naturligivis
en drivhusviixt, ordentligt bildad till det yttre men enligt sin natur krattlés
och uian motsiéndsférmiga. — Tiotalsivergingarna miste placeras lingre fram.
De fa ej upptriida, firrin alla rikneférhallanden juom talamrdder till 100, vilka

. " .,
) De tre liagsta kiasserna. Owers, anm.



stds sd, som skulle vi pd en ging meddela lirjungen hela
serien till 100. 1 nodfall ge vi honom frén bérjan endast
serien till 50 (jimte siffrorma) och rikna dirinom endast
sédana uppgifter som 20--10, 50—30, 4045, 47—7. Nu-
mera gd vi naturligtvis icke lingre frin ental till ental vid
lésningen, utan hir funktionerar, vad som ldrts inom talomri-
det 1—10, och sitter ldrjungen i stdnd till att genast taga
dessa stora steg. Om forfaringssittet se ndrmare pi sid.
61 ff. Hidr mi endast niimnas, att vi naturligtvis vid inféran-
det av talen och talserien klargdra degreppen tivtal ech ental
for ldrjungen och ldta honom med tillhjilp av dessa uppfatta
talstorheterna och deras fdljd i serien, varvid vart sitt fér
askddliggérandet helt naturligt ar till ovirderlig hjdlp. Dar-
pd utvidga vi serien till 160 och dva forst samma slags upp-
gifter inom den utvidgade serien (6c--30, go—7o0, 60--7,
80—g). Men dirvid gd vi naturligtvis stegvis tillviiga, i det
vi férst addera och sedan subtrahera forst endast 10, sedan
20 o. s. v., [6rst 1, sedan 2 a. s. v. Sedan fortskrida vi till en
naturligtvis Aven nu stegvis gende addition och subtraktion av
entalen inom tiotalen {42-}-7, 79—3). Hit g8 vi under det
forsta skolaret. Alla dessa uppgifter std i beroende av en klar
uppfattning aw den férsta tiotalsserien. Ty, noga sett, dterkom-
mer denna serie sival i huodraseriens tio tiotal (10, 20, 30, 40
0.s.v.) som ock i vart och ett tiotals ental (41, 42, 43, 44 0. s. v.).
Detta dr darfor alltsamman enkla uppgifter, som fullstindigt
motsvara barncts kunskap. Men det alltfor svira dverskrs-
dandet av tiotalen samt addering ach subtrahering av sidana
uppgifter som 62-4-23, 79—37 overflytta vi alldeles till det
bilda enkla clatledningar, behandlats — siledes komma de sist. DR &r Mir
jungens andliga spinstighet stegrad och de grundliiggande férestiliningarnna fast
inpriglade, varfor de visa sig tjfinstvilliga i visentligt higre grad m——
Foljnktligen #r en siirskild behandling av 10—20 fullkomligt Endamilslss
som grandliggande arhete, Vid bebandlingen av tiatalsévergingarna framstir
den dessutom som ¢n lika svir som ofruktbar metodisk digird. — A4 oz

wdryir avstd ifvdn denna alldeles ogrundade diduktiska foretridesritt hos det
andra fiotalet s



;58_

andra skolidrets kurs. Med de férut ndmnda uppgifterna ut-
fylla vi skoldrets ovriga 15 veckor.!') — Uppfattningen av
siffrorna  understédes vasentligt genom streckraden, som vi
anvianda dven hir.

Lirostoffet fordelas pd tela forsta skolaret ungefir som

foljer:
1:a—z5e veckan: Se sid. §2.

26:e— 30 » Tl s50: additiousuppgifter, sidana
som 20--30, 40 - 2, och
subtraktionsuppgifter som
50—10, 27—7.

3lie—34:€ » » roo: additionsuppgifter som de
foregiende, subtraktions-
uppgifter som de foregi-
ende.

35:e—40e o » » additionsuppgifter, sidana
som 26—3 (icke 26+4),
och subtraktionsuppgifter
sidana som g7—0 (icke

G0—3).

Uunder det 2:a skoldret forwsitta vi adderingen ockt sub-
traheringen Hll too. Forst komplettera vi tiotalen genom att
lagga till ental (364, 67--3), men vi skrida fortfarande sieg-
vis framit genom att f{orst Gva kompletteringarna inom féirsta
tiotalet och sedan &verfora dem pid de andra tiotalen.

Darfter foljer &verskridandet av  tiotalen (tillsamman
324 uppgifter), som inledes med dvningar 1 att sonderdela
alla tal till 10 (t. ex. 8===2-;-/, utsiiges: Huru mycket fattas
i 8, niar jag har 2? eller kortare: 8 dr 2-1-F) och i att (repe-
titionsvis) komplettera aila grundtal till 10 (t. ex. 7-F—10, ut-
siges: Huru mycket skall ldggas till 7, for att det skall bli
10:). Pa dessa forberedelseivningar foljer addering med over-
ging frin det forsta till det andra tiotalet, och vi borja dir-
vid med att ldgga tal till g {9—2, 0—3 o. s. v). Lirjungen

") Skolirer ir i Preussen go veckor, Overs. anm.



riknar hogt: Uppgiften dr g5 ol 1=10; 10-+t4=14;
alltsd dr 9—5=—14. Sedan overféra vi detsamma pd de
andra tiotalen och gi dirvid sa til viiga, att vi alltid férst.
inprigla samma steg till siikerhet inom alla tiotalen, siledes:
S-F2; 39+2; 79 +-2; 2942 o. 5. v sedan 94-3; 89 |3, 19--3
o. s. v. Gir tiotalsoverskridandet med utging [rin 9 sikert, sd
félja samma slags évningar med vtging frin 8. Ater Gva vi
forst Gvergingen frin det forsta till det andra tiotaiet och Hver-
fora den sa pd de "andra tiotalen i en progressian, analo

med den vid 9. Sedan detsamma vid 7 o. 5. v.

P& detta sidtt forligga vi Overgingsuppgifterna minst
eft halvt ar senare 1 tiden, dn det skulle komma inom tal-
omridet 1 —20. Qch no kunna vi ocksd utan vidare fordra,
att ldrjungen skall 16sa dem. Han har ju, sedan tafomridet
till 1o limnats, riknat idel sddana appgifrer, som pi ett cller
annal sitt forberett dessa évergingar.  Foérberedelsen bestdr
framfor allt diri, att larjungen tillignat sig en mycket stérre
firdighet och mekanisk sikerhet i1 att addera och subtrahera
de tio grundtalen, och dirtill har varje uppgilt bidragit pé
ndgot sdtt, Nu lyckas sdénderdelningarna och komplettering-
arna utan mdda, och detta dr ju det avgirande, di ett tia-
tal skall Gverskridas.

Seduan ldgga vi blandade tal till tiotal (604-33), varvid
vi forst lita barnen ldgga till endast siédana tal som 12, 1%
och 19, direfter tal ur talomrddet 21—2¢9 sdsom 24, 27; vi-
dare tal ur talomridet 31—39 o. 5. v. Dirpi fdljer addi-
tion av tiotal till blandade tal (65-+30). Dairvid addera vi
forst till endast 10, sedan 20 a. s. v. LEfterdt kommer sam-
manldggning av blandade tal till blandade tal i foljande steg-
ring: a) tiotalet kompletteras icke {25-134); b} tiotalet kom-
pletteras (46-+-24); ¢) tiotalet Gverskrides (28-145). —— Av-
slutningen bildas av semeansatte additioner, additionsserier
aoch liknande uppgifter, som am vartannat dva de olika fallen.

P4 samma sitt ordoa vi gdngen vid subtvakeringen.
Vi hirja med att taga bort entalet frin det fulla tiotalet,
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Forst sker denna &vning inom det firsta tiotalet. Det in-
lirda tillimpas sedan inom de andra tiotalen. S& f6ljer un-
derstigandet av tiotalen. Ater tages forsta steget frin det
andra tiotalet till det forsta, och vi bérja med att utgé frdn 11
(11—3; 11—7). Hirtill ansluta sig samma &vningar inom de
andra tiotalen, varvid vi alltid géra samma slags steg forst (t. ex.
I1—2] 41—2; 71—2; 9I—2 0. 8. v.). 54 samma steg med ut-
eang frdn 12, sd fran 22, 32, 42 o. s. v. P4 detta siitt ovas
sd sminingom alla fall. Utforandet sker salunda: Uppgif-
ten ar 82—7; 82-—2-—80; 80—3—=73; alltsd &r 82—y—7s.
I fortsiittningen blir gingen f{6ljande: a) 73—40; b} 75— 42
¢) 75—45; 75-—48.

Avslutningen bildas av sammansatta subtraktioner, sub-
traktionsserier, soderdelningar, kompletteringar och liknande
uppgifter samt dven av uppgilter med addition och subtrak-
tion omviixlande. Full fardighet fi vi icke vinta oss dnnu,
di det giller svarare fall {t. ex. 4830 eller ga—=47-7? eller
48--r=—03). Sidana uppgifier kunna pa sin hdjd givas si-
som exempel att utriknas infér hela klassen, icke for snahb-
rikning. Dirfor foretaga vi dylika svara fall 1 fadf wistrick-
ning forst under fredje lisdrer, sedan de ldttare uppgifterna
inom tzlomridet till 1000 berett vigen for dem. De fi di
icke bilda sidrskilda grupper for sig utan skola tvirt om
organiskt infogas I motsvarande kapitel av det storre talom-
radet.  S& skola t. ex. uppgifter som 48-1-39 inledningsvis
{6regd sadana uppgifter som 64839 och 648--239. — Denna
lanke, aft firin efl fidigare skoldv skjuta fram Hll ett senare
sddant stoff, som visserligen tlilor det forras lalomrdde wmen
visal sig for svart ocht darfor e kunnat vvas i ffl fwll far-
dighet, borde gilla som en konsekvent tilldmpad princip vid
livoplanens wuppstillande. Vi fdra stindigt pd ldpparna sat-
sen »frAn det ldttare till det svirares. Men di vi gora upp
vara ldroplaner, lata vi lugnt det svirare stoffet frin ert tidi-
gare omride gi [ore det lattare frin ett senare omrade, och
detta for att Astadkomma en systematisk byggnad och for
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att folja den falskt uppfattade principen om lirogdng utan
luckor. Man mi dock giva akt pd att luckor och spring
lirostoffet icke nodviindigtvis behéva betyda luckor och spring
frin Darnets stAndpunkt sett. Stoffess anordning i psyholo-
Lisk Jolid sev ofta amnorlunda ut dn dem logisha, som finnes
i vetenskapliga verk. Men farliga iiro endast de psykologiska
luckerna och springen.

Det torde e wvara overflddigt, att hiir linnu en ging
uttryckhigen betona, att wirdkningen med ovdwingsialen wpp-
hiv, did v kowma wivver 1o. Betydelsen av och dndamilet
med den allra férsta rikneundervisningen dr den, att den sit-
ter larjungen 1 stind till att g4 lings talserien i storre steg
dn frdn enhet till enhet. Ty rikningen till 100 och dirut-
over bestar just i att gd fram och tillbaka med stérre steg
utefter talserien. Naga taget handlar det ocksd hir om ett
till- och franriknande men icke mera med ett ach ett ental
sisom inom talomrddet 1—10 utan omedelbart med storre
tal.  [oljaktiigen fogar sig vart férfaringssite till 10 enhetligt
Im i den d&vriga rikningen, under det man vid andra meto-
der mestadels arbetar pé ett helt annat sdtt inom talomradet
tili 10 #n vid eit liingre framskridet stadium.

Och enhetlig som rikningen blir ock wdre dskddiie-
Lorande @ forisitiningen. Aven till 100 dstadkomma vi detta
utesintande medelst streckraden och den jimldpande uppgifts-
serien. For detta dndamal idta vi forfirdiga en 2,35 m ldng,
50 cm bred svart tavla, som vi fdr idtthanterlighetens skull
icke gora massiv; sjidlva tavlan gores i stdllet mycket tunn
och inunefattas 1 en tam. PA denna lata vi mila streckraden
titl 100 med vit firg:

10 20 30

o. 5. v. tili 100
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Strecken giras 4 mm breda och stillas pd 18 mm:s
avstind frin varandra. KEntalsstrecken géras 4 cm higa, fem-
talsstrecken 7'/2 cm, tiotalsstrecken 13 cm, femtiotalsstrecker
23 cm och hundratalsstrecker 29 cm. Over tiotalsstrecken
skrivas eller milas siffrorna 10, 20, 30 0. 5. v. DBista opti-
ska verkan erhalla vi, om avstandet meilan entalsstrecken ir
detsamma som streckens h&jd, men detta dr svart att astad-
komma, enir vi di antingen [a strecken fér smi eller tavlan
for stor. Iror svagare barn dr fordelaktigt, om man kan giva
dem i handen en motsvarande mindre tavla, pa vilken de
sjalva kunna utpeka alla uppgifier. Vid de ovningar, som
bilda overgdng frin det forsta till det andra tiotalet (cller
omvint), torde med fordel anvidndas en streckrad, som om-
fattar endast de tvd forsta tiotalen, och som ar gjord efter
en betydligt storre mattstock #n streckraden till 100. Men
det kan gira tilifyllest, om ldraren ritar upp denna tjugotals-
serie pa tavlan, En varaktig anordning (6r detta dudamdl ar
icke behévlig. Vi begagna ej wiklotsarna mera fér att
askddliggora lésningssittet utan inskridnka oss till linjer under
streckraden, eventuellt dragna med tvd slags krita. Ja, ofta
nog ar det tllrdckligt att antyda vederbbrande linjer med
pekpinnen eller fingret. Vi visa t. ex. uppgiften 16412 pa
foljande satt med pekpinnen eller fingret:

10 20 1o

‘ ‘ ‘ 0. 5. V.

Uppgiften 37—=22 s& (37—20—2):

¥e 20 30 40




Om ldrjungen ej kan lgsa uppgiften, lita vi honom
ocksa hilr sjilv taga reda pa losmingssattet genom att visa den pi
streckraden.  Dirjamte fA ldrjungarna avldsa uppgifter, som
vi endast visat med pekpinnen.

S& vinner larjungen fran férsta bérjan en klar bild av
rikneférloppet, sidant det finnes i huvudet pd varje vuxen
och bildad rdknare. Precis sasom férloppet sker i tanken pa
talserien, forloper det hir infor lHrjungens dgon pa streckraden
sésom den I rummet forkroppsligade talserien.  Hurn virde-
fullt virt dskadningssatt dr, se vi framf{ér allt pd siddana upp-
gifter, som tyvdrr icke utan onaturlig férkounstlig kunna askid-
liggbras medelst andra apparater. Man jaimfore 1. ex. dskéd-
liggorandet av 2620 eller rent av 46138 pi streckraden
med det konststycke, man miste utféra for atc dskidliggora
denua uppgift pa kulramen, Det senare dr dver huvud intet
askadliggérande.

Multipliceringen, som hidr skulle upptrada f6r forsta
gangen, sysseledtter sig 1 forsta rummet med multiplikations-
tabellen. Vid denuas inldrande {4 barnen si sakert inprigla
de resultat, som erhdllas genom fortsatt addering av samma
summander, att full fardighet nas. Inom lilla multiplikationsta-
hellen bestd dessa summander av talen 1-—10. Resultaten
midste forst Askadligt utritknas och sedan inpriglas. Hairvid
gir oss ater vér streckrad viktiga tjdnster. Fyran 1 multipli-
kationstabellen askidliggores pa detta siitt:

10 20 30

4 5 06 & g 10

Denmna rumsbild av fyra-serien motsvarar troget den bild
dédrav, som den vane ridknaren bir inom sig och forestaller sig




vid multiplicering och dividering — om han verkligen nog-
grant forestiller sig, vad han riknar, vilket sillan dr fallet.
Har si fyraserien bildats dskidligt, fir larjungen ova sig i att
genomlépa den framit och bakiér. Till att borja med fir han
se pi streckraden och i fall av behov peka pi den. Sélunda:
4, 8, 12, 16, o. s. v. till 40; och: 40, 36, 32 o. s. v. till 4;

och: 10X 4—40, 93X 4=36 o. s. v. till 1X4=—4. Tager lir.
jungen sivil sammanliggnings- som frindragningsstegen med
nigorlunda firdighet, fir han inprigla resultaten si fast,
att han finner dem utan att se pd tavian. Men vi lata honom
icke genomlopa hela serien frin 1< 4, om han t. ex. skall finna,
huru mycket 634 ir, utan vi ge honom i stillet fyalppuni-
fer imom serien, (rdn vilka han hastigt kan finna det sikta
genom ett eller tvd sammanidggnings- eller frindragningssteg.
Inom fyra-serien ha vi tva stddjepunkter i 1034 och 5X4.
Resultatet av 1034 ldgger ldrjungen genast mdarke till och
genom att siutledningsvis taga hilvten ddrav (34) inpréiglar
han med ltthet resultatet 20, Fridn 33 4—20 finner han pi
frindragningsvidg ldtt, att 4){4==16, och pi sammanliggnings-
vig, att 6 4=—24 och 7 4—28. Fran 10X 4—40 finner han
genom subtraktion, att g>{4=36 och 8X4—32. Har man
en ging hinvisat larjungen till dessa hjdlpmedel, dr han mesta-
dels genast 1 stind till att lisa uppgifrer utan seriens till-
hjalp. De 3 forsta satserna (14, 234, 33<4) fastna mycket
latt, emedan de dro enkla additioner inom den allra forsta
talserien. ['A detta sdtt kommer var larjunge ate lira sig ta-
bellen utan att taga serien i ordningsfsljd. Sedan kan han
ocksi utan vidare owmstiindigheter gd utefter serien utan att
se strecken, Smaningom lir han sig Hven att undvara de
givna stédjepunkterna. Han kan di si vil multiplikations-
talen fram- och baklanges som dven de enskilda satserna me-
kaniskt utantill. Vid dessa satser behdva ej sedermera hans
forestillningar @i in i detaljer. Dock torde de énnu ofta fa
gora det 1 synnerhet vid dividering och minga andra Gvningar
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lingte fram. Dirjimte har han nu i sitt inre en klanderfri
bild av talserien, som &r fullt brukbar och aldrig behéver and-
ras, ef ens vid den hégre rdkningen. — Jag behiver ef an-
giva de olika hjdlppunkterna i de ovriga multiplikationsseri-
erna; ldsaren skall med litthet finna dem sjalv.  Sikerligen
kommer han att 4 iakttaga, huru lekande ldtt inpriglingen
av multiplikationstabeilen forsiggfir, om ldrjungen fir dessa
hjdlppunkrer. — Men en sak skulle jag hiir vid behandlingen
av multiplikationstabellen vilja sdrskilt framballa. MA lasaren
forsgka en ging att weedelst hulramen cller ndgon annan vik-
neapparat dskiddliooira fyra-serien. Det gir helt enkelt icke.
Antingen kan man icke uppfatta summan, eller ock méste
man sonderriva summanderna, si att man ej mer kan upp-
fatta dem klart. Salunda iterstir endast den mekaniska utan-
ldsningen vid alla andra apparaters begagnande, och allt fore-
givet dskidliggorande idr endast en villa. FEn 4dskidlig bild
av mualtiplikationsserien far ldrjungen ej, och dock bhehives
den mer dn vil, fér att rikningen skall ske med tanke och
forstind, — Att streckraden dessutom ger samma klara och
korrekta dskidning vid alla évriga multiplikationer, behdver
jag icke tilligga.

Divideringen (innehillsdivision och delning) har till for
utsdttning, att Mrjungen har en riktigt klar bild av maotsva-
rande muitiplikationsseric i huvudet, och atc han kan si fly-
tande som mojligt mekaniskt hehirska multiplikationstabellen.
Ur tabellens satser drager han divisionsslutledningar med hjilp
av ndamnda bild. Ju bittre de férra inlarts medelst dskid-
ning vid streckraden, desto liittare reder han sig med de se-
nare. Den klara bild, han hdr fitt av multiplikationsserien,
gir naturligtvis dven nu sitt gynnsamma inflytande géllande.
Detta faller av sig sjilvt, varfér jag ej bryr mig om att gé
nidrmare in dirpd.

Biott en sak mi hir uttryckligen upprepas, nimligen
att man under 2:dra lasiret ingalanda fir viinta, att alla barn
skola kunna lira sig att ens drigligt losa komplicerade wmui-

Ribueundervisningens melodih. [
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tplikations- och  divisionsuppgifter. Sidana som X 17 ocn
78 : 3 lara sig blott de bista barnen att ledigt l8sa under det
2:dra skoléret; de svaga diremot kunna det, endast om de
fa hjalp. Darfor skall laroplaven dra {6rsorg om ats dylika
uppgifter behandlas ingdende [Orst under foljande lasar. Dir
riknas de pi lek, da ju den fardighet, som f{orutséites, steg-
tats betydligt genom ldtrare #vningar inom talomradet till
1000 och hjarnan och med den larjungens insikt vuxit betyd-
ligt. Sadana uppgifter som %y av 81, 57 av g1 passa over
huvad ej for der 2:dra skoldret, ej ens {6r de duktigaste lar-
jungarna. Att de dnnun std 1 manga rdknebdcker, dr blott
ett sorgligt tecken pd att man {or att tillgodose »fullstindig-
heten» ignorerar apperceptionens tusen ganger viktigare prin-
cip, som dock i satsen »frin det iittare till det svdrare» visar
sjg vara ett urgammalt inventarium 1 didaktiken.

Joer rakningen tnom talomrddet 1/l 1000 (tredje skoldret)
méste vi inskrinka oss till ndgra anmarkningar. Si vitt askad-
liggorande fortfarande iir nddvandigt, tinker jag mig det verk-
stilit w2d streckraden. Tusenserien har jag Jatit framstilla
for min skola i féljande storlek. Entalsstrecken dro 1!/ mm
breda och 3 cm higa. De lika breda femtalsstrecken hava en
héjd av 5 em. Tiotalsstrecken dro 4 mm breda och 7!/ cm
héga.  Femtiotalsstrecken dre 6 mm breda och 15 ¢m hdga.
Hundratalsstrecken dro 7 mm breda och 23,5 cm héga. [Fem-
hundratalsstrecket dr lika brett och 37 cm hagt; dver detta
stir siffran goo. Tusentalsstrecket ir lika brett och 45 cm
hagt; over detsamma stir siffran 1000, Mellanrummet meilan
de olika strecken #r 5 mm. Sirecken idro tryckta pa 10
sdtskilda blad och dérefter uppklistrade pa viv. apperet &r
vitt, strecken svarta. Den firdiga tavlan, som ar ndra 6 m
ling, (dstes med hiaftstift pd vaggen framfor barnen pa lamp-
lig héjd.



Vid denna serie demonstreras i6sningarna endast med
pekpinnen {utan streck, klammer, siffror o. s. v., som vi an-
vinda i nédfall imom ralomriader till 100). Visserligen torde
ldrjungen fran sin plats knappast kunna sirskilja entalsstrecken
vart och ett {or sig, men detta dr ef heller nodigt. Ty da
han har bilden av tiotalsserien i huvudet, finner han sig tll
ratta, sa snart han ser stillet for vederbdrande tiotal. Qch
detta idr sikerligen synligt {rin ldrjungens plats. — Jag be-
hiver ej upprepa de fordelar, som virt sitt att dskddliggora
har dven inom talomridet till och med 1000. Jag vill endast
nidmna, att uppfattningen av talserien till och med 1000, en-
ligt alla hittillsvarande Arslanga iaktragelser, gér {or barnen
fitt som en dans. Tramior allt f& de hdr en fullt klar in-
blick i den markliga regelbundenhet och enkelhet, med vil-
ken tiotalssystemet dr uppbyggt. Den bild av entaisstreck,
som de erhdllit inom det fdrsta tiotalet, AterAnna de i vart-
dera av de foljande tiotalen. Bilden upprepas i tiotalsstrecken
inom varje sirskilt hundratal och 1 de dnou stirre hundratals-
strecken inom tusentalet. Dlen wtmirkta klarhet éver streck-
serien och didrmed over talserien, som barnen diirigenom er-
hdila, gor sig pd ett synnerligen virdefullt sitt gillande vid
rikningen. I regel behéver den rakneoperation, som skall fére-
tagas, icke alls utpekas. e flesta ldrjungar behiva endast
kasta en blick pi streckraden, ach didrmed hava de klast for
sig vad saken giller. Men en sak, som ¢j omnimnts hittills,
vill jag dock uttryckligen frambilla. Det ir den stora latt
nad, som detta satt medfor vid siffrornas inlarande, i det att
talsorterna vid dskiddliggérandet ordnas precis pd samma sitt,
som di de nedskrivas med siffror: hundratalen till viuoster,
tiotalen i mitten och entalen till héger, — en fordel, som for
dvrigt gdr sig gillande redan inom serien till 100.

Det andra, som jag skulle vilja siga om talomradet till
1000 dr, att vi v Jullstindigare beliandla alla svdra fall
inour I-——100, siledes fgrst och frimst alla svidra additioner,
subtraktioner, kompletteringar och sdnderdelningar, t. ex.



474-28=% 923771 g3—47-12; 684r—81. Avensa alla
svara multiplikationer och divisioner, t. ex. 33 19=2; 233 4=—2;
961 4=i; "& av g&=? o. 5. v. I enlighet med forat fram-
stillda princip befria vi i stillet detta taiomride frin de svira
fallen inom alla fyra riaknesitten och framskjuta dessa till 4:de
lasdret. Men vi taga didrcmot med littare exempel fran tal-
omridet over 1000. De uppgifter ur talomradet till i0o, som

hédr efterbehandlas, {3 naturligtvis ej bilda ett siirskilt kapitel

utan skola organiskt infogas 1 motsvarande Svningsgrupper
inom det f(6ljande talomridet, i det de inleda och forbereda
dessa p& sitt, som antytts & sid. Go.



ANDRA DELEN

Psykologisk utredning av talférestillan-
det och ridknandet.

Varje férfaringssitt vid ‘den forsta rakneundervisningen
maste kunna hamta bevisen for sitt berdttigande ur det psy-
kiska forloppet vid talfdrestdllandet och riknandet. Uppen-
barligen ar den metod bést, som noggrannast motsvarar detta
forlopp, emedan den leder till mélet utan omviagar och av-
viigar. Endast den omstindigheten, att man i prakiiken nar
sresultat» med ett forfaringssitt, dr icke tillricklig att rekom-
mendera detsamma.  Man bor alltid forst undersoka, huruvida
ej dessa resultat aro blott skenresultat, som firespegla verklig
bildning., En ldrjunge, som pa frigan: »Huoru mycket dr 54372
genast svarar atta — och lika hastigt avfirdar alia fra-
gor i den fdrsta rdkneundervisningen ---, behdver icke pi
langt ndr ha god utbildning i rikning. Ty for att avgéra
detta maste man [6rst genom ytterligare undersékningar taga
reda pad om ldrjungen verkligen formér att medvetet ldnka
igenom uppgiften pd det sdtt, som miste ske 1 varje minni-
skas inre vid dess 16sning, om han saledes icke enbart till
f6ljd av en ordassociation mekanisit framsagt resultatet utan-
till.  Inom talomrddet till 100 betrakta vi denna kontrollun-
dersdkning som sjalvklar, i det vi fortfara att ldta ldrjungen
rikna hogt och dirigenom Overtyga oss om hans insikt



Dirfor maste var oppgift forst och framst bliva a# fram-
ligoa, vad som sker & en midnniskas inre, ndr fton foresiiller
sig tal och riknar, pid det vi md kunna prova, i vad min
det i forsta delen skildrade undervisningssittet motsvarar de
psykiska forloppen.

Vi nd malet littast, om vi wigd frdin ait pspkologiskt
betrakia de enklaste forloppen 1 talforesiillandet ock vikningen
och sa fortsitta med att priva, hure man bor tinka sig den
naturfiga utveckimgen av dessa forfopp. Vi komma di smi-
ningom steg {Or steg in 1.de mera invecklade [Oreteelserna.
Vi ta sdledes e vigen genom historien eller etnografien utan
stka oberoende av de omvigar och tilifilligheter, som ound-
gingligen dro f&rbundna med den konkreta historiska eller
etnografiska utvecklingen, att psyhologisks {orklara de inveck-
lade foreteelserna ur de enkla och enklaste. Dirvid leder
oss 1 mindre min avsikten att uppfatta utvecklingen som sa-
dan dn strivan att s4 grundligt som majligt psykologiskt
analysera den forhandenvarande utveckiingsfasens foreteeiser.
Vi folja wtvecklingsserien -uteslutande darfor, att vi pa detta
sitt ldttast och mest obehindrat kunna betrakta varje sirskild
foreteelse, Vi skola dirvid lika ingdende betrakta rdbanan-
dets som talforestillandets forlopp.  Det skall da visa sig, att
viknandet fireter etf visentligen annoviunda beskaffat forlopp
an  Jorestiillandel, och vi skola finna, att ur blotta talfére-
stillandets psykologi ingen slutsats kan dragas rdrande rdsk-
mzrgens metodik.

I. Talforestallandet i dess enklaste form.

1. Relationsfirestdliningarna.

Talforestillandet tillhér de mest invecklade psykiska
féreteelserna. Vid nirmare betraktande maéarka vi, att talfdre-
stillningarna " uppsti hos oss pa helt annat siitt dn de fore-
stillningar, som intrdnga 1 virt inre genom sinnena (t. ex. rod,
hird, en ton o. s. v.). Den roda [drgen pd ett foremal retar
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svnnervens adndorgan, och retningen ledes vidare genom ner-
ven in i bjdrnan, Dir framkaliar den ett tillstand, som vi kalla
fornimmelsen av ritt. Viart inre dr ddrvid verksamt, ty det
reagerar fir retningen utifrin. En disposition till upprepande
av detta tillstdnd stannar kvar hos oss, dven sedan den
rida kroppen icke langre finnes {6r ogat. Denna dterstod
dr just forestdllningen om det réda. 5S4 snart andra fornim-
melser reta vart inre eller andra férestilluingar uppdyka hos
oss, kan den tringas tillbaka ur medvetandet. Men den kan
ocksd Aterkallas 1 medvetandet, tili och med om den rdda
kroppen icke mera kommer for ogat. Man sdger da, att vi
forestilla oss det rida, vi hava en forestillning om det roda,
forestillningen om det roda har reproducerats hos oss.

Men  talforestiillningen év icke en sadan divekt gemom
stunena  forvdrvad jorestillning,  Forestillningen av antalet
tre t. ex. forvdrvas icke omedelbart genom sionena sasom
forestallningarna rod, hird, sit o, s v. Utem den stora
gruppen direlst genom sinnena [Grvirvade fgrestiilningar finns
det i oss en andra icke mindre befpdelsefull grupp, som cj
kan uppstd omedelbart ‘genom sinnena. Den bestdr av de
s. k. relntionsforestiliningarna. — Men hurn uppstd dessal
Mi vi klargéra det for oss med en mycket enkel relations-
forestillning., Antag, awt jag just har iakttagit ett skotr. For-
nimmelsen av knallen tringes snart undan av andra f6rnim-
melser och {Grestillningar,  Kort direfter hiir jag ett annat
skott. DA kommer jag genast ihdg det forsta. Den {Grra
iakttagelsen — cller snarare dess fterstod: forestilloingen —
reproduceras och skiljes frin den nya sd till vida, att jag vet,
att jag hade den {oma tidigare dn den andra. Jag dr sale-
des medveten om att den senare forestillningen fOljer efter
den f6rra. Varifrdn har jag denna fbrestdllning om tidsfolj-
den! Har den kommit till mig genom sinnena? Nej, ty di
méiste négonting hava retat pdgra nerver under tiden mellan
de bida skotten och denna retning uppfattats av mig sidsom
ett’ »efter vartannats.  NMen detta har icke skett. Melan de




bida skotten ha vi visserligen iakttagit mangahanda: hirt,
blatt, olika slags ljud, men ingenting, som i egenskap av »efter
varfarsial> retat vira nerver. Vi se, att fOrestiliningen »efter
vartannats icke dr en sadan forestilining som hard, sét eller
forestiiloingen om ett ljud a. s v., ty den ir ¢f sinnligt iaktta-
gen.  Tvivelsutan dro sinnesiakitagelser nodvindiga, for att
den skall uppstd, ty utan fornimmelse av det nya skottet
hade icke detta wefter vartannats blivit medvetet for oss.
Men sjdlv dr den ingen sinnlig jakttagelse.  Saken ter sig
snarare pi foljande sitt.

I vart inre tringa stindigt iakttagelser och {orestédllningar
undan varandra. Vad som i1 detta Sgoanblick dr medvetet
for mig, tringes 1 nidsta dgonblick undan, och andra f&re-
stillningar fylla mitt medvetande. Darvid blir dock det un-
dantriingda icke genast fullstindigt fordunklat. Det hiller sig
dnnu en kort tid kvar i medvetandet bredvid det nya, om
ock mattare och blekare. Men fGrdunklings-, respektive klar-
hetsforhaliandena bliva mycket olika alltefter arten av {Sre-
stillningarna och deras sammantriffande. Detsamma blic {6r-
hillandet, om lederna i serien icke {6lja omedelbart pi var-
andra utan med mellanrum sasom vid skotten. Den senare
fornimmelsen kallar di tillbaka den forra | medvetandet. Nir
forestiliningarna sammantriffa pd detta sitt, rakar virt inre
i det verksambetstillstand, som vi kalla wedvetandet om de
olika forhdllanden, som finnas mellan de fornimmelser eller
Jorestialhingar, som hdmma eller befordra varandra. (1 forbi-
gdende mi anmirkas, att detta icke forsiggar utan egendom-
liga kiinslof6reteelser. En analys av dessa higst subtila och
fina foreteelser skulle bir endast onddigt komplicera tanke-
gangen, varfitr de avfirdas med denna anmirkning). Rela-
tionsforestillningarna iiro mycket olika alltefter det olika sitt,
varpi sinnesintrycken ach forestillningarna sammantriiffa med
varandra § medvetandet. De senare ater dro beroende av vad
jag lakttager och huru jag iaktrager det {eller av vad som i
mitt inre reproduceras och hurn det reproduceras). LEn av
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dessa mingfaldiga relationsforestillningar ha vi redan lart
kidnna, ndmiigen foljden »efrer variannats, vespektive {Grestill-
ningarna »{érut» och sefterdats. De ha sin grund dird, att
vl uvppfatta skilinaden mellan den npiirvarande och den blott
reproducerade iakttagelsens férestillning, varvid just den egen-
skapen framtridder- som Lkaraktiriserande, att vi veta, att den
forra forestillningen icke kan nd den andras klarhetsgrad.
Det egendomliga verksamhetstiistind, som virt inre dirvid
befinner sig i, dr just uppfattningen av ett sefter vartannats,
som vi i det ena failet beteckna med ett »{irats och i det
andra med ett »efterdtr, ndr var inre blick — bildligt talat —
viander sig fran den klarare forestallningen till den dunklare.

Denna uppfattning av ett sefter vartannats samman-
hdnger p& det intimaste med #dsiérestdllningen. Dock far
man icke tinka pi vissa bestimda tidsmatt {(timmar, minuter
etc.), utan hir gdller det blott forestiiiningen om tidsfirioppet,
Hdens blotta fortvaro. Forestitlningen dirom uppstir, ndr pd
varandra foljande handelser gora sig fornimbara i vart inre
pi forutndmda sitt, och serien av dessa retningar framtrider
som  eff helf f6r medvetandet. Vi tdanka tillbaka pd skotten.
Det forsta shottet stod 1 inkttagelsemomentet klart fér med-
vetandet.  Sedan fordunklades iakttagelsen, och det andra
skottet fdljde ddrpd. lakttagelsen av detta aterkallade da
det forsta 1 medvetandet, fast { mattare form, medan det sjilvt
annu framstod 1 {ull sinnlig tydlighet. Iakttoges senare ett
tredje skott, vore detta det tydligaste. 1e biida andra blott
reproducerade framtridde wmattare {Gr medvetandet och det
forsta med storre matthet dn det andra. D4 funnes alltsd i
virt medvetande en serie, vilkens alia led vi samtidigt vore
medvetna om pa det sitt, att de bakat bleve allt dunlklare
men framit allt klarare. Med varje led férbunde sig med-
vetandet, att det var klart nidrvarande, nar de foregdende re-
dan fardunklats, och att dessa voro desto dunklare, ju lingre
bort de befunno sig f{rin det klart ndrvarande ledet. Det
egendomliga  verksamhetstillstind, som vart inve rdkar i vid



dessa leds samtidiga forestdllande, dr medvetandet om iaktta-
gelseseriens fortvaro, medvetandet om det tidsférlopp, under
vilket skotten {6ljde pa varandra, eller med andra ord med-
vetandet om denna tids {fortvaro, Sidledes betvder icke varje
samtidigt forestidllande av en serie en tidsfGrestillning. Har-
for fordras detta karaktiristiska medvetande, som kommer av
det faktum, att de {irra leden icke mera dro nidrvarande, och
som fordndras vid varje led alltefter graden av fdrdunkling.
Da forst bli vi medvetna om att de foregiende leden redan
fordunklats, niar de mellersta dnnu vore narvarande, och att
ocksd dessa fordunkiats, nar de sista voro nirvarande ——-
med andra ord; att det har fordrats en viss tidslangd f{6r att
iakttaga serien. Men detta ar just att {Orestdlla sig en tids-
avdelning (dess langd).

M& vi betrakta dnnu ett exempel pa en relationsforestall-
ning. Liksom | foreglende fall foreteelserna bero pd uppfat-
tandet av ett sefter vartannats, s bli vi vid vissa audra fOre-
teelser medvetna om ett »bredvid wvartannat>. Detrakiar jag
t. ex. husen efter ena sidan av en gata, si blir iakttagelsen
av det forsta huser dunklare, sa snart jag iakttager det andra,
och bilden av detta fordunklas, nir jag iakrtager det tredje
0. s. v. Men di hir — helt olika mot vid skotten -— det
forsta huset annu finnes for mina dgon, ndr jag iakitager det
andra, och di forhallandet dr detsamma med det andra, nir
det tredje iakttages o. s. v, sd dr jag i tillfille att frin det
tredje huset blicka tilibaka till det andra och iakttaga detta
med full sinnlig klarhet, varvid firestallningen av det tredje
blir dunklare o. s. v. Under det att vid forsta iakttagelsen
de férsta leden blevo allt dunklare och de senare allt klarare,
bliva nu de senare alit dunklare och de forra allt klarare.
Iakttagandet av denna serie, hos vilken vi, giende {rdn villet
led och &t vilken sida som hilst, trdaffa pd alit Klarare fornim-
melser, {drsitter vart inre 1 ctt annat verksambhetstillstdnd n
vid iakttagandet av skottserien, hos vilken vi triiffade pa allt
klarare led endast dt ett hill, nimligen framiar, under det att



leden bakat blevo allt dunklare. Glider virt inre Sga — bild-
ligt talat — utefter husraden frdn det ena ledet till det andra,
sd triffar det det senare ledet, som just var firdunkiat, i den
klarhet, som det forra nyss hade. Det verksamhetstillstand,
som vart inre dirvid befinner sig i, ar medvetandet om ett
soredvid vartannats.

Detta stdr i intimaste forhallande till férestdllningen om
rummet. Finnes nidmligen 1 vart medvetande en rad sidana
forestillningar, och vilar — dter bildligt talat — virt inre Bga
pid hela raden, dro vi i det verksamhetstillstind, som vi kalla
rumsforestillande, d. v. s f{orestillande av detta bestimda
och konkreta rum, som husraden intager. Men det ir ej si,
att varje forestillande av en serie, som man i likhet med
husraden kan reproducera si vil framat som bakat, leder till
rumsuppfattning. Tonskalan kan man sjunga bide uppit och
neddt. Denna serie kan fGljaktligen reproduceras pi tvenne
sdlt. Ja, genom &vning kan man till och med komma si lingt,
att man kan utgd frin viiken godtycklig ton som helst i skalan
och sjunga si vil uvppdt som nedit. Men darvid forlorar
serien aldrig sin tidskaraktir, som bestdr diri, att det, som
redan sjungits, férdunklas 1 forestdllningen. Att klatheten i fore-
stillandet 6kas 4t bada sidor, dr egendomligt blott fér rum-
met. Hndast da rumsserier iakttagas, uppstir férestillningen
om ett »bredvid vartannat», som vid samtidig uppfattning av
hela serien leder till medveten uppfattning av rummet. —
Rumsfirestillningarna ha sdledes liksom tidsforestdllningarna
sinnliga iakttagelser till forutsittning. Men de sjdlva dro varken
sinnliga iakttagelser eller sinnliga forestillningar, utan de idro
relationsférestiliningar.

Aven talforestillningarna dro i likhet med forestillning-
arna om ett efter vartannat {rid} och ett bredvid vartannat
(rum) relationsférestdllningar. Men de dro dock varken tids-
eller rumsfirestallningar. Att s4 Hr forhallandet, framgar redan
ur det faktum, att man kan iakttaga en rad skott (tidsserie)



eller en rad hus {rumsserie) utan att veta, nore manga skott
eller hus man iakttagit,

Invan vi kunna betrakta talfirestdliandet, maste vi dock
klargbra red andva mycket viktiga relationsfivestillningar, nim-
ligen tidiymdens') och worelsens. Tidsforestillningen beror,
som vi selt, pd ensidiga serier, som klarna cndast 4t ett hall,
namligen fram&t. Till {6ijd hirav. kan man ej reproducera leden
i en tidsserie bakit utan endast framat. M4 man tinka pi to-
nerna i en melodi, som man endast hért men ej sett i notskrift,
Férse efter sirskild dvning lata sig leden i en tidsserie re-
produceras bakat; utan dylik dvning framtrida de for med-
vetandet endast med bakat alltmer avtagande klarhet. Vid
rumsforestidllandet &ter uppfatta vi serier, vilkas led (ull foljd
av den stdndiga, sinnliga narvaron vid iakttagandet) dro med
tilltagande klarhet dubbelsidigt férbundna. Rumsserier dro
darfér reproducerbara sd vil framit som balde, sd att vi
kunna wtgd frin vilket led som hilst och likvil at béda si-
dor triaffa pd tilltagande klarhet.

Tidsforestiliningen kan endast under vissa omstindighe-
ter antaga en form, som nirmar sig rumsforestaliningen.
Det finnes tidsserier — ma man hiir tinka pd t. ex. det in-
géende behandlade f(orloppet av en historisk tilldragelse —,
vilkas led genom kausaliteten och det avsiktliga betraktandet
bakat sammanbundits pd sidant sitt, att vi kunna utgi frén
vilket led' som hilst och dubbelsidigt reproducera dem. Men
vi dro likvidl icke ett dgonblick i tvivelsmal omi att vi hir
forestilla oss ndgonting, som skett i tidsféljd.  For den, som
noggrant studerat 1870—71 ars krig och sikert uppfattat alla
dess tilldragelser i deras sammanhang. dr det ingalunda blott
en tidsserie; snarare te sig fér honom hindelserna i tillta-
gande klarhet at bada sidor. Han forestiller sig di icke blott
hindelsernas tidsserie utan krigets #drymd'). Alltsid ha vi

') Die Vorstellung des Zeitraumes = cn forestillning, som forenar i
sig tids- och rumsuppfatining; vid Sversitiningen ha vi mdst anvinda ordet
tidrymd, ehuru detta ord vanligen har en annan betydelse i svenska spriket.
(3"(3]’5. anim.



hir en tidsuppfattning, hos vilken tidsprigeln visserligen ir
det &vervagande, men som har rumsseriens dubbelsidiga re-
produceringsmdjlighet med tilltagande klarhet it bada sidor.

Sasom tidsforestdllandet hir antager vissa drag av rums-
forestéllandet, si kan ock det senare under vissa omstindig-
heter antaga egendomligheter, som férekomma hos det férra. Vi
gd dter till husraden och antaga, att en man stdr framfor det
forsta huset. S& lange han stér stilla, hér han i viss mening med
till iakttagelsen av det f9rsta huset. Men sl flyttar han sig fram-
for det andra huset, och nu tillhér han iaktiagelsen av detta.
Denna bild oppfattas nu med sinnlig friskhet, under det bilden
av hans forbindelse med det forsta forbleknar. Vandrar man-
nen fram till det tredje huset, ¢d iakitages han nu tillsam-
mans med detta, férestillningen om hans samband med det
andra forbleknar, och i dnnu hogre grad sker detta med den
forsta bilden. Vi dro ej heller 1 stind till att dter reproducera
dessa bleknade bilder i full sinnlig friskhet, vilket vi kunde,
di det gillde endast husraden, Hir upptrider precis samma
foreteelse som vid tidsforestillandet. Det inkommer, sdsom
redan sagts, i rumsforestillandet nigot sdreget, som tillhir
tidsfarestillandet. Det egendomliga tllstind, som virt inre
i detta fall kommer i, dr den medvetna uppfattningen av rorelse
hos féremalet i friga (hir mannen)

Man miste vara pia det klara med bide tidsforestill
ningens och rorelsefcrestillningens foreteelser, om man skall
kunna begripa talfgrestallandet, och detta skola vi nu tala om,

2. Uppfatiningen auv talforhdilandet.

Antag, att ndgon ser ctt trad och etr till och ett dill
framfor sig.  (Jag undviker med avsikt riknecrdet »tres). P3

vilket sdtt foridper hans iakttagande, som for honom till den .

sikra vissheten, att han ser ett trdd och ett till och etr till;
med andra ord: huru fAr han den {érestdllningen, att det Ar
just sa och si méinga trid? Ty det maste ju vara uppen-
bart, att om ndgon kan siga: »Jag har sctt ett trid. och ett




till och ytterligare ett tills, sd besitter han en fullt kiar fére-
stiilning om talet tre, dven om han si aldrig har hirt ordet
tre. Huru kommer en sadan ialférestillning till stdnd? Farst
och frimst miste han bliva medveten om att Adr sédr et trid,
dir ett till och ddr dnnu ett. Han maste alltsi igenkinna
alla dessa ting sisom trid. Han miste uppfatta deras ge
mensamma likhet, och det fkartade (allminbilden, allminbe-
greppet tridd) wedsle han igenkdmna pa sdvil det forsta som
det andra ocli det tredje stillet. Han méste sd att siga mdfa
upp vaden med fingets allminbegrepp. Serien av dessa de-
taljmataingar forléper som tidsserie i likher med alit, som
sker. Hénder det nu, att denna serie mitningar kan uppfat-
tas frin varje led at bida sidor — och nir trid och &ver
hovud ting 1 rummet uppfattas, sker detta ldtr -, att saledes
detaljmitningarna karaktiriscras av tilltagande klarhet it varje
sida, sd awfager midtunpgarvas dsserie rumsseriens kinme-
fecken; di dvergdr mdiningarnas Uldsserie tell matningarnas
tidrymd. Serien stir di samtidigt 1 medvetandet som en
vilande helhet med tilltagande klarhet hos leden At bida si-

dor, och di vet den jakttagande med bestimdhet — atmin-
stone vid sa sméa tal som tre —, att han gjort mitningen en

gang och en gdng till och dnuu en gdng, med andra ord:
han har uppfattat talférhillandet »tres. Han vet nu, att det
ar precis sa minga trid, icke mer och icke mindre. Han
kan angiva mingden och noga skilja den frin en annan. —
Det giller siledes att hilla fast vid att talfsrestaliningen ir
den iiktidiga fgrestillningen av dessa mitningars tidrymds-
serie. Det liktidiga uppfattandet forutsitter naturligtvis miét-
ningarna; utan dessa finnes det intet talférestillande. Men
méatningen -sjalv ar intet tallorestallande uran forst dess likui-
diga tidrymdsuppfattning.1)

) Jfr Tlerbart: Psychologie als Wissenachaft, FHartensteinsche Aus-
gabe, Band VI sid. 148 o. f.  »Allisedan Kant har man ofia nog upprepat,
att den successiva additionen fran ett 6l ett giver denna forestilining (ném-

ligen talféirestiillningen), vilken hiirmed skulle vara Lunden vid tiden. Den



Den foregaende framstallningen visar talforestillandet i
dess eunklaste form, ungefir sa som det avspeglar sig hos det
iilla baronet, som ¢f lirt kinna négot rikneord. Ty det miste
man hir poga idgga mirke till, att dylika talforestillningar
{fav de minsta talen) likvdl skulle uppstd i css, dven om vi

vanliga rikneoperationen, 1 vilken talet n4-1 dstadkommes ur del forsta talet n
genmn pilligg av enheten, har uppeabariigen givit anleduing till denna ﬁs;ikl-
1 Overénsstsimmelse dirmed téinker man sig talen bestiende av enheter; men
enheten sjiiiv kan wan ej Kirklars, och litel fattas for att man rentav skulle
hilla den {6r en medfadd idé.

IIir ha vi et f&ll, ddr en forisgenhet uppside, emedan man forgiter
att (ll e korrelativ-begrepp uppstka dess korrelativ-punkt och sedan nog-
grant fasthilia Jdenna.  Man mi forst komma ihig, att det vid riikning alltid
skall finnas nidgot, sow riknas, cchi ntl Brestdllningen om detts nfigor stiin-
digt maste férbliva likartad, emedan olikartade ting, sfsom pennor, pappers-
ark och lackstinger icke lata sammanrikna sig, sfivida man e nppf.'lttar aem
som likartade {genom allmiinbegreppet shrivinaterialier,, Pi detta st hinlor
sig varje tal till ett ailmiubegrepp av det riknade. Men detta begrepp kan
vara mycket obestimt, emedan det for talbestimningen fr fullkomligl likgil-
tigt, vad man riknar. Likvil mistec man siindigt behiilla relationen till deua
chbestimda begrepp f6r Ggonen, eljest fdrledes man till den falska firestill-
nipgen om enheterna sfisom talens betindsdelar.

M3 man 1ill talet 12 tinka sig allmiinbegreppet stol eller krona, si skall
man  Dbliva varse, att talbestimningen odelat och pi en ging avsluter sig till
begreppet, och att det bland de tolv stolarna finnes varken en forsta eller en
tolvte stol, helt enkell emedan tanken omedelbarl sammanfér alla. For dvrigt
kan man visserligen successivt rikna igenom dussinet, cch det bestir sedan
av alla enskilda stolar; men talet tolv bestir diremot icke av tolv enheter,
ty enheten skaile pd detta siitt trdida pd den plats, som UlThor det allminna
begreppet av det, som rikoas {det relativa alltsd f3rvandlas till korrelativpankt),
under det weZi hellre dr et wnl, d. v, s et av de mijliga svaren pi frigan:
hure manga? .

De stérre lalen uppsti e] ur enheten utan tviirtom enheten ur flertalet.
Ty om et foremfBl endast en ghng iir for handen, sammanfaller det allminna
begreppet och dess anvindning: endast i de fall, som gilla ett flertal likar-
tade foremil, kan slikibegrepper, som dock idr korrelativpunkt och foljaktligen
talbegreppets conditic sine qua nom, wskiijas frin de enskilda fSremflen,
Men finnes redan Nertalsbegrepp, fiven om DLegreppen om de stérre talen icke
dro fullt bestida, behéver man ockst enheten, sun nu betecknar det en.
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aldrig horde ett rikneord eller ingen ledde ass till talfgre-
stillande. Denna inre f{orandring, som vid den psykologiska
framstillningen forefaller timligen komplicerad, kommer vid
sd smi tal till stAnd wtan ndgon undervisning, och detta har
vil varit orsaken till den ofta hérda men oriktiga isikten, att
talen skulle vara sinnliga iakttagelser.

Den har klargjorda uppmitningen av mingden medelst
entalet Hr ingenting annat dn ett riknande fast utan rikne-
ord {ett tridd, ett trdd och ett tridd). Satsen, att talforestiillan-
det beror av upprikningen, stammer siledes otvivelaktigt dven
vid s& smi tal som 2 och 35 o. s v

Vad som egentligen dr oss medvetet vid talforestiillan-
det, dr fudvymdsforialiandena vid de erforderliga detaljmil-
umgarna.  {alforestiliningen Gr foljaktligen en relationsfire-
stallwing.  Talfgrhdllandena uppfattas, niir man zakttager de
respektive foremdlen. Har man uppfattar dem, dterkomma
de sedermera i medvetandet dven wid blotta forestillningen
ont dessa foremdl.

Sannalikt har ldsaren i det f6regdende funnit degreppe?
uppmitning med entaler en smula ofsrmedlat. Det dr dirfér
nddvindigt, att vi dréja hievid annu ett dgonblick. Ty den
faregdende utredningen har icke framstallt taiférestiillandet
fullkomligt uttbmmande. Man mdiste nimligen sbka wppfatta
detaljmitningen mera skarpt psykologiskt.  Det visar sig da,
atr, om vi vid detaljmitningarna igenkinna allmidnbegreppet
ting 1 varje led av serien, ldgga vi 1 tankarna detta allmén-
begrepp f6rst pd det ena konkreta tinget, si pi det f6ljande

skilda, som wman avséndrat frin den stéirre mingden eller sfitter | motsals
till densamma.

Men dven om det kunde medgivas, att talen nppstode ur enhelerna
genom  successiv addition, si féljde ingalunda dirav, att nigoc slags tidsbe-
stimning eller succession innehdlles i taliGrestédliningarna.  Lalet fordrar tudriom
dere fulthomligaste Bhtidighet sch wtplinar Jullkomlig! den raknesuccession, vari-
genom mar mdhinde kowntt #0 detsammie. Talet har silunda ingenting
mer gemensamt med tiden #n hundra andra @Brestillningar, som ocksh endast

sminingom kunna skapas».
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0. s. v. Detta viixlande sammanlidnkande av allminbegreppet
med varje enskilt led 1 serien maotsvarar (i dverfird mening),
vad vi nvan givit akt pd hos mannen, som skred frin hos
titl hus. Vid matningen ha vi alltsi rorelsens fenomen f5r
oss.  Aunalyserar man talforestiliningsprocessen fullstiindigt,
si kommer man till foljande definition:  Talfdrestillandet
ar forestillandet ¢ tidrymdens form av de mitningar, som vi
wifira, wir vi — 7 analogi med rirvelsens firlopp — tinka
oss alldnbegreppet fios de riknade foremidlen efter vartannat
fillagt varje sirskiit led i serien.

TFirst pd detta sitt har fdrloppet blivit lagt i sir i sina
yttersta element. I det fgljande skola vi dock icke besvira
oss med denna komplicerade formel utan, dir det befinues
nodigt, alltid omskriva talférestillningen sasom wederbirande
wiitningsseries tdrymal).

3 Jie Volkmann, »Lehrbuch der Psychalogies, (Céthen, Schulze), Band
. sid. 1132 sT7alet beror pd rikuandel, men detta dr en mdining, och en-
dast dct kan miitas, sotn har hjt sig ue helhetsintrycket Gl formerna ‘efter
vartannal” och ‘bredvid vartannat’. Tids- aoch romsserien i sig ulsiiger i firsia
hand ingenting om antalet av sina led. $Skall en uppfatining av detta moment
komma till stdnd, sf miiste det enskilda ledet trida emot hela serien och den
senare mitas pi det forra: forestdllningen av delen miste stillas emot fore-
stiillningen av det hela och det hela stndetliiggas i sina delar.  Ur klocksia-
gens 6)jd blir ett hestimt flertal, einedan de uppfattas som en hestéimd dter-
apprepning av samma slag,

Talférestiiilningen #r féljaktligen hetingad av: 1) att en serie #Hr given,
vars led dro kvalitativt lika eller &iminstone upplatias som lika, 2) att fére-
stillningen av det enskilda ledet framtriider ach fasthilles, 3} atL scrien métes
medelst detta led och 4) att mitningarua sammanfaitas till ett hele.  Ur den
forsta punkien framgir, att egenarien hos hestiindsdelarna i serien har ringa
Letydelse fér ritknandet, —— emedan hirvid varje enskilt led kan géra
sig: gillande endast genom det, som det har gemensamt wmed alla andra.
Genom den andra punkten Dlir det uppenbart, att vi lira oss rilkna i synnerhet
pi sfidana serier, hos vilka det enskilda ledet redan kommit till en relativt
sjiilvstindig uppfattning och icke f6rlorat denna sjilvstindighet vid intriidet i
flertalet. Den tredje hetingelsen kiargdr, ait vl som forefuller oss amgjligt
alt mita, iven synes oss omdiligt awt rdknar. Ur den fGirde punkiea framgdr,

att talet icke He en blot succederande miitning ntan successionen av alla miic-

Réknenndervivaingens meiodik, 6
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Vid talf6restillandet stilla sig siledes tidrymdsfirestill-
ningen och rérelseférestidllningen 1 farhillande till varandra.
Den, som kidnnper tids- och romsférestillandets psvkologi, vet
ock, att #fdrymdsfirestillandet dr det mest invecklade hos
#dsforestillander, och att rerelseforestillandet dr rumes{Gre-
stillandets mest invecklade forlopp.. De bdigge mest bomplice
rade foreleciserna ftos tids- och rumsforestillandet trida sdiedes
tillsamman i talfiresiiliandet tll ettt nytt velationsfenomen').

Om lasaren jimfor denna framstillning — vilken som
sagt behandlar endast de enklaste forloppen av talférestillan-
det — med andra definitioner pd talet och talbegreppet, skall
han finna, att dessa visserligen berira saken, men att endast
den psykoiogiska analysen av talforestillandcet traffar kidrnan.
Vill man t ex. giva filjande definition: »Vid talfGrestdilan-
det florestiiller man sig en mingfald sisom en enhcets, sd &r
detta alldeles riktigt, men tydligt blir det ¢j, f6rriin man vet,
att méngialden ligger § detaljmitningarna oclt enlieten i deras
marymdsuppiatining. DA Grst blir det fullt klare, varfér fore-
stillningen om mingden ir si noggrant bestimd och skarpt
begriinsad vid talftrestiliandet.

Di blir det ocksd utan vidare begripligt, atz wi muiiste
Rommia  wl talforesidliningarna ldttare medelst rums- idn me-
delst tidsserzer. Men man kan naturligtvis igenkiinna tal-
forhallanden lika bra pid tids- som pd rumsserier. Ett antal
klockslag (ldr oss siiga 4) kan jag uppfatta fullt aritmetiskt

ningar, hetraktade somn hell, Ay den entln mitningen en virelse, sd dr talet
allea mitningarnas tidrymd.

r8kall denna uppfatining kemma till stind, miiste serien fter giva en
helhetsintryck, fast visserligen icke det alldeles obestimda heibetsintryck. ur
vilket den framgfiv, utan et sldaut, som innefattar de folibordude métningarna
i sig. Talel inoefattas i frigan: Murn inycket av det uppmiitta ? och beteck
nar egentligen en mngfald av mitningars.

") Resonemanget giiller hiir naturligtvis blot Zide, rume och talfore-
Ttillendet m. m., alltsd ifrfgavarande psykiska forlopp. Dessa frfigors meta
fysiska sida, d. v. 5. vad ‘iden, numinet, 1alet o. s. v, dro i sig, berdres
ralet icke.
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bestimt. Men for den, som icke har vederbérande talfdre-
stillning, 4r detta mycket svirare, 4n om han igenkinde fyra
pd en rumsserie. Da tidsseriens (klockslagens) forsta led
odterkalleligen sjunka, si fattas hdr den omstindigher, som
bildar Vunderlaget for en dubbelsidig sammanbindning av varje
led i serien. Foljaktligen bli sivil detaljmitningarna som
deras tdrymdsuppfattning mycket svidrare dn vid betraktandet
av rumsserier,

Om det saledes 4r sikert, att ralforestdliningar vinnas
ldttare med rumsserier, vore det dock grundfalskt, om man
Aven antoge, att rumsforestdllandet atan vidare Dbetingade tal-
forestdllandet, och att den, som alitsd formadde forestilla sig
tre ting | bestimd rumsanordning, ocksd.skulle hava talfére-
stdllningen tre. Den, som icke hav wppiagit négvr neera 7 Sig
an rumsbilden av tre ting, har verkligen ingen talforestilining,
vilket ocksd omedelbart framgir dirav, att han icke nddvin-
digtvis uppfattar tre ting ¢ annar rumsancrdning sdsom just
si mdnga ting. [orst sedan uppmitningen med det ifrdga-
varande allminbegreppet utforts pd foremadleu, lkunna dessa
autgdra grunden f6r en talfdrestdlining. Detta tidsmoment hor
obetingat hit, Endr nu detta allid stdr 1 intimaste {or-
hallande till de ifrhgavarande rumsfirhallandena, hgger det i
Oppen  dag, att det pa ndmnda sitt [dttare erhiller den be-
lysning { fraga om rummet, som ar av niden, nir tidsfore
stillningen skall 6vergd till en tidrymdsforestalining. Det ar
siledes forst genom uppmitningen av en mingd med tilihjilp

av  allminbegreppet och genom uppfattningen i tidrymdens
form av dessa mitningar, som forestiilningen om den bestamda

mingden, d. v. s just taiforestillningen, erhilles; rumsupp-
fattningen i och f6r sig leder icke till malet?)

]) ITas Herbart heter det (>>i.ehrbuch zur Psychologie», I[larten-
steinsche  Ausgabe V. sid. 57)  »Ruommet ... dir den enda fulll warbetade
serieformen; den reproduceras firetrddesvis vid svo- och kinselférnimmelser

men dr icke inskrinkt hirdll, wan en helt lika art produktion sker av mfnga



Genom foreglende framstillning komma vi till dnnu en
foreteelse vid talforestiilandet. Man tinke sig en ménniska,
som aldrig haft talforestillningen tre. Hon iakttager nu tre
dpplen i fdljande anordning ® ¢ ®, En annan ging iakttager
hon i samma ancrdning tre olikartade ting, 14t oss sdga: en
frukvdxt, som stir pd bordet, en dok, som ligger hredvid, och
en 4att dirintill. I detta fall kommer en i ridkoing fullkom-
ligt oskolad minniska ingalunda pd den tanken, att uppfatta
dessa tre fing som ez mingd -- som tre, under det hon vid
dpplenas iakttagande ovillkorligen gjorde det. Varpd beror
detta? Applena dro likartade ting. Hos den minniska, som
betraktar dem, smilter hir det ena idpplets drag omedelbart
samman med det andras. Applenas allminbild eller allmin-
begrepp tringer sig pd henne, och hon upplattar med Jitthet,
att hon hir alltid har samma slags ting framfér sig. Och
lika naturligt som denna uppfatining av det likartade sker
den andra processen, nimligen att hon utefter serien igen-
kidnner 1 de framfdr liggande leden av totaimidngden det
gemensamma hos de tre dpplena eller deras allminbegrepp,
d. v. s. att hon blir medveten om att hiir dr ett apple, dar
ett annat och dir dnnu ett. Men detta dr ingenting annat
an att medelst enheten uppmidta mingden, vars tidrymds-
uppfattning talf6restdllningen just dr. Vid si likartade ting
som dpplen kommer manniskan siledes pa helt natarligt sidtt
till talbildande uppméitning, nidmligen uteslutande medelst den
psykiska mekanismen. Vid olikartade ting fattas den gene-
raliserande sammansmiltningen. Det lkariade nar e med-
vetandet, man uppfattar ej, att samma ting oupphorligt ater-
kommer, och ddrfor astadkommes intet talforestidllande. ~ Vi
uppfatta e] dessa ting som en mdgngd. Att detta likvidl bhr
mojligt senare vid mera utvecklat tinkande, ma hir omnim-

andra anledningar . . ., wmangen ging med Rarakidristiska bibestiimningar, sem
forersake, afl man urshiffer den divwred behiifiade sevicformen frdn vummiet,
En shdan #r tiden. &Ewn annan &r teier. En redje dr graden eller den in-

tensiva storhetens.
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nas blott 1 forbigende. For det psvkiska utvecklingsstadium,
som vi hir betrakta, galler satsen, att minniskan forvirvar
sina talftrestiliningar endast genom likartade ting, och att hon
ocksd anvinder dem endast pd sidana.

Allt, som hir sagts om talférestillandet, giller ndrmast
for talen till och med 4. Hos dessa idr mitningsserien si
kort, att alla led finnas samtidigt i medvetandet vid dcras
tidrymdsuppfattande, och att de fullbordade mitningarna kunna
Gverskddas utan moda bade framdt och bakldt. Utdver 4 upp-
hisr denna mdéjlighet. Men talfgrestillandets forlopp dr dock
viisentliven detsamma, och de stdrre talen dro métningstid-
rymder sa vil som de smi. Endast mditningssittet dr i
manga hidnsecnden aunorlunda hos dem. Diérom skola vi
tala ldngre fram.

3. De firsta talférestiliningarnas upphomst.

Den hittillsvarande {ramstidllningen har behandlat tal-
forestillandet med full psykologisk abstrakthet, obekymrad om
frigan, huru taliakttagelseprocessen farsiggir 1 enskilda kon-
kreta fall. Nir vi nu skola sysselsitta oss med denna friga,
mi forst anmirkas, att talen i borjan sikerligen icke &dro si
noggrant bestimda hes minniskan, att mitningsserien klart
och skarpt uppfattats i alla led. D¢ firsta talfdrestdiining-
arna  emehdila wtan tvivel endast skillnaden wmellan siwyckers
och slitels och dro siledes blott chestiamda mingdforestill-
aimgar, Utan att kanna rikneorden vet det lilla barnet,
att den ena mingden &dpplen dr stérre dn den andra, men
det har varken vid den ena mingden eller vid den andra
uppfattat mitningstidrymden s3, som det erfordras, ndr man
skall forestilla sig vissa bestimda tal.

Otvivelaktigt fdrsiggdr dven bos det lilla barnet sisom
hos den naiva naturminniskan ett dylikt utmitande med all-
miinbegreppet, nidr obestimda mingder uppfattas, ty bada se,
att samma ting alltid dr pdrvarande. DMen i mitningsserien
saknas den fasta f3ljd, som idr nddviandig {or tallorestdliandet,
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d. v. s for tideymdsuppfattningen av varje enskild miitning.
Ostadigt glider blicken éver miingden, dn Gverhoppande ett
led, &n fixerande samma ting tvenne gidnger, dn Ater irrande
tilibaka pd redan betrakiade led. Och dirfér kommer hir ingen
annan uppfattning till stdnd #n den, att métningen aftare full-
bordas vid den stérre mingden dn vid en tidigare betraktad
mindre mingd av samma ting — eller omviur.  Barnet vet
d& t. ex., art det i dag icke har s& minga spelkulor, som
det idgde i giir. Men varken gardagens eller dagens mingd
dr talenligt uppfattad. Forst nér vid ett mera utvecklat fére-
stilllningsliv. logn och ordning 1 viss grad uppstd i serieupp-
fattningen, dvergd dessa obestimda mingder sminingom till
bestamda, och tidrvmdsuppfattning av de utforda mitning-
arna kommer till stand.?)

Men &dven ur en annan synpunkt behtver féregiende
framstilllning  kompletteras. Hittills hava vi for att lata {or-
hailandena framstd i full enkelhet antagit, att minniskan inga
rikneord nar. Dertta har naturligtvis endast teoretiskt viirde.
Hos den normala minniskan har siketligen talforestiillningarnas
uppkomst 1 verkligheten gétt hand i hand med deras bendm-
ning: ty hon har otvivelaktigt vonnit sina [Orsta bestimda
matningstidrymder  (talférestédllningar) genom sadana foremal,
i vilkas likartade delar hon arter och iter iaktragit talen siir-
skilt dskadligr. »Ett och ett tills, som hon igenkdnde an har
och dn dar, sag hon t. ex. eupphiriigs 1 sina medminniskors

'} Jtr Herhart, Psychologic als Wissenschafis. Hartensteinsche Ans..
gabe, Band V[ sid. 150: =5lutligen talets egentligt vetenskapliga begrepp,
som intel annat ir dn Legreppet mer och mindre, och som dessutom &Hr till-
limpligt icke blott pd alla brik uan #ven pd alla irrationella storheter: #2f dr
av dnny fdigare ursprung dn de hela talen, Uy mer ach mdnare igenkiinner
man litl pd storheter i rammer. Enahanda reprodaktion ger enahanda rums:
storhet; dirpd heror dgunmittet.  Men am reproduktionen antingen icke riic-
ker titl fr atl anpassa sig till nfigot givet, eller om den himmas, innan den
tullbordas, s& mirkes i det forra fallet ett mer och i det senare eit mundre,
De allmiinna begrepp. som komma hirav, utbilda sig s smfiningom siisom

alla andra allminna hegrepp och med dem (e bestiinda talbegreppens.
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Ggonpar. Dirfor lag det nira till hands, att hon bendmnde
den hdr uppiattade mangden med ordet z0gon». P4 samma siitt
kunde kioverbladet ha givit tillfdlle atr iakttaga mingden
sett och ett och ett» samt lett till rikneordet skidvers,
Histens fyra ben givo kanhdnda anledning tiil uppfattning av
mangden sett och etf och ett och ett» och till anvindning av
ordet »hiist» som ridkneord. Fér att beteckna talet setts,
som  sdsom talforestillning uppkommer genom ett langtifrdn
enkelt psvkiskt forlopp — man iakttage, att definitionen
»mitningstidrymd» icke har nigon mening hidr —- for att be-
teckna denna jamférelsevis sent vuuna talférestillning lag kan-
hinda ordet »huvuds nira till hands.

Sdsom etnografien intygar, kommo pid detta sitr ord,
som linge varit i bruk sisom beteckning pid konkreta ting, att
anvindas som rikneord {6r att beteckna de antal, som dskad-
ligt iakttogos hos de likartade delarna av tingen i friga.
Dessa ord bhehdtlo naturligtvis till att biérja med sin konkreta
och sinuliga betydelse, ty de voro ju sd innerligt samman-
vuxna med tingen och deras forestillningar, Och lika kon-
kret och sinnligt blev dirfér dven talfrestillandet. Den, som
talade om sklover» ting, forestillde sig hithdrande antal i
den gruppering, som kloverbladet visar, och likasi forestillde
sig den, som talade om »hists stenar, antalet grupperat som
hiistens hen.  Dessa ting{drestiilningar voro rumsmonogram
av talen, och man maste antaga, att de nirmast verkade som
sdana, nir det gillde att anvinda talen pd andra foremal.
Skulle ndgon skicka en annan »hist» pilar, maste han forst
riktigt padminpa sig bilden av de fyra histbenen och vid
pilarnas upprikning noggrant gi igenom densamma led for
led, si att varje ben motsvarades av en pil. Men detta be-
“tydde att aihid & nyo pa det sorgfilligaste utftra talbild-
ningsprocessen.  Hir ha vi f6r dvrigt en ny upprikningsform
for oss, i det de ting, som skola ridknas, tinkas till mattingets
enheter, Detta rdknande &verensstimmer pd sitt sinnligt kon-
kreta satt fullkomligt med utvecklingen i talférestillandet.



Men ju oftare ett sidant avriknande férsiggick, ju oftare
talet Gver huvud taget tinktes i forbindelse med andra fire-
mal, desto mer misle en fordndring ske 1 talforestillandets
karaktdr, Talforestillningens sinnligt konkreta bakgrund méste
niamiigen forbieckna mer och mer. sKlover stenar» vare vis
serligen samma mingd, som man iakttog pa kléverbladet,
men de kunde dock ha en annan anordning. Vore redan
de enskilda. leden annorlunda gestaltade, blevo snart vid till-
tagande fardighet deras gruppering pd mingfaldigt siite skild
irdn kloverbladets. Diirigenom maste grupperingen alltmer
uppfattas som hisak, under det talférhillandet alltmer blev
hWovodsak., S blev  talfirestiliningen allt allmannare ock
abstraktare, och man kom slutligen sd langt, att man talade
om skivers ting utan att tinka pd kléverbladets monogram.
Med rikneordet skldvers var numera icke kldverbladets hiid
férbunden utan forestidllningen av den ifrAgavarande matnings-
tideymden {en och en och en till), Och si miste det slut
ligen ga med alla tal till fyra. Om nigon nu vppfordrades
att ligga fram :klévers stenar, tog han reda pd mirngden
medelst mbtsvarande mitningstidrymd {en och en och en tll),
som nu var associerad med ordet och reproducerades, =4 snart
detta nimndes.

Deuna {6reteeise, som vi kunna kalla talens generalise-
rande, skola vi sdka upplatta dnnu ndgot skarpare, 1 det vi
forst och framst undersdka, vilket psykiskt forlopp, som dir-
vid avspeglar sig. — Har talet »kléver» en ging igenkints,
t. ex. vid »kléver» stenar, s igenkidnnes det mycket lattare
ndsta gang’ t. ex. vid iakttagandet av »kidver> minmniskor,
ach blir 6r varje ging allt ldttare igenkiniigt. Denna steg-
ring ot det littare gir frin det ena fallet till det andra
och tillgdr pd foljande sdtt, S linge mdnniskan iakttager
samma mingd, forblir tidrymdsuppfattningen av de o0é-
diga mitningarna precis densamma, den md galla dpplen,
stenar eller trdd o. s. v. Alltid uppfattas ett och samma for-
hillande {(en och en och en iill); det ir blott féremilen som
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vixla. Men enligt en bekant psykologisk lag smilta lika-
dana iakitagelser samman tifll en allt klarare och tydligare.
Cch detta dr hidr fallet med taliakttagelsen. Den blir allt
klarare och skarpare, och som f(8ljd hirav igenkdnnes den i
kommande f{all allt {ittare och hastigare. [ den man talftre-
stillningarna bli skarpare, trida ock de medfdljande biftre-
stéllningarna  (dpplen, stenar) tillbaka. Detta sker ocksd en-
ligt en bekant psykologisk lag, enligt vilken forckad klarhet
has vissa delar av fdrestillningskomplexet har till foljd en
motsvarande fordunkling av de andra. — Om rikneordet
>kldvers hores, trider icke mera kléverbladets gestalt fram
for medvetandet utan | stillet det gemensamma, klarare fire-
stdllningskomplexet: den rena miatningstidrymden, d. v. s, den
abstrakta talfdrestdllningen. Denna associerar sig fran fali
till fall allt inverligare med ordet, si att detta slutligen full-
stindigt forlorar sin egentliga, konkreta betydelse och for-
vandlas frdn swbstantiv till rikneord. Detta ar ralgeneralise-
ringens psykiska forlopp!).

Vad idr det hir, som verkligen blir allminnare, abstrak-
taref Tidrymdsférestdllningen av tre-forhallandet dr dock
precis densamma, om jag hinfor den till 3 hus eller till 3
matematiska punkter. [ talfgrbindelsen #ndrar sig intet: tre
dr och forblir tre.  Om det nu trots detta synes, som om
forestillningen av tre punkter vare abstraktare in av tre
hus, s& Adnfir sig dewna abstraktion ingalunda 1l talfor
hdllandet, som aldvig kan bitva abstrabtare, wian Wl firvemd-
Jen, mellan viltka forhallandet tdnkes. De bliva abstraktare,
allminnare. Detta ar ett ytterst viktigt faktum, som hor
noga beaktas, och som f&r ovrigt fSrekommer vid alla rela-
tions(Orestillningar.  Det framgir dirav, att man egentligen

'y Jfr Volkmann, :Lenrbuch der P'sychologie, Band I, sid. 113: »Det
{talcl) dr en maultipiikator, vid vilken sliktkvaliteten hos féremilet, som miits,
dnnu  hiiftar. men som smdningom gér sig fri frin denna férbindelse genom
att hEmma denna kvalitet medelst de motsatla cgenskaperna hes andra fore-

wal, som miitass,
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med ordtt talar om srenas tal, nir man manar »obenimnda».
Rena tal {i betydeisen obendmnda) forestidllas e annorlunda
dn benimnda., D4 man icke nimner bestimda ting, med
vilka &héraren skall tanka sig talforestillningarna, tinker han
sig dem med ett mer eller mindre obestimt allminbegrepp.
Det ar hela skillnaden. — Detta utesluter naturligtvis icke,
att nybérjare i rdkneundervisningen lyckas bittre och ldtrare
i att forestilla sig tal och rikna, om de f§ géra det med be-
stamda ting. Varfér si dr, skola vi se lingre fram. — Hir
ma ytterligare blott anmirkas, att man &dven kan tala om
srenas tal 1 annan och higre betydelse, Men sjilvklart ér,
att dven di talférhdllander som siadant icke kan forestillas
pia annat sitt, (Det stille, som hir dsyftas, skola vi fram-
deles uttryckligen hiinvisa pa}.

Den hir framstillda abstraktionsprocessen ir ett fram-
steg som talfdrestiillandet gjort redan pa de forsta stadierna
av sin utveckling. Men dessutom kommer hiir ett andra fram-
steg 1 friga, namligen '

4. Det Jérsta ordnandet av talen till en naturlig talserie.

linan jag yterar mig over iOrioppet av denna series
uppkomst, ma ndgra anmirkningar (Grutskickas for att nog-
grannt klargdra, vad som egenthgen menas med uttrycket
snaturlig talserie».  Det ordnande, som har dr 1 friiga, bestir
diti, att minniskan ldr kinna, att talen si till vida std i forhil-
lande till varandra, att varje storre matningstidrymd alltid
innefattar 1 sig seriens alla mindre, att t. ex. tulet »hists
innefattar talen shuvuds, »6gons och skigverr eller talet
sklovers talen shuvuds och »6gon». Denna iakttagelse miste
slutligen leda till insikt om att man ur varje stdrre tal kan
bilda alla miodre genom att taga bort ett ental i sander,
eller att ur varje mindre tal alla stérre kunna bildas genomn
tilligg av ett ental i sinder, Med andra ord: man lir sig



kiinna talens natorliga ordoingsfoljd.  Det dr just den, vi
mena, nar vi tala om den snaturliga talserien.

Galler det att &dverligga om hur minciskan kommer
till denna ordning, miste man framfér allt avvisa den tanken,
att den kunde vara ctt resultat av avsiktlig spekulation. Vid
naturligt uppfattande av talen kan det e vara tal dirom;
fastheilre foljer denna insikt av sig sjilv under riknandet och
sysselsittningen med talen. Den, som ser 4 stenar ligga
framfor sig och — utan varje avsikt att rikna — tar bort
en, mirker, att de dvriga steparna motsvara mingden tre.
Eller om en duva sitter sig till tva andra, ser han, att det
ir tre duvor., Genom sidana och liknande jakttagelser upp-
fattas sméiningom talens ordning och en naturlig talserie bil-
das.  Detta forlopp, som icke vore mdjligt utan den {orut
skitdrade gcneraliseringen av  talen, utvecklar sig sikerhgen
redan pa talforestillandets nedersta stadium, dven om det
i manga fall icke kommer till full utbildning dar. Det &r
nog sd, att de storre talen ldnge forestillas i sitt bestdmda rums-
monograms form, som de smi talen tinkas in 1. It. ex. mono-
grammet »hists tinkas talen s»huvads, »8gon» och »klovers.

Dirmed torde talforestdllandets enklaste forlopp vara
klarlagda. Vi réra oss hidr idnnu pa de allra forsta talens
omrade: 1—4. Uppfattningen av de stdrre talen (redan av
talet 5} fGrutsitter forlopp, som fora utdver det fOrsta stadiet.
— Innan vi vinda oss till dessa, ma vi kasta en fiyktig blick
péd den rakning, som motsvarar det primitiva talftrestallandet?).

; ¥or virdefulla upplysningar Gver farestiende och foljande undersik-
ningar har jag att tacka den utmirkta studie Sver sZihlen und Rechnen»,
som M. Fack offentliggjort i 2:dra frglingen av »Zeitschrift fiie Philosophie
wnd Pidagogiks (Langenszlza, Hermann Beycr und Sohre [Beyer & Mannl)
si. 196 o. f. — Aven mi hinvisas pd Dir Wilks f5rtedtfliga arbete &ver
»l3as Werden der Zallen wund des Rechnens im Menschen and in der Mensch-

hett auf Grund wen Psychologie und Geschickter i 33ne och 37:de -Jahrbuch
des Vereins filr wissenschafiliche Pidagogike, (Dresden, Bleyl & Kaemmerer).



II. Rakningen i dess enklaste form.

I. Huru rdkningen bduver huuvud taget firldper.

I den nu slutférda avdelningen har det endast varit tal
om rfalforestitlonder. Dirvid har forhatlandet mellan enfales i en
mingd uppflattats; sd t. ex. [orestiilles 4 ssom 1-+141-41.
Men det gives ocksia et komplicerat talftrestaliande.  Dar
innefattas sidana f{drhillanden, som uppstid inom en mingd,
nidr man betraktar storre tal och icke blotr cnskilda ental,
om tian t. ex. forestiller sig 2-L2 eller 13 o s v
Detta komplicevade talfirestilionde kallas riakning. Dess ut-
veckling gdr pa det intimaste hand i hand med det enkla
talférestillandet.  Det stadium av det primitiva talférestillan-
der, som skildrats i {Grra avdelningen, motsvaras av ett sta
dium  lika primitivt rilknande, och talforestiilandets mera ut-
vecklade stadicr ha ock sina wnotsvarigheter 1 rikningen.
Hir betrakta vi tills vidare blott férloppen av det primitiva
riknandet.

Men forst maste vi klargora (6r oss den psykiska hand.
ling, det ar fraga om vid rikningen. Vi taga ett mycket
enkelt exempel. Nagon har funnit, att 2-{-2==4. [ar ar det
oss fullkomligr likgiltigt, pa vilket sdtt han funnit det. En-
dast den fragan intresserar oss: Vad {orsiggick i hans inre,
nir han uppfattade, att 2-L2 —4? 1 detta dgonblick méiste
tvenne serier std bredvid varandra i hans medvetande. Den
ena serien dr den av de tvenné tviorna sammanfogade. Kan
den riknande siaga om denna serie, awr den ir densamma,
som han eijest betecknar med fyra, sd maste ca serie tili
hava trdtt fram till den forsta, nidmligen den redan kiinda
serien fyra. Och nar de bida serierna samtidigt forestallas,
miste han vara medveten om att de bidda dverensstimma
led fdr led, d. v. s. att tvd och-tvd &r fyra. — Vid subtra-
heringen dro forhallandena icke mycket annoriunda. Vad f6r-



siggdr i en miinniskas medvetande, ndr hon vppfattar, att
4—2=—=2) Hon tidnker sig forst serien fyra. Sedan tanker
hon sig serien tvd parallelit, si att leden i den senare ligga
intill tvd led i den férra, och betraktar nu, huru méinga de
led 1 den ldngre serien dro, som icke hava nidgot parallellt
led bredvid sig:

Finner hon nu, att de fria leden idro tvd; sd miste fore-
stillningen tvd hava framtrdtt till denna rest och uppfattats
sisom led for led dverensstimmande med densamma.  Men
detta blir mojligt endast i det fall, att helhetsserien jimte de
forst borttinkta tvd férblivie oférdunklat kvarstiende i med-
vetandet, ty eljest hade icke resten kunnat ustiidnkas skarpt
och igenkdnunas som tvi.

Vi se hir den process, som forsiggir vid rikningen.
Flera serier std samtidigt i medvetandet. Vid addering och
subtrahering dr det tvd. Den ena ir en entalsserie (i defta
fall fyrans). Bredvid denna {ramtrider den andra, som ej
ir en entalsserie utan bestdir av stdrre tal (har av tvaor). Bida
serierna jaimfiras led for led, och darigenom blir deras for-
hillande till varandra kdnt. Har detta férhdllande oppfattats
tillridickligt ofta, associerar sig slutligen férestallningen av stvi
ach tva tills sa fast med (Grestdliningen av fyra, att den se-
nare hidanefter utan lang jamfirelse (Grestilles som 2-}-2.

Talférestillandet, som vi hittills Jdrt kidnna 1 den tid-
rvmdsuppfattade entalsseriens enkla form, har utvecklats och
forloper nu mycket mera komplicerat.  Var férut entalet
det maétt, varmed helhetsmingden mittes ut, si wigdras nu
mdtten .av stérre tal, ocl tidrymdsuppfotiningen av de med
dessa wmidtt uiforda mitningarna dv det Fomplicerade taffire-
stillande, som vi kalla rikuing.



9. Rdhningen pd talfirestillandets ldgsta stadium.

Nu uppstdr den frdgan, huruvida detta komplicerade
i6rlopp av rakningen kan {drsiggi redan pd det sinnligt kon-
kreta talforestiliningsstadiet. 53  ldnge talférestillningarna
dro fullt sinnligt konkreta och siledes bilden av histbenen
liviigt  vppfattas vid fyra och bilden av kioverbladet vid tre,
dr det sidkerligen en ren tilifillighet, om man t. ex. finner
»kléver» |-»huvod»—:»hiist> och siledes dessa talforestillnin-
gar sammantriffa i medvetandet pd saddant sitt, att deras
dverensstimmelse blir medvetet uppfattad. Ty om denna
vpplattning lyckas, ir cgentligen det primitiva talforestdllan-
dets stadium &verskridet, och talen méste uppfattas 1 annan
gestaltning. Men hiri ligga de firsta svirighetern. Dar den
sinnligt konkreta bakgrunden fortfarande tillhér talfrestill-
ningen, dir verkar den som hiammande moment, [Grhindrar
uppfattningen av talen i den gestalt och anordning, som &r
behdvlig for rikningen, och forsvirar dirmed det samtidiga
forestdllandet av hithérande serier ach det medvetna uppfat-
tandet av forhallandena mellan de jimférda serierna.

Men ju littare den forut skildrade generaliseringspro-
cessen forsigghr, desto fortare forsvinner detta hinder och
vinnas rdkneinsikter, ty de stérande bibestimmningarna hos
talférestillningarna trida alltmer tillbaka, — Nar talen pa sa-
dant siitt ordnats till en serie, att klar uppfattuing erhéllits
av att alla de smi talen (shuvuds, »8gons, sklévers) inne-
hallas i talet »hists, sd dro dirmed de betingelser givna, som
mojliggéra iGsningen av alla hiir ifrigakommande uppgifter.
Vid si smi tal som 1—4 fordras utom denna hojdpunkt i
taluppfattningen ingenting annat dn ett kiart och tydligt fire-
stillande av talen, vilket vid si korta serier icke fororsakar
nigon sirskild svdrighet, di ju fyra led samtidigt kunna vara
medvetna. Kanhinda tilleriper den, som péd detta stadium
fir till uppgift att séka, huru mycket 1-}-3 dpplen iro, i for-
sta hand ett yttre hjilpmedel (t. ex. stenar) och ligger upp-



giften for sig. Men han kommer ej att ldnge behdva denna
hidlp, emedan de har ifrAgakommande talfrestillningarna
kunna fulit dskadlige forestillas. Aty forestilla sig 4 som 22
eller som 3—1 &r intet besviir for den, som har de enskilda
talforestdliningarna klara och uppfatiat talens ordningsféljd. —

Vi se alltsd, horu talférestidilandet och rdkningen redan
hir gi pd det intimaste hand i hand. Det ir dven framdeles
sa. Varje utveckling av talfgrestillandet for med sig en ut
veckling av rikningen,

NI Talférestallningens vidare utveckling.
1. Forestdllandet av talet 5.

Det praktiska behovet att kunna beniimna och anvinda
storre tal dn 1—4q nddgade mianniskan att se sig om efter ting,
pa vilka mer dn fyra ental funnos sammanfattade till en miingd.
Det 4r en mycket nira liggande och etnografiskt beleriftad
foreteelse, att hon hirvid i flesta fall kom att tinka pd han-
dens fingrar. Hir erbjod sig en sidan enhetligt sluten mingd
av likariade ting. Det genom handens fingrar {6rkrappsligade
talet blev dirfor nistan dverallt den nasta numeriska storhet,
som anvindes. Man har att noggrant tinka sig uppkomsten
av denna talforestdlining pid ovan utvecklade sidti. Man upp-
faitar, att samma ting ouppharligt kommer igen i fingersetien,
hiir, dar och dar o. 5. v. Detta dr det nddvindiga utmitan-
det av serien medelst entalet, d. v. s. med fingrets ailmin-
begrepp. Tidrymdsuppfattningen av denua matningsserie &r
den nya talférestillningen shands. Man miste akta sig for
att anse denna sdsom genast fullt hestimd och skarpt upp-
fattad. Det blir den férst smdningom. Till att borja med
inblandas sikerligen handens bild vid dess wppfattning och
forestillning, och vissheten om att genast kunna utforska ming-
den medelst handen spelar ock in 1 forestdiiningen av det
nya talet. Den omstindigheten, att medvetandet ef mera kan



fatta serien av dessa ental 1 en enda blick, tvingar nédviin-
digtvis till anvindning av detta hjilpmedel, och dirav komma
mirgahanda nya foreteelser, som vi hittills icke givit akt pé.

Att uppriakna shand» dpplen maiste gestalta sig helt an-
norlunda dn atr upprikna »kléver» dpplen. Vid det senare
fallet ricker det tili att reproducera kloverbladets bild, som
kan forestiillas i alla ental, och si ldgga fram de fércmdl, som
skola riknas, si att de Overensstimma tmed delbladens serie.
Vid miingden »hand» gir icke detta. Serien ir far ling
att utan vidare kunna reproduceras. Vigen ligger emellertid
klar. Man har ju fingrarna stindigt till hands ach kan med
dem direkt formedia den ifrigavarande mingasn genom att
si linge i ordningsf6ljd berdra foremilen med fingrarna, att
varje finger rort vid ett dpple. Vad som vid »kiévers dpplen
skett med tillhjdip av talmonogrammets reproducerade bild,
sker hir med verkliga rikneting (med handens fingrar). —
Efter nigon tid gestaltar sig rikningen enklare. 134 mingden
berdres med de enskilda fingrarna, kommer den riknande ofta att
pimna rikneorden i ordningsfoljd: vid det férsta fingret shu-
vuds, vid det andra »dgons o. s. v. Vid detta bergrande
med fingret och nimnande av rikneordet tdnker han allt-
jamt till en borjan: Till hit dr det »klgvers ting, »hists
ting o s. v. Men lidngre fram, di firdigheten att beréra
och niamna blivit stérre, utebliver denna tankeakt. Finger-
rirelsernas serie loper sedan tillika med ordens helt meka-
niskt. Férst vid det sista rikncordet kommer helhetsmiing-
den att uppfattas genom en blick bakdt och fir di sin
bendmning.  Vid detta nya sdtt for wpprikmingen betecknar
icke rikneordet den for varje ging nimnda mingden utan
endast det finger, till vilket det hor. Slutligen blir berdringen
overflodig, ty rikneordsserien flar sd swdningom fast inprig
lats. Nu ir det endast denna serie, som reproduceras; for
vart och eit av de ting, som rdknas, nimnes ett riikneard,
och pi sd sitt erhilies mingden. {ppraknandet nivmar sig
nu det siaft, som vi vanligen anvinda.



Redan hir kunna vi faststilla, vad som sher vid upp-
rikningen. Vi (A ndmligen reda pd, vilket tal motsvarar en
enhetsmiingd. Dérfar dr det nddvandigt, att wan har ett he-
stimt enhetsmitt, en rikneserie. De ting, som skola riknas,
stiillas eller tdnkas stallda invid denna series strskilda enheter,
och pd det siittet bestimines mingden. — Varje fast serie,
som bestdr av tydligt urskiljbara led, kan diirvid tjina till
rileneserie. Det kan vara antingen en rumsserie sidsom
fingrarnas eller en tidsserie sisom rdkneardens. 1 varje fali
ir det emellertid erforderligt, att den ifragavarande seriens
led hava en fullt bestimd och fast (6ljd.

Betriffande rikningen med réikneordsseriern ma har si-
gas ytterligare nigra ord. Som vi sett, hava rikneorden icke
ursprungligen den bhetydelsen, att de utgdra led i en rikne-
serie.  Tlenna betydelse erhilla de forst d&, niir minniskan
en lingre tid sysselsiitter sig med talen, ordnar dem till en
serie och anviinder dem under riknandet i det praktiska livet.
Nir detta ordnande har resulterat i en serie och uppriknan-
det har néit en viss hdjd av utveckling, di forst erhdlla de
denna nya betydelse, som faktiskt dr en annan in den ur
sprungliga. Ty wrsprungligen lelecknnr viabueordet en mangd,
och denna innebiird behdller det; men darjimte ndmmer det
nu Aven en plats i tafserien. Ordet »sex» betecknar vanligen
ifragavarande antal, men vid upprikning betyder det endast
sjitte platsen i serien.

Redan derta iir en hetydande avvikeise frdn férhillan-
dena inom serien’ 1—4. Men dnnu stérre dr skillnaden mellan
Jorestiallningen av mdngden »hand» och forestallningen av ett
mindre tal. Vid den senare kan for varfe ging hela serien
led fér led framstd klart {6r medvetandet och sdlunda vara
foremal for tidrymdsuppfattning. Vid mingden »hand» gir
detta icke mer for sig. Men likvil erhiller miinniskan slot-
ligen ‘dven om denna minge en fullt bestimd och kiar fare
stillning, som hon kan reproducera. Huru fir dettn mdojligt?

Kiiknerunderiisningens melodik. 7



Det kan icke betvivlas, att bilden av handen genast tri-

der fram i medvetandet, nir rikneordet »hands hores. Hel

hetsintrycket av densamma trider fram for medvetandet, och
det utgdr sikerligen for lang tid den forestillning, man har
av den ifrdgavarande mingden. Men sid {6rbliv det ¢j 1 ling-
den, Talgeneraliseringens forlopp, som vi ovan lart kinna,
intriader idven hir. Mingden »hand» ser helt annorlunda ut
t fem histar dn i fem fingrar, i fem trid ser den dter annor-
lunda ut o. s. v. Men gemensamt {6r alla dessa mingder dr
talfrhillandet, som si sminingom blir allt klarare. Alltwer
forblekna de konkreta dragen hes alla de  fioremil, som
for wvppfattningen tett sig i sammanstillningen fem. En-
dast erinringen av s och s miénga upprepningar firbliver,
det vill hir siga tideymden av si och s mdnga mitnjogar.
Och det #Hr denna, som slutligen upptrider t medvetandet,
di man hir ordet, Men huru skall man forklara detta, da
ju fem métningar icke kunna samtidigt finnas i medvetandetr

Saken forhdller sig pi foljande sidtt, Talforestilining-
arna dro, som vi veta, relationsfirestillningar, De uppstd pd
grund av sinnlign iakttagelser men bliva dock icke sisom
dessa sinnligt jakttagna. Men fir dvrigt dro de verksamhets
tillstdnd i viirt inre fuilt ut lika mycket som de sinnliga iake-
tagelscrna, QOch darfor hava de dven en annan egenskap gemen-
sam med dessa. Varje verksamhetstillstind, i vilket virt inre fér-
sdttes, kan upphéra. Det trdnges undan, nir vart inre (Grsittes i
andra verksambhetstillstind; de senare undantringa det forra,
Men det undantringda tillstindet kan dterkomma under vissa
forutsittningar. Detta sker ofta nog, utan att den sinnliga iakt-
tagelsen dAgt rum pd nytt: fdrestiliningen i friga reproduceras.
Allt detta giller nu ocksd om de egendomliga verksamhets-
tillstind i vért inre, vilka vi kalla talfdrestillningar. Visser-
ligen iakttages icke den ifrAgavarande mitningstidrymden
omedelbart pd cit sinnligt siitt, did den ju dr en relationsfore-
stillning. Men under vissa {Grutsittningar dtervinder den (tal-
forestillningen) i medvetandet precis som de pi direkt iakt-



tagelse vilande frestdllningarna, ach detta sker fven utan
att den ifragavarande milngden anyo sinnligt iakttages.

Men vad iir det di, som vinder fter i medvetandet vid
reproduktionen av talforestillningarna? Mainne hela den pro-
cess, som fordrats {or att vinna talférestdllningen? — siledes
hela serien av entalsmitningarna led for led? Visst kan hela
denna process reproduktivt aterupprepas. De mitningar, som
dro 1 friga, kan man ater forestilla sig en efter en, stycke
for stycke, och sedan kan man genom en Aterblick fa en tid-
rymdsuppfattning av  hela serien mitningar. S& bildas talet
liksom pid nytt och uppfattas genom inre iakttagelse. Tal
forestillningen Afan uppkomma pd detta sitt, och hos den
manniska, for vilken talforestillandet icke gér flytande, kom-
mer faktiskt processen atr varje gang upprepas sd omstidnd-
ligt. Men =3 fortgdr det ¢ {6r framtiden. Slutligen intrider
ett tillstind, di riikneordet e¢f mer vicker till liv hela talbild-
ningsprocessen utan endast dndpunkten av densamma: tidrymds-
sammanfattningen av serien, d. v. s den egentliga talfore-
stallningen. Denna dndpunkt #r naturligtvis olika vid olika
fall av talbildning; vid 3 annorlunda ian vid 4, vid 4 annor-
lunda dn vid 5 o s v. Den iterkommer hos oss, nidr vi
tinka pi tal, som ha mer dn fyra enheter. — Vanligen upp-
dyker den i medvetandet endast helt hastigt och i férbigende,
t. ex. om ordet »fem» férckommer i samtalet. Talforestall-
ningen {talbildningsprocessens dndpunkt eller siuttillstind) un-
dantringes Aterigen genast av de efterfdljande férestillning-
arpa.  Den slinker igenom medvetandet, som om rakt ingen
tid behdvdes (5r att fullstindigt aternpprepa talbildningspro-
cesgen; och dock tages under samtalets fortgang noggrann
biansyn till talférestiliningen, vilket dr ett bevis fiir att den
trots denna {lyktighet dr ett fullt klart och bestdmt tillstind,
som skarpt urskiljes [rdn varje annat. — Samma fireteelse
forekommer naturligtvis ocksa vid talen 1—4. Men vid dessa
ter sig saken si tll vida annorlunda, att deras ental alltid
kunna samtidigt férestilias en och en, vilket ¢f gar for sig
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vid sfems. Vid detta tal kan det endast bli frAga om an-
tingen reproduktion av talbildningspracessen elier ock enhet
ligt forestdllande av shittillstindet. Det samtidiga f{orestallan-
det av de enskilda enheterna faller hir bort. Detta adr skillnaden.

Men varpi beror di den noggranna bestimdheten i detta
tillstand? Borde man icke tinka, att de alikartade sluttill-
stdnden skulle endast med wngeférize noggrannhet dterviinda
i medvetandet vid reproduceringen? Man kan vil veta, att
10 dr mera dn 7, men det dr icke fattbart, att man kan ur-
skilja talen si noggrant, som det i verkligheten sker. Te
tiita taliakttagelserna forklara icke heller den noggranna he-
stimdheten hos detta tillstind. Det miste vara nigot annat.
Den t. ex.,, som skall ha en {fullt bestimd (Grestdllning av
talet sju, maste veta, att mitningstidrymden 6r detta dr stésre
in Tor antalet sex, fem, fyra o. s v., och art den & mindre
in for Atta, nio o. s. v. Talet maste siledes vara inordnat
i talserien och diri hava sin bestamda plats. Detta &dr foir-
hillandet, om talserien har gitt upp i fallinjen. LEn seric
riknepunkter svivar di& fér medvetandet, och vid var och en
av dessa hiftar ett rikneord som beteckning fér def tal, som
racker till just denna punkt pi linjen:

ett tvd tre fyra fem o, s v

Har forestillningen om denna linje kommit till stind,
trader alltid vid forestédilandet av ett tal motsvarande stycke
av linjen, d. v. s. vederbérande miitningstidrymd, fram i med-
vetandet. Denna 4dr alltid pd linjen noggrant avgriansad frin
nirliegande tidrymd, ett firhdllande, som ger det enhetliga
forestdllandet av de stérre talen dess bestimdhet. — I hér
jan m& man visserligen Honu fdrestidlla sig denna linje under
hilden av fingrarna, varvid de mindre talen intinkas i mono-

grammet shands sasom (érut i monogrammet »hist». Men
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senare forbleknar bilden av fingerserien, och endast en abstrakt
serie rikaepunkter stir kvar.  llar skall jag dock icke gi
niarmarce in darpd, enir saken méaste behandlas utférligare
lingre fram.

2. Farestallandet av talen 6--10.

Det enhetliga forestillandet av  talen, som beskrivits i
det foregaende, spelar en hogst betydande roll vid bildandet
av stérre miangder an fem.  Om behovet av stirre tal gér
sig pillande, ligger det niira till att bilda dem med hjdlp av
den andra handen. Denna otvidgar helt otvunget serien av
likartade fingrar, och de déri liggande talen tringa sig form-
lipen pd. Vid bendmmning av de si uppfattade talen nyttjar
méinniskan allmint den forsta handens fem talbeteckningar, i
det hon benimmner de mingder, som hon haller fram medelst
hida hinderna, med dubbelrikncord.  Dessa lyda ungefir
ga: shand och huvud», »hand och Sgons, shand och klovers,
»hand och hists, »hand och hands {eller »bida hindernas
eller »handhand»). I minga folks rikneord kan den ursprung-
liga betydelsen dnnu pavisas.

Huro bir man sig it for att »dkua upp mingden i fail
av behov? Det finns cgentligen ingen annan vig in den,
vi betraktat vid rikningen till fem: att berdra de ting, som
skola riiknas, med bida hindernas sarskilda fingrar. Det ar
klart, att rdknandet med ord anslater sig dirtill, och att slutli-
gen endast dctta senare kvavstar. Forloppet bjuder intet nytt
utom att talserien ou har blivit lingre,

Huru forestaller man sig dé dessa mangder, 1. ex. ming-
derna »hand och Klgver» (8)r  Till en borjan sakerligen under
bilden av de framstrackta atta fingrarna, ty sa ldnge detta
tal &r nytt, miste man hilla fram fingrarna for att askadlig-
gita det, och bilden dédrav hiftar lang tid (ramét vid tal-
forestillningen. Har denna ofta istadkommits pid samma sitt,
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forsiggdr generaliseringens bekanta process, och talet bir e
lingre dragen av hindernas rumsbild utan dr endast métning-
arnas tidrymd. Men icke si, som skulle minniskan fore-
stilla sig de enskilda mitningarna, Visserligen kunde hon i
nodfall gepomrdkna serien 1 tankarna och sedan & tidrymds-
uppfatining av de sirskilda mitningarna. Utan tvivel ar
detta fortfarande ofta nog nodvindigt. Men utrikningsakten
forenklar sig snart sd till vida, som talbildningsprocessen re-
produceras pid foljande sdit: de forsta fem mitningarna tin-
kas genast enhetligt, dirtill fogas den enhetliga serien av
udsta tre mitningar, slutligen sammanfattas de bada summa-
riska métningarna i tidrymdens form. Till sist blir cmeller-
tid idven upprepandet av talbilduingsprocessen pi detta sitt
umbirlig, endr intrycket av miitningarnas helhetsserie, som
bildar slutfdrestillningen vid wvasje aterupprepning, slutligen
blir sd livligt, att endast detta framtrider, di rikneordet ho-
res. — Men klar och bestimd blir dven det helas mitnings-
tidrymd, forst di den dr infogad i talserien eller tallinjen
och fdljaktligen sikert urskiljes fr@n nirgrinsande tidrymder.

Om en person, vilkens talfdrestillningar nitt denna grad
av utbildning, i samtal hér ordet »8 far», framtrider icke en
rad av & sirskilda far for hennes medvetande utan i stallet
den enhetliga talbilden, sidan den ser ut pa tallinjen {det
helas matningstidrymd), och didrmed fsljer tillika uppfattningen,
att det hir géller far, d. v, s. allmdn(Grestillningen far. Hn-
dast om sidrskilda omstindigheter foreligga, sker forestillan-
det av denna mingd pa det sitt, att entalen i tankarna
utplockas ett och ett, och att allminforestillningen tillimpas
pd vart och ett. - Nagot liknande jakitaga vi, nir en jim-
forelsevis stor [drdighet ndtts i fdrestillandet av 10. Detta
sker da sd, att tio tinkes bildat av fem och fem. IHir upp-
wida de bada femtalen som tva talenheter. Man tinker sig
mingden ¢ och ef till men ar dirunder medveten ony att
det hidr giller ett femtal och s ett femtal till. DBredvid fore-
stdllningen av de enhetliga tvd stir siledes forestillningen av
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de enhctliga fem (sAsom forut allmanbegreppet I4r). - Denna
process bor beaktas, ty pa detta sdtt sker forestiillandet av
alla stiirre tal,

Hir triffa vi for {orsta gingen pi ett stille, dir ut-
trycket »rena» tal far sin forut antydda hdgre betydelsc.
54 snart nimligen talforestdllandet sker pd det gitt, atr ett
allméinbegrepp tdnkes jimte den abstrakta mitningstidrym-
den, har det sd Idsgjort sig fran alla konkreta detaljer,
att uttrycket har sitt beriittigande. Framfor allt #r exem-
plet: tio forestillt som »tvd glnger fems, betecknande hir
{or, ty hidr sirtes talet tvd som multiplikator i {orhillande
till cti annat abstrakt tal {fem). KEmecllertid dr férestiliningen
av antalet »tvd» icke annorlunda hir dn eljest. Forhdllanden i
och for sig kunna niamligen icke bliva abstraktarc?).

3.  Forestallandet av talen utéper 10.

De forut skildrade forloppen aterupprepas i stort sett pd
samma sdtt, om man behover anvinda annu storre tal dn tio.

"} Ifr Horhart, s>Hauptpunkte der Metaphysiks, Hartensteinsche Aus-
wabe IIT, sid. 27: »Genom abstraktion frin den rita linjen vinper man he-
kviimagt aritmelikens grundbegrepp.  Foérst och frimst begreppet
om en serie med foriskridande friin det forsta Gll det andra, tredje . . . . . :
vilket giver erduingstal. Stillastiende vid varje led och dembinatorisk Dlick
pR de genomgiingna ge anfal eck suwmmor. Logisk ek pd summorna infat-
far alle led wider cit allmind begrepp, det likarviade hos alla; den firvandior
dhrigenonm  sununan i e produkd, & del dem sdtter allminbegrepper som mnl-
tiplikand ;  eck antalel Lefinnes sindeviagt i multthlitand eck multiplikaior eller
del rena och cgentfiga lardinalialets. — Desslikes Herbart, »Lamriss piida.
gogischer Vorlesungens, Hartensteinsche Ausgabe X, sid. 302, »Anuu mer vore
all stign geatemot den falska 3sikt ridrande talen, att de skulle vara summor
av enheter. Detta #iro de lika si litet, som suwmmor dro produkter. Tvi le-
tyder ej tvd ting wtan fSrdubbling, sak samma om det férdublblade iir ett eller
miinga.  Begrepper lofy stolar imnefattar dcke 4 sig lelv forestiliningar av e
skilda stolav wmtan innehdller emdast tod forestiliningar: alimdnbegreppes stal
ock dderr edelade lolnfalden . . . Talbegreppen hava icke Rommiit #ll mognad,
sd linge man firvixler dem med awtal ech Rdnger dem fasi wid successiv upp-

riabning. s



At bilda ool anvinda sa stera fal medfor vissa sva-
righeter, emedan det fattas konkreta ting, som uppvisa si
minga likartade ental i en fast ordnad series form. Mianga
ioll taga dirvid tarma till hjdlp. Allminnare ar bildandet
av sidana mingder pa konstlat siitt, 1 det man sammanfogar
de redan kiinda och indvade talen och sdlunda bildar och
bendmner stérre mingder. P4 detta sdtt uppkomma ming-
der som stio och fyra» {14), »tio och nio» {1g) 0. 5. v. Aven
sadana mingder som »tio och tio och nio» (29) dro latta att
bilda och bendmuna pd detta sitt.  Svarigheter uppstd, forst
nir tiotalens scrie biiv stérre.  »Tio och tio och tio och tio
och tio och &tta» kan icke uppfattas. Foéljaktligen miste
1albildningen och talbenédmningen {Orsigga annorlunda vid si-
dana tal. De mdojliggiras, dirigenom art man riknar tiota-
talen siarskilt, saledes icke »tio och tio och tio och tio och
tio och &tta» utan »fem tior och dttas. D& forst blir talet
ldtt anviedbart,

Skall man nu faga reda pa en bestdgmed mdngd ting med
de pi detta sitt bildade talféresidilningarna, behdvas dter
sinnliga hjalpmedel.  1det enklaste sirtet ar agt medelst rak-
neorden upprikna varje tiotal for sig: ett, tvd . . . tio -,
att for varje tiotal ligga ett miarke (en sten 1. d.) och att
efter upprikningens avslutande rdkna dessa mirken sarskilt,
Uppgir riknemarkenas antal till sju, ha vi sju tiotal, till vilka
sedan féres ctt visst antal enheter (fem i 75). Aven med
tllhjilp av fingrarna upprakna mioga folkslag sidana miing-
der.  Men did méiste tva personer rikna. Den ena riknar
entalen tillsamman pa sina fingrar, den andra rikear tiotalen
pd sina. Intiil 1000 méste till och med tre personer pi detta
sdtt verkstdlla upprakningen.  Detta édr ju ganska omstindligt.

litr betydande framsteg har. uppnitis 1 formigan att
utforska mingden, nir man icke wer behdver riknemirken
[6r tiotalen utan kan anvinda rakocorden: nidr man siledes
riknar;
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ett, tvi, tre, fyra

et frotad och e, eff total och wi ...

fod frotal och elt, fod tivtel och tvi

Zre tiofad och ett o. 5. v.

Har are tiotalsmiirlkena uwmbarliga. Det ligger likvil
wédra till hands, att man, dven om man dvergar till denna ut-
rakningsform, 1 birjan begagnar sinnliga {6remil, 1. ex. ett
sundre med upplridda pirtlor, av vilka var tionde ar storre,
cller nigot liknande,

Men niir en storre fordighet nitts att pa detia sdet taga
reda pd mangden, bliva iven sddana sinnliga hjdlpmedel um-
birliga, och man lar sig att undvara dem och att endast an-
vinda rikneorden. Detta blir. sedan vart sitt att rikna, vil-
ket vi genast inse, om vi ge vira rilkneord den brukliga formen
{i stillet fér stre tior och ett» »trettioctts). Rikneinstrumen-
tet. (rikneordsserien) har di f(érlorat sin rumsprigel.  Det har
biivit en ren ordseric eller noggrannare: en serie punkter pa
tidslinjen, betecknade med rikneorden. Till att bérja med
torde man dven vid detta slags rikning vid varje rikncord
tinka: FHit #r det s& och si manga. Men nir storre fardig-
het nitts, bortfaller det. D4 kommer varje ord att beteckna
endast en punkt pid rikneserien (tidpunktslinjen), och forst
vid slutet faljer tidrymdsdterblicken: hit &r det sd och sd
mianga. Men ocksd hiir fAr siledes warje rikncord en dubbel
betydedse: dn betecknar det ifrdgavarande riaknepunkt, an ater
mingden av de ting, som na till denna punkt; det har blivit
bade antals- ock punketbeteckning.

Dessa stirre tal skilja sig utl firestaflander frin de fore-
giende framfor allt dirl, att de redan {rdn borjan gi fria
fran Inbiandning av bestamda lowkreta rumsforestdllningar.
Fndast om man tar till hjalp t. cx. ett snore med upptridda
och 1 tiotal ordnade ting eller cu sidan apparat som kulramen,
biira farestiliningarna 1 borjan priageln av den rumshild, som
respektive antal har pa hjillpmedlet.  Huoro {orestiller man
sig t. ex. miingden »36 far», var man hir dem nidmnas? Det
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dr vil utan vidare klart, att man icke forestiller sig 36 sir-
skiida far. I regeln tinker man sig ef ens en mingd fr, utan
man firestaller sig talet 36 och hiller fast, att hidr menas [ar,
Bredvid talforestédilningen 36 stir allménforestdllningen (begrep-
pet) sfars 1 medvetandet. Men huru sker di (Grestillandet av
talet 36?7 Om ¢j denna méingd ofta varit i medvetandet, fire-
stilier man sig talet tre med tanke pd att det har galler tio-
tal, d. v. s, den enhetliga forestillningen (begreppet) av tinta-
len dyker upp | medvetandet tilsamman med forestillningen
tre, och till det s uppfattade talet kommer dessutom fére-
stitllningen sex, som redan dr sd indvad, att den genast upp-
fattas som ett helt stycke av tallinjen. Sammanfattningen ¢
tidrymdens form av den salunda tinkla matningsmangden ut-
gor talforestiliningen 36. — Har talfgrestilluingen tillriickligt
ofta framtritt pd detta sitt, blir {orbindelsen mellan rikneor-
det och den sammanfattande slutverksamheten allt fastare, och
vid rikneordets namnande tinkes endast sluttillstindet eller
den enhetliga mitningstidrymden 36. Det dyker upp i med-
vetandet och itféljes av allminforestiliningen »fars. — Aven
detta talforestillande blir ¢j fullindat, {Serdn talet 1 friga in-
ordnats 1 tallinjen  och foljaktligen s#kert urskiljes frin de
dvriga talen,

At denna omstidndighet maste vi dgna ett dgonblicks
uppmirksamhet. Vi hava alitid sctt, att talf§restillningarna
bli klara och bestimda, forst dd de inordnats i tallinjen. Det
fullindade talforestdllandet sker sdledes alltid med tallinjens
hjilp. Men huru ser forestillningen av denna linje ut? M3
man tinka sig ett tal, t. ex. 45, i denna fullindning! Genast
triida ocksd de bredvidliggande talen inom medvetandets syn-
krets. Vi tdnka omedelbart pd talen 44 och 48, ja, kanske
iven talen 43 och 47 komma med. Men det fGehiller sig
icke sd, att alla dessa (orestillningar upptrida en och en.
Fasthellre foresvivar oss en serie, 1 vilken iftAgavarande rikne-
ord beteckna bestimda punkter. VI veta, att 45 d4r en mingd,
som, uppmitt pid vir riknerad, ricker till ordet 43 och dr

i



stérre dn granntalen 44 och 43 samt mindre iin granntalen 46
vuch 47. Talfrestillandet sker siledes uteslutande medelst en
rad av punkter, vilka genom rikneorden benimnas i ordnings-
t6ljd.  Alla riknesvningar och alil operevande med talen re-
sulterar sluiligen i denna tallingel). Med dess ljalp rikna i
oclt pa densamma forestilla vi oss talen. 1lessa hava nu av-
kidtts alla konkreta drag och blivit fullt abstrakta. Och detta
dr «den hogsta form, som talforestillandet dver huvud taget
kau antaga. Likvil mid beaktas, att till och med talens fGre-
stillande péd tallinjen aldrig ir fullt fritt frin bifrestaliningar
med rumskaraktir; men dessa dro sd till vida fullkomligt ab-
strakta, att den enklaste rumsformen ligger till grund for dem,
ndmligen den rita linjens. Si snart vi i medvetandet skar-
pare fixera talen, uppdyker bilden av en rums- (vdgrit
punkt) linje ®).

'} Volkmann, »Lechrbuch der Psychologies, 11 delen sid. 13:  »An
var uthildning zv (alférestillandet sker pi konstlad vig genoam inbédrdes jfim-
torelse av redan uppmiua storheter men i synnerhet genom bekanta storhe
ters sammanstillande till nyz och genom sinderdelande av bekanta sworheter
i gamla och nya delstorheter, hehdver icke nirmare owniimnas; fulldnduingen
bestar £ framstilltandet av tollingen, for vitken man vanligen, ehuru icke med
full riit, har tagit tidslinjens typ i anspriks. (Vid wpprikning #r serien si-
kerligen endast en tidslinje; annorlunda #r forbAllandet vid talfdresiiillander,
dir tidrymdsmomentet kommer till,  Dirigenom blir serien nigot mer Ho en
ren tidslinje. Férfattaren).

* Detta  bestyrker #ven DBallaut (»Grundlehren der Psychologies,
Cathen, Schulze, z:dra uppl, sid. 112), ndr han siger: »Vilja vi nu verkligen
férestilla oss tallinjen, sker detta, dirigenom att vi sftta de siiskilda talen
i punkterna ph en fimje ¢ det sedda raommet. Dirigemom miiliggires ocksi ai
pi ‘en gling fasthilla en stérre mingd av dem i medvetandeta, — Och hos
Llerbart heter det (»Allgemeine Melaphysiks, Hartensteinsche Ausgshe IV,
sid, 171):  »Falens tid (gradféljd) tinker sig var och en wmder formen av
en finfer. [fv dven filjande susille hos Drobisch {»Ewmpirische Psychologics,
Leipzig, Voss, std, G7): »Ton- za- och hegreppsserier leda — de [drsta till
oeh med stindigt — oundvikligt till metaforiska wttryck, vitka synas fGrrfida
dessa serielormers sliktslap med rummet men vanligen anses endasl som
hjtilpmedel att fGrsinnlign och fskidliggdra, vilket de ohestridligen ocksd dro,
medan  likvil redan den omstindighcten, att vad sem ej liter forena sig till
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Vid talseriens wthyggande wtiver roo upprepa sig 1 det
visentliga de redan skildrade fGrloppen, Sasom forut tiotalet
upptridda nu hundratalet och tuscentalet som talbildande en-
heter.  INaturligtvis kan det hiir bli tal om sinnliga hjilpre-
del endast i samma mening som {Grut tifl 100, Man maste
begagna rdknemiicken or hundratalen, eller ock — om detta
har skett lange nog — rdknar man medelst rikncorden {t. ex.
stre hwundra och fyra tior och fems). Aven vid talforestéllan-
det bliva rikocférloppen  fullkomligt analoga med vad forut
varit fallet, Fdorst dterupprepas alltid talens bildande ur hundra-
tal, tivtal ovch ental, slutligen inpriglas shutiillstindet av denna
process alit klarare, och med inordnandet i tallinjen av den
enhetliga (Grestillningen har talfdrestédllandet nitt sin hajdpunikt.
Da ndgra nya loreteclser icke forckomma hir, behdva vi ¢j
ndrmare betrakta dessa forlopp. :

- IV. Rakniongens vidare utveckling.

Rikningens utveckling gér hand i hand med talforesial-
landets. Sa lipge man icke overskrider de dskadiigt (Grestiill-
bara talens omrdde (1—4), bar, sasom vi sett, talens sinnliga
sida overvikten vid talférestdllandet. Talen f(Grestillas som
ramsmonogram. P4 detia stadium kan rikningen ske endast
medclst sddana monogram, och dess framging dr dirfor helt

serieformer, sfisom t. ex. olika slag av smak och lukt, icke A& méjligt aw
ph deuwla sdw forsinnliga, antyder et irdugre och inncrligare sammaniang.
Dettn bestdr helt enkelt difri, alt ronmet sjilve, liksom ock tiden, ‘icke
fir unnal #n cn serieform. Rummel r den mest wtbiidade vch fullindade av
alia serieformer; de andra f6rhalla sig hirtll som rema inskrinkningar och
ignehdlias silunda i wrwwssericn. PR denna grund  giver rummel metaforen
for alla arter av seriefdrestillningar. At synfornimmelserna  [Gretridesvis
gruppera siy till rumsformer och hiinigenom bliva sinnligt AskRdliga, & en-
dast en bisak. Fastmer mid man som havudsak fastslf, asf et @r fullbomlivt
wmdiligt att ydligt forestifle sig talserien, tonfiljden, begreppsserierna ach
tidssericrna wien all Hillke produccra rumsformers.
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ach hillet bheroende av tillfillet. —- Skrider talférestillandet
framit si lingt, att de mindre talen igenkiinnas i de stérres
manogram. utvecklar sig ock rikningen, si att uppgifierna ut-
tankas 1 de storre talens monogram. D3 vi hidr fortfarande
hava att tinka pid omridet for de dskidligt férestillbara talen,
iir deras forestillande i alla ental méjligt och ritkningen dir-
for jhimforelsevis ldtr utfGrbar. — Men detta dndrar sig ge-
nast, nir vi gi utiver fyra. Vid sddana uppgifter som 3-L7-—1i0
kan det icke langre vara tal om ett dylikt riknande med tal-
monogram. Storheter som 7 eller 10 kunna ej forestillas pa
detta sitt. Hir kan siledes Sverensstimmelsen melian de
serier, som skola jimforas, icke uppfattas si omedelbart som
inom det mindre omrddet. Den miste i staller utforskas tim-
ligen omstindligt. Och det sitt, varpd detta sker, rittar sig
aterigen noga efter sittet for talfgrestillandet.

1. Nista stadiem karaktiriseras, som vi veta, av fine-
rarnas begagnande som raknemedel. Rikningen miste i birjan
utféras 1 enlighet didrmed. Skall man taga reda pi, huru
mycket 3 hastar - 7 hiistar dro, miste man hjilpa sig fram
med ett riknemedel, t. ex. stenar, —— p& annat siltt gér det ¢j —
och forfara pi foljande sitt.  Forst avriknar man 3 stenar
genom att i ordningsféljd beréra dem med motsvarande fing
rar.  Sedan avriknar man pd samma sitt 7 stenar, i det man
ater bdrjar berdringen med det férsta fingret. S miste man
for tredje gingen borja med det férsta fingret och sd i ord-
ningsfoljd rikna framit, tills alla stenarna videdrts.  Man ser
nu pia fingrarna, huru minga stenar framlagts, och kan sam-
manfattande dverblicka utrikningen, i det man siger: 31 7—10.
Vi sc, att Overensstimmelsen melian de bidda serierna upp-
fattas pd visentlizen annat sitt hidr. Vad som forut (till 4)
avspeglade sig mera som ett ndrmelsevis liktidigt uppfattande,
ir hir sonderdelat i e2? sharpt avskilt »efter vartannats. Torst
efterdt {niir resultatet féreligger) blir mwan medveten om att
miitningstidrymden 3 tillsamman med miitningstidrymden 7
dr lika med mitningstidtymden 10. Vid denna efterhands-



16 —

uppfattning uppdyka de sirskilda talférestdllningarna endast
pa det forut kidnnetecknade enhetliga sittet. — [ det fore
stiende ha vi tdnkt oss, att identiteten utforskas genom att
under avriknande berbra rikneforemdilen 1 friga. Iorloppet
blir visentligen detsamma, vare sig vederbérande rikneord
ndmnes vid berbringen, eller vtrikningen slutligen sker genom
blott upprékming (utan berdring). Betecknande {&r forfarandet
ar alltjimt awvardander av rékncforemad. Dessa dro nddvan-
diga, emedan sd stora tal icke mera kunna forestillas si, att
alla i dem ingdende ental dro samtidigt medvetna. Den hjilp,
som rikneféremilen limna, bestdr diri, att de fasthalla det
ena talet, medan det foljande utforskas, och att de fasthilla
hida, nir sedan det hela skall faststillas. Samma rad av
rikneforemal férkroppsligar forst den ena (3--7) av de bida
serierna och sedan den andra (10). De biada serier, som
miste igenkiinnas sdsom ¢verensstimmande, hava liksom in-
projicerats | denna enda. Det #r detta, som méjliggor ut-
forandet av rikningen.

2. Rikningen utvecklar sig ytterligare, nir jingerserien
borjar begagnas icke blott sisom rikneinstrument utan dll en
viss grad som ralweapparat. TFingrarna betraktas di som
stilllfgretridare for de faremiél, som skola riknas. Antag, att
ndgon skall pd detta stadinm sammanligga 4 dpplen |- 6
applen, [orst faller han di jfram g fingrar och sedan de
direfter foljande 6 fingrarng, Hau ser nu omedelbart i de
utstriackta fingrarna reswitaler 70 och dr tillika medveten om
att hir menas dpplen. Det dr kanske fortfarande ndidvandigt,
att han raknar ett, tvid, tre, fyra, niir han hiller fram de fyra
forsta flugrarna, och att han aterigen raknar ett, tvd ... sex
pi de foljande sex fingratna. Men under alla forhillanden
ar en tredje rdkning obehdvlig, di ju de framstrickta fingrarna
omedelbart visa resvltatet. 1Jenna fingerrikning blir sirskilt
behdviig, ndr den andra posten Hr ett storre tal, som ef ir
litt att framstiilla med de dterstiende fingrarna. Noga tager
motsvarar detta fOrfaringssitt det fdrut betraktade, dir los-
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ningen framstilldes medelst stenar. Vad stenarna voro dir,
dro fingrarna hiir.  Overensstimimelsen wotforskas fiven hiir i
siarskilda pid varandra f6ljande akter, som f&rst cfterdt sam-
manfattas 1 omddmet: 4 |-6—10.

3. Detta [6rfaringssitt att anviinda sinnliga ridknemedel,
viltka fdretriida de ting, som skola beriknas, dr tvivelsutan det
nirmast liggande, dven niir det giller a#/ rdlna med tal, sam
ga utdver 10, Di ricka rydligen fingrarna icke till, utan man
maste skaffa sig fonstgiorda riknecapparaicr, vare sig snéren
med uppradade pérlor, ordnade i tiotal, eller kulapparater |
stil med kolramen. 73 dessa mdste méangderna avriknas
efter wvarandra ocl dymedelst bucrenssidmmelserna utforshas.
Psykologiskt sett &r detta samma f[drlopp, som vi {6rut be-
traktat.

4. Réikningens ligsta stadiume har dock icke uppnitts
dirmed. Dit har man icke kommit, férrdin man kan fullkom-
ligt umbidra sinnliga hjdlpmedel vid rikningen. Detta ater
kan man, forst nir talférestillandet natt sitt hogsta stadium,
d. v. s. wudr talen lkunna forestillas embari pi den adstrakita
tallinjen. YA detta utvecklingsstadium stir en bildad fullvaxen
person.  Han kan i regeln icke t. ex. 76—+23 utantill. Men
han ir i stind till att genast uirdkna det utan sinnliga hjdlp-
medel.  Huru tillgdr detta? Ilan riknar férst 76-F20 si:
70-+20—go, siledes 76.4-20__96. Sedan riknar han g6-:-3 sa:
6-}3- 9, siledes g6-+3—09. Hirvid handlar det skenbart
nistan endast om eit opererande med ord, — men endast
skenbart, ty i verlkligheten gd de motsvarande talforestilining.
arna alltid genom medvetandet pd det forot skildrade cnhet-
liga sittet. Men de endast ledsaga uvttinkandet utan att tagas
till Wjilp vid varje sirskilt resultats utforskande. Tlurn édr detta
maijligt? Den, som vill rikna ut 70-i-20 pi detta sitt, miste
veta, att 7-}-2=——g, och att foljaktligen 7 tiotal-}-2 tiotal—g
tiotal. Genom tillrdcklig 6voing blir han lika van att taga
steget 70 .-20 som 542, Han tar det senare steget med
tanke pd att Lhiir menas tiotal, alldeles som han férut tagit
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det, medveten om att han.menat ental. DPa samma siitt ar
det ocksa vid de ovriga Idsningsférloppen. Saken ter sig
foljaktligen si: den, som rédknar pd detta siitt — uotan sinn-
liga hjalpmedel —, gdr langs tallinfen 1 bestimda, invandeo
Steg ook utferskhar sa den sikie dverenssiéinmelsen. Aven j
hans medvetande 16pa dirvid alltid tvenne serier bredvid var-
andra: den ena ir tallinjen och den andra talserien, med vil-
ken han skrider framit pd den forra. Dirvid maste den rik-
nande veta, huru langt han med varje steg kommer pd tal-
linjen. PA detta sitt utforskas odverensstimmelsen, och genom
aterblick férestillles talet sisom uppbyggt av de bidda sum-
manderna, d. v. s. sasom Overensstimmande med dessa.

Férutsdttningen &dr att vara [(ullt hemmastadd i dessa
steg. Riknaren miste omedelbart kunna taga steget 7¢-!-20,
Villkor harfor ar att med ldtthet kunna taga steget 7—2 o. 5. v.
Hir forutsatray alltid vissa firdigheter, som gverforas.  Var-
iftdn har han dem? Icke har han dem frin birjan. Och,
om han en gdng med sinnliga hjidlpmedel riknat wot, att
7r2¢, vet han dock icke detta {or alltid utan endast for

en helt liten tid. Férestiliningen ¢ sisom 7 {-2 undantringes

snart av amdra fdrestdllningar och sjunker under medvetandets
troskel.  Friga wvi efter nadgon tid, hurn mycket 7-L2 &r, s&
vet den tilifrigade det icke mer. Han miste ater gripa till
sinnliga hjilpmedel fér att & nyo faststilla resultatet och detta
icke blott en ging utan ofta. Men intligen komner den tid,
da han dven utan férnyat utriiknande kan férklara: 7d-2:—g.
Denna serie har nu genom mingfaldiga repetitioner associe-
rats si fast i sina led, att hon 16per mekaniskt sakert. S snart
man hér 74-2, trider med dessa ord (eller med de dirmed
forbundna ¢nhetliga talfgrestillningarna) dven ordet nio (ach
tillhorande forestillning) upp i medvetandet. Dt dr dplika
# mekarish fardighet movvade [firestdliningsserier, som duer-
allt funktioncra lhos den fardighildade riknaren. Detta giller
icke blott talomrddet 1 -10. Talférestillningen 7L 2 dverfor riik-
naren snart pa 7 tiotal - 2 tiatal och finner s, att 70-}-20—=qo0.



Snart behdves ej ens denna Gverféiringsakt. Den flitiga repe-
titionen leder dven vid steget 70-}-20 till mekanisk association
av dessa ord och respektive talfdrestillningar, s& att fram-
deles satsen 7o |-20 omedelbart vicker till liv resultatet go. —
Pid detta ntveckimgssiadinm dr raknandet foljaktligen ingenting
annat drn cft foriskridande fraomdt och tillhaka pi tallingen,
vilket Hil foljd av vimnen fardighet ef mer firsiggar frén ental
#ll ental utan i stirre steg')  Aven hir se vi, att de bdda
serterna alltid gi genom medvetandet 7 dndamd! att formedla
den sikta dverensstiimmelsen,

Det visar sig siledes, att de mekaniska fardigheter, pd
vilka riknandet i sin hdygsta utveckling beror, hava till forut-
sdttning ett rikligt Aterupprepande av de elementira rikne-
férloppen. De elementira resultaten miste hava funnits sd
ofta, att riknesatsernas mekaniska association f6ijt. Betraktan-
det av det mest fullindade ridknande fér oss saledes tillbaka
till det, som vi egentligen ville ligga grunden till, namligen
det fdrsta riknandet. Sedan de psykologiska forloppen si-
lunda klargjorts, vilja vi numera ingdende betrakta dess skol-
missiga bedrivande.

En sak till mi dock férst framhdllas. Den féregaende
psykologiska (ramstidllningen torde nisjaktigt hava Adagalagt,
aft det vtd viknandet dr fraga om it visentligen annal psy-
kiskt firiopp dn vid det rena lalforestilionder.  Dirav filjer,
att alla teoreriska avhandlingar dver den fdrsta rikneunder-
visningen, som endast dryfta lalfirestillondets psykelogi, alls
icke berora den egontliga rikneundervisningens grunder. 1Jir-
for méste alla slutledningar med avseende pa rikneundervis-
ningen, vilka dragas ur undersikningar dver endast talfére
stidllandet, svnes tvivelaktiga. Ur talforestillandets psylo-
logi kan man endast draga sidana slutsatser, som avse fal-

"t Jfr Tlerbart. »Iehrbuch der Psychologie», Hartensleinsche Ausgabe
V. sid. 38: »Aritmetiken iir {8r psykologen det mirkudridiga shidespelel av elt
stiddse  alftmer firfinat sl att forestdlla sig en serie, som mian han genomlipa

tram och tilfbalkas,

Nékuenndervisningens metodik, 8



Jforestillandets  behandling i undervisningen. Over  rikneun-
devvismingen divemor kan endast den psykologiska wivedningen
av rdkneforioppet sprida {jus. Detta borde egentligen vara
sjdlvklart, och dock gir dven genom den nvaste litteraturen
rorande den forstd rdkneundervisningen den. tanken sasom en
rod trdd, att talfgrestillningens visen erbjuder nyckeln till alla
de atgarder, som skola vidtagas i undervisnmingen — en stor
och till sina foljder svnuerligen édesdiger villfarelse. Det &r
namligen vedan pi {orhand klart, a#f e#f sitr for dskadiiggs-
vande, som dr awnpassal efter lalforestiillondct, icke wtan vidave
behiver wvara ldmpar for askadiiggivande ov riknandet, och
att man, med hidnsyn till &skadliggirande av rikuandet, i vissa

' fall maste taga avstand fran ett sidant sitt (e dsk3dliggirande,

som Hr avpassat efter Zafforestillandei, och hellre villja ett
forfaringssitt, som motsvarar rikneférloppet och didrmed det
egentliga mdlet fr denna undervisning.



TREDJE DEIIIN.

Psykologiskt betraktande av den forsta

rikneundervisningen och i synnerhet av

det forfaringssitt, som rekommenderas
i denna skrift.

Den forsta rdknecundervisningen har till uppgift att bi-
bringa larjungarna de behovliga talfgrestidilningarna och de be-
tydelsefulla firdigheter, som 1 det i6regiende blivit omnimnda.
For att nd detta mal har den slagit in pa olika vagar. Den
har handlett larjungen med tillhjdlp av fingrarna, kolramen
och liknande apparater (t. ex. Tillichs riakneldda), medelst
talbilder och andra hjalpmedel. Och hir mid genast i borjan
medgivas, att undervisningen kan nd milet genom vart och
ett av dessa medel. Men dédrmed dr ingalunda sagt, att alla
hava lika virde. 53 dr icke alls fallet. Men varifrin skola
vi 3 den mattstock, efter vilken vi kunna avgéra de olika forfa-
ringssiittens virde? Den kan ligga cndast i den frigan: P/
ket forfarmessitt motsvarar bist talfsrestdliandets och rikuan-
dets psykiska forlopp? Diarfor maste vi no betrakta de skilda
forfaringssitten ur psykologisk synpunkt och sedan se till, i
vad mén de motsvara de 1 foregiende del framstilida férloppen.

Dirvid mdste vi noga hilla f&r Ggonen en synnerligen
viktig: punkt, Vi mdiste niamligen alltjamt ihidgkomma, vad
som adr det egentliga malet for den forsta {och den fortsatta)
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rakneundervisningen. Méalet kan icke vara detta, att Lirjungen
skall kunna finna l6sningen av en uppgift med tillhjdlp av en
apparat eller av fingrarna, icke heller att rikneresultaten skola
mekaniskt inpriglas i minnet. Det verkliga malet mdste fast-
mer awses vara, ait ldrjungen lir att § tanfken feller bétire: 1
forvestilinmingen d. ©. 5. genowm blott firestdllande och jawfi-
raude av de ifragavarande talen, wian begognande av ndgot
pitre lijalpmedel, wirdkne {osnimgen av de framstillda wppgif
ferma. Vid bedémande av ett visst forfaringssitt vid under-
visningen maste man darfér framfér alit forst se till, 7 vad
mer det frimpar wtriknandel § tanken (forestiliningen), o. v. s.
utritknander i fuvudet. Denna synpunkt skola vi sdrskilt upp-
mirksamma vid de fdrfaringssitt, som vi i det f&ljande skola
upptaga till skirskddande.

Det forfaringssitt, som av larjungen kraver minsia
miidan, ar

I. Rakning pé fingrarna.

Det dr jamfirelsevis [t are uppiatta talen, da man vak-
nar pa fingrarna. Den skarpa grapperingen av likarrade
fingrar 1 tvenne fem grupper, den dirav féljande karak-
tiristiska formen hos varje sdrskilt talmonogram, de muskel-
rirelser, som aro forbundna med fingrarnas framstrickande,
och som idven ledsaga matniwgarna och gora sig gillande i
medvetandet genom karaktiristiska muskelfdrnimmelser, si att
mitningarna uppfattas ej blott genom o6gat utan iven genom
muskeisinnet, — alla dessa omstindigheter underliitta och be-
fordra upplatiningen av de olika mitningstidrymderna. Dir-
till kommer dnnu en lycklig omstindighet, ndmligen att fin-
gerserien, instrumenter f{or talens framstdilande, alltid finnes
till hands och foljaktligen ofta kan dskiadas och vid behov
genast tagas till hjialp. Till f6ijd hérav inprdglas talbiiderna
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uvtan svdrighet. de kunna snart urskilias frin varandra och
reproduceras, utan att fingrarna anvindas. —

Nir man skall tilligna sig taiforestdliningarna, framstil
ler man vanligen niedelst fingrarna hela talet pa en gang: man
hiller saledes genast fram 4 fingrar och later icke talet upp:
std genom att birja wed ett och s ligga till etr Nnger i siin-
der. Sa gora framfir allt anhdngarna av sénderdelningsme-
toden. Det dr otvivelaktigt, att ldrjungen dven pi detta sitt —
utan att begagna sistnamnda uwtvdg — lidr sig att uppfatia
»eit och ett och ett och etts. Utan att sarskilda dtgérder
vidtagas, #dstadkommer smaningom hans psykiska mekanism,
att fingrets allmidnbild igenkiinnes i varje finger, eller med
andra ord: att det blir entalsutmatning av serien, vilket iir
nodviandigt, om det uppfattade skall bliva nagot mer dn cn
rumsbild.  Man kan dock med fall rdtt fraga, huruvida icke
denna process skulle vasentligt underlittas, darest rjungarna
ovades ¢f blott 1 att hidlla fram hela talen pid en gdng utan
dven 1 att uppbygga dem ur entalen och atr jedsaga detta
med ordrikning (forst med: sen och en och ens, senare med:
ren, tvd, tre, fyras o. s. v.). Da skulle medvetet framdrivas,
vad som eljest endast dverlimnas at den psykiska mekanismen.
Sirskilt skulle g lirjungar draga fordel hirav, vilkas psy-
kiska apparat fungerar ldngsammare, och vilka féljaktligen
litt bliva efter de andra. — Den nu berdrda bristen fylies i
ndgou min, om uundervisningen liter skriftliga dvningar, vid
vilka ldrjungarna {i -grafiskt framstilla talen (¢j siffrorna) me-
delst streck, kors, ringar o. d., gid hand i hand med ralupp-
fattningen. Att successivt upprita de sirskilda entalen &r
niamligen liktydigt med att uppmiita serien. Denna dvning
ir siledes vil degnad att kraftigt understodja ovan namnda
funktion hos sjilsmekanismen,

De fingerrdkningsmetodiker, som firkasta sénderdelningen
sdsom utgingspunkt, lata vanligen uppmitningen av de sir-
skilda talstorheterna genom upprikning gi hand i hand med
uppfattningen av fingerbilderna. Dirigenom motsvara dessa
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bittre det krav, som fdrloppet vid talforestdlandet uppstiller,
i . an de andra.
| .

dirpa, att riknandei pa fingrarna motsvarar det i forra delen

\

|

| : )

| Slotligen anser jag mig hdra fista uppmirksamheten
' pavisade forhallandet, att talfSrestdllningarna ldttast komma
\

til stind genow lakttagelse av rumsserier, eftersom talfgrestill-

Skall den ldrjunge, som rdknar pa fingrarna, jforestilia

I
i‘ : ningarna hir erhillas med tillhjdlp av en rumsserie (fingrarna).
1
|
I

sty fmmughdliet av et fal, s& skall han tinka sig den ifrdga-
varande mangden under bilden av vissa fingrar, vilket pa
|. | 1F grund av sériens uppdelning 1 tvd grupper av fingrar med
' fem i varje ingalunda dr svart. Dirtill kommer, att han i
varje ogonblick har detta yttre hjialpmedel till hands och kan,
| - | tack vare detta, ndr som hilst pa nytt stilla fram for sig den.
i sinnliga bilden av talet, i fall han skulle hava glomt densamma.

i 1 wvissa fall kunna til och med ldtta rérelser med fingrarna
P vara tillrackliga, fér att han skall erinra sig talets innehbdll.
. 'i Detta dr ju bekvamt; men sd hava vi ocksd hir metodeus
svaghet, sdsom vi snart skola se.
|l lingerrakningsundervismingen ldter jingrarna vara stéli-
' Soretrddare for de ting, som skola berdfnas. Resultatet finnes,
! diarigenom att vissa fingrar riknas av och eventuellt hillas
. fram. PA det enklaste sitter sker detta ¢4, att idrjungen vid
| t. ex. 3-1-6 [Grst rikvar av och s& haller fram 3 fingrar (ett

tvd, tre); sedan gor han pd samma sdtt med de fGljande 6
| . fingrarna (ett, tva, tre, fyra, fem, sex) och ser nu i de fram-
I strickta fingrarna resultatet snios utan att han behdver pa
! nytt rikna upp dem. Si fir han reda pi att 3--o6—g. —
||‘| Huru har hédr den dverensstammelse, som upplattas genom en.
i ‘ ) dterblick, kommit till stand? Lirfungen har led fgr led jam-
i fort bidda de ifrdgavarande serierna och salunda utfdrt fGrlop-
pet t idel pd varandra fGljande akter. Detta kunde han, dels.
emedau han dr hemmastadd i den ena serien, niimligen rik-

|
}" neordens, dels emedan den andra serien, fingrarnas, icke gir
‘horom  ndgot besvir, Endast ett ledpar 1 sinder stdr klare
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i medvetandet (t. ex. ordet »etts och resp. finger, sedan stvis
och resp. finger o. s. v.). Larjungen behdver aldrig giva akt
pid mer dn tvd led samtidigt. De framstrickta fingrarna, vilka
i rummet f{ixera det funna resultatet, forhindra, att de upp-
riknade mingderna glommas. Till sist iakttages helhetsresnl-
tatet (9) klart och atfiljes av erinringen, att detta tal upp:
byggts av 34-6. P4 detta satt kommer den siikta Overens-
stimmelsen till medvetande. Har f{orsiggir visentligen det-
samma, som ndr man later barnet utrikna uppgiften med
stenar eller andra ting. Den enda skillnaden ar den, att det
i scnare faliet vore nddvindigt att dven uppriikna helhetsming-
den, eftersom ingen vore i stind tll att utan vidare uppfatta
mingden ¢ i on serie av stenar. 1 detta (all forckommer
siledes efd fullstindige »efier vartannat» vid utforskandet, och
forst efterfit uppfattas Gverensstimmelsen. Men till fdijd av
vir fireglende psykologiska utredning veta vi, att jast det
successiva jdmftrandet dr den vidg, som man oviltkorligen
méiste betrada wvid det naturenliga fortskridandet inom rik-
nandet.

Hurn gir det nu, om vi fordra, att det pd detia sitt
skolade barnet skall lisa en wppgift ntan ati auvinda fing-
rarne: om vi sdledes fordra det, som enligt vir framstillning
bér liras? (Uppgifter inom serien 1—4 komma icke i friga
hdr, emedan de kunna askidligt forestallas; for dylika upp-
gifter bortfaller det omstandliga utriknandet). Vi antaga, att
ldarjungen skall sdga, hure mycket 346 dr. Dlet gynnsam-
maste fall, som hdr dr majligt, dr, att han redan kaw vesul-
tatet utontl! pi grund av fiéregiende Gvningar. DD loper na-
turligtvis raknesatsen 3--6-—g helt mekaniskt och reproduce-
rar motsvarande fingerbild jimte dartill hérande talforestall-
ningar. Men om lidrjungen d&anu icke kan resultatet meka-
niskt wiantil/, om han siledes miste taga reda pd det utan
fingrarnas hijilp, hur gir det dd? DA miste han forestilla
sig fingerserien och i tankarna verkstilla utrikningen: ett,
tvd, tre; dirtill etr, tva, tre, fyra, fem, sex. Man behbver
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endast f{orsoka detta sjilv for att finna outférbarheten darav.
{Men darvid ma man icke lita stéra sig av den omstdndighe.
ten, att vi vuxna kunna resultatet mekaniskt utantill. Man
bor tvdartom soka tvinga sig till atr uttinka serien i alla en-
skildheter och saledes {Grestiila sig henne pA samma siitt,
som den ldrjunge maste gora, vilken icke kan resuitatet utan-
till). Serierna dro alltfor lnga (®r att kunna i sina ental Gver-
skidas och led for led jaimforas, Fdlaktligen vet man icke
sdkert, huru langt man vid avrikaingen kommit pi helhets-
serienn; mwan kan slledes icke finna losningen pd detta satt.
Darpor  Gtersidr ingen amman vig fll wmdici, dn att man pé -
nytt utrdfnar uppoiften pi fingrarna ock gor detta si ofta och
s@ lange, #lls vesulfalet blvurt mekaniskt npraginl.

Man ma e invinda, att l@sningen av foreliggande upp-
gilt skulle hava kunnat rent reproduktivt utféras, om idrjungen
forut emflytiat posterna och i stillet for 36 rdknat 6--3.
Storleken av helhetsmangden hindrade heonom di lika myckst
som forut. Om det likvdl forefaller, som vore losningen lat-
tare 1 det senare faliet, si beror detta pd en féreicelse, som
vi skola nirmare berdra langre fram. —— Rakwingen pa fing-
rarna klickar saledes just 1 det dgonblick, da larjungen skail
endast med tllilp av sin forestilining laga veda pd [osningen.

Detta dr ocksd fallet, nar vi anvinda fingrarna pd annat
sdatt vid rikningen. Man begagnar dem nimligen ofta s3,
att lirjungarna icke avrdkna dem en och en utan genast halln
Jram hela antalet, t. ex, vid 43 [orst fyra fingrar och sedan
{utan atr rikna dem) nésta tre, varefter hela resoltatet av-
ldses pd fingerserien. Detta férfaringssite skiljér sig frdn det
forsta didrigenom, att de enskilda posterna icke sbkas med
rakneordsseriens hjdlp utan fdrefinnas redan i de inpraglade
ramsbilderna av  talen {respektive talfirestillningarna, sd vitt
dessa redan blivit klara). TFor Gvrigt dr det dven hir s3, att
jamforelsen av serierna sker i pd varandra foljande akter men
icke steg f(Or steg utan genast i stovre grupper, varvid fing-
rarna tjina till fixering i rummet. T fingerserien tinkes f&rst
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bilden av fyra och sedan bilden av tre. P& detta siiit finnes
dverensstimmelsen, som eltert uppfattas genom en aterblick.

Hura skall nu ldrjungen géra, om han skall soka 16s-
ningen mian alt anvanda fingrarnas Vi bortse frdn den redan
vunna mekaniska firdigheten. Han miste [Grestiilla sig bilden
av hidndermna och liksom  dverflytta sina talbilder pa finger-
serien.  Aven detta behdver man blott s8ka utféra f6r att
genast inse svirigheterna. et vill icke lyckas att tanka sig
summan 4-3 fingrar och i denna serie igenkidnona 7 Ougrar.

Varpd beror dettar Delvis sikerligen didrpd, ett en sju-
ledad serie till slut méste sti tvdlig 1 medvetander, och att
ddrtill kommer den svara, ja, omdiliga prestationen att sam-
tidigt hilla serien 4-—-3 1 medvetandet. Men &ven en annan
svariphet forefinnes. He bdda serier, som skola jamfiras, gi
reproducerade genom wvart medvetande. Lindr bigge forestdllas
under fingrarnas bild och sdledes dro varandra ganska lika,
intrdda. hidr de bekania hamningsforeteelser, som uppstd varje
uing foresltillmingar, vilka dre vaerandra ganskha lika, sam-
mantriiffa i medvetandet. Ty de drag, som iro lika, samman-
smilta och biiva oproportionerligt klara, si att jamfarelsevis
litet ljus blir till Gvers i medvetandet {8y de skiljaktigheter,
som skola iakttagas, varfér ock dessa i hog grad fordunkias.
Men, vad som hiiv d4r av noden, dr just det skarpa iakttagan-
det av de olikartade dragen, 1 synnerhet som rumshiiden av
tre miste tinkas pd ett helt annat stalle av fingerserien dn
det, som den vanligen intager. De svirigheter, som det re-
produktiva rdknandet medfér, blive nu fulit begripliga. Aven
vid detta sitt att rikna pd fingrarna Aterstir alltsd ingenting
annat, dn att ldrjungen f&r rikna ut uppgiften pa fingrarna
si linge, tills den mekaniska inpriglingen uppnatts.

Vare sig man nu begagnar det ena eller det andra sla-
get av utrdkning pd fingrarna, s finnas alltid nagra ldrjungar,
Som Jforsta alit fosa uppgifion § huvude?, iven om de icke kunna
l6sningen utantiil. De gd ullviga pa f6ljande sitt. Vid 4-+3
forestilla de sig de fyra forsta fingrarna och ligga de foljande



tre till genom att tinka rakneorden »fems, »sex», »sju», var-
vid de ofta beledsaga tilliggandet med huvudnickningar eiler
med viskningar av rikncorden. — Vad fdrsiggdr dirvid i de-
ras inre? PFérst ma uppmirksammas, att sidana ldrjungar dro
i sitt talfsrestillande ett stycke fére de andra. For dem har
varjc finger sitt siirskilda rikneord. De begagna detta som
punktbeteckning och upplatta siledes talserien mer eller mindre
tydiigt som en punktserie. Tlen i forra kapitlet omnimnda
abstraktionen av tallinjen har alltsi till en viss grad full-
bordats hos dem. Fingerserien &dr for dem den 1 rum-
met férkroppsligade abstrakta tallinjen, och ldngs denna gé
de, i det de placera uppgifiens tal steg for steg. Detta sker
pa foljande siitt. LArjungen paminner sig fingerserien med
tillhgrande ridkneord. Férst tinker han 1 denna serie talet
sfyras, d. v. s. den talférestilining, som motsvarar stycket
sett, tvd, tre, fyra» av serien. Sedan piminner han sig
forestdllningen tre och fogar den till de filjande fingrarna:
sfem, sex, sfur. 5S4 jamforas serierna med varandra steg for
steg och detta rent reprodultivt, och till slut vet riknaren
bestimt, il vilket led i talserien de bada posterna na. Vi
skola lingre fram tala mera ingdende om detta forlopp. Har
mi dirfor endast antydas, att den littnad, som hir intrdder,
framforallt har sin orsak diri, att hir foreligger vid utriknan-
det ettt fullstindict sefter vartannals>, varvid, alldeles sisom
vid det naturliga rdknandet, endast ett ledpar samtidigt tré-
der fram i medvctandet, och att detta par bestdr av olitar
tade led; ty hos det ena ledet, rikneordets, dr en ljudfore-
stallning det visentliga. Detta minskar himningarna — darav
ldttnaden. Men det ma utiryckligen framhballas, att den ifraga-
varande rikneundervisningen ingenting plidgar gora, {6t att
larjungen ma tillagna sig denna fdrdighet. Begivade lirjungar
finna den slutligen av sig sjilva och l8sa sedan uppgifterna
till och med utan att bruka fingrarna. Fag pdstér, att de lir-

venomt alt rikua pd fingrarna,

Jungar, sow lira sig rvikna g

endast genom Sistndwmda  sdtt wpprd  fardighet, sovida de



icke forvirva sig fardighelen  genom vent wmelaniskt inplug-
gande.  Det Hr sikerligen ingen tilfillighet, att en av finger-
rakningsmetodikerna begagnar en av kulramens stdnger jAmte
fingrarna. Hé&rvid - ligger en uppfordran till anvindning av
namnda sétt {6r utrdkningen mycket ndrmare, och det &r up-
penbarligen en vinst for fingerriknandet, att dskadliggérandet
medelst kulramsstingen kommer till. — For & lirjungar, som
icke kunna komma Gver det erforderliga konstgreppet {6r ut-
rdknandet 1 f6restiliningen, aterstar blott att si ofta utrikna
uppgiften pd fingrarna, att resultatet mekaniskt inpriglas,
Tili dess forbliva de slavar under det sinnliga hjalpmedlet —
ett fel, som vanligtvis linge hiinger vid dem. . De tillgripa
ndmligen fingrarna som hjalpare i ndden ofta nog mycket
ldngre, dn Onskvirt dr.

1 wvarje fall kiones beroendet storande, och derza dv
uppendariigen orsaken il aft det ldtta ock bekvdma rikmandet
p& fingrarna avvisas fran sd mbnga fuddl. Man griper mycket
hellre till ndgot annat dskddningsmedel din fingrarna, som dock
borde vara det naturligaste.

Fran visst hdll har den meningen f6r icke si linge se-
dan uttalats, att den omstindigheten, att barnen alljimt ater-
vinde till att begagna fingrarna vid rikningen, vore just def
biista forovdet for riknandet pi fingrarna. Man behiver emel-
lertid blott antaga, att barnen skulle hinvisas. till att utrdkna
sina uppgifter icke pa fingrarna utan exempelvis pd ett snire
med 1o pirlor, ordnade 1 tva grupper med 35 i varje, och att
de jimt och stindigt hade detta snire pa sig, t. ex. sdsom
en kedja om halsen — det vore ju i sjalva verket alldeles
detsamma som att rikna pd fingrarna —, och man behéver
icke ett Ggonblick tvivla pd att icke ldraren skulle uppbjuda
alla medel, fér att barnen s hastigt som méjligt skulle komma
frin detta sitt for utrdknandet. — DA man vidare helt nyli-
gen pastatt, aft barnen av sig sjdlva litiade pa ati riakna pé
JSimgrarpa, sa miste jag pd grund av mina iakitagelser helt
ernkelt bestrida detta. Overallt, diar jag iakttagit barn, som



vaknat pd fingrarna, hade de ldrr det av andra barn eller av
vuNDa pErsoner.

Aven om riknander pa fingrarna for ndrvarande & nyo
starkt forordas — med tanke pa det alldeles forfelade dskid-
ningsrilknande, som  hittills  varit och fortfarande idr gingse
1 de flesta skalor, dr detwa forklarligt — sa skall bakslager
icke wtebliva. Samma betidnkligheter, som tidigare drivit till
stkande efter medel och vigar att frigéra barnet frin fing-
rarnas ledband, skola snart dter géra sig gillande. Jag hop-
pas, att det blotta #skadningsriknandet di icke langre skall
forordas utan i stillet antligen det cnda ijdlpumedel tilf wirdk-
nande an wuppgifterna, mot vitkel bigen nvandmng kan givas,

dock — sjalufallet under wmotsvarande dskddliiggorande av
Jorfaringssattet.

IDen mest utbredda undervisningsmateriell {or den forsta
rikueundervisningen dr vl

II. Kulramen.

Det ursprungliga andamélet med denna apparat har icke
varit, att den skulle tjdna som undervisningsmedel, Den har
tvirtom wvarit en rikneapparat, som direkt anvints och dnnu
anvindes till att utféra prakiisk (affdrs-) rdkning pad. Appa-
raten har didrvid lagts i vagrat stallning.  Den ena kulraden
har betecknat- ental, den andra tiotal, den tredje hundratal
o. s. v. Fyra kulrader iro avsedda for rdkning med bral.
Sedan har undervisningen begagunat sig av detta for kdpman
avsedda hjdlpmedel, och det gives val intet annat, som bru-
kats s& ailmint,

Mycket fdrhiller sig annorlunda vid kulramens anvin-
dande dn vid rdkningen pd fingrarna. Redan 1 frdga om upp-
fattningen av talen visar sig detta. Barnet har icke apparaten
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till hands for omedelbart bruk. Det ser den framfér sig pi
katedern och miste ddrfor forlita sig pd endast synbilder,
Muskelférnimmelserna, som ha s& stor betydelse vid fingrar-
nas anviandande, falla alldeles bort. Dirtll kommer, att ku-
lorna dro jimforelsevis smi (eller synas smi for alla barn, som
sitta lingre bort), och att de dro s& lika varandra, att det ar
sviart att urskilja dem. Detta dr naturligtvis alltsamman om-
stiindigheter, som [(drsvira talens uppfattande. Férdelen med
fingrarna, att de i6rdelas 1 tvenne grupper med fem i varje,
vilket dr s3 virdcfullt med avseende pd de stirre talen (6—10),
kan dven hdr dstadkommas genom att de fem f{orsta kulorna
i raden malas annorlunda dn de dvriga. De férutndmnda
svirigheterna gbra sig naturligtvis mycket mer gillande, om
undervisningen gir ut pd att stidse meddela talen som hel-
heter pa en gang och siledes underliter att genom avrik-
ning uppbygga dem ur entaler. Aven utan sdrskilda itgarder
kommer man visserligen, tack vare den psykiska mekanismen,
slutligen till art uppmita serien medelst entalen och sdledes till
att verkligt och bestimt forestiila sig mitningstidrymderna.
Men da helhetsserierna hir dro jimforelsevis svira atr fast
hilla, blir naturligtvis ocksi det -naturliga utmiitandet sviarare
och der stadium, da forestiliandet av helhetstalen dr oklart
och endast nirmelsevis riktigt, betydligt lingvarigare dn vid
fingrarnas begagnande. — Svirigheterna minskas ndgot, om
barnet sjilvt arbetar med kulramen, emedan rumshilderna di
bliva tydligare och de virdefulla rorelsefGrestillningarna till-
komma. Aven hidr kan den brist, som det omedelbara upp-
fattandet av talen sfsom enheter f6r med sig, i ndgon min
utjimnas genom skriftliga dvningar. — Atskilliga metodiker,
som begagna kulramen, forbinda wpplattningen av talen med
vpprikning. Dirigenom upphivas bristerna vid dskadliggo-
randet ytterligare.

At 7 forestilltngen fasthdlla talens innelial! bihr sikert
svdrare for larjungen efter askddliggérander medelst kulramen
dn efter dskidligedrandet medelst fingrarna.  Den stora lik-
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heten hos rikneseriens olika leder maste verka stérande och
forsviarande vid reproduktionen av kulbilderna.

Mycket farhdller sig likaledes annorlunda vid rébring
med kulramen &dn vid rikningen pid fingrarna. 1 regeln ope-
rerar endast lararen pda kulramen, och barnen fa se pa. Fwel
lanat later dock lirvaven bavmen lrida fram och uifive rék-
ningen pd kulvamen. LAt oss betrakta det senare fallet forst!

Dirvid dro tveane sitt mojliga.  Antingen riknar ldr-
jungen wvid t. ex. 4-{-3 kolor: »ett, 1va, tre, fyra - ett, tvi,
tre» och aviiser si resultatet pa kulramen, eller ock skjuter
han pd grund av de inpriglade talen genast fram fyra kuolor
och sedan tre samt ser di, att det ar sju. Vi se, att de bada
fail, vi lart kinna vid fingrarnas anvindande, upprepa sig hir.
Férloppen dro de samma och behdva diarfor icle framstillas
4 nyo. Liknande biir forhallandet lingre {ram, da vi fordra,
att barnet skall l6sa uppgifterna utan kulram. HHava resulta-
ten mekaniskt inpréiglats, si kan barnet svara; i annat fall ar
det e 1 stidnd till att 16sa uppgiften. Vid fingerrikningens
hebandling har visats, hurn det samtidiga forestillandet av de
bida serierna férsvarar talens sikande. Dessa svarigheter
bliva mer betydande hér tillfljd av den donu storre iikheten
hos de ting, som riknas, och den didrav foljande stérre him-
ningen av de samtidigt medvetna serierna,

Ga vi sa till det andra fallet, dar liraren sjilv opercrar
pé kulramen och [drjungarna blott se pa, finna vi dnnu ogyno-
sammare forhdllanden, emedan all den inpragling och allt det
sdrskiljande, som handhavandet av kulramen for med sig, har
faller bort. Tydligt avspegla sig de erforderliga forloppen
endast i lirarens huvod. Lirjengarna iakitaga blott och av-
lisa pd apparaten det resultar, [draren funnit, och dédrvid lam-
nas ingen garanti for att alla barnen i huvudet utféra de be-
hévliga rakueprocesserna.  Nawurligtvis  blir resultatet donu
simire hir, ty larjungen &r ju icke alls i stdnd till att rikna
uppgifterna utan apparatens hjilp, forrdn han kan lésningarna
utantill. At meckaniskt inplugga resultaten blir dirfor i re-



gel den metodiska vishetens sista utvig. Jag liser i en hand-
bok, som foérutsdtter kulramens bruk, f6ljande satser: »Har
vill jag dnnu en ging anmirka, att dskadliggdrandet maiste
ske om och om igen. Om de sma aro sikra i dag, sd #r
detta icke darfér fallet 1 morgon; sdledes dskdda och tala em
och om igen.» — och: »Om barnen pi nigot sitt stappla
pad svaren, -maste alltid dskadningen intriida igen». Men det
dr klart, att det di handlar om ingenting annat #n att dskida
resultaten, tills mekanisk visshet intrider. Detta framgir ju
dven ddrav, att man maste sarskilt askidliggéra for ldrjung-
arna varje enskilt fall av samma slags uppgift, t. ex. tilligg-
ning av 3.  Firefunnes hiv verkligen en hondiedning 1l wut-
rakning 1 forestiliningen, skulle del vara fiivickiise, att wman
visade for barnen, luru de | wissa fall skuile ldega 3 vl
t. ex. 413 och 7-+3); de skulie da kunna wirdkna de andra
Jallen spilfva. Men den omstdndigheten, att de icke kunna
detta, visar tydligt, att hir icke givits dem ndgon undervis.
ning om huru de skola kunna gora en utrikning 1 {orestill-
ningen. — Om den skenbara ldtnad, som intrdder vid vissa
uppgifter, nir man flyttar om posterna, giller vad som sagts
vid fingerrikningen. '
Aven vid kulramens anvindande komma slutligen goda
larjungar underfund med att de kunna finna lésningen pd
samma sitt, som anvints vig fingerrikningen. Dessa ldrjungar

dro sidana, som sjilva ldra sig uppfatia talserien som punkt- -

serie. Men dven har gor metoden ingenting fér att meddela
denna firdighet. IDen omstindigheten, att dylika lirjungar
finnas 1 varje nybdérjarklass, forleder ldraren oupphérligt till
att tro, att det brukliga férfaringssattet dr gott och leder raka
vigen till malet. Han stirkes ytterligare i deuna villfarelse
genom sadana barn, som till f6ljd av en lycklig organisation
av hjdrnan hava synnerligen ldtt for atr ldra sig utantil],
Allt, som hir sagts om kulramen, har ock sin tillimp-
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ning pa Tillichs rakneldda') och dess modifikationer. 1 tva
hinscenden synes mig dock den senare vara sirskilt besviirlig.
Till féljd av att raknekropparna sammanforts till oskiljaktiga
helheter, hidller jag fore, att talens uppfattande dr dnnu svi-
rare hdr dn vid andra {Griaringssitt, men vil att mérka: upp-
fattningen av talen och icke av iftfigavarande trikroppars
rumsformer. For det andra ar har den sannolikheten si gott
som utesluten, att lirjungen kommer till en abstraktion av
tallinjen och ddrmed far ldtt att rikna vidare. Aven hir gir
siledes viigen till talférestillandet endast genom den meka-
niska kunskapen, di det likvil barde vara tvirtom, si att
vigen firde genom talfgrestiilandet till den mekaniska kun-
skapen.

Vi se salunda, att ej heller dessa dskadningsmedel un-
danrdja de egeutliga svarigheterna. Déiremot har man hoppats
detta av

AN II1. Talbildsmetoden.

Ja, man nar nyligen trott sig kunna experimentellt-statis-
tiskt bevisa, att detta site att askidliggéra vore det enda riktiga.

Pi nira liggande grunder frianskija vi redan frin bor-
jan de talbilder, vid vilka sammansitiningen av tvd mindre
icke giver motsvarande storre bild, Sedan aterstiir cndast en
sort, niwligen den, i vilken 1o bildas av tvd vagrita rader
av punkter med 3 punkter i varje rad, ocir i vilken de en-

skilda bilderna dro ordnade pa foljande sitt:

ett vl tre fyra fem
a ] *® a8 ® 0 &
0. 5 V.
[ ] ® L I e

Yy Apparaten bestdr av en lida, som liknar hilfien av en diagonalt
skuren tirning. Framtill g och bakull hijg, innebiller den tirningar och
prismor. Friimst sti 10 tiirningar, som beleckna de 10 entalen, sedan std 10

vi-tal 0. s. v. till den bakersia raden, saom innehiller 10 tiotal. Overs. anm.
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Lt oss fisrst betrakta, huru falew uppfattas med hiilp
av dessa bilder. Man maste utan tvekan medgiva, att talens
rumshilder uppfattas jamforelsevis litt. Det figurliga momen-
tet, d. v. s den omstiindigheten, att varje led kan uppflattas
som cn figur (3 som vinkel, 4 som kvadrat o. s. v.), verkar
tvivelsutan underldttande hirvid. Helt visst kommer ocksi
den psykiska mekanismen att smidningom verka dirhin, att
talen uppfattas talenligt; ja, dven ulan sirskilda dtgdrder upp-
stdr sminingom en uppmitning av mingden medelst entalet.
Denna process underlittas vasentligt, om Askidliggorandet
sker pd en sddan apparat som Nyrnberger riknehridet. BDenna
apparat har bal borrade 1 ett briide, vilka nopgrant motsvara
talbildernas punkter. T dessa hal stickas smd tricylindrar

in.  Hir ser barnet talet uppstd och deltager sdledes — om
ocksdl blott lakttagande —— 1 att utféra de sirskilda mitning-
arna. Hirigenom miste det talenliga uppfattandet av bilden
befordras. — Dessutom befrdmja motsvarande skriftliga dv-

ningar i hog grad uppfattningen av talinnehallet.

Skall nu den lirjunge, som undervisats med tillhjilp av
talbilder, erinra siy eff tal § forestallningen, si kostar det
honom mindre mdda 1 s& matta, att han endast behover fore-
stilla sig romsbilden. Men likavil som det figurliga momen-
tet nu hir gor en tjinst, likavidl forsvdrar det 4 andra sidan
talforestillningens fullstiindiga utveckling. 5S4 ldnge figurens
rumsbild hiftar vid talforestdilningen, sd ldnge 4r det nimli-
ven mycket svart att dverfora talen pa andra ting, emedan
dessa knappast ndgonsin forekomma i samma anordning somn
talbilden. Metoden limnar dédrfGr mycket &vrigt att Snska
med avscende pd talens generalisering och dunn mwra i friaga
om den niddviandiga avsondringen av talserien och forestéilan-
det av denna sAsom en tallinje. Jdmte stora foretrdden har
siledes denna metod ilven stora hrister, ndr det gitller talfire-
stillandet, .

Annu mera ogynnsamt gestaltar sig rddnandet vid an-
viindning av talbildsmetoden. Latom oss se till, hurn 18sningen

Rigknewnderaisuingens melod¥s, ' [’}
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av en uppgift ter sig pd apparaten {t. ex. pid Nyrnberger rik-
nebridet som den bista av de ifrAgakommande apparaterna)!
Vid sadana uppgifter, vilkas firsta led iir ett jamnt tal, {6rio-
per utférandet fullt regelmissigt, t. ex. 4--—3:

@ o @ @

o o @
(Anmirkas hior, att de instuckna kropparna dro olika firgade, si att

uppgiftens tl kunna framstiillas i (v} fhrger),

Ar det forsta ledet o wdda ial, instiller sig genast den
forsta svdrigheten. Man mdaste ndmligen vid t. ex. 3+4-4 giva
fyra en sned form:

®¢ ¢ O O
® C O
eller — om man icke vill detta -— kasta om posterna och 1

——stillet fir 3-4-4 rdkna 4--3 (som ovan). Naturligtvis dr denva
omkastning lika ofarlig hir som vid de forut betraktade for-
faringssitten.  Men niagot, som verkar mera storande hilr, dr
den omstédndigheten, att det dven di blir nddvindigt att kasta
om posterna, nir uppgiltens andra del Hr ett litet (jimnt) tal,
under det att de [6rra forfaringssdtten anvianda omkastning,
cndast ndr den andra posten dr ett storre tal (5, 6, 7 0. 5. v.),
sak samma om jamnt ‘eller udda. —- Fn oregelbundenhet,
som icke kan utjimmnas, uppstar alitid, dd sdda telen dro wdda.
Hir miste nodvandigtvis den ena talbilden omkastas:

1 detta fall 4r 5 omkastat, men det kunde ocksi ha varit
treans bild. V7 se for svrigt. atf den fordran, atf sommon-
sattnmngen av tvdé simd  bilder skall gia motsvarande storre
Gild, nppfriles pa et mycket begransat satt aven av de basta
lalbilder, :




Vi skola nu niirmare bettakta de psykiska fdrlopp, soni
ledsaga réknandet med talbiider. Om vi antaga, att lirjungen
har en motsvarande rikneapparat, eller att han ledes till att
i enlighet med bilderna ligga ut rikneforemal, som han harv
till hands, eller ock rita upp bilderna, s blir férhallande:
ungefir detsamma som vid fingerrgkningen eller vid den di-
rekta anvindningen av kulramen. Ty ldrjungen ordnar rdkne-
forcmilen med ledning av de rumsbilder, han har av talen.
Den hjdlp, som figuren ldmnar, visar sig sdkerligen vara till
stor nytta didrvid. Den upphives dock av den stdndiga oregel-
bundenheten i bildernas sammansitining. — Detta géller na
turligtvis ocksd, nar endast liraren opererar pd apparaten.
Den enda skillnaden 3r, att resultatet di blir mer tvivelakuigt,
ty garantien f[or att barnen klart tanka ut uppgifterna ir
mindre, nar de miste forbdlia sig passivt.

Huru gdr det di, om man av lrjungen fordrar wfrdf
nandet 1 blotta forestdliningen s Vi taga ett av de littaste
exemplen, namiigen 4-13, ty hir (Greligger ingen oregelbun-
denhet vid sammansittningen av bilderna.  Lirjungen repro-
ducerar forst rumshilden : : och dirtill fogar han bilden, : L

Han méiste nu samtidigt fasthdlla bdda i medvetandet. liyckas
han diri, s reproducerar helhetshilden f&restillningen av den
mpriglade bilden 7; bada dessa uppfatias ssom Gverensstim-
mande, och resuoltatet utsdges. Sidledes se vi, att de bekanta
tvenne serierna miste samtidigt finnas i medvetandet, for att
resultatet skall bliva kint. Men hidr kan man ¢j tala om ett
»efter vartannats vid utforskningen, ty de bilder, som komma
i Mriga, miste samtidigt vara i medverandet, eljest kan ¢f re-
sultatet uppfattas, Man maste medgiva, att det dr littare
att tinka samuman de tvd figurerna [ | [T &n att frestiilla sig
tvii poster pid kulramen. Men man maéste ocksd genast friiga
sig:  Ar det, som hiir sker, rikning i egentlig mening? Ar
det icke fasthellre sa, att talfdrestillningen ar en sekundir
foreteelse, sam  ingalunda méste fdlja med noddvindighet?
Ar det e sd, att rikneorden i f8rsta hand reproducera endast



geometriska figurer, vilkas sammansittning framkallar bilden
av en annan geometrisk figur med ett bestimt namn? Om
sd dr, kan det ingalunda vara tal om rdkning i egentlig me-
ning.  Visserligen siiger barnet slutligen 4-+3==7. Men det
behisver €j diarvid hava haft den minsta riktigt bestamda tal-
forestiillning utan kan blott hava tédnkt sig geometriska figurer.
— Mao méste vidare friga sig, buruvida ¢j den fordel, som
figuren ger, 1 hog grad motverkas genom den stindiga om-
kastningen av posterna och genom den oupphorliga forand-
ringen 1 de sdrskilda bildernas utseende. Ty fére varje los-
ning maste man fdrst dverligga, ph vilket sdtt bilderna kunna
stillas samman. Ddrfér torde summan av dessa svarigheter
sannolikt bliva stérre an den ldttnad, som bjudes. Huru svirt
riknandet i huvudet dr dven vid anviandningen av talbilder,
erfor jag en ging ganska tydligr, dd jag i en klass, som be-
gagnade Nyrnbergerriknebridet, upptickte, att barnen riknade
pa fingrarna, nar de skulle rakna utan apparat. - Dessutom
bortfaller alldeles mojligheten for barnet att komma till tal-
punktlinjen och att ldra sig rakna i huvudet genom att steg-
vis ldgga till och draga ifrin; icke nog med att figuren
i hog grad forsviarar talens ordoande till en serie, den ut-
gbr ocksd ett hinder for rikneordens anvindande som punkt-
heteckning. Om ordet »fyras betecknar en kvadratisk figur,
sii stiller det sig besviérligt att tillika bruka det till beteck-
ning av en hdrnpunkt pd denna figur, vilket dock miste ske,
— DJirjamte mA man besinna, huru sviart det miste hliva
fiir barnet att med tilthjilp av denna sfigurrdknings fisa cu
praktisk uppeift. Figremilen och {oreteeiserna hava ju icke,
sisom redan Hr namnt, denna gruppering. Darfor gor sig
den forat nimnda svarigheten med avseende pd talens gene-
ralisering med all makr gillande. — Vi skola nu icke vidréra
de siirskilda svirigheter, som gora sig gillande, di man skall
anviinda talbilder vid rikningen utdver 10; endast sd mycket
vilja vi sdga hidrom, att lirjungarna hir miiste si fort som
majligt glémma sina talbilder, emedan de dro dem till hinders
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savil for den lortsattic apptatiningen av talen som for det fort-
salta riknaudct.

Foljakthgen finnes dven vid anvindandet av talbilder in-
wen annan vig till fardigher an den, att losningen sékes sa
ofta pa apparaten eller med hjdlp av de forestailoingar, man
har av figurerna, att uppgift och resultat slutlipen associeras.
Det bir darfor icke férvana, att, trots det livliga firerd, som
lor nagra ir sedan dgnades talbilderna frin den experimentella
didaktikens sida, deras begagnande nu alltmera avbojes. Vir
det av detta forord maste ju for var och en, som med saken
ar fortrogen, redan pd forhand synas tvivelaktigt, Skulle verk-
ligen en metod, som redan fér lange sedan av den ene for-
ordats, av den aundre forkastats, av en tredje iter fGrordats
och av en fjirde lika bestamt 4 nyo forkastats, kunna vara
den cnda riktigar  Att hdr fanos nagot, som icke stimde
overens, lag i oppen dag. Vad har man di faststiallt genom
experimenten s Man har forevisat barnen talbilder i rumsform
uch sedan begirt, att de skulle skriftligen itergiva dem pi
grund av den kvarstiende minnesbilden. Men detta dr vil
vagot helt annat 4n det resultat, vi vilja uppnd i ritkningen.
Visserligen spelar minoeshilden av rumsanordningen en viss
rell vid nyborjarens rdkning, men den utgdr dock endast en
ende del av hela fitloppet. Och det, som vid deunna isclerade
undersdkning  triider fram sdsom tydligaste resultat, behdver
icke dirfor pd ldngt niiv vara cn riktig slutsats med avseende
i flela rakneforioppets samunaniiang. Det ar visserligen sant,
att om man framstiller den frigan: »Vid vilket siitt for ta
lens dskiddliggorande i rummet lyckas det litrast fér barnen
att skriftligen Atergiva dem#» sid hava de ifrAgavarande ex-
perimenten givie ett klart och riltigt svar, dtminstone i friga
om de metoder, som blivit forsokta.  Men au ar det ju ke
alls fraga om detta vid rdknandet. Allt, som man har sagt
om riknandet eller om den {érsta rikneundervisningen péi
grund av de ndmnda experimentella undersdkningarna, vilar
ddrfir pa alltigenom felaktiga slutleduingar ocht har icke bl
it experimentellt uppvisar.



Alla de hittills betraktade forfaringssiitten svika, niir man
(wrdrar, at lavjungen skall rickua uf wppgifterna | havudet
wtan  att begagna Askadmningsmedel. Vid de nu brokligs for-
faringssiitten maste han dartill samtidigt halla jamicrelseserierna
i medvetandet, dven nir de innehalla fem eller dnnu fiera led.
Dirmed fordrar man ndgonting psykologiskt omojligt av ho-
nam. Vid grundligare undersikning finner man, att vid dessa
forfaringssitt  allt undervisningsarbete syftar hin pd att si
linge askidliggira uppgiften fér lHrjungen, att han kan lds.
ningen utantill. Har han natt denna fardighet, formér han
ock slutligen ait —- sisom vi vuxna -- forestiilla sig talen |
olika  sammansiittningar och séoderdelningar (9=7-| 2, 9—
3F6 o, s v.), och denna foreteelse leder ater dll det miss-
taget, att den inslagna vagen skulle vara god. Men det &r
den icke, lika litet som det inom andra dmmnen skulle vara
riktigt ait tillmdta det mekaniska inldrandet en dylik rall,
Dylika metoder dro ingenting annat in »utanldsningsmetoders.

Men dven om  det mekaniska inlarander {or till malcet,
vore det likvdl fullkomligr falskt, att ddrav draga den slut-
satsen, att det vore riktigare att spara sig besviret att dskéd-
liggdra och i stallet redan frin hirjan inliira rdknesatserna
mekaniskt utantill, sisom man goér i midnga skolor, nir mul-
tiplikationstabellen inlires. Vid de behandlade férfaringssatten
har doclk dskddningen det uvbestridbara viirdet, att den sitter
irjungen i stind att slutligen forhinda den. ridtta meningen
med rdkneorden och att ombilda de inlirda raknesatserna
till motsvarande talférestdliningar. Det mal, mot vilket varje
forsta rikneundervisning miste striiva, nds (6ljaktligen genom
vart och ett av forutnimnda férfaringssitt. Men vigarna till
malet dro férfelade. De leda ndmligen fram genom den
mcekaniska inpriglingen, ty fOrst maste satserna sitta sidkert,
innan lgsningen i huvudet slutligen kan folja.  Men egentligen
shulle det vdl wvara s8, ant den mekaniska favdighetsn vore
slutinglet, och att siledes losningen genom forestillning av
resp. tal och serier idter och dter uttinktes, tills slutligen den
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mekaniska firdigheten framstode soty moygen frukt av arbetet,
Nir darfor ett forfaringssitt framirvider, som tillfredsstiller
dessa fordringar, miste de forut behandlade metoderna kan-
stateras vara av mindre virde,

Minga rikneldrare begagna i den f[6érsta rikneandervis-
ningen ett bjdlpmedel, som vi flerfaldiga giuger triffat pa |
den firegiende utredningen. Det hor ef hemma i raden av
redan behandlade forfaringssitt, ty det dr ef niigot nytt sitt att
askddligera utan en hjidlp, som kan komma till anvandning
vid det ena cller det andra av de namnda dskaddningsmedlen,
vanligast dock vid kulramen. Detta hjalpmedcl ar

IV. Upprakning.

En ldrare, som har forstatt, vilken betydelse upprak-
ningen har for talidrestidllandet och riknandet, néjer sig icke
wed  att ldta sina ldrjungar uppfatta talen i kulornas rums-
bild; han ldgger 1 stiillet mera vikt pd att det visade talet
ocksd stidse upprikoas (f6rst: en och en och en o. s v, se-
dan en tvd, tre, fyra o. 5. v.). Hir dvas siledes medvetet
och planmissigt mingdens uppmitning medelst entalet, under
det att detta helt och hillet dverlites 4t den psykiska meka-
nismen, nir falfdrestaliningarna skola uppfatias enbart genom
askddning. Foljden ir, att larjungen aidrig forbinder endast
rillkneordet med rumsbilden, utan att han tillika alltid fore-
stiller sig rumsbilden sammansatt av de sdrskilda leden och
tinker sig helbetsmingden sdsom de fullbordade matningarnas
tidrymd, Detta lir han sig slutligen, som vi sett, dven utan
upprakning men di blott hdndelsevis och osikert.

Diirtill kommer c¢n annan sak. KEn larjunge, som si-
lunda skolats t upprakning, kommer snart i sitt talforestiillande
till talseriens moment och denunas abstraktion till tal- (punlkt )
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linje, Hos honom Gvertager riikneordet snart de bada funk-
tionerna: beteckning av antal och av cn punkt pd tallinjen.
Men ju mera denna fardighet utveckiar sig, desto sdkrare och
bestamdare bliv faffdrestéliandet.

Detsamma  dr  forhallandet med riaknandet, som drager
et mycket stor fdrdel av upprikningen. Den upprakpande
utrdkningen ha vi ofta métt i det foregiende. Vi stidtte {orsta
giangen pid den ddr, varest lirjungen loste uppgiften genom
frin- eller tllrikning medelst Angrarna eller andra riknefdre-
mal, och vi uppmirksammade redan d&, att den ldrjunge, som
riknar pd detta sdtt, vid ren huvudrikoing kommer i lika stor
forligenhet som den, som e begagnat sig didrav. Vi funno
den ater dir, varest vi lade miarke till att sarskilt goda ldr
jungar snart loste t. ex. uppgifien 6-1-3 genom att utga {rin
6 och rékna wvidarc: sju, atta, nio. Vi gjorde ocksi helt
hastigt klart for oss, varpd den lattnad, som detta sitt f6r med
sig, beror. Har fan ded endasi bl tal o den sistudinnda
Jermen for viknande gemom wpprifning. 1 var understkning
fista vi oss saledes endast vid denna, allesa vid den form,
vid vitken ldrjungen ledes till att uppraknande bendmna de
framskjutna kulorna och detta sa, att han fortsdtter och résk-
sar  framdf, nidr den andra posten skjutes fram; siledes vid
4-4-3: »ett, tvd, tre, fyra; didrtll: fem, sex, sju; 4-~3=7».
Elier kortare: ldrjungen skjuter fram frra pi en ging och
raknar sedan vidare: »fem, sex, sju; 443 7».

5S4 ldnge ldrjungen eller liraren anviinder apparaten, har
detta  forfaringssitt knappast nigot {oretriide [ramfor andra,
sdsom  vi redan sett vid fingerrikningen. Mbjligtvis dr det
till foljd av upprikningen nigot omstdndligare. Men det
visar genast en betydande overligsenhet, nir lirjungen skall
ritkna I firestéliningen. Han tinker sig och ndmner kulorna
I, 2, 3, 4, sedan tinker han sig ytterligare 3 kulor och ndmner
dem 35, 6, 7. Dirmed ar lésningen funnen. Vad som var
svirt vid alla andra satt, sker hir vtan mada, Och dirvid
har ldrjungen lika si noggrant fsrestillt sig kulserien, som



di han anvande kulramen; han har ingalunda opererat endast
med ord. — Varav kommer denna bittnad?

Ior att uppfatta férloppet 1 full klarhet mi vi dona en
gdng tinka oss, hure rdkningen med ledning av kulramen fGr-
Wper wtan wpprakuing.  Lirjungen maste fOrst tduka sig o
kulor och sedan 3 till, han miiste kvarhilla serien i medve-
tandet och 1 henne igenkdnna bilden av 7; med andra ord:
serien 7 triader fram bredvid den f6rsta serien, och om det
lyckas lirjungen att s4 fusthalla bdda, att de kunna led for
led uppfattas sdsom  overensstimmande; kan han uttala ios-
ningen. Féljaktligen framirida foljande bilder bredvid var
andra | medvetandet;
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Att hilla denna forestillningskomplex kiar i medvetandet ir,
sisom  ett enkelt férsdk visar, oerhdrt svirt. For det forsta
dr helhetsserien f6ér ldng, {6r att man pa en gang skulle kunna
forestilla sig densamma i alla dess ental, oclh for det andra
dro de f{orestillningar, som hir 16pa jimsides, sdllsyut lika
varandra: det dr ju tvid rader fullkomligt likartade kulbiider.
Till foljd av den sammansmiltning av likartade drag, som
Lidrigenom uppstar, fordenklas de skiljalktiga dragen sd, alt
det blir svirt att sirskilja de easkilda leden, vilket doclk dr
nodviindigt, om férloppet skall fGrsiggd 1 erforderlig klarhet.

Vilken avvikelse sker nu hidruti, om ldrjungen rdkrar
ul fosningen medelst uppréakuing, eventuellt genone uppritning
av endast dem, som skola liggas til?  Det, som i detta fall

gdr genom hans medvetande, ser ut si hir:

I firestiliningen: - .
f [ 7Y _l ~ o [ ] O &)

L ]
I ord: . ely, tvdl, tre, fyra, fem, sex, sju

eller kortare:
;o forestaliningen. ¢ ® @ @ ® © O

[ oordd; fyra, fem, sex, sju.
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Vad som first faller oss 1 dgonen dr, att de likt
digt lopande sericrna dro fullkomligt olika.  Bredvid kulse-
ricns rumsbild 1oper rikneordens ljudfirestallningsserie. De
storande hamningar, som vi funno i forra fallet, finnas ej hér,
Dessutom behéver ej lirjungen samtidigt kvarhilla hela serien
i medvetandet. Han jamfér i stillet bdda steg (6r steg och
behiiver endast ge akt pd att han riktigt hiller fast varje
post i lulbilden. Detta dr visserligen vid si stora tal som
6, 7 0. s. v. forenat med vissa svirighcter; men dessa kunna
dack litt avidgsnas. Dirom mera lingre fram. Har jamfo-
relsen mellan bida serierna steg foir steg dgt rum, kan ldrjungen
genom en Aterhlick konstatera, att 4-1-3=7. Poljaktligen
bortfalla ocksi de svarigheter, som uppsti av helhetsseriens
alltfor stora utstrickning. Hari finna vi ock f{6rklaringen till
aft doen lswingen § bloka forestiillmingen (1 hnvndet) lyckas
ntan  mida.  Hir wiffa vi ater pd detta sefter vartannats i
lsningen, vilket vi 1 den psykologiska deien ldrt kdnna som
det narmast liggande ldsningssittet vid der ursprungliga rik-
ningen, men som hir si utbildats, att det blir mojligt att /
blotta  forestillningen lésa unppgiften. Lin 1 detta hinscende
handledd lirjunge utfér medvetet och med klar insikt det,
som en intelligent ldrjunge vid det nu brukliga forfarandet
slutligen pad cgen hand mer eller mindre tillfalligt hittar pd.
— Som férutsittning {6r den uppriknande rikningen giller,
att lirjungen skall hava siakert uppfattat talserien som punki-
linje, och att han kan anvinda den som sadan, att rakneor-
det siledes riktigt utbvar sin dubbla funktion,

Vi se, att upprikningen limnar en mycket viktig hjdlp,
ju, vi méste pdstd, ait det idr forst genom wupprakuingen, son
det blir mijligt aft 7 hwvudet lisa uppgifterna tifl 10, Man
ma ¢ nvanda, att en mckanisk utrikning forsiggdr har, Tor
en sadan belidver man frukta endast i det fall, att lirjungen
blir ordtt handledd. Den rikilyt handiedde ldrjungen jore-
staller sig forloppet lika dskidlist som den, sont ef uppriknar., —
De betinkligheter mot den uppriknande ridkningen, som a4 nyo



lata Dhidra sig, synas mig hovadsakligen bero pa det redan
amnamnda {orhallandet, att den psvkologiska behandlingen
av ifrdgakomnmande (Grlopp i regeln icke fores langre dn till
undersokning av talférestillandet. Man #r f{oijaktligen full-
komligt genomtringd av den tanken, att den firdiga tal-
farestillningen ar en enhetlig psykisk funktian, t vilken ef fin-
nes ndgot sefter vartanpats utan dir fullkomlig liktidighet
rader (sid. 78). Detta dverfor man nu pd den egentliga rak-
ningen, som man underldtit att psykologiskt utreda, och tror
sig 1 foljd didrav vara tvungen att avvisa vart satt att me-
delst upprikning finna lgsningen. Om man hade utrett rik-
neprocessen, skuile man hava funnit, att jamfirelsesericrna
ROAVENRAEGE mdste fériipa successivt, for att den sdkta dverens-
stimmelsen  skall finnas; och detta bide ndr man begagnar
ett sinnligt hjdlpmedel, och nidr man ridkoar i huvedet.  Ailtsd
foreligga frin psykologiens sida inga betidnkligheter mot upp-
rikningens anvindande vid rdkningen.

Skall wan gora nidgon berittigad inviindning mot den
hir beskrivna upprikningen, si dr det desna, att en oklarhet
uppstdr genom att grundtalsordet hegagnas till att beteckna
en punkt i serien, ty hir benidmnes en enda kula med ordet
slems, under det att detta ord eljest betecknar ctt aotal ku-
lor. Denna oklarhet kan dock mycket latt skingras.

Nu veta vi bestimt, vad som ir av betydelse vid den
{irsta rikneundervisningen, nimligen lirjungens handledning
till att rdkna ut uppgifterna i huvudet, dnda tills resultaten
crhallit karaktaren av mekanisk firdighet, Vi se tillika, a#
intetd av de vanfiga forfaringssitten niom uppribningen viedve-
tet ock auvsiktligt g direkt ot mdlet. Hittar en begavad
larjunge den riitta viigen, si beror detta helt och hallet pi
slumpen och pd lérjungens egen formaga. Detta forklavar
ock, att denna hindelsevis férvirvade fHrdighet finnes i mye-
ket olika grad inom samma klass.

Far dvrigt skulle upprikningen kunna anvindas vid vart
och ett av de behandiade fgrfaringssitten: vid fingerrakningen,
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vid kulramen och vid talbilderna.  Vid anvandningen av de
sistnumnda  ginge det visserligen icke utan en viss forkunst-
ling, sem i sin ordning skulle skapa nya svarigheter. Och
alldeles utan besvirligheter ginge det e heller vid fingrarnas
och kulramens anvandande. De ndnoinda svirigheterna hava
sin prund déri, att férloppet vid utraknandet genom upprile:
ning maste Klargoras [6r Lijungen vid en enda kul- cller
fingerserie, wvarvid rikoeordet miste anvindas till att dn be-
teckna antalet och dn ater en punkt pa tallinjen.

Alla dessa svarighcter och oklarheter avligsnas genom

V. Det i denna skrift rekommenderade
forfaringsséttet,
som vi nu skola narmare betrakta 1 ljnset frin den psykolo-
giska framstiillningen.

1. Allmant betraktande av forfaringssdttet.

Vart forfarande skiljer sig frian alla andra betriiffande
sattet att dskadliggora.  Det nyttjar varken fOograrna, kulra-
men, riknepelate, sisom den Tillichska lidans, eller talbilder.
Dot anvander for dskddiizevrandet tcke bioit en serie, sdsom
de nimnda sitten, wtan tvd: 16r det forsta en {(dekadisk och
i femtalsgrupper uppdelad} rad lodrita streck och for det andra
en serie firemdl, som stillas till strecken. Vidare begagnar
det i rvikligt matt oraduingsialen bredvid grundialen for att skarpt
sirskilja riknepunktbeteckningen och antalsbeteckningen.

Med dessa Ryidlpmedel skaffar det barnet talfirestil]
awingar. (Vi bortse hir frin den i forsta delen féreslagna in-
leduningskursen for talen 1—4q). Vi stilla t. ex. & foremal un-
der strecken. Barnet ser mingden, lir kidnna dess wamn,
grundtalsordet (ssex»), och ndmaoer de sarskilda entalen med
ordningstalen (»den {&rsta, den andra, den tredje, ... . den
sjilte»). Salunda verkstiller det genom ridkning med ordnings-
talen méangdens uppmitning medelst entalet och tvingas genom
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grundtalet till sammanfattning av métningarna under tidrym-
dens form. Den process, som erfordras for att nppfatta tal-
innehéllet, utféres sidledes 1 full klarhet. 1 flera avseenden
famna strecken dirvid en wirdefull hilp,  Fér der firsta
medfgra de till foljd av den skarpa isolering av de enskilda
raknepunkterna, som erhdlles genom deras lodrita stillning,
att uppfattningen av de ddrunder stillda antalen icke hiir pa
nagot sitt oklar och obestamd. For det andra erhiller varje
streck  (rdknepunlkt) genom anviundningen av ordaingstalen
sitt sdrskilda namn (den forsta, den andra o. s. v.) Fir varje
antal avsimdvar sig dirigenom sitart klart ock tydigt wmot
svarande stpcke av  fallinfen, forkroppsligat i strecken och
betecknat av tilihorande ordningstal. I den psykologiska de-
len av denna skrilt har uppvisats, att talen endast under forut-
sattning av denna avsondring {orallmianligats si, att de kunna
dverallt anvindas tiil upprikning och dter igenkiinnas. Visserli-
gen har zallisijen som rikneinstrument pa det hogsta talfgrestili-
ningsstadiet {drlorat varje romsdrag och blivit en ren tidpunkts-
linje; men detta dr ocksd fallet forst pa det hégsta stadiet.  Till
att bdrja med bir talserien rumsdrag, dven nir den biivit
rikneserie, och denna omstindighet taga vi hinsyn till genom
vir streckrad. Denna skall under férsta tiden bilda den be-
hivliga konkreta rumsbakgrunden (5r tallinjen.  Vid den
fisrsta  uppfattningen av talférestiliningarna bilda kroppen,
strecket och ordoingstalet liksom ett enda foremal. Under
det de framstillda riknetingen vixla, dterkemma stindigt
strecket och rikneordet. Dirigenom avsondra sig dessa smé-
ningom, och tallinjen bildas pa ett alltigenom naturligt sitt,
som fullstindigt motsvarar den naturliga avsdudringen av denna
linje. Far det tredje gbr det femte streckets fGrlingning den
eljest alltfor ldnga raden. latt dverskidlig, och for varje tal-
storhet har dédrigenom skapats en fullt karaktaristisk rumsbild.
Den fordel, som fingerrdknarna tillerkiinna hinderna ifraga
om taluppfattningen, iir hir likaledes for handen. — Owe wir
ldrjunge skhall iaga reda pa en wmingd, reproducerar han streck-
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raden jimie tillhorande ordningstal och finner s& mingden, i
det han till varje ord (streck) stiller ett foremit (verkligt eller
i tankarna). Smaningom triider erinringen av strecket tillbaka,
och upprikningen sker mer och wer med cndast rikneords-
serien. —  wr odr ldrjumge skall forestiilla sig 6 dpplen.
tankcer han 1 forsta hand pa en rad Applen, som, lagd under
strecken, riicker till och med det »sjitie».  Lingre fram tin-
ker han blott pd streckraden, fGrestiller sig ett enhetligt
stycke av densamma till och med det sjatte strecket och fast-
hiller dirvid den tanken, att det menas Hpplen. Slutligen
lGrsvinner streckets konkreta bild alit mer ur dessa mingd-
forestdllningar. Lirjungen tinker sig dd pd samma siitt det
stycke av den absirakta tallinjen, som ricker till och mced
den sjitte punkten, och fasthaller dirvid, att et menas dpp-
ten.  Vid ett mera ingdende firestillande tinker han sig dack
iirvid en punktlinje, ordnad i enlighet med strecken. Lisa-
ren skall finna, hurusem denna utveckling drag foér drag mot-
svarar den, som uppvisas i den psykologiska avdelningen.
Enda skillnaden ar, att vad som diar — vid det naturliga for-
loppet — sker osikert ach med svirighet, det fullbordas hir
siitkert och med full avsikt och darior aven jimforclsevis latl,
— Sa oitr det galler talfirestillandet 1] 1o, torde alltsa vare
sdtt woggrant moisvara de pspbiska forlopp, om witka det dr
Jrdga.

Detsamma blir férhallandet vid rédéuingen. Vi visa lar
jungen férloppet genom att framstilla uppgiften med tillhjilp
av faremilen under streckraden. Lirjungen ser, huru de en-
skilda posterna stiilllas fram en efter annan. Ilan &r i sténd
til att klart beskriva, vad han sett, i det han heniamner de
framstillda tingen: »Forst stilla vi fram 4 ting, det f{orsta,
andra, tredje och fjirde;-sedan stilia vi dit 3 till, det femte,
sjitte och sjunde; 4--3==7». [Han bchdver ej fundera mye:
ket, dd han skall rikna vidare, ty ovanfor foremilen sti strecken
och uppkalla motsvarande rikneord 1 wedvetandet.  Silunda
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betraktar och beskriver han det framstallda férloppet lugnt
och klart.

Och shall han lisa uppgifien i huvudet, sk vepeterar han
i tankarna, vad han nyss sett och beskrivit. T hans medve-
tande dyker streckraden upp. Ll strecken tinker han steg
for steg de ting, som han skall beriknn. Diirvid siiger han
som férat: »Jag stiller forst fram 4 hus, vimligen det fGrsta,
andra, tredje och fjirde, och sedan 3 hus till, ndmligen det
femte, sjatte och sjunde; 4 hus—3 hus dr 7 huss, eller seder-
mera endast: »Till 4 hus skola ligeas 3 lhus, niimligen det
femte, sjiitte och sjunde; 4.3 7> Losningen sker utan
mdada.  Hura detta kommer sig, framgar tydligt av det redan
sagda. Jor det forsta har allting betraktats i fullkomlig klar
het och ro, di férloppet uppfattades (under askidliggorandet),
och detta miste komma reproduktionen tillgodo.  Far det
andra hava alle hivmingar undanrojts, som mijligen fnnnal
uppsta ur for stor fikhet hos serierna, Firemilsserien ar allt-
igenam aolik streckraden, och varje streck har dessutom sitt
rikneord som igenkiinningstecken. Denna starka olikhet fér-
hindrar de storande fordunklingar, som eljest uppstd. Diirtill
kommer for det tredie. alt larjugen of belibver vid wtiik-
winoen hidlla fiele serien @ omedvetfandet wtan faw stee for stey
sifa resuftater, varfor alitid endast verkligt forestillbara stycken
std samtidigt 1 medvetandet. Diarmed moter ass ater wfrdbningen
£ pa varandra filjande moment. — och denna hava vi vid den
naturenliga rilkningen ldrt kiinna som den enda méjliga vigen.
Genom siirskilda metodiska Atgarder, emflyptining av posterua.
undanriija vi de svarigheter, som uppstil, nar lArjungen skall
rakna sidana uppgifter som 3 -6, Sex kan ej liktidigt {ore-
stallas 1 sina ental; foljaktligen skulle ldrjungen ej veta, nite
han lagt tilf 6 ting. Men gennm posternas omfiytining uppna
vi, att 7 andra rununet alltid stir eit fal (hagst 4, som kau
Jasthdllas [ farestiliningen. aoch dd befrins rikningen fran det
svira och asikra. Dirvid gira vi dock icke sa, som vanligen
sker, dd man sOker dvertyga ldrjungen om att 3--6 dr det-
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samma som 6-i-3 och dirfér hanvisar honom till 6—3, niir
han icke kan reda sig med 3-}6. Vi anvisa honom tastmer
dven for denna andra gruppen (3--6) ett fullkomligt korrekt
forfaringssitt vid lisningen, si att han aven i detta fall verk
ligen rdknar och icke blott drager en slutsats. — Pl detta
satt avligsnns, sd  vitt majligt ar, alla svarigheter vid den
forsta rakneundervisningen. Resultatet visar siyg snart déri,
att larjungarna vid denna handledning redan cfter kort tid
dro t stdnd till att exempelvis ligga tre tll andra tal, d. v. 5.
lasa wppgifter, som icke bitvit askadliggjorda pa apparalen.

Dirmed framitiider tillika en dnnu mer betydande skill-
nad mellan virt forfaringssdtt och andra.  Vid de senare ut
gir dskidningsmedlet hvndsakligen on rikuneapparat. Vi ha
sett, att de ldta viigen till kunskap gi genom det mekaniska in-
lirandet, och att silledes riknesatserna, den ena som den an-
dra, miste dter och ater losas pa apparaten, tills de inprig-
lats. Men wvid vhrt forfarande skall apparaten endast dskad-
liggira det sétt, pd vilket ifrigavarande sorts uppgifter skola
lésas.  Aven om detta Askidliggorande miste ske oftare for
svaga ldrjungar dn fir mera begidvade, dr det ddrfor icke pa
ngt nir att {dimfira med de andra metodernas dskddnings-
satt. Ty los oss meddelar varje nytt dskadlip gorande icke blott
resuliatet wian framfior allt sjalva sdffer atf @ mondet lisa k-
artade uppgifter. Och nu torde den i forsta delen upprepade
ganger uttalade fordran bli férstaelig, att lararen alltid skall
ihigkomma att s& snart som mdojligt Jdta Jdrjungarna firsika
sig pad att lésa uppgifterna utan apparat, — Lingre fram i
rakneundervisningen (till 100 och diarutover) hetrakta vi detra
sdtt att anvinda rikneapparaten som sjilvklart.  Det torde
ddr ej falla ndgon in att si ofta visa varje sitrskild uppgifis
l6sning, att den till slut mekaniskt inpraglas. Apparaten skall
fasthellre visa endast det lésningssdtt, som skall anvindas.
Aven i detta fall, sisom ock tidigare, nir det var friga om
att rikna hisgt, fogar sig var handledning fér den fiirstn rak-



71457

neundervisningen fullkomligt in i den metodiska ramen f6r den
ovriga rakneundervisningen.

Sedan det nu i allmiinna drag klargjorts, att och pd vad
sdtt vart forfaringssitt motsvarar talfdrestillningens och rik-
ningens psvkiska {Griopp, skulle jag vilja framstilla »#dgore e
nringar om fuvn uppgifien dskddliggires vid streckraden och
disnangen wiriknas.

Man kunde vill framkasta den frigan, Aruvida den sevie,
som forkroppsticar talfinjen, nidvindigt mdste besig av lodvita
streck: huruvida man icke lika girna kunde valja en likadant
ordnad serie av punkter (egentligen smi cirklar) eller en annan
godtycklig men pa motsvarapde siitt uppdelad serie.  Darpa
maste jag svara, att det 7 frdmsta ranonct dar ur prabiisk syn-
punki, som strecken valts. Strecken synas iven pa avstind
hittre och urskiljas ldttare frdn varandra an cirklar. Deona
omstindighet har vittgdende betvdelse | det hiinseendet, att
den for med sig en skarpare wvppfatining av talinpehallet. —
Vidare mi framhillas, att strecken urskiljas mycket tydligt
frin de wmder dem stidllda firemil, som rekommenderats i
forsta delen, mycket littare dn vad cirklar skulie gora. Detta
medfér den stora fordelen for det reproduktiva riknandet, att
de rveproducerade serierna bliiva varandra ganska oltka och
sdlunda gora varandra mycket mindre forfing, dn vad férhal-
landet nddvindigt skulle bliva, om cirklar och kroppar an-
vindes. Dirfor foredraga vi streckraden. — Genone firiing-
niny av del I0:e strecket fid& vf in tlotalsuppdelningen. Tiotals-
punkterna dro de viktigaste stallena 1 tallinjen och likasi
tiotalsstrecken 1 var streckrad. Om denna anordnings bety-
delse f8r talfGrestillandet m. m. skola vi yttra oss ndrmare
langre fram. Det g:fe strecket mdste foridngas, [ov aft Holals-
serien shall bliva overskadlzy.  De tio strecken bliva di lik-
som en bild av fingerserien (tvd femtal). Tack vare femtals-
strecket kan larjungen firestilla’ sig talen 6, 7, 8, 0. s. v. pd
det sitt, att han enhetligt uppfattar stycket till och med detta
streck och sedan tidnker sig 1, 2, o. s. v. dirtill samt sdlunda

Riknisundervisningens metodik. 10
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fair tidrymdssammanfattning av de bida styckena. Foljakt-
ligen Bverensstimmer hans talf6restdliande i detalj med det,
som skildrats pa motsvarande stille | den psykologiska delen,
Har man kunnat prisa riknandet pd fingrarna under hiinvis-
ning tili fingrarnas gruppering i femtal, emedan detta siculle
pa ett utmiarkt sitt mojliggora en dgondlickiis uppfattning av
talen, si gilller detta forvisso i fullt ut lika hog grad om var
streckbild. et dr emellertid en annan fraga, om en sidan
dgonblickliz uppfattning dr av nfigon betydelse fér talfore
stallandet och ridknandet.

Till streckraden som rumshild av tallinjen ansluter sig
sdsom andra rad de fGremdl, med vilka man opererar. Ett
egenartat drag hos det rekommenderade forfaringssitiet Hr
mbjligheten att rikna med verkliga ting vid apparaten. D3
fingrarna, kulorpa o. . v. begagnas, bortfaller denna mojlig-
het. D& idro fingrarna, kulorna o. s. v. sjilva rikneting eller
dessas stdllforctridare.  Naturligtvis kan man jimsides rikna
med andra (verkliga) féremal; men detta blir i viss mén rik-
ning med en annan apparat. Vid virt forfaringssdtt ater kan
sa vil det verkliga [6remélet sjaivt som ock dess (schematiska)
stillférerridare (triiklotsarna) placeras vid den férkroppsligade
tallinjen. Under det vid andra fGtfaringssitt endast foremals-
serien kan verkligen {skidas och tallinjen tankes mer eller
mindre obestimt dir bakom, framstd hir de béda serierna
for ldrjungens Ogon 1 den fullstindiga likvirdighet, som de
faktiskt ha vid rikningen..

Allt raknearbete resulterar, som vi redan sett, i den ab-
strakta talfinjen. £d henwe firestilla vi oss talen och pé fienne
rakna vi, Vid virt sitt att dskidliggéra foras vi sminingom
sikert och oundvikligt till detta mail, under det att denna
process vid andra férfaringssdtt Sverlites helt och héllet &t
slumpen med dess omvigar och irrvigar.

Huru forestiller sig var larjunge 7 dpplen? Han fore-
stiller sig {6rst verkliga dpplen, lagda under tallinjens 7 férsta
streck. Senare finner han sjilv, att han, nar det ir friga om
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7 dpplen, blott behéver tanka pa motsvarande stycke av streck-
raden, och att det ir alldeles likgiltigt, vad for ting det ér
friga om. FHan kvarhiiler endast allmiinbegreppet -— precis
sasom fallet &r pi talforestillandets higsta utveeklingsstadium.
Vi understddja honom dirvid genom att e mer stilla fram
tingen utan endast visa uppgiften under strecken medelst verk-
liga eller blatt markerade linjer. — @ samma sdtt sowe vid
lalrorestillandet ér det ock vid rakningen. Till att bérja med
tinker sig lirjungen verkligen tingen under streckraden, men
langre fram gor han sig ej detta besvir — och genom virt
sméningom forenklade askadliggérande foéra vi honom med
avsikt dit —, utan han gir nu stegvis langs cfter streck-
serien. Safwnda leder virt forfaringssatt alldeles av sig sjalot
ook med nidvindighet til abstraltion av tallinjen och talfire-
stillande ock rikning pi fewne.  Streckraden, d. v. s. den
forkroppsligade tallinjen, dr det fasta och bestiende i de fram-
stillda rakueforloppens vixlande filljd, sisom ock den ab-
strakta tallinjen r det 1 verkligheten. Nu torde vi ock forstd
den fordran, som upprepade ginger framstillts 1 den firsta
delen, att man aldrig skall rikna med strechken wtan alltid
oid dem.

Aven betriffande wpprikningen, sdsom den rekommen-
derais Adr, mia nigra anmirkningar goras. Vid den forsta
rakneundervisningen anvinda vi bada rikneorden (grundtal
och ordningstal) bredvid varandra och detta for att uudvika
den oklarhet och orimlighet, som nodvindigt uppsts, di en-
endast grundtalen brukas. Vi lata grundtalet behalla sin ur-
sprungliga betydelse, nidmligen den att beteckna antal, och
overlita dess betydelse att beteckna en punkt pa tallinjen
at ordningstalet; P4 detta sitt undvika vi de rubbningar, som
uppsti genom dubbelmeningen, och skaffa oss tiilika ert medel
att pi logiskt cantastligt sétt beskriva och utféra lismingsfor-
loppen'). TFior de betydliga férdelarnas skull fiasta vi intet
l "} Rikningen higt &r hiir som Gverallt eljest ingenting anmat in en

beskrivning av del férlopp, genom vilket den siikta Gverensstimmelsen utforskas.
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avseende vid de betinkligheter, som kunna uppstd av att man
anvisar barnet ett sadtt att rikna, som eljest ej dr vanligt i
rikningen (den forsta, andra o. s. v.). Dirvid mi féljande be-
aktas. Dcnna rakning med ordningstalen skall tjana ass tili
hilp endast oid uppeifiernas losning medelst uppriaknande av
varfe foremdl for sig samt for wppfaitning av talens inneledd]
under den allra fdrsta tiden, ¢ bdda fallen Oloft inoue falows-
radet 1l oclt wmed ro. SA snart lirjungen har kiart upofattat
talens innehill, bortfaller ordningstalens anvindande i det sist-
ndmnda avseendet. Skall han sedermera genom upprikning
bestimma en mingd vilken som helst, begagnar han grund-
talen (en, tva, we o. s. v.) precis som varje pid annat satt
undervisad lirjunge. Riabrnande med tilljalp av ordningstalen
forckonner sedai endasi pid losning av gtona rikrenppgifter.
Men i sddana fall kunna vi icke undvara ordningstalen, {or
sd vitt vi icke vilja falla tillbaka pd utriknandet medelst fore-
mal: kulor, fingrar o. s. v. Genom denna anvindning av
ordningstalen faller vir metod visserligen inom talomridet till
och med 10 ur ramen fir det Svriga riknandet. Men denna
forebréiclse drabbar icke endast den. Varje wetod fior rik-
ningen inowr talomrddet till ock wmed 10 befinner sig i liknande
tudngslige (talbilder, rikning pd fingrarna o. s. v.); var och
en tvingas att tillgripa nigon noédhjilp. Men sedan talom-
riadet till och med 10 blivit genomginget, frigdra vi oss, liksom
andra metoder, frin naédhjalpen; di upphdr utriknandet med
tillhjdlp av ordningstalen. De insikter och fardigheter, som
dd uppnitts, sidtta barnet i stind att utan denna hjilp finna
sig till rdtta i de féljande talomridena.

Det kan vara liampligt att dunu en stund dréja hirvid.
Rikneuppgifternas |dsning genom uppridkning har visat sig
vara det enda medel, som kan sitta ldrjungen i stind att utan
tillkjidlp av rikneapparat eller ndgra som hélst fGremdt rakna
sig till resultater, sit linge han befinner sig pd det stadiom,
att han icke kan resultatet utantill. Uppstiller man denna
{6rmiga av utrdkning sisom kriterium vid bedémandet av me-
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toden (6r den firsta rakneundervisningen, och man saledes
betriffande varje metod frigar sig: Vad gér den for att sitta
lirjungen i stdnd att rdkna ut resultatet i huvuadet, innan han
kan det utantill? si skall man finna, att ribueuppoifiens los-
rang  genom upprikning fr faktiskt det enda forfaringssit?
Sont fan kommea ¢ frige. Nirmast detta kommer utrikning
pa fingrarna, emedan lirjungen alltid har fingrarna til hands.
Meu i senare fallet blir det rikning med féremd/, och dirav
hiirleder sig alla de invdndningar, som maste gbras mot rik-
ningen pi fingrarna. Den, som icke kan godkinna rifningen
P4 fingrarna, mdste nidvindior gripa till uppriknive. Eu
tredje gives icke.

Mot upprikningen hava mdnga invdndningar giorts, Man
har sagt, att metodens genomfdrande strandar pa fragan om
fiden.  For att rikna upp alla talen intill en miljon behdver
man  omkring en minad, om man hiller pd varje dag tio
timmar am dagen. Denna invindning dr meningslos. 17
anvdnda ju upprikning sasom it Rpilpmedel endast for tal-
omrddet il ocke wmed 1o (Och didrmed faller dven den in-
vandningen, att upprikningen skulle vara fir smycket tiasidande
ocit emstindliy, emedan en miangd onddiga mellantal dirvid
skulle draga genom lirjengens huvud. Lérjungen benimner
emellertid hégst fyra tal. Det dr svirt att inse, atf detta skolle
vara ndgot omstindligt och tidsidande. [ alla handelser krid-
ver denna uppriakning icke mera tid dn uppgiftens 19sning pa
fingramnn. — Mot npprakning med tillhjalp av ordningstal har
giorts en ganska lustig anmirkning. Iin metodiker siger nim-
ligen, att f{orkdmparna [6r denna upprikning jn icke skulie
kunna Aberopa sig pd bibeln och siga, att man redan i aldsta
tid hade rdknat med ordningstal, eftersom det 1 1T Moseboks
I kapitel hette: 53 vart av afton ach morgon den férsta dagen.
Hir forelage ndmligen ctt dversittningsfel. T verkligheten
hette det: D3 vart av afton och morgon ¢» dag; direfter hette
det visserligen: den andra, den tredje dagen o. s. v. Denna
invandning namuner jag endast fér dess 16jlighets skull. Nagon
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vederldggning tarvas icke, ty jag kinner ingen anhingare av
rikningen med ordningstal, som dberopat sig pa anfiérda hibel-
stalle. Och vdr metod berores icke det ringaste darav, att
det pa ifrAgavarande stalle miste heta »en» dag.

Slutligen mdste jag dgna nagra ord it tod cgendomliga
réthnemetoder, som fran annat hill blivit foreslagna. En me-
todiker har f8rordat det s. k. wrptmiska viknanders for alla
uppgifter inom talomridet til och med 10. Han inprigiar
hos ldrjungarna en siarskild taktbild fér varje tal (tre —

och liter dem sedan utrdkna en sddan uppgift som 4-}-6 pa
filjande  site: fyra: fem, sex, sz (paus), atta, nio, #e {takt-

bild: — — — I =~ —) Eller 10-—7: nio, itta, 5w
(paus), sex, fem, fyra (paus), fre (taktbild: — — — ||
-~ — — | —). Detta forfaringssitt har icke blott det emot

sig, att det ur logisk synpunkt dr betankligt, da det vid upp-
rikningen anvinder grundtal som punktbeteckning, vilket har
till fdljd, att hela metoden blir s ovanligt mekanisk; detta
sitt for utrikningen blir ocksa obestridligen mycket svirare
for barnet dn begagnandet av ordningstalen. Man ma biott
berdnka, att barner miste hava rytnerna fullkewmligt sdker? £
huondet for att bunna verkstilla uppratmingsn. — En liknande
anmarkning ~kan géras mot o annat nyligen forordat for-
farmgssitt, som vill undvika ordningstalens anvindning. En-
ligt derta utrdknas wppgifien 7-1-3 pd féljande site: 7-5-1=—4§,
7-t-2==g¢, 7-}-3=r0; uppgiiten §—3 sdlunda: §—1—7 §—2-=6,
8—3=5, 8—4—yg, 8—5==3; uppgiften 3 -6 sdlunda: 1+6_-7,
2+-6=§, 3-+6=—g: uppgiflten g—7 sdlunda: 7-—7_0;8—; 1,
g—7=—2. Jag ‘anser detta forfaringssitt vara f6ga cverskid-
ligt och dacfér ingalunda latt; betriffande manga uppgifter
tarvas hidr en ingalunda enkel overliggning for att finna, hury
utrikningen skall gisras. Utmdrkande {or denna meted v ocksi,
att den awvsagt sig anvindwingen av varje askadliggirande
foremdl sidsom ljalpmedel vid den jorsta riknennder visningen.
Den ifragavarande metadikern stider sig darvid pd Kant, @
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det han liksom Kant anser tid, rum, tal o, s. v. ssom aprio-
riska former fir vart tinkande och silunda oberoende av all
erfarenhet; sirskilt anser han talet sta 1 pdrmaste férhallande
till tiden. Dirfér behéves enligt hans mening ingenting i rum-
mets form till hjilp for uppfattningen av talen. [Hdrmed sam-
manhiinger ock den idskiduingen, att talen i fgrsta hand Fro
ordningstal, och att antalen (grundtalen) dro en sekundir fore-
teelse inom talférestillander. Denna uppiattning, sown vilar
pid ren filosofisk spekulation, stdr icke blott i strid mot all
etnografisk iakttagelse; den ir ocksd ur psykologisk synpunkt
absolut otankbar. Etnografiskt och psykeologiskt sett dr det
stillt utam  allt tvivel, sdvil att antalen dro det primira vid
uppfattningen av talen, som ock att firemdlen i rammet hava
givit forsta anledningen till bildandet av talférestillningar.
! jamfirelse med bida de sistnimnda metoderna synes upp-
rakning med HIIhjilp av ordningstal sasom: eff visentligt enk-
lare ock darfor littare ljilpmedel wid fosningen av en uppgifl.

2. Betraktande av metodisha detaljer i rikningen.

Sedan vi nu i allminhet ldrt kdnna grunderna for virt for-
faringssitt, vinda vi vir uppmirksamhet till de mefodiska
detaljerna och sirskilt till dem, som tillhdra sjilva raknander.

I den forsta delen har rekommenderats att tillampa roenme
sirskilde regler vid adderingen och att likaledes rilena enligr
tod  motsuarande rvegler vid subtrahiervingen.  Addering av 1,
2, 3. 4 skall ske genom att rikna framat; men da s, 6, 7, 8
och ¢ liggas till, skola dessa (stora) tal stillas f6rst och de
andra [mindre) posterna tillfogas genom rikning framit. D3
I,
rikning bakdt; men vid frAndragning av 5, 6, 7, 8 och g
méste dessa tal tidnkas bort frdn borjan och resten utforskas

2, 3 och 4 dragas ifrdn, skall detta slke fran slutet genom

genom rikning framit - dock naturligtvis alitid under det
forioppet med klotsarna vid streckraden ordentligt forestilles.
Det dr utan vidare klart, varpd dessa metodiska detaljforslag
vrunda sig. Vi veta, att, dd en uppgift loses, serierna maste
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jamféras led for led, varvid det antal, som ldgges till eller
drages ifrAn, bor std klart i medvetandet. Man maste sdledes
noggrant ge akt pd huru manga led man riknat fram eller
tillbaka, d. wv. s. antalet miaste med full tydlighet uppfattas.
Men vt veta ocksd, att serier med mer dn fyra led icke kunna
std 1 medvetandet med full klarhet Gver alla led. Man far dir-
for aldrig fordra av lirjungen, att han skall till- eller frin-
rikna stérre tal dn 4. Huru skall man di bete sig med upp-
gilter, som uppvisa storre tal?  Jo, vi placera dessa (5, 6, 7,
8, o) forst pd streckraden. Om uppgiften dr 3-}-6 dpoplen,
tinka vi de sex dpplena till forsta, andra . . . sjatte punkten
pa taliinjen. Hir behdver ¢f riknaren ridkna upp dem en och
en; utan han vet redan pa forhand, att de od ull och med
sjatte punkten, och att antalet ssex», motsvarar detta stycke
pi tallinjen. Overensstimmelsen mellan de bida sericrna fast-
stilles saledes omedelbart for detta styeke. Sedan behdéver
ldrfungen  blott hilla det mindre (i ental forestallbara) talet i
medvetander, ndr han skall rikna vidare, och detta lyckas
synnerligen litt, tack vare att talet kan 4skidligt forestillas.
Den enda uppgift (3-+35), som icke later sig losas pd deita
satt, har i {orsta delen fitt sin niddvindiga utredning. — Annu
en anmirkning torde behiva gbras betriffande det andra sittet
16r subtraheringen, det sitt, pd vilket ldrjungen tinker bort
det stora talet fran bérjan av tallinjen ocih genom upprik-
ning finner resten. Det gér latt for sig att tinka bort det
stora talet pa detta siitt, och dverensstimmelsen mellan de
bada styckena ger sig sjdlv. D& dédrefter resten sdkes, skri-
der man endast vidare pa tallinjen, ulls den bestamda punk-
ten natts, och di forst kan ldrjungen siaga, huru stor resten
dr, ty nu reproducerar detta stycke av tallinjen den talfdre-
stillning, som led for led dr identisk med detsamma. Detta
ar tvivelsutan det svaraste av alla fallen och gor ldrjungen
det storsta besviret. Men det ges ingen mdajlighet att rikna
dessa uppgifter pa annat satt, --- {ér si vitt man icke vill an-
vianda svirare foriaringssitt.



Omkastningen av wppgifisieden ir icke nigot sidrmirke
for detta forfaringssitt. Varje metod, som ligger vikt pd att
larjungarna icke blott ldra sig igsningen mekaniskt utantill
utan dven verkligen tidnka ut losningsforloppet, miste pi ett
eller anpat siitt hjilpa sig fram inom talomridet 1-—yo trots
det ledsamma torhallandet, att vi redan dir miste rikna med
storre tal dn 4. Vi ha no en ging ett dekadiskt talsystem
och dartill ett medvetande, som har plats for endast 4 led
pa samma gdng. Hurn gora vi for Svrigt, nir vi skola ligga
95 tll 57 Tinka vi did verkiigen 5-1- (go--3), eller kasta wi
icke hellre om posterna och rikna 95--57 Da vi alltsi i den
forsta rakneundervisningen lkasta om uppgiftsleden, anvinda
vi endast samma sidtt, som vi sedermera | analoga fall anse
sjilvilart. Faran, att omkastningen skall har ske helt meka-
niskt, undgd vi, sdsom f{orut nidmnts, dirigenom atr vi idven
for dessa uppgifter anvisa lirjungen ett regelbundet sitt for
lésningeg.

Betrakta vi subtrakeringens andra form litet nirmare,
sd visar det sig, ait vi i den igenkidnna falsénderdelnimgens
Dsykiska forlepp och just dess sammanliggningsformer,  Det
dr precis detsamma, om jag siger till lirjungen: Frin g skall
du tinka bort de & forsta, eller: Till 6 skall du ligga sa
minga, att det blir 9. Uppgiften g —6=7} kan jag foljakli-
gen 1 annan form framstalla silunda: g— 67 Den, som icke
kan denna stnderdeining mekaniskt utantill utan behéver ge-
nom rikning ta reda pia den, mdste dirfor faktiskt utfsra det
andra subtraheringsfallets forlopp inom sipg. Vi se, a# »sin-
derdelningens /d. ©v. s. den genom verkitg rdfntng sjdlvstin-
digt utforda sonderdelmmgen), nir den ulfores utan anvindning
av simnliga  hjilpmedel, hir till de mest invecklade forlopp ¢
den elementira adderingen oclh subtraheringen. Och detta &r
det psykologiska skilet till att vi {drkasta den som utglngs-
dvning {for den forsta rikneundervismingen. Den tillhor slutet
av vaknigen inom talomrddet 1— 1o, dar den forekommer som
andra form vid subtraheringen och spelar en viktig roli vid den
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sammanfattande behandlingen av varje sidrskilt tal. Sisom
vi skola se, dr det nimligen en psykologitk nodvindighet, att,
sedan addceringen och subtraheringen avslutats, diven ordna det
inldrda, s att alla behandlade férhillanden inom ett tal (lit
oss sdga 7) Oversiktligt stillas bredvid varandra; bir dr son-
derdeluingen pi sin ratta plats.  Sju kan man sammansitta
ur 6-}-1, §5-4-2, 4+3 o. s. v. Hir har f{orestillandet av talen
inom talomridet I—10 nitt den niddiga mingsidigheten; talets
innehall har genom riklig Gvning vid addering och subtra-
hering blivit pi méangfaldigt sdtt genomarbetat. Jag torde ¢j
ytterligare behiiva hanvisa till att vi aven inem tfalomrader
#] roo stilla det sd, att kompletteringarna ockh sonderdelnine-
arna bilda avslutnings- ock ¢f wigdngssvningar. —— Det med-
givandet miste man jn gora de metodiker, som utgd frin
sonderdelningen, att ett barn, som har begripit sdnderdel-
pingen av ¢ i 63, o4 samma ging kan rikna alla de upp-
gifter, som framgi dirur {346, 6-4-3, 9—6, 9—3, 9641,
o246, 9=3—2, g==1+3). Detta kominer sig dirav, alt marn
furst inpriglat den svéraste oclt mest omfattande saken: de littare
falla sedan av sig sjilva. Eljest giilier zom ailman regel i metodi-
ken, att det littave skall g five det svdrare. Att man lik-
vil rekommenderar sdnderdeiningen som utgingsarbete beror
i frimsta rummet pi missuppfattning av talférestillandet,
man menar, att alla talen till 10 skulle kunna Askidligt fére-
stillas i sina ental, Att detta icke idr f(allet, torde den psy-
kologiska delen av detta arbete hava nogsamt uppvisat. Tvenne
omstindigheter foranleda villfarelsen. Deis det faktum, att
man verklipen kan forestilla sig talen 1—4 pid namnda siitt,
och dels den iakttagelsen, att vi vuxna efter behag kunna
sonderdela talen 1—10. Vi kunna det, emedan den rikliga
rikning, som  gdtt {Srut, mekaniskt sidkert inpriglat satserna
och motsvarande talforestiliningar.  Detta forheredelsearbete
forbiser man alideles, di man hiinger sig 4t den pipckade
villfarelsen. Vore det verkligen si, att alla tal till 10 kunde
askadligt forestillas, da skulle stnderdelningen vara det titl
malet snabbast Jledande — om ock icke littaste — sittet att



meddela riknefirdighet. Men, di denna f{érutsattning icke
finnes, s3 dr ssonderdelningsrikningen» ingenting anmat in
ett sd linge upprepat dskidande av sonderdelningen, att den
mekaniska inpriglingen "félier, men ingalunda ett verkligt rilk-
nande, Den har siledes inga foretrdden framfér andra for-
faringssitt. D& det synes, som om denna metod dock ledde
till malet, beror detta tvivelsutan pa det faktum, a# de? ¢ alla
klasser, dir snan utgar fran séndevdelningen, finnes lGrjungar,
som jitta pa den hemdlighelen aft giva sina uwtrdkningar ge
nom npprakeing, utan att ldraren nagonsin far kidnnedom
dirom. De kunna rakna i huvudet och inbilla henom darfor,
att man kan ldra sig rikna pd grund av blotta askddningen
och den dirpa vilande sinderdelningen av talen. Jag tvekar
icke atr gora det bestimda pastiendet, att intet barn lir sig
rikna pd detta sidtt. Aotingen ldra barnen det gernom der
mekaniska mpriglandet av riknesatserna, nigot som natur-
ligrvis slutligen kan uppods genom det stindiga dskddiiggoran-
det och den stindiga dvningen, eller ocksd lira de det genom
den nyssnimda femlica upprikningen. — DA vi f6rkasta »son-
derdelpingen> som utgingsdvning, mdiste vi tillika sdsom ut-
gangsovning forkasta den sd kallade monografiska talbehand-
lingen. Denna grundar sig pa sénderdelningen och har {6lj-
aktligen alla anforda skidl emot sig.  Dartill kommer ytterli-
gare, att den redan fran birjan itverhopar lirjungen wed en
massa npa relationsforestitliningar, i det att alla riknesitt be-
handlas samtdigt. SHrskilt begivade larjungar kunna méj-
ligen fordraga detta, meun hos den stora massan anstiftar det
blott oklarhet och forvirring.

I den forsta delen ha vi alldeles forvisat multiplicering
ock divrdering ur det forsta skolaret. Utom de grunder, som
dir gjordes gillande, kunna vi numera forebringa dnnu ett
psykologiskt skil for denna dtgird. Vi ha ldrt oss, att, sd
linge mekanisk fardighet icke uppnitts, det rent reproduktiva
raknandet ir mojlige endast medelst upprakning. Detta giller
ocksé vid mualtipliceringen. Huru skulle nu en multiplikations-
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uppgift 1dsas pd detta sitr? Lirjongen maste vid t. ex. 432
rikna pa foljande sdtt.  »Jag tager

Fista gsngen 2:dra gingen 3*dje gangen qide ghugen
v vl s 1vii

den 1ista och 2idra | den 3idje och 4:de | den §itc och 6:te | den 7ide nch Sides.

Hir maste e mindre dn tre serier samtidigt hallas 1 med-
vetandet, (Hir, vid motsvarande upprikoing, dr detta dnnu
jamfdrelsevis Jdtt: men om man forséker att gora detta utan
upprikning och endast i huvudet, skall man genast inse det
svira och komplicerade i processen). Det behivs ingen lingre
framstalining for att visa, att detta arbete ar fGr svart for
vara nykonmlingar i1 skolan. — Vid divideringen av (6rhallan-
det likadant som vid multipliceringen. Om man nu antoge,
att tvaans additionsserie sutte inne sedan adderingen, skulic
rikneforloppet forenkla sig 1 det hinseendet, att uppriknings-
stegen icke mer behovde tagas 1 ental. Lirjungen rikpade dé:
sJag har

1ista gangen 2ulra gingen 5:dje gdngen 4:ae gangen

tvd fvra APX Rilaw,

Detta blir tack wvare den nimnda (Ardigheten mycket
enklare. Men fragan dr, om en sddan fardighet redan finnes
For landern, nir wumltipliceringen wpptrider under jorsta skol-
dret. Jag trov det icke och avbéjer darfor all multiplicering
och dividering under en si tidig period. Dir man likval dri-
ver dessa riknesdty, dar gir vigen till kunskap genom det
mekaniska inlirandet, och denna vig forkasta vi helt natuar-
ligt’ lika ivrigt hidr som annorstides. -— Det pa s 46 ff.
foreslagna litta sdttet att behandla multiplicering och divide-
ring skall endast vara en nodhjilp. Vid noggrannarce betrak-
tande styrker det oss endast i var dsikt

Aven om awsindringen av talomrddet 1—4 miste sdgas
nagot. Hir skola vi till att hdrja med rdkna utan att ha upp-
rikningen som hjilpmedel. Naturligtvis fordras ocksd nu ett
samtidigt uppfattande av flera serier. Tvd och tvd kan ef



l5sas annorlunda idn s&, att tva tvidtal tdnkas och sedan upp-
fattas som fyra, d v. s. att tiil bilden av de tvenne tvatalen
trider bilden av fyra, och att bida serierna led fér led upp-
fattas som overensstammande. Men, di hiar endast serier om
hégst fyra led komma i friga, s dr det mojligt att utfora
jamforelsen led {or led utan ord, ty alla led kunna samtidigt
sta klart i medvetandet. Kan man siledes umbira upprik-
ningen hér, si erbjuder sig ddrmed detta omrdde (1 —4) som
en vilkommen inledningsavdelning.  Det askidlipa raknandet
hinger pad det ndrmaste samman med den primitiva rikningen
under tiden nirmast fére den skolpliktiga dldern och [Grmed-
lar alltsd overglngen till de lingre fram kommande svirare
ovningarna, vid vilka vi icke kunoa undvara uppriakningen. —
i talen inom inledningskursen uppfatias, taga vi hinsyn till
nodviindigheten av  att uppmita medelst entalen, dirigenom
att vi ldta barnen ridkna sett och ett och ett» 0. s v. Pa
detta sidte follgdr ldrjungen de mitningar, vilkas tidrymdssam-
manfattning han betecknar med rikneorden »tvis, stres o. s. v,

Ju lingre vi skrida framat i rikningen, desto oftare skola
enligt anvisningarna i (Grsta delen uppgifier med s. k. srena»
tal upptrida. Den psykolegiska framstdliningen har visat, att
riknandet med srena» fal, for s& vitt det dirvid giller att
forestilla sig talfdrhillanden, icke alls skiljer sig frin riknan-
det med benamnda tal. TalfGrestillninger kan icke (orall-
minligas; abstraktare kunna endast talets tingfGrestallningar
bliva. Vidare har sagts, att till och med 4 ridknandet med
bendmda tal mestadels lyckas bittre 4n med obenimda
(srena»). Orsaken &r den, att serierna hir, varcst det giller
miangder, som kunna f{drestallas, bliva mycket tydligare och
bestamdare, om forestiliningen arbetar med verkliga ting én
cljest. Utdiver 4 upphor méjligheten att dskadligt Grestilla sig
méngden. Hir framtrider alltmer ett annat talforestillnings-
sitt, namligen att vi i stillet fér tingen forestilla oss talet
pd den abstrakta tallinjen och jimsides halla allmanbegrep-
pet 1 medvetandet. Hir blir sdledes rdknandet med obenidmda



tal alltmer beriittigat. Att stindigt slipa med henimningen
vore en Overflodig barlast, dd ju foremilisserien icke mer kan
askadligt forestillas. Uppgifterna med benimda tal eller sak-
uppgifterna tjdna hir ol att skaffa intressanta migdngspunkter
och till att mojliggdra ewt flitigt afmytfjande av det inlarda
i livet och i de andra undervisningsimnena. D)4 vir 4slad-
ningsmetod planmissigt arbetar pd att fi till stind den ab-
strakta tailinjen och pa rakningen vid deasamma, si befordrar
den ddrmed ock mojlighcten att rikna med obenimda tal.

Hand 1 hand dirmed gér befistandel ool inpraglingen
av riknesatserna. Tor detta dndamadl hilla vi konsekvent pd
att ldrjungen, d& han riknar en uppgift hogt, avslutar med
att sammanfatta det utrdknade; saledes: »Till 7 [Gremdl lagga
vi 2, nimligen det &ttonde och nionde; 7-i-2-—9». Och dven
om vi lata barnen l8sa uppgiftcrna utan att rakoa hogt, fordra
vi stddse. att de skola svara med den fallstindiga riknesat
sen, for att vi riitt snart skola i vArg arbete spara den hjalp,
som kommer av den mekaniskt sprakliga inoriglingen. Denna
kommer till stand pad det sittet, att det pa grund av associa-
tionslagen, att samtidigt medvetna f{orestdliningar (mekaniskt)
associera sig med varandra, sminingom bildas en fast associa-
tion mellan leden i ordserien (t. ex. sex och fyra ir Ho). 74
vdrt firfaringssitt foregds demna inprigling av en rikhalti
doming 1 alt rdkua wt wppgifier i luwvudet, sa atl! den meka-
niska sakerfieten framirader som fruki av tankearbeter. Detta
dr den vig, som overallt cljest inom undervisningen betraktas
som den enda riktiga. — Ju mer mckaniskt siker rikningen
hlir, desto mer trider upprikningen tillbaka. Det mi dock
attryckligen framhillas, att man hirvid icke far skara alla
larjungar Gver en kam. Nir en mera begivad lirjunge redan
kan besvara minga uppgifter mekaniskt sikert, miste en sva-
gare fortfarande noggrant utrikna dem, Som redan sagts, be-
ror detta pd att de psykiska férutsiittningarna dro sd fullkom-
ligt olika hos olika larjungar, ctt firhllande, som icke later
sig dndras genom niigon metodisk konst. Men den {rigan



torde vara viird atf overvigas, huruvida det icke vore lamp-
ligt att i nédfall di och di dispensera de mera hegidvade
idrjungarna fran en rikonetimme for att dirunder rikna endast
med de svaga, som behova mycket mer Svning dn de forra.
En sidan 4dtgidrd skulle befordra ert likformigt framatgiende
inom klassen. Timplancn méste sorja for att en eller tva
riknetimmar i veckan forliggas vid bérjan eller slutet av
dagsundervisningen. Sddana dagar kunde de bittre larjun-
garna antingen komma till skolan en timme senare eller ock
gd darifrdn en timme tidigare dn de andra, pd det att dessa
timmars undervisningsarbete komme uteslutande de svaga
tiil godo.

Enligt vart forslag skola siffrerza inforas, forst da den
férsta  gruppen  aditioner och sobtrakrioner avslutats.  De
arabiska siffrorna dro grafiska tecken f{ér antalet. De erinra
genom  sin form pa intet sdant om talinnehdllet.  Men det
vore bra, om dessa siffror i likhet med de latinska gjorde
detta, ty de skulle di vara mycket litiare att lira sig. No
maste wan mekaniskt inpragla dem i minnet. Och detta gar
mycker latt, om barnet sakert feirfogar dver de talfgrestdlt
ningar, som skola reproduccras genom siffrarna.  Inpriglingens
psykiska férlopp dr detta: med t. ex. talftrestillningen 3,
som redan forut assoclerats med rakneordet afems, firbinder
sig siffran 3 jimte dtfoljande skrivrorelser.  Associationen
uppstdr uteslutande  dirigenow, atr allt derta —  talférestill-
ning, rdkneord, siffra och skrivrérelse — si ofta som méjligt
finnes samtidigt i medvetandet. Sa linge associationen mellan
talforestillningen och rikneordet icke dr riktigt fast och si-
ker, sd& linge barnet vid t. ex. rikneordet afems hehiver
fundera pa talinnehidllet, kommer siffran {6r tidigt. Det finnes
niimligen fara for att siffran (6rbinder sig med en anuan tal-
forestillning dn den ritta, sd att den riktiga associationen
hindras och forsvdras. Darfiir skjuta vi siffrornas och teck-
nens (-1, —, —) inldrande sa langt fram, att vi icke mer ha
att frukta dylika svirigheter. — Ofta nog och dven pi alira
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senaste tiden har det foreslagits, att man { den f(Grsta rakne-
undervisningen skulle anvdnda de latinska siffrorna i stiillet
for de arabiska vid den skriftliga sysselsiittningen. Framfsr
de arabiska hava de sevarc det tydliga fdretridet, att de dro
omedelbara bilder av talstorheterna och 1 viss mdn av de
antal, som framstillas med fingrarna:

LOI1, 1, 1O Vo VI VIL VIO VI, (V)Y — X

Skriver man fyra och nio si, som hir skett, och be-
traktar man fem som teckning av den vinkel, de yttre fing-
rarna i den utbredda handen bilda. si framstilla dessa siffror
osdkt talstorheterna 1 de bestimda monogram, som adstad-
kommas med bada hindernas fingrar. (sTio» visar bilden av
bada hianderna, stillda mot varandra). Fir den, som rekom-
menderar fingerrakningen for den forsta rékneundervisningen,
lLigger det nira fill hands att ocksd rekommendera de lafinska
siffrorna.  Utan fingerrdkning dr deras anviindning av tvivel-
aktigt virde. Antag, =att man har skrivit upp it larjungen
uppgiften 1II — IIIl och fordrar l6sningen. 1A bjuder siff-
rorna honom ingen hdllpunkt for att finna, att det blir VII,
utan han miste begagna fingrarna. Han méiste hilla upp 3
fingrar och si 4 till. Men di kan'han dirckt avlisa resul-
tatet VII fran hinderna. Det ginge ock i nodfall pa det
sdttet, att larjungen pi serien III - I avriknade de {&érsta
fem strecken, skreve ned dem som V ach sedan satte till de
ovriga tvd strecken (VII). Men detta vore ett forfarings-
sitt s3 mekaniskt, att knappast nigon metodiker, som for-
ordar de latinska siffrorna, torde rekommendcera det. Di
siledes de latinska siffrorna ge nigon littnad, endast om man
anvinder fingerrikning, komma de «f i frAdga f6r oss, som
forkasta denna rikoing. Vad de latinska siffrorna skulle vt-
ritta for talforestdllandet och rikningen, det nid vi littare
genom de skriftliga 6vningar vid streckraden, som 1 forsta delen
upptagits for skolirets forsta veckor. De befordra vartarbete, icke
blott dirigenom att de befista talfdrestdllningarna och under-
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stédja riknesatsernas inpragling, utan framfér allt darigenom
att de géra uppfattningen av tallinjen ech operationerna vid
henne mycker kilarare. — For évrigt ma man icke upplatta
det jamiorelsevis scna inférandet av siffrorna sasom nigon-
ting vésentligt for vart focfaringssdtt.  len, som g7 tror sig
Aunna wndvara siffrorna sé lénge, fan lugnt infira dew tidi-
gare, ehurn jag av forut ddmda skil finner det varken néd-
vandigt eller lampligt.

Som skiil {or mina fGrslag betriffande rakuingen ulover
10 mi foljande anmirkningar vara tilleiickliga.

Den dekadiska uppdelningen av streckraden utéver [o
motsvarar noggrant den abstrakta tallinjens dekadiska byvgg-
nad. Streckraden forkroppsligar densamma.  5a ldnge det
dnnu  galler att uppfatta  talstorheterna {alltsi in pa tredje
skoldret], skall streckraden finnas framfor barnen, pd det att
dessa, niir de uppfatta de storre talen, verkiigen torestilla sig
de mitningstidrymder, som uppbyggts och utriiknats.  Jag
hiller fére, att det lr ytterst nddvindigr, att sa 1 forviag ut-
tinka talen 1 deras catal (hundratal, tiotal och ental), innan
man ndjer sig med den simultana {orestiiliningen av veder-
bérande talstorheter, ty endast genom en dylik omstindlighet
lamnas nlirdcklig garant for atr [Erjungen, nir sd erfordras,
kan i detalj (i hundratal, tiotal och ental) tinka ut de sam-
tidigt uppfattade mitningstidrymderna, vilket ir alldeles cum-
biirligt vid rikuingen. Darfir lan jag icke ansiuta mis il
ett sadant dskidlicgirande, dir man framstiller eft tiotal eller
ctt lmndratal endast genom eft foremal (kub, kula o. s. v.).
Det enhetliga i taiitirestillningen, som man vid detta satt
f6r askadliggorandet avser, erhiller genom virt sdtt att skid-
liggéra ett helt annat stid och framfor allt ett, som vida bittre
motsvarar de psykiska villkoren,

I andra delen ha vi sett, att minniskan forst forestiller
sig t. ex. 78 sa, att, di hon tinker sig 7 tiotal och &, hon

Riknennderaisnangens metodif, . 11



uppflattar de 7 tiotalen som 7 med tanke pd att det menas
tiotal {d. v. s, att hon tinker sig 7 med tiotalstidrvmds-
begreppet). Vid vir serie askaddliggores denna uppfattning
direkt, tyv de 7 framtridande tiotalsstrecken forsinnliga talet
7, och mellanrummen f{orsinnliga tiotalstidrymderna, sid att
det, som ldrjungen miste foresiilla sig, verkligen framtrider
for hans dgon. Dirjimte befordrar virt dskidlipgérande pa
ett uwlmirkt sitt talens wppgdende ¢ tallinjen, nagot som icke
sker vid andra sdtt for dskidliggorandet, men som dock ir
oumbarligt, om talforestillandet och rdknandet 1 hovudet
skall kunna nd den storsta indjliga utveckling.

Nu torde vi ock kunna firsta, varfor strecken ordnats till en
enda vigriit serie.  Bortsett fran att bilden av en iinje 6ver huvud
kommer till stind endast pi detta sdtt, framtridder dock som
vtterligare skil, att tallinjen endast pd detta siitt kan alitid
framitrida t samma {orm, i1 cntalsstreck, i1 tiotalsstreck och i
hundratalsstreck. Detta motsvarar fullkomligt tal(Grestillnings-
forloppen.  Vid dessa dterkommer ock stindigt samma tal,
men i forbindelse med andra mitningstideymder. Pa vir
serie aterfinna vi 1 7 hundratal bilden av 7 tiotal, liksom vi
i denpa aterfinna bilden av 7 ental o. s. v. Silunda infores
lirjungen pa ett sitt, mot vilket ingen anmarkning kan goras,
i de regler, enligt vilka vdrt talsystem dr bildat, d. v. s i
det regeibundna uppbyggandet av detta system cenligt den
grundsatsen. att tio av den ligre sorten ailtid sammanfattas
till en enhet av den higre. Endast om strecken ordnas 7 en
vidgrat rad. blir detta méjlige.  Jim{or man dirmed fram-
stillningen av 78 pi kulramen, dir entalsstdngerna ligga ovan-
{6r varandra, si skall skillnaden genast falla i dgonen.

Réikningen utsver 1o skiljer sig {rin den forsta rdkningen
framfor allt diarigenom, att det stegvisa giendet {ran ental
till ental numera wpphor. Hér skall utnyttjas vad som in-
larts inom talomrddet 1—10. Ldrjurngen sities dirigenon: 1
stdnd att genast g& mied storre steg fram ocl tillbaka utefler
serienr och sdlunda faststdlla den sokia Hverensstimmmelsen.
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Virt sdte att AskAdliggora befordrar direkt detta framat- och
tillbakagaende, dirigenom att varje riknesteg askidas precis
pi samma sitt, som det verkligen tages pa den abstrakia
taliinjen, och detta sker utan inkonsekvens och utan niigat
slags forkonstling. — Efter allt vad som nu sagts, torde det
ej falla sig svart for ldsaren att for den fortsatta riakningen
psvkologiskt gi pa djupet med de enskilda firsiagen. Dar-
for avbryter jag har och tillagger endast den anmiérkningen,
att formagan att kunna »ssoénderdelar alla tal pd linjen skall
utgdra slutresultatet dven vid den fortsatta rikningen. Ju
mer ldrjungen utvecklar deuna firdighet, desto miangsidigare
och darfor fullkomligare bliva hans talforestillningar.  Sdsom
det enkla talforestallandet (7 ental) ar en frukt av motsva-
rande wpprikning, sd 4r ock det mera sammansatta tolfirve
stallandel, om vithe! har dr frdga, cu fralt av wpprikningen,
nméimltgen av den merva sanonansatta upprabning. som anvindes
vid vaknandet.

/

Sdlunda tror jag mig hava visat, att det forfaringssite,
som hir fireslagits for undervisningen for nyborjare i rikning,
genomgiende motsvarar de psykiska forloppen vid talforestii-
landet oach riknandet. Om jag skulle med en kort formel
uttrycka, vad som &r huvadsak i mitt forfaringssitt, s bleve
det denna: Mifr forfaringssdtt leder ldrjungen I att wied-
wete! ock wmed Llar uppfattning g& fram ook #llhaka pi den
ur grundtalsserten abstrakerade tallinjen, som {(Grkroppsligas
av streckraden. Detta medvetna framit och tillbakagdende
pA den abstrakta tallinjen dr det mal, som lirjungen skall ni
genom rikneundervisningen. LErfarenheten visar, att han kan
ni det vid varje forfaringssédtt; men det ar ef likgiitigs, pa
vilken vig han nar det. Gor undervisningen ingenting for
att wvisa Hirjungen den ritla vidgen, si maste han sjilv soka
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den. Det har redan sagts, att mera begivade ldrjungar slut-
ligen finna den av sig sjidlva, men det bar oliika framhallits,
att svaga ldrjungar endast med svirighet oppticka hemlig-
heten. Detta gr den f{drsta ridkneundervisningen s plagsam
och svir for larfjunge och larare. "Huru skall en lirjunge,
som undervisate pid det vanliga sittet, t. ex. med hjdlp av
kolramen, lésa en sadan uppgilt som 63 pd annat sétt dn
att forst tinka sig 6 pa kulserien och sedan gd 3 ental fram-
at? Pa annat sdtt kan han ¢ finna ldsningen, ty det finnes
intet minniskomedvetande, 1 vilkert 6 eller ull cch med g led
skuolie samtidigt konpa fd plats. Lirjungen finner slutligen
sjalv den naturliga vigen. Men han har ej ldraren att racka
dirféir, ty denne har litt honom pid egen hand scka vagen.
Situationen erinrar osike om bolkstaveringsmetoden i {dseun-
dervisningen. Dir kom ock ldrjungen slutligen underfund med
att han fick taga endast ett enda ljud (t. ex. ) av bokstavs-
namnet (t. ex. cff), nir han skulle ldsa, och att de uttagna.
ljuden och ¢ bokstavsnamuopen skulle sammanféras.  Huru han
skulle uppticka denna hemlighet, var hans egen salk.  Virt
forfaringssitt vill ej overlata upptickten av riknehemligheten
at lirjungen och dirmed it slompen utan i stillet meddela.
den sd klart och dppet, att allt osikert forsvinner.  Detta ma
man hava i minnet vid beddmandet av forfaringssittet och
vid ett eventuellt {rsok. Mycket, som vid {Orsta blicken
framstir som en omviig, skall vid ndrmare betraktande visa
sig vara nddvindigt och dirfor berittigat.

8. BRetraktande av forfaringssittets alimédn-metodisha
fardringuar,

Hittills ha vi avhandlat de {rslag, som gjorts betriffande
rikneundervisningen.  Nu maéste vi ock heit kort betrakta de
allmin-melodiska fordringarna.

1 férsta delen av detta arbete har rekommenderats en
handapparar (riknelada, riknehlad) 4z de lirjungar, som upp-

Fatte langsammare. Den enskilde skalle di pa denna kunna efter-
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bilda det, som visas [6r hela klassen pd den stora apparaten.
IFor detta talar icke blott den omstindigheten, att ifirjungarnas
andliga rdrlighet dr mycker olika, utan aven det faktum, att
lirjungar med lika stor begdvning ofta dro mycket oiika i
sitt satt att iakttaga. Flos den enc sitta de iakttagelser bist
kvar, vilka fdrmediats genom dgat, och hos den andre de,
som gitt genom orat.  En tredje dter uppfattar mycket bittre,
om han far vara verksam med handen, om sdledes ialttagel-
serna ske med tillhjalp av muoskelsinnet. Denna skillnad mellan
olika »éashadnumgs- eller iakitagelsetyper> av sa betydelscerull, att
t. ex. en ldrjunge, som tilthér den tredje iakitagelsetypen, maste
forefalla triig och oldraktig, si linge undervisningen vinder
sig blott till &ga och &ra, men att han — ofta till ldrarens
stora  Overraskning — blir en livlig ldrjunge, ndr tilifdlle ges
honom att uppfatta pa hans cget satt.  Alldeles sikert kom-
mer en sddan lirjunge bittre till sin riitt, om idmpliga skrift-
liga 0Gvningar begagnas 1 den férsta rikneundervisningen.
Men omedelbarare och darigr béttre hjalp far han av en hand-
apparat. Lyckligtvis wllhira de flesta larjungar i varje flass
en blandad" inkttagelseryp. Ve draga alltsd nytta av zlla de
olika slagen av framstillning. Men Eirjungar av en ensidig
tvp dro illa diran. De kunna ldra sig nagot endast under
den fdrutsiittning, att undervisningen sorgfalligen avpassas efter
deras ensidighet, Helt naturligt har begagnandetl av en hand-
apparat sina fordelar dven f6r larjungar av en blandad typ;
men  dessa komma fram dven utan en sddan apparat. — Vi
behtva icke nidrmare utreda det forhallandet, att det trots
det ndmnda hjalpmedlet alitid skall i en nybérjarklass finnas
ett eller anonat barn, som biir efter. Det torde vara nog att
papeka, att alla relationsfirestidliningar och sirskilt si inveck-
lade foreteelser som talfdrestillmingen och riknandet, [6r-
utsditta fér att kunna uppiattas en viss andiig mognad och
rérlighet, som ctt dyvlikt barn icke har, och som minga barn
aldrig fi annat dn i en mycket ringa grad. Dessa passa i
hjilpskolan for svagt begdvade, dir man med hinsyn si vl
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til  undervisuingens mal som tiill tempot i framitskridandet
kan noggrant anpassa sig efter deras formiga.

De féremdl, som vi rikna med | den {Grsta rikneander-
visningen, skola tagas frin barnens intresseomriden. Detta
giiler s val de uppgifter, vi utgd irdn, som ock dem, somn
vi nyttja till inovning och tlldmpning. Liktrdiga intresse-
omrdden dro sadana omraden inom undervisningen och erfa-
renheten, som vid tiden f6r undervisningen sysselsitta eller
hava sysselsatt barnets tanke och detia sa, att barnet med
lust och gladje dgnar sig ddrdt.  Beteckningen sintresses-oin-
rader vill witryckligen forfundra, ait uan ensioigd tinker pa
vundervisningsy-omrdden. Aven livet | hemmet, p& gatan, i
wridgirden och pd filtet ldmnar sitt bidrag till den intellek-
tuella bildningen, ja, 1 minga hinseenden idr detta bittre ach
verksammare, dn vad skolan ger. Dirigenom att vi himta
vira utgingsuppgifter fran alla dessa omraden, hjalper intresset
for dem till att vicka och befordra det ringa intresset for
talfdrhillandena. I stillet har rdkningen med sig nyvtt intresse
for dessa omraden, i det barmet lir kinna en ny sida hos
dem, ndmligen talforhéllandet. Men icke Oloft intresset for
dessa ting mdste ldna vikmingen och drage nytta av don.
Detsamma  giller ock om klavhetew @ dskédwingen av dew.
Det dr en erfarenhet, som man kan gora under varje rdkue-
timme av den forsta slkoltiden, att barnen lésa en uppgift
mycket bittre med foremal frn deras intresseomriden én
utan sadana. Uppgiften: :Ett dpple och tvd Hdpplens, losa
barnen mycket lattare dn: 3En kula och tva kulors, tor att
icke ndmna: »Ett och tva». Orsaken hirtill dr, att barnen
mycket livligare och tydligare forestilla sig dpplen dn kulor
eller rent av abstrakta riknepunkter. Men ju tydligare ett
barn — s linge det giller den &skadliga rikningen — fdre-
stiller sig tingen 1 fraga, desto tydiligare och sikrare upp-
fattar det deras talférbdllanden. DA vi dskfdliggéra i den
allra forsta rikoeundervisningen, nyttja vi didrfér verkliga ting
och tillpodogora oss silunda denna férdel. Och sisom rik-
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ningen pi detta sitt drager fordel av livaktigheten och tydlig-
heten hos dessa dskadningar, si hava dessa ock 4 sin sida nytta
av riakningen, som forhjalper dem till stérre klarhet genom
det ljus, talet sprider dver vederborande omriden.

Men gr det wu nidvindigt ait har Sefona, ait det mdste
vara slktidigar  tniresseomraden, sowe vi ldna vdra vikne
foremdl ifrans Ar det e tillriickligt, att det dr »zmtresser-
amraden? Likfidiga intresseomridden ha framfdr andra den
fordelen, att vederbérande ring ire bekanta och deras askid-
ningar livliga och klara. Undervisningen kan saledes omedel-
bart arbeta med dem och behdver ef forst beskriva och for-
kiara dewr. [ warge fall dr den sakuppoift olimplig, vilkens
mnehall forst tarvar en ldngre behandling.  Sirskilt lampliga
intresseomriden dro  dérfor liktidiga stoff’ fr8r andra under-
visningsimnen och frdn ecfarenheten, Hir finnas de forut
sittningar, som fordras: barpet har livliga och klara askad-
ningar av stoffet, det har med intresse sysselsatt sig dirmed
och haft glidje dirav.

Men adven frin en annan sida sett méiste vi ock rekom-
mendera de liktidiga stoffen.  Wan bunde nimligen anmavka
ot sakuppgifierna, art infresset for sakineldllet mijligen
skulle funna bliva sa lfivligl, att det alldeles lamsloge tnlin
tresser. Anmirkomgen dr fullkomligt berittigad och manar
till ett sorgfilligt wrval. En oskickligt vald uppgift kan hos
barnen vicka il liv tankar och {orestillningar, som iro si
fulla av intresse, att det stundom kan vara (6$rbi med rik-
ningen for hela timmen. Sadant intresse for vissa saker dr
dvergiende.  Det, som en hel vecka f{orsatt de smi i den
stOrsta spanning (marknad, julhelg), gor det kanhinda ¢ mer
veckan dirpA. Intresset mattas, ach no dro sadana saker
sirskilt passande for var rilkneundervisning. Det empiriska in-
tresset dr tillfredsstallt, men ett skimmer av lust och frojd
hiiftar fortfarande vid foremilet och kommer rakningen till
godo. Sarskilt giller detta om det liktidiga stoffet fran de
andra imnena, Hir idr det empiriska intresset fullkomligt
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tillfredsstélit.  Om stoffet dr val valt och riktigt behandlat,
s4 har det gjort barnen glidje, och dirfér ar det fortfarande
ett ndje 6r dem att Hra kidnna det {rdn en annao sida, For
ovrigt bidrager anvidndningen av de schematiska triklotsarna
till att halla det majligen alitfir starka intresser ér det sak-
liga hos féremilen inom vissa grinser och tringer taifGrhal-
landet kraftigt i {orgrunden.

Fa detta sawt jasthalle vi den turvelsutan berittioade
proncipen om  dmrmenas fKoncemtratzon. N1 lata rikningen gd
den systematiska géng, som den nddvindigtvis miste gi, och
forbinda diarmed s mycket sem majligt frin den liktidiga
undervisningens och erfarenhetens emriiden, liksom vi 4 andra
sidan, si vitt det befinnes nodigr, tvinga barnen att tillimpa
sin raknefdrdighet, nir foremal och foreteelser appfatias.  Sa-
lunda dvas ¢f fvdng pd ndgor omrdde, ook den widviindica,
mARgSidIga swmmanlinkningen av fankekvelsen fonner sikert
il stind. i . _

Hiri ligger delvis de wppfostrande momenien hos véilkue-
witdervisuingen. For det forsta miste den omstindigheten,
att man 1 uppgifterna undviker ett alltfér omvixlande manga-
handa, forebygga, att forestdilningarna bli flykiiga och viljan
matt. Till foljd av intresse {or sjilva sakinnehdllet foriamas
e} barnets vilja sa fort vid uppkommande svirigheter. Men
for varje ging en gsvarighet overvinnes, hdjes medvetandet
om den egna [ormigan, och dirigenom kan rakningen blien
skola for encrgisk viljeutveckling. TFor det audra oppnar
rakningen en [uilkomligt ny verksamhetskrets {Gér viljan och
befordrar dirigenom dess mingsidighet, ndgot som man latt
kan izkttaga hos de sma nybdsgjarna 1 rikning, vilka vilja
rikna och utrikna allt, som Lkommer for deras odgon. —
Ytterligare mi framhdalias, att rdkningen dven medelbart
verkar i sedlighctens 1jinst, 1 det den hdjer klarhetsgraden
hos férestillningarna, vilket ofta dr av betydeise for det sed-
liga omddmet, och biittre utrustar minniskan for livet, varest
hon utan rdknefirdighet skulle utsattas for siédana obehag,
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som att bliva forfordelad o, d., och for den demoraliserande
inverkan, som darav skuile fglja.

Men innehdlla wn viva sakomrdden sidana griavdlip-
Sande uppoifter ¢ tillrickliy mangd- 1 varje fall torde endast
fA uppgifter kunna omedeibart ragas fran dem.  Men vi kunna
mycket i infdra uppgifter pa dessa omriden. Ja, dven pa
Overstadier ') miste detta ofta bliva {allet i rakneundervisningen.
Denna utvdg har tll och med en férdel, nimligen den, att
vi pd detta sitt kunna helt bekvimt halla fast vid rakningens
systematiska gang, vilket dr ovillkorligen nodvindigt, dia det
foljande  alltid har det féregdende till forutsdttning.  Det,
som hidr sagts om rdakningen, giller mer eller mindre om alla
tormamriden.

Betriffande den geometriska undervisningen ha | det
»Attonde  skoldrets *) samma tankar framstillts pd f6ljande
sdtr.  »kn  geometrisk undervisning, som motsvarar fordring-
arna pd koncentration 1 den zillerska betydelsen, dr visser-
ligen forbunden med betvdande svarigheter. | geometrien ér
varje steg framit beroende av bestamda fdrutsattningar, som
maste uppfvlias, om man skall kunna rakna pa [Orstaende
{6r det nya, men som icke 1 tillricklig grad uppiyllas, om
framstegen 1 geometrien goras helt och hdllet beroende av
[ramstegen 1 naturkunnighet. Féljer dd didrav, att geometrien
far shita siy i6s frdn koncentrations(orbindelsen® Eller dr det
majligt att wgdmna molsatsernal  Ja, detta ldter sig gora,
om vi, da vi uppstilla ldroplanen {or de sirskiida skoliren,
(Grst och frimst noggrant bestimma den geometriska under-
visningens fackvetenskapliga framstcg och direfter pd sak-
omrddena uppsdka atgings- och anslutningspunkter f6r de
sdrskilda metodiska enheterna. Sedan idr det undervisnings-
konstens sak att pd ratt tid lata de praktiska problem, som

4 Gite, 7:de och 8:de skolirer, Overs. anm.

*} Rein, Pickel und Scheller, Theorie und Praxis des Volksschulun:
terribts  nach Merbartischen Grundsitsen. -~ Das achte Schuljahr. »Leipzig,
Hei Bredt.r 5. 133.



leda till geometriska hetraktelser, osdkt trida inom lirjungens
synfilt och vicka till liv behovet atf losa dem. T ldrarens
huvud regleras foljaktligen pa logiskt systematiskt sitt under-
visningens framdétskridande. Lédrjungen vet dirom ingenting
utan tror sig erhdlla alla impulser till de geometriska betrak
telserna frin praktiska frigor, vilket ocksi, vad honom be-
triaffar, ar fallet. Salunda tillfredsstidlla vi didaktikens psy-
kologiska fordringar, och fackvetenskapen kommer likaledes
till sin ratte.

Det sagda fir ke forstis saé, som skulle all rakning
under der forsta skoldret beliiva wutea frin en sakuppeifi.
Utan denna fordran giller fram{6r allt rdkningen under den
forsta tiden och alla grundiégeande fall lingre fram. Om
t. ex. det aundra slagers addering i tvd fall {addering av 5
och av ) utvecklats fran sakuppgifter, si kan man uotan tvekan
lata adderingen av 7, 8 och ¢ fvlja utan sidan wtveckling. .
Den insikt, som férviirvats vid behandlingen av de féregiende
fallen, funktionerar hir utan vidare omstindigheter, och lar-
jungen har nu genom sysselsdttningen med talen fatt sitt in-
tresse sd upparbetat, att han ej mer behover sakintresset vid
sidana (egentligen icke nya) [all. Det bleve en fullkomligt
ontdig vidlvftighet och bredd, om vi hir ginge si omstind-
ligt till vdga for att hirleda rdkneinsikten. Men vad som icke
fir underldtas, det dAr ett rikligt utnyttjande av sakuppgifter
pa tillampningsstadiet. Hidr miste de liktidiga intresseomrd-
dena  (undervismingens och erfarenhetens) genomtidnkas och
genomrdknas si grundligt som mdjligt!).

Slutligen nagra ord om den Jireform, som vi ialttaga
vid undervisningen. ildrigenom ledas vi tillika dver till den
fjdrde delen, som genom en rad lektionsutkast vill visa, huru
undervisningsarbetet forloper 1 varje sirskilt fall,

Vilja vi finna en undervisningsform, som noggrant an-

"y Tin fortrifflig anvisning (60 att bilda sidana vppgifter dr »Wegweiser
zar  Bildnog heimatlicher Rechenapfgabens von K. Teupser, Verlag von

\ifred Hahn in Teipzig.



slater sig till den minskliga sjilens egendomiigheter, s4 mdsre
Vi giva akt pa huru dew oskolade ocle marva mdnniskan liv sig.
Ha vi ragit reda pa detta, si giller det sedan att metodiskt
utarbeta denna gang och skaffa garantier [6r att intet nod-
vindigt fOrsummas. .

Ma vi antaga, att ett barn har brint sina fingrar pd den
heta jarnugnen och till foljd dirav kint smirta. Ugnen var
fyrkantig,. Om det nu en gang till kommer or ndra ugnen,
skyndar det sig uader Angestitborder dirifrian. Asynen av
ugnen uppvicker crinring av berdringen och smirtorna, {Gre-
stillningarna stirta [ram och visa barnet, hura det skall und-
komma faran (bort frdn ugnen!), samt utldsa ldmpliga muskel-
rorclser, och barnet ilar ddrifran. Kommer det scdan i niéir-
heten av en anoan fyrkantig ugn, s& ger det ej akt pa de
avvikande dragen, untan samma scen upprepar sig. Sannolikt
blir firhallandet detsamma, om det ser en rund jirnugn. Det
gemensamma hos alla dessa ugnar har si kraftigt inpriglat
sig hos barnet, att olikheterna tridngas undan. »Bort frin
ugnens framtrider da samudigt med det gemensamma, med
-begreppet ugn.

Ser si barnet f5r forsta gingen en vit kakelugn, sd kom-
mer till folj¢ av den avvikande formen och firgen begreppet
ugn icke att reproduceras, och ddrfor brinner barnet antag-
ligen sina fingrar 4 uyo, Men pd grand av denna nya er-
farenhet fordndrar det sitt hegrepp om ugn, ach framdeles
skall det nog ocksd taga sig i akt for kakelugnen.

Detta larande kan forsiggd, tack vare en av de mest
storartade egenskaperna hos den minskliga sjilen, ndmligen
Jormdgan ait ov likartade fovestdlintugar, some mitas § vard
medveltande, sauuiansudilie de gemensamma dragen, Sowt ge-
nom del upprepade  dskidandet bliva allt Blovare, under det
de olika dragen i motsvarande grad forlora i klarhet och
styrka. Vid varie uy iaktragelse av ett liknande fall uppfattas
de gemensamma dragen alit littare, sd vida de icke, sdsom
betriffande den vita kakelugnen, icke alls igenkdnnas. e psy-




kiska bilder, som uppstd hirigenom, iro begrepp. Deras oer-
horda betydelse for vart sjdlsliv, som de pd samma ging for-
enkla och rikta, framgir tydligt redan av de {i antydningar,
som  har gjorts. Vore vi icke i stind till att upplatta det
allmingiltiga och bilda begrepp, si kunde vi ej lira oss ni-
gol av erfarenheten, utan vi maste pd varje ny ugn briinna
fingrarna a nyo, ty erfarenheten hiiftade ju allid biott vid
vatje sirskild vgn.

Men erfarenhetsfallets undervisande verkan kan forfelas
dven under en annan fdrutsittning. Antag, att det barn, som
tér vid ugnen, Hr si ungt, att det ej upptar en klar forestéll-
ning av ugnen och dess hetta. Da skall det ej vid iaktta-
gandet av en ny ugn, uppfatta det likartade eller erinra sig
smirtan utan branna sig dnvo, I detta fall iigger orsaken 1
uppfattningens bristande klarhet.

Detta dr i korthet de foreteclser, som framirdda hos den
naturliga ldroprocessen.  Nu skola i wmelodisht wlarbeta dein.

Av det ena failet skall barnet liira nagot for de andra.
Sésom vi sett pA det mycket unga barnet, ar det nédvindigt,
att detta {all vppfattas sa klart som mgjligt. Endast om vissa
forutsatiningar finnas, har vodervisningen garanti {or att detta
sker. Autag, att vi med avsikt att undervisa ett barn, som
e] kdnper faran av att brinna sig pa den hera ognen, herit.
tade historien om ctt annat barn, som brint sig pid uguen.
Vi maiste da fGrutsitta, att barnet vet, vad en ugn dr, vad
ordet shets betyder, vad smirta idr o. 5. v. [ annat fall skall
det ej forstd historien och ef lara sig nagot darav.  Aro vi
ej overtygade om att barnet forbinder den ritta meningen
med  beriittelsens alla ord, sa aterstar oss intet annat dn att
taga reda pd, vilka behdvliga forestallningar finnas {6r handen,
och 1t nodfall meddeizn de felande. Undervisningens fdrsta
verksamher miste siiledes vara awr stilla 1 beredskap de fore-
stillningar och begrepp, som behdvas for att kunna fatra det
nya, och vilkas ndirvaro man ej utan vidare ar siker pad. Av

den sista anmarkningen framgir, att det kan finnas fall, vid



vilka den férberedande undervisningsverlsamheten #r Sver-
flddig, ndmligen om ldraren kan antaga, att lirjungen ome-

delbart forstar. Undervisningens forsta stadium — di ladr-
jungens tankeforrdd ldgges 1 sdr (analyseras) — kallas awma-

fyserns stadium 1),

Det inuebdller efter inledande anmirkningar en hinvis-
nMg pad det nya fall, som lirjungen skall lira kianna., Ett
sidant angicande av mdled kan icke undvaras., Endast genom
att wutga darifrin kan verksamheten p2 de foljande undervis-
ningsstadierna ordnas s, att ldrjungen =zlltid wed spint in-
tresse foljer med. Huru det skall fSrsiggd | varje enskilt fall,
maste liraren sjalv kunna beddma. Alimdnna regler dirom
lata ej nppstilla sig, ty ett och samma angivande av mal kan
1 den ena klassen uppvicka den higsta spidnning men limna
den andra klassen fullkomligt likgiltie.

Har analysen avslutats, sii betrakia vi pd det andra
stadiet det nya faliet. Med alla mojliga medel sorja vi for
att larjungen klart uppfattat allt, som #r nddvindigt, ech fordra
stutligen, att han skall sammanhiingande framstilla det nya
fallet och med ledning av fordjupande frigor tinka igenom
det pd flera st Detta meddelande av det nya kan ske i
de mest olika former: genom berittande, genom lisning, ge-
nom utvecklande frigor o. s. v. Emedan det nva ansluter
sig till det, som redan finnes for handen hos Mrjungen, kallas
detta stadium sputesens.

Analys och syntes héra pad det innerligaste samman. 7
manga fall vore det el grovt pedagogisht missgrepp, om nan
oviltkorligen ville avsluta analysen fore syntesen. Man skulle
df ofta pid det sviraste {Grsynda sig mot barnets intresse och
torvintan.  Det dr mycket riktigare att, forst under det det
nya fallet betraktas, utféra ankaytningen till det redan bekanta

1 De berbartzillerska termerna kanna Mmpligen Oversittas ph fil-
jande sfit: analys — forberedelse; syntes = meddelande; association = sam-
manhindning: system == sammaxnfatining och metod — anviindning eller tillimp-

ning. (vera. anm,
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och att silunda styckevis och alltefter behov stilla anaiyse-
ringsmaterialet i beredskap. Detta sitt dr att rekommendera
lika mycket vid de stoff, dir det nya faliet vunnits genom
utvecklande frigar, som vid dem, dir det vunnits genom fére-
dragande, berdttande eller heskrivande. [ det senare fallet
kan man just i féredraget etc. erinra om det bekanta.

DA man betraktar det nya fallet, kan det f{drekomma,
att  lirjungen ofrivilligt erinrar sig liknande fall och dér-
vid uppfattar vissa drag som allmingiltiza, och att silunda
naturliga begreppsbildningar uppsta.  Detia dr mdjligt, men
ofta sker det ef. [ rikningen har det nva fallet virde, endast
om vi dari kunoa visa barnet ndgot, som ricker utdver
detsmmma och allisd giller idven [dr andra fall, t. ex. 19s
ningssitt, regel, begrepp, eller huru vi vilja kalla det. Diir
far fi wvi e noja oss, sasom ofta sker, endast med att det
finns mojlighet {6r en dylik naturlig begreppsbildning, utan
vi maste sérja for att det allmangiliiea verkligen uppfatias
och detta icke blott naturligt utan dven skolmiassigt. For
detta idndamil fordras forst en hinvisning pd det aliminna,
d. v. s ett nytt angivande av malet. Pi grund av detta
abstraktionsmil uppsdker barnet liknande fall — i nddfall
namna vi dylika — och tar genom jamf{trelse fram alla huvud-
drag. under det allt tillfatligt himmas. Som ldest@mmande av
abstrabtionsmadet i vi stindigt betrakta det moment, som
uppfordrar ldrjungen till férallménligande.  Det kan vara en
uppgift, en hiinvisning eller en friga. Icke sillan antager det
formen av en valiriga. (»Ar det, som vi hir se, allud lika-
dant?:3. Det abstraherade fir si sin sprikliga {ormuleting,
Den,. som kan rikiigt definiera begreppet och riktigt uttala
regeln, bevisar didrmed, att han klart uppfattat det allménna,
Det dr tydligt, att denna abstraltionsakt ofta kan vara mycket
kort.  Lin blott hidnvisning torde ofta vara tllricklig att
férma larjungarna att si sorgfalligt genomtiinka sina likartade
erfarcuherer (vare sig ur livet eller ur undervisningen), atr de
av egen drift uppfatta det allmingiltiga. Didr detta dr mgj-



ligt, vore det en pedagogisk férsyndelse att férfara omstind-
ligare, ty den oundvikiiga féljden av en dylik hidmuing av
larjungens tankefléde skulle bliva ledsnad och slghet. Natur-
ligtvis ndja vi oss ej med att Kirjungen férklarar, att det eller
det dr allmingiltigt, utan vi fordra, att han visar, hure han
kommit till detta omddme. Han miste demonstrera de fall
for oss, genom vilkas jimfGrande betraktelse han tagit reda
pi det vasentliga. — Har det allmingiltiga uppfattats antin-
gen pi det férra, mera omstindliga clier ock pa det senare,
mera knappa sattet, si lita vi, for att lirjungen skall fatta
icke blott innehdllet utan dven . omfinget, underordna sd manga
analoga exempel som mojligt under det nya begreppet, som
nu framstdr klart i medvetandet (subsummering). Med denna
subsumtion slutar det tredje stadiet. Det heter associationens
stadiuim {ty pi detsamma associeras forestillningarna tack varc
sin inbérdes likhet) och uppdelas i tvd avdelningar, nimligen
abstraktion och subsumtion.

For att forebygga missuppfattning ma foljande tilliggas.
Nidr i det forestdende sagts, att det nya fallet har ndgot varde,
endast om man kan visa barnet ndgot dér, som riicker utdver
detsamima, si ir detta sdkerligen riktigt. Men man fir icke
fatta det sa, som skulle nigot allmingiltigt behtiva framtagas
ur parje ldrostycke. Det ges delar av ldrostoffet, vilka man
maiste behandla fulistindigt for det efterféljande stoflets skull,
churu man icke kan erhdlla en allmin synponkt eller en
prakiisk regel eller dylikt diirur, fSrritn annat stoff tilllkommit.
D3 bilda de tillsamman analys- och syntesmaterialet [6r ve-
derbérande liroenhet. — Men iven det miste uttryckligen
betonas, att det icke alltid behévs en miangd fall f3r uppfatt-
ningen av det allminna. Det &dr ett fakium, att det ofta
{skenbart!} ricker till med att betrakta ett enda fall for att
uppfatta det allmingiltiga i detsamma. Forloppet dr di, att
minniskan i tankarna fordndrar fallet i friga och sedan tin-
ker efter, om det i den {orindrade formen visar samma egen-
domligheter. Hon fulifsljer férdndringarna, s& linge fallet mot-
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svaratr fordringarna. Generaliseringen sker da pd gruud av
jamforelse mellan det f{oreliggande fallet och dess olika for-
indringar och siledes icke pd grund av e# enda fall. Hiarvid
kommer en fantasirik tninniska, som kan lattare forestalla sig
de nidvandiga forindringarna, hastigare och riktigare till mi-
let dn en trdg. Det dr undervisningens sak att faststiilla, om
ett sadant fall generaliserats riktigt. Om si pafordras, pekas
pa sidana fall, som iro dgnade att heriktiga eventnella miss-
tag samt befordra eller inskrinka generaliseringen. — Det
beror saledes pa forhillandena, huru minga fall, som miste
ndrmare betraktas for att fa fram det ailmingiltiga. Samma
gencralisering kan i den ena klassen férsigga utan vidare om-
standigheter, under det den 1 den andra dstadkommes endast
med moda och omstindlighet.

Undervisnrngsarbetet kunde sluta med abstraktion av det
allmingiltiga och subsumtion av analoga fall. Barnet har
uppfattat det allmingiltiga, dr medvetet om dess omfing och
skall antagligen veta att riitta sig darefter 1 livet. Men den
noggranne lidraren skall dindock icke forsumma att skaffa sig
visshet, om barnet dr i stind dartill.  Vid subsumtionen pa
det tredje stadict stod det nya begreppet klart 1 medvetandet,
och det var dirfor icke svirt att med det som ledning be-
doma cller l6sa de nya fallen, d. v. s. att subsummera dem.
[ livet torde det mestadels vara annorlunda. Diir upptrider
ett nytt fall foér barnet, men den allminna regel, under vilken
det hor, misic det forst séka ut ur sin samling av regler (be-
grepp). Detta d&r mycket svirare. Ja, ar icke genom sub-
sumtionen bhegreppets omfing eller regelns giltighetsgrad till-
riickligt klargjord for ldrjungen, s kan det hinda, att denne,
om saken ligger en smula dold, stir dir rddios och icke vet,
vad han skall foretaga sig. 1 alla hindelser maste under-
visningen stilla larjungen infor sidana nwppgifter, sem fosiga
honom att ur silt fovestillningsinnelidll soka fram det dverord-
nade begreppet (regeln) och sedan begagna def. Detta sker



pa det sista stadiet, som kallas funkrionens stadium, emedan
det nya begreppet eller den nva regeln skall funktionera dir.

Men di man har miste vilja mellan olika begrepp (reg-
levy, sd i8ta vi defta stadtum foregds av en forberedande okl
Vi stdila ndmligen samman alla begrepp (regler), som har
kunna komma i friga, pd det de mi std klart och skarpt it-
skilda for larjungen i medvetandet. DA gir valet lidttare och
siékrare for honom. Denna sammanstillning av det allmin.
giltign dr av miycket strre betydelse, iin som kan synas vid
den forsta biicken. Den visar lirjungen omfinget av hauns
kunskap genom att Aterkalla i hans minne alla vigar, pd vilka
han sakert och malmedvetet kan finna sig dll riitta i alla de fall,
framfér vilka livet och i férsta hand skolan stiila hanom. Med-
vetandet om att kuona ndgot dr, sdsom psykologien visar, det
avgdrande 1 viljeprocessen och det, som gor begir och Onsk-
vingar till verkligt viljande. Genom sidana éverblickar upp-
sti smaningom de sidrskilda dmmenas begreppssystem hos lir-
jungen.  Men utan dem std de cnskilda begreppen isclerade
och férmi ef utveckla sin verksamhet | fullt méw. Kan dar
emot lirjungen dverskdda omfinget av sin kunskap, si viga
vi antaga, att han skail sjdlvstindigt finna sig till ridtta sdvil
pa funktionsstadiet i skolan som sedermera pd livets stora
funktionsstadium. QOvnings- och tillimpningsstadiet miste s
ledes {Oregids av systemets.

Foljaktligen genomléper den wmetodiska laroprocessen
nodvindiatvis de fem formella stadierna, nidmligen analysens
{med bestimmande av malet), syutesens, assoctationens, syste-
mets och  funktionens. Mi ock hidr och dir under vissa
(Brutsdttningar en genvidg kunna tagas &ver det ena eller
andra stadiet — och jag har 1 framstéllningen avsiktligr
hianvisat pA ndgra dylika fall —, s& fir dock intet lam.
nas obeaktat, om ej lirjungens andliga utveckiing skall taga
skada. Andra undervisningsformer kunna uvtelimna mycket
av det, som vi uppflattat som nodvindigt fér en metodisk
utbildning av iaroprocessen. Men de avstd da ocksd ifrdn

Adbnennders isntngens metodik, 12
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att forskaffa sig sjidlva de karaktiriserade garantierna och
att limna lirjungarna de &nskliga hjdipmedlen.

Det pu nedskrivoa  framstiller teorien om de formella
stadierna s, sam den under tidens gaing sminingom utbildats.
Det ma dock uttryckligen framhallas, att undervisningsstadierna
hos HERBART, som [drst uppstillt dem, ha ett annat mil och
faljaktligen — #tminstone delvis — en annan betydelse. Re-
dan associationsstadiet har hos Herbart en annan mening, dven
om dess praktiska utforande pd flera sitt beror den senare
uppfattningen. Fullkomligt annotlunda &r diremot hos Her-
bart betydelsen av de bida sista stadierna, systemets och me-
fodens. Hir kan jag €j nirmare ingd pd dessa frigor. Men
detta ir e} heller nédvindigt, da ju undervisningsitgirderna
enligt ovanstiende framstiilning av de formella stadierna
tverensstimma med vart imne, den férsta rdkneundervisningen,
dven sdsom der uppfattas av Herbart. De avgirande olik-
heterna i undervisningen framtrida tydligt forst under de
senare skoldren.

Laroformen § den jfirsta rikweunderviswingen lonwmer
Jfoljaktligen att hnvudsaliigen te sig pa foljande satt. Fn upp-
gift tages fran ett liktidigt intresseowmrdde och behandlas pa
sadant siitt, att lirjungen diri uwppfattar ett bestimt lGsnings-
sitt. Denna uppgift stilles — i nodfall efter en lamplig in-
ledning — sidsom md/ i spetsen av arbetet. Sedan &vertyga
vi oss om att lirjungen verkligen begripit sakinnehallet och
lata honom fdrstka att med egen kraft 16sa uppgifien fanalys).
Hiarpd visa vi honom i det fareliggande fallet, huru dylika
uppgifter skola uppfattas och utrilknas, och lita i man av be-
hov flera eller farre ldrjungar rikoa samma uppgift hdgt 7syn-
tes). Direfter framkalla vi gencraliseringen genom en friga,
t. ex.: »Minne vi alitid kunna ldgga till tre pa detta sitt?» (ad-
straktionsmal) och tata barnen rikpa si minga fall, som be.
finnas nodvindiga {or att uppfatta det allmingiltiga. Har det
regelmiissiga hos fallet uppfattats, si tillimpas det pa alla
mijliga likartade fall, varvid vi rikna med s val obendmnda



som bendmuoda tal under flitige atnyttjande av de likeidiga in-
tresseomridena  fasseciation wmed subswmtion). Sedan sdiunda
en storre avdelning av omridet behandlats, stilla vi de be-
handlade falien oversiktligt bredvid varandra med angivande
av det forfaringssdtt, som vi méste begagna vid lésningen
{systemzj, och lita uppgifter {6lja, vid vilka alla férekommande
fall Gvas utan ordning muntligen och skriftligen med si vil
bendinminda som obendmnda tal och med vidstrackt utsike Gver
de liktidiga intresseomridena <funktion).

De bida sista stadierna (system och funktion) f4 siledes
ej tagas, forrdn em stdrre avdelning av omridet behandlats
och en dversiktlig gruppering och Gvning befinnes ovillkorli-
gen nddvindig. Detta torde bl fallet pd féljande stilien
tnom talomridet 1 —10:

I. System: sammanstilining av reglerna f6r den askad-
liga adderingen och subtraheringen inom talomréi.
det 1—4.

System: sammanstillning av reglerna f8r addering
av talen 1, 2, 3 och 4.

tJ

3. System: a) sammanstallning av reglerna [6r subtra-
hering av talen 1, 2, 3 och 4; b) sammanstilluing
av reglerna [6r addering ock subtrakering av talen
1, 2, 3 och 4.

4. System: sammanstillning av reglerna for addering
av talen 5, 6, 7, 8 och o.

5. System: a) sammanstillning av reglerna for subtra-

hering av talen 5, 6, 7, 8 och 9; b) sammanstiill-

ning av rveglerna (6r addering och subtralering av

talen 3, 6, 7, 8 och o.

System: sammanstillning av alla additionsregler.

System: sammanstillning av alla subtraktionsregler.

System : sammanstillning av alla regler (6r addering

och subtradering (hirvid sdsom funktioner dven kom-

pletteringar och sonderdelningar av talen).

Huru detta gestaltar sig i detalj, visa féljande lektionsutkast.

%




FJARDLE DELIEN.

Lektionsutkast.

Inledande ammirbning: Foljande otkast skola s til! vida
komplettera, vad som i forsta delen sagts om det praktiska
utférandet av det f[Greslagna forfaringssiéittet, att de visa en-
stalka stycken av stoffet, metodiskt utarbetade under hinsyn
till vad som sagts om liroformen i slutet av tredje delen,
Men de skola ingalunda framstilla hela lirogdngen; utan en-
dast sddana stycken hava bearbetats, som 1 ndgot hinseende
bjuda nytt (nya riakneoperationer, nytt system o. s. v.} — De
romerska siffrorna fére avdelningarna beteckna de sérskilda.
formella ctadierna: I anpalys, I1 syntes, III association (med
subsumtion), IV system och V fusktion. Dir barnens svar
angivits, sti de inom rumda klammer.,  Anmirkningar, som
nedskrivits endast for ldrarens del, st inom rdtvimbiiga klammer,

A.  Exempel pa askadlig rdkning inom
talomradet 1---4.

1. Inférande au tafen 1, 2 och 8§ (jfr s. 10).

I. Nir vi oyss lekte pd garden, gingo soldater forbi
ute pid gatan. Vad var det {or enar Varifrin kommo de?
Vet ni nigot om dem? Vad hade de pa huvudet? o. s v.
Huru minga soldater var det, som gingo forbi? (Tre). [Nigra
barn veta det, men de flesta icke]. Nu skola alla {8 lira, huru
manga soldater det var. Hir har jag tagit med mig soldater
Jur en leksakslada’. Vi skola stdlla dem pa katedern och ldra

oss, hurue minga det ar for varje géng.
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II. Detta ar endast ex soldat. Ln och en till dro #4d
soldater. Eun till och en till och dnnu en till aro #e soldater.
53 minga gingo nyss [0rbi  Vem kan nu siga det si, som
jag bhar sagt det: [En soldat stilles fram]. Huru manga ir
det? (Det dr #loif en soldat). Huru mianga ar dettar ({Tva
soldater). Niamn dem en och en! (En och en till}, Och
detta? {Tre saldater). Namo dem var for sigl (En och en
till och dnnu en tll). Skynda pd nu! Huru minga ér dettar?
Detea? Detta? Detta? [o. 5. v

Frits skall stdlla fram soldater, och vi andra skola siga,
huru minga det ir. [Det sker]. — Du kan stialla fram 2 sol-
dater? Pu 12 Du 37 Do 1! Du 2! jo. s. v.. [De svaga bar-
nen utfira detsamma pi sina platser medelst Icksaker. Detta
giller ack om alia andra Gvningar].

Vi skola nu sdga detsamma utan att stilla fram soldater
[i fmvndet]. Om jag stiller fram en och en till, huru minga
ar det? lo. s. v.. " Du skall stilla fram tre, huru gér du det? (Jag
staller frtam en och en till och en dll). Nir sidga vi, att det
finns 3 soldater? 2 soldater? 0. 5. v.].

HI. I min lekidida har jag dven hus, trdd och histar
Jo. s v.]. Kanske vi kunna rikna dirmed ocksd? Huru
minga hus &dr detta’ Detta? Detta? o, s. v. som [orut]. Se-
dan detsamma med trad. -— Dirpi med skolbarn. Karl, Frits
och Emil skola komma {ram! Huru ménga gossar &dr det?
Hurn maénga ar detta? Detta? Detta? Detta? [o. s, v.].

Vi skola ock teckna upp det. Huru minga triad har jag
ritat hir? THurn maonga nut [o. s v.]. — Rita du tvd trdd pd
svarta tavian! Du ett trdd! Du tre! 0. s. v.] — Teckna nu tva
hus [fyrkanter] pd edra griffeltavior! Didrunder ett hus! Tre
hus! [o. 8. v

S ¢ Jmwndetr [om vartannat]: P& gatan gir en man och
en till; horu minga dr det? Emit stiller fram ett tridd och
ett till och ett till; huru minga ar det? lo. s v]. —

Niista ging skola vi rikna detta med byggklotsar. Vem
tar sin bygglida med sig?
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[Nasta timme inldres fyra. Déarvid fGretagas {Grst pd sta-
diet II och sedan ocksd pi stadiet III dvoingar i att jAmfora
de inlirda talen, t. ex.: Vad ar mera: tvid roda eller tre rada
byggklotsar? Vilket Ar mindre: tre byggpelare eller en bygg-
pelare? o. s. v. P stadict III dven tillimpning pd erfatenhe-
ten, t. ex. pd murarens verksamhet],

2. Askddlig addering av ted. (Jfr s. 14). FForut har
ett lagts till: jir s. 14].

I. Nar jag 1 gar gick och spatserade, sag jag, huru
barnen lekte »ta fatts pi lekplatsen. Huru gjorde de detta?
Vem av er kan en riknevers? [o. s. v.]. Fdrst blevo endast
tvi barn fasttagna, men sedan blevo tvd till fingade. Huro
minga var det nu? [Nigra barn kunna sidga det riktigt]. Nu
skola dven de, som icke veta det forut, fi ldra sig det.

iI. Har [pd katedern] dro de tvd barn, som fingades
férst. [Triklotsar]. Still du de bida andra intilll Hurw
gjorde du? (Jag stillde dit ett och ett till). Huru ménga ir
det nu? (Fyra). Huru gick det till?  (Férst voro Lva barn
ddr, sedan kommo ett och ett till; nu dr det 4 barn. Tva
bharn och tva barn till dro fyra barn).  Huru ldgga vi uli 2
barn? (Vi stdlla férst ett och sd ett intill de andra).

[De svaga barnen utfora detsamma pd sina platser me-
delst riknelddal.

HI. Vi skela nu se
barn pa detta sdit. FEn ging hade t. ex. endast Gustav gitr

, om vi alllid kuona ldgga il 2
till lekplatsen. Men sedan kommo ocksid hans 2 lekkamrater
Frits och Karl; huru minga voro de nuf Huru minga dro
siledes 1 barn och 2 barn. Huru riknar dur (Jag tinker
forst, att ett barn dr dir, och s&, att ett till och ett till komma
dit). Ddremot 2z bamn och yttetligare 2 barn? (4). IHuro rik-
nar det ut det?

Manne vi ocksid kunna sammanrikna leksaker, med vilka
gossarna leka? En boll och tva boliar? Tva och tva tillr
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Tva ringar och tva ringar? [o. s. v.]. ITuru gér du, da duo rak-
nar det?

Nu skola vi ocksd feckne det. ITHr #dro tvéd réda ringar;
vita tvd gréna intill. Horu gér du det? [o. 5. v.]. — Rita no
piA edra tavior first en boll och sa tvd tilll Dirunder tvid
bollar och tvi till! [o. s v].

S4 1 Awondet jutan triklotsar]! Slut égonen! Ted glas
kuler och tva till! Jo. s. v.]. [Likaledes med tidsforeteelser:
handklappningar etc. — Diérvid dven den knappa satsformen:
tvd kulor och tvd kulor dro fyra lkulor].

(Sedan addering av tre Svats pa liknande sitt, saniman-
stillas de behandlade falien {system och dvas om varandra
{f'unktion L Jfr det 4:de lektionsutkastet, som visar en sddan
systenibildning med motsvarande funktioner {sid. 184)].

3. Anskda‘ﬁg subtrakering av ett (jfr s. 135).

I Vi hava ldrt oss den vackra berdttelsen om stern-
talerflickan. Vem kan den fortfarande? Vilka mianniskor fore-
komma 1 berittelsen? (Fadern, modern, flickan). Hura minga
dr det? Sonart- dog fadern. Huru minga dogo siledes?
Och huru manga funnos dnnu kvar? Karl, Emil, Frits [o. s, v]
veta det icke dn; didrfér skola vi noggrant se efter.

1L Stéll fram de 3 personeraa |med trdklotsar] pid fa-
tedern, (orst fadern! Sedan modern! $i flickan! Huru mmdnga
dr detf Rakna dem! (En och en och en). Nu dog fadern;
den maste vi sdledes taga bert; vi géra det genom att ligga
omkull hanam. Gir dei! Huru minga idro borta? Rikna
upp de dvtigal {En och en till]. Huru ménga alltsa? (Tva)
Berdtta ou allt! (Det fanns tre minniskor dir: en och en
till och en til. $Si dog faderu, ech da funnos blott tva kvar,
nimligen en och en till. Tre manniskor minskade med en
minniska dr tvd minniskor). Berdtta det du ocksd! [Svaga
barn medelst riknelddan pd sina platser].
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1II. Huru blev det nu, nir idven modern dog! TTuru
ménga minniskor funnes Grut?  Still dit dem! Nuo dog
modern; ligg omkull hense! Huru minga finnas nu kvar!
Vilken? (Den lilla flickan). Berattal (Forut funnos tva méan-
niskor; s3 dog madern, och di fanns blott en minniska kvar,
ndmligen den lilla flickan. Tvd minniskor minskade med en
minniska dr en inniska). Beritta du ocksidl — Och nar
direfter diven den lilla flickan dog? [Utfores].

[Hos vilken av er bestdr familjen av 4 minoniskor; Still
fram dem! Om nu pappa gar till arbetet? Tutfores]. Mamma
gir in till staden, hur blir det di? |Utféres; o. s. v.].

Nu skola vi rikna med blanka enkronor, sidana, som
sterntalerflickan fick, ech som pappa fortjinar pa arbetet.
(Utféres| Fort! 4 kronor minskade med 1 krona? 2 kronor
minskade med 1 kronar [o. s v.|.

Klappa 3 slag med hindernal Du ett mindre; huru
manga alltsd?  Gér detl [o. 5. v.].

1.it oss nu Zeckna sidana uppgifter! Rita 4 kronor!
Stryk bort en! Berdttal (Fiérst var det o, s, v.)

| Awwuder jmed slutna Sgon|: 3 midnniskor minskade med
I minniska?® [o. s. v.] 1 krona minskad med 1 kronat [o. 5. v.l.

[Sedan foljer subtrahering av tva (jfr s. 15} och av tre
(jfr s. 15); dértill ansluta sig:)

4. De bdda systemen efter auslutad rikning inom tal-
omrddet 1—4 (jfr s. 16).

[Forut har ire dragits ifrdn.  Ifter stadiet HI foljer:]

1V, Huru méinga bocker kunna vi nu taga bort? (En).
Huru ménga kunna vi ocksii taga bortt (Tre). Och vidare?
(Tva). P& vad satt tager du bort tvia! (Jag tager bort en
och en till). Huru tager du bort tre? (Jag tager bort en,
en till och en till).

V. Detta skola vi nu éva huller om. buller. Tiil att
bérja med stilla vi varje gdng fram triklotsarna. I'yra boc-
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ker minskade med en bokr Tre bdcker minskade med tva
backer? Jo. s. v.]

S4 med uppritning av bickerna pa tavlan: Fyra bicker
minskade med tref jo. 5. v.|.

Dirvefter i huvudet med bécker, pennlidar o, s, v.: 3
bicker—2 bicker—1:; 4 pennlddor—1 pennlida =2 [o. 5. v.|.

Slutligen med getter ur vir saga: yra getter idro i

stugan, en springer ut; hurn minga dro innc? [o. s vl

IV. [Under en av de nidrmaste timmarna:] Nu skola
vi tanka dver, vad vi redan kunna ligga till och taga bort.
Vilka tal kan du ldgga till? [luru lagger do till 27 3¢ Vilka
tal kan du taga bort? Huru tager du bort 27 3¢

V. Nu skola vi omviaxlande ligga till och taga ifrdn.
Karl har skrvit ett i; han sknver 2 till. Huru manga ir
det: Han stryker ater bort 2. Huru ménga dr det sedant
0. 5. v.]. Nu likaledes med getterna! Med fiskarna, som vi
sett pad bilden i ldseboken! Slut dgonen!

Slutligen skola vi ock teckna det. Rita 2 fiskar och
2 dirtill  Stryk dver 3! Rita 2 till fo. s v

B. Exempel pa 6vningar, som inféra i vart sitt

att ldgga till och draga ifran.

&. Rikning med ordningstalen inom serien 1—4 [jir 5. z0).

I. Huru har ni hittills sagt, ndr ni skulle rikna upp
4 kronar? (En krona och en krona, cn krona och en krona).
Eller om ni riknade 3 kromor? S5Si rikna endast de smi
barnen; de stora rikna annorlunda. Vill ni ocksd lira er
att gdra som de’
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Forsta 1. Om vi vilja ldra oss detta, taga vi de hir
strecken till hjalp. Vid dessa stilla vi kronorna i rad och
siga, huru minga det blir for varje ging. Stéll dit en krona
och sig, huru méinga det ar! (En krona). Ln tilll (Tva

kronor} [o. 5. v

Nu siga vi detsamma dnnu en ging, men
raskt efter vartannat! (/on krona, /vd kronor, zre kronar, fyra
kronor). Sé rdkna wi kroverna. Rikna do dem en ging till!
Rikna dessa! Dessal

Nu skola vi ocksd lira att rikna dem baklinges. Still
dit 4 kronor! Huoru minga dr det? (Fyra). Tag bort ent
{Tre) [o. s. v.] Nu detsamma raskt i rad efter varandral
{Fyra, tre, fod, enj. Du ocksal Dul

Férsta 1II. P4 samma sdtt kunna vi ocksi rdkna andra
foremdl. TRikna dessa barn! Dessa binkar! Dessa fon-
ster [o. s. v

Riillkna i hovudet fridn 5 till 4! Frin 4 till 1} Jo. s, v j

Andra II. Vi kunna ocksi ridkna p& ett annat sitt,
Férut hava vi vid riknandet nimnt alle kronorna: tva, fyra
o. 8. v. Men vi kunna ocksi rikna s, att vi ndmna varye
Lrona sarskilz.  Sddll dter 4 kronor vid strecken! Nu kalla
vi dem sd hir: «den férsta kronan, den andra kronan, den
tredje kronan, den fjarde kronan. Vem kan rikna dem pa
detta sittet? Vilken 4r siledes den farsta? Den tredje?
Den fjdardef [o. 5. v,

Nu se alla kronorna riéda ut. Viand om den andra, sa
att den blir grén! 1Du den fjirdel [o. s. v.]. Vilka kronor
se nu roda ut?  Vilka dro grona?

Niamn nu alla kronorna frdn den 1:a tiil den 3:e!l Fran
den 4e till den 2:al Frin den 1:a till den 4ie [o. s, v.] —
Rikna upp dem genom att bérja med den 1:a! Med den gt

I1I.  Nu skola vi gora detsamma med hus. [Det sker].

Tag nu bort husen! [Det sker]. Tiil vilket streck hor
det 2:a huset? Det 4ie? Det 1:a! Jo. s, v

Still fram 2 hus och namn dem! {Det forsta, det andra).
Du gq! Du 3!
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Stut dgonen! Vilken krona stiar fore den 2:af  Fore
den 4:e? Efter den t:at¢ Efter den 3ief [0, 5 v.]

Nimn med slutna dgon kronorna frdn den 1:a till den
4l Frin den z:a till den 4:e! IFran den 3:e till den 1:a
Frin den g:e till den z:al [o. 5. v/

Oppna ogonen! Still fram 4 hus! Visa alla 4 genom
att fara lings inunder dem med fingret! Visa nu endast det
4:e huset! Visa 2 hus! Nuo det 2:! [o. s v.]

6. Vdrt sdatt att ldgga tilf och draga ifrdn med anslutning
titf redan hkdnda uppgifter inom talomrddet
I—4 {jfr s. 22}

I. Ni har redan lart er, hura vi ldgga till 2 ting.
Huru rdknar du, om 2 barn sitta pd binken och 2 till komma
dit? {2 dro dir; en tiil och en till komma dit; did & det 4).
Nu skola vi ldra oss att siiga det med de nya rikneorden.
Vi gd i tankarna till Richeckplatsen, dir de méinga elektriska
sparvagnarna métas, Vi se just tvd roda vagnar sta stilla,
emedan 2 grona framfér dem miste fara forbi f&rst.  Huru
manga vagnar dr det tillsamman?

II. Vagnarna stilla vi intill vira streck. Forst de tvi
roda!l 54 de tvd ordval Nidmn de biada gréna, som still-
des intilll (Den 3:c och den 4:¢). Vad ha vi sett vid vdra
streck? (Férst stodo ddr 2 réda vagnar, sedan tillkommo 2
griéna, nimligen den 3:e och den 4:e; nu &dr det 4 vagnar).
Vilka tvd vagnar ha komnt tilf - Beriitta det du ocksi! [o. s. v.)

III. Jag undrar, om vi kunna siga, hor det blir, nir
1 réd vagn stir didr och 2 grona kemma till.  Still vag-
parna intill strecken! Omtala, vad du bar gjort! —-

Nu skola vi ocksd lira oss siga, hur det blir, om blott
1 vagn kommer till. 3 rdda std dir och 1 grén kommer
till.  St&ll dit dem! Omtala! — P4 samma sitt 2 rdda och
T ogrén vagn! 1 réd och 3 grona vagnar! [o. g v.]

Skriftligen.  Aita 4 streck 1 kvadraterna pil din griffel-
taflal  [Lodrdtt genom Lkvadratess wmitt]. Rita dédrunder 2
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vagnar! Sa 2 andra, som du streckar imvdndigt! DBeritta,
vad du har gjort! Vidare 2 vagnar och 1 tilll 1 vagn och
2 tilll v vagn och 3 tilll [o. s v

Nu skola vi rikna detta 7 Zwowder. Jag later till aty
borja med strecken std fram{or er, sd att ni kan se dit nér
som helst. 3 wvagnar dro dir och 1 till kommer dit. Rékna
detta hogt! {Tre vagnar std didr, en till kommer dit. nidm-
ligen den fjarde, nu Zr det 4 vagnar; 3 vagnar och I vagn
dro 4 vagnar) [o. s. v

Slut dgonen! 1 wvagn stdr dir och 3 komma till.
Rikna hogt! 2 std didr och 1 kommer dit. Rikua hagt!

FPa samma sidtt inféres uander en timme lingre [ram
vArt sdtt att draga ifrdn med ansloining till de redan kinda
uppgifterna inom talomradet 1—4 (jir s. 15), varvid barnen
ledas till att taga bort fremalen frin slutet av serien,

7. Infirande av grundgtalen 5—10 (jfv s. 23).

([ foljande lektionsutkast g& vi samema vig som vid
framstdllningen 1 férsta delen. Vi anvinda nimligen hela
serien till 1o, sd snart vi afslutar rdkningen inom tal-
omridet I—4.]

I. Hittills kunna wvi endast ridkna till 4 barn, eller 4
trdd [o. 5. v.]. Men vi ha redan hért, att de stora barnen
lunna sdga, hurn manga det dr, dven ndr det dc flera. Ni
har ocksa sett, att var streckrad ir mycket lingre, och att
man kan rikna vidare pd den. Vill ni lira er det? Vi
kidnna en berittelse, vari 7 dvargar forekomma. Vilken histo-
ria menar jag? Minne vi kunna rdkoa dvargarpa vid var
streckrad?

II. Har har jag stillt s madnga dvirgar pd bordet,
som funnos hos Snévit.  [Triklotsar]. Stidll férst 4 av dem
invid strecken! Nu stiller jag dit en till, s blir det till-
samman 5 dvidrgar. Hurudant dr detta strecket? D& kannas
de 5 dvirgarna sd mycket littare igen. Jag staller dit en
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till. Nu dr det 6 dvargar. Hur minga std di cfter de 3
dvidrgarna? (En). Jag stiller dit en till; nu ha vi 7 dvargar.
54 minga voro hos Snévit. Hur minga sti nu cfter de g
dvirgarnar (Tva). Sdg det! (nir 5 dvirgar sti ddr och 2
komma till, sa blir det 7 dvidrgar). ‘P samma sitt fortsitta
vi till 1o, Vid 10 gdra vi barnen uppmiirksamma pi det
linga strecket. S& féljer inpriglandet av serien|. Hura
minga dvirgar dr detta? (3) Detta? (6} Detta? (7) Dettat
0. 5. v.] GOr nu pd samma sdtt ensam! |Det sker]. Sag nu
alltsamman  kort! (3, 6, 7, 8, g, 10). Du ocksd! Nu hela
raden frdn bérjanl (1, 2, 3, 4, § o. 5. v.) [Motsvarande &v-
ningar baklinges: 10, 0, 8, 7 o. s v.] Hir ligga dvirgar
pa katedern. Rikna dem pd det sittet, att du stiiler dem
invid strecken och siger (6r varje ging, hur minga det blir!
[o. s. v.] Rékna dessa dvdrgar uvian att stilla dem invid
strecken!  Hur minga dvirgar dro didr? Riknal {g) Dir (7}
Diérr (6) Dir (3} Jo. s. v.] — Stéll fram 6 dvirgar! Tag
bort dem och still fram 3 dvirgar! 10! 8! [o. 5. v.]

III.  Detta skola vi ock ldra oss med de rdda dpplen,
som drottningen hade med sig tll Snovit.  Still fram 7
ipplen, och ridkna dem pid samma gidng! Du 4 dpplen! Du
7l Do 1ol Du zljo s vl

Hir ligga nagra dpplen pa bordet, still dem till strecken,
och sig sedan, hur manga det ar!

Rikna nu dessa dpplen men utan att stilla dem invid
strecken!

Rita med kritan en linje under strecken, vilken ricker
sé¢ lingt som 8 dpplen! Som 4 dpplen! fo. s v]

Visa med fingret under strecken en linje, som nar sa
lingt som 7 édpplen! Som 4 dpplen! lo. s v.]

Vilkket ar mera: 3 eller 7 dpplen? 10 eller 62 0. s v

Vilket dr mindre: g dpplen eller 4 dpplen? {o. s. v/

Skriftlige. Teckna [under ledning] hela streckraden pa
din tavlal Rita dirunder 6 idpplen och rikna dem pa
samma ging! Teckna strecken en géng till, och rita g dpp-
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under en linje, som ricker sa lingt som 7 dpplen! io. s. v/
I fiewndet [forst med streckraden framfér och sedan med
slutna Ggon': Vilket dr mera 5 cller 9f jo. s. v.0 Vilket Ar
mindre: 6 eller 2¢ [o. s. v.] — Karl har 8 kulor och Minna
4. Vilken av dem har merai Vilken har mindre? [o. s. v.]
Rikna fran 1 till 10! Frin g till 8§81 Frin g ull 21
[o. s v]
Riikna dessa barn! Dessa bocker! Dessa hus! o, 5. v/]
Klappa 8 slag i hidnderna, och rikna dem pd samma
ging! [o. s. vl G& 3 steg, och rikna dem pd samma

gang! 0. s v.]
8. Ordningstafen §—10 (jir s. 26).

1. Hittiils ha vi endast ndmnt Sndvits dvargar flsamman:
1 dag skola vi giva war ock en sitt pnamn. Tran 1 tili 4 kan
ni redan namna var fér sig. Vad heter denne?® (Den andre).
Dennci (Den fjarde) [o. s. v.: Nu skola vi lira oss benamna
de andra.

11, 5tdll en dvarg vid varje streck pi raden! Detta
dr den g5:e dvidrgen, och den bredvid dr den 6re. Sig om
det! Detta ar den 10:e dvirgen, och den framf{ér ir den gre.
Siag om det! Vem kan nu namna dessa dvirgar? Dessa?
Vet nigon kanske, huru dessa heta? (Den 7:e och den 8:c).

Nu skola wvi dva detta. Vad kallas denna? Denna?
lo. s, v.]. Visa den 2:e! Den gl Den Sel Joo s, v,

Namn dvidrgarna fran den 1:a till den 1o:e! Frin den
4:e tll den ge! {o. 5. v.]. Omvint: frAn den 10t till den
3.e! Frin den 8 till den 1:e! [o. 5. v.]

Vilken stdr fore den 7:er Fore den 3:¢f  lifter den
Sl Jo. s v

I, Detsamma med dvargarnas toppmdssor. Still fram
10 missor! [Triangeiformiga triklotsar]. Visa den 2:e! Den
Sel Jo. 5. v .
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Namn dem frdn den 2:a till den 7:e! Fridn den 10e
tll den s5:el fo. s v

Vilken stir fore den 6Gie? Iifter den gwe? [o. s v

Stall fram dessa massor [godtycklig miingd], och be-
nimn dem pd samma ging! Tag bortmdssorna, ach benimn
dem pi samma ging!

Rita forst strecken pa din tavia och sedan en mdssa
under varje streck! Stryk ett streck over den 2:a! Den
Se! fo. s v

Visa 6 mossor! Visa endast den 6el [o. s v.].

I huvudet: Nimn mdssorna frin den 1:a till den 108!
IFrdn den 6ie till den gie! Frin den 8:e till den 2:a! — Vilken
stir fore den g§:c? Fore den gie? Efter den 6:e? Lifter
den 2:a?

Vilket dir mera: 8 mossor eller den 8:¢ ensamf — Jag
riknar nu upp mdssor; ni skall siga, hurue manga det ar:
den forsta, andra, tredje, fjirde, femte, sjitte? [o. s. v.].

Jag klappar i hinderna. Rékna slagen! IF6rst hogt!
Huru ménga var det? Vilket slag var det sista? FEn gdng
till, men rékna tyst! Huru minga slag var det? [Drits
klappar, och ni andra rdkna tyst. Hure manga glnger har
han klappat? [o. s. v.].

C. E=xempel pa addering och subtrahering
inom talomradet 1—10.

8. Addering av tvd (jir s. 28)

Forut har et adderats till {jfr s. 28).

1. Vi ha hort, att Abraham hade minga fir och fick
allt flera och flera. Slutligen ridckte hans herdar icke till for att
vakta dem. Vad m#ste han di géra? 1.4t oss tdnka, att
Abraham hade 6 herdar men mdste anstilla 2 nya. Hurn

manga hade han nu?
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Rikna f{orst ut detta hir pd katedern medelst klotsarpa!
Stdll fram 6 herdar! 2 tilll Ré#kna, huru ménga det #r till-
samman! Sdg, vad vi funnit! (6 herdar och 2 herdar dro 8
herdar). Nu ha vi riknat ut det med trillotsarna, men vi
skola ocksa ldra oss att ridkna ut det i huvudet.

II. Sill de 6 herdarna vid streckraden och de 2 andra
intill |1 annan firg)! Huro manga dr det tillsammant

Huru méanga stodo dir {6rst?  IHuru méanga kommo till ?
Vitka tvd ha fkonmowdt 0l {Den 7:e och den 8e). Huru
manga blev det slutligen? Omitala detta i sammanhang!
Du ocksa!

Nar man riknar sddana uppgifter, bor man bendmna de
herdar, som komma tll. D& kan man mycket [itt finna
lésningen. Vi skola forséka.

Jag liater endast strecken std kvar. Beriitta nu en gang
till, vad vi ha rdknat! (Farst funnos 6 herdar o. s. v.)., Du
ocksd! Hurn géra vi siledes, ndr vi ldgga tll wa? (Vi
tinka oss en och en till och benimna dem dirvid).

IIl. Nu skola vi se, om vi pd detta satt ocksd kunna
sammanrikna 8 herdar och 2 till. Gor det med triklot-
sarna vid strecken! Beriitta, vad du har gjort! Du [fen
svagare] ocksd! [o. s. v.). Innan vi rikna ut flera uppgifter,
skola vi till en birjan varje ging endast ldgga 2 herdar till
utan att siga, hur minga det blir. Hir ha vi 4 herdar; 2
komma till; vilka 27 {Den g:e och den 6:¢) [a. s. v.]. [Darvid
giva vi barnen Aven uppgifter att visa ut med kritstreck un-
der strecken eller att peka ut under strecken.

Nu skola vi varje ging saga, hor minga det blir, sedan
vi lagt till. T. ex. 5 herdar och 2 till. Vem kan genast
sdga, huru vi maste gora? (Vi stilla fOrst fram 5 herdar och
sedan 2 dirtill, namligen den 6 och 7:e, sd bliv det 7
herdar. § herdar och 2 herdar diro 7 herdar [o. s. v.}|

S& ta vi andra saker. Vi bz talat om bilden med firen
i liseboken. Huru minea f8r ha vi rdknat? Nu tdnka vi
oss, att det vore 2 till; huru minga bleve det dar Frits vet
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det icke. [Hjdlpfraga]: Frits, vilka tvi mdste du ldgga till?
Huru manga dr det di? Fullstindig sats? [o. s, v.].

Nu skall ni rdkna fort. Rikna ut det tyst, och sig
mig genast, vad ni fitt! 327 6-42¢ 8-} 2 543 220
a. s v.. [Dirvid kontrollfrigan: Vilka tvd har du lagt tilii
— Lasningen angives i hel satsl,

Shotligen ocksd skriftligt.  Rita upp streckraden! Teckna
7 herdar darunder! Sidtt ett klammer under dem! 2 tilll Sitt
klammer under dem! Berittal — Rita streckraden bredvidl
4 herdar inunder! 2 dértilll Berittal [o. s. v.]. [Addering av
tre foljer sedan (jfr s. 28 #)).

10.  Addering av fyra och det system, som ansluter
glg hdrtiil (jfr s. 28}

[Har utgh vi icke frAn att forst hetrakta en saluppgift
utan foga inledningen omedelbart till den forutgingna addi-
tionen av tre|.

1. Senast larde ni, hur man ligger till 3 ting. Rakna
hogt: 6 skrivbécker och 3 tili! Hur gjorde du? (Jag lade
till en bok, en till och dnnu en till samt nimnde dem pi
samma  pdng). P4 samma sitt géra vi, ndr vi ligga 4 till.

II. Huru minga méste vi hir stilla fram och bendmna?
(En och en och en och en). Forsik nu att ldgga 4 hattar
till 5 hattar! Jag stdller fram 3 hattar och lagger till 4,
nimligen den 6&:ie, 7:e, &e och ge, si blir det ¢ hattar.
Varfer dr detta en smuala svérare dn att fHgga tre till? —
Men det gir littare att rikna hfir, om ni gir ett uppehail
efter de tva forsta hattarna. Saledes: jag lagger till den 6
och 7:e — [paus] — & och gie. Gor sil

1. Likaledes: 6| 4 hattar? 3-}4 hattar? [o. 5. v.].

Sig genast, hurn manga detta dr: 3-+47 5+-42 [0. 5. v].

I bhuvudet Istreckraden bort]: 6447 4142 [o. 5. v.].
[Skriftliga Gvningar som forut].

Rakpenunderoicniygens siciodik, i3
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IV. Nu konna vi redan ldgga till flera olika tal. Vilka?
Huru gor du, oir du idgger till 27 {(Jag ldgger til ctt och
ett till samt nimner dem pd samma ging). 3?7 (Jag ldgger
till ett och ett och ett samt nimner dem pa samma ging).
4% (Jag ligger 61l ett och et till, gdr ctt uppehill och
ligger sedan till ett och ett till samt ndmner dem pd samma
ging).

V. Detta skola vi nu 6va om vartannat men till att
bérja med se vi pd strecken. — 4 talirikar std pa bordet,
mamma stiller dit 3 till; huru minga ir detr Huru mycket
ir 6—4 tallrikar? 2—3 tallrikar? 8---2 tallrikar? fo. s. v.]. Vid
bordet sitta 4 barn; 2 till komma dit; huru ménga ir det?
Horu méinga dro 3 barn och 4 till? {I nédfall hjdlp- och
kontrollfragor].

Utan streck: 4-i-2, 6-+-4, 7-+3 [o. s. v.].

Diirvid idven sddana &vningar sam: g--1, ¢+3, ¢+42,
414 [o. s v.].

- [Skriftligt arbete sdsom forut].

1. Subtrahering av tva (jfr s. 30).

[Forut har subtraherats med ett (jfr s. 30).]

I. 1 géar sago vi vagnar, som foro ur pa filtet. Iloru
ménga riknade vi? (8). Tvd foro in pd ctt filt men de andra
till ett annat lingre bart. Rikna ut pd katedern |med tri-
klotsar], huru minga de senare vora! (Detta dr 8 vagnar,
dessa 2 foro jn pad ett annat filt). Rikna de &vrigal
{6). Ailtsdit — Nu skola vi lidra oss, huru wan riknar ut
detta i huvudet.

I, Stdall de & wvagnarna till streckraden! ldgg om-
kull 2 av dem! [Vi antaga, att barnct ligger omkull den
I'ra och 2], Kan du nu se, hurn midnga som std kvar?
Vad maste du forst gora? Still dter dit de 2z, och tag hort
dem frin slutet av serien genom att ligga omkull dem!
Huru minga dro nu kvar? (6). Var méiste vi siledes ta bort
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de 2 vagnarna? Filka ted lar ou tagit borst (Den 8:e och
7ie). Hura gora vi sdledes, nidr vi skola ta bort 27 (Frian
slutet av raden taga vi bort férst en och si en till samt
namna dem p3 samma gang).

Il [Sasom eljest. I nodfall taga vi férst bort utan
att angiva resten: Vilka 2 tar du bort fran gi Trin 7¢ Frin
102 0. 8 v.].

[Sedaun foljer subtrahering av tre och fyra {jfr s. 30)].

12.  De bdda system, som ansluta sig till subtraheringen
au fyra (jfr s. 30).

I, II och III som vid motsvarande additioner. [Pausen
vid frandragningen beaictas].

IV, Vilka tal kunna vi nu taga bort? Huru tager du
bort t? (Jag tager bort ett frin slutet och nidmner det pd
samma ging). Huru tager du bort 2?2 (Jag tager bort en
och en till frAn slutet och namner dem pi samma ging).
Huru tager du bort 32 4°

V. Detta skola vi nu 6va om vartannat. [Forst med
foremall. Minska g trid med 3 trid! 10 trid med 2 trdd!
[o. 5. v.]. [I nodfall ldter man barnet visa med fingret vid
streckraden. Hjalp- och kontrolifrigor].

Utan streck: 10—2! 6--31 g—4! o. 5. v. —— Dirvid
sidana serier som denna: 9—1, 9—3, ¢—2, ¢—4.

[Motsvarande skriftligt arbete. lifter sifirornas inférande
dven uppskrivna elicr dikterade uppgifter eller uppgifter ur
rdkneboken).

IV. [Under en fdljande timme]. Nu skola vi samman-
fatta, vilka tal vi redan kunna lidgga till och draga iiran.
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Kan du ligga till 22 Hurn gdr du det? Hurn lagger du
till 37 Jo. s v

Hura tager du bort 47 27 [o. 5. v.|.

V. Om vartannat och omedelbart vtan streck: 6 |-2,
10--4, 7—3, 4--4 0. s. v. |l ndodfall visas vid strecken.
Hjalp- ock kentrollfrdgor].

Sedan  64-2, 6-j-4. 641, 6-43;

6 1, 6—3, 6—4, 6—2.

Vidare 6—2, 6-1-2 o. s. v,

[Motsvarande skriftliga dvningar. Raknebok].

13.  Addering av fem (jfr s. 37).

I. Vid vir gata std pd ena sidan 3 hus och pd den
andra 3. Vi skola rikna ut, hurn manga det dr tillsamman,
Rakna i huvodet och ligg de ¢ husen till de 3! Varfor gir
e detta sd jdttr (Det dr f6r minga att ldgga till). Men
vi kunna dven gira detta mycket ledigt i huvadet. Jag skall
visa er. — Tag forst 3 hus ur lidan! Si 3! Rikna sam-
man dem! (8).

1. Nu stiller du de 3 husen till streckraden, sedan
de § [i annan firg]. Huru minga dr det tillsamman?

Var std de g5¢ (Efter). Pa detta sitt blir Jésningen
svir. Nu skola vi stilla de 35 forst och de 3 efter. Gbr
det!  Har det blivit mer eller mindret Varfar icke? (Viha
ef tagit bort eller lagt till ndgot hus).

Pa samma sitt rdknar man uppgiften mycket et i
huvudet. Gor det! Huru lagger du di tillsamman 3 hus
5 hus? (Jag stdiler 5 fore och ligger 3 till, ndmligen det
6:e, 7:e och 8:e; siledes dr det 8 hus). Men hette var upp-
gift 54-37 Nej. Huru lydde den? Siledes miste vi siga
3+5=38. Rikna nu hégt, och utsig saken si, som uppgiften
lyder! (Uppgiften lyder: Hura mycket firo 3—3 hus? Jag stil-
ler de 5 husen f6érst och ligger de 3 dirtill, nimligen det Ge,
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7:e och 8e; alltsd dro 3 hus och 5 hus==8 hus). Tag om
det, du!

III. Kan du kanske stilla de g5 husen till ett anoat
tal ocksi? Gor det! Nuo i huvuder! Du ocksa! Tar att
ldra oss att hastigt giira utrdkningen skola vi nu endast siga,
vilka hus som skola ldggas till i varje sirskilt fall.  Vilka
skola liggas till vid 4457 (Det Ge, 7ie — 8e, gie). Vid
2-t-37 [o. s vl

Nu skola vi ocksd i varje sdrskilt fall siga, hur minga
hus det blir tillsamman, sedan vilagt dll. 245! Vilka kommio
titif Hur minga blir det? Fullstindig sats! (2-s5=—=7). [Pa
samma  sdtt behandlas alla fallen] Huoru dr det vid 345
hus?  Stall dem intill strecken?®  Detta behéva vi icke ridkna
ut. vi ldgga det blotr pd minnet

Fort: 1+4-5, 443, 213, 3—5, 37°5. 0. 5. v

[Motsvarande skriftlign dvningar. Raknebok].

[Sedan foljer addering av sex och sju {jfr s. 30)].

14. Addering av ditta och nio ool det system, som
ansluter sig hédrtiil.

[Hir utgd vi ej mera frin en sakoppgift utan ansiuta
sdsom i det 10:e exemplet de bida nya fallen omedelbart
till det foregdendcl.

[. Vi behandla 8 och g pd samma sdtt som 7. Huro
gjorde du, di du lade tillsamman z4-7¢

[1. Huru skola vi saledes rakna 24-8F Rikna hégt!

II. Hura skall da rdkna ut 187 Rikna hogt! Huoru
1+—9f Rikna hégt!

IV. Nuo kunna vi ldgga tiil alla talen: 3, 7, 4 0. s. v
Huru gér du, om du skall ldgga tili 37 (Efter de féregaende
foremdlen ldgger jag ctr foremdl och ett till och Hnnu ett till
samt namner dem pid samma ging). Om du skall [agga till
7 (Jag stiller de 7 foremalen forst och ligger efter dem
det andra antalet). Vid vilka tal mastc vi kasta om? (Vid
5, 6, 7, & och ). Siledes vid de stora talen. Vid vilka
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behéver du icke kasta omr (Vid de sma). Nimn dem!
(I, 2, 3 och 4). Nu skola vi siiga detta helt kort pa (61-
jande sdtt: 1) Nar vi ldgga till de sma talen 1, 2, 3 och 4,
stalla vi dem efter de andra och behiva alltsd ej kasta om,
2) Nir vi lagga till de stora talen 5, 6, 7, 8 och g, maste vi
stilla dem fGrst. Upprepa, vad som sagts om de smi talen!
Om de stora talen!

V. Sdg, om du vid filjande uppgifter miste kasta om
talen eller ¢f: 4-+3, 2--8, 3-}z, 6-—4, 52! [o. 5. v.].

Rékna vt 216, 5431 lo. 5. v.]. [Darvid i nédfall hjdlp-
ach kantrollfrdgor].

[Aven sddana uppgifter som 42, 44, 4|6, #4-3.
g41, ¢g--5 o. s v, Eller r4-2, 34-2, 512, 7—2 o. 5. v|

[Uppgifter ar riknebaken. ]
15. Subtrahering av fem.

[Hir infora vi genast det nya fallet med obendmnuda tal).

I. Vi kunna redan taga bort 1, 2, 3 och 4. Huru gér
du, nar du skall taga bort 2¢ Nir du skall taga bort 4?
Detta vilja vi gora om. Rakna hégt: 8—2! 63! 10—4!
7—3l jo. s vl

Forsdk, om du ocksi kan rikna ut §—35 pd samma
sdtt?  Varfor dr detta svarare?

II. Vi skela nu klargora detta vid strecken. Stall dit 8!
Varifran ha vi hittills alltid tagit bort? (Frdn slutet). Viha
sett, att detta dr mycket svart vid fem. Skulle vi inte ocksi
kunna taga bort de fem fran ett annat stéller (Fran borjan). Gor
det genom att ldgga omkull de ¢¢ Varfor dr det si ldtt att
har taga bort 57 (Man behover ej rikna forst) Nu till
det kvarblivna talet? WNammn de sirskilda klotsarna ldngs ra-
den! (Den 6, 7:@ och 8. Huru minga ir det? Vad veta
vi foljaktligen? (8—3=—3). Huru ha vi riknat ut det? (Vi
ha tagit bort 5 frin bérjan, bendmnt de dvriga och lagt mirke
il huru manga det dr).  Aterupprepa detta, dul
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II. Kan du ocksd rikna ut 6-15 pd detta sitt? Gér
det! ['6r att vi skola lira oss att géra det hastigt, skola vi
nu till en borjan endast benimaa de foremil, som for varje
ging std kvar, utan att sdga, hur ménga de dro: g—g; vilka
std kvar? (Den 6Ge, 7ie, 8, gie). 7—35? [o. s. v..

[Nu sidga vi ocksi i varje sédrskilt fall, hur minga som #ro
kvar; §—;z; vilka std kvar? Iur minga #r det? Fullstindig
sats? (8 —z5==3) Nu g-—3! 7--5! Men vid 10—5? Utfor
detta med triklotsarna vid strecken! Detta rikna vi icke ut
utan ldgga pd minnet.

[Sakuppgifter]. Nu  hava fruktforsiljerskorna  dverallt

rdda dpplen. Mamma har kipt 8. Av dessa ger hon bar.
nen 3. Hura manga har hon kvar? [o. 5. v.]. — 'Sifferrdkning].

[Sedan foljer subtrahering av sex och sju (jfr s. 41)].

16. De system, som ansluta sig till subtraheringen av
dtta och nio.

iI, II och III forlopa analogt med féregdende subtrak-
tionsfall].

IV. Vi kunna nu taga bort alla talen. Huru gor du,
ndr du skall taga bort 47 Nir du skall taga bort 72 [o. 5. v].
Vilka tal tar du bort fran slutet? Vilka frin birjan?

V. Sidg, wvarifran du tar bort f{cljande tal: 5! 4l 8!
2! oo s v

Huru gor du vid féljande uappgifter: 10—8§7 7—2?
8—72 |o. s v

Rikna 10—2, 7—g,! o. s. v. | omvixlande fBljd].

[Darvid dvenl: 9—21 g—4l g—7! 9—G! o, s v.

Eller: 9—3! 6—3! 2—3! 0. 5. v. — [Sifferrdkning|.

[En féljande timme]:
IV, Nu kunna vi ligga till och taga ifrin alla talen.
Vi skola tala om, huru vi géra det:
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Var stiller du 1, 2, 3 och 4, nir du skall ligga dem
till? Var stiller du 5, 6, 7, 8 och g7

Varifran tar du bort 1, 2, 3 och 47 Varifran 35, 6, 7,
8 och gt
Vilka tal st sdledes alltid efterdt vid rdiningen? (De

Nimn dem! Vilka std fore? [De stora). Namu dem!
V. Bestim, huaro du gir vid foljande uppgifier: ;-i-2z,
9—7, 6-+4 347, 1o--9, 10—2 |o. 5. V..

Rikoa [t omvixlande foljd: 3—4, 6—2. 7-+3 jo. 5. v.|.

Dirvid ocksi: 6-- 11 6—1l 6141 6—4! o. s. v. Eller:

243, 7-F3, 0. 5. v. Eller: 702, & 2, 6—2 c¢. 5. v,

Vidare: 712/ ¢ 2! 3-467 9g-—0! 0. 5. V.

Och: 221 g4-4-4! 330 5.1-5!

Ligg 2z dll 1! (3) Ligg yterligare 2 tilll {5) [o. 5. v.].
Nimn nu aila de tal, som du silunda fick! (1, 3, 5, 7, 9}
Dessa tal kallas udde 22/ Niamn &n en gling de udda talen!
Desamma bakiinges (9, 7, 5, 3, I).

smé)

I

|[P’d samma sitt med de jdmmna talen|.

[Fallen 4-}3, 513, 613, 53-+4, 644 jimte deras addi-
tiva och subtraktiva omviindoingar boéra i synuerhet bliva fi-
remil {ér flitig ovning].

[Motsvarande sakuppgifter. — Uppgilrer ur rdknebokeni.

[Under [Bliaude (eller ndstfiljande) riknetimme: rvikning
med mer dn 2 tal].

1-+2l gl Lol 2l o 5 v

10-—31 —st —g! —1l 0. 5. v,

g4+gl — 2l 4! 43! -6 411 0. < v

|Motsvarande sakuppgifter].

[Under en foljande timme: sonderdelning.  Déirvid be-

handlas varje tal sarskily, t. ex. 3]
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Huru mycket dr 4-L1% 3—2: 2.5 32 t--yr

Huru skall man gora f6r att fa g, dd man har ¢4? 3¢
2f |o. s v

I 5 finnes foljaktligen 4 och? 3 och? lo. s v.]

Huru mycket maste vi lagga till 5 for alt fa §F [o. s, v.).

Huru mycket fattas i 10, om jag har 2> [o. s v].

Till wvilket tal skall du ligga 3 for att det skall bli
10¢ [o. 5. v .

Av vilka tva tal far man 72 {5--2). Vidare? (6-]-1} [o. s. v..

Divelter: Av 3 punkter skola vi bilda figurer, 1. ex.

® ® -p annan: {!l vidare: l!‘l flera: (_®_) [o. s v.|
= i@

[Pi samma sitt med de Svriga talen dnda till 10!

i

D. Bihang.

[Om de tre [Gljande exemplen jfrr det pd s. 46 o.
samt pd & 51 sagda, vari visas, att dessa ridknoesitt dro bide
umbdrliga och fér svira [6r det féirsta skoliaret och dirfor
helst bora ldmnas & sido hir).

t7. Todfaldigande,

1. Nir vi sist gingo ut pd [iltet, sdgo vi, huru en man
drog hem potatissickar pd siu dragkérra. Huru manga sickar
hade han lastat pd? (4). Did vi gingo tillbaka, drog han ater
hem ett lass och hade dven nu 4 sickar pd. Huru minga
ginger drog mannen hem potatissickar? Huru minga sickar
hade han varje ging? Vi skola se, huru manga det &r till-
samman. Ni kan sammanrdkna 4 sidckar och 4 sidckar. Huru
mycket dr 4--4*% [Har torde det knappast vara nédigt att
stdlla fram foremal, Skulle detta likvil anses av behovet pi-
kallat, stilla vi fram ett rétt och ett grént fyrtal och draga
dessutem en klammer under varjel.

II. Visa de siickar, mannmen hidmtade farsta gingenl!
Sdtt under klammern siffran 1! Visa dem, han drog andra
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gingen! Sitt under denna klammer siffran 2! Huru miinga
ginger har han dragit? Huorn minga ginger har han sdledes
himrat 4 sidckar? Huru minga blir det tillsamman? Utsig
detta i en sats! (Tva glnger 4 sickar dr § sickar).

Eljest ha vi allid sagt: 4-+4 sickar dro dtta siackar.
Huru heter det nui

III. Skulle icke mannen ha kunnat lasta ett annat
antal siickar for varje ging? Huru manga till exempel? Visa
detta medelst klammer och siffror under streckraden! Nir ha
vi [6rut riknat uvppgifter, i vilka samma tal stdllte fram en
ging och en gidng tili? (Vid sammanliggning). Detta sitt
att ldgga tillsamman skola vi repetera, sa kan ni sedan liittare
taga ctt tal tvi ginger. Alltsd: 3--3r 5-|-57 o. s. v. [Har-
vid visas losningen genom utpekning med fingrarna under
strecken].

Mangfaldiga nu fort: 232, 2%5, 2XI, 24, 22X 3!l

[Motsvarande sakuppgifter.  Sifferrdkning].

[S& behandlas alla muitiplikationsuppgifter, Sedan f{dijer
den systematiska sammanstédllningen samt indvning i omvix-
lande félid]:

IV. Sammanstiillning av alla multiplikationstall.

V. Alla slags multiplikationsuppgifter, dven serier i den
vanliga formen zX 2, 232, 3% 2 o. s. v. [Det multiplikativa
sénderdelandet av talen behandlas, férst sedan multipliceringen
och divideringen fullstiandigt avslutats, Ty man kan ej fordra,
att den behovliga mekaniska sikerheten i riknesatserna skall
ha ernitts forrl

IV. Sammanstillning av alla additions-, subtraktions-
och multiplikationsfall.

V. Blandade uppgifrer ur alla dessa riknesitt och dven
sidana med flera riknesitt. [Diarvid siddana jimfdrelser som

4% 2, 4--2, 4—2 o, 5. v.].



18. Delning med tre (jfr s. 48).

i, Tre barn plundra julgranen. De dela mellan sig de
9 dpplen, som hianga dirpa. Vi skola rdkna ut, huru minga
dpplen varje harn far. Hir har jag o dpplen. Tre bamm —
Kari, Minna och Anna — fi komma fram och dela dpplena
mellan sig. Gor det si, att var och en av er tar 1 idpple
fér varje gang, tills intet Annes kvar! IHuru mdnga har var
och en fitt? Detta hade vi kunnat gora mycket enklare.

11, Still dina dpplen {r&da] pa listen, Karl, och siitt
klammer och sifira dirunder! Ni bidda ocksi, du gréna ech
du ridda! Niér ha vi forut sett ett sidant niotal? Vad larde
vi daf Att tre génger 3 Ar . Om du {6rut hade tEnkt pa
detta, bhade du icke behiivt dela ut dpplena styckevis. Huru
minga dpplen hade du d& genast kunnat giva varje barn?

ITII. Vem kan siiga mig ett annat tal, som ocksd bestar
av 3 lika antal? Huru minga idpplen skulle d& varje barn
ha fitt> Visa detta med klammer och siffror under strecken!
— 56k ett fall tiil! Nir ha vi forat sett talen uppdelade pi
detta sdtt? (Vid multiplikation med tre). Detta skola vi nu
repetera, s& att ni hidanefter kunna dela ledigt. Alltsd: 31,
33, 32! o, s v. [Darvid visas ldsningen med fingret pa
streckraden!,

Dela nu i hovudet: ¢ 1 3 delar, 6 i 3 delar, 3 1 3 de-
lar!  [Indvning]:

[Sakuppgiéfter. Sifferrdkningl.

Lfter alla uppgifters behandling:

IV. Sammanstillning av alla delningsfall.

V. Rikning av alla delningsuppgifter i omvixlande [&ljd.

IV. Sammanstillning av alla delnings- och multiplika.
tionsfall,

V. Rikning av motsvarande uppgifter 1 omviixlande
foljd och iven av sddana, i vilka flera raknesiitt sammanbindas,
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19.  Innehdlisundersébning (jlv s. 49).

I Huru minga sutbollar maste ni vid sndbollskriget i
glr forfirdiga for varje swid? (10}, Huru minga fick ni for
varje gdng taga i hand? (2). Huru ménga gdnger tog ni upp tvi
bollar, innan de togo slut? Vi skola rikna ut det. Ligg de
1o bollarna under strecken! DBeteckna de tvd [rdda] bollar, vi
forst togo bhort, med en klammer och siffran 1!  Nista tva
[gréna] med siffran 2! o. 3. v.. Huoru ofta har du tagit upp
2z bollar? Tala om, huru du tagit upp bollarna? (Forsta
gangen tog jag upp den l:a och den 2:a, andra gangen den
3:¢ och den gie |0, s v]

JI. Tiank nu efter, om ni icke redan férut sett de 10
uppstillda pa samma sitt och marlkt, att de bestd av idel
wvidtall Nar? (DR vi tagit 53¢2), Om vi férut tinkt pa detta,
hade vi da ocksd behidvt plocka ut 2 och 2 i siinder? Var
for €7 (Kmedan vi veta, att §3{z dr 10). Da skulle ni ocksd
genast kunnat séga, huru ménga glnger ni tog upp 2
sndbollar.  Huru miénga ganger var det?

III. Nidmn ett annat antal snébollar, som bestar av idel
tvd och tvdl Huru minga ginger kan du taga 2 sndbollar
didrur? Visa detta med Ildammer och siffror vid strecken!
Andra fall> Varest ha vi f6rut sett talen siinderdelade pi
samma  sitt som hire  (Vid multiplikation). De uppgifter, i
vilka 2 multipliceras, skola vi repetera, s att ni sedan skall
kunna rikna ritt fort.  Allsd: 132, 4x2, 2X2, §3z,
32 0. s v

Nu fort i huvudet! Iluru minga gidnger finnes 2 i 8¢
1270 1070 4?1 6 [Inovning].

Efter alla uppgifters behandling:

IV, Sammanstillning av samtliga fail inom innehalls-
undersdkningen,

V. Rikning i omviixlande foljd av samtliga fall av in-
nehallsunderstkning.



IV, Sammanstillning av samtliga fall av iunehéllsunder-
sokning, delning och multiplicering.

V. 'Rékning av desamma i omvixlande faljd; harvid
sénderdelningar som]: 1 vilket tal fiones 5 tvd glnger? Vil
ket tal skail man dela sonder {6r att fi 3 delar och 2 pé
varje delf 0 skall delas sd, att 5 kommer pd varje del; haru
manga delar blir det? a. s. v.].

IV, Sammanstillning av alla additions-, subtraktions.
multiplikations-, delnings- och innehillsundersékningsfall.

V. Rikning av desamma [ omviixlande [6ljd och dven
med flera riknesitt i samma uppgift. Vidare jamforelser.
t. ex. 42, 4—2, 432, 4 delat med 2! o s v



