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Förord till tredje upplagan. 

Föreliggande arbete har i sin tredje upplaga förblivit oför

ändrat med avseende på anordning och disposition; med avseende 

på detaljerna hava däremot åtskilliga ändringar och förbätt

ringar vidtagits. Framför allt hava i flera delar av arbetet 

tagits ställning till de förslag och åsikter, som under de senaste 

-åren blivit i fråga om den första råkneundervisningen framställda. 

Överblickar man dessa nyare förlag, erhåller man det in

tryck, att man på föreuarande område häller pä att nå fram 

till ett uisst avgörande. Allt flera publikationer övergiva näm

ligen det så kallade »åskådningsförfarandet», d. v. s. det lillvä-

gångssätt, enligt vilket man vill lära barnen räkna endast ge

nom talens åskådliggörande i förbindelse med deras sönderdeining. 

Man tyckes allt mera komma till insikt om att detta tillväga

gångssätt, som en av dess motståndare med, rätta betecknar så-

t'om en blott och bart -»minnesmetod-», illa leder till målet. Gent

emot denna metod anbefalles framför allt två andra, vilka hava 

det gemensamt, a,tt de vilja så fort som möjligt göra lärjun

gen oberoende au räkneapparaten och sätta honom i stånd att 

finna lösningen au uppgifterna äuen innan de kunna den me

kaniskt utantill, och delta utan att hava någon räkneapparat 

framför sig. Den ena av dessa båda metoder består i att räkna 

på fingrarna, den andra består i alt räkna genom uppräkning. 

Båda hava även det gemensamt, att de förkasta talens sänder-

delning såsom utgångspunkt. 

/ denna sakernas utueck/ing finner jag ett betydande fram

steg. Därigenom skall man snart komma till insikt om att man 

i fråga om varje nytt räknemetodiskt förslag alltid först måste 



fråga sig: på uad sätt vill förslaget sätta barnen i stånd att 

i föreställningen (alltså genom huvudräkning/ lösa uppgifterna,. 

innan de hava lärt sig resultatet utantill? Består förslagets 

metodiska vishet endast däri, att inan hänvisar lärjungen till 

räkneapparaten och låter honom här för varje gång på nytt finna 

lösningen med tillhjälp av apparatens räknelcroppar, sä utgör till

vägagångssättet en blott och bart •»minnesmetod"-; det står på ett 

ganska lågt stadium av melodisk utveckling och bör avvisas så

som förfelat. 

Tyvärr har insikten härom ännu vunnit föga utbredning 

inom de praktiserande lärarnas kretsar; annars skulle de icke 

alltjämt lita till alla möjliga och omöjliga rähneapparater, 

som erbjudas dem. Konstruktionen av sädana apparater har 

tyvärr nu övergått till en riktig sport. De flesta av herrar upp

finnare tyckas mena, att om man blott kan åskådliggöra och 

räkna ut uppgifterna på apparaten, så är också dennas prak

tiska användbarhet uppvisad. Fordrades ingenting annat vid 

åstadkommandet av ett åskådningsmedel för den första räkneun-

dervisningen, skulle man mycket väl kunna utan belänkande åtaga-

sig alt varje månad eller åtminstone vart fjärdedels år konstru

era en ny räkneapparat. Men så enkel är saken icke. bordrar 

man av ett undervisningsmedel för den första räkneunder••vis

ningen, att det skall tjäna som grundval för ett tillvägagångssätt, 

som sätter lärjungen i stånd alt lösa uppgifterna i huvudet, även 

om de icke hava lärt sig resultaten av räkneoperationerna ulan

till, år o en stor mängd av de förefintliga apparaterna ur räk

ningen; de flesta av dessa vila nämligen på den förutsättningen, 

alt lärjungen skall behålla i minnet, vad han sett, reproducera 

delta och på grund av den reproducerade minnesbilden kunna lösa 

uppgiften. När den insikten en gång kommer att tränga igenom, 

att det senast nämnda är en fåfäng förhoppning, kunna vi också 

vänta, alt räkneapparatfabrikationens Översvämning skall upphöra, 

och att det blotta •»åskådningsförfarandet-» sä småningom skall, 

försvinna nr räkneundervisnigens praxis, där det tyvärr ännu 

florerar. 
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Men även inom metodikernas kretsar år saken ännu icke 

så klar, som man skulle kunna önska. Detta sammanhänger 

med en märklig företeelse pä teoriens område. Den första räk 

neundcrvisningens teoretiker kunna vanligen, när de undersöka 

de vetenskapliga grundarna för sina forslag, icke nog fördjupa 

sig i talets uäsen, medan de däremot i regel endast flyktigt be 

röra räknandets uäsen. Ur talets väsen härleda de sina förslag, 

och tanken, alt det även måste förbliva så, behärskar den för

sta räkneundervisningens metodik såsom ett axiom. Och ändå be 

Jwves icke alls någon lång överläggning, för att man skall inse all 

•ett räk ne för farande icke kan grundas på något annat än på en un

dersökning av räkneoperationerna, och att man på talets väsen där

emot endast kan gmnda ett förfaringssätt, BOM leder föl tal före

ställning. Gällde det vid de båda processerna samma sak, så 

vore den nämnda skillnaden praktiskt tagel ulan betydelse. Visar 

det sig åter, att talföreställande och räknande äro väsentligen 

olika operationer, så följer därav utan vidare, att man icke får 

härleda några förslag rörande räkneimdervisningen, från talels 

rasen, men att man däremot ovillkorligen är i behov av en teo

retisk utredning rörande räkneoperationerna. Rade della, enkla 

förhållande varit allmänt insett, hade vi på nu förevarande om

råde varit myclcel längre komna, än vi nu äro. Det sä kallade 

åskådnings förfarandet skulle då icke kunnat hålla sig så länge, 

och det för några ar sedan gjorda försöket att genom experi

mentella undersökningar avgöra frågorna rörande undervisnings-

sättet vid den första råkneundervisningen, vilket försök ledde till 

•en rekommendation av nämnda åskådningsförfarande, skulle hava 

utfallit väsentligen annorlunda. 

Den nyssnämnda brislen på teoretisk utredning har sin 

grund däri, alt den uetenskapliga undersökningen au de grund

läggande räkneoperationerna uanligen uarit au alltför ringa 

psykologisk art. 1 regel sysselsätter man sig med fUosofiska 

betraktelser över talets väsen, i stället för att man skulle för sig 

klargöra de operationer, som vid talförestållandet och räknandet 

utföras i medvetandet. Vad talet i filosofisk mening är kan 
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vara ganska likgiltigt för en den första räkneunderuisningens-

metodiker: däremot kan han icke grundligt nog lära känna 

de psykiska momenten i talföreställandet och räknandet. Jag 

har undersökt dessa moment enligt den herbartska psykologien i 

nära anslutning till Volkmans »Lehrbuch der Psychologie, eme

dan man på detta sätt verkligen kan trånga in % detaljerna. 

Jag har visserligen ofta fått höra, att denna psykologi skulle 

vara föråldrad och för länge sedan överträffad. Men dessa för

säkringar hava hittills icke övertygat mig. Man förbiser därvid, 

att Herbarts psykologi är en framställning au alldeles särskild 

art, och att den kan överträffas endast genom arbeten au 

samma art, vilka röra sig i samma riktning. JAka likt som 

en människa kan överträffa en annan, om båda vandra mot. 

olika mål, lika litet kan en psykologisk forskning överträffa, en 

annan, om de arbeta i olika riktningar. Herbarts psykologi vill 

göra de psykiska företeelserna begripliga, därigenom att den här

leder dem och förklarar dem ur de enklaste företeelser, vilka i 

sin ordning ingen förklaring behöva. Den erhåller därigenom 

ett spekulativt inslag, som ingen psykologi kan undvara, vilken, 

syftar till samma mål. Psykologiska forskningar, som på ex-

perimentell-statislisk väg söka noga taga reda pä det psykologi

ska sakmaterialet, eller sådana, som genomforska de fysiologiska 

företeelser, som åro förbundna med psykiska, arbeta i helt annan 

riktning och kunna frän sin ståndpunkt varken överträffa eller 

vederlägga Herbarts. Till och med om sådana forskningar skulle 

uppvisa, att llerbaxt begått misstag i fråga om psykiska fakta, 

så behövde detta alls icke rubba de teoretiska grundvalarna i 

hans psykologi, lika litet som en atomistisk uppfattning av natur

företeelserna behöver beröras därav, att man bättre lär känna 

de naturvetenskapliga fakta. Jag skulle vilja rekommendera ål 

läsaren alt trots talet därom, att den herbartska psykologien 

skulle vara föråldrad och överträffad,, rått grundligt taga känne

dom om densamma. Bör hans psykologiska uppfattning och insikt 

kan detta endast vara en fördel. 

En liknande brist beträffande psykologisk uppfattning av 
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räkneoperationerna vidlåder de förslag rörande den första råkne

undervisningen, som hårröra från anhängarna av »arbetsunder

visningen.»: i annat fall skulle de icke kunna vara av den me

ningen, att målet för räkneund£rvisningen, sårskilt den första, 

skulle kunna uppnås genom det av dem förordade räknandet 

uteslutande au föremål, vilket räknande från början och allt 

framgent är en anuänd räkning. Gärna erkänner jag den ovan

liga livaktighet, som tillförts råkneundervisningen genom dessa me

todiker. I delta avseende äro deras reformförslag helt enkelt 

mönstergilla. Gärna ansluter jag mig också till den. tanken, att 

ett framflyttande a,v den sammanhängande (systematiska) råkne

undervisningen skulle innebära en stor vinst för våra lärjungar. 

Härvid år det emellertid fråga endast om framtidsönskningar, 

och en metodisk handledning, som vill vara till gagn för den 

nuvarande tiden, kan icke inlåta sig på dessa. Jag har emeller

tid i föreliggande arbete åtminstone i några korta meningar ut

talat mig om huru räkneundervisrången enligt min mening skulle 

gestalta sig vid en dylik fram flyttning. 

Denna nya upplaga av min bok lämnar jag åt offentlig

heten med den önskan, att det däri rekommenderade sättet för 

räkneunderuisningens bedrivande, grundat som det är på klar 

uppfattning av talen och av talsystemet, även framdeles måtte 

lätta den första räkneundervisningens möda, för många kamrater. 

Hallé vid S. i februari 1911. 

Herm ann Haase. 



F Ö R S T A D E L E N . 

Framställning av förfaringssättet. 

Första delen av denna bok inskränker sig ti l l att ingå

ende framställa det föreslagna förfaringssättet och avstår från 

varje djupare gående motivering och förklaring. Men den 

vi l l göra det pä sådant sätt, att den tillika kan tjäna som 

praktisk handledning vid den första räkneundervisningens 

meddelande. Förklaringar och motiveringar skola meddelas, 

endast i den mån det blir möjligt utan att närmare ingå på 

psykologiska och didaktiska frågor. En mera ingående mo

tivering för metoden kommer att givas i andra och tredje 

delen. Första delen kompletteras av fjärde, som innehåller 

utförda lektioner. 

Ti l l läsarens upplysning må i förväg anmälas, att det 

här föreslagna förfaringssättet huvudsakligen grundar sig på 

följande tvenne principer: 

1 . Lärjungen skall ledas t i l l att med hjälp av ordningstalen 

finna l'ösninge?i på räkneuppgifterna inom talomrädet i — 

1 0 , sä länge han ännu icke kan resultaten utantill. T . ex. 

uppgiften 5 —j— 3 skall han läsa så här : T i l l 5 föremål 

(soldater, bord, o. s. v.) läggas 3, nämligen det 6:e, y.e och 

8:e; således är 5- i -3 :=8 . Eller 1 0 — 4 : Från 1 0 föremål taga 

vi bort 4, nämligen det io:e, 9:e, 8:e och y:e; alltså fä 

vi 6 kvar; 1 0 — 4 — 6 o. s. v. 

2 . Vid denna uträkning skall lärjungen åskådligt föreställa 

sig den i fråga varande uppgiften (eller lösningen), i det 
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han tänker sig densamma med tillhjälp av en inpräglad, 

dekadiskt uppdelad vågrät rad av lodräta streck, genom 

vilken talserien åskädliggöres i rummet; t. ex. vid 5-1-3 

på följande sät t : 

o. s. v. 

3. Talens sönder delning utgör vid det här förordade ti l lväga

gångssättet icke utgångspunkten för de olika räknesätten 

utan i stället avslutningen. 

Detta åskådliggörande genom den dekadiskt uppdelade, 

vågräta streckraden såsom den förkroppsligade talserien skall 

pä motsvarande sätt bibehållas även i den fortsatta räkneun-

dervisningen (över 1 0 , till 1 0 0 , event. till och med til l 1 0 0 0 ) . 

Lösningssättet medelst uppräkning gäller likväl endast för tal

området till 1 0 . 

A . R ä k n i n g i n o m ta lområdet 1—4 

De fyra första talen i vår talserie bildar en grupp för 

sig, enär vi till följd av »vårt medvetandes begränsning» ej 

kunna samtidigt föreställa oss mer än 4. ental. Huruvida icke 

en viss gruppering (i 2 och 2 ) sker, redan dä man samtidigt 

föreställer sig 4 ental, låta vi här vara osagt. Erfarenheten 

visar, att det redan efter några få försök går lätt att samti

digt föreställa sig 4 ental. Undervisningen måste taga hän

syn härtill, ty det är utan vidare klart, att räknandet ti l l 4 

blir enklare och lättare än utöver 4, där nämnda möjlighet 

saknas. Det förut nämnda förfaringssättet och streckraden 

såsom en bild i rummet av tal-serien hava därför ingen använd

ning inom talområdet ti l l 4 utan först vid räknandet utöver 4 . 
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Vi betrakta först räkningen inom talområdet i — 4 . Där

vid urskilja vi följande övningsgrupper: 

I . Införande au talen 1 , 2 , 3, 4. 

I I . Det åskådliga räknandet inom talområdet 1—4 . 

I . Införande av talen 1, 2, 3, 4. 

När nykomlingarna i skolan i någon män blivit vana 

vid de många nya intryck, som storma emot dem, börja v i in

föra dem på talens område. Detta kan ske ganska snart, efter 

det de börjat skolan, dä enligt erfarenheten barnen ha myc

ket nöje av att sysselsätta sig med talen på det här föreslagna 

barnsliga sättet. 

Ur historier, som vi berät tat för dem, från bilder, som 

vi betraktat med dem, från händelser, som de upplevat, välja 

vi saker, som intressera dem: ryttare, soldater, barn, hus, 

träd o. s. v. Ur en leksakslåda visa vi pä bordet t. ex. två 

ryttare, en ryttare, tre ryttare och säga barnen, huru många 

ryttare det är varje gång. t. ex.; »om en ryttare och en ryt

tare till» stå där, är det två ryttare, eller: om »blott en ryt

tare» står där, säga vi, att det är en ryttare, eller: om en 

ryttare och en ryttare till och ännu en ryttare stå där, är det 

tre ryttare o. s. v. Sålunda inprägla vi talstorheterna säkert. 

Barnen uttala det uppfattade på följande sätt. Fråga: Nät-

säga vi, att det är två ryttare? Svar: Då en ryttare och 

en ryttare ti l l stå där. Fråga: Huru många ryttare är det, 

om en och en t i l l s tå där? Svar: Om en ryttare och en 

t i l l stå där, är det två ryttare o. s. v. — Talet 4 låta vi dem 

uppfatta först efter några dagar. 

Följande övningar tjäna ti l l att använda det inlärda och 

säkert inprägla det. 

a) Läraren ställer fram 2 , 3, i ryttare och frågar, huru 

många det är. Han uppfordrar dem även att nämna dem 

en och en. Svar: En ryttare och en ryttare ti l l o. s. v. 
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b) Ett barn ställer fram ryttarna, och de andra angiv a 

antalet. 

c) Läraren uppfordar barnen att ställa fram 3, 1 , 2 ryt

tare. Därvid även uppgiften: Du skall ställa fram en ryt

tare, en ryttare ti l l och ännu en; huru många blir det} 

d) Ett barn anger, huru mänga föremål, som skola stäl

las fram, och de andra utföra det begärda. 

e) Dessa övningar utföras ocksä med andra saker (hus, 

soldater, träd, mössor, barn o. s. v.) 

f) V i lata dem även ställa fram antal ur minnet, t. ex. 

så många byggnadsstenar (ur bygglådan), som boningsrummet 

där hemma har fönster o. s. v. 

g) / huvudet: Huru många mössor är det, om vi ha 

en och en till? eller: Nämn mössorna en och en, om vi ha 

tre! Huru många stolar finnas hemma i ert boningsrum? Angiv 

dem var för sig! o. s. v. 

h) Jämnsides går också skriftlig beteckning. Läraren visar 

barnen, huru de kunna teckna 2 äpplen, 3 kors o. s. v. i rut

nätet (i mellanrummen) på sina griffeltavlor,') låter dem in

rama dessa tal-tecken medelst streck o. s. v. — Under dessa 

övningar tages vid varje lämpligt tillfälle hänsyn til l de be

handlade berättelser, bilder o. s. v., från vilka räkneföremälen 

äro lånade, t. ex.: A v Snövits dvärgar gingo en gång en, 

en t i l l och ännu en til l skogen; huru många dvärgar gingo 

således? Eller ock förevisas en bild, och barnen bestämma, 

huru många ben, öron, ögon, huvud o. s. v. de människor 

och djur hava, som finnas pä bilden, o. d. 

Under första tiden låta vi utan tvekan barnen taga med 

sig sina leksaker och använda dessa som åskådningsmateriell, 

t. ex. soldater, djur, hus, dockor, byggklotsar, järnvägsvag

nar, träd, o. s. v. Det är synnerligen praktiskt, att skolan 

själv har ett motsvarande antal av sådana leksaker, som så

lunda alltid står ti l l förfogande Sä småningom vänja vi bar-

' ) E l l e r pä ru t a l papper. Overs . a n m . 
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nen att lata alla ting, som vi räkna med, företrädas av kva

dratiska, trekantiga, runda och rektangelformiga träklotsar i 

form av plattor. Dessa träklotsar kunna lämpligen anskaffas 

i följande storlekar: 

1. tio kvadratiska plattor med 5 cm. sida och 2 cm. tjocklek; 

2 . tio liksidigt trekantiga plattor med 7 cm. sida och 2 cm. 

tjocklek; 

3. tio cirkelrunda plattor med 6 cm. diameter och 2 cm. 

tjocklek; 

4. tio rektangelformiga plattor, 4 cm. breda och 1 0 cm. 

höga samt nedtill 3 cm. och upptill 1 xf% tjocka. 

Med matt oljefärg malas plattorna ljust skarlakansröda 

på framsidan .och ljust blågröna på baksidan. Kantytorna 

målas ej. Klotsarna måste förfärdigas av någon träsort, som 

icke splittras 1). Vilken snickare som helst kan göra dem ef

ter förestående uppgifter 2). 

Dessa fyra sorters träklotsar företräda alla ting, som före

komma i våra räkneuppgifter. 

1 . De kvadratiska plattorna beteckna alla sådana föremål, 

som hava breda ytor: hus, ränslar. böcker, lådor, bilder, 

fönster, bord, dörrar, stolar, o. s. v. 

2 . De trekantiga plattorna beteckna sådana föremål, som äro 

spetsiga eller avsmalna uppåt : hattar, hjälmar, krukväxter, 

strutar, julgranar, cirkustält, karuseller o. s. v. 

3. De cirkelformiga plattorna beteckna runda t ing: äpplen, 

ägg, knappar, potatisar, slantar, hjul, bullar, sockerkakor, 

fickspeglar, skålar, tallrikar, bleckdosor, ringar, trum

mor, mössor, o. s. v. 

4. De rektangelformiga plattorna äro ställföreträdare för höga 

och smala t ing: män, kvinnor, soldater, barn, torn o. s. v. 

I fantasien ser barnet i dessa träklotsar olikartade men 

pä liknande sätt formade ting, såsom det sä gärna gör i leken. 

' ) F u r u och björk duga e n l i g t översät tarens erfarenhet. 

*) Dessa träklotsar l i k s o m o c k a l l u längre f ram nämnda appara ter 

kunna erhål las genom författaren, som på begäran sänder p rospek t . 



Därför tala vi heller aldrig om trekantiga plattor, runda ski

vor o. s. v. utan städse om böcker, hjälmar, tallrikar, äpplen 

o. s. v. På detta sätt göra vi ock övergängen frän den glada 

leken til l det allvarliga arbetet lätt för barnen och betrygga 

den nödvändiga förbindelsen mellan räkningen och det prak

tiska livet. — I nödfall gär det att inskränka sig till en sorts 

kroppar. I sa fall rekommenderas de kvadratiska eller de 

runda, som då få föreställa alla möjliga ting. 

Med träklotsarna som representanter för de mest olika 

ting leda vi nu lärjungarna t i l l att med full säkerhet upp

fatta antalen i , 2 , 3, 4, vilket snart lyckas även med svaga lär

jungar. T i l l dessa övningar att uppfatta antalen höra ock sä

dana som: Vilket är mest, 2 eller 4 hästar? Vilket är minst, 

3 eller 2 blommor? En annan övning, som här icke far för

summas, är att låta barnen angiva ting, som förekomma ti l l 

samman tvä, tre och fyra i sänder. Alltså: Säg mig före

mål, som förekomma tvä tillsamman! (Ögon, ben, händer, 

öron o. s. v). Tre tillsamman! (Bordsben, pallben, klöver

blad o. s. v). Fyra tillsamman! (Hästens ben, bordsben, 

bordshörn o. s. v.). Men för alla dessa övningar gäller som 

regel, att vi aldrig få operera med obenämnda tal. V i tala 

tvärtom alitid om fullt bestämda föremål: ./ äpplen, j hus o. s. v. 

Den tidpunkt, då vi börja använda obenämnda (»rena») tat, 

ligger mycket längre fram. (När här och i följande fram

ställning fullt bestämda föremål äro nämnda, får detta icke 

uppfattas så, som skulle varje lärare räkna just med dessa. 

Han skall i stället alltid ta sädana föremål, som fås direkt 

ur barnens intresseområden). 

För de flesta lärjungar i klassen är det tillräckligt, att 

de vid denna och nästföljande övningar fä uppfatta lärostoffet 

på det sätt, som förut nämnts, d. v. s. att de få se föremålen 

ställas fram på katedern, att de tillfälligtvis själva fä ställa 

fram dem och genom skriftliga övningar framställa talen. 

Men i varje klass finnas barn, för vilka detta sätt att upp

fatta icke räcker t i l l . De måste själva hava utfört varje en-
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skilt fall så och så många gånger med föremålen, innan de 
säkert fatta talen. Sådana lärjungar måste få taga de (lek-) 
saker, som skola räknas, eller deras skematiska ställföreträdare 
(små stenar, klotsar o. d.) i händerna, på det de på sina plat
ser må kunna egenhändigt efterbilda, vad som visas framme 
pä katedern. 

I I . Det åskådliga räknandet inom talområdet i—4. 

Det gäller endast de båda räknesätten addition och sub
traktion, där vi lägga t i l l och taga ifrån antalen 1 , 2 och 3. 
Härvid rekommenderas att först behandla alla additionsfall 
och sedan låta subtraherandet följa. — I detalj förfara vi pä 
följande sätt. 

7. Addering au talen 1, 2 och 3. 

Vi utgå från en uppgift, som tagits ur ett sakområde, 
för vilket barnen för tillfället intressera sig, och ställa 2 hus 
på katedern. Ställ du dit ett hus t i l l ! Sä låta vi barnen 
tills vidare utan uträkning ställa fram hus (träklotsar) i föl
jande grupperingar: 1 —j— T ; 2 - j - r ; 3—j— i ; 1 + - : 2-J-2. Upp
gift: Ställ dit 3 hus och så 1 hus t i l l ! Nämn därvid husen 
var för sig! Lärjungen ställer fram husen och säger därvid: 

Jag ställer först fram ett hus och ett t i l l och ett t i l l , så har 
jag tre, och sedan ännu ett t i l l . Äro barnen säkra däri, 
måste de ock utföra det i hinnidet: Huru gör du, då du 
ställer fram 2 hus och 2 hus? Svar: Jag ställer först fram 
ett och ett t i l l , så har jag 2 ; sedan ett t i l l och ännu ett t i l l , 
så har jag åter 2 . —- De lärjungar, som behöva det, utföra 
alla dessa övningar på sina platser medelst klotsarna i räk-
nelådan. 

Sedan barnen blivit säkra i att ställa fram klotsarna, 
låta vi dem också angiva summan av den ifrågavara?ide addi
tionen genom att fråga: Huru mänga hus är det nu? Och 
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sådana räkneövningar bedriva vi sedan med de mest olikar

tade föremål. Därvid framställa v i räkneuppgifterna i så väl 

en som två färger medelst träklotsarna. Ställ fram två röda 

hus intill 2 andra röda! Huru många hus har du ställt fram? 

Ställ 3 röda intill ett grönt hus! Huru många hus har du 

nu ställt fram? o. s. v. — Därefter i huvudet: Huru gör du, 

då du räknar tillsamman 2 hus och 2 hus? Jag ställer först 

fram ett och sä ett t i l l , det är tvä; och sedan ett t i l l och ett 

t i l l ; nu är det fyra o. s. v. — När detta riktigt inövats, 

vänja vi barnen vid uppgiftens korta satsform: två hus och 

två hus äro fyra hus. Huruvida de säkert behärska uppgiften, 

visar sig, om vi fordra dess snabba uträkna7ide i huvudet, så

ledes utan att föremålen ställas fram eller räknas ett och ett. 

En mycket god övning därvid är att låta barnen siuta ögonen 

vid uträkningen. 

För skriftlig beteckning få de liknande uppgifter, t. ex.: 

Rita 2 äpplen och 2 äpplen i kvadraterna (mellanrummen) 

på din tavla! Huru gör du det? Först ett och ett t i l l , se

dan återigen ett och ett t i l l . Huru många äpplen har du ri

tat? (4). Fullständig sats! ( 2 äpplen och 2 äpplen äro 4 äpp

len). Sätt en klämmer omkring de första 2 äpplena! Sät t 

också en klämmer omkring de 2 andra äpplena! Rita nu 

1 äpple - j - 2 äpplen! Gör på samma sätt med träd, fåglar, 

fiskar, skator o. s. v. Ännu sä länge få lärjimgarna icke 

anvätida siffror. 

2. Subtrahering au talen 7, 2 och 3. 

Pä samma sätt som vid sammanläggningen lära vi bai--

nen att taga bort 1 , 2 och 3. V i ställa fram 3 hus. Tag 

bort I hus genom att lägga omkull det! Ställ fram 4 hus! 

Tag bort 2 genom att lägga omkull dem! Säg därvid huru 

du lägger omkull de tvä! (jag lägger omkull ett och så ett 

ti l l) . De svaga barnen utföra detsamma pä sina platser med 

motsvarande föremal. När detta går säkert — även i huvu

det —, så fråga v i efter antalet pä de överblivna. Ställ fram 
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4 hus! Tag ifrån 2 genom att lägga omkull dem! Huru 

många äro kvar ( 2 ) . Denna omkulläggning av de borttagna 

föremålen har den stora fördelen framför det verkliga bortta

gandet, att lärjungarna, pä samma gång som de fullständigt 

uppfatta hela talet, klart se förminskningen, när de märka kan

terna på de fråntagna (omkullagda) kropparna på katedern. 

Särskilt värdefullt visar sig detta, då de skola uttrycka räk

neoperationen i hel sats: Fyra hus minskade med två hus 

äro två hus. — Slutligen måste barnen räkna i huvudet också: 

Huru minskar du 4 hus med 2 hus? (Jag tager bort 1 och 

r t i l ! ; 2 bli kvar). I hel sats! (4 hus minskade med 2 

hus äro 2 hus). Även här låta vi barnen räkna med de mest: 

olika saker, och eventuellt fä de därvid sluta ögonen. 

Jämsides gå sådana skriftliga övningar, som att barnen 

få rita upp hela antalet äpplen, kors o. s. v. och så stryka streck 

över dem, som tagas bort (ej stryka ut dem) o. s. v. 

Som avslutande övningsgrupp följer räkning av alla ge

nomgångna additions- och subtraktionsuppgifter utan ordning. 

Detta inleda vi med en sammanställning av samtliga ifråga

varande lösningssätt: Huru gör du, när du lägger 2 ting 

till? (Jag lägger först t i l l ett och så ett till). När du lägger 

3 ting till? Huru gör du, när du tager bort 2 ting? (Jag tager 

först bort ett och så ett till). Tre ting? Efter denna sammanställ

ning av räkne-»reglerna» följer det raska räknandet. Därvid 

kunna även givas sädana uppgifter som följande: Huru myc

ket skall du taga bort från 4, om 3 skola bliva kvar? o. s. v. 

Två soldater stä pä gatan; huru mänga måste komma till,, 

om där skall bliva 4? 

Härvid må ock sädana övningar bedrivas, vid vilka man 

icke räknar med ting i rummet utan enbart med 'tidsföreteel

ser: med toner, slag, hopp, steg, handklappningar m. m. 

Alltså: Klappa två slag med händerna! Två t i l l ! Huru 

många slag klappade du tillsamman? Eller: Huru många 

slag har jag klappat? Säg 3 i , 4 o, 2 u! Jag skall säga 
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några ljud, och ni skola säga, huru många de ä ro : a, a, a, a, 

(4) o. s. v. 

Så långt skola barnen enbart på åskådningens väg finna 

lösningarna. Intet annat slags hjälpmedel (talbild, räkning 

ett, två tre o. s. v.) gives dem här. Antalen 1 , 2 , 3, 4 kunna 

åskådligt föreställas i sina ental och följaktligen också varje 

uppgift och dess lösning inom serien r—4. Men det vore 

likväl falskt, om man nu på det allmänt brukliga sättet ville 

sluta ti l l att man också sedan (till 1 0 ) måste räkna likadant. 

Hädanefter äro förhållandena helt annorlunda och fordra där

för andra åtgärder. Redan om vi som första talområde valt 

serien til l och med 5 (i stället för t i l l och med 4), hade vi 

överskridit området för de åskådligt föreställbara talen. Därpå 

beror det ovanliga avskiljandet av serien 1—4. 

De föregående övningarna hava med avsikt framställts 

något ingående och grundligt. Här lägga vi grundvalen for 

det fortsatta räknandet, och den måste fogas fast och säkert. 

— Längre fram skola vi tala om den tid, som behöver an

vändas för dessa övningar. 

Räkneumknnsmitgeiis metodik, 2 
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B . Införande i ta lområdet i — 1 0 och i vår t sätt 
at t l ägga t i l l och draga ifrån. 

» 
V i betrakta: 

I . Vårt åskådningsmedel för talområdet i — 1 0 . 

I I . De inledande övningarna: 

1 . Införandet av ordningstalen i — 4 . 

2 . Införandet i vårt sätt att lägga till och draga 

ifrån med anslutning til l de redan bekanta upp

gifterna inom talområdet 1 — 4 . 

3. Införandet av talserien till och med 10. 

1 . Vår t åskådningsmedel för talområdet 1 — 1 0 . 

För räknandet t i l l 1 0 behöva vi en enkel apparat. V i 

låta snickaren göra ett bräde 1 5 eller 2 0 cm. brett, 4 

eller 5 cm. tjockt och precis så långt som vår svarta tavla. 

Sedan måla vi det med mattsvart tavelfärg och ställa det 

med den långa kanten pä pluggarna, som bära tavlan, eller 

— om detta icke går för sig — på en list, som vi anbrin

gat under tavlan. Vardera ändytan förses med en vridbar 

hake, som häktas in i motsvarande ögla på svarta tavlan, 

så att brädet kan varken rutscha eller falla ned. Bättre är, 

om man i stället för det tunga, massiva brädet använder en 

efter de angivna måtten förfärdigad låda av lätt trä, som 

naturligtvis också måste vara svartmålad. Brädets (eller lå

dans) övre kant låta v i hyvla sä, att den lutar en smula 

bakåt. Profilen av svarta tavlan med det därintill ställda 

brädet (lådan) kommer då att se ut, som vidstående 

figur visar. 
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Ovanför brädet (ladan), på svarta tavlan teckna vi med 

kritan 1 0 stadiga lodräta streck i följande anordning: 

Strecken börja 7—8 cm. ovanför brädet. De äro re

spektive 1 0 , 2 0 , 4 0 cm. höga och stå på 1 0 cm. avstånd 

frän varandra. Framifrån sedd har därför tavlan följande 

utseende: 

• c C 1 c • c B c B c 

Lägga v i t i l l denna enkla inrättning de förut beskrivna 

träklotsarna, så ha vi vår räkneapparat färdig. Brädets övre 

(bakätlutande) kant (a . . . . a1) använda vi ti l l att medelst trä

klotsarna (c c c . . .) åskådliggöra uppgifterna på. Därvid 

ställa vi klotsarna sä, att var och en står precis mitt under 

ett streck. V i tillfoga eventuellt olikfärgade eller likfärgade. 

Genom omkull läggning taga vi bort kroppar o. s. v. Eme

dan den övre kanten lutar bakat, stå klotsarna mycket säkert. 

Brädets främre yta (ab —a1 b 1 ) tjänar ti l l demonstrationsyta för 
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handen eller pekpinnen, ti l l att skriva klämmer, siffror m. n i . 

på, såsom vi sedermera skola se1). 

En motsvarande apparat måste sättas i händerna pä de 

svagare barnen. Det är tillräckligt att ge dem en papptavla,, 

pä vilken de 1 0 strecken stå målade eller tryckta. Barnen 

lägga små stenar, klotsar, knappar, bönor o. s. v. under 

strecken, såsom de se framme pa svarta tavlan 2). 

I I . Inledande övningar. 

7. Räknande och ordningstal inom serien 1—4. 

V i förfara, som följer; När vi hittills räknade fyra träd„ 

sade v i : ett och ett t i l l och ett t i l l och ett t i l l . Nu skola 

vi räkna träden annorlunda, såsom de stora barnen kunna, 

göra. Ställ 4 träd (träklotsar) pä brädet på tavlan, sä att 

varje träd står under ett streck från vänster räknat! Scdartt 

kropparna tagits bort: Ställ dit 2 träd! Nu 3! o. s. v. Ställ 

nu äter dit 4 träd! När vi skola lära oss att räkna dessa 

' ) Don nu beskr ivna a n o r d n i n g e n har en br i s t däri, att s t recken måste-

putsas bor t , när tav lan ska l l begagnas lor annat ändamål . Därför r e k o m 

menderas ätt för räkneunderv isn ingen ha en särski ld t av la . På denna kar., 

s t reckraden genast målas med v i t ol jefärg. — Mera p r a k t i s k är l ikvä l en-

apparat, som pä en svart tavla visar s t reckraden , och pa v i l k e n brädet är er

satt med en låda, vars framsida k a n fällas ned. I denna låda kan man för

vara t räkropparna, så a l l de äro t i l l r e d s under l e k t i o n e n . Appa ra t en kan. 

ställas på svarta tavlans ställ e l l e r hängas på v ä g g e n . 

S l u t l i g e n sku l l e j a g här v i l j a fästa uppmärksamheten på a t t A. Za/ius 

anstalt för underv i sn ingsmate r i e l 1 i Ber/in framställt en av rektor Gihitlur i 
Potsdam särski l t för det här föreslagna förfaringssättet kons t rue r ad räkneappa-

r a l . Denna har unde r s t r eckraden , framför t ave ly tan en jä rns lav , på v i l k e n 

s i l ta l o v r idbara träkroppar, som i m i t t e n hava en k o r s b o r r n i n g . D e k u n n a 

skjutas fram- och t i l l b a k a samt hängas lodrätt o c h vågrätt (de t senare v i d 

s u b t r a k t i o n ) . Deras ena sida är röd- och den andra grönmålad . Staven m e d 

t räklolsarna kan också täckas med en låda, som motsvarar brädet . E n sådan 

apparat kan erhål las genom b e m e d l i n g av författaren. Se no t en ") s i d . I2„ 

") A v e n en sådan apparat k a n erhål las genom författarens b e m e d l i n g . 
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träd måste v i ställa dem i rad och för varje träd säga, huru 

mänga vi hava. Ställ fram ett träd och säg, huru många 

<iet är! {Ett träd). Ännu ett! (Två träd). Ännu ett! [Tre 

träd). Ännu ett! (Fyra träd). Detsamma än en gäng men 

raskt! {Ett träd, två träd, tre träd, fyra träd). Du också! 

Du! Du! Sålunda räkna vi träden. Men vi behöva icke 

säga ordet träd varje gäng. Det är tillräckligt, om vi säga det 

en gång till sist. Räkna så! (Ett, två, tre, fyra träd). Räkna 

dessa ören på samma sätt! (Ett, två, tre, fyra öre) o. s. v. — 

Nu skola vi lära detsamma i omvänd ordning. Ställ 4 soldater 

(träklotsar) vid strecken; huru mänga är det? (Fyra). Tag en 

bort! Huru mänga är det nu? (Tre). Tag en til l bort! (Tvä). 

.En t i l l ! (Kn). Detsamma än en gång men raskt! (Fyra 

soldater, tre soldater, två soldater, en soldat). Du också! 

D u ! Du! Nu behöva vi icke heller här säga ordet soldater 

varje gång. Räkna så ! (Fyra, tre, två, en soldat) o. s. v. 

— Nu kunna vi räkna som de stora skolbarnen. Räkna från 

1 till 4I Frän 4 till 1! Från 1 til l 3! Frän 4 til l 2 ! o. s. v. 

Detsamma med slutna ö g o n ! — Räkna dessa bänkarna! Dessa 

fönstren! Dessa barnen! o. s. v. 

Men vi kunna också räkna på ett annat sätt. Nu ha 

vi varje gång nämnt alla träd tillsamman, som stodo på tav

lan, men vi kunna också göra sä, att vi nämna varje träd 

särskilt för sig. Ställ åter fyra träd pä streckraden! Nu 

kalla vi dem efter varandra sä här : det första trädet, det 

andra trädet, det tredje trädet, det fjärde trädet. Kalla du 

dem pä samma sätt! Vilket är det första? Det tredje? o. s. v. 

L ä g g omkull det första! Det fjärde! o. s. v. Vilka t räd äro 

röda? Vilka äro gröna? Räkna upp träden frän det första 

t i l l det fjärde! Från det fjärde ti l l det första! Från det 

andra till det fjärde! o. s. v. Detsamma med andra föremål 

från samtidiga intresseområden, slutligen även med sådana 

föremål, som vi icke kunna ställa på räkneappara ten: skol

bänkar o. s. v. Slutligen fråga vi också: Vilket träd står 

framfor det tredje? Efter det andra? o. s. v. — Därefter 
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övningar i huvudet: Slut ögonen! Räkna upp soldaterna frän 

den första till den fjärde! Från den tredje ti l l den första! — 

Vilken soldat står framför den fjärde? Ffter den tredje? 

o. s. v. 

De svagare barnen öva detta däriämte på sina egna 

räkneapparater. Detsamma gäller också alla följande övnin

gar inom talområdet i — 1 0 , varför jag icke vidare behöver 

anmärka detta. 

Genom dessa och följande övningar leda vi barnen t i l l 

att pä ett fördelaktigt sätt använda ordning stålen bredvid 

gruudlalen i den första räkneundervisningen. Därvid skola 

strecken tjäna som representanter för ordningstalen. En full

komligt fast association måste småningom komma till s tånd 

mellan strecken och ordningstalen. 

Gäller det nu att benämna det enskilda tinget, så an

vända vi vederbörande orduiugstal. För att beteckna ett 

antal ting begagna vi däremot grundtalet. Detta måste bar

nen bli fullt vana vid. 

V i låta dem därför få särskilda övningar i att säkert 

urskilja de båda slagen av räkjieord. Huru många stenar 

ligga under strecken (Fyra). Nämn dem! Visa alla fyra 

genom att föra fingret längs efter brädet! Visa däremot en

dast den fjärde stenen! Nu åter alla fyra! Eller: L ä g g 

dit tre äpplen! Tag bort det tredje! o. s. v., tills fuli säker

het vunnits i att använda båda slagen av räkneord. — Men 

vi tala aldrig om det i:a, 2:a, 3:e och 4:e »strecket-» och 

aldrig om i , 2 , 3, 4 »streck». Ändamålet med streckradot 

är icke, att man skall räkna eller räkna med själva strec

ken; utan vi skola alltid räkna föremål och räkna med före

målen vid strecke?i. 

2. Införande i vårt sätt att lägga till och draga ifrån 
med anslutning till de redan bekanta uppgifterna inom tal
området 1—4. 

Denna övningsgrupp för åter fram för lärjungen de 

uppgifter, han förut gjort bekantskap med, men leder honom 
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nu att med ordningstalens hjälp finna lösningen pä det sätt, han 

sedan skall begagna vid uppgifterna inom talområdet t i l l J O . 
Först komma additionsuppgiftema, Sätt fram 2 röda 

äpplen! Sät t 2 gröna int i l l ! Vilka 2 äpplen har du satt 

fram? (Det 3:e och 4:e äpplet). Huru mänga är det nu? (4). 

- De andra kända additionsuppgifterna lösas på samma sätt, i 

det lösningarna uträknas medelst ordningstalen. Detsamma i 

huvudet: Slut ögonen! Sammanlägg 1 träd och 2 t räd! 

Huru mänga ställer du fram först? ( 1 ) Huru många ställer du 

intill? ( 2 ) . Vilka tvä? (Det 2:a och det 3:0) . Huru många 

är det? (3). Räkna upp dem! Man give här akt på den 

egendomliga formen pä den fråga — -»vilka två}-» —, som 

driver j:ill lösningen! Varje gäng upptages i frågan det antal, 

som skal! läggas t i l l : »vilka två hus», -»vilket hus», »vilka 

tre hus». Pä detta sätt nödgas lärjungen att verkligen räkna 

och blir tillika upprepade gånger uppmärksamgjord pä den 

mängd, som skall 'läggas t i l l . 

Det faller av sig självt vid dessa övningar, att vi alltid 

ställa eller tänka oss de ting, som skola läggas t i l l , efter de 

andra (d. v. s. ät höger från lärjungens plats) i enlighet med 

den åt denna sida fortskridande talserien. Så länge lärjungen 

räknade endast åskådligt och således ej använde ordningsta

len, var det likgiltigt, på vilken sida han ställde den andra 

summanden. — På samma sätt, som vi behandlat additions

uppgifterna, behandla vi nu 

subtraktionsuppgifterna: Ställ fram 3 hundar! Börja 

med den sista och tag bort 2 ! Vilka två hundar har du 

tagit bortr (Den 3:e och den 2:a). Vilken hund finnes kvar? 

(Den Ila). Huru många alltså? ( 1 ) . Fullständig sats! Räkna 

högt! V i mäste leda lärjungen til l att alltid taga bort från slu

tet (från höger) och räkna baklänges. Orsaken får han veta 

längre fram. Så förfara vi med alla uppgifter av detta slag — 

först på apparaten och sedan i huvudet. A ven här må vi 

fästa uppmärksamheten på den säregna formen hos uträk-

ningsfrägan. 
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Lärjungen lär \pä detta sätt känna den vä», pä vilken 

han hädanefter skall lösrt^alla uppgifter inom talomrädet i — lO: 

att lägga till och draga ifrån med ordningstalens hjälp. Vad 

han förut räknat på enbart åskådlig väg, det har han nu 

att lära sig tänkande uppfatta och förstå. A t t det exempel 

vis av uppgiften 2— - 2 blir 4, emedan just det 3:e och det 

4:e läggas ti l l de 2 första föremålen. Om förut något osäkert 

och obestämt skulle hava häftat vid denna lösning, så är det 

nu undanröjt, och full klarhet och insikt hava nätts. Detta 

lösningssätt bjuder oss dessutom också den högst beaktans-

värda fördelen, att vi kunna låta barnen »räkna ut» dessa 

och alla andra uppgifter inom talomrädet 1 — 1 0 . (Egent

ligen borde redan den omständigheten, att uppgifternas 3ut 

räknande» inom detta talomräde icke varit möjligt hittills, 

hava stämt ti l l eftertanke och uppkallat den frågan, huruvida 

det metodiska forskningsarbetet i detta fall faktiskt redan vore 

avslutat). A v goda lärjungar torde man nu kunna fordra full

ständigt uträknande av uppgifterna. Huru mycket är i - f " 2 

äpplen? (3). Räkna ut det! (Jag skall lägga samman 1 äpple 

och 2 äpplen. Jag lägger fram 1 äpple, sedan lägger jag 

2 intil l , nämligen det 2:a och det 3:0. Nu är det 3 äpplen). 

Men mänga lärjungar äro icke ännu mäktiga denna, språk

ligt sett, ej så obetydliga prestation. V i måste därför in

skränka oss t i l l att på förut visat sätt utfråga dessa lösnin

gen. Vi begagna dock räknande med ordningstal endast vid 

lösning av räkneuppgifter. Skola vi däremot blott fastställa 

ett antal (räkna bänkar, räkna böcker o. s. v.), räkna vi alltid 

pä det vanliga sättet med grundtal. 

Här måste en sak til l särskilt framhållas. Man bör 

vara synnerligen mån om att förhindra fingrarnas begagnande 

vid uträkningen, ty många barn äro — mestadels ti l l följd 

av handledning i hemmet — benägna därtill särskilt vid räk 

ning i huvudet. Med det här föreslagna tillvägagångssättet 

räkna barnen snart lika lätt även utan att begagna fingrarna 

som räkneapparat . 
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3. Införandet au talserien till och med 10. 
Nu göra vi barnen bekanta med antalen 5, 6 , 7 , 8, 9 , 

1 0 och med motsvarande grundtalsord samt lära dem där

jämte ordningstalens användning. — Därefter kunna vi för 

den fortsatta rakningen slå in på tvenne vägar. Antingen 

använda vi hela serien till 10 på en gång och räkna inom 

denna, eller ock taga vi först serien till 3 och räkna inom 

denna, sedan till 6 och räkna därinom o. s. v. t i l l I O . Om det 

senare från tal ti l l tal fortskridande förfarandet skall jag yttra 

mig längre fram. Här skall jag hälla mig t i l l den först

nämnda lärogången, enligt vilken lärjungen genast får an

vända hela serien. 

a) Grundtalen. Hittills kan ni räkna endast 2 , 3 eller 

4 äpplen. De stora barnen kunna räkna mycket mer. Lägg 

först ännu en gäng 4 äpplen vid streckraden! Lägg nu dit 

ett t i l l ! Då ha vi 5 äpplen. Hur ser det streck ut, intill 

vilket de 5 äpplena räcka; (Det är längre än de andra). 

D å kunna vi alltså desto iättare lägga märke til l de 5 äpp

lena. Lägg ytterligare ett äpple t i l l ! Då ha vi 6. Huru 

mänga äpplen finnas nu efter de 5 äpplena? (Ett). Säg det! 

(Om vi först ha 5 äpplen och sedan ett t i l l , så ha v i 6 ) . 

Lägg åter ett äpple t i l l ! Då ha vi 7 . Huru många finnas 

nu efter de 5? (Två). Säg det! (Om vi först ha 5 äpplen 

och sedan 2 ti l l , så ha vi 7 ) . Pä samma sätt fortsätta vi 

ända till 1 0 . Vid 1 0 fästa vi uppmärksamheten pä det läng 

sta strecket. — Nu inpräglas dessa tal, till en början i den 

ordning de hava i serien. Huru många äpplen ligga nu här? 

( 5 ) . Nu? ( 6 ) . Nu? ( 7 ) o. s. v. Vem kan göra detta själv? 

(Nu ha vi 5, nu 6 , nu 7 o. s. v.) Nu kortare! ( 5 , 6 , 7 , 8 , 

9 , io). Nu hela serien från början! ( 1 , 2 , 3 , 4 , o. s. v. t i l i 

ic ) . — Motsvarande övningar baklänges — Nu skola vi 

se, vem som känner igen talen, när de icke tagas i ordning. 

Huru många äpplen ligga nu vid strecken? Nu? o. s. v. 

Vidare: Lägg fram 6 äpplen! 9 ! 2 ! 1 0 ! o. s. v. Huru långt 

på streckraden räcka 4 äpplen? 8 ? 3? o. s. v. Vilket är mest, 
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3 /eller 6 äpplen? I O eller 4 ? o. s. v. Vilket är minst, 2 eller 

5?\s7 eller 6 ? o. s. v. Lät tas t lägga lärjungarna märke t i l ! 

talen 5 och I O , ganska lätt även t i l l talen 6 och 9. Där

emot behöva de mera övning med talen 7 och 8, uppenbar

ligen emedan dessa ligga på större avstånd från de när

maste orienteringspunkterna, d. v. s. de ligga längre från 5:0 och 

lo:e strecken än 6 och 9. — I huvudet: Slut ögonen! Nämn 

talen från 1 till to! Från 3 til l 8! Från 1 0 t i l l 6 ! Från 

9 ti l l 1 ! O . S. V . — Sedan följa övningar i att räkna: Räkna 

barnen på denna bänk! På denna! Räkna fönstren! o. s. v. 

Gä åtta steg och räkna dem högt! Slå 7 slag på bordet 

och räkna därvid högt! o. s. v. — Motsvarande skriftliga 

övningar, Rita streckraden i rutnätet (mellanrummen) p å 

din griffeltavla, sä att varje streck går lodrätt genom mitten 

av en ruta! Det 5:e når högre, det går genom två rutor. 

Det io:e når ännu högre, det går genom 4 rutor. Rita nu 

i ordningsföljd ett äpple under varje streck, tills de bli 6 ! tills 

de bli 9! o. s. v. Rita dit 4 äpplen! Nu sa många, att 

det blir 6! o. s. v. Rita dit 8 äpplen! Stryk (från höger) 

bort så många, att endast 4 bli kvar! endast 2 ! o. s. v. 

På detta sätt lära vi barnen att uppfat/a de olika tal

storheterna, att använda grundtalsorden och att räkna med 

dessa, 

b) Ordningstalen. V i d tavlan stå 1 0 barn (träklotsar). 

Vilka av dem menar jag, när jag säger »8 barn»? » 1 0 barn»? 

o. s. v. Men om jag blott menar det här barnet, huru skall 

jag kalla detr Kan jag säga »7 barn» om detta enda? 

Varför icke? Ni kunna kanske själva tänka ut, huru det skall 

kallas, eftersom vi redan hava lärt, huru de särkilda före

målen skola kallas i serien J — 4 . Huru kallas de d ä r r 

(Den första, den andra o. s. v.). Huru skola vi i överens

stämmelse därmed kalla detta enda barn? (Det sjunde). 

Detta? Detta? o. s. v. Därefter: Vänd det tionde barnet 

helt om! Det sjunde! Det andra! o. s. v. Inpräglingen går 

mycket fort, emedan grundtalen äro kända förut. När ord-



ningstalen säkert inövats i ordningsföljd och i omväxlande 

följd, räkna vi i huvudet (Slut ögonen!) Nämn varje enskilt 

föremål från det 2:a til l det 6:e! Från det g:e t i l l det 3:e! 

Från det i:a t i l l det io:e! Från det iO:e t i l l det i:a! Vilket före

mål står före det 6:e? Före det io:e? Efter det tredje? Efter det 

8:e o. s. v. V i använda icke uttrycken »framåt» eller »bakåt», 

emedan stavelserna »fram» och »bak» då skulle få dubbelbe

tydelse. Således icke: Räkna framåt från det 5:e barnet, 

utan räkna från det 5:e barnet t i l l det io:e! T i l l det S:e! o. s. v. 

Nästa öviiingsgrupp inlär grundtalens och ordningstalens 

användning bredvid varandra. Ställ fram barnen från det 

i:a t i l l och med det 6:e! Huru kallas vart och ett? o. s. v. 

Sedan: Ställ fram g barn! Nämn vart och ett i ordnings

följd! o. s. v. — Vidare. Hä r stå alla 1 0 barnen vid strec

ken. Visa 7 av dem! Nu endast det y:e barnet! Visa 

5 barn! Nu endast det 5:e barnet! Så i huvudet: Du skall 

ställa fram 8 barn. Nämn dem i ordningsföljd! o. s. v. — 

Vilket är mest: sex barn eller det sjätte barnet? o. s. v. 

— Jag räknar nu upp för er: det första, det andra, det tredje, 

det fjärde, det femte, det sjätte; huru mänga barn har jag nu 

nämnt? o. s. v. Räkna pä samma sätt upp 9 barn! 6 barn! 

o. s. v. — Räkna bänkarna i skolan! Vilken är den första?, 

den tredje? o. s. v. Huru många bänkar har du nu räknat? 

N i ha förut skrivit bokstaven »r»; huru många »r» har du 

fått på en rad? Räkna upp dem! Vilket är det andra? Det 

första o. s. v. — Räkna de slag, jag klappar med händerna! 

Vilket slag hördes starkast? Klappa du 7 slag men så att 

det fjärde höres starkast! — Slutligen skriftliga övningar: Rita 

streckraden i mellanrummen på din tavla! Rita ett träd 

under varje streck! Stryk bort det 2:a! Det 5:e! Det io:e 

o. s. v. — Sätt under rätt streck det 5:e barnet! Det 3:e 

Det j : e \ o. s. v. Rita 4 äpplen! Stryk bort det 4:e! 
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C. A d d e r i n g och sub t raher ing av talen i , 2, 3 

och 4 i n o m ta lområdet 1—10. 

I det följande lära v i barnen först lägga till 1 , sedan 

2 , sa 3 och slutligen 4. När detta går säkert, låta vi dem 

i samma ordning taga bort talen, först 1, sedan 2 , sä 3 och 

slutligen 4. 

I . Adder ing av talen 1, 2, 3 och 4. 

Om förfaringssättet kan jag här fatta mig kort. Det 

är nämligen väsentligen detsamma, som vi förut (se sid. 

2 2 o. f.) hava lärt känna. 

V i skola räkna ut, huru mycket 8 öre och 1 öre där

t i l l är. Först låta vi barnen räkna ut det medelst de runda 

tiäklotsarna på katedern. Därvid räkna de först upp 8 öre, 

sedan lägga de 1 öre t i l l , och slutligen taga de reda på, huru 

mänga öre det är tillsamman. Därefter påvisa vi , att man 

kan räkna bekvämare, om man ej tager klotsarna t i l l hjälp. 

Ställ de 8 örena (grönt) invid streckraden! Sedan det ena öret 

(rött) därefter! Vilket ettöre har kommit till? (Det nionde). Huru 

mänga är det nu? (Nio). Räkna högt! (Jag ställer dit 8 

ettören och sedan ett öre t i l l , nämligen det o,:e, så blir det 

tillsamman 9 öre). Pä liknande sätt lägges 1 ti l l andra 

tal. Sedan följer tiiläggning av 2 på samma sätt. Alen här 

låta vi barnen til l en början endast benämna de två före

mål, som läggas t i l l , innan vi fordra det fullständiga uträk

nandet. Först när benämnandet går flytande, låta vi dem 

räkna ut alltsamman högt. Således till en början sålunda: 

T i l l 8 hästar skola läggas 2 ; vilka? (Den 9:e och den 

io:e). T i l l 4 skola läggas 2 ; vilka 2? (Den 5:0 och 6:e) 

o. s. v. Först därefter: T i l l 6 barn komma 2 ; vilka 

2 ? Huru många äro de då tillsamman? Räkna högt! 
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(6 barn finnas, 2 komma t i l l , det y:e och det 8:e; 6 barn-l-

2 barn är 8 barn). — Tilläggning av 3 övas på samma sätt: 

först endast uppräknandet av de 3, sedan det fullständiga 

uträknandet högt. På samma sätt tilläggning av 4. Upp

giften 6 öre—1~3 öre löser lärjungen så: Jag ställer fram 6 öre 

och sedan 3 öre därtill, nämligen det y.c, 8:e och o,:e, så 

får jag 9 öre tillsamman. Då 4 lägges t i l l , ger man en vink 

om att räkningen kan utföras i två avdelningar. Således vid 

5-J-4: Jag lägger dit 5 stenar och lägger 4 stenar t i l l , näm

ligen den 6:e och y.c — (paus) —, 8:e och 9:e; så har jag 

9 stenar. Denna rytmiska räkning underlättar tilläggningen av 4 

ganska mycket. — När vi framställa alla dessa uppgifter på 

apparaten, nyttja vi alltid träklotsarnas båda färger för att sär

skilja summanderna. — Efter behörigt åskådliggörande av lös

ningen följa alltid motsvarande huvudräkningsövningar. Därvid 

övas återigen de inom talomrädet 1—4 förekommande uppgif 

terna. Därjämte tillämpa vi ofta det inlärda pä barnets erfaren

heter. T i l l att börja med låta vi streckraden (utan klotsar) stå 

kvar framför barnen. Längre fram avlägsna vi den fullständigt, 

så att lärjungen blir hänvisad endast till minnesbilder, som 

inpräglats i hans medvetande. Vet han icke, hur han skall 

lösa en uppgift, eller har han löst den orätt, ge vi honom 

hjälpfrågan: Vilka tre (tvä, fyra o. s. v.) lägger du till? 

F å vi det intrycket, att lärjungen icke räknat ut utan gissat, 

övertyga vi oss genom kontrollfråga?i: Vilka två (tre, fyra 

o. s. v.) har du lagt till? 

Men framför allt beakte man städse såväl här som i det 

följande, att vår apparat endast tjänar till att åskådliggöra för

faringssättet men aldrig får begagnas som »räknc» apparat för 

uppgiftens uträkning. Kan icke ett barn lösa uppgiften, heter 

det ej hos oss: Räkna ut den på apparaten! utan: Visa 

uppgiften på apparaten och säg, huru du måste räkna l V i 

sätta ej största värdet på att lärjungen kan säga den rätta 

lösningen utan pä att han vet, hur han finner den utan appa

rat. Värt tillvägagångssätt åsyftar nämligen att lösgöra lär 



— 3 o — 

jun gen frän beroendet av räkning med föremal och att sätta 

honom i stånd til l att räkna endast i föreställningen. 

Hand i hand med dessa övningar gå skriftliga sysselsätt

ningar •— fortfarande utan siffror. Barnen få upprita streckra

den, teckna summanderna därunder och särskilja dem medelst 

klämmer, t. ex. 5 äpplen-)--3 äpplen. 

Har uppgiften pä detta sätt framställts pä griffel tavlan, 

tecknas streckraden en gång til l inunder eller bredvid men 

nu med framställning av en annan uppgift. Ett dylikt upp

repat tecknande av streckraden och uppgifterna är av syn

nerligen stort värde. 

Man bör ock mer och mer vänja barnen vid att svara 

i fullständig sats, något som har stor betydelse för färdighe

ten i räkning. Således: Huru mycket är 5~j~3« Svar: 5-j-

3__8 (ej blott 8). Man skall också förmå allt flera lärjungar 

ti l l att räkna högt. 

Ti l l slut repetera vi alla hittills behandlade uppgifter i 

omväxlande följd. Då vi sammanställa lösningssätten, fråga 

v i : Huru gör du, då du lägger t i l l 2 föremål? (Jag lägger till 

ett och ett till). På vad sätt lägger du till 3 föremål? (Jag 

lägger ti l l ett och ett till och ett till) o. s. v. 

I I . Subtrahering av talen 1, 2, 3 och 4. 

Först taga vi bort ] . V i skola taga bort 1 mössa från 

9 mössor. Ställ fram 9 mössor! Tag bort den sista genom 

att lägga omkull den! Vilken har du tagit bort? (Den 9:e). 

Huru mänga äro kvar? (Åtta). Fullständig sats! (9 mössor 
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minskade med i mössa blir 8 mössor). Räkna högt! — 

Sammaledes klargöras de andra subtraktionsfallen med i . — 

Sedan detsamma i huvudet. — Därjämte skriftliga övningar: 

Rita strecken! Teckna 8 mössor inunder! Tag därifrån i 

genom att stryka över den med ett streck! o. s. v. — För 

att övertyga lärjungarna om nödvändigheten av att taga bort 

fråndragningstalet i slutet (från höger) låta vi dem en gång 

försöka att taga bort det frän början (från vänster). De be

gripa dä genast, att de icke i detta fall kunna omedelbart 

säga, huru mycket som blir kvar. 

Efter fråntagning av i lära vi dem att taga bort 2 , se

dan 3 och slutligen 4. Här låta vi lärjungarna, liksom vid 

addition, Lill en början endast benämna de föremål, som skola 

borttagas, och vi fråga således icke efter resten. Först där

efter kommer det fullständiga uträknandet högt inför klassen. 

När det gäller att taga bort 4 , låta vi lärjungarna verkställa 

subtraktionen i tvenne avdelningar: Jag lägger fram 1 0 en

kronor och tager därifrån 4, nämligen den tionde och nionde 

— (paus) —, åttonde och sjunde; 6 bliva kvar. Tvekar ett 

barn vid uträkningen, tvinga vi det medelst en fråga — lik

som vid additionen — till att tänka ut uppgiften: Vilka 3, 

(4, 2 , 1 ) måste du taga bort? Äro vi icke säkra pä om ett 

barn verkligen räknat eller blott gissat, så fråga vi även här : 

Vilka 2 (4, 1 , 3) har du tagit bort? Kan barnet säga detta, 

har det också räknat. 

T i l l slut låta vi barnen repetera alla subtraktionsupp

gifterna om varandra samt i omväxling med additioner. I 

början får streckraden utan klotsar stå kvar framför lärjung

arna; men snart avlägsna v i den genom att täcka över tavlan, 

vända om den eller ställa den åt sidan. 



I I I . Införande av siffrorna och av skrif t l iga upp
gifter. — Inövning av hit t i l ls räknade uppgifter, så 

att färdighet erhålles. 

i . Införandet au siffrorna och au de skriftliga upp
gifterna har efter moget övervägande uppskjutits t i l l denna 

tidpunkt. Nu först kunna vi antaga, att vära tal och räkneord 

samt vära uppgiftsformler (»sju och en», »fyra minskat med tre» 

o. s. v.) inpräglats sä säkert i lärjungens medvetande, att han ej 

förväxlar dem mera, och att de skriftliga symbolerna (siffror, plus-, 

minus- och likhetstecken) lätt associera sig med dem. Härtill kom

mer, att barnens formsinne och skrivfärdighet redan utvecklats så 

mycket genom skrivundervisningen, att de nu lekande lätt kunna 

uppfatta de to (resp. 1 3 ) tecknen och efterbilda dem. Och 

just i att meddela siffrorna i större grupper ligger ett mycket 

sporrande och til l urskiljning skarpt tvingande moment. Men 

man skall naturligtvis icke ge barnen alla tio siffrorna pä en 

gång. De delas tvärtom i flera grupper: i dag 1 , 4, 7 ; i 

övermorgon o, 6 , 9 , 1 0 och sedan 2 , 3 , 5 och 8 . Nödig 

färdighet uppnå vi genom flitig sifferläsning och sifferskrivningv 

den senare även efter diktamen. Därjämte öva vi sifferläs

ning även i den räknebok, som barnen nu erhålla. 

Sedan införa vi de tre tecknen - j - , — och — samt ned

skriva med deras hjälp uppgifter, som vi räknat förut. Lägg 

tillsamman 7~\-2\ (Sju och två är nio). Detta skriva vi s ä : 

y-\-2—g. Läs det! I läsning av dylika uppgifter måste bar

nen övas duktigt. Sedan få de skriva fullständiga uppgifter 

efter] diktamen, varvid även lösningen dikteras i början. En 

lämplig övning erhålles även, om vi genom linjer vid streck

raden framställa en uppgift och låta lärjungarna med siffror 

teckna denna jämte resultatet. Därefter komma vi ti l l det 

egentliga uppgiftsskrivandet. Först låta vi barnen gemensamt 

uträkna ett antal tecknade uppgifter och skriva upp resulta

ten. Sedan fä de stryka bort resultaten och vi säga dem, att 
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de skola såsom förut — men var för sig — räkna ut upp

gifterna och äter nedskriva resultaten. Slutligen ge vi dem 

sifferuppgifter, som de fä lösa fullt självständigt. Ett upp

giftshäfte kan därvid användas. Men de få naturligtvis räkna 

endast sädana uppgifter, som verkligen behandlats. Andra 

måste överhoppas. 

2 . Inöuning au hittills räknade uppgifter, så att färdighet 
erhålles, blir värt egentliga räknearbete, under det siffrorna etc. 

inläras. Därvid förenkla vi alltmer den språkliga formen. V i 

lägga bort att angiva bestämda ting och ge således uppgifterna 

i s. k. »rena» (obenämnda) tal. A l l t sällsyntare använda vi 

hjälpfrägan: Vilka tal lägger du till? A l l t oftare avlägsna 

vi streckraden fullständigt o. s. v. Naturligtvis kommer lär

jungen än sä länge att tyst för sig själv räkna utförligt och 

därvid tänka sig utförandet vid streckraden. Småningom upp

hör dock detta; han kominer nämligen efterhand sä långt — till 

en början i fråga om lätta uppgifter — att han icke behö 

ver göra cn så vidlyftig uträkning; när han hör uppgiften, 

ser han i stället streckraden genast framför sig och räkneupp

giften demonstrerad pä denna. Då kan han med tämligen stor 

snabbhet säga resultatet. Men den grad av färdighet, vid 

vilken leden i vederbörande räknesats äro sä mekaniskt bundna 

vid läsningen (;-! 2 — 7 ) , att orden »fem och tvä» omedelbart 

reproducera ordet »sju», torde man icke finna ännu, undan

tagandes i ett eller annat fall. Men därhän måste lärjungen 

komma sä småningom. Man måste likväl hälla fast vid att 

denna mekaniska färdighet skall vara resultat av mycken öv

ning i tänkande räkning. Det ges nybörjarklasser, i vilka 

man alldeles avstår från tänkande räkning och genast frän 

början arbetar på att inöva den mekaniska färdigheten. Man 

nyttjar visserligen åskädningsmcdel, men användningssättet 

avser endast att plugga in räknesatserna. Barnen lära faktiskt 

satserna och resultaten utantill och detta skulle de vid t i l l 

räcklig drill göra ti l l och med med främmande räkneord —; 

men man törs icke fråga efter deras talföreställningar och 

Bäktieimdervteitingeia metodik. 3 
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kunskap i att räkna. Sädana lärjungar räkna kanske til l och 

med »bättre», —- om man med »god räkning», förstår (ram-

hasplande av resultat. Men en sådan rakne undervis ning är i 

själva verket värdelös för den intellektuella bildningen. Det 

är en lycka, att själslivets naturliga mekanism själv utjämnar 

en del av dessa skador, fast på mödosamma omvägar och 

med osäkert resultat. Detta skall klargöras i 2:dra delen av 

denna bok. 

En mycket god övning, som tvingar till största uppmärk

samhet och kan bedrivas både här och längre fram, är, att 

läraren utan att tala visar ett tal med pekpinnen längs un

der strecken och därefter Säger, vilket tal som skall läggas 

till eller tagas bort. Läraren visar t. ex. 

och säger: Lägg 3 t i l l ! Lärjungen säger eller skriver: 6 3 : — Q . 

Eller läraren visar. 

och säger : Tag bort 2 ! Lärjungen säger eller skriver: 8—2-—6. 

Vid dessa snabbhetsövningar böra även sädana sammanställ

ningar göras som 7 j 2 och 9 — 2 o. s. v. 

Här måste jag än en gäng uttryckligen betona, att även 

vid det av mig förordade tillvägagångssättet vägen til l fär

dighet helt naturligt går endast genom den rikha///'gaste och 

mest mångskiftande övning. Det är behövligt, att jag här 

erinrar särskilt om detta, emedan den lätthet, med vilken bar

nen lösa de ifrågavarande uppgifterna, medför den faran, att 

läraren ätnöjer sig med blotta uträknandet och försummar 



färdigheten, något som naturligtvis kommer att tungt hämna 

sig vid den följande undervisningen. Färdighetens uppövande 

får dock aldrig göras ti l l drill . Övningarna kunna och böra 

anställas på de mest olikartade sätt, men alltid så, att lär

jungen nödgas uttänka lösningen. Efter sådan övning faller 

slutligen den mekaniska säkerheten av sig själv såsom en mo

gen frukt. 

På detta ställe vill jag inflicka några anmärkningar över 

det här föreslagna förfaringssättets väsen. 

Det karaktäristiska vid vårt åskådliggörande är, att varje 

uppgift (rättare: varje sätt för uppgifternas lösning) klargöres 

med hjälp av tvä jämsides löpande serier. Den ena är den 

oföränderliga streckraden, med vilken ordningstalen äro bundna 

led för led; den andra är uppgiften (resp. lösningen), som vi 

framställa medelst träklotsar, grafiska tecken (kors, cirklar o. d.) 

eller ock medelst dragna eller blott antydda linjer. Såsom vi 

längre fram skola se, motsvarar detta slags åskådliggörande full

komligt den psykiska process, som försiggår i vårt inre, då vi lösa 

dylika uppgifter, och som barnet följaktligen måste göras lämp

ligt för. Varje människa, som kan räkna, har inom sig en bild 

av talserien, som hon vid behov föreställer sig i någon be

stämd form i rummet — väl mestadels såsom en vågrät 

(punkt-)räcka') . Därför är räkningen hos den övade räknaren 

ingenting annat än ett framåt- och tillbakagäende efter denna 

serie ä), även om han mestadels icke är medveten därom, 

tack vare den mekaniska färdigheten. Denna bild av talserien 

uppstår genom råkneundervisningen, men värt förfaringssätt vill 

icke överlåta dess bildande ät tillfället med dess omvägar och 

irrvägar utan medvetet och planmässigt arbeta in den genom 

' ) H o s D r o b i s c h (»Empi r i sche P s y k o l o g i e » — L e i p z i g , Voss ) h c l c r 

d o l pä s i d . 67 , »att det Hr f u l l k o m l i g t omöj l ig t att t y d l i g t föreställa s ig ta l -

serien iitan att tillika reproducera figurer i rummet*. 

") Jfr härvid H e r b e r t , »Lel i rbuch zur Psyko log ie »TTartcnsteinsche Aus-

gnbe V , s i d . 5S : »Ari tmet iken är för psyko logen det märkvärd iga skade

spelet av e t t städse a l l t m e r förfinat sätt att föreställa s ig en räcka , som man 

kan genomlöpa fram och t i l lbaka.» 



att åskådliggöra uppgifterna vid streckraden (det är den i rum

met förkroppsligade talserien). 

Sättet att finna lösningen medelst ordningstalen är därvid 

ett sä värdefullt hjälpmedel, emedan — såsom just anmärkts 

— opererandet utefter talscrien (d. v. s. räknandet) alltid ford

rar ett samtidigt uppfattande av tvenne serier: att man är 

medveten i ) om den som måttstock tjänande talserien och 

2 ) om uppgiften, särskilt dess opererande led, d. v. s. det, 

som skall läggas t i l l eller tagas ifrån. Man behöver ej hava 

någon psykologisk skarpblick för att uppfatta, att: det går be

tydligt lättare att fä dessa serier att samtidigt löpa jämsides, 

om vi benämna den ena seriens (talseriens) led med ord-

ningstalcn. Till följd därav behöva vi endast hälla kvar 

den andra seriens led i medvetandet samt ge akt pä om vi 

räknat framåt eller tillbaka det rätta antalet steg. Jag skall 

längre fram visa, varför det är betydligt svårare att stillati

gande fä båda serierna att löpa jämsides (d. v. s. att endast 

föreställa sig lösningsgängen utan att använda ordningstalen, 

när man lägger ti l l eller tager bort). 

Men måste vi härvid ovillkorligt använda ordningstalen? 

Vore det ej rädligare att, som eljest alltid sker, räkna med 

grundtalen? Man behöver endast söka pä ovannämnda sätt 

räkna ut en enda uppgift med grundtalen för att begripa, att 

blott ordningstalen kunna komma ifråga härvidlag. Exempel: 

Huru mycket är 5 —{—4. hus? Lösning: »Jag ställer fram 5 hus 

och lägger till 4 ; nämligen sex, sju, åtta och nio; tillsamman 

är det 9 hus». Detta är logiskt nonsens, som kommer därav, 

att vara grundtal — såsom vi sedermera skola noggrannare 

finna ha en annan betydelse vid uppräkning än vid be

tecknande; av antal. Vid uppräkning beteckna de ej mängden 

utan en bestämd punkt i talserien. Endast den senare 

betydelsen kan komma ifråga vid vår uträkning. Men upp

giftens avfattning utesluter den och nödgar på oss den 

andra betydelsen, som ej passar här. Man kunde i någon 

mån kringgå galenskapen genom att säga: »Jag sätter ti l l 
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4 hus, nämligen husen sex, sju, åtta och nio.» Detta är vis

serligen, logiskt sett, mindre betänkligt, men, emedan även 

här den andra betydelsen icke helt uteslutes, är uttryckssättet 

ej pä långt när så klart och oantastligt eller sä säkert och 

riktigt som den logiskt oanfäktbara användningen av ordnings

talen: »Jag sätter till 4 hus, nämligen det sjätte, sjunde, 

ät tonde och nionde; tillsamman lä vi då 9 hus». Och därför 

kunna endast ordningstalen ifrägakomma här. Ett annat sätt 

för uträkning med grundtal, som föreslagits frän annat håll, 

och som likaledes är ur logisk synpunkt oantastligt, skall jag 

omnämna längre fram. Det är dock' betydligt mera omständ

ligt än det av mig förordade sättet. 

Genom användning av ordningstalen realiserar vår me 

tod det berätt igade i de fordringar, som uppställas av den 

första undervisningens så kallade råkncmetodikei, pä samma 

gång den ock genom att konsekvent i rummet åskådliggöra 

den fullständiga räknegängen förverkligar det berättigade i de 

sa kallade »åskådningsmetodikernas*, lordringar. Ja, egent

ligen genomför den de senares princip mycket konsekventare 

än de själva just genom framställningen i rummet av båda 

de i frågakommande serierna. 

D . A d d e r i n g och sub t raher ing av talen 5, 6, 

7, 8 och g i n o m ta lområdet 1 10. 

A v den omständigheten, att räknandet med dessa an

tal behandlas i en ny avdelning, torde läsaren redan i förväg 

första, att nya åtgärder äro nödvändiga här. Orsaken till att 

dessa uppgifter avsöndrats är den, att vi ej mer kunna förfara 

på alldeles samma sätt som hittills, dä vi skola lägga till eller 

taga ifrån de nämnda antalen. Vi ha sett, att lärjungen hit

tills måst i medvetandet behälla de ental, som han räknat 

ti l l (adderat) eller räknat ifrån (subtraherat). Vid uträkningen 

har han måst ge akt pä om han räknat 3 eller 2 ental o. s. v. 
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framåt eller tillbaka. Ti l l följd av vart medvetandes begräns

ning blir detta omöjligt att göra, när han skall lägga till 

eller taga bort sädana storheten som 5, 6, 7, 8 och 9. Lär

jungen kan väl räkna upp entalen, men han vet aldrig sä

kert, huru mänga han tagit, emedan deras antal är lör stort 

att omfattas av hans medvetande. Emellertid ligger vägen 

ur denna svårighet mycket nära. V i leda nämligen lärjungen 

til l att flytta om summandema, när han skall addera så stora 

tal, och t i l l att sedan söka lösningen pä det sätt, han är 

hemmastadd i . V i d subtraherandet äter visa vi honom, att 

han måste tänka bort de stora frandragningstalen från början 

och ej från slutet för att finna resten. Således vid addering: 

Huru mycket är 2--J-7? »Jag stälier fram 7 först och lägger se

dan til l 2 , nämligen den 8:de och o,:de; 2-p-7=-9.» Eller vid 

subtrahering: Huru mycket är 1 0 — 7 ? »Jag tager bort 7 från 

början, så bli den 8:de, 9:de och io:de kvar; det är 3; 1 0 — 7 - T I 3 > > -

På detta sätt lösa v i mycket lätt alla övriga additions- och 

subtraktionsuppgifter inom värt talområde utom 5H _ 5 o c n 

1 0 — 5 . Men dessa bada uppgifter jämte deras lösningar in

präglas sä lätt, att det är tillräckligt att visa dem några gånger 

pä apparaten och därvid lata lärjungen säga uppgiften och 

lösningen. — Den nu nämnda omflyttningen av de olika leden 

i uppgiften är nödvändig, dels därför att värt medvetandes 

trånghet icke tillåter oss att på en gång föreställa oss mer än 

4 steg i serien, dels ä andra sidan därför att vårt dekadiska 

talsystem tvingar oss att lösa uppgifter med så stora tal. I 

dessa fakta måste varje metod finna sig t i l l rätta, och de 

flesta välja den utvägen att flytta om leden i uppgiften. Jag 

känner endast två metoder, som kunnat undgå sädan om

flyttning, men de hava uppnätt denna fördel genom använd

ning av ganska omständliga och säkerligen för barnen svår

begripliga sätt att göra uträkningarna. Läsaren finner dessa 

metoder beskrivna längre fram. 
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I . Addering av talen 5, 6, 7, 8 och 9. 

V i börja med att lägga til l 5, sedan låta vi 6 följa, så 

7 o. s. v. — I detalj förfara vi s ä : V i skola (i huvudet) 

sammanlägga 3 äpplen och 5 äpplen. Gör detta så, som du 

har lärt dig! Lärjungen försöker men finner genast, att det 

är mycket svårare än att lösa föregående uppgifter. Pä för

frågan skall han genast svara, att 5 är för stort, och att ut

räkningen därför är sä svar. Nu säga vi honom, att han 

med lätthet kan lägga 5 til l ett annat tal, om han ställer det 

löna först pä raden och sedan lägger till det senare. Vi 

framställa detta (i två färger) med klotsarna och låta lär

jungen säga lösningen. Uppgiften lyder: Huru mänga barn 

är 3-J-5 barn? Jag ställer de 5 barnen vid streckradens 

främre del och räknar till de 3 barnen bakefter, nämligen det 6:e, 

7:e och 8:e barnet: 3 barn-j-5 barn är 8 barn. Av lätt in

sedda skäl nämna vi de båda stimmandema i sin ursprung

liga ordningsföljd, då resultatet augives. .Skulle några svårig

heter visa sig, låta vi barnen även här t i l l en början endast 

benämna de föremål, som skola läggas t i l l , och först när 

detta går flytande, låta vi dem företaga uträkningen. — 

Sedan vi slutat lägga t i l l 5> fortsätta vi med sex, sju o. s. v. 

V i låta alltid lösningssättet framgå ur några enskilda fall 

och. tillämpa det sedan på de andra. Endast i nödfall taga 

vi apparaten till hjälp, sedan förfaringssättet tillbörligen åskåd

liggjorts, och då blott för att demonstrera detta men ej för 

att räkna ut lösningen. •— Vidare må beaktas, att vi nu mer 

och mer ersätta de benämnda talen (5 barn, 3 hus, 8 träd) 

med de obenämnda, de s. k. »rena» talen (5, 3, 8). V i räk

nade förut nästan uteslutande med benämnda tal, emedan 

detta för lärjungen är för det första intressantare och för det 

andra åskådligare; men nu hava barnen redan fått så mycket 

intresse för talförhållandena och sä mycken färdighet i att 

föreställa sig streckraden jämte uppgifterna, att vi kunna in-



skranka bruket av benämnda tal. T i l l och med då nya fall 

införas, räkna vi nu alltmer med obenämnda tal. Vad vi 

ovan börjat redan vid de övningar, som avse uppnående av 

färdighet, det fullfölja vi nu under hela den följande räkne-

gången. Denna får gä hand i hand med en motsvarande 

förenkling av åskådliggörandet. Även då vi komma med 

nya fall, ställa vi ej fram träklotsarna för varje gång utan 

beteckna uppgiftens båda tal endast med vågräta linjer under 

strecken eventuellt med tvä slags krita — eller rent av 

endast med visade (markerade) linjer, såsom vid uppgiften 

4 -J -5 (med omflyttning av uppgiftens bäda led): 

Detta enkla åskådliggörande är nu fullt tillräckligt. Del

ar lätt och vigt att åstadkomma, och — något, som är myc

ket viktigt för oss — det förbereder lärjungen på vårt sätt 

att åskådliggöra inom talserien till 100. Även dä göra vi 

bruk av detta sätt, när lärjungen fastnar för en uppgift. V i 

uppfordra honom nämligen att visa uppgiften med linjer under 

streckraden och att säga, huru han måste räkna den. 

Här mä ånyo erinras om att vi även i detta åskäd-

ningsmedel ha de bäda serierna framför oss: den i rummet 

åskådliggjorda talserien och uppgiftsserien (i den utritade 

eller blott utpekade linjen). 

För att skärpa barnens uppfattning av det inlärda låta 

vi dem ställa de båda additionsreglerna bredvid varandra: 

1 . Skall jag lägga de små talen 1 , 2 , 3 och 4 t i l l , sä 

gör jag detta efter det andra talet. 

2 . Skall jag lägga de stora talen 5, 6, 7, 8 och 9 t i l l , 

sä ställer jag dem vid streckradens främre ände och lägger 

det andra t i l l . 
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Lärjungen skall tydligen icke lära dessa regler utantill. 

I fan skall endast på lärarens frågor kunna angiva, vad lian 

har att giva akt pä vid de olika additionsuppgifterna. När han 

kan detta, låta vi honom ulföra motsvarande övningar för att 

inprägla och urskilja bäda reglerna: Var ställer du 3, 9, 1 0 

o. s. v., då du skall lägga dem till? Säg, huruvida du vid 

följande uppgifter skall göra omflyttning eller icke: 4-f 3! 

9 - j - l ! 2-J-7! 5 - r 3 ! 3 - 6 ! o. s. v. Slutligen läta vi honom 

räkna ut uppgifter, i vilka alla dessa fall övas om varandra 

i växlande följd: 2- |~3; 8—|-2; 5 |-4; 2 — 7 ; S~| 1; 3~\-6 samt så

dana serier, i vilka samma tal alllid står först: -f-f-2] ^ - j - 4 ; 

/ - j - 6 o. s. v. Därjämte motsvarande tillämpningsuppgifter 

samt skriftlig räkning, som äger rum även efter räknebok. 

I I . Subtrahering av talen 5, 6, 7, 8, 9 (och 1 0 ) . 

Här är endast obetydligt att tillägga. V i skola ta bort 

5 soldater frän 8 soldater. Gör delta i huvudet pä samma sätt 

som hittills! (Det går ej, emedan det är för många soldater 

att ta bort). Men vi kunna göra det lätt nog, om vi gä till 

väga pä samma sätt, som dä vi lägga til l lika så stora tal. 

Huru göra vi dä? (Vi ställa de stora talen främst). Huru 

skola vi göra nu? (Vi ta bort de stora talen framifrån). Visa 

detta pä apparaten genom alt lägga omkull de första 5 sol

daterna! Nämn de kvarblivna! (Den 6:e, y:e och 8:e). Huru 

många är det? (3). Fullständig sats! (8 — 5 soldater:^} sol

dater). Räkna högt! 

Om läsaren närmare betraktar detta sätt att räkna ut 

resten, sä inser han, att vi här ha det svåraste av alla fall 

inom talområdet till 1 0 . Lyckligtvis är det det sista och har 

således föregåtts av en lång och riklig övning. Det oaktat 

torde i all synnerhet här böra förordas, att lärjungarna, in

nan de övergå til l uträknandet, endast få benämna de före

mål, som bliva kvar, sedan de framför stående borttagits, 
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och att de, först när detta gär flytande, också fä säga, huru 

mänga som äro kvar. Detta sistnämnda är icke just sä lätt, 

emedan det räkneord, som betecknar resten, icke förekom

mer bland de ordningstal, som komma till användning vid 

föremålens benämnande, utan om t. ex. den 7:e, 8:e och cj:e 

bliva kvar, sä utgöra de tre. 

På det framställda sättet gå vi till väga vid alla sädana fall, 

dä vi borttaga 5, varefter följer borttagande av 6, 7, 8 och 

9. - Vad som vid behandlingen av addition i förra avdelnin

gen sagts om bruket av de »rena» talen och om apparatens 

begagnande, dä en lösning misslyckas, gäller också på mot

svarande sätt vid subtraktionsövningarna; när lärjungen icke 

kan lösa sin uppgift pä annat sätt, visar han densamma på 

streckraden genom att rita ut eller peka ut linjerna och gör 

därvid lösningssättet pä nytt klart, t. ex. vid 9 — 7 : 

För att skarpt särskilja substraktionsreglerna ställa vi 

också dessa bredvid varandra: 

t. De små talen 1 , 2 , 3 och 4 tar jag bort från slu

tet genom att räkna baklänges. 

2 . De stora talen 3, 6, 7, 8 och 9 tar jag bort fram

ifrån och räknar ut resten. 

Därtill komma motsvarande särskiljningsövningar, t. ex. 

Varest tager du bort 2 , 5, 8, 6, 3, 9? o. s. v. Vidare: Sub

traktionsuppgifter av båda slagen om varandra 8 — 2 ; 8—5; 

7 — 3; 1 0 - 9 o. s. v., samt serier, i vilka alltid subtraheras 

frän ett och samma tal: 8—1; 8—6; 8—5 o. s. v. Så ge

nomövas hela subtraktionsområdet. — Slutligen komma t i 1 i -

lampningsuppgifter samt skriftlig räkning, den senare även 

efter räknebok. 



I I I . Avs lu tande övningar i n o m talomrädet i — 1 0 . 
— A n m ä r k n i n g a r rörande m u l t i p l i c e r i n g och 

d i v i d e r i n g . — Stoffets fördelning. 

I. Avslutande övningar i n o m talområdet i—10. 

När de i det föregående skildrade övningarna ägt rum, 

har allt väsentligt räknearbete, som inom talomrädet till tio 

kan komma i fråga under det första skolåret, blivit utfört. 

Nu fordras blott några avslutande övningar, som i själva ver

ket ingenting annat äro än en tillämpning av de vunna in

sikterna och färdigheterna. 

Det gäller följande övningar, som skola bedrivas såväl 

muntligt som skriftligt: 

1) Sammanställning av de fyra inlärda räknereglerna 

jämte övningsuppgifter därtill, d. v. s. jämte alla 

slags additions- och subtraktionsuppgifter inom talom

rådet I—IO i omväxlande följd. Därvid böra även 

olika sammanställningar och grupperingar förekomma 

t. ex. J—2, 9 — 2, 3-j-tf, och 9 — 6 o. s. v. eller 4-|—4, 
2 I 2> 5 -1— 5 °- s - v - Vidare additionsserier: i - | - 2 , 

3- | -2 R 5-J-2 o. s. v., 9 — 2 , 7 — 2 , 5 - 2 o. s. v. Lika

ledes 2-J-2, 4 - f -2 , 6-\-2 o. s. v., 1 0 — 2 , 8 — 2 , 6 — 2 

o. s. v. Därjämte begreppen jämna och udda tai 

samt serierna 2 , 4, 6, 8, 1 0 och omvänt samt 1 , 3, 5, 

7, 9 och omvänt. Särskild övning tarvar de svårare fal

len: 4- | -3, 5 + 3 , 6—3, 5-J-4 och 6 - f -4 samt deras om-

vändningar. 

2 ) Sammanläggning av mer än tvä tal; 

3) Frändragning av mer än ett: tal; 

4) Sammanläggning och fråndragning om vartannat av 

flera termer, t. ex. 5-4-3—7-I-4-j- 2 — 1 — 6 - 1 - 4 — ? 

5) Den additiva och subtraktiva sönderdelningen av 

talen inom talomrädet 1 — 1 0 : 
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Den add it i va: 8—5-|-? Här frågas: Huru mycket skall 

man lägga til l 5 för att det skall bli 8? eller: 

Huru mycket fattas i 8, om jag har 5?; 

Den subtraktiva: 8=^=? - [ -3 . Här frågas: T i l l vilket tal 

skall man lägga 3, om summan skall bliva 8? 

Sönderdclningen skall här icke alls betraktas som ett 

nytt fall inom räkningen; den faller fastmera av sig själv, 

om de förut verkställda övningarna rätt behandlats. Vid dessa 

sönclerdelningar lata vi barnen sammanställa flera olika delningar 

av samma tal. A v vilka olika tal kan 7 uppkomma? 1 0 ? 

o. s. v. Men man bör aldrig framställa uppgiften i den svåra 

formen: »8 är 5 och huru myckel?» Eller: »5 och huru mycket 

är 8?» — Här kunna vi också låta barnen teckna sönderdel

ningen, nämligen med olika talbilder. Detta senare utgör ett 

för lärjungen ganska roande och värdefullt prov pä vad han 

lärt sig. 

Alla dessa övningar företagas flitigt med så väl »rena» 

tai som tillämpade uppgifter. V i d räkning med rena tal kan 

läraren förskaffa sig mycket övningsmaterial genom använd

ning av lämpliga siffertavlor och spara sina talorgan ganska 

mycket, om han pä dessa tavlor pekar ut uppgifterna med 

en pekpinne. 

Det torde väcka läsarens uppmärksamhet, att den så 

kallade »sönderdelningen» bildar den sista övningsgruppen 

eller avslutningen hos detta förfaringssätt. Mestadels går man 

motsatt väg. Man delar sönder talen, inpräglar sönderdel

ningen och härleder därur addering och subtrahering (ja, t. o. m. 

multiplicering och dividering). Man anser således sönderde

landet som allt räknandes ra/, under det att det hos oss fram 

träder som dess frukt. 1 )en djupare grunden för den andra åsikten, 

som vilar på en missuppfattning av de psykiska företeelserna 

vid räkningen, skall jag påvisa längre fram. Här må den hän

visningen vara tillräcklig, att det faller av sig självt, att vi 

inom talomrädet ti l l 1 0 0 ställa dessa sönderdelnings- och kom 

pletteringsövningar vid adderandets och subtraherandets siut. 
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Jag har åtminstone icke ännu upplcvat, att någon först delat 

sönder t. ex. 75 i 49-J-26 och sedan räknat: 49 [ 2 6 = 7 5 ; 

2 6 - ^ 4 9 = 7 5 ; 7 5 — 2 6 — 4 9 ; 7 5 — 4 9 = 2 6 o. s. v. Man måste 

dock häpna över att det, som inom talområdet ti l l 1 0 0 er-

kännes som oriktigt, skulle vara riktigt inom ett annat talötu

rade. Verkställa denna sönderdelning »tänkande» — och 

därpå ligger ju vikten — kan barnet, först dä det har bakom 

sig en riklig övning i att addera och subtrahera. 

Utgående från dessa betraktelser kommer jag naturligt 

nog till att helt förkasta den s. k. monografiska talbehand-

hngen, d. v. s. det behandlingssätt, som lägger sönder talet 

i alla möjliga delar och sedan på grund därav börjar med 

alla fyra räknesätten på en gäng. H ä r är således »sönder-

delningen», som vi hava lärt känna som den svåraste räkne-

processen til l 1 0 , den grund, som det övriga räknandet be-

drives pä. Vi skola längre fram se, att hela resultatet hat

ar beroende av om lärjungen förmår snabbt inprägla sönder-

delningssatserna mekaniskt. Är detta svart för honom, sä 

hjälper ingenting annat, än att han får om och om igen verk

ställa sönderdelningcn på räkneapparaten, tills den lärts — 

mekaniskt utantill. En annan brist hos den monografiska tai-

behandl ingen är, att den fordrar av lärjungen, att han genast 

skall uppfatta alla fyra räknesätten med deras helt olika tanke

gång. Lärjungen har sannerligen nog att göra med att klart 

uppfatta ett i sänder. Denna blandning av olika räknesätt 

tillhör icke den första räkneundervisningens början utan dess 

avslutning. Vär t förfaringssätt inskränker sig över huvud til l 

de båda enkla arterna (addering och subtrahering) och övar 

sammanblandningen av alla här ifråga kommande uppgifter 

först vid talomrädcts slut, d. v. s. vid de avslutande övning

arna. Här är just den plats, där det allsidiga betraktande 

av de enskilda talen, som den monografiska behandlingen 

fordrar, kan bedrivas. 

Vid avslutningsövningarna finna vi alltid flera lärjungar, 

som redan kunna många räkueresultat utantill. Hos dem är 
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uppgiften (t. ex. fem och tre) så fast förbunden med lös

ningen (åtta), att den förra omedelbart kallar fram den senare 

i medvetandet. Lärjungen behöver ej mera tänka ut lösningen 

i sina detaljer. A l l t frågande och svarande är i sådant fall 

huvudsakligen en språklig prestation. Alen var lärjunge har 

det företrädet, att han uppnätt denna färdighet genom mycken 

övning i att tänkande nakna, och att han ögonblickligen är 

i stånd till att ge det mekaniskt sagda ett innehåll av riktiga 

tal föreställningar. Därtill kunna vi när som helst förmå ho

nom genom uppfordran: »Räkna högt!» — Emellertid torde 

även de skickligare lärjungarna ännu icke hava kommit så 

långt vid de svårare uppgifterna, och många svaga hava sä

kerligen ej denna färdighet ens vid de lätta uppgifterna. 

Detta kan man iakttaga i varje klass, procentsatsen av starka 

och svaga må vara vilken som helst. Men därav behöva vi 

ingalunda lata störa oss. T y vår lärjunge har i värt sätt att 

lägga till och draga ifrån samt åskådliggöra med tvcnne se

rier ett säkert medel att finna varje lösning. Sä länge han 

ej har räknesatserna mekaniskt inlärda, dröjer det en smula 

längre; det är hela bristen. Men delta fel försvinner mer och 

mer med varje räknetimme, som går, och slutligen ha även 

de svaga lärjungarna räknesatserna mekaniskt förbundna med 

lösningarna. 

2 . Anmärkningar angående mult ip l icer ing och 
dividering. 

En annan egendomlighet i det föreslagna förfaringssättet 

torde ock hava fallit läsaren i ögonen. Fränsett en helt kort 

anmärkning ha vi ända till de avslutande övningarna icke 

talat ett ord om att multiplicera och dividera. Författaren 

intager den ståndpunkten, att det är ingen riktig mening i 

att besvära första årgångens lärjungar med dessa räknesätt. 

För det första fordrar tänkande multiplicering och dividering 
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— såsom senare skall visas — större insikt än de flesta lär

jungar hava 1), och för det andra är antalet av här möjliga 

uppgifter sä ringa, att det ej räcker till för att uppnå en or

dentlig färdighet. 

För den händelse dessa båda räknesätt nödvändigt ford

ras i en skola, må här de behövligaste anmärkningarna ned

skrivas. Då det svåraste vid multiplikation är uppfattningen 

av »gånger», ordna vi stoffet inom talomrädet till 1 0 så, att 

vi sysselsätta oss först med att taga två gånger, sedan tre 

gånger o. s. v. och sålunda bilda serierna i multiplikations

tabellen med samma multiplikator. Lärjungen behöver dä 

till en böljan uppfatta endast ett mångfalds förhållande, under 

det man vid tabellens vanliga uppställning fordrar av honom, 

att han genast skall uppfatta samtliga mångfaldsförhållanden 

(en gäng, två gånger, tre gånger, fyra gånger o. s. v.). Där

til l kommer, att han vid det här föreslagna förfarandet har en

dast 2 tal att addera; först längre fram blir det 3 eller t. o. m. 

4 och 5. — Behandlingen gestaltar sig vid multipliceringen 

ungefär på följande sätt : Du skall taga två gånger 5 äpplen; 

huru mänga är det? Räkna ut uppgiften på katedern först! 

Detta går lättare utan äpplen. Ställ en gång 5 äpplen vid 

streckraden! Ställ fram 5 äpplen en gång till (i annan färg)! 

Huru mänga är det? Huru många gånger har du ställt fram 

5 äpplen? (Två gånger). Fullständig sats! (Om jag ställer 

fram tvä gånger 5 äpplen, blir det 1 0 äpplen). Ha vi icke 

en gäng förut funnit, att tio innehåller fem först en gång och 

så en gång till? (Jo, vid sammanläggning). Ställ nu likaledes 

fram tvä gånger 4 äpplen! o. s. v. Var har du redan sett, 

att ät ta är sammansatt av fyra och fyra en gång till? När 

vi således skola taga ett tal två gånger, böra vi alltid tänka 

på att vi redan ha sammanlagt dessa tal. Lå t oss därför 

genast öva oss en gång till i att lägga tillsamman tvä lika 

' } D e l är ett m y c k e l be tecknande f o l k p s y k o l o g i s k t f a k t u m , »alt opera

t ions tecknen för m u l t i p l i k a t i o n och d i v i s i o n ( X o c h : ) skapades först unde r 

i 8 : d c århundradet» . ( D a n e c k , R e c h n c n i m ersten Schul jahre . Dre sden , s i d . 4 9 ) . 
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tal: 2-I -2; 5—|—5̂  l + l ; 34"3'> 4H-4 °- s - v - V">sä dessa upp-

gifter med kritstreck under streckraden, och säg, vad du visat! 

(Lärjungen visar och säger: 4—]—4=8 o. s. v). Räkna nu i 

huvudet (med blicken på streckraden): Tvä gånger 4 ! Tvä 

gånger 2! o. s. v. Nu utan att se pä streckraden: Två gånger 

5! Tvä gånger 3! o. s. v. — Sedan inläres den skriftliga 

formen för multipliceringcn. — Den följes av mångfaldigande 

med tre, fyra o. s. v. — Då alla multiplikationsfall inövats, 

avsluta vi med alla slags multipUkationsuppgifter om varandra 

utan ordning. 

Vid multiplicerandet uträkna vi således ej lösningarna 

utan grunda dem i stället på den insikt och färdighet, som 

nätts vid adderandet. Såsom vi senare skola se, skulle ut

räkningsakten bliva mycket komplicerad, isynnerhet om mer 

än två tal skola sammanfogas. 

A v skäl, som motsvara dem, som framlagts vid mnlti

pliceringen, behandla vi av divisionens båda fall delningen 

först, och denna inlära vi i fördelningens form. Först dela 

vi endast i 2 delar, sedan i 3, 4 o. s. v. — Tvä barn skola 

dela 10 nötter; huru många far varje barn? Lägg 10 nötter 

på katedern och dela dem lika mellan Frits och Kar l ! Detta 

går lättare, om man ej räknar ut det med nötter. Ställ de 

10 nötterna vid streckraden'. Ur vilka två tal bildade vi 10 

vid tyäfaldigandet? (5 + 5). Beteckna de båda femtalen med 

vågräta linjer (klämmer) under nötterna! Säg i fullständig 

sats, huru mänga nötter varje barn far, om vi fördela 10 nötter 

lika mellan 2 barn. Vad behöva vi tänka pä, dä vi fördela 

10 nötter mellan 2 barn? (Att vid mångfaldigande 2 X 5 = 1 0 ) -

Vi skola se, om detta också är fallet, när 2 barn skola dela 

6 nötter o. s. v. Innan vi dela, vilja vi därför ännu en gäng öva 

oss i att mångfaldiga med två : 2 X 2 ! 2 X 5 ! 2 X 1 ! 2 X 4 * 2 X 3 ! 

o. s. v. Visa detta med fingret under streckraden, och säg, 

vad du visar! Dela nu! 8 : 2 ! 10 : 2 o. s. v. — Sedan visas 

och inpräglas delningsuppgifternas skriftliga form: to : 2 = 5 

läses: to delat i 2 delar — 5 . — Därpå följer delning mellan 
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3 (barn), 4 (barn) o. s. v. — Formen */« av 9 får naturligt

vis icke begagnas än sä länge. Den förutsätter full insikt i 

bråkets tankegäng, som man ej med något medel kan riktigt 

klargöra för barnen under det första skolåret. Användningen 

av sådana uppgifter — och de finnas tyvärr fortfarande i 

räkneböcker för det första skolåret — resulterar endast i dril l . 

— Aven vid delning undvika vi att räkna ut lösningarna, 

vilket vore alltför invecklat och svårt, utan vi grunda dem 

tvärtom på den insikt och färdighet, som erhållits vid multi

pliceringen. 

På samma sätt förfara vi vid divisionens andra form, 

vid innehållsundersökning. — (Det pä senare tid så mycket 

rekommenderade men högst misslyckade ordet »mätning» an

vända vi icke för beteckning av detta räknesätt, icke ens på 

ett högre stadium). Du skall frän gården bära 1 0 tegelstenar 

in i t rädgärden. Huru ofta måste du gå, om du bär 2 stenar 

varje gång? Lägg 1 0 stenar på katedern, och bär därifrån 

2 i sänder, tills alla äro borta! Räkna, huru mänga gånger 

du måste gä! Detta går att räkna ut på enklare sätt utan 

att först behöva ta stenarna i handen, Nu skola vi lära oss 

det. Ställ de 1 0 stenarna vid streckraden! Sätt ett klämmer 

under de bäda stenar, du först bär bort! Under de båda 

nästföljande! o. s. v. Nu äro alla stenarna bortburna. Huru 

många gånger ha vi fått två ur tio? (5 gånger). Huru mänga 

gånger finnes således två i tio? (I tio finnes tvä 5 gånger) . 

När ha v i förut fått 5 gånger två ur tio? (När vi räknade 

5 X 2 ) - Följaktligen behöva vi ej räkna ut detta hädanefter, 

utan vi tänka blott pä mångfaldigandet av 5 X 2 - — Är det 

alltid så? Huru många gånger innehålles 2 i 6 ? På vilken 

multiplikationsuppgift måste du då tänka? ( 3 X 2 — 6 ) . Huru 

många gånger finnes alltså 2 i 6 ? (3 gånger). V i vilja ännu 

en gäng, innan vi räkna vidare, repetera multiplikationsupp

gifterna på det sätt, som vi behöva dem här: 1 X 2 . 3 X 2 > 

5 X 2 > 4 X 2 » 2 X 2 o. s. v. Visa detta med fingret vid streck

raden, och säg, vad du visar! — Räkna nu: Huru många 

RUk?icnndervis7ii>igens metodik. 4 
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gånger innehålles 2 i 4? i 8? i 2? i lo o. s. v. Formerna: » 3 

innehålles 2 gånger i 6 » eller: »2 innehålles 3 gånger i 6 » äro 

de enda, som vi kunna använda under det första skolåret, 

om vi vilja hoppas, att lärjungarna skola begripa något. Alla 

andra former äro för litet åskådliga. — Nu följer meddelandet 

av innehållsuppgiftens skriftliga form: 10 : 2 ~ 5, läses: 2 inne

hålles i 10 fem gånger. ---- Härtill ansluter sig innehållsundersök

ning av tre, sedan av fyra o. s. v. 

Innehållsundersökningen grunda vi även på den insikt 

och färdighet, som ernåtts vid multipliceringen. A t t uträkna 

lösningarna skulle också här bliva för invecklat och svår t . 1 ) — 

Redan till följd av dessa få anmärkningar skall läsaren 

säkerligen inse de särskilda svårigheter, som uppstå vid mul

tiplikation och division, och det olämpliga i att använda dessa 

räknesätt inom talområdet 1—10. Vart och ett av dem för

utsätter säkerhet i ett annat och vilar på slutledningar, 

' ) A n g å e n d e förhållandena mel lan de olil<a räknesät ten finna v i föl

j ande intressanta u t r e d n i n g i första b i l a g a n t i l l ett brev från I l e r b a r t t i l l Ca r l 

Steiger ( a v t r y c k t i de av Z i l l e r u tg ivna ».Herbartischen R e l i q u i e n » , L e i p z i g 

b e i Gräbne r , s i d . 131 o. f . ) : » D e vanl iga räknesät ten äro a d d e r i n g , sub-

t r a h e r i n g , m u l t i p l i c e r i n g och d i v i d e r i n g . T vardags l ive t och i den al lmänna 

räknekons ten hänföra de s ig t i l l föremål. M e n i ma temat iken gives det också 

en a d d i t i o n , s u b t r a k t i o n , m u l t i p l i k a t i o n och d i v i s i o n av /al, d . v. s. av mul

tiplikationer, ty ta len äro egen t l igen i n g e n t i n g annat än m u l t i p l i k a t i o n e r . O m 

man i vardags l ive t u t ta lar o rde t tre, så tänker man s i g genast t re t i n g . M e n 

egent l igen är talet 3 i n g e n t i n g i s ig ensamt, i n g e n t i n g v e r k l i g t : de t be tyder 

b l o t t t r e d u b b l i n g . T r e Ung och tva Ung göra fem ting, därför s k r i v e r man 

3 4 - 2 = 5 . M e n o m de egent l iga ta len k o m i n a t i l l s a m m a n , d. v . s. om tre

d u b b l i n g k o m m e r t i l l fördubbl ing — o m man pa samma g å n g t r edubb la r o c h 

fördubblar enahanda föremål, så b l i r det s e x d u b b l i n g » . D e t t a utför nu ITcr-

ba r t v ida re , f ramlägger också de fu l l t motsvarande förhållandena v i d d iv ide -

r i n g o c h s lutar sedan: »Mult ipl ikat ion av talen är s å l edes potensupphöjn ing 

och d i v i s i o n av talen r o t u t d r a g n i n g . Addition av talen skulle egentligen vara, 
vad som i dagliga livet kallas multiplikation, t. ex. j . 4=12, och vad som i 
vardagslivet kallas division, kunde man benämna talens subtraktion. — D e t vore 
dårskap att v i l j a mästra det a l lmänna språkbruket , men de g jo rda anmärk

n i n g a r n a k u n n a tjäna t i l l att k la rgöra beg reppen» . 
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dragna ur detta. Och det finnes varken behövlig räkne-

säkerhet eller tillräcklig slutledningsförmåga hos barnen un

der det första skolåret. Den andra tanken att möjligen 

lösa uppgifterna i dessa räknesätt genom verklig uträkning 

strandar, som sagt, på det alltför komplicerade häri. Detta 

skola vi se noggrannare längre fram. Lägger man härtill, 

att det inom talområdet i — 1 0 finnes endast ett försvinnande 

litet antal uppgifter ( 1 2 ) inom vart och ett av dessa räkne

sätt, och att alla dessa uppgifter under alla förhållanden 

måste behandlas litet längre fram (inom talområdet till 1 0 0 

vid multiplikationstabellens inlärande), så torde med önskvärd 

tydlighet framgå, att dessa räknesätt äro umbärliga, ja, över

flödiga under det första skolåret. 

3. Lärostoffets fördelning. 

I den föregående framställningen av förfaringssättet vid 

den första räkneundervisningen har visats, huru undervisningen 

skrider framåt i enlighet med räkneoperationerna: först adde-

ring, sedan subtrahering o. s. v. Det var därvid nödvändigt 

att efter uppfattningen av 1 — 4 giva lärjungen hela serien til l 

1 0 . Enligt min mening kan man göra detta utan betänklig

heter. Skulle emellertid någon hysa tvekan, står ingenting 

i vägen för att småningom utvidga talserien men för övrigt 

haudleda lärjungarna på framställda sätt. Förloppet blir då 

följande: 

i ) Serien til l och med 4 : addering och subtrahering av 1 och 2 . 

först utan streckrad (s. 9 ff.), sedan 

vid strecken, såsom visats å s. 2 0 ff. 

ahering av 1 o. 2 . 

» » 1 , 2 , o. 3. 

» » 1 , 2 , 3 o. 4 . 

» av 1 , 2 , 3, 4 o. 5. 

» » t) 2 , 3, 4 , 5, 6 

och 7 . 

5) 

4 ) 

5 ) 

6) 

» » 
» » 

*• 5 

» 6 : 

» 7 : 

» 8: 

» 9 ; 

addering och subtr 



j) Serien til l och med 10: addering och subtrahering av 

i , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 och 70. 

8) De avslutande övningarna (sid. oo) och eventuellt multi

plicering och dividering. 

Detta är ingalunda ett nionografiskt förfaringssätt, ty 

»söndcrdelningenf. är ju utesluten. 

På skolårets veckor fördela vi stoffet så, att v i b l i fär

diga med addi t ion och subtrakt ion t i l l IO inom de första 25. 

veckorna. 

I . V i d omedelbart meddelande av hela serien t i l l i o . 

i:stao. 2:dra veckan: Införande av antalen i , 2, 3, och 4 (sid. 9). 

3:dje o. 4:de » : Åskådligt räknande inom talområdet 

1—4 (s. 14). 

5:te o. 6:te » : Införande av streckraden och ordnings

talen inom taiområdet 1—4 (s. 20). 

7:de » : Införande i vårt sätt att lägga til l och 

draga ifrån inom talområdet i — 4 (s. 22). 

8:de » : Införande av serien 1 —10 (s. 25). 

9:de—i l i te » : Addering av 1, 2, 3 och 4 inom tal

området 1 — 1 0 (s. 28). 

I2:te—I4:de » : Subtrahering av 1, 2, 3 och 4 inom 

talområdet I —10 (s. 30). 

I5:de o. i6:de » : Siffrorna m. m.; övning til l färdighet 

inom föregående uppgifter (s. 32). 

I7:de—I9:de » : Addering av 5, 6, 7, 8 o. 9 inom tal-

området 1 —10 (s. 37). 

20:de—23:dje » : Subtrahering av 5, 6, 7, 8 o. 9 inom 

talområdet I — 1 0 (s. 41). 

24:de o. 2 5:te » : Avslutande övningar (s. 43). 



I I , V i d meddelande steg för steg av serien t i l l 10. 

i:sta o. 2:dra veckan: Införande av antalen i , 2 , 3 och 4 
(s. 9). 

3:dje o. 4:de » : Åskådligt räknande inom talområdet 

1—4 (s. 14). 
5:te o. 6:te » : Införande av streckraden och ord

ningstalen inom talområdet (1—4 
(s 20). 

7:de » : Införande i vårt sätt att lägga t i l l 
och draga ifrån inom talomrädet 
1 — 4 (s. 22). 

8:de—io:de » : Talen och siffrorna 1 — 5: addering 

och subtrahering av 1 o. 2. 
I i : t e o. I2 : t e » : Talen och siffrorna r — 6 : addering 

och subtrahering av 1, 2, o. 3. 
I3:de o. I4:de » : Talen o. siffrorna 1 — 7 : addering o. 

subtrahering av 1, 2, 3 o. 4. 
I5:de — I7:de » : Talen o. siffrorna 1 — 8 : addering o. 

subtrahering av 1, 2, 3, 4 o. 5. 
l8:de—2o:de » : Talen o. siffrorna 1—9: addering o. 

subtrahering av 1 , 2 , 3, 4, 5, 6 o. 7. 
2i:sta--23:dje » : Talen o. siffrorna I — 1 0 : adderiug o. 

subtrahering av 1 , 2 , 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

9. 1 0 -
24:de o. 2$:te » : Avslutande övningar (s. 43) . 

Upplysning om räkningen under de övriga veckorna av 
det första skolåret fås i följande avdelning. Innan vi befatta 
oss därmed, mäste jag dock lämna några antydningar om 
huru jag skulle tänka mig den första råkneundervisningen, om 
tanken på den s. k. arbetsundervisningen (läggning med stic
kor, modellering, teckning, utklippning o. s. v.) skulle reali
seras i första skolåret. Dä denna undervisning skulle uteslu-
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tände behärska den första skoitiden, måste den sammanhäng

ande, systematiska räkneundervisningen självfallet börja myc

ket senare. Jag skulle icke betrakta detta såsom en förlust 

utan snarare såsom en vinst. T y för det första lades genom' 

den räkning, det bestämmande av mängder och den jämfö

relse av mängder, som ingår i många arbetsuppgifter, en 

ganska god och framför allt en naturlig grund för den senare 

räkningen. För det andra skulle räkningen själv sä mycket 

mera vinna på "en förskjutning framåt, som barnet då bleve 

äldre och meVa utvecklat samt bättre förberett och skulle p å 

den grund lättare övervinna de med den första räkneunder-

visningen förenade svårigheterna. Därför skulle också mitt 

förfaringssätt komma att ändras med hänsyn såväl ti l l tiden 

som till tekniken i vad det gäller den inledande räkningen 

t i l l 4, uppräkning til l IO och uträkning av uppgifter med 

tillhjälp av föremål utan begagnande av streckraden på det 

sätt, som annars vid användningen av min metod brukar 

ske. A l l t detta skulle inom arbetsundervisningen inläras 

och grundligt inövas uteslutande genom användning av före

mål under en längre t id. Tekniken för den fortsatta räk

ningen skulle emellertid i det väsentliga förbliva densamma, 

som jag förut förordat — utnyttjande av streckraden, uträk

ning av uppgifter o. s. v. — blott med den skillnaden, att de 

särskilda momenten skulle kunna avfärdas på kortare t id . 

Jag delar således icke den förhoppningen, som hyses av åt

skilliga reformpedagoger, att lärjungen kan förvärva sig nö

dig räknefärdighet endast genom den räkning, som arbetena 

medföra, enär denna räkning ju i huvudsak, ja nästan ute

slutande består i en blott uppräkning, sammanräkning o. S. v. 

av verkliga föremål. Sä värdefulla de av reformpedagogerna 

givna uppslagen än äro, sä blir dock därvid nödvändigheten 

av att lärjungen lösgöres från räkning med föremål allt för 

litet beaktad och uppskattad. Försökte man blott att genom

föra de nämnda reformförslagen til l sina yttersta konsekven

ser, skulle vi snart nog få bevittna ett omslag; ty utan plan-
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mässig och riklig övning i räkning utan föremal blir uppnå

endet av räknefärdighet ovisst och rent tillfälligt. Sätter man 

däremot värde på att lärjungen medvetet införes i sistnämnda 

räkning, kommer det berätt igade i de hittillsvarande meto

diska strävandena att göra sig gällande, i den mån som dessa 

strävanden taga hänsyn t i l l lärjungens införande i sagda räk

ning. Den ändring, de skulle undergå, inskränker sig t i l l en 

modifikation på grund av förändring i den t id, som skulle an

slås åt vissa partier av råkneundervisningen. För min del 

skulle jag icke hysa den ringaste tvekan att låta den egent

liga råkneundervisningen börja, först sedan lärjungarna ett 

halvt års tid under sina »arbeten» räknat upp, räknat sam

man och räknat bort föremål. Men då måste den också kom

ma och därjämte med den bestämda uppgiften att leda lär

jungen till att räkna utan sinnliga föremål. 

E . A n m ä r k n i n g a r över räkneundervisningens 
fortsättning utöver 10. 

V i d räkningen utöver i o ordnar man stoffet vanligen så, 

att man gör halt vid 20. Man inför antalen 11—20 samt 

låter först addera tal t i l l 10 (iO-f-5; io-|—3 o. s. v.) och even

tuellt subtrahera ned til l 10 (15—5, 18—8 o. s. v.). Sedan 

följa övningar inom det andra tiotalet (12 -J -5 , 18—4). I re

gel kommer man sä långt under det första skolåret, ja, man 

tar, överflödigt nog, ofta med multiplicering och dividering 

til l 20. A v dessa övningar ha barnen lättast för sådana 

additioner och subtraktioner, som ej bilda nytt tiotal, ty de 

framgå omedelbart av räkningen t i l l 10 och ur bildningen av 

de båda tiotalen. Helt annorlunda förhåller det sig med upp

gifter, som bilda nytt tiotal. Här är räkneakten tämligen 

komplicerad. Vid lösningen av t. ex. 8 + 7 måste lärjun

gen företaga följande operationer: i ) Han måste ha klart för 

sig, att han behöver 2 för att få tiotalet fullt, vadan han 
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måste dela upp 10 i 8—|—2. 2). Han måste dela sönder 7 i 

2-4—5- 3) H a n ' m å s t e lägga samman 8 4 - 2 = 1 0 . 4) Han måste 

lägga samman 1 o—(—5=15- 5) Han måste se tillbaka och 

sammanfatta 8 4 - 7 = 1 5 - Skall allt detta försiggå säkert, 

måste lärjungen vara riktigt hemmastad i att sönderdela I O 

och alla de tal, som skola "läggas t i l l eller tagas ifrån, och 

framför allt i att fasthålla gången av en sä invecklad lösning. 

Erfarenheten visar, att mänga barn endast med möda begripa 

sådana uppgifter under det första skolåret, och att många 

icke alls begripa dem, och att de följaktligen äro en plåga 

för såväl barn som lärare. Orsaken därtill ligger nära ti l l 

hands: de äro för invecklade för de små lärjungarna samt 

förutsätta färdigheter, som mänga av dem ej hava ännu. Läg

ger man härtill den omständigheten, att mycket 'lättare upp

gifter följa sedermera inom talomrädet ti l l 100 (204-40 , 5 0 + 

5, 46 -J -3 , 90 — 50, 65 — 5, 87 — 5), så tränger sig den tanken 

osökt på oss, att det är en metodisk villfarelse att begränsa 

talområdet till 20. 

Tvärtom bör talområdet t i l l 100 följa omedelbart pa 

talomrädet 10. Men endast de lättare uppgifterna inom detta 

område räknas ti l l att börja med. 1) Det sagda får icke för-

' ) I t i d sk r i f t en » N e u c B a h n e n » ( L e i p z i g , R . Vo ig t l ände r ) finnes i haft . 

6, a rg . 1905 en a r t i k e l av T l i e o p h i l F r i e s med överskr i f t : T De» ogrun

dade melodiska företrädesrätten hos la/området 10—20*. Där i heter d e t : »Ojäm
förligt svårare gestal tar s i g b e h a n d l i n g e n av ta lser ien t i l l 20. H ä r ha v i i 

behand l ingen av t io ta lsövergångarna en u n d e r v i s n i n g u p p g i f t , som pa detta 

ställe k o m m e r ful lständigt o läg l ig t . — I denna mate r i a är frän l o g i s k syn

p u n k t sett den svåraste de len a n d l i g t arbete g i v e n för nedre avde ln ingens* ; 

he la lärokurs. E n ana lyse r ing av l ankeak te rna v i d de o l i ka ar terna av räk-

neförhållanden s k a l l k l a r t och t y d l i g t visa de l ta . — Lär jungen är unde r d e l 

första skolåre t ännu alltför omogen för en d y l i k p r a k t i s k l o g i k . Saken trä

der in på. h o n o m för t i d i g t . U n d e r v i s n i n g e n s resul tat är därför n a t u r l i g t v i s 

en d r i v h u s växt , o r d e n t l i g t b i l d a d t i l l de t y t t r e men e n l i g t s in na tu r kraftlös 

o c h u tan motståndsförmåga. — Tio ta l söve rgånga rna måste placeras l ängre f r am. 

D e fa ej uppträda, förrän al la räkneförhal landen i n o m la lområdet t i l l 100, v i l k a 

* ) D e tre lägsta klasserna. Ö v e r s . a n m . 



— 57 — 

stås så, som skulle v i på en gång meddela lärjungen hela 

serien till 100. I nödfall ge vi honom från början endast 

serien til l 50 (jämte siffrorna) och räkna därinom endast 

sådana uppgifter som 2 Q - | - I O , 50 — 30, 40+5> 47—7- Nu

mera gå vi naturligtvis icke längre från ental till ental vid 

lösningen, utan här funktionerar, vad som lärts inom talområ

det 1 — 1 0 , och sätter lärjungen i stånd till att genast taga 

dessa stora steg. Om förfaringssättet se närmare på sid. 

61 fF. Här må endast nämnas, att vi naturligtvis vid införan

det av talen och talserien klargöra begreppen tiotal och ental 

för lärjungen och låta honom med tillhjälp av dessa uppfatta 

talstorheterna och deras följd i serien, varvid värt sätt för 

åskådliggörandet helt naturligt är ti l l ovärderlig hjälp. Där

på utvidga vi serien t i l l 100 och öva först samma slags upp

gifter inom den utvidgade serien (60-J-30, 90 — 70, 6o-f-7, 

89 — 9)- Men därvid gå vi naturligtvis stegvis tillväga, i det 

vi först addera och sedan subtrahera först endast 10, sedan 

20 o. s. v., först 1, sedan 2 o. s. v. Sedan fortskrida v i ti l l en 

naturligtvis även nu stegvis gående addition och subtraktion av 

•entalen inom tiotalen (42-J-7, 79—5) . Hi t gå vi under det 

första skolåret. Al la dessa uppgifter stå i beroende av en klar 

uppfattning av den första tiotals serien. Ty , noga sett, återkom

mer denna serie såväl i hundraseriens tio tiotal (10, 20, 30, 40 

o. s. v.) som ock i vart och ett tiotals ental (41 , 42, 43, 44 o. s. v.). 

Detta är därför alltsamman enkla uppgifter, som fullständigt 

motsvara barnets kunskap. Men det alltför svåra överskri

dandet av tiotalen samt addering och subtrahering av sådana 

uppgifter som 62-J-23, 79 — 37 överflytta vi alldeles ti l l det 

b i l d a enkla s lu t l edn inga r , behandla ts — således k o m i n a de s i s i . D å är lär

j u n g e n s a n d l i g a späns t ighe l s tegrad och de g rund läggande förestäl lningarna fast 

inpräglade , varför de visa s i g t jänstvi l l iga i väsent l ig t högre g r a d 

Föl jak t l igen är en sä rsk i ld b e h a n d l i n g av io—20 f u l l k o m l i g t ändamåls lös 

som g rund läggande arbete. V i d b e h a n d l i n g e n av t io ta l sövergängarna framstår 

den dessutom som en l i k a svår som o f r u k t b a r m e t o d i s k å tgä rd . — Må vi 

liärjör avstå ifrån denna alldeles ogrundade didaktiska företrädesrätt hos det 
•andra tiotalet /» 
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andra skolårets kurs. Med de förut nämnda uppgifterna ut

fylla vi skolårets övriga 15 veckor. 1) — Uppfattningen av 

siffrorna understödes väsentligt genom streckraden, som vi 

använda även här. 

Lärostoffet fördelas på lie la första skolåret ungefär som 

följer: 

r.a — 25:0 veckan: Se sid. 52. 

2Ö:e —30:e » : Till jo: additionsuppgifter, sådana 

som 20 -J -30 , 4 0 - 2 , och 

subtraktionsuppgifter som 

50—10, 27 — 7. 

31:6 — 34:e » : » 100: additionsuppgifter som de 

föregående, subtraktions

uppgifter som de föregå

ende. 

35:e — 40:e » : » » additionsuppgifter, sådana 

som 26—3 (icke 26+4), 

och subtraktionsuppgifter 

sådana som 97 — 6 (icke 

90 — 5). 

Under det 2:a skolåret fortsätta vi adderingen ock suå-

traheringen till 100. Först komplettera vi tiotalen genom att 

lägga till ental (56-J-4, 67-J-3), men vi skrida fortfarande steg

vis framåt genom att först öva kompletteringarna inom första 

tiotalet och sedan överföra dem pä de andra tiotalen. 

Därfter följer överskridandet av tiotalen (tillsamman 

324 uppgifter), som inledes med övningar i att sönderdela 

alla tal t i l l 10 (t. ex. 8 = 2 - j - ? , utsäges: Huru mycket fattas 

i 8, när jag har 2? eller kortare: 8 är 2-f-?) och i att (repe

titionsvis) komplettera alla grundtal t i l l 10 (t. ex. j-\-}—io, ut

säges : Huru mycket skall läggas ti l l 7, för att det skall bli 

1 O r ) . Pä dessa förberedelseövningar följer addering med över

gång från det första ti l l det andra tiotalet, och vi börja där

vid med att lägga tal t i l l 9 (9 - f~ 2 > 9~T~5 °- s - v ) - Lärjungen 

' ) Sko l å r e t är i Preussen 40 veckor . Overs . a n m . 
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räknar högt : Uppgiften är 9-f- 5; o , - { - i = I © ; I O - ) - 4 = I 4 ; 

alltså är 9 - } - 5 = 1 4 . Sedan överföra vi detsamma på de 

andra tiotalen och gå därvid sa ti l l väga, att vi alltid först, 

inprägla samma steg till säkerhet inom alla tiotalen, således: 

9 - h 2 ; 3 9 + 2 ; 7 9 f 2 ; 294-2 o. s. v.; sedan 9 + 3 ; &9+35 * 9 + 3 

o. s. v. Gär tiotalsöverskridandet med utgång från 9 säkert, sä 

följa samma slags övningar med utgång frän 8. Äter öva vi 

först övergängen från det första ti l l det andra tiotalet och över

föra den så på de andra tiotalen i en progression, analo 

med den vid 9. Sedan detsamma vid 7 o. s. v. 

På detta sätt förlägga vi övergängsuppgiftema minst 

ett halvt är senare i tiden, än det skulle komma inom tal

omrädet 1 —20. Och nu kunna vi också utan vidare fordra, 

att lärjungen skall lösa dem. Han har ju , sedan talbmrådet 

till 10 lämnats, räknat idel sådana uppgifter, som pä ett eller 

annat sätt förberett dessa övergängar. Förberedelsen består 

framför allt däri, att lärjungen tillägnat sig en mycket större 

färdighet och mekanisk säkerhet i att addera och subtrahera 

de tio grundtalen, och därtill har varje uppgift bidragit på 

något sätt. Nu lyckas sönderdelningarna och komplettering

arna utan möda, och detta är ju det avgörande, dä ett tio

tal skall överskridas. 

Sedan lägga vi blandade tal t i l l tiotal (60-J-35), varvid 

vi först låta barnen lägga til l endast sådana tal som 12, Ig 

och 19, därefter tal ur talområdet 21—29 såsom 24, 27; vi

dare tal ur talomrädet 31—39 o. s. v. Därpå följer addi

tion av tiotal t i l l blandade tal (65-I-30). Därvid addera vi 

först t i l l endast 10, sedan 20 o. s. v. Efteråt kommer sam

manläggning av blandade tal t i l l blandade tal i följande steg

ring: a) tiotalet kompletteras icke (25+3-^)", b) tiotalet kom

pletteras (4^-1-2^); c) tiotalet överskrides (28-^43). — Av

slutningen bildas av sammansatta additioner, additionsserier 

och liknande uppgifter, som om vartannat öva de olika fallen. 

På samma sätt ordna vi gången vid subtrahe•ringen. 

V i börja med att taga bort entalet från det fulla tiotalet. 
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Först sker denna övning inom det första tiotalet. Det in

lärda tillämpas sedan inom de andra tiotalen. Så följer un

derstigandet av tiotalen. Äter tages första steget från det 

andra tiotalet t i l l det första, och vi börja med att utgå frän 11 

( I I — 5; 11 — 7). Härtill ansluta sig samma övningar inom de 

andra tiotalen, varvid vi alltid göra samma slags steg först (t. ex. 

11—2; 41—2; 71—2; 91—2 o. s. v.). Så samma steg med ut

gång frän 12, så från 22, 32, 42 o. s. v. På detta sätt övas 

så småningom alla fall. Utförandet sker sålunda: Uppgif

ten är 8 2 — 7 ; 82 — 2 = 8 0 ; 80—5=75" , alltså är 8 2 — 7 = 7 5 . 

I fortsättningen blir gången följande: a) 75 — 40; b) 7 5— 4 2 ; 

c) 75—45; 15—A$-
Avslutningen bildas av sammansatta subtraktioner, sub

traktionsserier, söderdelningar, kompletteringar och liknande 

uppgifter samt även av uppgifter med addition och subtrak

tion omväxlande. Full färdighet fä vi icke vänta oss ännu, 

då det gäller svårare fall (t. ex. 48-5—39 eller 9 2 = 4 7 ^ ? eller 

4 8 - j - r = 9 3 ) . Sådana uppgifter kunna på sin höjd givas så

som exempel att uträknas inför hela klassen, icke för snabb

räkning. Därför företaga vi dylika svära fall i full ntsträck-

ning först under tredje läsåret, sedan de lättare uppgifterna 

inom talområdet t i l l 1000 berett vägen för dem. De fä dä 

icke bilda särskilda grupper för sig utan skola tvärt om 

organiskt infogas i motsvarande kapitel av det större talom

rådet. Så skola t. ex. uppgifter som 48-4-39 inledningsvis 

föregå sådana uppgifter som 648-J-39 och 648-J-239. — Denna 

tanke, att från ett tidigare skolår skjuta fram till ett senare 

sådant stoff, som visserligen tillhör det förras talområde men 

visat sig för svårt och därför ej kunnat övas in till full fär

dighet, borde gälla som en konsekve?it • tillämpad princip vid 

läroplanens uppställande. V i föra ständigt på läpparna sat

sen »från det lättare t i l l det svårare». Men då vi göra upp 

våra läroplaner, låta vi lugnt det svårare stoffet från ett tidi

gare område gå före det lättare från ett senare område, och 

detta för att ås tadkomma en systematisk byggnad och för 
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att följa den falskt uppfattade principen om lärogång utan 

luckor. Man må dock giva akt på att luckor och spräng 

lärostoffet icke nödvändigtvis behöva betyda luckor och språng 

från barnets s tåndpunkt sett. Stoffets anordning i psykolo

gisk följd ser ofta annorlunda tit än den logiska, som finnes 

i vetenskapliga verk. Men farliga äro endast de psykologiska 

luckorna, och sprången. 

Det torde ej vara överflödigt, att här ännu en gång 

uttryckligen betona, att uträkningen med ordningstalen upp

hör, då vi komma utöver 10. Betydelsen av och ändamålet 

med den allra första råkneundervisningen är den, att den sät

ter lärjungen i stånd till att gå längs talserien i större steg 

än frän enhet till enhet. T y räkningen til l 100 och därut

över består just i att gå fram och tillbaka med större steg 

utefter talserien. Noga taget handlar det också här om ett 

till- och fränräknande men icke mera med ett och ett ental 

såsom inom talomrädet i — 1 0 utan omedelbart med större 

tal. Följaktligen fogar sig vårt förfaringssätt till 10 enhetligt 

in i den övriga räkningen, under det man vid andra meto

der mestadels arbetar på ett helt annat sätt inom talomrädet 

ti l l 10 än vid ett längre framskridet stadium. 

Och enhetlig som räkningen blir ock vårt åskådlig

görande i fortsättningen. Även t i l l 100 ås tadkomma vi detta 

uteslutande medelst streckraden och den jämlöpande uppgifts

serien. För detta ändamål låta vi förfärdiga en 2 , 3 5 m lång, 

50 cm bred svart tavla, som vi för lätthanterlighetens skull 

icke göra massiv; själva tavlan göres i stället mycket tunn 

och innnefattas i en ram. På denna låta v i måla streckraden 

til l 100 med vit färg: 

10 20 30 

o. s. v. t i l l 100 
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Strecken göras 4 rara breda och ställas på 18 mm:s 

avstånd från varandra. Entalsstrecken göras 4 cm höga, fem-

talsstrecken 7V2 cm, tiotalsstrecken 15 cm, femtiotalsstrecket 

23 cm och hundratalsstrecket 29 cm. Över tiotalsstrecken 

skrivas eller målas siffrorna 10, 20, 30 o. s. v. Bästa opti

ska verkan erhålla vi, om avståndet mellan entalsstrecken är 

detsamma som streckens höjd, men detta är svårt att åstad

komma, enär vi då antingen få strecken för små eller tavlan 

för stor. För svagare barn är fördelaktigt, om man kan giva 

dem i handen en motsvarande mindre tavla, på vilken de 

själva kunna utpeka alla uppgifter. Vid de övningar, som 

bilda övergång från det första ti l l det andra tiotalet (eller 

omvänt), torde med fördel användas en streckrad, som om

fattar endast de två första tiotalen, och söm är gjord efter 

en betydligt större måttstock än streckraden til l 100. Men 

det kan göra tillfyllest, om läraren ritar upp denna tjugotais-

serie på tavlan. En varaktig anordning för detta ändamål är 

icke behövlig. V i begagna ej träklotsarna mera för att 

åskådliggöra lösningssättet utan inskränka oss t i l l linjer under 

streckraden, eventuellt dragna med två slags krita. Ja, ofta 

nog är det tillräckligt att antyda vederbörande linjer med 

pekpinnen eller fingret. V i visa t, ex. uppgiften i 6 - ( - i 2 på 

följande sätt med pekpinnen eller fingret: 

10 20 30 

I o. s. v. 

Uppgiften 37—22 så (37—20—2) : 

10 20 30 40 



Om lärjungen ej kan lösa uppgiften, läta vi honom 
också här själv taga reda på /ösningssättet genom att visa den på 

streckraden. Därjämte få lärjungarna avläsa uppgifter, som 
vi endast visat med pekpinnen. 

Så vinner lärjungen från första början en klar bild av 
räkneförloppet, sådant det finnes i huvudet på varje vuxen 
och bildad räknare. Precis såsom förloppet sker i tanken pä 
talserien, förlöper det här inför lärjungens ögon på streckraden 
såsom den i rummet förkroppsligade talserien. Huru värde
fullt värt åskådningssätt är, se vi framför allt pä sädana upp
gifter, som tyvärr icke utan onaturlig förkonstlig kunna åskåd
liggöras medelst andra apparater. Man jämföre t. ex. åskåd
liggörandet av 26-J-20 eller rent av 46—j—38 pä streckraden 
med det konststycke, man mäste utföra för att åskådliggöra 
denna uppgift pä kulramen. Det senare är över huvud intet 
åskådliggörande. 

Multipliceri?igen, som här skulle uppträda för första 
gången, sysselsätter sig i första rummet med multiplikations
tabellen. V i d dennas inlärande få barnen så säkert inprägla 
de resultat, som erhållas genom fortsatt addering av samma 
summander, att full färdighet nås. Inom lilla multiplikationsta
bellen bestå dessa summander av talen i —10. Resultaten 
måste först åskådligt uträknas och sedan inpräglas. Härvid 
gör oss åter vår streckrad viktiga tjänster. Fyran i multipli
kationstabellen äskadliggöres pä detta sät t : 

10 20 30 

4 5 6 8 9 10 

Denna rumsbild av fyra-serien motsvarar troget den bild 

därav, som den vane räknaren bär inom sig och föreställer sig 
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vid multiplicering och dividering — om han verkligen nog
grant föreställer sig, vad han räknar, vilket sällan är fallet. 
Har sä fyraserien bildats åskådligt, får lärjungen Öva sig i att 
genomlöpa den framåt och bakåt. T i l l att börja med får han 
se pä streckraden och i fall av behov peka på den. Sålunda: 
4, 8, 12, 16, o. s. v. t i l l 40; och: 40, 36, 32 o. s. v. t i l l 4 ; 
vidare: i X 4 = 4 . 2 X 4 = 8 , 3 X 4 = 1 2 , o. s. v. t i l l 10X4=40; 
och: i o X 4 _ _ 4 0 . 9 X 4 = 3 6 o. s. v. t i l l 1X4=4- Tager lär
jungen såväl sammanläggnings- som frändragningsstegen med 
någorlunda färdighet, får han inprägla resultaten sä fast, 
att han finner dem utan att se på tavlan. Men vi låta honom 
icke genomlöpa hela serien från iX4> o m n a n t. e x - skall finna, 
huru mycket 6 X 4 är, utan vi ge honom i stället hjälppnnk-
ter inom serien, frän vilka han hastigt kan finna det sökta 
genom ett eller två sammanläggnings- eller fråndragningssteg. 
Inom fyra-serien ha vi två stödjepunkter i 10X4 och 5X4-
Resultatet av 10X4 lägger lärjungen genast märke til l och 
genom att slutledningsvis taga hälvten därav (5X4) inpräglar 
han med lätthet resultatet 20. Från 5X4=20 finner han pä 
fråndragningsväg lätt, att 4 X 4 = 1 6 , och pä sammanläggnings-
väg, att 6 X 4 = 2 4 och 7 X 4 = 2 8 . Frän i o X 4 = 4 ° finner han 
genom subtraktion, att 9 X 4 = 3 6 och 8 X 4 = 3 2 - Har man 
en gäng hänvisat lärjungen till dessa hjälpmedel, är han mesta
dels genast i stånd til l att lösa uppgifter utan seriens till
hjälp. De 3 första satserna ( lX.4- *2X4> 3 X 4 ) fastna mycket 
lätt, emedan de äro enkla additioner inom den allra första 
talserien. På detta sätt kommer vår lärjunge att lära sig ta
bellen utan att taga serien i ordningsföljd. Sedan kan han 
också utan vidare omständigheter gä utefter serien utan att 
se strecken. Småningom lär han sig även att undvara de 
givna stödjepunkterna. Han kan då så väl multiplikations
talen fram- och baklänges som även de enskilda satserna me
kaniskt utantill. Vid dessa satser behöva ej sedermera hans 
föreställningar gå in i detaljer. Dock torde de ännu ofta få 
göra det i synnerhet vid dividering och många andra övningar 
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längre fram. Därjämte har han nu i sitt inre en klanderfri 

bild av talserien, som är fullt brukbar och aldrig behöver änd

ras, ej ens vid den högre .räkningen. — Jag behöver ej an

giva de olika hjälppunkterna i de övriga multiplikationsseri

erna; läsaren skall med lätthet finna dem själv. Säkerligen 

kommer han att få iakttaga, huru lekande lätt inpräglingen 

av multiplikationstabellen försiggår, om lärjungen får dessa 

hjälppunkter. — Men en sak skulle jag här vid behandlingen 

av multiplikationstabellen vilja särskilt framhålla. Må läsaren 

försöka en gång att medelst kulramen eller någon annan räk-

neapparat åskådliggöra fyra-serien. Det går helt enkelt icke. 

Antingen kan man icke uppfatta summan, eller ock måste 

man sönderriva summanderna, så att man ej mer kan upp

fatta dem klart. Sålunda återstår endast den mekaniska utan-

läsningen vid alla andra apparaters begagnande, och allt före

givet åskådliggörande är endast en villa. En åskådlig bild 

av multiplikationsserien får lärjungen ej, och dock behöves 

den mer än väl, för att räkningen skall ske med tanke och 

förstånd. — A t t streckraden dessutom ger samma klara och 

korrekta åskådning vid alla övriga multiplikationer, behöver 

jag icke tillägga. 

Divideringen (innehållsdivision och delning) har ti l l för

utsättning, att lärjungen har en riktigt klar bild av motsva

rande multiplikationsserie i huvudet, och att han kan så fly

tande som möjligt mekaniskt behärska multiplikationstabellen. 

Ur tabellens satser drager han divisionsslutledningar med hjälp 

av nämnda bild. Ju bättre de förra inlärts medelst åskåd

ning vid streckraden, desto lättare reder han sig med de se

nare. Den klara bild, han här fått av multiplikationsserien, 

gör naturligtvis även nu sitt gynnsamma inflytande gällande. 

Detta faller av sig självt, varför jag ej bryr mig om att gä 

närmare in därpå. 

Blott en sak må här uttryckligen upprepas, nämligen 

att man under 2:dra läsåret ingalunda får vänta, att alla barn 

skola kunna lära sig att ens drägligt lösa komplicerade mul-

Räkuciindervisningeiis metodik. 5 
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tiplikations- och divisionsuppgifter. Sädana som 5 X 1 7 o c n 

78 : 3 lära sig blott de bästa barnen att ledigt lösa under det 

2:dra skolåret; de svaga däremot kunna det, endast om de 

få hjälp. Därför skall läroplanen dra försorg om att dylika 

uppgifter behandlas ingående först under följande läsår. Där 

räknas de på lek, då ju den färdighet, som förutsattes, steg

rats betydligt genom lättare övningar inom talområdet t i l ! 

1000 och hjärnan och med den lärjungens insikt vuxit betyd

ligt. Sådana uppgifter som 2/a av 81, 'V? av 91 passa över 

huvud ej för det 2:dra skolåret, ej ens för de duktigaste lär

jungarna. A t t de ännu stå i många räkneböcker, är blott 

ett sorgligt tecken på att man för att tillgodose »fullständig

heten» ignorerar apperceptionens tusen gånger viktigare prin

cip, som dock i satsen »frän. det lättare t i l l det svårare» visar 

sjg vara ett urgammalt inventarium i didaktiken. 

Över räkningen inom Ut/området till 1000 (tredje skolåret) 

måste v i inskränka oss till några anmärkningar. Sä vitt åskåd

liggörande fortfarande är nödvändigt, tänker jag mig det verk

ställt vid streckraden. Tusenserien har jag låtit framställa 

för min skola i följande storlek. Entalsstrecken äro 1 l/« m m 

breda och 3 cm höga. De lika breda femtalsstrecken hava en 

höjd av 5 cm. Tiotalsstrecken äro 4 mm breda och 7V2 cm 

höga. Femtiotalsstrecken äro 6 mm breda och 15 cm höga. 

Hundratalsstrecken äro 7 mm ^''eda och 25,5 cm höga. Fem-

hundratalsstrecket är lika brett och 37 cm högt ; över detta 

står siffran 500. Tusentalsstrecket är lika brett och 45 cm 

högt ; över detsamma står siffran 1000. Mellanrummet mellan 

de olika strecken är 5 mm. Strecken äro tryckta pä 10 

särskilda blad och därefter uppklistrade på väv. Papperet är 

vitt, strecken svarta. Den färdiga tavlan, som är nära 6 m 

lång, fästes med häftstift pä väggen framför barnen på lämp

lig höjd. 



- 6 ; -

V i d denna serie demonstreras lösningarna endast med 

pekpinnen (utan streck, klämmer, siffror o. s. v., som vi an

vända i nödfall inom talomrädet ti l l 1 0 0 ) . Visserligen torde 

lärjungen frän sin plats knappast kunna särskilja entalsstrecken 

vart och ett för sig, men detta är ej heller nödigt. T y då 

han har bilden av tiotalsserien i huvudet, finner han sig t i l l 

rätta, så snart han ser stället för vederbörande tiotal. Och 

detta är säkerligen synligt frän lärjungens plats. — Jag be

höver ej upprepa de fördelar, som vårt sätt att åskådliggöra 

har även inom talomrädet t i l l och med 1 0 0 0 . Jag vill endast 

nämna, att uppfattningen av talserien til l och med iooo, en

ligt alla hittillsvarande årslånga iakttagelser, går för barnen 

lätt som en dans. Framför allt få de här en fullt klar in

blick i den märkliga regelbundenhet och enkelhet, med vil

ken tiotalssystemet är uppbyggt. Den bild av entalsstreck, 

som de erhållit inom det första tiotalet, återfinna de i vart

dera av de följande tiotalen. Bilden upprepas i tiotalsstrecken 

inom varje särskilt hundratal och i de ännu större hundratals

strecken inom tusentalet. Den utmärkta klarhet över streck

serien och därmed över talserien, som barnen därigenom er

hålla, gör sig på ett synnerligen värdefullt sätt gällande vid 

räkningen. I regel behöver den räkneoperation, som skall före

tagas, icke alls utpekas. De flesta lärjungar behöva endast 

kasta en blick pä streckraden, och därmed hava de klart för 

sig vad saken gäller. Men en sak, som ej omnämnts hittills, 

vil l jag dock uttryckligen framhålla. Det är den stora lätt

nad, som detta sätt medför vid siffrornas inlärande, i det att 

talsorterna vid åskådliggörandet ordnas precis pä samma sätt, 

som då de nedskrivas med siffror: hundratalen til l vänster, 

tiotalen i mitten och entalen til l höger, — en fördel, som för 

övrigt gör sig gällande redan inom serien till 1 0 0 . 

Det andra, som jag skulle vilja säga om talområdet t i l l 

iooo är, att vi här fullständigare behandla alla svåra fall 

inom i—IOO, således först och främst alla svåra additioner, 

subtraktioner, kompletteringar och sönderdelningar, t. ex. 
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4 7 + 2 8 = ? ; 92—37?; 95—-47-L-?; 6 8 + r = = 8 i . Ävensa alla 

svåra multiplikationer och divisioner, t. ex. 5 X i 9 = - : ; 2 3 X 4 = ? J 

96 : 4 = ? ; av 9 6 = ? o. s. v. I enlighet med förut fram

ställda princip befria vi i stället detta taiområde från de svåra 

fallen inom alla fyra räknesätten och framskjuta dessa t i l l 4;de 

läsåret. Men vi taga däremot med lättare exempel från tal

omrädet över 1000. De uppgifter ur talomrädet ti l l 100, som 

här efterbehandlas, få naturligtvis ej bilda ett särskilt kapitel 

utan skola organiskt infogas i motsvarande övningsgrupper 

inom det följande talområdet, i det de inleda och förbereda 

dessa på sätt, som antytts å sid. 60. 



A N D R A D E L E N 

Psykologisk utredning av talföreställan
det och räknandet. 

Varje förfaringssätt vid den första råkneundervisningen 

mas te kunna hämta bevisen för sitt berätt igande ur det psy

kiska förloppet vid talföreställandet och räknandet. Uppen

barligen är den metod bäst, som noggrannast motsvarar detta 

förlopp, emedan den leder ti l l målet utan omvägar och av

vägar. Endast den omständigheten, att man i praktiken når 

»resultat» med ett förfaringssätt, är icke tillräcklig att rekom

mendera detsamma. Man bör alltid först undersöka, huruvida 

•ej dessa resultat äro blott skenresultat, som förespegla verklig 

bildning. En lärjunge, som pä frågan: »Huru mycket är 5-J-3?» 

genast svarar åtta — och lika hastigt avfärdar alla frå

gor i den första råkneundervisningen —, behöver icke på 

långt när ha god utbildning i räkning. T y för att avgöra 

detta måste man först genom ytterligare undersökningar taga 

reda på om lärjungen verkligen förmår att medvetet tänka 

igenom uppgiften på det sätt, som måste ske i varje männi

skas inre vid dess lösning, om han således icke enbart till 

följd av en ordassociation mekaniskt framsagt resultatet utan

t i l l . Inom talområdet t i l l 100 betrakta vi denna kontroilun-

<lersökning som självklar, i det vi fortfara att låta lärjungen 

räkna högt och därigenom övertyga oss om hans insikt. 
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Därför måste vår uppgift först och främst bliva att fram

lägga, vad som sker i en människas inre, när hon föreställer 

sig tal och räknar, på det v i må kunna pröva, i vad mån 

det i första delen skildrade undervisningssättet motsvarar de 

psykiska förloppen. 

V i nå målet lättast, om vi utgå från att psykologiskt 

betrakta de enklaste förloppen i talföreställandet och räkningen 

och så fortsätta med att pröva, huru man bör tänka sig den 

naturliga utvecklingen av dessa förlopp. V i komma då små

ningom steg för steg in i de mera invecklade företeelserna. 

V i ta således ej vägen genom historien eller etnografien utan 

söka oberoende av de omvägar och tillfälligheter, som ound

gängligen äro förbundna med den konkreta historiska eller 

etnografiska utvecklingen, att psykologiskt förklara de inveck

lade företeelserna ur de enkla och enklaste. Därvid leder 

oss i mindre mån avsikten att uppfatta utvecklingen som så

dan än strävan att så grundligt som möjligt psykologiskt 

analysera den förhandenvarande utvecklingsfasens företeelser. 

V i följa utvecklingsserien uteslutande därför, att vi pä detta 

sätt lättast och mest obehindrat kunna betrakta varje särskild 

företeelse. V i skola därvid lika ingående betrakta räknan

dets som talföreställandets förlopp. Det skall då visa sig, att 

räknandet företer ett väsentlige?i annorlunda beskaffat förlopp 

än föreställandet, och vi skola finna, att ur blotta talföre

ställandets psykologi ingen slutsats kan dragas rörande räk

ningens metodik. 

I . Talföreställandet i dess enklaste f o r m . 

/. Relationsföreställningarna. 

Talföreställandet tillhör de mest invecklade psykiska, 

företeelserna. V i d närmare betraktande märka vi , att talföre

ställningarna uppstå hos oss på helt annat sätt än de före

ställningar, som intränga i värt inre genom sinnena (t. ex. röd> 

hård, en ton o. s. v.). Den röda färgen på ett föremål retar 
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synnervens ändorgan, och retningen ledes vidare genom ner

ven in i hjärnan. Där framkallar den ett tillstånd, som vi kalla 

förnimmelsen av rött. Vårt inre är därvid verksamt, ty det 

reagerar för retningen utifrån. En disposition t i l l upprepande 

av detta tillstånd stannar kvar hos oss, även sedan den 

röda kroppen icke längre finnes för ögat. Denna återstod 

är just föreställningen om det röda. Så snart andra förnim

melser reta vårt inre eller andra föreställningar uppdyka hos 

oss, kan den trängas tillbaka ur medvetandet. Men den kan 

också återkallas i medvetandet, t i l l och med om den röda 

kroppen icke mera kommer för ögat. Man säger då, att vi 

föreställa oss det röda, vi hava en föreställning om det röda, 

föreställningen om det röda har reproducerats hos oss. 

Men talföreställningen är icke en sådan direkt genom 

sinnena förvärvad föreställning. Föreställningen av antalet 

tre t. ex. förvärvas icke omedelbart genom sinnena såsom 

föreställningarna röd, hård, söt o. s. v. Utom den stora 

gruppen direkt genom sinnena förvärvade föreställningar finns 

det i oss en andra icke mindre betydelsefull grupp, som ej 

kan uppstå omedelbart genom sinnena. Den består av de 

s. k. relations före ställningarna. — Men huru uppstå dessa? 

Må vi klargöra det för oss med en mycket enkel relations-

föreställning. Antag, att jag just har iakttagit ett skott. För

nimmelsen av knallen tränges snart undan av andra förnim

melser och föreställningar. Kor t därefter hör jag ett annat 

skott. Då kommer jag genast ihåg det första. Den förra 

iakttagelsen — eller snarare dess återstod: föreställningen — 

reproduceras och skiljes frän den nya så til l vida, att jag vet, 

att jag hade den förra tidigare än den andra. Jag är såle

des medveten om att den senare föreställningen följer efter 

den förra. Varifrån har jag denna föreställning om tidsfölj

den r Har den kommit t i l l mig genom sinnena? Nej, ty då 

måste någonting hava retat några nerver under tiden mellan 

de båda skotten och denna retning uppfattats av mig såsom 

ett »efter vartannat». Men detta har icke skett. Mellan de 
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bäda skotten ha vi visserligen iakttagit mångahanda : hårt, 

blått, olika slags ljud, men ingenting, som i egenskap av »efter 

vartannat» retat våra nerver. V i se, att föreställningen »efter 

vartannat» icke är en sådan föreställning som härd, söt eller 

föreställningen om ett ljud o. s. v., ty den är ej sinnligt iaktta

gen. Tvivelsutan äro sinnesiakttagelser nödvändiga, för att 

den skall uppstå, ty utan förnimmelse av det nya skottet 

hade icke detta »efter vartannat» blivit medvetet för oss. 

Men själv är den ingen sinnlig iakttagelse. Saken ter sig 

snarare på följande sätt. 

I vårt inre tränga ständigt iakttagelser och föreställningar 

undan varandra. Vad som i detta ögonblick är medvetet 

för mig, t ränges i nästa ögonblick undan, och andra före

ställningar fylla mitt medvetande. Därvid blir dock det un

danträngda icke genast fuliständigt fördunklat. Det häller sig 

ännu en kort tid kvar i medvetandet bredvid det nya, om 

ock mattare och blekare. Men fördunklings-, respektive klar-

hetsförhällandena bliva mycket olika alltefter arten av före

ställningarna och deras sammanträffande. Detsamma blir för

hällandet, om lederna i serien icke följa omedelbart pä var

andra utan med mellanrum såsom vid skotten. Den senare 

förnimmelsen kallar då tillbaka den förra i medvetandet. När 

föreställningarna sammanträffa på detta sätt, råkar vårt inre 

i det verksamhetstiilstånd, som vi kalla medvetandet om de 

olika förhållanden, som finnas mellan de förnimmelser eller 

föreställningar, som hämma eller befordra varandra. (I förbi

gående må anmärkas, att detta icke försiggår utan egendom

liga känsloföreteelser. En analys av dessa högst subtila och 

fina företeelser skulle här endast onödigt komplicera tanke

gängen, varför de avfärdas med denna anmärkning). Rela

tionsföreställningarna äro mycket olika alltefter det olika sätt, 

varpå sinnesintrycken och föreställningarna sammanträffa med 

varandra i medvetandet. De senare åter äro beroende av vad 

jag iakttager och huru jag iakttager det (eller av vad som i 

mitt inre reproduceras och huru det reproduceras). En av 
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dessa mångfaldiga relationsföreställningar ha vi redan lärt 

känna, nämligen följden »e/7er Wtrt&Wnat^y respektive föreställ

ningarna »förut» och »efteråt». De ha sin grund däri, att 

vi uppfatta skillnaden mellan den närvarande och den blott 

reproducerade iakttagelsens föreställning, varvid just den egen

skapen framträder • som karaktäriserande, att vi veta, att den 

förra föreställningen icke kan nå den andras klarhetsgrad. 

Det egendomliga verksamhetstillstånd, som vårt inre därvid 

befinner sig i , är just uppfattningen av ett »efter vartannat», 

som vi i det ena fallet beteckna med ett »förut» och i det 

andra med ett »efteråt», när vår inre blick — bildligt talat — 

vänder sig från den klarare föreställningen til l den dunklare. 

Denna uppfattning av ett »efter vartannat» samman

hänger på det intimaste med //^föreställningen. Dock får 

man icke tänka pä vissa bestämda tidsmått (timmar, minuter 

etc), utan här gäller det blott föreställningen om tidsförloppet, 

tidens blotta fortvaro. Föreställningen därom uppstår, när på 

varandra följande händelser göra sig förnimbara i vårt inre 

på förutnämda sätt, och serien av dessa retningar framträder 

som ett helt för medvetandet. V i tänka tillbaka på skotten. 

Det första skottet stod i iakttagelsemomentet klart för med

vetandet. Sedan fördunklades iakttagelsen, och det andra 

skottet följde därpå. Iakttagelsen av detta återkallade da 

det första i medvetandet, fast i mattare form, medan det självt 

ännu framstod i full sinnlig tydlighet. Iakttoges senare ett 

tredje skott, vore detta det tydligaste. De båda andra blott 

reproducerade framträdde mattare för medvetandet och det 

första med större matthet än det andra. Dä funnes alltså i 

vårt medvetande en serie, vilkens alla led vi samtidigt vore 

medvetna om pä det sätt, att de bakåt bleve allt dunklare 

men framåt allt klarare. Med varje led förbunde sig med

vetandet, att det var klart närvarande, när de föregående re

dan fördunklats, och att dessa voro desto dunklare, ju längre 

bort de be funno sig från det klart närvarande ledet. Det 

egendomliga verksamhetstillstånd, som värt inre råkar i vid 
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dessa leds samtidiga föreställande, är medvetandet om iaktta

gelseseriens fortvaro, medvetandet om det tidsförlopp, under 

vilket skotten följde på varandra, eller med andra ord med

vetandet om denna tids fortvaro. Således betyder icke varje 

samtidigt föreställande av en serie en tidsföreställning. Här

för fordras detta karaktäristiska medvetande, som kommer av 

det faktum, att de förra leden icke mera äro närvarande, och 

som förändras vid varje led alltefter graden av fördunkling. 

Då först bli v i medvetna om att de föregående leden redan 

fördunklats, när de mellersta ännu voro närvarande, och att 

också dessa fördunklats, när de sista voro närvarande — 

med andra ord; att det har fordrats en viss tidslängd för att 

iakttaga serien. Men detta är just att föreställa sig en tids

avdelning (dess längd). 

Må vi betrakta ännu ett exempel pä en relationsföreställ

ning. Liksom i föregående fall företeelserna bero på uppfat

tandet av ett »efter vartannat», sä bli vi vid vissa andra före

teelser medvetna om ett »bredvid var tannat». Betraktar jag 

t. ex. husen efter ena sidan av en gata, sä blir iakttagelsen 

av det första huset dunklare, sä snart jag iakttager det andra, 

och bilden av detta fördunklas, när jag iakttager det tredje 

o. s. v. Men dä här — helt olika mot vid skotten — det 

första huset ännu finnes för mina ögon, när jag iakttager det 

andra, och dä förhällandet är detsamma med det andra, när 

det tredje iakttages o. s. v., så är jag i tillfälle att frän det 

tredje huset blicka tillbaka t i l l det andra och iakttaga detta 

med full sinnlig klarhet, varvid föreställningen av det tredje 

blir dunklare o. s. v. Under det att vid första iakttagelsen 

de första leden blevo allt dunklare och de senare allt klarare, 

bliva nu de senare allt dunklare och de förra allt klarare. 

Iakttagandet av denna serie, hos vilken vi, gående från vilket 

led och åt vilken sida som hälst, träffa pä alit klarare förnim

melser, försätter vårt inre i ett annat verksamhetstillstånd än 

vid iakttagandet av skottserieu, hos vilken vi träffade pa allt 

klarare led endast ät ett häll, nämligen framåt, under det att 
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leden bakåt blevo allt dunklare. Glider vårt inre öga — bild

ligt talat — utefter husraden från det ena ledet till det andra, 

så träffar det det senare ledet, som just var fördunklat, i den 

klarhet, som det förra nyss hade. Det verksamhetstillständ, 

som vårt inre därvid befinner sig i , är medvetandet om ett 

» bredvid vartannat*. 

Detta stär i intimaste förhällande til l föreställningen om 

rummet. Finnes nämligen i vårt medvetande en rad sådana 

föreställningar, och vilar — åter bildligt talat — värt inre öga 

på hela raden, äro vi i det verksamhetstillstånd, som vi kalla 

rumsföreställande, d. v. s. föreställande av detta bestämda 

och konkreta rum, som husraden intager. Men det är ej sä, 

att varje föreställande av en serie, som man i likhet med 

husraden kan reproducera så väl framåt som bakåt, leder t i l l 

rumsuppfattning. Tonskalan kan man sjunga både uppåt och 

nedåt. Denna serie kan följaktligen reproduceras på tvenne 

sätt. Ja, genom övning kan man til l och med komma sä långt, 

att man kan utgå frän vilken godtycklig ton som helst i skalan 

och sjunga så väl uppåt som nedåt . Men därvid förlorar 

serien aldrig sin tidskaraktär, som består däri, att det, som 

redan sjungits, fördunklas i föreställningen. A t t klarheten i före

ställandet ökas åt bäda sidor, är egendomligt blott för rum

met. Endast då rumsserier iakttagas, uppstår föreställningen 

om ett »bredvid vartannat», som vid samtidig uppfattning av 

hela serien leder ti l l medveten uppfattning av rummet. — 

Rumsföreställningarna ha således liksom tidsföreställningarna 

sinnliga iakttagelser t i l l förutsättning. Men de själva äro varken 

sinnliga iakttagelser eller sinnliga föreställningar, utan de äro 

relationsföreställningar. 

Även talföreställningarna äro i likhet med föreställning

arna om ett efter vartannat (tid) och ett bredvid vartannat 

(rum) relationsföreställniugar. Men de äro dock varken tids-

eller rumsföreställningar. A t t så är förhållandet, framgår redan 

ur det faktum, att man kan iakttaga en rad skott (tidsserie) 
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eller en rad hus (rumsserie) utan att veta, huru många skott 

eller hus man iakttagit. 

Innan v i kunna betrakta talföreställandet, måste vi dock 

klargöra två andra mycket viktiga relationsföreställningar, näm

ligen tidrymdens1) och rörelsens. Tidsföreställningen beror, 

som vi sett, pä ensidiga serier, som klarna endast ät ett håll, 

nämligen framåt. Ti l l följd härav kan man ej reproducera leden 

i en tidsserie bakåt utan endast framåt. Må man tänka på to

nerna i en melodi, som man endast hört men ej sett i notskrift. 

Först efter särskild övning låta sig leden i en tidsserie re

produceras bakåt ; utan dylik övning framträda de för med

vetandet endast med bakåt alltmer avtagande klarhet. V i d 

rumsföreställandet äter uppfatta vi serier, vilkas led (till följd 

av den ständiga, sinnliga närvaron vid iakttagandet) äro med 

tilltagande klarhet dubbelsidigt förbundna. Rumsserier äro 

därför reproducerbara så väl framåt som bakåt, så att v i 

kunna utgå frän vilket led som hälst och likväl ät båda si

dor träffa på tilltagande klarhet. 

Tidsföreställningen kan endast under vissa omständighe

ter antaga en form, som närmar sig rumsföreställningen. 

Det finnes tidsserier — ma man här tänka pä t. ex. det in

gående behandlade förloppet av en historisk tilldragelse —, 

vilkas led genom kausaliteten och det avsiktliga betraktandet 

bakåt sammanbundits på sådant sätt, att vi kunna utgå från 

vilket led som hälst och dubbelsidigt reproducera dem. Men 

vi äro likväl icke ett ögonblick i tvivelsmål om att v i här 

föreställa oss någonting, som skett i tidsföljd. För den, som 

noggrant studerat 1870—71 års krig och säkert uppfattat alla 

dess tilldragelser i deras sammanhang, är det ingalunda blott 

en tidsserie; snarare te sig för honom händelserna i tillta

gande klarhet åt båda sidor. Han föreställer sig då icke blott 

händelsernas tidsserie utan krigets lidrymd1). Alltså ha v i 

' ) D i e V o r s t e l l u n g des Ze i t raumes = • en förestäl lning, som förenar i 

s i g t ids- och r u m s u p p f a t t n i n g ; v i d översä t tn ingen h a v i måst använda orde t 

t i d r y m d , ehuru detta o r d v a n l i g e n ha r en annan betydelse i svenska språket . 

Ö v e r s . a n m . 
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här en tidsuppfattning, hos vilken tidsprägeln visserligen är 

det övervägande, men som har rumsseriens dubbelsidiga re-

produceringsmöjlighet med tilltagande klarhet ä t båda sidor. 

Såsom tidsföreställandet här antager vissa drag av rums-

föreställandet, så kan ock det senare under vissa omständig

heter antaga egendomligheter, som förekomma hos det förra. V i 

gå åter t i l l husraden och antaga, att en man står framför det 

första huset. Så länge han står stilla, hör han i viss mening med 

til l iakttagelsen av det första huset. Men sä flyttar han sig fram

för det andra huset, och nu tillhör han iakttagelsen av detta. 

Denna bild uppfattas nu med sinnlig friskhet, under det bilden 

av hans förbindelse med det första förbleknar. Vandrar man

nen fram til l det tredje huset, så iakttages han nu tillsam

mans med detta, föreställningen om hans samband med det 

andra förbleknar, och i ännu högre grad sker detta med den 

första bilden. V i äro ej heller i stånd till att åter reproducera 

dessa bleknade bilder i full sinnlig friskhet, vilket vi kunde, 

då det gällde endast husraden. Här uppträder precis samma 

företeelse som vid tidsföreställandet. Det inkommer, såsom 

redan sagts, i rumsföreställandet något säreget, som tillhör 

tidsföreställandet. Det egendomliga tillstånd, som vårt inre 

i detta fall kommer i , är den medvetna uppfattningen av rörelse 

hos föremålet i fråga (här mannen). 

Man mäste vara på det klara med både tidsföreställ

ningens och rörelseföreställningens företeelser, om man skall 

kunna begripa talföreställandet, och detta skola vi nu tala om. 

2. Uppfattningen au talförhållandet. 

Antag, att någon ser ett träd och ett t i l l och ett t i l l 

framför sig. (Jag undviker med avsikt räkneordet »tre»). På 

vilket sätt förlöper hans iakttagande, som för honom t i l l den * 

säkra vissheten, att han ser ett träd och ett t i l l och ett t i l l ; 

med andra ord: huru får han den föreställningen, att det är 

just så och så många träd? T y det måste j u vara uppen

bart, att om någon kan säga : »Jag har sett ett träd och ett 
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till och ytterligare ett till», sä besitter han en fullt klar före

ställning om talet tre, även om han så aldrig har hört ordet 

tre. Huru kommer en sådan talföreställning till s tånd? Först 

och främst måste han bliva medveten om att här står ett träd, 

där ett ti l l och där ännu ett. Han måste alltså igenkänna 

alla dessa ting såsom träd. Han måste uppfatta deras ge

mensamma likhet, och det likartade (allmänbilden, allmänbe

greppet träd) måste han igenkänna på såväl det första som 

det andra och det tredje stället. Han måste så att säga mäta 

upp raden med tingets allmänbegrepp. Serien av dessa de

taljmätningar förlöper som tidsserie i likhet med allt, som 

sker. Händer det nu, att denna serie mätningar kan uppfat

tas frän varje led ät bäda sidor — och när träd och över 

huvud ting i rummet uppfattas, sker detta lätt —, att således 

detaljmätningarna karaktäriseras av tilltagande klarhet åt varje 

sida, så antager mätningarnas tidsserie rumsseriens känne

tecken; då övergår mätningarnas tidsserie till mätningarnas 

tidrymd. Serien står dä samtidigt i medvetandet som en 

vilande helhet med tilltagande klarhet hos leden ät båda si

dor, och dä vet den iakttagande med bestämdhet — åtmin

stone vid så små tal som tre —, att han gjort mätningen en 

gäng och en gång til l och ännu en gång, med andra ord: 

han har uppfattat talförhållandet »tre». Han vet nu, att det 

är precis sa många träd, icke mer och icke mindre. Han 

kan angiva mängden och noga skilja den från en annan. — 

Det gäller således att hälla fast vid att talföreställningen är 

den liktidiga föreställningen av dessa mätningars tidrymds

serie. Det liktidiga uppfattandet förutsätter naturligtvis mät

ningarna; utan dessa finnes det intet talföreställande. Men 

mätningen själv är intet talföreställande utan först dess l ikt i-

é diga tidrymdsuppfattning. 1) 

l ) Jfr T I e r b a r t : Psycholog ie als Wissenschaft . Har t ens ie insche At ts -

gabe, B a n d V I s i d . 148 o. f. »Al l tsedan K a m har man ofta n o g upprepa t , 

a t t den successiva add i t ionen fran e t t t i l l ett g ive r denna föreställning (näm

l i g e n ta l föres lä l ln ingen) , v i l k e n härmed sku l l e vara bunden v i d t i d e n . D e n 
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Den föregående framställningen visar talföreställandet i 

dess enklaste form, ungefär så som det avspeglar sig hos det 

lilla barnet, som ej lärt känna något räkneord. T y det måste 

man här noga lägga märke t i l l , att dylika talföreställningar 

(av de minsta talen) likväl skulle uppstå i oss, även om vi 

v a n l i g a räkneopera t ionen, i v i l k e n talet n - f - l å s tadkommes ur det första talet n 

g e n o m . t i l lägg av enheten , har uppenba r l i gen g i v i t a n l e d n i n g t i l l denna åsikt-

1 överenss tämmelse därmed tänker man s i g ta len bes tående av enhe te r : men 

enheten själv kan man ej förklara, o c h l i t e t fattas för a t t man rentav sku l l e 

häl la den för en medfödd idé . 

H ä r ha v i ett f a l l , där en för lägenhet uppstår, emedan man förgäter 

a t t t i l l e t t k o r r e l a l i v - b e g r e p p uppsöka dess k o r r e l a t i v p u n k t och sedan nog

g r a n t fasthålia denna. M a n må först k o m m a ihåg, att det v i d räkn ing a l l t i d 

s k a l l finnas något , som räknas, och att förestäl lningen o m detta något stän

d i g t måste förbliva l i k a r t a d , emedan o l i ka r t ade t i n g . såsom pennor , pappers

a r k och lacks länger i cke låta sammanräkna sig, såvida man ej uppfat tar u c m 

som l i ka r t ade (genom a l lmänbegreppe t s k r i v m a t e r i a l i e r ) . På detta sätt hänför 

s ig varje ta l t i l l ett a l lmänbegrepp av det räknade. M e n detta begrepp kan 

vara mycke t obestämt, emedan det för ta lbes tämningen är f u l l k o m l i g t l i k g i l 

t i g t , vad man räknar . L i k v ä l måste man ständigt behå l la r e l a t i onen t i l l detta 

obes tämda begrepp för ögonen , eljest förledes man t i l l den falska föreställ

n i n g e n o m enheterna såsom talens be låndsde la r . 

Må man t i l l t a le t 12 tänka s i g a l lmänbegreppe t s to l e l l e r k rona , så s k a l l 

man b l i v a varse, a t t ta lbes tämningen odelat och på en g å n g ansluter s ig t i l l 

begreppe t , och att det b i a n d de t o lv s to la rna finnes va rken en första e l ler en 

to lv t e s to l , he l t e n k e l t emedan t a n k e n omede lba r t sammanför a l la . F ö r övr ig t 

k a n man v i sse r l igen successivt räkna i genom dussinet , och det består sedan 

av a l la ensk i lda s to la r ; men talet t o l v består däremot i cke av t o lv enheter , 

t y enheten sku l l e på det ta sätt träda på den p la ts , som til lhör d e l a l lmänna 

begreppe t av det, som räknas (de t re la t iva all tså förvandlas t i l l k o r r e l a t i v p u n k t ) , 

u n d e r det xeii* h e l l r e är ett t a l , d . v . s. ett av de möjl iga svaren på f rågan : 

h u r u m å n g a ? 

D e större talen uppstå ej u r enheten utan tvärtom enheten ur f lertalet . 

T y om ett föremål endast en g ä n g är för handen, sammanfal ler det a l lmänna 

begreppe t och dess a n v ä n d n i n g ; endast i de f a l l , som gä l l a e t t flertal l ikar 

tade föremål, kan s l äk tbegreppe t , som d o c k är k o r r e l a t i v p u n k t och följaktl igen 

ta lbegreppets c o n d i t i o s inc qua n o n , ursk i l jas från de ensk i lda föremålen. 

M e n finnes redan l l e r ta l sbegrepp , även om begreppen o m dc större ta len icke 

äro fu l l t bes tämda, b e h ö v e r man också enheten , som n u be tecknar det en-
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aldrig hörde ett räkneord eller ingen ledde oss ti l l talföre-

ställande. Denna inre förändring, som vid den psykologiska 

framställningen förefaller tämligen komplicerad, kommer vid 

sä små tal t i l l s tånd utan någon undervisning, och detta har 

väl varit orsaken til l den ofta hörda men oriktiga åsikten, att 

talen skulle vara sinnliga iakttagelser. 

Den här klargjorda uppmätningen av mängden medelst 

entalet är ingenting annat än ett räknande fast utan räkne

ord (ett träd, ett träd och ett träd). Satsen, att talföreställan

det beror av uppräkningen, stämmer således otvivelaktigt även 

vid så små tal som 2 och 5 o. s. v. 

Vad som egentligen år oss medvetet vid talföreställan

det, är tidrymdsförhållandena vid de erforderliga detalj Mät

ningarna. Talföreställningen är följaktligen en relationsföre

ställning. Talförhållandena uppfattas, när man iakttager de 

respektive föremålen. Har man uppfattat dem, återkomma 

de sedermera i medvetandet även vid blotta föreställningen 

om dessa föremål. 

Sannolikt har läsaren i det föregående funnit begreppet 

uppmätning med entalet en smula oförmedlat. Det är därför 

nödvändigt, att vi dröja härvid ännu ett ögonblick. Ty den 

föregående utredningen har icke framställt talförcställandet 

fullkomligt ut tömmande. Man måste nämligen söka uppfatta 

detaljmätningen mera skarpt psykologiskt. Det visar sig då, 

att, om vi vid detaljmätningarna igenkänna allmänbegreppet 

ting i varje led av serien, lägga vi i tankarna detta allmän

begrepp först på det ena konkreta tinget, sä pä det följande 

s k i l d a , som man avsöndrat från den större mängden e l ler sätter i motsats 

t i l l densamma. 

M e n även o m det kunde medgivas , a t t talen uppstode ur enheterna 

genom successiv a d d i t i o n , så följde i nga lunda därav, att något slags t idsbe

s tämning e l ler succession innehöl les i talförestäl lningarna. TaUl fordrar tvärtom 

den fullkomligaste liklidighet och utplanar fullkomligt den räknesuecession, vari
genom man måhända kommit Ull detsamma: T a l e t ha r sålunda i n g e n t i n g 
mer gemensamt med t iden än hundra andra förestäl lningar, som också endast 

småningom kunna skapas» . 
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o. s. v. Detta växlande sammanlänkande av allmänbegreppet 

med varje enskilt led i serien motsvarar (i överförd mening), 

vad vi ovan givit akt på hos mannen, som skred frän hus 

til l hus. Vid mätningen ha vi alltså rörelsens fenomen för 

oss. Analyserar man talföreställningsprocessen fullständigt, 

sä kommer man til l följande definition: Talföreställandet 

är föreställandet i tidrymdens form av de mätningar, som vi 

utföra, när vi — i analogi med rörelsens förlopp — tänka 

oss allmänbegreppet hos de räknade föremålen efter vartannat 

tillagt varje särskilt led i serien. 

Först pä detta sätt har förloppet blivit lagt i sär i sina 

yttersta element. I det följande skola vi dock icke besvära 

oss med denna komplicerade formel utan, där det befinnes 

nödigt, alltid omskriva talföreställningen såsom vederbörande 

mätnings series tidrymd1). 

' ) Jfr V o l k m a n n , » I . e h r h u c h der I ' s ycho log ie> , (Cö then , Schu l ze ) , H a n d 

I I . s id . 113: »Talet beror på räknandet, men detta är en mätning, o c h en
dast det kan mätas, som har höjt s ig ur h e l h e t s i n t r y c k e t t i l l fo rmerna 'efter 

var tannat ' och ' b r e d v i d var tannat ' . Tids- och rumsser ien i s ig utsäger i första 

h a n d i n g e n t i n g o m antalet av sina l e d . S k a l l en u p p f a t t n i n g av del ta m o m e n t 

k o m m a t i l l s tånd, så måste det ensk i lda ledet träda emot hela serien och den 

senare mätas på det förra: förestäl lningen av delen måste stäl las emot före

s tä l ln ingen av det he la och det hela. t önde f l äggas i sina delar . U r k locks la 

gens följd b l i r ett bestämt flertal, emedan de uppfattas som en bes tämd åler-

u p p r e p n i n g av samma slag. 

Ta l föres tä l ln ingcn är följaktl igen b e t i n g a d a v : i ) a t t en serie är g iven , 

vars l ed äro k v a l i t a t i v t l i k a e l l e r å tminstone uppfattas som l i k a , 2) att före

s tä l lningen av det ensk i lda ledet framträder och fasthål les, 3) a l l ser ien mätes 

medels t de l t a led och 4) att mätningarna sammanfattas t i l l ett h e l t . U r den 

första p u n k t e n framgår, att egenarten hos bes tåndsdelarna i serien ha r r i n g a 

betydelse för räknandet , emedan härvid varje ensk i l t led kan göra 

s i g gä l l ande endast genom det , som det har gemensamt med a l la andra . 

G e n o m den andra p u n k t e n b l i r det uppenbar t , a t t v i lära oss räkna i synnerhet 

på sådana serier, hos v i l k a det ensk i lda ledet redan k o m m i t t i l l en r e l a t i v t 

s jä lvs tändig u p p f a t t n i n g och icke förlorat denna s jä lvständighet v i d inträdet i 

flertalet. D e n tredje be t ingelsen klargör , att vad som förefaller oss omöj l ig t 

a l t mäta, även synes oss omöj l ig t a l t r äkna» . U r den fjärde punk t en framgår, 

a l t ta let i cke är en b lo t t succederande mä tn ing utan successionen av al la mät-

Riikneiindeniisningcns metodik. 6 
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Vid talföreställandet ställa sig således tidrymdsföreställ

ningen och rörelseföreställningen i förhällande t i l l varandra. 

Den, som känner tids- och rumsföreställandets psykologi, vet 

ock, att tidrymdsförestäWandet är det mest invecklade hos 

/zVfoföreställandet, och att /wr/.srföreställandet är rumsVöre-

ställandets mest invecklade förlopp.. De bägge mest komplice

rade företeelserna hos tids- och rumsföreställandet träda således 

tillsamman i talföreställandet till ett nytt relationsfenomen1). 

Om läsaren jämför denna framställning — vilken söm 

sagt behandlar endast de enklaste förloppen av talföreställan

det — med andra definitioner på talet och talbegreppet, skall 

han finna, att dessa visserligen beröra saken, men att endast 

den psykologiska analysen av tal föreställandet träffar kärnan. 

V i l l rnan t. ex. giva följande definition: »Vid talföreställan

det föreställer man sig en mångfald såsom en enhet», så är 

detta alldeles riktigt, men tydligt blir det ej, förrän man vet, 

att mångfalden ligger i detalj mätningarna och enheten i deras 

tidrymdsuppfattning. Då först blir det fullt klart, varför före

ställningen om mängden är så noggrant bestämd och skarpt 

begränsad vid talföreställandet. 

Dä blir det också utan vidare begripligt, att vi måste 

komina till talföreställningarna lättare medelst rums- ä?i me

delst tidsserier. Men man kan naturligtvis igenkänna tal

förhållanden lika bra pä tids- som pä rumsserier. Ett antal 

klockslag (lät oss säga 4) kan jag uppfatta fullt aritmetiskt 

• i n g å r , be t raktade som he l t . Är den enkla mätningen en rörelse, så är talet 
alla mätningarnas tidrymd. 

».Skall denna u p p f a t t n i n g k o m m a t i l l stånd, måste serien åter giva ett 

he lhe ts in t ryck . , fast v i s se r l igen icke det al ldeles obes tämda he lhe t s i n t ryck , u r 

v i l k e t den framgått, u tan ett sådant, som innefat tar de fu l lbordade mätn ingarna 

i s i g . T a l e t innefattas i f rågan: H u r u mycke t av det uppmät ta? o c h beteek 

nar e g e n t l i g e n en mångfald av mätn ingar" . 

' ) Resonemanget gä l le r här n a t u r l i g t v i s b l o t t tids-, rums- och talföre-
slällandel m . m . , all tså ifrågavarande psyk i ska förlopp. Dessa frågors meta

fysiska sida, d. v. s. vad ' i d e n , r u m m e t , talet o. s. v. äro i s ig , bcröres 

r a k t i c k e . 



bestämt. Men för den, som icke har vederbörande talföre-

ställning, är detta mycket svårare, än om han igenkände fyra 

på en rumsserie. Då tidsseriens (klockslagens) första led 

oåterkalleligen sjunka, sa fattas här den omständighet, som 

bildar underlaget för en dubbelsidig sammanbindning av varje 

led i serien. Följaktligen bli såväl detaljmätningarna som 

deras tidrymdsuppfattning mycket svårare än vid betraktandet 

av rumsserier. 

Om det således är säkert, att talföreställningar vinnas 

lättare med rumsserier, vore det dock grundfalskt, om man 

även antoge, att rumsföreställandet utan vidare betingade tal

föreställandet, och att den, som alltså förmådde föreställa sig 

tre ting i bestämd rumsanordning, också.skulle hava talföre

ställningen tre. Den, som icke kar upptagit någ~ot mera i sig 

än rumsbilden av tre ting, har verkligen ingen talföreställning, 

vilket också omedelbart framgår därav, att han icke nödvän

digtvis uppfattar tre ting i annan rumsanordning såsom just 

så många ting. Först sedan uppmätningen med det ifråga

varande al lmänbegreppet utförts pä föremålen, kunna dessa 

utgöra grunden för en talföreställning. Detta tidsmoment hör 

obetingat hit. Enär nu detta alltid står i intimaste för

hållande t i l l de ifrågavarande rumsförhållandena, ligger det i 

öppen dag, att det på nämnda sätt lättare erhåller den be

lysning i fråga om rummet, som är av nöden, när tidsföre

ställningen skall övergå ti l l en tidrymdsföreställning. Det är 

således först genom uppmätningen av en mängd med tillhjälp 

av allmänbegreppet och genom uppfattningen i tidrymdens 

form av dessa mätningar, som föreställningen om den bestämda 

mängden, d. v. s. just talföreställningen, erhålles; rumsupp

fattningen i och för sig leder icke til l må le t 1 ) . 

' ) H o s H e r b a r t heter de t (» l . eh rbuch zur P s y c h o l o g i e » , Mårten-

steinsche Ausgabe V . s id . 57 ) : »Rummet . . . är den enda fu l l t u tarbetade 

se r i e fo rmen ; den reproduceras företrädesvis v i d syn- och känsel förnimmelser 

m e n är i cke inskränkt härti l l , u tan en hel t l i k a art p r o d u k t i o n sker av många 
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Genom föregående framställning komma vi ti l l ännu en 

företeelse vid talföreställandet. Man tanke sig en människa,, 

som aldrig haft tal föreställningen tre. Hon iakttager nu tre 

äpplen i följande anordning • 9 • . En annan gång iakttager 

hon i samma anordning tre olikartade ting, låt oss säga: en 

krukväxt, som står på bordet, en bok, som ligger bredvid, och 

en hatt där inti l l . I detta fall kommer en i räkning fullkom

ligt oskolad människa ingalunda på den tanken, att uppfatta 

dessa tre ting som en mängd — som tre, under det hon vid 

äpplenas iakttagande ovillkorligen gjorde det. Varpå beror 

detta? Äpplena äro likartade ting. Hos den människa, som 

betraktar dem, smälter här det ena äpplets drag omedelbart 

samman med det andras. Äpplenas allmänbild eller allmän

begrepp tränger sig på henne, och hon uppfattar med lätthet,, 

att hon här alltid har samma slags ting framför sig. Och 

lika naturligt som denna uppfattning av det likartade sker 

den andra processen, nämligen att hon utefter serien igen

känner i de framför liggande leden av totalmängden det 

gemensamma hos de tre äpplena eller deras allmän begrepp, 

d. v. s. att hon blir medveten om att här är ett äpple, dä r 

ett annat och där ännu ett. Men detta är ingenting annat 

än att medelst enheten uppmäta mängden, vars tidrymds

uppfattning talföreställningen just är. V i d så likartade ting 

som äpplen kommer människan således på helt naturligt sätt , 

ti l l talbildande uppmätning, nämligen uteslutande medelst den 

psykiska mekanismen. V i d olikartade ting fattas den gene

raliserande sammansmältningen. Det likartade når ej med

vetandet, man uppfattar ej, att samma ting oupphörligt åter

kommer, och därför åstadkommes intet talföreställande. V i 

uppfatta ej dessa ting som en mängd. A t t detta likväl blir 

möjligt senare vid mera utvecklat tänkande, må här omnäm-

andra an l edn inga r . . ., måfigen gäng med karaktäristiska bibeslämningar, som 

förorsaka, all man urskiljer den därmed behäftade serieformen från rummet. 

E n sådan är t i d e n . En annan är talet. E n tredje är graden e l ler den i n 

tensiva s torheten». 
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nas blott i förbigående. Fö r det psykiska utvecklingsstadium, 

som vi här betrakta, gäller satsen, att människan förvärvar 

sina talföreställningar endast genom likartade ting, och att hon 

också använder dem endast på sädana. 

Al l t , som här sagts om talföreställandet, gäller närmast 

för talen t i l l och med 4. Hos dessa är mätningsserien så 

kort, att alla led finnas samtidigt i medvetandet vid deras 

tidrymdsuppfattande, och att de fullbordade mätningarna kunna 

-överskådas utan möda både framåt och bakåt . Utöver 4 upp

hör denna möjlighet. Men talföreställandets förlopp är dock 

väsentligen detsamma, och de större talen äro mätningstid

rymder så väl som de små. Endast mätningssättet är i 

många hänseenden annorlunda hos dem. Därom skola vi 

tala längre fram. 

3. De första tal föreställningarnas uppkomst. 

Den hittillsvarande framställningen har behandlat tal-

Cöreställandet med full psykologisk abstrakthet, obekymrad om 

frågan, huru taliakttagelseprocessen försiggår i enskilda kon

kreta fall. När vi nu skola sysselsätta oss med denna fråga, 

m å först anmärkas, att talen i början säkerligen icke äro så 

noggrant bestämda hos människan, att mätningsserien klart 

och skarpt uppfattats i alla led. De första talföreställning

arna innehålla utan tvivel endast skilhtaden mellan »mycket» 

och »litet» och äro således blott obestämda mängdföreställ

ningar. Utan att känna räkneorden vet det lilla barnet, 

att den ena mängden äpplen är större än den andra, men 

•det har varken vid den ena mängden eller vid den andra 

uppfattat mätningstidrymden så, som det erfordras, när man 

skall föreställa sig vissa bestämda tal. 

Otvivelaktigt försiggår även hos det lilla barnet såsom 

hos den naiva naturmänniskan ett dylikt utmätande med all

mänbegreppet , när obestämda mängder uppfattas, ty båda se, 

-att samma ting alltid är närvarande. Men i mätningsserien 

saknas den fasta följd, som är nödvändig för talföreställandet, 
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d. v. s. för tidrymdsuppfattningen av varje enskild mätning. 

Ostadigt glider blicken över mängden, än överhoppande ett 

led, än fixerande samma ting tvenne gånger, än äter irrande 

tillbaka pä redan betraktade led. Och därför kommer här ingen 

annan uppfattning til l stånd än den, att mätningen oftare full

bordas vid den större mängden än vid en tidigare betraktad 

mindre mängd av samma ting — eller omvänt. Barnet vet 

då t. ex., att det i dag icke har sä många spelkulor, som 

det ägde i går. Men varken gårdagens eller dagens mängd 

är talenligt uppfattad. Först när vid ett mera utvecklat före

ställningsliv lugn och ordning i viss grad uppstå i serieupp

fattningen, övergå dessa obestämda mängder småningom ti l l 

bestämda, och tidrymdsuppfattning av de utförda mätning

arna kommer till s t ånd . 1 ) 

Men även ur en annan synpunkt behöver föregående

framställning kompletteras. Hittills hava vi för att lata för

hållandena framstå i full enkelhet antagit, att människan inga 

räkneord har. Detta har naturligtvis endast teoretiskt värde. 

Hos den normala människan har säkerligen tal föreställningarnas 

uppkomst i verkligheten gått hand i hand med deras benäm

ning; ty hon har otvivelaktigt vunnit sina första bestämda 

mätningstidrymder (talföreställningar) genom sädana föremål» 

i vilkas likartade delar hon åter och åter iakttagit talen sär

skilt åskådligt. »Ett och ett till», som hon igenkände än här 

och än där, säg hon t. ex. oupphörligt i sina medmänniskors 

' ) Jfr H c r b a r t , i P s y c h o l o g i c als W i s s e n s c h a f l » . Har tens te inschc A u * . . 

gabc, Band V I s id . 1 5 0 : »Slut l igen talets egen t l ig t ve tenskapl iga beg repp , 

som intet annat är än begreppet mer och m i n d r e , och som dessutom är t i l l -

l ämpl ig t i cke b l o t t på al la b råk u l an även på al la i r r a t i one l l a s torheter '.det är 

av ännu tidigare ursprung än de hela talen. T y mer och mindre i g e n k ä n n e r 
man lätt på s torheter i r ummet . Enahanda r e p r o d u k t i o n ger enahanda rums-

s to rhe t ; därpå beror ögonmåt te t . .Men o m r e p r o d u k t i o n e n an t i ngen icke räc

ke r t i l l för att anpassa s i g t i l l något g ive t , e l l e r om den hämmas, i n n a n den 

fu l lbordas , så märkes i det förra fal let ett mer och i det senare ett mindre. 

D e al lmänna begrepp , som komma härav, u t b i l d a sig så smån ingom såsom 

al la andra a l lmänna begrepp och med dem de bestämda t a lbegreppen» . 
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ögonpar. Därför låg det nära ti l l hands, att hon benämnde 

den här uppfattade mängden med ordet »ögon». På samma sätt 

kunde klöverbladet ha givit tillfälle att iakttaga mängden 

•»ett och ett och ett» samt lett t i l l räkneordet »klöver». 

Hästens fyra ben gåvo kanhända anledning till uppfattning av 

mängden »ett och ett och ett och ett» och till användning av 

ordet »häst» som räkneord. För att beteckna talet »ett», 

som såsom talföreställning uppkommer genom ett långtifrån 

enkelt psykiskt förlopp — man iakttage, att definitionen 

»mätningstidrymd» icke har någon mening här — för att be

teckna denna jämförelsevis sent vunna talföreställning låg kan

hända ordet »huvud» nära till hands. 

Såsom etnografien intygar, kommo på detta sätt ord, 

som iänge varit i bruk såsom beteckning på konkreta ting, att 

användas som räkneord för att beteckna de antal, som åskåd

ligt iakttogos hos de likartade delarna av tingen i fråga. 

Dessa ord behöllo naturligtvis till att börja med sin konkreta 

och sinnliga betydelse, ty de voro ju så innerligt samman

vuxna med tingen och deras föreställningar. Och lika kon

kret och sinnligt blev därför även talföreställandet. Den, som 

talade om »klöver» ting, föreställde sig hithörande antal i 

den gruppering, som klöverbladet visar, och likaså föreställde 

sig den, som talade om »häst» stenar, antalet grupperat som 

hästens ben. Dessa tingförestäilningar voro rumsmonogram 

av talen, och man måste antaga, att de närmast verkade som 

sådana, när det gällde att använda talen på andra föremål. 

Skulle någon skicka en annan »häst» pilar, måste han först 

riktigt påminna sig bilden av de fyra hästbenen och vid 

pilarnas uppräkning noggrant gå igenom densamma led för 

led, så att varje ben motsvarades av en pil . Men detta be

tydde att alltid å nyo pa det sorgfälligaste utföra talbild

ningsprocessen. Här ha vi för övrigt en ny uppräkningsform 

för oss, i det de ting, som skola räknas, tänkas ti l l måttingets 

enheter. Detta räknande överensstämmer på sitt sinnligt kon

kreta sätt fullkomligt med utvecklingen i talföreställandet. 



Men ju oftare ett sådant avräknande försiggick, ju oftare 

talet över huvud taget tänktes i förbindelse med andra före

mal, desto mer måste en förändring ske i talföreställandets 

karaktär. Talföreställningens sinnligt konkreta bakgrund måste 

nämligen förblekna mer och mer. »Klöver stenar» voro vis

serligen samma mängd, som man iakttog på klöverbladet, 

men de kunde dock ha en annan anordning. Voro redan 

de enskilda, leden annorlunda gestaltade, blevo snart vid t i l l 

tagande färdighet deras gruppering på mångfaldigt sätt skild 

från klöverbladets. Därigenom måste grupperingen alltmer 

uppfattas som bisak, under det talförhållandet alltmer blev 

huvudsak. Sä blev talföreställningen allt allmännare ock 

abstraktare, och man kom slutligen så långt, att man talade 

om »klöver» ting utan att tänka på klöverbladets monogram. 

Med räkneordet »klöver» var numera icke klöverbladets bild 

förbunden utan föreställningen av den ifrågavarande mätnings-

tirirymden (en och en och en till). Och så måste det slut

ligen gä med alla tal t i l l fyra. Om någon nu uppfordrades 

att lägga fram »klöver» stenar, tog han reda på mängden 

medelst mötsvarande mätningstidrymd (en och en och en till), 

som nu var associerad med ordet och reproducerades, så snart 

detta nämndes. 

Denna företeelse, som vi kunna kalla talens generalise

rande, skola vi söka uppfatta ännu något skarpare, i det vi 

först och främst undersöka, vilket psykiskt förlopp, som där

vid avspeglar sig. — Har talet »klöver» en gång igenkänts, 

t. ex. vid »klöver» stenar, så igenkännes det mycket lättare 

nästa gång* t. ex. vid iakttagandet av »klöver» människor, 

och blir för varje gäng allt lättare igenkänligt. Denna steg

ring mot det lättare går frän det ena fallet t i l l det andra 

och tillgår på följande sätt. Så länge människan iakttager 

samma mängd, förblir tidrymdsuppfattningen av de nö

diga mätningarna precis densamma, den må gälla äpplen, 

stenar eller träd o. s. v. Al l t id uppfattas ett och samma för

hällande (en och en och en till); det är blott föremålen som 
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växla. Men enligt en bekant psykologisk lag smälta lika

dana iakttagelser samman til l en allt klarare och tydligare. 

Och detta är här fallet med taliakttagelsen. Den blir allt 

klarare och skarpare, och som följd härav igenkännes den i 

kommande fall allt lättare och hastigare. I den män talföre

ställningarna bli skarpare, träda ock de medföljande biföre

ställningarna (äpplen, stenar) tillbaka. Detta sker också en

ligt en bekant psykologisk lag, enligt vilken förökad klarhet 

hos vissa delar av föreställningskomplexet har ti l l följd en 

motsvarande fördunkling av de andra. — Om räkneordet 

»klöver» höres, träder icke mera klöverbladets gestalt fram 

för medvetandet utan i stället det gemensamma, klarare före

ställningskomplexet: den rena mätningstidrymden, d. v. s. den 

abstrakta talförestäilningen. Denna associerar sig frän fall 

t i l l fall allt innerligare med ordet, så att detta slutligen full

ständigt förlorar sin egentliga, konkreta betydelse och för

vandlas från substantiv til l räkneord. Detta är talgeneralise-

ringens psykiska förlopp 1 ) . 

Vad är det här, som verkligen blir allmännare, abstrak

tare? Tidrymdsföreställningen av tre-förhållandet är dock 

precis densamma, om jag hänför den til l 3 hus eller t i l l 3 

matematiska punkter. I talförbindelsen ändrar sig intet: tre 

är och förblir tre. Om det nu trots detta synes, som om 

föreställningen av tre punkter vore abstraktare än av tre 

hus, så hänför sig denna abstraktion vigalunda till talför

hållandet, som aldrig kan bliva abstraktare, utan till föremå

len, mellan vilka förhållandet tankes. De bliva abstraktare, 

allmännare. Detta är ett ytterst viktigt faktum, som bör 

noga beaktas, och som för övrigt förekommer vid alla rela

tionsföreställningar. Det framgår därav, att man egentligen 

' ) Jfr V o l k m a n n , »Lehrbuch der Psychologie , B a n d I I , s id . 113: »Det 

( t a l e t ) är en m u l t i p i i k a t o r , v i d v i l k e n s läktkval i te ten hos föremålet, som mätts, 

ännu häftar, men som småningom gör s i g f r i från denna förbindelse genom 

a t t hämma denna k v a l i t e t medelst de. motsat ta egenskaperna hos andra före

må l , som mätas i . 
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med orätt talar om »rena» tal, när man manar »obenämnda». 

Rena tal (i betydeisen obenämnda) föreställas ej annorlunda 

än benämnda. Då man icke nämner bestämda ting, med 

vilka åhöraren skall tänka sig talföreställningarna, tänker han 

sig dem med ett mer eller mindre obestämt al lmänbegrepp. 

Det är hela skillnaden. — Detta utesluter naturligtvis icke, 

att nybörjare i räkneundervisningen lyckas bättre och lättare 

i att föreställa sig tal och räkna, om de få göra det med be

stämda ting. Varför sä är, skola vi se längre fram. — Här 

må ytterligare blott anmärkas, att man även kan tala om 

»rena» tal i annan och högre betydelse. Men självklart är, 

att även då talförhållandet som sådant icke kan föreställas 

på annat sätt. (Det ställe, som här åsyftas, skola vi fram

deles uttryckligen hänvisa på). 

Den här framställda abstraktionsprocessen är ett fram

steg som talföreställandet gjort redan på de första stadierna 

av sin utveckling. Men dessutom kommer här ett andra fram

steg i fråga, nämligen 

4. Det första ordnandet au talen till en natur/ig talserie. 

Innan jag yttrar mig över förloppet av denna series 

uppkomst, må några anmärkningar förutskickas för att nog-

grannt klargöra, vad som egentligen menas med uttrycket 

»naturlig talserie». Det ordnande, som här är i fråga, består 

däri, att. människan lär känna, att talen så till vida stå i förhäl

lande til l varandra, att varje större mätningstidrymd alltid 

innefattar i sig seriens alla mindre, att t. ex. talet »häst» 

innefattar talen »huvud», »ögon» och »klöver» eller talet 

»klöver» talen »huvud» och »ögon». Denna iakttagelse måste 

slutligen leda till insikt om att man ur varje större tal kan 

bilda alla mindre genom att taga • bort ett ental i sänder, 

eller att ur varje mindre tal alla större kunna bildas genom 

tillägg av ett ental i sänder. Med andra ord: man lär sig 
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känna talens naturliga ordningsföljd. Det är just den, vi 

mena, när vi tala om den »naturliga talserien. 

Gäller det ätt överlägga om hur människan kommer 

til l denna ordning, måste man framför allt avvisa den tanken, 

att den kunde vara ett resultat av avsiktlig spekulation. V i d 

naturligt uppfattande av talen kan det ej vara tal därom; 

fasthellre följer denna insikt av sig själv under räknandet och 

sysselsättningen med talen. Den, som ser 4 stenar ligga 

framför sig och — utan varje avsikt att räkna — tar bort 

en, märker, att de övriga stenarna motsvara mängden tre. 

Eller om en duva sätter sig ti l l två andra, ser han, att det 

är tre duvor. Genom sädana och liknande iakttagelser upp

fattas småningom talens ordning och en naturlig talserie bil

das. Detta förlopp, som icke vore möjligt utan den förut 

skildrade generaliseringen av talen, utvecklar sig säkerligen 

redan på talföreställandets nedersta stadium, även om det 

i många fall icke kommer til l full utbildning där. Det är 

nog så, att de större talen länge föreställas i sitt bestämda rums

monograms form, som de små talen tänkas in i . I t. ex. mono

grammet »häst» tänkas talen »huvud», »ögon» och »klöver». 

Därmed torde talföreställandets enklaste förlopp vara 

klarlagda. V i röra oss här ännu pä de allra första talens 

område: i — 4 . Uppfattningen av de större talen (redan av 

talet 5) förutsätter förlopp, som föra utöver det första stadiet. 

— Innan vi vända oss ti l l dessa, må vi kasta en flyktig blick 

på den räkning, som motsvarar det primitiva talföreställandet 1 ). 

j F ö r värdefulla u p p l y s n i n g a r över förestående o c h följande undersök

n inga r har j a g a l t tacka den utmärkta s tudie öve r »Zählen und R e c h n e n » , 

som M . F a c k o f fen t l igg jo r t i 2".dra å rgången av »Zeitschrif i l i i r Ph i lo soph ie 

und Pädngog ik» (Langensalza , H c r m a n n B ey c r u u d S ö h n e [Beyer & M a n n |) 

s id . 196 o. f. — Ä v e n må hänvisas på D : r W i l k s förträffliga arbete öve r 

»Das Werdcn der Zahlen und des Rechnens im Menschen und in der Mensch-
hett au/ Grund von Psychologie und Geschickte* i 3 j : t e och 37:de *Jahrbuch 
<les Vcre ins fUr wissenschaft l iche P ä d a g o g i k » , (Dresden , B l c y l & K a e m m e r e r ) . 
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I I . Räkningen i dess enklaste fo rm. 

7. Huru räkningen öuer huuud taget förlöper. 

I den nu slutförda avdelningen har det endast varit tal 

om talföreställande/. Därvid har förhållandet mellan entalen i en 

mängd uppfattats; så t. ex. föreställes 4 såsom i —f— 1 —i— 1 —f— i . 

Men det gives också ett komplicerat talförestäliande. Däri 

innefattas sådana förhållanden, som uppstå inom en mängd, 

när man betraktar större tal och icke blott enskilda ental, 

om man t. ex. föreställer sig 2-J-2 eller i ̂ -3 o. s. v. 

Detta komplicerade talföreställande kallas räkning. Dess ut

veckling går på det intimaste hand i hand med det enkla 

talföreställandet. Det stadium av det primitiva talföreställan

det, som skildrats i förra avdelningen, motsvaras av ett sta

dium lika primitivt räknande, och talföreställandets mera ut

vecklade stadier ha ock sina motsvarigheter i räkningen. 

Här betrakta v i tills vidare blott förloppen av det primitiva 

räknandet. 

Men först måste vi klargöra för oss den psykiska hand

ling, det är fråga om vid räkningen. V i taga ett mycket 

enkelt exempel. Någon har funnit, att 2 + 2 = 4 . Här är det 

oss fullkomligt likgiltigt, pä vilket sätt han funnit det. En

dast den frågan intresserar oss: Vad försiggick i hans inre, 

när han uppfattade, att 2-!-2_=4? I detta ögonblick måste 

tvenne serier stå bredvid varandra i hans medvetande. Den 

ena serien är den av de tvenne tvåorna sammanfogade. Kan 

den räknande säga om denna serie, att den är densamma, 

som han eljest betecknar med fyra, så måste en serie till 

hava trätt fram til l den första, nämligen den redan kända 

serien fyra. Och när de båda serierna samtidigt foreställas, 

måste han vara medveten om att de båda överensstämma 

led för led, d. v. s. att tvä och två är fyra. — V i d subtra-

heringen äro förhållandena icke mycket annorlunda. Vad för-
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siggår i en människas medvetande, när hon uppfattar, att 

4—2 = 2 ? Hon tänker sig först serien fyra. Sedan tänker 

hon sig serien två parallellt, så att leden i den senare ligga 

intill två led i den förra, och betraktar nu, huru många de 

led i den längre serien äro, som icke hava något parallellt 

led bredvid sig: 

'o p"~" Q o 

o ^ o. 

Finner hon nu, att de fria leden äro tvä; så måste före

ställningen två hava framträtt t i l l denna rest och uppfattats 

såsom led för led överensstämmande med densamma. Men 

detta blir möjligt endast i det fall, att helhetsserien jämte de 

först borttänkta två förblivit ofördunklat kvarstående i med

vetandet, ty eljest hade icke resten kunnat uttänkas skarpt 

och igenkännas som tvä. 

V i se här den process, som försiggår vid räkningen. 

Flera serier stå samtidigt i medvetandet. Vid addering och 

subtrahering är det två. Den ena är en entalsserie (i detta 

fall fyrans). Bredvid denna framträder den andra, som ej 

är en entalsserie utan består av större tal (här av tvåor). Båda 

serierna jämföras led för led, och därigenom blir deras för

hållande t i l l varandra känt. Har detta förhållande uppfattats 

tillräckligt ofta, associerar sig slutligen föreställningen av »två 

och två till» sä fast med föreställningen av fyra, att den se

nare hädanefter utan läng jämförelse föreställes som 2 - f - 2 . 

Talföreställandet, som vi hittills lärt känna i den tid-

rymdsuppfattade entalsseriens enkla form, har utvecklats och 

förlöper nu mycket mera komplicerat. Var förut entalet 

det mått, varmed helhetsmängden mättes ut, så utgöras nu 

måtten av större tal, och tidrymdsuppfattningen av de med 

dessa mått utförda mätningarna är det komplicerade talföre

ställande, som vi kalla räkning. 
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2. Räkningen på talföreställandets lägsta stadium. 

Nu uppstår den frågan, huruvida detta komplicerade 

förlopp av rakningen kan försiggå redan på det sinnligt kon

kreta tallöreställningsstadiet. Sä länge talföreställningarna 

äro fullt sinnligt konkreta och således bilden av hästbenen 

livligt uppfattas vid fyra och bilden av klöverbladet vid tre, 

är det säkerligen en ren tillfällighet, om man t. ex. finner 

»klöver»+,»huvt id»^»häst> och således dessa talföreställnin

gar sammanträffa i medvetandet pä sådant sätt, att deras 

överensstämmelse blir medvetet uppfattad. T y om denna 

uppfattning lyckas, är egentligen det primitiva talföreställan

dets stadium överskridet, och talen måste uppfattas i annan 

gestaltning. Men häri ligga de första svårighetern. Där den 

sinnligt konkreta bakgrunden fortfarande tillhör talföreställ

ningen, där verkar den som hämmande moment, förhindrar 

uppfattningen av talen i den gestalt och anordning, som är 

behövlig för räkningen, och försvarar därmed det samtidiga 

föreställandet av hithörande serier och det medvetna uppfat

tandet av förhållandena mellan de jämförda serierna. 

Men ju lättare den förut skildrade generaliseringspro

cessen försiggår, desto fortare försvinner detta hinder och 

vinnas räkneinsikter, ty de störande bibestämmningarna hos 

talföreställningarna träda alltmer tillbaka. — När talen på så

dant sätt ordnats ti l l en serie, att klar uppfattning erhållits 

av att alla de små talen (»huvud», »ögon», »klöver») inne

hållas i talet »häst», så äro därmed de betingelser givna, som 

möjliggöra lösningen av alla här ifrågakommande uppgifter. 

Vid så små tal som i — 4 fordras utom denna höjdpunkt i 

taluppfattningen ingenting annat än ett klart och tydligt före

ställande av talen, vilket vid sä korta serier icke förorsakar 

någon särskild svårighet, då j u fyra led samtidigt kunna vara 

medvetna. Kanhända tillgriper den, som pä detta stadium 

får till uppgift att söka, huru mycket 1 —J— 3 äpplen äro, i för

sta hand ett yttre hjälpmedel (t. ex. stenar) och lägger upp-
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giften för sig. Men han kommer ej att länge behöva denna 

hjälp, emedan de här ifrågakommande talföreställningarna 

Kunna fullt åskådligt föreställas. A t t föreställa sig 4 som 2-J-2 

eller som 3 — 1 är intet besvär för den, som har de enskilda 

talföreställningarna klara och uppfattat talens ordningsföljd. — 

V i se alltså, huru talförestäilandet och räkningen redan 

här gå på det intimaste hand i hand. Det är även framdeles 

så. Varje utveckling av talföreställandet för med sig en ut

veckling av räkningen. 

I I I . T a l f ö r e s t ä l l n i n g e n s v i d a r e u t v e c k l i n g . 

1. Föreställandet au talet 5. 

Det praktiska behovet att kunna benämna och använda 

större tal än i — 4 nödgade människan att se sig om efter ting, 

pä vilka mer än fyra ental funnos sammanfattade till en mängd. 

Det är en mycket nära liggande och etnografiskt bekräftad 

företeelse, att hon härvid i flesta fall kom att tänka på han

dens fingrar. Här erbjöd sig en sådan enhetligt sluten mängd 

av likartade ting. Det genom handens fingrar förkroppsligade 

talet blev därför nästan överallt den nästa numeriska storhet, 

som användes. Man har att noggrant tänka sig uppkomsten 

av denna talföreställning på ovan utvecklade sätt. Man upp

fattar, att samma ting oupphörligt kommer igen i fingerserien, 

här, där och där o. s. v. Detta är det nödvändiga utmätan

det av serien medelst entalet, d. v. s. med fingrets allmän

begrepp. Tidrymdsuppfattningen av denna mätningsserie är 

den nya talföreställningen »hand». Man måste akta sig för 

att anse denna såsom genast fullt bestämd och skarpt upp

fattad. Det blir den först småningom. T i l l att börja med 

inblandas säkerligen handens bild vid dess uppfattning och 

föreställning, och vissheten om att genast kunna utforska mäng

den medelst handen spelar ock in i föreställningen av det 

nya talet. Den omständigheten, att medvetandet ej mera kan 
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fatta serien av dessa ental i en enda blick, tvingar nödvän

digtvis ti l l användning av detta hjälpmedel, och därav komma 

mångahanda nya företeelser, som vi hittills icke givit akt på. 

A t t uppräkna »hand» äpplen måste gestalta sig helt an

norlunda än att uppräkna »klöver» äpplen. Vid det senare 

fallet räcker det ti l l att reproducera klöverbladets bild, som 

kan föreställas i alla ental, och så lägga fram de föremål, som 

skola räknas, så att de överensstämma med delbladens serie. 

Vid mängden »hand» går icke detta. Serien är för läng 

att utan vidare kunna reproduceras. Vägen ligger emellertid 

klar. Man har ju fingrarna ständigt ti l l hands och kan med 

dem direkt förmedla den ifrågavarande mångeten genom att 

så länge i ordningsföljd beröra föremålen med fingrarna, att 

varje ringer rört vid ett äpple. Vad som vid »klöver» äpplen 

skett med tillhjälp av talmonogrammets reproducerade bild, 

sker här med verkliga räkneting (med handens fingrar). — 

Efter någon tid gestaltar sig räkningen enklare. Då mängden 

beröres med de enskilda fingrarna, kommer den räknande ofta att 

nämna räkneorden i ordningsföljd: vid det första fingret »hu

vud», vid det andra »ögon» o. s. v. V i d detta berörande 

med fingret och nämnande av räkneordet tänker han allt

jämt ti l l en början: Ti l l hit är det »klöver» ting, »häst» 

ting o. s. v. Men längre fram, då färdigheten att beröra 

och nämna blivit större, utebliver denna tankeakt. Finger-

rörelsernas serie löper sedan tillika med ordens helt meka

niskt. Först vid det sista räkneordet kommer helhetsmäng

den att uppfattas genom en blick bakåt och får dä sin 

benämning. V i d detta nya sätt för uppräkningen betecknar 

icke räkneordet den för varje gäng nämnda mängden utan 

endast det finger, t i l l vilket det hör. Slutligen blir beröringen 

överflödig, ty räkneordsserien har så småningom fast inpräg

lats. Nu är det endast denna serie, som reproduceras; för

vart och ett av de ting, som räknas, namnes ett räkneord, 

och på så sätt erhålies mängden. Uppräknandet närmar sig 

nu det sätt, som vi vanligen använda. 



Redan här kunna vi fastställa, vad som sker vid upp

räkningen. V i få nämligen reda på, vilket tal motsvarar en 

enhetsmängd. Därför är det nödvändigt, att man har ett be

stämt enhetsmått, en räkneserie. De ting, som skola räknas, 

Ställas eller tänkas ställda invid denna series särskilda enheter, 

och på det sättet bestämmes mängden. — Varje fast serie, 

som består av tydligt urskiljbara led, kan därvid tjäna ti l l 

räkneserie. Det kan vara antingen en rumsserie såsom 

fingrarnas eller en tidsserie såsom räkneordens. I varje fall 

är det emellertid erforderligt, att den ifrågavarande seriens 

led hava en fullt bestämd och fast följd. 

Beträffande räkningen med räkneordsserien må här sä

gas ytterligare några ord. Som vi sett, hava räkneorden icke 

ursprungligen den betydelsen, att de utgöra led i en räkne

serie. Denna betydelse erhålla de först då, när människan 

en längre tid sysselsätter sig med talen, ordnar dem ti l l en 

serie och använder dem under räknandet i det praktiska livet. 

När detta ordnande har resulterat i en serie och uppräknan

det har nätt en viss höjd av utveckling, då först erhålla de 

denna nya betydelse, som faktiskt är en annan än den ur

sprungliga. T y ursprungligen betecknar räkneordet en mängd, 

och denna innebörd behåller det; men därjämte nämner det 

nu även en plats i talserien. Ordet »sex» betecknar vanligen 

ifrågavarande antal, men vid uppräkning betyder det endast 

sjätte platsen i serien. 

Redan detta är en betydande avvikelse från förhållan

dena inom serien" i—4. Men ännu större är skillnaden mellan 

föreställningen av mängden -»hand» och föreställningen av ett 

mindre tal. Vid den senare kan för varje gäng hela serien 

led för led framstå klart för medvetandet och sålunda vara 

föremål för tidrymdsuppfattning. Vid mängden »hand» går 

detta icke mer för sig. Men likväl erhåller människan slut

ligen även om denna mängd en fullt bestämd och klar före

ställning, som hon kan reproducera. Huru är detta möjligt? 

Kiiknenwfervisningens me I v,lik. 7 
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Det kan icke betvivlas, att bilden av handen genast trä

der fram i medvetandet, när räkneordet »hand» höres. Hel

hetsintrycket av densamma träder fram för medvetandet, och 

det utgör säkerligen för lång tid den föreställning, man har 

av den ifrågavarande mängden. Men så förblir det ej i läng

den. Talgeneraliseringens förlopp, som vi ovan lärt känna, 

inträder även här. Mängden »hand» ser helt annorlunda ut 

i fem hästar än i fem fingrar, i fem träd ser den åter annor

lunda ut o. s. v. Men gemensamt för alla dessa mängder är 

talförhållandet, som så småningom blir allt klarare. Alltmer 

förblekna de konkreta dragen hos alla de föremål, som 

för uppfattningen tett sig i sammanställningen fem. En

dast erinringen av så och så mänga upprepningar förbliver, 

det vil l här säga tidrymden av så och så mänga mätningar. 

Och det är denna, som slutligen uppträder i medvetandet, 

då man hör ordet. Men huru skall man förklara detta, då 

ju fem mätningar icke kunna samtidigt finnas i medvetandet? 

Saken förhåller sig på följande sätt. Talföreställning

arna äro, som vi veta, relationsföreställningar. De uppstå på 

grund av sinnliga iakttagelser men bliva dock icke såsom 

dessa sinnligt iakttagna. Men för övrigt äro de verksamhets

tillstånd i vårt inre fullt ut lika mycket som de sinnliga iakt

tagelserna. Och därför hava de även en annan egenskap gemen

sam med dessa. Varje verksamhctstillstånd, i vilket vårt inre för

sättes, kan upphöra. Det tränges undan, när vårt inre försättes i 

andra verksamhetstillständ; de senare undantränga det förra. 

Men det undanträngda tillståndet kan återkomma under vissa 

förutsättningar. Detta sker ofta nog, utan att den sinnliga iakt

tagelsen ägt rum på nytt: föreställningen i fråga reproduceras. 

Al l t detta gäller nu också om de egendomliga verksamhets-

tillstånd i vårt inre, vilka vi kalla talföreställningar. Visser

ligen iakttages icke den ifrågavarande mätningstidrymden 

omedelbart på ett sinnligt sätt, då den ju är en relationsföre

ställning. Men under vissa förutsättningar återvänder den (tal

föreställningen) i medvetandet precis som de på direkt iakt-
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tagelsc vilande föreställningarna, och detta sker även utan 

att den ifrågavarande mängden ånyo sinnligt iakttages. 

Men vad är det då, som vänder åter i medvetandet vid 

reproduktionen av talföreställningarna? Månne hela den pro

cess, som fordrats för att vinna talföreställningen? — således 

hela serien av en talsmätningarna led för led? Visst kan hela 

denna process reproduktivt återupprepas. De mätningar, som 

äro i fråga, kan man åter föreställa sig en efter en, stycke 

för stycke, och sedan kan man genom en återblick fä en tid-

rymdsuppfattning av hela serien mätningar. Sä bildas talet 

liksom på nytt och uppfattas genom inre iakttagelse. Tal

föreställningen kan uppkomma på detta sätt, och hos den 

människa, för vilken talföreställandet icke går flytande, kom

mer faktiskt processen att varje gång upprepas sä omständ

ligt. Men så fortgår det ej för framtiden. Slutligen inträder 

ett tillstånd, dä räkneordet ej mer väcker till liv hela talbild

ningsprocessen utan endast ändpunkten av densamma: tidrymds

sammanfattningen av serien, d. v. s. den egentliga talföre

ställningen. Denna ändpunkt är naturligtvis olika vid olika 

fall av talbildning; vid 3 annorlunda än vid 4, vid 4 annor

lunda än vid 5 o, s. v. Den återkommer hos oss, när vi 

tänka på tal, som ha mer än fyra enheter. — Vanligen upp

dyker den i medvetandet endast helt hastigt och i förbigående, 

t. ex. om ordet »fem» förekommer i samtalet. Talföreställ

ningen (talbildningsprocessens ändpunkt eller sluttillstånd) un-

dantränges återigen genast av de efterföljande föreställning

arna. Den slinker igenom medvetandet, som om rakt ingen 

tid behövdes för att fullständigt återupprepa talbildningspro

cessen; och dock tages under samtalets fortgång noggrann 

hänsyn till talföreställningen, vilket är ett bevis för att den 

trots denna flyktighet är ett fullt klart och bestämt tillstånd, 

som skarpt urskiljes frän varje annat. — Samma företeelse 

förekommer naturligtvis också vid talen 1—4 . Men vid dessa 

ter sig saken sä till vida annorlunda, att deras ental alltid 

kunna samtidigt föreställas en och en, vilket ej gär för sig 
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vid »fem». V i d detta tal kan det endast bli fråga om an

tingen reproduktion av talbildningsprocessen eller ock enhet

ligt föreställande av sluttillståndet. Det samtidiga föreställan

det av de enskilda enheterna faller här bort. Detta är skillnaden. 

Men varpå beror dä den noggranna bestämdheten i detta 

tillstånd? Borde man icke tänka, att de olikartade sluttill

stånden skulle endast med ungefärlig noggrannhet återvända 

i medvetandet vid reproduceringen ? Man kan väl veta, att 

io är mera än 7, men det är icke fattbart, att man kan ur

skilja talen så noggrant, som det i verkligheten sker. De 

täta taliakttagelserna förklara icke heller den noggranna be

stämdheten hos detta tillstånd. Det måste vara något annat. 

Den t. ex., som skall ha en fullt bestämd föreställning av 

talet sju, måste veta, att mätningstidrymden för detta är större 

än för antalet sex, fem, fyra o. s. v., och att den är mindre 

än för åtta, nio o. s. v. Talet måste således vara inordnat 

i talserien och däri hava sin bestämda plats. Detta är för

hällandet, om talserien har gått upp i tallinjen. En serie 

räknepunkter svävar då för medvetandet, och vid var och en 

av dessa häftar ett räkneord som beteckning för det tal, som 

räcker till just denna punkt på linjen: 

ett två tre fyra fem o. s. v. 
• • • • • 

Ilar föreställningen om denna linje kommit ti l l stånd, 

träder alltid vid föreställandet av ett tal motsvarande stycke 

av linjen, d. v. s. vederbörande mätningstidrymd, fram i med

vetandet. Denna är alltid på linjen noggrant avgränsad från 

närliggande tidrymd, ett förhållande, som ger det enhetliga 

föreställandet av de större talen dess bestämdhet. — I bör

jan må man visserligen ännu föreställa sig denna linje under 

bilden av fingrarna, varvid de mindre talen intänkas i mono

grammet »hand» såsom förut i monogrammet »häst». Men 
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senare förbleknar bilden av fingerserien, och endast en abstrakt 

serie räknepunkter står kvar. Ilar skall jag dock icke gä 

närmare in därpå, enär saken måste behandlas utförligare 

längre fram. 

2. Föreställandet au talen 6 10. 

Det enhetliga föreställandet av talen, som beskrivits i 

det föregående, spelar en högst betydande roll vid bildandet 

av större mängder än fem. Om behovet av större tal gör 

sig gällande, ligger det nära till att bilda dem med hjälp av 

den andra handen. Denna utvidgar helt otvunget serien av 

likartade fingrar, och de däri liggande talen tränga sig form

ligen pä. V i d benämning av de så uppfattade talen nyttjar 

människan allmänt den första handens fem talbeteckningar, i 

det hon benämner de mängder, som hon håller fram medelst 

häda händerna, med dubbelräkneord. Dessa lyda ungefär 

sa: »hand och huvud», »hand och ögon», »hand och klöver», 

»hand och häst», »hand och hand» (eller »båda händerna» 

eller »handhand»). I många folks räkneord kan den ursprung

liga betydelsen ännu påvisas. 

Huru bär man sig åt för att räkna upp mängden i fall 

av behov? Det finns egentligen ingen annan väg än den, 

vi betraktat vid räkningen til l fem: att beröra de ting, som 

skola räknas, med båda händernas särskilda fingrar. Det är 

klart, att räknandet med ord ansluter sig därtill, och att slutli

gen endast detta senare kvarstår. Förloppet bjuder intet nytt 

utom att talserien nu har blivit längre. 

Huru föreställer man sig då dessa mängder, t. ex. mäng

derna »hand och klöver» (8)r T i l l en början säkerligen under 

bilden av de framsträckta åtta fingrarna, ty sä länge detta 

tal är nytt, måste man hälla fram fingrarna för att åskådlig

göra det, och bilden därav häftar lång t id framåt vid tal-

förestäilnihgen. Har denna ofta åstadkommits på samma sätt, 
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försiggår generaliseringens bekanta process, och talet bär ej 

längre dragen av händernas rumsbild utan är endast mätning

arnas tidrymd. Men icke så, som skulle människan före

ställa sig de enskilda mätningarna. Visserligen kunde hon i 

nödfall genomräkna serien i tankarna och sedan få tidrymds

uppfattning av de särskilda mätningarna. Utan tvivel är 

detta fortfarande ofta nog-nödvändigt . Men uträkningsakten 

förenklar sig snart så t i l l vida, som talbildningsprocessen re

produceras pä följande sätt : de första fem mätningarna tän

kas genast enhetligt, därtill fogas den enhetliga serien av 

nästa tre mätningar, slutligen sammanfattas de båda summa

riska mätningarna i tidrymdens form. T i l l sist blir emeller

tid även upprepandet av talbilduingsprocessen på detta sätt 

umbärlig, enär intrycket av mätningarnas helhetsserie, som 

bildar slutföreställningen vid varje återupprepning, slutligen 

blir så livligt, att endast detta framträder, då räkneordet hö

res. — Men klar och bestämd blir även det helas mätnings-

tidrymd, först då den är infogad i talserien eller tallinjen 

och följaktligen säkert urskiljes från närgränsande tidrymder. 

Om en person, vilkens talföreställningar nått denna grad 

av utbildning, i samtal hör ordet »8 far», framträder icke en 

rad av 8 särskilda får för hennes medvetande utan i stället 

den enhetliga talbilden, sådan den ser ut på tallinjen (det 

helas mätningstidrymd), och därmed följer tillika uppfattningen, 

att det här gäller får, d. v. s. ailmänföreställningen får. En

dast om särskilda omständigheter föreligga, sker föreställan

det av denna mängd på det sätt, att entalen i tankarna 

utplockas ett och ett, och att allmänföreställningen tillämpas 

på vart och ett. — Något liknande iakttaga vi , när en jäm

förelsevis stor färdighet nåtts i föreställandet av 10. Detta 

sker da så, att tio tankes bildat av fem och fem. Här upp

träda de båda femtalen som två talenheter. Man tänker sig 

mängden ett och ett t i l l men är därunder medveten om att 

det här gäller ett femtal och sä ett femtal t i l l . Bredvid före

ställningen av de enhetliga två står således föreställningen av 
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de enhetliga fem (såsom förut allmänbegreppet tär). - Denna 
process bör beaktas, ty pä detta sätt sker föreställandet av 
alla större tal. 

Här träffa vi för första gängen pä ett ställe, där ut
trycket »rena» tal får sin förut antydda högre betydelse. 
Sä snart nämligen talföreställandet sker på det sätt, att ett 
a l lmänbegrepp tankes jämte den abstrakta mätningstidrym
den, har det sä lösgjort sig från alla konkreta detaljer, 
att uttrycket har sitt berätt igande. Framför allt är exem
plet: tio föreställt som »tvä gånger fem», betecknande här
för, ty här sättes talet två som multiplikator i förhållande 
til l ett annat abstrakt tal (fem). Emellertid är föreställningen 
av antalet »två» icke annorlunda här än eljest. Förhållanden i 
och för sig kunna nämligen icke bliva abstraktare1). 

3. Förestå/landet au talen utöuer 10, 

De förut skildrade förloppen återupprepas i stort sett på 

samma sätt, om man behöver använda ännu större tal än tio. 

' ) Jfr H e r b a r t , »Hauptpunkte der Me taphys ik» , Har tens te insche A u s -

gabe I I I , s id . 27: » G e n o m abs t r ak t i on från den räta l i n j e n v i n n e r man be

kvämast a r i tme t ikens g r u n d b e g r e p p . Förs t o c h främst begreppet 

o m en serie med fo r t sk r idande från det första t i l l de t andra, t redje . . . . . . 

v i l k e t g i v e r ordningsial. S t i l l as tående v i d varje l e d och kombiuatorisk b l i c k 

på de g e n o m g å n g n a ge antal och summor. Logisk blick på summorna infat
tar alla led under ett allmänt begrepp, det likartade hos alla; den förvandlar 
därigenom summan till en produkt, i det den sätter allmänbegreppet som mul-
tiplikand; och antalet lie finnes sönderlagt i multiplikand och multiplikator eller 
det rena och egentliga kardinaltalet •>. — Dess l ikes H e r b a r t , »L-mriss piida-

gogischer V o r l e s u n g e n » , Har tens te insche Ausgabe X , s i d . 302. »Ännu mer vore 

a l t s äga gen temot den falska åsikt rörande talen, a t t de s k u l l e vara s u m m o r 

av enheter . D e t t a äro de l i k a sä l i t e t , som summor äro p r o d u k t e r . T v ä be

tyder ej två t i n g u tan fördubbl ing , sak samma om det fördubblade är ett e l l e r 

många. Begreppet tolv stolar innefattar icke i sig tolv föreställningar av en
skilda stolar utan innehåller endast två föreställningar: allmänbegreppet stol 
och den odelade tolvfalden . . . Talbegreppen hava icke kommit till mognad, 
så länge man förväxlar dem med antal oeh hänger dem fast vid successiv upp
räkning. » 
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Att bilda uch använda sä Störa tal medför vissa svå

righeter, emedan det fattas konkreta ting, som uppvisa sä 

mänga likartade ental i en fast ordnad series form. Många 

folk taga därvid tårna ti l l hjälp. Allmännare är bildandet 

av sådana mängder pä konstlat sätt, i det man sammanfogar 

de redan kända och inövade talen och sålunda bildar och 

benämner större mängder. På detta sätt uppkomma mäng

der som »tio och fyra» (14), »tio och nio» (19) o. s. v. Även 

sådana mängder som »tio och tio och nio» (29) äro lätta att 

bilda och benämna pä detta sätt. Svårigheter uppstå, först 

när tiotalens serie blir större. »Tio och tio och tio och tio 

och tio och ätta» kan icke uppfattas. Följaktligen måste 

talbildningcn och talbenämningen försiggå annorlunda vid sä

dana tal. De möjliggöras, därigenom att man räknar tiota-

talen särskilt, således icke »tio och tio och tio och tio och 

tio och åtta» utan »fem tior och ätta». Då först blir talet 

lätt användbart. 

Skall man nu taga reda pä en bestämd mängd ting med 

de pä detta sätt bildade talföreställningarna, behövas äter 

sinnliga hjälpmedel. Det enklaste sättet är att medelst räk

neorden uppräkna varje tiotal för sig: ett, två . . . tio —, 

att för varje tiotal lägga ett märke (en sten 1. d.) och att 

efter uppräkningens avslutande räkna dessa märken särskilt. 

Uppgår räknemärkenas antal ti l l sju, ha vi sju tiotal, t i l l vilka 

sedan föres ett visst antal enheter (fem i 75). x\ven med 

tillhjälp av fingrarna uppräkna mänga folkslag sådana mäng

der. Men då måste tvä personer räkna. Den ena räknar 

entalen tillsamman på sina fingrar, den andra räknar tiotalen 

pä sina. Intill 1000 måste ti l l och med tre personer pä detta 

sätt verkställa uppräkningen. Detta är ju ganska omständligt. 

l u t betydande framsteg har uppnätts i förmågan att 

utforska mängden, när man icke mer behöver räknemärken 

för tiotalen utan kan använda räkneorden; när man således 

räknar: 
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ett, tvä, tre, fyra . . . 

ett tiotal och ett, ett tiotal och två . . . 

två tiotal och ett, två tiotal och tvä . . . 

tre tiotal och ett o. s. v. 

Här äro tiotalsmärkena umbärliga. Det ligger likväl 

nära till hands, att man, även om man övergår till denna ut

räkningsform, i början begagnar sinnliga föremål, t. ex. ett 

snöre med uppträdda pärlor, av vilka var tionde är större, 

eller något liknande. 

Men när en större fördighet nåtts att pä detta sätt taga 

reda på mängden, bliva även sådana sinnliga hjälpmedel um

bärliga, och man lär sig att undvara dem och att endast an

vända räkneorden. Detta blir. sedan värt sätt att räkna, vil

ket v i genast inse, om vi ge våra räkneord den brukliga formen 

(i stället för »tre tior och ett» »trettioett»). Räkneinstrumen-

tet (räkneordsserien) har då förlorat sin rumsprägel. Det har 

blivit en ren ordserie eller noggrannare: en serie punkter pä 

tidslinjen, betecknade med räkneorden. T i l l att börja med 

torde man även vid detta slags räkning vid varje räkneord 

tänka: Hi t är det sä och sä mänga. Men när större färdig

het nåtts, bortfaller det. Dä kommer varje ord att beteckna 

endast en punkt pä räkneserien (tidpunktslinjen), och först 

vid slutet följer t idrymdsåterblicken: hit är det sä och sä 

mänga. Men också här får således varje räkneord en dubbel 

betydelse: än betecknar det ifrågavarande räknepunkt, än åter 

mängden av de ting, som nä til l denna punkt; det har blivit 

bäde antals- och punktbeteckning'. 

Dessa större tal skilja sig uti föreställandet frän de före

gående framför allt däri, att de redan från början gä fria 

från inblandning av bestämda konkreta rumsföreställningar. 

Endast om man tar ti l l hjälp t. ex. ett snöre med uppträdda 

och i tiotal ordnade ting eller en sådan apparat som kulramen, 

bära föreställningarna i början prägeln av den rumsbild, som 

respektive antal har pä hjälpmedlet. Huru föreställer man 

sig t. ex. mängden »36 får», när man hör dem nämnas? Det 
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är väl utan vidare klart, att man icke föreställer sig 36 sär

skilda lär. I regeln tänker man sig ej ens en mängd får, utan 

man föreställer sig talet 36 och håller fast, att här menas får. 

Bredvid talföreställningen 36 står allmänföreställningcn (begrep

pet) »får» i medvetandet. Men huru sker då föreställandet av 

talet 36? Om ej denna mängd ofta varit i medvetandet, före

ställer man sig talet tre med tanke pä att det här gäller tio

tal, d. v. s. den enhetliga föreställningen (begreppet) av tiota

len dyker upp i medvetandet tillsamman med föreställningen 

tre, och til l det så uppfattade talet kommer dessutom före

ställningen sex, som redan är så inövad, att den genast upp

fattas som ett helt stycke av tallinjen. Sammanfattningen i 

tidrymdens form av den sålunda tänkta mätningsmängden ut

gör talföreställningen 36. '— Har talföreställningen tillräckligt 

ofta framträtt på detta sätt, blir förbindelsen mellan räkneor

det och den sammanfattande slutverksamheten allt fastare, och 

vid räkneordets nämnande tankes endast sluttillståndet eller 

den enhetliga mätningstidrymden 36. Det dyker upp i med

vetandet och åtföljes av allmänföreställningen »får». — Även 

detta talföreställande blir ej fulländat, förrän talet i fräga in

ordnats i tallinjen . och följaktligen säkert urskiljes från de 

övriga talen. 

A t denna omständighet måste vi ägna ett ögonblicks 

uppmärksamhet. Vi hava alltid sett, att talföreställningarna 

bli klara och bestämda, först då de inordnats i tallinjen. Det 

fulländade talföreställandet sker således alltid med tallinjens 

hjälp. Men huru ser föreställningen av denna linje ut? Må 

man tänka sig ett tal, t. ex. 45, i denna fulländning! Genast 

träda också de bredvidliggande talen inom medvetandets syn

krets. V i tänka omedelbart pä talen 44 och 46, ja, kanske 

även talen 43 och 47 komma med. Men det förhåller sig 

icke så, att alla dessa föreställningar uppträda en och en. 

Fasthellre föresvävar oss en serie, i vilken ifrågavarande räkne

ord beteckna bestämda punkter. V i veta, att 45 är en mängd, 

som, uppmätt pä vår räknerad, räcker ti l l ordet 45 och är 
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större än granntalen 44 och 43 samt mindre än granntalen 46 

och 47. Talföreställandet sker säledes uteslutande medelst en 

rad av punkter; vilka genom räkneorden benämnas i ordnings

följd. Alla räkneövningar och allt opererande med talen re

sulterar slutligen i denna tallinje1). Med dess hjälp räkna vi 

och på densamma föreställa vi oss talen. Dessa hava nu av-

klätts alla konkreta drag och blivit fullt abstrakta. Och detta 

är den högsta form, som talföreställandet över huvud taget 

kan antaga. Likväl må beaktas, att t i l l och med talens före

ställande på tallinjen aldrig är fullt fritt från biföreställningar 

med rumskaraktär; men dessa äro sä ti l l vida fullkomligt ab

strakta, att den enklaste rumsformen ligger till grund för dem, 

nämligen den räta linjens. Sä snart vi i medvetandet skar

pare fixera talen, uppdyker bilden av en rums- (vägrat 

punkt-) l inje 8 ) . 

' ) V o l k m a n n , »Leh rbuch der P s y c h o l o g i e » , I I delen s i d . 1 1 3 : » A u 

var i n b i l d n i n g av lalföreställandet sker på k o n s t l a d v ä g genom inbördes jäm

förelse av redan uppmälta s torheter men i synnerhet genom bekanta storhe

ters sammanstä l lande t i l l nya och genom sönderdelande av bekan ta s torheter 

i g amla och nya de ls torheter , b e h ö v e r i cke närmare omnämnas \ ful/änduingcu 

bestar i framställandet av tallinjen, för v i l k e n man v a n l i g e n , ehuru icke med 

fu l l rätt, har tag i t t ids l in jens t y p i anspråk» . ( V i d uppräkn ing är serien sä

k e r l i g e n endast en t i d s l i n j e ; a n n o r l u n d a är förhål landel v i d talförcstäl landel , 

där l i d r y m d s m o m e n t e t k o m m e r t i l l . D ä r i g e n o m b l i r ser ien något mer än en 

ren l i d s l i n j e . Förfat taren) . 

s ) D e t t a bes ty rker även B a l l a u f (»Grund leh ren der Psychologie->, 

C ö l h e n , Schulzc , 2:dra u p p l , s i d . 112), när han s ä g e r : »Vilja v i n u v e r k l i g e n 

föreställa oss tallinjen, sker det ta , dä r igenom att v i sälla de särsk i lda talen 

i p u n k t e r n a på en linje i det sedda rummet. D ä r i g e n o m möj l iggöres också a l l 

på en g å n g fasihålla en större mängd av dem i medve tande t» . — O c h hos 

H e r b a r t heter det ( » A l l g c m e i n e M e l a p h y s i k » , Har tens te insche Ausgabe I V , 

s id . 1 7 1 ) : T Talens t i d (gradföljd) tänker s ig var och en underformen av 
en linje». Jfr även följande stäl le hos D r o b i s c h (»Empi r i sche P s y c h o l o g i o - , 

L e i p z i g , Voss, s i d . 6 7 ) : » T o n - tal- och begreppsscr ier leda. — de första t i l l 

och med s tändigt — o u n d v i k l i g t t i l l metafor iska u t t r y c k , v i l k a synas förråda 

dessa serieformers s läk tskap med r u m m e t men v a n l i g e n anses endast som 

hjä lpmedel att försinnliga o c h åskåd l iggöra , v i l k e t de obes t r i d l i gen också äro, 

medan l ikväl redan den omständ ighe ten , a l t vad som ej låter förena s ig t i l l 
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Vid talseriens utbyggande utöva- 100 upprepa sig i det 

väsentliga de redan skildrade förloppen. Såsom förut tiotalet 

uppträda nu hundratalet och tusentalet som talbildande en

heter. Naturligtvis kan det här bli tal om sinnliga hjälpme

del endast i samma mening som förut till 1 0 0 . Man måste 

begagna räknemärken för hundratalen, eller ock — om detta 

liar skett länge nog — räknar man medelst räkneorden (t. ex. 

»tre hundra och fyra tior och fem»). Även vid talföreställan

det bliva räkneförloppen fullkomligt analoga med vad förut 

varit fallet. Först återupprepas alltid talens bildande ur hundra

tal, tiotal och ental, slutligen inpräglas sluttillståndet av denna 

process allt klarare, och med inordnandet i tallinjen av den 

enhetliga föreställningen har talföreställandet nätt sin höjdpunkt. 

Dä några nya företeelser icke förekomma här, behöva vi ej 

närmare betrakta dessa förlopp. 

I V . Räkningens vidare utveckl ing. 

Räkningens utveckling gar hand i hand med talförestäl

landets. Så länge man icke överskrider de åskådligt föreställ-

bara talens område ( i — 4 ) , har, såsom vi sett, talens sinnliga 

sida övervikten vid talföreställandet. Talen föreställas som 

rumsmonogram. Pä detta stadium kan räkningen ske endast 

medelst sådana monogram, och dess framgång är därför helt 

ser ieformer, såsom 1. ex. o l i k a s lag av smak och l u k t , i cke är möjl igt a l t 

på de t l a sätt förs innl iga , an tyder e t t trängre och innerligare sammanhang. 

Det ta bes lår hel t enke l t däri, a l l r u m m e t självt , l i k s o m ock t iden , ' i c k e 

är annat än en sc r i e fo rm. R u m m e t är den mest utbildade och fulländade av 
alla serieformer; dc andra förhålla s ig härtil l som rena inskränkningar och 

innehållas sålunda i rumsscricn. På denna g r u n d g ive r r u m m e t metaforen 

för a l la ar ter av ser ieföres lä l lu ingar . A t t synförnimmelserna företrädesvis 

»ruppera s i g t i l l rumsformer och hä r igenom b l iva s i n n l i g t å skåd l iga , är en

dast en b isak . Fas tmer må man som huvudsak laslslå, att det är fullkomligt 

••möjligt att tydligt föreställa sig talserien, lonföl jden, begreppsser ierna och 
t idsser ierna utan alt ti/lika producera rumsformer^. 
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och hållet beroende av tillfället. — Skrider talföreställandet 

framåt så långt, att de mindre talen igenkännas i de störres 

monogram, utvecklar sig ock räkningen, så att uppgifterna ut

tänkas i de större talens monogram. Dä vi här fortfarande 

hava att tänka på området för de åskådligt föreställbara talen, 

är deras föreställande i alla ental möjligt och räkningen där

för jämförelsevis lätt utförbar. — Men detta ändrar sig ge

nast, när vi gå utöver fyra. Vid sådana uppgifter som 3~}-7r=io 

kan det icke längre vara tal om ett dylikt räknande med tal -

monogram. Storheter som 7 eller 10 kunna ej föreställas pä 

detta sätt. Här kan således överensstämmelsen mellan de 

serier, som skola jämföras, icke uppfattas så omedelbart som 

inom det mindre området. Den måste i stället utforskas täm

ligen omständligt. Och det sätt, varpå detta sker, rättar sig 

återigen noga efter sättet för talföreställandet. 

i . Nästa stadium karaktäriseras, som vi veta, av fing

rarnas begagnande som räknemedel. Räkningen måste i början 

utföras i enlighet därmed. Skall man taga reda pä, huru 

mycket 3 hästar - } - 7 hästar äro, mäste man hjälpa sig fram 

med ett räknemedel, t. ex. stenar, — på annat sätt gär det ej — 

och förfara på följande sätt. Först avräknar man 3 stenat-

genom att i ordningsföljd beröra dem med motsvarande fing

rar. Sedan avräknar man på samma sätt 7 stenar, i det man 

åter börjar beröringen med det första fingret. Så måste man 

för tredje gången börja med det första fingret och så i ord

ningsföljd räkna framåt, tills alla stenarna vidrörts. Man ser 

nu på fingrarna, huru många stenar framlagts, och kan sam

manfattande överblicka uträkningen, i det man säger: 3-1- 7—10. 

Vi se, att överensstämmelsen mellan de båda serierna upp

fattas på väsentligen annat sätt här. Vad som förut (till 4) 

avspeglade sig mera som ett närmelsevis liktidigt uppfattande, 

är här sönderdelat i ett skarpt avskilt »efter vartannat». Först 

efteråt (när resultatet föreligger) blir man medveten om att 

mätningstidrymden 3 tillsamman med mätningstidrymden 7 

är lika med mätningstidrymden 10. Vid denna efterhands-



uppfattning uppdyka de särskilda talföreställningarna endast 

på det förut kännetecknade enhetliga sättet. — I det före

stående ha vi tänkt oss, att identiteten utforskas genom att 

under avräknande beröra räkneföremålen i fråga. Förloppet 

blir väsentligen detsamma, vare sig vederbörande räkneord 

namnes vid beröringen, eller uträkningen slutligen sker genom 

blott uppräkning (utan beröring). Betecknande för förfarandet 

är alltjämt omvändandet av räkneföremål. Dessa äro nödvän

diga, emedan så stora tal icke mera kunna föreställas så, att 

alla i dem ingående ental äro samtidigt medvetna. Den hjälp, 

som räkneföremålen lämna, består däri, att de fasthålla det 

ena talet, medan det följande utforskas, och att de fasthälla 

bäda, när sedan det hela skall fastställas. Samma rad av 

räkneföremål förkroppsligar först den ena (34-7) a v c ^ e båda 

serierna och sedan den andra (10). De bäda serier, som 

måste igenkännas såsom överensstämmande, hava liksom in

projicerats i denna enda. Det är detta, som möjliggör ut

förandet av räkningen. 

2. Räkningen utvecklar sig ytterligare, när fingerserien 

börjar begagnas icke blott såsom räkneinstrument utan til l en 

viss grad som räkneapparat. Fingrarna betraktas då som 

ställföreträdare för de föremål, som skola räknas. Antag, att 

någon skall på detta stadium sammanlägga 4 äpplen 6 

äpplen. Först håller han då fram 4. fingrar och sedan de 

därefter följande 6 fingrarna. Han ser nu omedelbart i de 

utsträckta fingrarna resultatet 10 och är tillika medveten om 

att här menas äpplen. Det är kanske fortfarande nödvändigt, 

att han räknar ett, två, tre, fyra, när han håller fram de fyra 

första fingrarna, och att han återigen räknar ett, två . . . sex 

pä de följande sex fingrarna. Men under alla förhållanden 

är en tredje räkning obehövlig, dä ju de framsträckta fingrarna 

omedelbart visa resultatet. Denna fingerräkning blir särskilt 

behövlig, när den andra posten är ett större tal, som ej är 

lätt att framställa med de återstående fingrarna. Noga taget 

motsvarar detta förfaringssätt det förut betraktade, där lös-
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ningen framställdes medelst stenar. Vad stenarna voro där, 

äro fingrarna här. Överensstämmelsen utforskas även här i 

särskilda pä varandra följande akter, som först efteråt sam

manfattas i omdömet: 4 | ö = l o . 

3. Detta förfaringssätt att använda sinnliga räknemedel, 

vilka företräda de ting, som skola beräknas, är tvivelsutan det 

närmast liggande, även när det gäller ätt räkna med tal, som 

ga utöver JO. Dä räcka tydligen fingrarna icke t i l l , utan man 

måste skaffa sig konstgjorda räkncapparatcr, vare sig snören 

med uppradade pärlor, ordnade i tiotal, eller kulapparater i 

stil med kulramen. På dessa måste mängderna avräknas 

efter varandra och dymedelst överensstämmelserna utforskas. 

Psykologiskt sett är detta samma förlopp, som vi förut be

traktat. 

4. Räkningens högsta stadium har dock icke uppnåtts 

därmed. Dit har man icke kommit, förrän man kan fullkom

ligt umbära sinnliga hjälpmedel vid räkningen. Detta äter 

kan man, först när talföreställandet nätt sitt högsta stadium, 

d. v. s. när talen kunna föreställas enbart på den abstrakta 

tallinjen. På detta utvecklingsstadium står en bildad fullvuxen 

person. Han kan i regeln icke t. ex. 76-1-23 utantill. Men 

han är i stånd til l att genast uträkna det utan sinnliga hjälp

medel. Huru tillgår detta? Han räknar först 76-I-20 sä: 

70-J-20—90, således 7 6 - I - 2 O — 9 6 . Sedan räknar han 96-^-3 så: 

6-(-3=_9, således 96- I -3—99. Härvid handlar det skenbart 

nästan endast om ett opererande med ord, — men endast 

skenbart, ty i verkligheten gå de motsvarande talföreställning

arna alltid genom medvetandet på det förut skildrade enhet

liga sättet. Men de endast ledsaga uttänkandet utan att tagas 

t i l l hjälp vid varje särskilt resultats utforskande. Huru är detta 

möjligt? Den, som vill räkna ut 70-^-20 på detta sätt, måste 

veta, att 7 - | - -2^9 , och att följaktligen 7 tiotal-|-2 t iotal—9 

tiotal. Genom tillräcklig övning blir han lika van att taga 

steget 70-; 2 0 som 7—(-2. Han tar det senare steget med 

tanke på att här menas tiotal, alldeles som han förut tagit 
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det, medveten om att han. menat ental. Pa samma sätt är 

det också vid de övriga lösningsförloppen. Saken ter sig 

följaktligen sä: den, som räknar pä detta sätt — utan sinn

liga hjälpmedel —, går längs tallinjen i bestämda, invanda 

steg och utforskar så den sökta överensstämmelsen. Även i 

hans medvetande löpa därvid alltid tvenne serier bredvid var

andra: den ena är tallinjen och den andra talserien, med vil

ken han skrider framåt pä den förra. Därvid måste den räk

nande veta, huru långt han med varje steg kommer på tal

linjen. Pä detta sätt utforskas överensstämmelsen, och genom 

återblick föreställes talet såsom uppbyggt av de bäda sum-

manderna, d. v. s. såsom överensstämmande med dessa. 

Förutsättningen är att vara fullt hemmastadd i dessa 

steg. Räknaren måste omedelbart kunna taga steget 7C--J-20. 

Villkor härför är att med lätthet kunna taga steget 7-7-2 o. s. v. 

Här förutsättas alltid vissa färdigheter, som överföras. Var

ifrån har han dem? Icke har han dem från början. Och, 

om han en gång med sinnliga hjälpmedel räknat ut, att 

7-r-2—9, vet han dock icke detta för alltid utan endast för 

en helt liten tid. Föreställningen 9 såsom 7-}-2 undantränges 

snart av andra föreställningar och sjunker under medvetandets 

tröskel. Fråga vi efter någon tid, huru mycket 7-{-2 är, sä 

vet den tillfrågade det icke mer. Han måste åter gripa til l 

sinnliga hjälpmedel för att å nyo fastställa resultatet och detta 

icke blott en gång utan ofta. Men äntligen kominer den tid, 

dä han även utan förnyat uträknande kan förklara: y~\-2=:g. 

Denna serie har nu genom mångfaldiga repetitioner associe

rats så fast i sina led, att hon löper mekaniskt säkert. Sä snart 

man hör 7 -j-2, träder med dessa ord (eller med de därmed 

förbundna enhetliga talföreställningarna) även ordet nio (och 

tillhörande föreställning) upp i medvetandet. Det är dylika 

till mekanisk färdighet inövade föreställningsserier, som över

allt funktionera hos den färdigbildade räknaren. Detta gäller 

icke blott talområdet 1 -10. Talföreställningen 7-J-2 överför räk

naren snart på 7 tiotal r 2 tiotal och finner så, att 70-) 2 0 = 9 0 . 
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Snart behöves ej ens denna överföringsakt. Den flitiga repe

titionen leder även vid steget 70-{-20 ti l l mekanisk association 

av dessa ord och respektive talföreställningar, så att fram

deles satsen 70 | -20 omedelbart väcker till liv resultatet 90. — 

På detta utvecklingsstadium är räknandet följaktligen ingenting 

annat än ett fortskridande framåt och tillbaka på tallinjen, 

vilket till följd av vunnen färdighet ej mer försiggår från ental 

till ental utan i större steg1). Även här se vi , att de båda 

serierna al/tid gä genom medvetandet i ändamål att förmedla 

den sökta överensstämmelsen. 

Det visar sig således, att de mekaniska färdigheter, på 

vilka räknandet i sin högsta utveckling beror, hava til l förut

sättning ett rikligt å terupprepande av de elementära räkne-

förloppen. De elementära resultaten måste hava funnits så 

ofta, att räknesatsernas mekaniska association föijt. Betraktan

det av det mest fulländade räknande för oss således tillbaka 

til l det, som vi egentligen ville lägga grunden t i l l , nämligen 

det första räknandet. Sedan de psykologiska förloppen så

lunda klargjorts, vilja vi numera ingående betrakta dess skol

mässiga bedrivande. 

En sak till må dock först framhållas. Den föregående 

psykologiska framställningen torde nöjaktigt hava ådagalagt , 

att det vid räknandet är fråga om ett väsentligen annat psy

kiskt förlopp än vid det rena talföreställandet. Därav följer, 

att alla teoretiska avhandlingar över den första räkneunder-

visningen, som endast dryfta talföreställandets psykologi, alls 

icke beröra den egentliga räktieundervisningens grunder. Där

för måste alla slutledningar med avseende pä räkneundervis-

ningen, vilka dragas ur undersökningar över endast talföre

ställandet, synes tvivelaktiga. Ur talföreslällandets psyko

logi kan man endast draga sådana slutsatser, som avse tal-

' ) Jfr T l c r b i i r t . »Leh rbuch de r P s y c h o l o g i e » , Har lens tc insche Ausgabe 

V , s id. 5 8 : »Ari tmet iken är för psyko logen det märkvärdiga skadespelet av ett 

städse alltmer förfinat sätt att föreställa sig en serie, som man kan genomlöpa 

fram och tillhaka*. 

Räknenndervisningens metodik. S 
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föreställandets behandling i undervisningen. Över räkneun-

dervisningen däremot kan endast den psykologiska utredningen 

av räkneförloppet sprida ljus. Detta borde egentligen vara 

självklart, och dock går även genom den nyaste litteraturen 

rörande den första råkneundervisningen den. tanken såsom en 

röd tråd, att talföreställningens väsen erbjuder nyckeln til l alla 

de åtgärder, som skola vidtagas i undervisningen — en stor 

och til l sina följder synnerligen ödesdiger villfarelse. Det är 

nämligen redan pä förhand klart, att ett sätt för åskådliggö

rande, som är anpassat efter talföreställandet, icke utan vidare 

behöver vara. lämpat för åskådliggörande av räknandet, och 

att man, med hänsyn til l åskådliggörande av räknandet, i vissa 

fall måste taga avstånd från ett sådant sätt för åskådliggörande, 

som är avpassat efter talföreställandet, och hellre välja ett 

förfaringssätt, som motsvarar räkneförloppet och därmed det 

egentliga målet för denna undervisning. 
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Psykologiskt betraktande av den första 
räkneundervisningen och i synnerhet av 
det förfaringssätt, som rekommenderas 

i denna skrift. 

Den första räkneundervisningen har t i l l uppgift att bi

bringa lärjungarna de behövliga talföreställningarna och de be

tydelsefulla färdigheter, som i det föregående blivit omnämnda. 

Fö r att nå detta mål har den slagit in på olika vägar. Den 

har handlett lärjungen med tillhjälp av fingrarna, kulramen 

•och liknande apparater (t. ex. Tillichs räknelåda), medelst 

talbilder och andra hjälpmedel. Och här må genast i början 

medgivas, att undervisningen kan nä målet genom vart och 

•ett av dessa medel. Men därmed är ingalunda sagt, att alla 

hava lika värde. Sä är icke alls fallet. Men varifrån skola 

vi få den måttstock, efter vilken v i kunna avgöra de olika förfa

ringssättens värde? Den kan ligga endast i den frågan: Vil

ket förf'xringssätt motsvarar bäst talföre ställandets och räknan

dets psykiska förlopp? Därför måste vi nu betrakta de skilda 

förfaringssätten ur psykologisk synpunkt och sedan se t i l l , i 

vad mån de motsvara de i föregående del framställda förloppen. 

Därvid måste vi noga hålla för ögonen en synnerligen 

viktig punkt. V i måste nämligen alltjämt ihågkomma, vad 

som är det egentliga målet för den första (och den fortsatta) 
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råkneundervisningen. Målet kan icke vara detta, att lärjungen 

skall kunna finna lösningen av en uppgift med tillhjälp av en 

apparat eller av fingrarna, icke heller att räkneresultaten skola 

mekaniskt inpräglas i minnet. Det verkliga målet måste fast

mer anses vara, att lärjungen lär att i tanken (eller bättre: z 

föreställningen cl. v. s. genom blott föreställande och jämfö

rande av de ifrågavarande talen), utan begagnande av något 

yttre hjälpmedel, uträkna lösningen av de framställda uppgif

terna. V i d bedömande av ett visst förfaringssätt vid under

visningen måste man därför framför allt först se t i l l , i vad 

mail det främjar uträknandet i tanken föreställningen), d. v. s. 

uträknandet i huvudet. Denna synpunkt skola vi särskilt upp

märksamma vid de förfaringssätt, som vi i det följande skola 

upptaga t i l l skärskådande. 

Det förfaringssätt, som av lärjungen kräver minsta 

mödan, är 

I . Räkning på fingrarna. 

Det är jämförelsevis lätt att uppfatta talen, då man räk--

nar på fingrarna. Den skarpa grupperingen av likartade 

fingrar i tvenne fem-grupper, den därav följande karak

täristiska formen hos varje särskilt talmonogram, de muskel

rörelser, som äro förbundna med fingrarnas framsträckande,, 

och som även ledsaga mätningarna och göra sig gällande i 

medvetandet genom karaktäristiska muskel förnimmelser, så att 

mätningarna uppfattas ej blott genom ögat utan även genom 

muskel sinnet, — alla dessa omständigheter underlätta och be

fordra uppfattningen av de olika mätningstidrymderna. Där

till kommer ännu en lycklig omständighet, nämligen att fin-

eerserien, instrumentet för talens framställande, alltid finnes 

till hands och följaktligen ofta kan åskådas och vid behov 

genast tagas till hjälp. T i l l följd härav inpräglas talbilderna 
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utan svårighet, de kunna snart urskiljas från varandra och 

reproduceras, utan att fingrarna användas. — 

När man skall tillägna sig talföreställningarna, framstäl

ler man vanligen medelst fingrarna hela talet på en gång; man 

häller således genast fram 4 fingrar och låter icke talet upp

stå genom att börja med ett och sä lägga t i l l ett finger i sän

der. Så göra framför allt anhängarna av sönderdelningsme-

toden. Det är otvivelaktigt, att lärjungen även pä detta sätt — 

utan att begagna sistnämnda utväg — lär sig att uppfatta 

»ett och ett och ett och ett». Utan att särskilda åtgärder 

vidtagas, åstadkommer småningom hans psykiska mekanism, 

att fingrets allmänbild igen kännes i varje finger, eller med 

andra ord: att det blir entalsutmatning av serien, vilket är 

nödvändigt, om det uppfattade skall bliva något mer än en 

rumsbild. Man kan dock med full rätt fråga, huruvida icke 

denna process skulle väsentligt underlättas, därest lärjungarna 

övades ej blott i att hålla fram hela talen på en gång utan 

även i att uppbygga dem ur entalen och att ledsaga detta 

med ordräkning (först med: »en och en och en», senare med: 

»en, två, tre, fyra» o. s. v.). Dä skulle medvetet framdrivas, 

vad som eljest endast överlämnas ät den psykiska mekanismen. 

Särskilt skulle de lärjungar draga fördel härav, vilkas psy

kiska apparat fungerar långsammare, och vilka följaktligen 

lätt bliva efter de andra. — Den nu berörda bristen fylles i 

någon mån, om undervisningen låter skriftliga övningar, vid 

vilka lärjungarna fä grafiskt framställa talen (ej siffrorna) me

delst streck, kors, ringar o. d., gå hand i hand med talupp

fattningen. At t successivt upprita de särskilda entalen är 

nämligen liktydigt med att uppmäta serien. Denna övning 

är således väl ägnad att kraftigt understödja ovan nämnda 

funktion hos själsmekanismen. 

De fingerräkningsmetodiker, som förkasta sönderdelningen 

såsom utgångspunkt, lata vanligen uppmätningen av de sär

skilda talstorheterna genom uppräkning gå hand i hand med 

uppfattningen av fingerbilderna. Därigenom motsvara dessa 
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bättre det krav, som förloppet vid talföreställandet uppställer,, 

än de andra. 

Slutligen anser jag mig böra fästa uppmärksamheten 

därpä, att räknandet på fingrarna motsvarar det i förra delen 

påvisade förhällandet, att talföreställningarna lättast komma 

till stånd genom iakttagelse av rumsserier, eftersom talföreställ

ningarna här erhållas med tillhjälp av en rumsserie (fingrarna). 

Skall den lärjunge, som räknar pä fingrarna, föreställa-

sig innehållet av ett tal, så skall han tänka sig den ifråga

varande mängden under bilden av vissa fingrar, vilket pä 

grund av seriens uppdelning i två grupper av fingrar med 

fem i varje ingalunda är svårt. Därtill kommer, att han i 

varje ögonblick har detta yttre hjälpmedel t i l l hands och kan,, 

tack vare detta, när som hälst pä nytt ställa fram för sig den 

sinnliga bilden av talet, i fall han skulle hava glömt densamma. 

I vissa fall kunna til l och med lätta rörelser med fingrarna 

vara tillräckliga, för att han skall erinra sig talets innehåll. 

Detta är ju bekvämt; men så hava vi också här metodens 

svaghet, såsom vi snart skola se. 

Pingerräkningsundervisningen låter fingrarna vara ställ

företrädare för de ting, som skola beräknas. Resultatet finnes, 

därigenom att vissa fingrar räknas av och eventuellt hällas 

fram. På det enklaste sättet sker detta så, att lärjungen vid 

t. ex. 3—|—ö först räknar av och så håller fram 3 fingrar (ett 

två, tre); sedan gör han på samma sätt med de följande 6 

fingrarna (ett, två, tre, fyra, fem, sex) och ser nu i de fram

sträckta fingrarna resultatet »nio» utan att han behöver pä. 

nytt räkna upp dem. Så får han reda pä att 3—|—6= .̂9. — 

Huru har här den överensstämmelse, som uppfattas genom en 

återblick, kommit t i i l stånd? Lärjungen har led för led jäm

fört båda de ifrågavarande serierna och sålunda utfört förlop

pet i idel pä varandra följande akter. Detta kunde han, dels 

emedan han är hemmastadd i den ena serien, nämligen räk

neordens, dels emedan den andra serien, fingrarnas, icke gör 

honom något besvär. Endast ett ledpar i sänder står klart 
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i medvetandet (t. ex. ordet »ett» och resp. finger, sedan »tvä» 

och resp. finger o. s. v.). Lärjungen behöver aldrig giva akt 

på mer än två led samtidigt. De framsträckta fingrarna, vilka 

i rummet fixera det funna resultatet, förhindra, att de upp

räknade mängderna glömmas. T i l l sist iakttages helhetsresul

tatet (9) klart och åtföljes av erinringen, att detta tal upp

byggts av 3--I-6. På detta sätt kommer den sökta överens

stämmelsen til l medvetande. Här försiggår väsentligen det

samma, som när man låter barnet uträkna uppgiften med 

stenar eller andra ting. Den enda skillnaden är den, att det 

i senare fallet vore nödvändigt att även uppräkna helhetsmäng

den, eftersom ingen vore i stånd til l att utan vidare uppfatta 

mängden 9 i en serie av stenar. I detta fall förekommer 

således ett fullständigt »efter vartannat» vid utforskandet, och 

först efteråt uppfattas överensstämmelsen. Men til l följd av 

vår föregående psykologiska utredning veta vi, att just det 

successiva jämförandet är den väg, som man ovillkorligen 

måste beträda vid det naturenliga fortskridandet inom räk

nandet. 

Huru går det nu, om vi fordra, att det på detta sätt 

skolade barnet skall lösa en uppgift utan att använda fing

rarna: om vi således fordra det, som enligt vår framställning 

bör läras? (Uppgifter inom serien 1— 4 komma icke i fråga 

här, emedan de kunna åskådligt föreställas; för dylika upp

gifter bortfaller det omständliga uträknandet). V i antaga, att 

lärjungen skall säga, huru mycket 3 + 6 är. Det gynnsam

maste fall, som här är möjligt, är, att han redan kan resul

tatet utantill på grund av föregående övningar. Då löper na

turligtvis räknesatsen 3 - 1 - 6 = 9 helt mekaniskt och reproduce

rar motsvarande fingerbild jämte därtill hörande talföreställ-

n ingår. Men om lärjungen ännu icke kan resultatet meka

niskt utantill, om han således måste taga reda pä det utan 

fingrarnas hjälp, hur går det då? Då måste han föreställa 

sig fingerserien och i tankarna verkställa uträkningen: ett, 

två, tre; därtill ett, tvä, tre, fyra, fem, sex. Man behöver 
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endast försöka detta själv för att finna outförbarheten därav. 
(Men därvid mä man icke låta störa sig av den omständighe
ten, att vi vuxna kunna resultatet mekaniskt utantill. Man 
bör tvärtom söka tvinga sig ti l l att uttänka serien i alla en
skildheter och således föreställa sig henne på samma sätt, 
som den lärjunge måste göra, vilken icke kan resultatet utan
till). Serierna äro alltför långa för att kunna i sina ental över-
skådas och led för led jämföras. Följaktligen vet man icke 
säkert, huru långt man vid avräkningen kommit pä helhets
serien; man kan således icke finna lösningen pä detta sätt. 
Därför återstår ingen annan väg till målet, än att man på 

nytt uträknar uppgiften på fingrarna och gör detta så ofta och 

så länge, tills resultatet blivit mekaniskt inpräglat. 

Man mä ej invända, att lösningen av föreliggande upp
gift skulle hava kunnat rent reproduktivt utföras, om lärjungen 
förut omflyttat posterna och i stället för 3—j—ö räknat 6-J-3. 
Storleken av helhetsmängden hindrade honom då lika mycket 
som förut. Om det likväl förefaller, som vore lösningen lät
tare i det senare fallet, så beror detta på en företeelse, som 
vi skola närmare beröra längre fram. — Räkningen på fing

rarna klickar således just i det ögonblick, då lärjungen skall 

endast med tillhjälp av sin föreställning taga reda på lösningen. 

Detta är också fallet, när vi använda fingrarna pä annat 
sätt vid räkningen. Man begagnar dem nämligen ofta så, 
att lärjungarna icke avräkna dem en och en utan genast hålla 

fram hela antalet, t. ex. vid 4.—)—3 först fyra fingrar och sedan 
(utan att räkna dem) nästa tre, varefter hela resultatet av
läses på fingerserien. Detta förfaringssätt skiljer sig från det 
första därigenom, att de enskilda posterna icke sökas med 
räkneordsseriens hjälp utan förefinnas redan i de inpräglade 
rumsbilderna av talen (respektive talföreställningarna, så vitt 
dessa redan blivit klara). För övrigt är det även här så, att 
jämförelsen av serierna sker i på varandra följande akter men 
icke steg för steg utan genast i större grupper, varvid fing
rarna tjäna t i l l fixering i rummet. I fingerserien tankes först 
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bilden av fyra och sedan bilden av tre. Pä detta sätt finnes 

överensstämmelsen, som efteråt uppfattas genom en återblick. 

Huru skall nu lärjungen göra, om han skall söka lös

ningen utan att använda fingrarnar V i bortse från den redan 

vunna mekaniska färdigheten. Han måste föreställa sig bilden 

av händerna och liksom överflytta sina talbilder pä finger

serien. Aven detta behöver man blott söka utföra för att 

genast inse svårigheterna. Det vill icke lyckas att tänka sig 

summan 4—|—3 fingrar och i denna serie igenkänna 7 fingrar. 

Varpå beror detta? Delvis säkerligen därpå, ett en sju-

ledad serie ti l l slut måste stå tydlig i medvetandet, och att 

därtill kommer den svära, ja, omöjliga prestationen att sam

tidigt hälla serien 4—3 i medvetandet. Men även en annan 

svårighet förefinnes. De båda serier, som skola jämföras, gå 

reproducerade genom vårt medvetande. Enär bägge föreställas 

under fingrarnas bild och således äro varandra ganska lika, 

inträda här de bekanta hämningsföreteelser, som uppstå varje 

gäng föreställningar, vilka äro varandra ganska lika, sam

manträffa i medvetandet. T y de drag, som äro lika, samman

smälta och bliva oproportionerligt klara, sä att jämförelsevis 

litet ljus blir till övers i medvetandet för de skiljaktigheter, 

som skola iakttagas, varför ock dessa i hög grad fördunklas. 

Men, vad som här är av nöden, är just det skarpa iakttagan

det av de olikartade dragen, i synnerhet som rumsbilden av 

tre måste tänkas på ett helt annat ställe av fingerserien än 

det, som den vanligen intager. De svårigheter, som det re : 

produktiva räknandet medför, bliva nu fullt begripliga. Även 

vid detta sätt att räkna pä fingrarna återstår alltså ingenting 

annat, än att lärjungen får räkna ut uppgiften pä fingrarna 

så länge, tills den mekaniska inpräglingen uppnåtts . 

Vare sig man nu begagnar det ena eller det andra sla

get av uträkning pä fingrarna, sä finnas alltid några lärjungar, 

som förstå att lösa uppgiften i huvudet, även om de icke kunna 

lösningen utantill. De gä tillväga pä följande sätt. Vid 4--J-3 

föreställa de sig de fyra första fingrarna och lägga de följande 
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tre ti l l genom att tänka räkneorden »fem», »sex»., »sju», var

vid de ofta beledsaga tilläggandet med huvudnickningar eller 

med viskningar av räkneorden. — Vad försiggår därvid i de

ras inre? Först mä uppmärksammas, att sådana lärjungar ä ro 

i sitt talföreställande ett stycke före de andra. För dem har 

varje finger sitt särskilda räkneord. De begagna detta som 

punktbeteckning och uppfatta således talserien mer eller mindre 

tydligt som en punktserie. Den i förra kapitlet omnämnda 

abstraktionen av tallinjen har alltså ti l l en viss grad full

bordats hos dem. Fingerserien är för dem den i rum

met förkroppsligade abstrakta tallinjen, och längs denna gå 

de, i det de placera uppgiftens tal steg för steg. Detta sker 

på följande sätt. Lärjungen påminner sig fingerserien med 

tillhörande räkneord. Först tänker han i denna serie talet 

»fyra», d. v. s. den talföreställning, som motsvarar stycket 

»ett, två, tre, fyra» av serien. Sedan påminner han sig 

föreställningen tre och fogar den t i l l de följande fingrarna: 

»fem, sex, sju». Så jämföras serierna med varandra steg för 

steg och detta rent reproduktivt, och til l slut vet räknaren 

bestämt, t i l l vilket led i talserien de båda posterna nå. V i 

skola längre fram tala mera ingående om detta förlopp. Här 

mä därför endast antydas, att den lättnad, som här inträder, 

framförallt har sin orsak däri, att här föreligger vid uträknan

det ett fullständigt »efter vartannat», varvid, alldeles såsom 

vid det naturliga räknandet, endast ett ledpar samtidigt trä

der fram i medvetandet, och att detta par består av olikar

tade led; ty hos det ena ledet, räkneordets, är en ljudföre

ställning det väsentliga. Detta minskar hämningarna — därav 

lättnaden. Men det må uttryckligen framhållas, att den ifråga

varande räkneundervisningen ingenting plägar göra, för att 

lärjungen mä tillägna sig denna färdighet. Begåvade lärjungar 

finna den slutligen av sig själva och lösa sedan uppgifterna, 

ti l l och med utan att bruka fingrarna. Jag påstår, att de lär

jungar, som lära sig räkna ge?wm att räkna på fingrarna,, 

endast genom sistnämnda sätt uppnå färdighet, såvida de 



— 1 2 3 -

icke förvärva sig färdigheten genom rent mekaniskt inplug

gande. Det är säkerligen ingen tillfällighet,' att en av finger-

räkningsmetodikerna begagnar en av kulramens stänger jämte 

fingrarna. Härvid ligger en uppfordran t i l l användning av 

nämnda sätt för uträkningen mycket närmare, och det är up

penbarligen en vinst för fingerräknandet, att åskådliggörandet 

medelst kulramsstången kommer t i l l . — För de lärjungar, som 

icke kunna komma över det erforderliga konstgreppet för ut

räknandet i föreställningen, återstår blott att sä ofta uträkna 

uppgiften pä fingrarna, att resultatet mekaniskt - inpräglas. 

T i l l dess förbliva de slavar under det sinnliga hjälpmedlet — 

ett fel, som vanligtvis länge hänger vid dem. De tillgripa 

nämligen fingrarna som hjälpare i nöden ofta nog mycket 

längre, än önskvärt är. 

I varje fall kännes beroendet störande, och detta är 

uppenbarligen orsakeri till att det lätta och bekväma räknandet 

på fingrarna avvisas från så många håll. Man griper mycket 

hellre ti l l något annat åskådningsmedel än fingrarna, som dock-

borde vara det naturligaste. 

Från visst håll har den meningen för icke sä länge se

dan uttalats, att den omständigheten, att barnen alltjämt åter

vände til l att begagna fingrarna vid räkningen, vore just det 

bästa förordet för räknandet på fingrarna. Man behöver emel

lertid blott antaga, att barnen skulle hänvisas ti l l att uträkna 

sina uppgifter icke pä fingrarna utan exempelvis på ett snöre 

med i o pärlor, ordnade i tvä grupper med 5 i varje, och att 

de j ämt och ständigt hade detta snöre på sig, t. ex. såsom 

en kedja om halsen — det vore ju i själva verket alldeles 

detsamma som att räkna på fingrarna —, och man behöver 

icke ett ögonblick tvivla pä att icke läraren skulle uppbjuda 

alla medel, för att barnen så hastigt som möjligt skulle komma 

från detta sätt för uträknandet. — Dä man vidare helt nyli

gen påstått, att barnen av sig själva hittade på att räkna på 

fingrarna, sä måste jag pä grund av mina iakttagelser helt 

enkelt bestrida detta. Överallt, där jag iakttagit barn, som 
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vaknat pä fingrarna, hade de lärt det av andra barn eller av 

vuxna personer. 

A ven ont räknandet pä fingrarna för närvarande ä ny o 

starkt förordas — med tanke på det alldeles förfelade åskäd-

ningsräknande, som hittills varit och fortfarande är gängse 

i de flesta skolor, är detta förklarligt — så skall bakslaget 

icke utebliva. Samma betänkligheter, som tidigare drivit till 

sökande efter medel och vägar att frigöra barnet frän fing

rarnas ledband, skola snart äter göra sig gällande. Jag hop

pas, att det blotta äskädningsräknandet dä icke längre skall 

förordas utan i stället äntligen det enda hjälpmedel till uträk

nande av uppgifterna, mot vilket ingen invändning kan göras, 

dock — självfallet under motsvarande åskådliggörande av 

förfaringssättet. 

Den mest utbredda undervisningsmateriel! för den första 

råkneundervisningen är väl 

I I . Kul ramen. 

Det ursprungliga ändamålet med denna apparat har icke 

varit, att den skulle tjäna som undervisningsmedel. Den har 

tvärtom varit en räkneapparat , som direkt använts och ännu 

användes till att utföra praktisk (affärs-) räkning på. Appa

raten har därvid lagts i vågrät ställning. Den ena kulraden 

har betecknat- ental, den andra tiotal, den tredje hundratal 

o. s. v. Fyra kulrader äro avsedda för räkning med bråk. 

Sedan har undervisningen begagnat sig av detta för köpmän 

avsedda hjälpmedel, och det gives väl intet annat, som bru

kats så allmänt. 

Mycket förhäller sig annorlunda vid kulramens använ

dande än vid räkningen pä fingrarna. Redan i fråga om upp

fattningen av talen visar sig detta. Barnet har icke apparaten 



- 1 2 5 — 

ti l l hands för omedelbart bruk. Det ser den framför sig" på 

katedern och måste därför förlita sig på endast synbilder. 

Muskelförnimmelserna, som ha så stor betydelse vid fingrar

nas användande, falla alldeles bort. Därtill kommer, att ku

lorna äro jämförelsevis små (eller synas små för alla barn, som 

sitta längre bort), och att de äro sä lika varandra, att det är 

svart att urskilja dem. Detta är naturligtvis alltsamman om

ständigheter, som försvåra talens uppfattande. Fördelen med 

fingrarna, att de fördelas i tvenne grupper med fem i varje, 

vilket är sä värdefullt med avseende på de större talen (6— io) , 

kan även här ås tadkommas genom att de fem första kulorna 

i raden målas annorlunda än de övriga. De förutnämnda 

svårigheterna göra sig naturligtvis mycket mer gällande, om 

undervisningen går ut på att städse meddela talen som hel

heter pä en gäng och således underlåter att genom avräk

ning uppbygga dem ur entalen. Även utan särskilda åtgärder 

kommer man visserligen, tack vare den psykiska mekanismen, 

slutligen till att uppmäta serien medelst entalen och således ti l l 

att verkligt och bestämt föreställa sig mätningstidrymderna. 

Men dä helhetsserierna här äro jämförelsevis svåra att fast

hälla, blir naturligtvis också det naturliga utmätandet svårare 

och det stadium, dä föreställandet av helhetstalen är oklart 

och endast närmelsevis riktigt, betydligt långvarigare än vid 

fingrarnas begagnande. — Svårigheterna minskas något, om 

barnet självt arbetar med kulramen, emedan rumsbilderna dä 

bliva tydligare och de värdefulla rörelseföreställningarna t i l l 

komma. Aven här kan den brist, som det omedelbara upp

fattandet av talen såsom enheter för med sig, i någon mån 

utjämnas genom skriftliga övningar. — Åtskilliga metodiker, 

som begagna kulramen, förbinda uppfattningen av talen med 

uppräkning. Därigenom upphävas bristerna vid åskådliggö

randet ytterligare. 

Att i föreställningen fast hälla talens innehåll blir säkert 

svårare för lärjungen efter åskådliggörandet medelst kulramen 

än efter åskådliggörandet medelst fingrarna. Den stora lik-
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heten hos räknescriens olika leder måste verka störande och 

försvärande vid reproduktionen av kulbilderna. 

Mycket förhåller sig likaledes annorlunda vid räkning 

med kulramen än vid räkningen pä fingrarna. I regeln ope

rerar endast läraren pä kulramen, och barnen fä se pä. Emel

lanåt låter dock läraren barnen träda fram och utföra räk

ningen på kulramen. Lät oss betrakta det senare fallet först! 

Därvid äro tvenne sätt möjliga. Antingen räknar lär

jungen vid t. ex. 4-1-3 kulor: »ett, tvä, tre, fyra - } - ett, tvä, 

tre» och avläser sä resultatet på kulramen, eller ock skjuter 

han på grund av de inpräglade talen genast fram fyra kulor 

och sedan tre samt ser då, att det är sju. V i se, att de båda 

fall, vi lärt känna vid fingrarnas användande, upprepa sig här. 

Förloppen äro de samma och behöva därför icke framställas 

å nyo. Liknande blir förhållandet längre fram, dä vi fordra, 

att barnet skall lösa uppgifterna utan kulram. Hava resulta

ten mekaniskt inpräglats, så kan barnet svara; i annat fall är 

det ej i stånd till att lösa uppgiften. Vid fingerräkningens 

behandling har visats, huru det samtidiga föreställandet av de 

båda serierna försvarar talens sökande. Dessa svårigheter 

bliva mer betydande här tillföljd av den ännu större iikheten 

hos de ting, som räknas, och den därav följande större häm

ningen av de samtidigt medvetna serierna. 

Gä vi så ti l l det andra fallet, där läraren själv opererar 

pä kulramen och lärjungarna blott se pä, finna vi ännu ogynn

sammare förhållanden, emedan all den inprägling och allt det 

särskiljande, som handhavandet av kulramen för med sig, här 

faller bort. Tydligt avspegla sig de erforderliga förloppen 

endast i lärarens huvud. Lärjungarna iakttaga blott och av

läsa på apparaten det resultat, läraren funnit, och därvid läm

nas ingen garanti för att alla barnen i huvudet utföra de be

hövliga räkncprocesserna. Naturligtvis blir resultatet ännu 

sämre här, ty lärjungen är ju icke alls i stånd til l att räkna 

uppgifterna utan apparatens hjälp, förrän han kan lösningarna 

utantill. A t t mekaniskt inplugga resultaten blir därför i re-



— 1 2 7 — 

gel den metodiska vishetens sista utväg. Jag läser i en hand

bok, som förutsätter kulramens bruk, följande satser: »Här 

vil l jag ännu en gång anmärka, att åskådliggörandet måste 

ske om och om igen. Om de små äro säkra i dag, sä är 

detta icke därför fallet i morgon; således åskåda och tala om 

och om igen.» — och: »Om barnen pä något sätt stappla 

på svaren, -måste alltid åskådningen inträda igen». Men det 

ä r klart, att det dä handlar om ingenting annat än att åskåda 

resultaten, tills mekanisk visshet inträder. Detta framgår ju 

även därav, att man måste särskilt åskådliggöra för lärjung

arna varje enskilt fall av samma slags uppgift, t. ex. tillägg

ning av 3. Förefunnes här verkligen e?i handledning till ut

räkning i föreställningen, skulle det vara tillräckligt, att man 

visade för barnen, huru de i vissa fall skulle lägga j till 

(t. ex. 4—I—3 och 7~T"3) ' de skulle då kunna uträkna de andra 

fallen själva. Men den omständigheten, att de icke kunna 

detta, visar tydligt, att här icke givits dem någon undervis

ning om huru de skola kunna göra en uträkning i föreställ

ningen. — Om den skenbara lättnad, som inträder vid vissa 

uppgifter, när man flyttar om posterna, gäller vad som sagts 

vid fingerräkningen. 

Även vid kulramens användande komma slutligen goda 

lärjungar underfund med att de kunna finna lösningen pä 

samma sätt, som använts vid fingerräkningen. Dessa lärjungar 

äro sådana, som själva lära sig uppfatta talserien som punkt-

serie. Men även här gör metoden ingenting för att meddela 

denna färdighet. Den omständigheten, att dylika lärjungar 

finnas i varje nybörjarklass, förleder läraren oupphörligt t i l l 

att tro, att det brukliga förfaringssättet är gott och leder raka 

vägen t i l l målet. Han starkes ytterligare i denna villfarelse 

genom sådana barn, som t i l l följd av en lycklig organisation 

av hjärnan hava synnerligen lätt för att lära sig utantill. 

A l l t , som här sagts om kulramen, har ock sin tillämp-
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ning pa Tillichs räknelåda1) och dess modifikationer: I två 

hänseenden synes mig dock den senare vara särskilt besvärlig. 

T i l l följd av att räknekropparna sammanförts t i l l oskiljaktiga 

helheter, häller jag före, att talens uppfattande är ännu svå

rare här än vid andra förfaringssätt, men väl att märka : upp

fattningen av talen och icke av ifrågavarande t räkroppars 

rumsformer. För det andra är här den sannolikheten sä gott 

som utesluten, att lärjungen kommer till en abstraktion av 

tallinjen och därmed får lätt att räkna vidare. Även här går 

således vägen til l talföreställandet endast genom den meka

niska kunskapen, då det likväl borde vara tvärtom, sä att 

vägen förde genom talföreställandet ti l l den mekaniska kun

skapen. 

V i se sålunda, att ej heller dessa åskådningsmedel un

danröja de egentliga svårigheterna. Däremot har man hoppats 

detta av 

\ . I I I . Talbildsmetoden. 

Ja, man mar nyligen trott sig kunna experimentellt-statis-

tiskt bevisa, att detta sätt att åskådliggöra vore det enda riktiga. 

Pä nära liggande grunder frånskilja vi redan från bör

jan de talbilder, vid vilka sammansättningen av två mindre 

icke giver motsvarande större bild. Sedan återstår endast en 

sort, nämligen den, i vilken 10 bildas av två vågräta rader 

av punkter med 5 punkter i varje rad, och i vilken de en

skilda bilderna äro ordnade på följande sät t : 

ett två Irc fyra fem • • • • • • • • 
• • • • • • o. s. v. 

J ) Apparater, består av en låda, som l iknar hälften av en diagonalt 

skuren tärning. F r a m t i l l låg och bakti l l hög, innehåller den tärningar och 

prismor. Främst stå 10 tärningar, som beteckna de I O entalen, sedan stå 10 

två-tal o. s. v. till den bakersta raden, som innehåller 10 tiotal. Övers. a n m . 
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Lät oss först betrakta, huru talen uppfattas med hjälp 

av dessa bilder. Man måste utan tvekan medgiva, att talens 

riimsbilder uppfattas jämförelsevis lätt. Det figurliga momen

tet, d. v. s. den omständigheten, att varje led kan uppfattas 

som en figur (3 som vinkel, 4 som kvadrat o. s. v.), verkar 

tvivelsutan underlättande härvid. Helt visst kommer också 

den psykiska mekanismen att småningom verka därhän, att 

talen uppfattas talenligt; ja, även utan särskilda åtgärder upp

står småningom en uppmätning av mängden medelst entalet. 

Denna process underlättas väsentligt, om åskådliggörandet 

sker pä en sådan apparat som Nyrnberger räknebrädet. Denna 

apparat har hål borrade i ett bräde, vilka noggrant motsvara 

talbildernas punkter. I dessa hål stickas små träcylindrar 

in. Här ser barnet talet uppstå och deltager således — om 

också blott iakttagande — i att utföra de särskilda mätning

arna. Härigenom måste det talenliga uppfattandet av bilden 

befordras. — Dessutom befrämja motsvarande skriftliga öv

ningar i hög grad uppfattningen av talinnehället. 

Skall nu den lärjunge, som undervisats med tillhjälp av 

t al bil der, erinra sig ett tal i föreställningen, så kostar det 

honom mindre möda i så måtto, att han endast behöver före

ställa sig rumsbilden. Men likaväl som det figurliga momen

tet nu här gör en tjänst, likaväl försvårar det ä andra sidan 

talföreställningens fullständiga utveckling. Så länge figurens 

rumsbild häftar vid talförestäilningen, så länge är det nämli

gen mycket svårt att överföra talen pä andra ting, emedan 

dessa knappast någonsin förekomma i samma anordning som 

talbilden. Metoden lämnar därför mycket övrigt att önska 

med avseende på talens generalisering och ännu mera i fråga 

om den nödvändiga avsöndringen av talserien och föreställan

det av denna såsom en tallinje. Jämte stora företräden har 

således denna metod även stora brister, när det gäller talföre-

ställandet. • , 

Ännu mera ogynnsamt gestaltar sig räknandet vid an

vändning av talbildsmetoden. Låtom oss se t i l l , huru lösningen 

/iäkneuudervhiiitigem metodik. 9 



av en uppgift ter sig på apparaten (t. ex. på Nyrnberger räk-

nebrädet som den bästa av de ifrågakommande apparatenia)! 

V i d sådana uppgifter, vilkas första led är ett jämnt tal, förlö

per utförandet fullt regelmässigt, .t. ex. 4--J-3: 

o o • • 
o o • 

(Anmärkas hur, att du instuckna kropparna äro olika färgade, så att 

uppgiftens tal kunna framställas i två färger). 

Är det första ledet ett udda tal, inställer sjg genast den 

första svårigheten. Man måste nämligen vid t. ex. 3--J-4 giva 

fyra en sned form: 

• • O O 

• O O 

eller — om man icke vill detta — kasta om posterna och i 

-stället för 3-J-4 räkna 4--}-3 (som ovan). Naturligtvis är denna 

omkastning lika ofarlig här som vid de förut betraktade för

faringssätten. Men något, som verkar mera störande här, är 

den omständigheten, att det även då blir nödvändigt att kasta 

om posterna, när uppgiftens andra del är ett litet (jämnt) tal, 

under det att de förra förfaringssätten använda omkastning, 

endast när den andra posten är ett större tal (5, 6, 7 o. s. v.), 

sak samma om jämnt eller udda. — En oregelbundenhet, 

som icke kan utjämnas, uppstår alltid, dä båda talen äro udda. 

Här måste nödvändigtvis den ena talbilden omkastas: 

o o • • 

O • • • 

I detta fall är 5 omkastat, men det kunde också ha varit 

treans bild. Vi se för övrigt, att den fordran, att samman

sättningen av två små bilder skall gis'a motsvarande större 

bild, upp/ylles på ett mycket begränsat sätt även av de bästa 

talbilder. 



V i skola nu närmare betrakta de psykiska förlopp, sorti 

ledsaga räknandet med talbilder. Om vi antaga, att lärjungen 

har en motsvarande räkncapparat , eller att han ledes til l att 

i enlighet med bilderna lägga ut räkneföremäl, som han hat-

till hands, eller ock rita upp bilderna, så blir förhållandet 

ungefär detsamma som vid fingerräkningen eller vid den di

rekta användningen av kulramen. T y lärjungen ordnar räkne

föremålen med ledning av de rumsbilder, han har av talen. 

Den hjälp, som figuren lämnar, visar sig säkerligen vara till 

stor nytta därvid. Den upphäves dock av den ständiga oregel

bundenheten i bildernas sammansättning. — Detta gäller na

turligtvis också, när endast läraren opererar på apparaten. 

Den enda skillnaden är, att resultatet dä blir mer tvivelaktigt, 

ty garantien för att barnen klart tänka ut uppgifterna är 

mindre, när de måste förhålla sig passivt. 

Huru går det dä, om man av lärjungen fordrar uträk

nandet i blotta föreställnhigen • V i taga ett av de lättaste 

exemplen, nämligen 4 + 3 , ty här föreligger ingen oregelbun

denhet vid sammansättningen av bilderna. Lärjungen repro

ducerar först rumsbilden • • och därtill fogar han bilden. • • • • • 
Han måste nu samtidigt fasthålla båda i medvetandet. Lyckas 

han däri, så reproducerar helhetsbilden föreställningen av den 

inpräglade bilden 7; bäda dessa uppfattas såsom överensstäm

mande, och resultatet utsäges. Således se vi, att de bekanta 

tvenne serierna måste samtidigt finnas i medvetandet, för att 

resultatet skall bliva känt. Men här kan man ej tala om ett 

»efter vartannat» vid utforskningen, ty de bilder, som komma 

i fråga, måste samtidigt vara i medvetandet, eljest kan ej re

sultatet uppfattas. Man måste medgiva, att det är lättare 

att tänka samman de tvä figurerna [~| j än att föreställa sig 

två poster på kulramen. Men man måste också genast fråga 

sig: Ar det, som här sker, räkning i egentlig mening? Är 

det icke fasthellre så, att talföreställningen är en sekundär 

företeelse, som ingalunda måste följa med nödvändighet? 

Är det ej så, att räkneorden i första hand reproducera endast 



geometriska figurer, vilkas sammansät tning framkallar bilden 

av en annan geometrisk figur med ett bestämt namn? Om 

så är, kan det ingalunda vara tal om räkning i egentlig me

ning. Visserligen säger barnet slutligen 4—|—3=7. Men det 

behöver ej därvid hava haft den minsta riktigt bes tämda tal-

foreställning utan kan blott hava tänkt sig geometriska figurer. 

— Man måste vidare fråga sig, huruvida ej den fördel, som 

figuren ger, i hög grad motverkas genom den ständiga om

kastningen av posterna och genom den oupphörliga föränd

ringen i de särskilda bildernas utseende. T y före varje lös

ning måste man först överlägga, pä vilket sätt bilderna kunna 

ställas samman. Därför torde summan av dessa svårigheter 

sannolikt bliva större än den lättnad, som bjudes. Huru svårt 

räknandet i huvudet är även vid användningen av talbilder, 

erfor jag en gång ganska tydligt, då jag i en klass, som be

gagnade Nyrnbergerräknebrädet, upptäckte, att barnen räknade 

på fingrarna, när de skulle räkna utan apparat. — Dessutom 

bortfaller alldeles möjligheten för barnet att komma till tal-

punktiinjen och att lära sig räkna i huvudet genom att steg

vis lägga till och draga ifrån; icke nog med att figuren 

i hög grad försvårar talens ordnande til l en serie, den ut

gör också ett hinder för räkneordens användande som punkt-

beteckning. Om ordet »fyra» betecknar en kvadratisk figur, 

så ställer det sig besvärligt att tillika bruka det till beteck

ning av en hörnpunkt pä denna figur, vilket dock mäste ske. 

— Därjämte må man besinna, huru svårt det måste bliva 

för barnet att med tillhjälp av denna »figurräkning» lösa en 

piaktisk uppgift. Föremålen och företeelserna hava ju icke, 

såsom redan är nämnt, denna gruppering. Därför gör sig 

den förut nämnda svårigheten med avseende på talens gene

ralisering med all makt gällande. — V i skola nu icke vidröra 

de särskilda svårigheter, som göra sig gällande, då man skall 

använda talbilder vid räkningen utöver 10; endast så mycket 

vilja vi säga härom, att lärjungarna här måste så fort som 

möjligt glömma sina talbilder, emedan de äro dem til l hinders 
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såväl for den fortsatta uppfattningen av talen som för det fort

satta räknandet. 

Följaktligen finnes även vid användandet av talbilder in

gen annan väg til l färdighet än den, att lösningen sökcs sa 

ofta pä apparaten eller med hjälp av de föreställningar, man 

har av figurerna, att uppgift och resultat slutligen associeras. 

Det bör därför icke förväna, att, trots det livliga förord, som 

for några är sedan ägnades talbilderna frän den experimentella 

didaktikens sida, deras begagnande nu alltmera avböjes. Vär

det av detta förord måste ju för var och en, som med saken 

ar förtrogen, redan på förhand synas tvivelaktigt. Skulle verk

ligen en metod, som redan för länge sedan av den ene för

ordats, av den andre förkastats, av en tredje äter förordats 

och av en fjärde lika bestämt ä nyo förkastats, kunna vara 

den enda riktigar A t t här fanns något, som icke s tämde 

överens, läg i öppen dag. Vad har man dä fastställt genom 

experimenten: Man har förevisat barnen talbilder i rumsform 

och sedan begärt, att de skulle skriftligen återgiva dem pä 

grund av den kvarstående minnesbilden. Men detta är väl 

något helt annat än det resultat, vi vilja uppnå i räkningen. 

Visserligen spelar minnesbilden av rumsanordningen en viss 

roll vid nybörjarens räkning, men den utgör dock endast en 

enda del av hela förloppet. Och det, som vid denna isolerade 

undersökning träder fram såsom tydligaste resultat, behöver 

icke därför pä långt när vara en riktig slutsats med avseende 

pä hela räkneförloppets sammanhang: Det är visserligen sant, 

att om man framställer den frågan: »Vid vilket sätt för ta

lens åskådliggörande i rummet lyckas det lättast för barnen 

att skriftligen återgiva dem?» sä hava de ifrågavarande ex

perimenten givit ett klart och riktigt svar, åtminstone i fråga 

om de metoder, som blivit försökta. Men nu är det ju icke 

alls fråga om detta vid räknandet. Al l t , som man har sagt 

om räknandet eller om den första räkneundervisningen på 

grund av de nämnda experimentella undersökningarna, vilar 

därför på alltigenom felaktiga slutledningar och har icke bli

vit experimentellt uppvisat. 
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Alla de hittills betraktade förfaringssätten svika, när man 

fordrar, att lärjungen skall räkna ut uppgifterna i huvudet 

utan att begagna åskådningsmedel. Vid de nu brukliga för

faringssätten måste han därtill samtidigt hälla jämförelseserierna 

i medvetandet, även när de innehålla fem eller ännu flera led. 

Därmed fordrar man någonting psykologiskt omöjligt av ho

nom. Vid grundligare undersökning finner man, att vid dessa 

förfaringssätt allt undervisningsarbete syftar hän på att sä 

länge åskådliggöra uppgiften för lärjungen, att han kan lös

ningen utantill. Har han nått denna färdighet, förmår han 

ock slutligen att — såsom vi vuxna — föreställa sig talen i 

olika sammansättningar och sönderdelningar ( 9 ^ 7 - j 2 , 9— 

3 -j-6 o. s. v.), och denna företeelse leder åter ti l l det miss

taget, att den inslagna vägen skulle vara god. Men det är 

den icke, lika litet som det inom andra ämnen skulle vara 

riktigt att tillmäta det mekaniska inlärandet en dylik roll. 

Dylika metoder äro ingenting annat än »utanläsningsmetoder». 

Men även om det mekaniska inlärandet för ti l l målet, 

vore det likväl fullkomligt falskt, att därav draga den slut

satsen, att det vore riktigare att spara sig besväret att åskåd

liggöra och i stället redan från början inlära räknesatserna 

mekaniskt utantill, såsom man gör i mänga skolor, när mul

tiplikationstabellen inläres. Vid de behandlade förfaringssätten 

har dock åskådningen det obestridbara värdet, att den sätter 

lärjungen i stånd att slutligen förbinda den. rätta meningen 

med räkneorden och att ombilda de inlärda räknesatserna 

till motsvarande talföreställningar. Det mål, mot vilket varje 

första räkneundcrvisning måste sträva, näs följaktligen genom 

vart och ett av förutnämnda förfaringssätt. Men vägarna ti l l 

målet äro förfelade. De leda nämligen fram genom den 

mekaniska inpräglingen, ty först måste satserna sitta säkert, 

innan lösningen i huvudet slutligen kan följa. Men egentlige// 

skulle det väl vara sä, att den mekaniska färdigheten vore 

slutmålet, och att således lösningen genom föreställning av 

resp. tal och serier äter och äter uttänktes, tills slutligen den 
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mekaniska färdigheten fram Stod e som mogen frukt av arbetet. 

När därför ett förfaringssätt framträder, som tillfredsställer 

dessa fordringar, måste de förut behandlade metoderna kon

stateras vara av mindre värde. 

Mänga räknelärare begagna i den första räkneundervis-

ningen ett hjälpmedel, som vi flerfaldiga gånger träffat pä i 

den föregående utredningen. Det hör ej hemma i raden av 

redan behandlade förfaringssätt, ty det är ej något nytt sätt alt 

åskådliggöra utan en hjälp, som kan komma til l användning 

vid det ena eller det andra av de nämnda äskådningsmedlen, 

vanligast dock vid kulramen. Detta hjälpmedel är 

I V . Uppräkning. 

Kn lärare, som har förstått, vilken betydelse uppräk

ningen har för talföreställandet och räknandet, nöjer sig icke 

med att låta sina lärjungar uppfatta talen i kulornas rums

bild; han lägger i stället mera vikt på att det visade talet 

också städse uppräknas (först: en och en och en o. s. v., se

dan en tvä, tre, fyra o. s. v.). Här övas således medvetet 

och planmässigt mängdens uppmätning medelst entalet, under 

det att detta helt och hållet överlåtes åt den psykiska meka

nismen, när talförestälhiingarua skola uppfattas enbart genom 

åskådning. Följden är, att lärjungen aldrig förbinder endast 

räkneordet med rumsbilden, utan att han tillika alltid före

ställer sig rumsbilden sammansatt av de särskilda leden och 

tänker sig helhetsmängden säsom de fullbordade mätningarnas 

tidrymd. Detta lär han sig slutligen, som vi sett, även utan 

uppräkning men dä blott händelsevis och osäkert. 

Därtill kommer en annan sak. En lärjunge, som så

lunda skolats i uppräkning, kommer snart i sitt talföreställande 

til l talseriens moment och dennas abstraktion t i l l tal- (punkt) 
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linje. Hos honom överlager räkneordet snart de bada funk

tionerna'; beteckning av antal och av en punkt pä tallinjen. 

Men ju mera denna färdighet utvecklar sig, desto säkrare och 

bestämdare blir talföre ställandet. 

Detsamma är förhällandet med räknandet, som drager 

en mycket stor fördel av uppräkningen. Den uppräknande 

uträkningen ha vi ofta mött i det föregående. V i stötte första 

gängen pä den där, va rest lärjungen löste uppgiften genom 

frän- eller tillräkning medelst fingrarna eller andra räkneföre-

mäl, och vi uppmärksammade redan då, att den lärjunge, som 

räknar på detta sätt, vid ren huvudräkning kommer i lika stor 

förlägenhet som den, som ej begagnat sig därav. V i funno 

den åter där, va rest vi lade märke til l att särskilt goda lär

jungar snart löste .t. ex. uppgiften 6—(—3 genom att utgå frän 

6 och räkna vidare: sju, åtta, nio. V i gjorde också helt 

hastigt klart for oss, varpå den lättnad, som detta sätt för med 

sig, beror. Här kan det endast bli tal om den sistnämnda 

formen för räknande genom uppräkning. I vår undersökning 

fästa vi oss således endast vid denna, alltså vid den form, 

vid vilken lärjungen ledes til l att uppräknande benämna de 

framskjutna kulorna och detta så, att han fortsätter och räk

nar framåt, när den andra posten skjutes fram; således vid 

4H~3 : > > e t t > två, tre, fyra; därtill: fem, sex, sju; 4—1—3=7». 

Eller kortare: lärjungen' skjuter fram fyra på en gång och 

räknar sedan vidare: »fem, sex, sju; 4-J-3—7». 

Så länge lärjungen eller läraren använder apparaten, har 

detta förfaringssätt knappast något företräde framför andra, 

såsom vi redan sett vid fingerräkningen. Möjligtvis är det 

till följd av uppräkningen något omständligare. Men det 

visar genast en betydande Överlägsenhet, när lärjungen skall 

räkna i föreställningen. Han tänker sig och nämner kulorna 

1 , 2, 3, 4, sedan tänker han sig ytterligare 3 kulor och nämner 

dem 5, 6, 7. Därmed är lösningen funnen. Vad som var 

svårt vid alla andra sätt, sker här utan möda. Och därvid 

har lärjungen lika så noggrant föreställt sig kulserien, som 
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dä han använde kulramen; han har ingalunda opererat endast 

med ord. — Varav kommer denna lättnad? 

För att uppfatta förloppet i full klarhet mä vi ännu en 

gäng tänka oss, huru räkningen med ledning av kulramen för

löper utan uppräkning. Lärjungen måste först tänka sig 4 

kulor och sedan 3 t i l l , han mäste kvarhälla serien i medve

tandet och i henne igenkänna bilden av 7; med andra ord: 

serien 7 träder fram bredvid den första serien, och om det 

lyckas lärjungen att så fasthälla bäda, att de kunna led för 

led uppfattas säsom överensstämmande,- kan han uttala lös

ningen. Följaktligen framträda följande bilder bredvid var

andra i medvetandet: 

0 0 0 0 0 0 0 

At t hälla denna föreställningskomplex klar i medvetandet är, 

säsom ett enkelt försök visar, oerhört svårt. För det första 

är helhetsserien för lång, för att man på en gäng skulle kunna 

föreställa sig densamma i alla dess ental, och för det andra 

äro de föreställningar, som här löpa jämsides, sällsynt lika 

varandra: det är ju tvä rader fullkomligt likartade kulbilder. 

T i l l följd av den sammansmältning av likartade drag, som 

härigenom uppstår, fördunklas de skiljaktiga dragen så, att 

det blir svårt att särskilja de enskilda leden, vilket dock är 

nödvändigt, om förloppet skall försiggå i erforderlig klarhet. 

Vilken avvikelse sker nu här uti, om lärjungen räknar 

ut lösningen medelst uppräkning, eventuellt genom uppräkning 

av endast dem, som skola läggas till? Det, som i detta fall 

går genom hans medvetande, ser ut sä här : 

i föreställningen 

i ord: 

eller kortare: 

i föreställningen 

i ord: 

• • • t t Q Q 
ett, tvä, tre, fyra, fem, sex, sju 

• j • j • Q o 
fyra, fem, sex, sju. 
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Vad som först faller oss i ögonen är, att de likti-

digt löpande serierna äro fullkomligt olika. Bredvid kulse

riens rumsbild löper räkneordens ljudföreställningsserie. Ue 

störande hämningar, som vi funno i förra fallet, finnas ej här. 

Dessutom behöver ej lärjungen samtidigt kvarhålla hela serien 

i medvetandet. Han jämför i stället båda steg för steg och 

behöver endast ge akt pä att han riktigt håller fast varje 

post i kulbilden. Detta är visserligen vid sä stora tal som 

6, 7 o. s. v. förenat med vissa svårigheter; men dessa kunna 

dock lätt avlägsnas. Därom mera längre fram. Har jämfö

relsen mellan bäda serierna steg för steg ägt rum, kan lärjungen 

genom en . återblick konstatera, att 4 - - ( -3=7. Följaktligen 

bortfalla också de svårigheter, som uppstå av helhetsseriens 

alltför stora utsträckning. Häri finna vi ock förklaringen til l 

att även lösningen i blotta föreställningen (i huvudet) lyckas 

utan möda. Här träffa vi äter på detta »efter vartannat» i 

lösningen, vilket vi i den psykologiska delen lärt känna som 

det närmast liggande lösningssättet vid den ursprungliga räk

ningen, men som här sä utbildats, att det blir möjligt att i 

blotta föreställningen lösa uppgiften. En i detta hänseende 

handledd lärjunge utför medvetet och med klar insikt det, 

som en intelligent lärjunge vid det nu brukliga förfarandet 

slutligen pä egen hand mer eller mindre tillfälligt hittar på. 

— Som förutsättning för den uppräknande räkningen gäller, 

att lärjungen skall hava säkert uppfattat talserien som punkt-

linje, och att han kan använda den som sådan, att räkneor

det således riktigt utövar sin dubbla funktion. 

V i se, att uppräkningen lämnar en mycket viktig hjälp, 

ja, vi mäste påstå, att det är först genom uppräkningen, som 

det blir möjligt att i huvudet lösa uppgifterna till 10. Man 

mä ej invända, att en mekanisk uträkning försiggår här. Fot

en sådan behöver man frukta endast i det fall, att lärjungen 

blir orätt handledd. Den riktigt haudledde lärjungen före

ställer sig förloppet lika åskådligt som den, som ej uppräknar. — 

De betänkligheter mot den uppräknande räkningen, som ä nyo 
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låta höra sig, synas mig huvudsakligen bero pä det redan 

omnämnda förhållandet, att den psykologiska behandlingen 

av ifrägakommande förlopp i regeln icke föres längre än til l 

undersökning av talföreställandet. Man är följaktligen full

komligt genomträngd av den tanken, att den färdiga tal-

föreställningen är en enhetlig psykisk funktion, i vilken ej lin

nes något »efter vartannat» utan där fullkomlig liktidighct 

råder (sid. 78). Detta överför man nu på den egentliga räk

ningen, som man underlåtit att psykologiskt utreda, och tror 

sig i följd därav vara tvungen att avvisa värt sätt att me

delst uppräkning finna lösningen. Om man hade utrett räk-

neprocessen, skulle man hava funnit, att jämförelseseriernä 

nödvändigt måste förlöpa successivt, för att den sökta överens

stämmelsen skall finnas; och detta både när man begagnar 

ett sinnligt hjälpmedel, och när man räknar i huvudet. Alltså 

föreligga från psykologiens sida inga betänkligheter mot upp

räkningens användande vid räkningen. 

Skall man göra någon berättigad invändning mot den 

här beskrivna uppräkningen, så är det denna, att en oklarhet 

uppstår genom att grundtalsordet begagnas til l att beteckna 

en punkt i serien, ty här benämnes en enda kula med ordet 

»fem», under det att detta ord eljest betecknar ett antal ku

lor. Denna oklarhet kan dock mycket lätt skingras. 

Nu veta vi bestämt, vad som är av betydelse vid den 

första räkneundervisningen, nämligen lärjungens handledning 

till att räkna ut uppgifterna i huvudet, ända tills resultaten 

erhållit karaktären av mekanisk färdighet. V i se tillika, att 

intet av de vanliga förfaringssätten utom uppräkningen medve

tet ock avsiktligt går direkt mot målet. Hittar en begåvad 

lärjunge den rätta vägen, så beror detta helt och hållet pä 

slumpen och pä lärjungens egen förmåga. Detta förklarar 

ock, att denna händelsevis förvärvade färdighet finnes i myc

ket olika grad inom samma klass. 

För övrigt skulle uppräkningen kunna användas vid vart 

och ett av de behandlade förfaringssätten: vid fingerräkningen, 
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vid kulramen och vid talbilderna. Vid användningen av de 

sistnämnda g inge det visserligen icke utan en viss förkonst

ling, som i sin ordning skulle skapa nya svårigheter. Och 

alldeles utan besvärligheter gin ge det ej heller vid fingrarnas 

och kulramens användande. De nämnda svårigheterna hava 

sin grund däri, att förloppet vid uträknandet genom uppräk

ning mäste klargöras för lärjungen vid en enda kul- eller 

lingerserie, varvid räkneordet mäste användas ti l l att än be

teckna antalet och än äter en punkt pä tallinjen. 

Alla dessa svårigheter och oklarheter avlägsnas genom 

V. Det i denna skrif t rekommenderade 
förfaringssättet, 

som vi nu skola närmare betrakta i ljuset frän den psykolo

giska framställningen. 

7. Allmänt betraktande au förfaringssättet. 

Vårt förfarande skiljer sig frän alla andra beträffande 

sattet att åskådliggöra. Det nyttjar varken fingrarna, kulra

men, räknepelare, såsom den Tiilichska lådans, eller talbilder. 

Det använde)' får åskådliggörandet icke blott en serie, såsom 

de nämnda sätten, utan tuå: för det första en (dekadisk och 

i femtalsgruppcr uppdelad) rad lodräta streck och för det andra 

en serie föremål, som ställas ti l l strecken. Vidare begagnar 

det i rikligt mått ordningstalen bredvid grundtalen for att skarpt 

särskilja räknepunktbeteckningen och antalsbeteckningen. 

Med dessa hjälpmedel skaffar det barnet talföreställ-

uiugar. (Vi bortse här från den i första delen föreslagna in

ledningskursen för talen i — 4 ) . V i ställa t. ex. 6 föremal un

der strecken. Barnet ser mängden, lär känna dess namn, 

grundtalsordet (»sex»), och nämner de särskilda entalen med 

ordningstalen (»den första, den andra, den tredje, . . . . den 

sjätte»). Sålunda verkställer det genom räkning med ordnings

talen mängdens uppmätning medelst entalet och tvingas genom 
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grundtalet ti l l sammanfattning av mätningarna under tidrym

dens form. Den process, som erfordras för att uppfatta tal

innehållet, utföres således i full klarhet. 1 flera avseenden 

lämna strecken därvid en värdefull hjälp. För det första 

medföra de t i l l följd av den skarpa isolering av de enskilda 

räknepunkterna, som erhålles genom deras lodräta ställning, 

att uppfattningen av de därunder ställda antalen icke blir pä 

något sätt oklar och obestämd, För det andra erhåller varje 

streck (räknepunkt) genom användningen av ordningstalen 

sitt särskilda namn (den första, den andra o. s. v.) För varje 

antal avsöndrar sig därigenom snart klart och tydligt mot

svarande stycke av tallinjen, förkroppsligat i strecken och 

betecknat av tillhörande ordningstal. I den psykologiska de

len av denna skrift har uppvisats, att talen endast under förut

sättning av denna avsöndring förallmänligats så, att de kunna 

överallt användas till uppräkning och åter igenkännas. Visserli

gen har tallinjen som räkneinstrument på det högsta talföreställ-

ningsstadiet förlorat varje rumsdrag och blivit en ren tidpunkts

linje; men detta är också fallet först på det högsta stadiet. T i l l 

att börja med bär talserien rumsdrag, även när den blivit 

räkneserie, och denna omständighet taga vi hänsyn til l genom 

vår streckrad. Denna skall under första tiden bilda den be

hövliga konkreta rumsbakgrunden för tallinjen. V i d den 

första uppfattningen av talföreställningarna bilda kroppen, 

strecket och ordningstalet liksom ett enda föremål. Under 

det de framställda räknetingen växla, å terkomma ständigt 

strecket och räkneordet. Därigenom avsöndra sig dessa små

ningom, och tallinjen bildas på ett alltigenom naturligt sätt, 

som fullständigt motsvarar den naturliga avsöndringen av denna 

linje. För det tredje gör det femte streckets förlängning den 

eljest alltför länga raden- lätt överskådlig, och för varje tal-

storhet har därigenom skapats en fullt karaktäristisk rumsbild. 

Den fördel, som fingerräknarna tillerkänna händerna ifråga 

om taluppfattningen, är här likaledes for handen. — Om vår 

lärjunge skall taga reda på en mängd, reproducerar han streck-
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raden jämte tillhörande ordningstal och finner så mängden, i 

det han til l varje ord (streck) ställer ett föremål (verkligt eller 

i tankarna). Småningom träder erinringen av strecket tillbaka, 

och uppräkningen sker mer och mer med endast räkneords

serien. — Om vår lärjunge skall föreställa sig 6 äpplen. 

tänker han i första hand på en rad äpplen, som, lagd under 

strecken, räcker ti l l och med det »sjätte». Längre fram tän

ker han blott på streckraden, föreställer sig ett enhetligt 

stycke av densamma ti l l och med det sjätte strecket och fast-

håller därvid den tanken, att det menas äpplen, Slutligen 

försvinner streckets konkreta bild allt mer ur dessa mängd

föreställningar. Lärjungen tänker sig dä på samma sätt det 

stycke av den abstrakta tallinjen, som räcker ti l l och med 

den sjätte punkten, och fasthåller därvid, att det menas äpp

len. V i d ett mera ingående föreställande tänker han sig dock-

il ärvid en punktlinje, ordnad i enlighet med strecken. Läsa

ren skall finna, hurusom denna utveckling drag för drag mot

svarar den, som uppvisas i den psykologiska avdelningen. 

Enda skillnaden är, att vad som där — vid det naturliga för

loppet — sker osäkert och med svårighet, det fullbordas här 

säkert och med full avsikt och därför även jämförelsevis lätt. 

— Så vitt det gäller talföreställandet till 10, torde alltså vårt 

sätt noggrant motsvara de psykiska förlopp, om vilka det är 

fråga. 

Detsamma blir förhållandet vid räkningen. V i visa lär

jungen förloppet genom att framställa uppgiften med tillhjälp 

av föremålen under streckraden. Lärjungen ser, huru de en

skilda posterna ställas fram en efter annan. Han är i stånd 

til l att klart beskriva, vad han sett, i det han benämner de 

framställda tingen: »Först ställa vi fram 4 ting, det första, 

andra, tredje och fjärde;• sedan ställa vi dit 3 t i l l , det femte, 

sjätte och sjunde; 4—|— 3^=7». Han behöver ej fundera myc

ket, då han skall räkna vidare, ty ovanför föremålen stå strecken 

och uppkalla motsvarande räkneord i medvetandet. Sålunda 
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betraktar och beskriver han det framställda förloppet lugnt 

och klart. 

Och skall han lösa uppgiften i huvudet, sä repeterar han 

i tankarna, vad han nyss sett och beskrivit. I hans medve

tande dyker streckraden upp. T i l l strecken tänker han steg 

för steg de ting, som han skall beräkna. Därvid säger han 

som förut: »Jag ställer först fram 4 hus, nämligen det första, 

andra, tredje och fjärde, och sedan 3 hus t i l l , nämligen det 

femte, sjätte och sjunde; 4 hus—3 hus är 7 hus», eller seder

mera endast: »Till 4 hus skola läggas 3 hus, nämligen det 

femte, sjätte och sjunde; 4.--J-3:—7.» Lösningen sker utan 

möda. Huru detta kommer sig, framgår tydligt av det redan 

sagda. För det första har allting betraktats i fullkomlig klar

het och ro, då förloppet uppfattades (under åskådliggörandet), 

och detta mäste komma reproduktionen tillgodo. För det 

andra hava aJ/a hämningar undanröjts, som möjligen kunnat 

uppstå ur för stor likhet hos serierna. Förcmälsserien är allt

igenom olik streckraden, och varje streck har dessutom sitt 

räkneord som igenkänningstecken. Denna starka olikhet för

hindrar de störande fördunklingar, som eljest uppstå. Därtill 

kommer för det tredje, att lärjungen ej behöver vid uträk

ningen hålla hela serien i medvetandet utan kan steg för steg 

söka resultatet, varför alltid endast verkligt föreställbara stycken 

stå samtidigt i medvetandet. Därmed möter oss åter uträkningen 

i på varandra följande moment. — och denna hava vi vid den 

naturenliga räkningen lärt känna söm den enda möjliga vägen. 

Genom särskilda metodiska åtgärder, omflyttning av posterna. 

undanröja vi de svårigheter, som uppstå, när lärjungen skall 

räkna sädana uppgifter som 3 j 6. Sex kan ej liktidigt före

ställas i sina ental; följaktligen skulle lärjungen ej veta, när 

han lagt till 6 ting. Men genom posternas omflyttning uppnå 

vi, att i andra rummet alltid står ett tal (högst 4), som kan 

fasthål/as i föreställningen, och då befrias räkningen frän det 

svära och osäkra. Därvid göra vi dock icke så, som vanligen 

sker, dä man söker övertyga lärjungen om att 3~f-6 är det-
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samma som 6-j-3 och därför hänvisar honom ti l l 6—3, när 

han icke kan reda sig med 3-J-6. V i anvisa honom fastmer 

även för denna andra gruppen (3-7-6) e t t fullkomligt korrekt 

förfaringssätt vid lösningen, så att han även i detta fall verk

ligen räknar och icke blott drager en slutsats. — Pä detta 

sätt avlägsnas, så vitt möjligt är, alla svårigheter vid den 

första räkneundervisningen. Resultatet visar sig snart däri. 

att lärjungarna vid denna handledning redan efter kort tid 

äro i stånd til l att exempelvis lägga tre till andra tal, d. v. s. 

lösa uppgifter, som icke blivit åskådliggjorda på apparaten. 

Därmed framträder tillika en ännu mer betydande skill

nad mellan värt förfaringssätt och andra. Vid de senare ut

gör åskådningsmedlet huvudsakligen en räkneapparat. V i ha 

sett, att de låta vägen till kunskap gå genom det mekaniska in

lärandet, och att således räknesatserna, den ena som den an

dra, måste åter och åter lösas pä apparaten, tills de inpräg

lats. Men vid vårt förfarande skall apparaten endast åskåd

liggöra det sått, på vilket ifrågavarande sorts uppgifter skola 

lösas. Även om detta åskådliggörande måste ske oftare för 

svaga lärjungar än för mera begåvade, är det därför icke pä 

långt när att jämföra med de andra metodernas åskådnings

sätt. T y hos oss meddelar varje nytt åskådliggörande icke blott 

resultatet utan framför allt själva sättet att i Huvudet lösa lik

artade uppgifter. Och nu torde den i första delen upprepade 

gånger uttalade fordran bli förståelig, att läraren alltid skall 

ihägkomma att så snart som möjligt låta .'lärjungarna försöka 

sig på att lösa uppgifterna utan apparat. — Längre fram i 

räkneundervisningen (till I O O och därutöver) betrakta vi detta 

sätt att använda räkneapparaten som självklart. Det torde 

där ej falla någon in att så ofta visa varje särskild uppgifts 

lösning, att den til l slut mekaniskt inpräglas. Apparaten skall 

fasthellre visa endast det lösningssätt, som skall användas. 

Även i detta fall, säsom ock tidigare, när det var fråga om 

att räkna högt, fogar sig var handledning för den första råk-
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noundervisningen fullkomligt in i den metodiska ramen för den 

övriga råkneundervisningen. 

Sedan det nu i allmänna drag klargjorts, att och på vad 

sätt vårt förfaringssätt motsvarar talföreställningens och räk

ningens psykiska förlopp, skulle jag vilja framställa några er

inringar om huru uppgiften åskådliggöres vid streckraden och 

lösringen uträknas. 

Man kunde väl framkasta den frågan, huruvida den serie, 

som förkroppsligar tallinjen, nödvändigt måste bestå av lodräta 

streck; huruvida man icke lika gärna kunde välja en likadant 

ordnad serie av punkter (egentligen små cirklar) eller en annan 

godtycklig men på motsvarande sätt uppdelad serie. Därpå 

måste jag svara, att det i främsta rummet är ur praktisk syn

punkt, som strecken valts. Strecken synas även pä avstånd 

bättre och urskiljas lättare från varandra än cirklar. Denna 

omständighet har vittgående betydelse i det hänseendet, att 

den för med sig en skarpare uppfattning av lalinnehället. — 

Vidare må framhållas, att strecken urskiljas mycket tydligt 

från de under dem ställda föremål, som rekommenderats i 

första delen, mycket lättare än vad cirklar skulle göra. Detta 

medför den stora fördelen för det reproduktiva räknandet, att 

de reproducerade serienia bliva varandra ganska olika och 

sålunda göra varandra mycket mindre förfång, än vad förhäl

landet nödvändigt skulle bliva, om cirklar och kroppar an

vändes. Därför föredraga vi streckraden. — Genom förläng

ning av det io:e strecket få vi in tiotalsuppdelningen. Tiotals-

punkterna äro de viktigaste ställena i tallinjen och likaså 

tiotalsstrecken i vår streckrad. Om denna anordnings bety

delse för talföreställandet m. m. skola vi yttra oss närmare 

längre fram. Det j:te strecket måste förlängas, för att tiotals

serien skall bliva överskådlig. De tio strecken bliva då lik

som en bild av fingerserien (två femtal). Tack vare femtals-

strecket kan lärjungen föreställa' sig talen 6, 7, 8, o. s. v. på 

det sätt, att han enhetligt uppfattar stycket ti l l och med detta 

streck och sedan tänker sig 1 , 2 , o. s. v. därtill samt sålunda 

Räkneundervisningens metodik. 10 
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får tidrymdssammanfattning av de båda styckena. Följakt

ligen överensstämmer hans talföreställande i detalj med det, 

som skildrats pä motsvarande ställe i den psykologiska delen. 

Har man kunnat prisa räknandet på fingrarna under hänvis

ning til l fingrarnas gruppering i femtal, emedan detta skulle 

pä ett utmärkt sätt möjliggöra en 'ögonblicklig uppfattning av 

talen, sä gäller detta förvisso i fullt ut lika hög grad om vår 

streckbild. Det är emellertid en annan fråga, om en sådan 

ögonblicklig uppfattning är av någon betydelse för talföre

ställandet och räknandet. 

T i l l streckraden som rumsbild av tallinjen ansluter sig 

såsom andra rad de föremål, med vilka man opererar. Ett 

egenartat drag hos det rekommenderade förfaringssättet är 

möjligheten att räkna med verkliga ting vid apparaten. Då 

fingrarna, kulorna o. s. v. begagnas, bortfaller denna möjlig

het. Då äro fingrarna, kulorna o. s. v. själva räkneting eller 

dessas ställföreträdare. Naturligtvis kan man jämsides räkna 

med andra (verkliga) föremål; men detta blir i viss män räk

ning med en annan apparat. Vid vårt förfaringssätt åter kan 

sä väl det verkliga föremålet självt som ock dess (schematiska) 

ställföreträdare (träklotsarna) placeras vid den förkroppsligade 

tallinjen. Under det vid andra förfaringssätt endast föremåls

serien kan verkligen åskådas och tallinjen tankes mer eller 

mindre obestämt där bakom, framstå här de bäda serierna 

för lärjungens ögon i den fullständiga likvärdighet, som de 

faktiskt ha vid räkningen.. 

Allt räknearbete resulterar, som vi redan sett, i den ab

strakta tallinjen. På henne föreställa vi oss talen och på henne 

räkna vi. V i d vårt sätt att åskådliggöra föras vi småningom 

säkert och oundvikligt till detta mål, under det att denna 

process vid andra förfaringssätt överlåtes helt och hållet åt 

slumpen med dess omvägar och irrvägar. 

Huru föreställer sig vår lärjunge J äpplen? Han före

ställer sig först verkliga äpplen, lagda under tallinjens 7 första 

streck. Senare finner han själv, att han, när det är fråga om 
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7 äpplen, blott behöver tänka pä motsvarande stycke av streck

raden, och att det är alldeles likgiltigt, vad för ting det är 

fråga om. Han kvarhäller endast allmänbegreppet — precis 

säsom fallet är på talföreställandets högsta utvecklingsstadium. 

V i understödja honom därvid genom att ej mer ställa fram 

tingen utan endast visa uppgiften under streeken medelst verk

liga eller blott markerade linjer. — På samma sätt som vid 

talföre ställandet är det ock vid räkningen. T i l l att börja med 

tänker sig lärjungen verkligen tingen under streckraden, men 

längre fram gör han sig ej detta besvär — och genom vårt 

småningom förenklade åskådliggörande föra vi honom med 

avsikt dit —, utan han går nu stegvis längs efter streck

serien. Sålunda leder vårt förfaringssätt alldeles av sig självt 

och med nödvändighet till abstraktion av tallinjen och talföre-

ställande och räkning på henne. Streckraden, d. v. s. den 

förkroppsligade tallinjen, är det fasta och bestående i de fram

ställda räkneförloppens växlande följd, säsom ock den ab

strakta tallinjen är det i verkligheten. Nu torde vi ock första 

den fordran, som upprepade gånger framställts i den första 

delen, att man aldrig skall räkna med strecken utan alltid 

uid dem. 

Även beträffande uppräkningen, såsom den rekommen

derats här, må några anmärkningar göras. Vid den första 

räkneundervisningen använda vi bäda räkneorden (grundtal 

och ordningstal) bredvid varandra och detta för att undvika 

den oklarhet och orimlighet, som nödvändigt uppstå, då en-

endast grundtalen brukas. V i låta grundtalet behålla sin ur

sprungliga betydelse, nämligen den att beteckna antal, och 

överlåta dess betydelse att beteckna en punkt pä tallinjen 

å t ordningstalet. Pä .de t t a sätt undvika vi de rubbningar, som 

uppstå genom dubbelmeningen, och skaffa oss tillika ett medel 

•att på logiskt oantastligt sätt beskriva och utföra lösni?igsför-

loppen'). För de betydliga fördelarnas skull fästa vi intet 

' ) Räkningen högt är här som överallt eljest ingenting annat än cn 

beskrivning av del förlopp, genom vilket den sökta överensstämmelsen utforskas. 
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avseende vid de betänkligheter, som kunna uppstå av att man 

anvisar barnet ett sätt att räkna, som eljest ej är vanligt i 

räkningen (den första, andra o. s. v.). Därvid må följande be

aktas. Denna räkning med ordningstalen skall tjäna oss til l 

hjälp endast vid uppgifternas lösning medelst uppräknande av

värj e föremål för sig samt for uppfattning av talens innehåll 

under den allra första tiden, i båda fallen blott inom talom

rädet till och med 10. Så snart lärjungen har klart uppfattat 

talens innehåll, bortfaller ordningstalens användande i det sist

nämnda avseendet. Skall han sedermera genom uppräkning 

bestämma en mängd vilken som helst, begagnar han grund

talen (en, två, tre o. s. v.) precis som varje på annat sätt 

undervisad lärjunge. Räknande med tillhjälp av ordningstalen 

förekommer sedan endast vid lösning av givna räkneuppgifter. 

Men i sådana fall kunna vi icke undvara ordningstalen, för 

sä vitt vi icke vilja falla tillbaka pä uträknandet medelst före

mål: kulor, fingrar o. s. v. Genom denna användning av 

ordningstalen faller vår metod visserligen inom talområdet ti l l 

och med 10 ur ramen för det övriga räknandet. Men denna 

förebråelse drabbar icke endast den. Varje metod för räk

ningen inom talområdet till och med io befinner sig i liknande 

tvångsläge (talbilder, räkning på fingrarna o. s. v.); var och 

en tvingas att tillgripa någon nödhjälp. Men sedan talom

rådet ti l l och med i o blivit genomgänget , frigöra vi oss, liksom 

andra metoder, från nödhjälpen; dä upphör uträknandet med 

tillhjälp av ordningstaleu. De insikter och färdigheter, som 

dä uppnatts, sätta barnet i stånd att utan denna hjälp finna 

sig ti l l rätta i de följande talomrädena. 

Det kan vara lämpligt att ännu en stund dröja härvid. 

Räkneuppgifternas lösning genom uppräkning har visat sig 

vara det enda medel, som kan sätta lärjungen i stånd att utan 

tillhjälp av räkneapparat eller några som hälst föremål räkna 

sig till resultatet, sä länge han befinner sig på det stadium, 

att han icke kan resultatet utantill. Uppställer man denna 

förmåga av uträkning såsom kriterium vid bedömandet av me-
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to den för den första råkneundervisningen, och man således 

beträffande varje metod frågar sig: Vad gör den för att sätta 

lärjungen i stånd att räkna ut resultatet i huvudet, innan han 

kan det utantill? sä skall man finna, att räkneuppgiftens lös-

ning genom uppräkning är faktiskt det enda förfaringssätt 

som kan komma i fråga. Närmast detta kommer uträkning 

pä fingrarna, emedan lärjungen alltid har fingrarna till hands. 

Men i senare fallet blir det räkning med föremål, och därav 

härleder sig alla de invändningar, som måste göras mot räk

ningen pä fingrarna. Den, som icke kan godkänna räkningen 

på fingrarna, måste nödvändigt gripa till uppräkning. Ett 

tredje gives icke. 

Mot uppräkningen hava många invändningar gjorts. Man 

har sagt, att metodens genomförande strandar pa frågan om 

tiden. För att räkna upp alla talen intill en miljon behöver 

man omkring en månad, om man håller pä varje dag tio 

timmar om dagen. Denna invändning är meningslös. Vi 

använda ju uppräkning såsom ett hjälpmedel endast för tal-

området till och med io. Och därmed faller även den in

vändningen, att uppräkningen skulle vara för mycket tidsödande 

och omständlig, emedan en mängd onödiga mellantal därvid 

skulle draga genom lärjungens huvud. Lärjungen benämner 

emellertid högst fyra tal. Det är svårt att inse, att detta skulle 

vara något omständligt och tidsödande. I alla händelser krä

ver denna uppräkning icke mera tid än uppgiftens lösning på 

fingrarna. — Mot uppräkning med tillhjälp av ordningstal har 

gjorts en ganska lustig anmärkning. En metodiker säger näm

ligen, att förkämparna för denna uppräkning ju icke skulle 

kunna åberopa sig på bibeln och säga, att man redan i äldsta 

t id hade räknat med ordningstal, eftersom det i i Moseboks 

i kapitel hette: Sä vart av afton och morgon den första dagen. 

Här förelåge nämligen ett översättningsfel. I verkligheten 

hette det: Då vart av afton och morgon en dag; därefter hette 

det visserligen: den andra, den tredje dagen o. s. v. Denna 

invändning nämner jag endast för dess löjlighets skull. Någon 
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vederläggning tarvas icke, ty jag känner ingen anhängare av 
räkningen med ordningstal, som åberopat sig på anförda bibel
ställe. Och vår metod beröres icke det ringaste därav, att 
det pä ifrågavarande ställe måste heta »en» dag. 

Slutligen måste jag ägna några ord ät två egendomliga 
väknemetoder, som från annat håll blivit föreslagna. En me
todiker har förordat det s. k. »rytmiska räknandet» för alla 
uppgifter inom talområdet ti l l och med 10. Han inpräglar 
hos lärjungarna en särskild taktbild för varje tal (tre = : 

och låter dem sedan uträkna en sådan uppgift som 4-f-6 pä 
följande sätt : fyra: fem, sex, sju (paus), åtta, nio, tio (takt-
bild: -—- — —- •—• — ) . Eller 1 0 - — 7 : nio, ätta, sju 
(paus), sex, fem, fyra (paus), tre (taktbild: — — || 
— —- — || — ) . Detta förfaringssätt har icke blott det emot 
sig, att det ur logisk synpunkt är betänkligt, då det vid upp
räkningen använder grundtal som punktbeteckning, vilket hat-
t i l l följd, att hela metoden blir så ovanligt mekanisk; detta 
sätt för uträkningen blir ocksä obestridligen mycket svårare 
för barnet än begagnandet av ordningstalen. Man mä blott 
betänka, att barnet måste hava rytmerna fullkomligt säkert i 
huvudet för att kunna verkställa uppräkningen. — En liknande 

anmärkning "kan göras mot ett annat nyligen förordat för
faringssätt, som vill undvika ordningstalens användning. En
ligt detta uträknas uppgiften 7-f-3 på följande sät t : j - \ - i = 8 y 

7— f-2==p. J-\-y=lo; uppgiften 8—5 sålunda: 8—1=7 8—2=6, 
8— 3=5", 8— 4 = 4 , 8 — $ = 3 ; uppgiften 3 - 6 sålunda: i-\-6—fy 

2-^-6=8, 3- j -6=p; uppgiften 9—/så lunda : 7 — J—O; 8—J — J > 
9— 7=2. Jag anser detta förfaringssätt vara föga överskåd
ligt och därför ingalunda lätt; beträffande mänga uppgiftet-
tarvas här en ingalunda enkel överläggning för att finna, huru 
uträkningen skall göras. Utmärkande för denna metod är ocksä, 
att den avsagt sigr användningen av varje åskådliggörande 

föremål såsom hjälpmedel vid den första räkneunde) visningen. 

Den ifrågavarande metodikern stöder sig därvid på Kant, t 
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det han liksom Kant anser tid, rum, tal o. s. v. såsom aprio

riska former för vårt tänkande och sålunda oberoende av all 

erfarenhet; särskilt anser han talet stå i närmaste förhållande 

till tiden. Därför behöves enligt hans mening ingenting i rum

mets form til l hjälp för uppfattningen av talen. Härmed sam

manhänger ock den åskådningen, att talen i första hand äro 

ordningstal, och att antalen (grundtalen) äro en sekundär före

teelse inom talföreställandet. Denna uppfattning, som vilar 

pä ren filosofisk spekulation, står icke blott i strid mot all 

etnografisk iakttagelse; den är också ur psykologisk synpunkt 

absolut otänkbar. Etnografiskt och psykologiskt sett är det 

ställt utom allt tvivel, såväl att antalen äro det primära vid 

uppfattningen av talen, som ock att föremålen i rummet hava 

givit första anledningen til l bildandet av talföreställningar. 

I jämförelse med båda de sistnämnda metoderna synes upp

räkning med tillhjälp av ordningstal såsom ett väsentligt enk

lare och därför lättare hjälpmedel vid lösnitigen av en uppgift. 

2. Betraktande au metodiska detaljer i räkningen. 

Sedan vi nu i allmänhet lärt känna grunderna för vårt för

faringssätt, vända vi vår uppmärksamhet till de metodiska 

detaljerna och särskilt t i l l dem, som tillhöra själva räknandet. 

I den första delen har rekommenderats att tillämpa tve?ine 

särskilda regler vid adderingen och att likaledes räkna enligt 

två motsvarande regler vid subtraheringen. Addering av i , 

2, 3, 4 skall ske genom att räkna framåt; men då 5, 6, 7, 8 

och 9 läggas t i l l , skola dessa (stora) tal ställas först och de 

andra (mindre) posterna tillfogas genom räkning framåt. Dä 

1, 2, 3 och 4 dragas ifrån, skall detta ske frän slutet genom 

räkning bakåt; men vid frändragning av 5, 6, 7, 8 och 9 

mäste dessa tal tänkas bort frän början och resten utforskas 

genom räkning framåt — dock naturligtvis alltid under det 

förloppet med klotsarna vid streckraden ordentligt föreställes. 

Det är utan vidare klart, varpå dessa metodiska detaljförslag 

grunda sig. V i veta, att, då en uppgift löses, serierna måste 
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jämföras led för led, varvid det antal, som lägges ti l l eller 
dragés ifrån, bör stå klart i medvetandet. Man mäste således 
noggrant ge akt på huru många led man räknat fram eller 
tillbaka, d. v. s. antalet mäste med full tydlighet uppfattas. 
Men vi veta också, att serier med mer än fyra led icke kunna 
stå i medvetandet med full klarhet över alla led. Man får där
för aldrig fordra av lärjungen, att han skall t i l l - eller från-
räkna större tal än 4. Huru skall man då bete sig med upp
gifter, som uppvisa större tal? Jo, vi placera dessa (5, 6, 7, 
8, 9) först pä streckraden. Om uppgiften är 3-J-6 äpplen, 
tänka vi de sex äpplena ti l l första, andra . . . sjätte punkten 
på tallinjen. Här behöver ej räknaren räkna upp dem en och 
en; utan han vet redan pä förhand, att de nä til l och med 
sjätte punkten, och att antalet »sex», motsvarar detta stycke 
på tallinjen. Överensstämmelsen mellan de båda serierna fast
ställes således omedelbart för detta stycke. Sedan behöver 
lärjungen blott hålla det mindre (i ental föreställbara) talet i 
medvetandet, när han skall räkna vidare, och detta lyckas 
synnerligen lätt, tack vare att talet kan åskådligt föreställas. 
Den enda uppgift (5-4-5), som icke låter sig lösas på detta 
sätt, har i första delen fått sin nödvändiga utredning. — Ännu 
en anmärkning torde behöva göras beträffande det andra sättet 
för subtraheringen, det sätt, på vilket lärjungen tänker bort 
det stora talet från början av tallinjen och genom uppräk
ning finner resten. Det går lätt för sig att tänka bort det 
stora talet pä detta sätt, och överensstämmelsen mellan de 
båda styckena ger sig själv. Dä därefter resten sökes, skri
der man endast vidare pä tallinjen, tills den bestämda punk
ten nåtts, och dä först kan lärjungen säga, huru stor resten 
är, ty nu reproducerar detta stycke av tallinjen den talföre
ställning, som led för led är identisk med detsamma. Detta 
är tvivelsutan det svåraste av alla fallen och gör lärjungen 
det största besväret. Men det ges ingen möjlighet att räkna 
dessa uppgifter på annat sätt, --- t för så vitt man icke vill an
vända svårare förfaringssätt. 



Omkastningen an uppgiftsleden är icke något särmärke 

för detta förfaringssätt. Varje metod, som lägger vikt pä att 

lärjungarna icke blott lära sig lösningen mekaniskt utantill 

utan även verkligen tänka ut lösningsförloppet, måste på ett 

eller annat sätt hjälpa sig fram inom talområdet i —10 trots 

det ledsamma förhållandet, att vi redan där mäste räkna med 

större tal än 4. V i ha nu en gång ett dekadiskt talsystem 

och därtill ett medvetande, som har plats för endast 4 led 

pä samma gång. Huru göra vi för övrigt, när vi skola lägga 

95 t i l l 5? Tänka vi då verkligen (90-J-5), eller kasta vi 

icke hellre om posterna och räkna 95-4-5 r Då vi alltså i den 

första räkneundervisningen kasta om uppgiftsleden, använda 

vi endast samma sätt, som vi sedermera i analoga fall anse 

självklart. Faran, att omkastningen skall här ske helt meka

niskt, undgå vi, såsom förut nämnts, därigenom att vi även 

för dessa uppgifter anvisa lärjungen ett regelbundet sätt för 

lösningen. 

Betrakta vi subtrakeriugens andra form litet närmare, 

sä visar det sig, att vi i den igenkänna talsönderdelningens 

psykiska förlopp och just dess sammanläggningsformer. Det 

är precis detsamma, om jag säger ti l l lärjungen: Från 9 skall 

du tänka bort de 6 första, eller: T i l l 6 skall du lägga så 

mänga, att det blir 9. Uppgiften 9 — 6 = : kan jag följaktli

gen i annan form framställa sålunda: 9:—6-f-? Den, som icke 

kan denna sönderdeining mekaniskt utantill utan behöver ge

nom räkning ta reda pä den, mäste därför faktiskt utföra det 

andra subtraheringsfallets förlopp inom sig. V i se, att »sön-

derdelningen» id. v. s. den genom verklig räkning självstän

digt utförda sönder delningen), när den u(föres utan användning 

av sinnliga kjälpmedel, kör till de mest invecklade förlopp i 

den elementära adderingen och subtrakeriugen. Och detta är 

det psykologiska skälet t i l l att vi förkasta den som utgångs-

övning för den första räkneundervisningen. Den tillhör slutet 

av räkningen inom talområdet 1—10, där den förekommer som 

andra form vid subtraheringen och spelar en viktig roll vid den 
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sammanfattande behandlingen av varje särskilt tal. Säsom 
vi skola se, är det nämligen en psykologitk nödvändighet, att, 
sedan addcringen och subtraheringen avslutats, även ordna det 
inlärda, så att alla behandlade förhållanden inom ett tal (låt 
oss säga 7) översiktligt ställas bredvid varandra; här är sön
derdelningen pä sin rätta plats. Sju kan man sammansät ta 
ur 6-f- i , 5-f-2, 4 + 3 o. s. v. Här har föreställandet av talen 
inom talomrädet 1—ro nätt den nödiga mångsidigheten; talets 
innehåll har genom riklig övning vid addering och subtra
hering blivit på mångfaldigt sätt genomarbetat. Jag torde ej 
ytterligare behöva hänvisa ti l l att vi även inom talomrädet 
till ioo ställa det så, att kompletteringarna och sönderdeluiug-

ama bilda avslutnings- och ej utgångsövningar. — Det med

givandet måste man ju göra de metodiker, som utgå frän 
sönderdelningen, att ett barn, som har begripit sönderdel-
niugen av 9 i 6-1-3, samma gång kan räkna alla de upp
gifter, som framgå därur (3-J--6, 6-J-3, 9—6, 9—3, C)—6-\-r> 

9—?-f-6, 9=3 — ?, 9=?-f-3). Detta kommer sig därav, att matt 

först inpräglat de?t svåraste och mest omfattande saken; de lättare 

falla sedan av sig själva. Eljest gäller som allmän regel i metodi
ken, att det lättare skall gå före det svårare. A t t man lik

väl rekommenderar sönderdelningen som utgångsarbete beror 
i främsta rummet pä missuppfattning av talföreställandet, ty-
man menar, att alla talen till 10 skulle kunna åskådligt före
ställas i sina ental. A t t detta icke är fallet, torde den psy
kologiska delen av detta arbete hava nogsamt uppvisat. Tvenne 
omständigheter föranleda villfarelsen. Dels det faktum, att 
man verkligen kan föreställa sig talen 1 —4 pä nämnda sätt, 
och dels den iakttagelsen, att vi vuxna efter behag kunna 
sönderdela talen 1 —10. V i kunna det, emedan den rikliga 
räkning, som gått förut, mekaniskt säkert inpräglat satserna 
och motsvarande talförestäliningar. Detta förberedelsearbete 
förbiser man alldeles, dä man hänger sig åt den påpekade 
villfarelsen. Vore det verkligen så, att alla tal t i l l 10 kunde 
åskådligt föreställas, dä skulle sönderdelningen vara det t i l l 
målet snabbast ledande —- om ock icke lättaste — sättet att 
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meddela räk ne färd i gliet. Men, då denna förutsättning icke 

finnes, så är »sönderdelningsräkningen» ingenting annat än 

ett sä länge upprepat åskådande av sönderdelningen, att den 

mekaniska inpräglingen 'följer, men ingalunda ett verkligt räk

nande. Den har således inga företräden framför andra för

faringssätt. Då det synes, som om denna metod dock iedde 

t i l l målet, beror detta tvivelsutan på det faktum, att det i alla 

klasser, där man utgår från sönderdelningen, finnes lärjungar, 

som kitta på den hemligheten att göra sina uträkningar ge

nom uppräkning, utan att läraren någonsin får kännedom 

därom. De kunna räkna i huvudet och inbilla honom därför, 

att man kan lära sig räkna pä grund av blotta åskådningen 

och den därpå vilande sönderdelningen av talen. Jag tvekar 

icke att göra det bestämda påståendet, att intet barn lär sig 

räkna på detta sätt. Antingen lära barnen det genom det 

mekaniska inpräglandet av räknesatserna, något som natur

ligtvis slutligen kan uppnås genom det ständiga åskådliggöran

det och den ständiga övningen, eller ocksä lära de det genom 

den nyssnämda hemliga uppräkningen, — Dä vi förkasta »sön

derdelningen» som utgångsövning, måste vi tillika såsom ut-

gångsövning förkasta den så kallade monografiska talbehand

lingen. Denna grundar sig på' sönderdelningen och har följ

aktligen alla anförda skäl emot sig. Därtill kommer ytterli

gare, att den redan från början överhopar lärjungen med en 

massa nya relationsföreställningar, i det att alla räknesätt be

handlas samtidigt. Särskilt begåvade lärjungar kunna möj

ligen fördraga detta, men hos den stora massan anstiftar det 

blott oklarhet och förvirring. 

, I den första delen ha vi alldeles förvisat multiplicering 

och dividering ur det första skolåret. Utom de grunder, som 

där gjordes gällande, kunna vi numera förebringa ännu ett 

psykologiskt skäl för denna åtgärd. V i ha lärt oss, att, så 

länge mekanisk färdighet icke uppnätts , det rent reproduktiva 

räknandet är möjligt endast medelst uppräkning. Detta gäller 

ocksä vid multipliceringen. Huru skulle nu en multiplikations-
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uppgift lösas pä detta sätt? Lärjungen måste vid t", ex. 4 X 2 

räkna pä följande sätt. »Jag tager 

i:sta gängen 
två; 

den lista och 2:dra 

2tdra gången 
två: 

den 3!dje och 4:de 

3*dje gängen 
två: 

den 5:!c och 6:te 

4:de gången 
två: 

den 7:de och 8:de>. 

Här måste ej mindre än tre serier samtidigt hällas i med

vetandet. (Här, vid motsvarande uppräkning, är detta ännu 

jämförelsevis lätt; men om man försöker att göra detta utan 

uppräkning och endast i huvudet, skall man genast inse det 

svära och komplicerade i processen). Det behövs ingen längre 

framställning för att visa, att detta arbete är för svårt för 

våra nykomlingar i skolan. — Vid divideringen är förhållan

det likadant som vid multipliceringcn. Om man nu antoge, 

att tvåans additionsserie sutte inne sedan adderingen, skulle 

räkneförloppet förenkla sig i det hänseendet, att uppräknings

stegen icke mer behövde tagas i ental. Lärjungen räknade då : 

»Jag har 

3:dje gången 
sex 

1 :sta gängen 
två 

2:<lra gängen 
fvra 

4:oe gängen 
åtta». 

Detta blir tack vare den nämnda färdigheten mycket 

enklare. Men frågan är, om en sådan färdighet redan finnes 

for Jianden, när multipliceringcn uppträder under första skol

året. Jag tror det icke och avböjer därför all multiplicering 

och dividering under en så tidig period. Där man likväl dri

ver dessa räknesätt, där går vägen til l kunskap genom det 

mekaniska inlärandet, och denna väg förkasta vi helt natur

ligt lika ivrigt här som annorstädes. — Det pä s. 46 ff. 

föreslagna lätta sättet att behandla multiplicering och divide-

ring skall endast vara en nödhjälp. V i d noggrannare betrak

tande styrker det oss endast i vår åsikt. 

Även om avsöndringen av talområdet 1—4 mäste sägas 

något. Här skola vi t i l l att börja med räkna utan att ha upp

räkningen som hjälpmedel. Naturligtvis fordras också nu ett 

samtidigt uppfattande av flera serier. Två och två kan ej 
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lösas annorlunda än sä, att två tvåtal tänkas och sedan upp

fattas som fyra, d. v. s. att till bilden av de tvenne tvåtalen 

träder bilden av fyra, och att bäda serierna led för led upp

fattas som överensstämmande. Men, då här endast serier om 

högst fyra led komma i fråga, sä är det möjligt att utföra 

jämförelsen led för led utan ord, ty alla led kunna samtidigt 

stå klart i medvetandet. Kan man således umbära uppräk

ningen här, så erbjuder sig därmed detta område ( i —4) som 

en välkommen inledningsavdelning. Det åskådliga räknandet 

hänger på det närmaste samman med den primitiva räkningen 

under tiden närmast före den skolpliktiga åldern och förmed

lar alltså övergången til l de längre fram kommande svårare 

övningarna, vid vilka vi icke kunna undvara uppräkningen. — 

Dä talen inom inledningskursen uppfattas, taga v i hänsyn til l 

nödvändigheten av att uppmäta medelst entalen, därigenom 

att vi låta barnen räkna »ett och ett och ett» o. s v. Pä 

detta sätt fullgör lärjungen de mätningar, vilkas tidrymdssam

manfattning han betecknar med räkneorden »två», »tre» o. s. v. 

Ju längre vi skrida framåt i räkningen, desto oftare skola 

enligt anvisningarna i första delen uppgifter med s. k. •»fenan 

tal uppträda. Den psykologiska framställningen har visat, att 

räknandet med »rena» tal, för så vitt det därvid gäller att 

föreställa sig talförhållanden, icke alls skiljer sig från räknan

det med benämnda tal. Talföreställningen kan icke förall

mänligas; abstraktare kunna endast talets tingföreställningar 

bliva. Vidare har sagts, att t i l l och med 4 räknandet med 

benämda tal mestadels lyckas bättre än med obenämda 

(»rena»). Orsaken är den, att serierna här, varest det gäller 

mängder, som kunna föreställas, bliva mycket tydligare och 

bestämdare, om föreställningen arbetar med verkliga ting än 

eljest. Utöver 4 upphör möjligheten att åskådligt föreställa sig 

mängden. Här framträder alltmer ett annat talföreställnings-

sätt, nämligen att vi i stället för tingen föreställa oss talet 

på den abstrakta tallinjen och jämsides hälla allmänbegrep

pet i medvetandet. Här blir således räknandet med obenämda 



- I 5 c S -

tal alltmer berättigat. A t t ständigt släpa med benämningen 
vore en överflödig barlast, dä ju föremålsserien icke mer kan 
åskådligt föreställas. Uppgifterna med benämda tal eller sak
uppgifterna tjäna här til l att skaffa intressanta utgångspunkter 
och till att möjliggöra ett flitigt utnyttjande av det inlärda 
i livet och i de andra undervisningsämnena. Då vår åskåd
ningsmetod planmässigt arbetar på att fä till s tånd den ab
strakta tallinjen och pä räkningen vid densamma, sä befordrar 
den därmed ock möjligheten att räkna med obenämda tal. 

I land i hand därmed går befästandet och inpräglingen 
av räknesatserna. För detta ändamål hälla vi konsekvent på 
att lärjungen, då han räknar en uppgift högt, avslutar med 
att sammanfatta det uträknade; således: »Till 7 föremål lägga 
vi 2, nämligen det ät tonde och nionde; 7-J-2—9». Och även 
om vi låta barnen lösa uppgifterna utan att räkna högt, fordra 
vi städse, att de skola svara med den fullständiga räknesat-

sen, för att vi rätt snart skola i vårt arbete spåra den hjälp, 
som kommer av den mekaniskt språkliga inpräglingen. Denna 
kommer till ständ pä det sättet, att det pä grund av associa
tionslagen, att samtidigt medvetna föreställningar (mekaniskt) 
associera sig med varandra, småningom bildas en fast associa
tion mellan leden i ordserien (t. ex. sex och fyra är tio). Vid 
vårt förfaringssätt föregås denna inprägling av en rikhaltig 

övning i alt räkna ut uppgifter i huvudet, så att den meka

niska säkeriieten framträder som fridel av tankearbetet. Detta 

är den väg, som överallt eljest inom undervisningen betraktas 
som den enda riktiga. — Ju mer mekaniskt säker räkningen 
blir, desto mer träder uppräkningen tillbaka. Det mä dock 
uttryckligen framhållas, att man härvid icke får skära alla 
lärjungar över en kam. När en mera begåvad lärjunge redan 
kan besvara mänga uppgifter mekaniskt säkert, mäste en sva
gare fortfarande noggrant uträkna dem. Som redan sagts, be
ror detta pä att de psykiska förutsättningarna äro så fullkom
ligt olika hos olika lärjungar, ett förhällande, som icke låter 
sig ändras genom någon metodisk konst. Men den frågan 
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torde vara värd att övervägas, huruvida det icke vore lämp

ligt att i nödfall då och då dispensera de mera begåvade 

lärjungarna frän en räknetimme för att därunder räkna endast 

med de svaga, som behöva mycket mer övning än de förra. 

En sådan åtgärd skulle befordra ett likformigt framåtgäende 

inom klassen. Timplanen mäste sörja för att en eller två 

räknetimmar i veckan förläggas vid början eller slutet av 

dagsundervisningen. Sädana dagar kunde de bättre lärjun

garna antingen komma til l skolan en timme senare eller ock 

gä därifrån en timme tidigare än de andra, på det att dessa 

timmars undervisningsarbete komme uteslutande de svaga 

t i l l godo. 

Enligt vårt förslag skola siffrorna införas, först dä den 

första gruppen aditioner och subtraktioner avslutats. De 

arabiska siffrorna äro grafiska tecken för antalet. De erinra 

genom sin form pä intet sätt om talinnehället. Men det 

vore bra, om dessa siffror i likhet med de latinska gjorde 

detta, ty de skulle dä vara mycket lättare att lära sig. Nu 

mäste man mekaniskt inprägla dem i minnet. Och detta går 

mycket lätt, om barnet säkert förfogar över de talföreställ

ningar, som skola reproduceras genom siffrorna. Inpräglingens 

psykiska förlopp är detta: med t. ex. talföreställningen 5, 

som redan förut »associerats med räkneordet »fem», förbinder 

sig siffran 5 jämte åtföljande skrivrörelser. Associationen 

uppstår uteslutande därigenom, att allt detta — tal föreställ

ning, räkneord, siffra och skrivrörelse — sä ofta som möjligt 

finnes samtidigt i medvetandet. Så länge associationen mellan 

talföreställningen och räkneordet icke är riktigt fast och sä

ker, så länge barnet vid t. ex. räkneordet »fem» behöver 

lundera pä talinnehållet, kommer siffran för tidigt. Det finnes 

nämligen fara för att siffran förbinder sig med en annan tai-

föreställning än den rätta, sä att den riktiga associationen 

hindras och försväras. Därför skjuta vi siffrornas och teck

nens (-f-, —, = ) inlärande så långt fram, att vi icke mer ha 

att frukta dylika svårigheter.. — Ofta nog och även pä allra 
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senaste tiden har det föreslagits, att man i den första råkne

undervisningen skulle använda de latinska siffrorna i stället 

för de arabiska vid den skriftliga sysselsättningen. Framför 

de arabiska hava de senare det tydliga företrädet, att de äro 

omedelbara bilder av talstorheterna och i viss mån av de 

antal, som framställas med fingrarna: 

i . i i , I I I , n u , v , v i , v i i , V I I I , V I I I I , ( W ) ----- X . 

Skriver man fyra och nio så, som här skett, och be

traktar man fem som teckning av den vinkel, de yttre fing

rarna i den utbredda handen bilda, sä framställa dessa siffror 

osökt talstorheterna i de bestämda monogram, som åstad

kommas med båda händernas fingrar. (»Tio» visar bilden av 

båda händerna, ställda mot varandra). För den, som rekom

menderar fingerråkningen för den första räkneitndervisningen,. 

ligger det nära till känds att också rekommendera de latinska 

siffrorna. Utan fingerräkning är deras användning av tvivel

aktigt värde. Antag, att man har skrivit upp åt lärjungen 

uppgiften I I I — I I I I och fordrar lösningen. Då bjuder siff

rorna honom ingen hållpunkt för att finna, att det blir V I I , 

utan han måste begagna fingrarna. Han måste hålla upp 3, 

fingrar och så 4 t i l l . Men då kan "han direkt avläsa resul

tatet V I I från händerna. Det ginge ock i nödfall på det 

sättet, att lärjungen pä serien I I I -(- I I I I avräknade de första 

fem strecken, skreve ned dem som V och sedan satte til l de 

övriga två strecken (VII) . Men detta vore ett förfarings

sätt sä mekaniskt, att knappast någon metodiker, som för

ordar de latinska siffrorna, torde rekommendera det. Dä 

således de latinska siffrorna ge någon lättnad, endast om man 

använder fingerräkning, komina de ej i fråga för oss, som 

förkasta denna räkning. Vad de latinska siffrorna skulle ut

rätta för talföreställandet och räkningen, det nå vi lättare 

genom de skriftliga övningar vid streckraden, som i första delen 

upptagits för skolårets första veckor. De befordra vårt arbete, icke 

blott därigenom att de befästa talföreställningarna och under-
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stödja räknesatsernas inprägling, utan framför allt därigenom 

att de göra uppfattningen av tallinjen och operationerna vid 

henne mycket klarare. — För övrigt må man icke uppfatta 

det jämförelsevis sena införandet av siffrorna såsom någon

ting väsentligt för vårt förfaringssätt. Den, som ej tror sig 

kunna undvara siffrorna så länge, kan lugnt införa dem tidi

gare, ehuru jag av förut hämda skäl finner det varken nöd

vändigt eller lämpligt. 

Som skäl för mina förslag beträffande räkningen utöver 

10 må följande anmärkningar vara tillräckliga. 

Den dekadiska uppdelningen av streckraden utöver 10 

motsvarar noggrant den abstrakta tallinjens dekadiska bygg

nad. Streckraden förkroppsligar densamma. Sä länge det 

ännu gäller att uppfatta talstorhcterna (alltså in pä tredje 

skolåret), skall streckraden finnas framför barnen, pä det att 

dessa, när de uppfatta de större talen, verkligen föreställa sig 

de mätningstidrymder, som uppbyggts och uträknats. Jag 

häller före, att det är ytterst nödvändigt, att sä i förväg ut

tänka talen i deras ental (hundratal, tiotal och ental), innan 

man nöjer sig med den simultana föreställningen av veder

börande talstorheter, ty endast genom en dylik omständlighet 

lämnas tillräcklig garanti för att lärjungen, när så erfordras, 

kan i detalj (i hundratal, tiotal och ental) tänka ut de sam

tidigt uppfattade mätningstidrymderna, vilket är alldeles oum

bärligt vid räkningen. Därför kan jag icke ansluta mig till 

ett sådant åskådliggörande, där man framställer ett tiotal eller 

ett hundratal endast genom ett föremål (kub, kula o. s. v.). 

Det enhetliga i talföreställningen, som man vid detta sätt 

för åskådliggörandet avser, erhåller genom vårt sätt att åskåd

liggöra ett helt annat stöd och framför allt ett, som vida bättre 

motsvarar de psykiska villkoren. 

I andra delen ha v i sett, att människan först föreställer 

sig t. ex. 78 så, att, dä hon tänker sig 7 tiotal och 8, hon 

Räktuutuiervismngens metodik. 11 



uppfattar de 7 tiotalen som 7 med tanke på att det menas 

tiotal (d. v. s., att hon tänker sig 7 med tiotals-tidrymds

begreppet). Vid vår serie äskädliggöres denna uppfattning 

direkt, ty de 7 framträdande tiotalsstrecken försinnliga talet 

7, och mellanrummen försinnliga tiotalstidrymderna, sä att 

det, som lärjungen mäste föreställa sig, verkligen framträder 

för lians ögon. Därjämte befordrar värt åskådliggörande på 

ett utmärkt sätt talens uppgående i tallinjen, något som icke 

sker vid andra sätt för åskådliggörandet, men som dock är 

oumbärligt, om talföreställandet och räknandet i huvudet 

skall kunna nå den största möjliga utveckling. 

Nu torde vi ock kunna förstå, varför strecken ordnats ti l l en 

enda vågrät serie. Bortsett från att bilden av en linje över huvud 

kommer til l stånd endast på detta sätt, framträder dock som 

ytterligare skäl, att tallinjen endast pä detta sätt kan alltid 

framträda i samnia form, i entalsstreck, i tiotalsstreck och i 

hundratalsstreck. Detta motsvarar fullkomligt talföreställnings-

förloppen. Vid dessa återkommer ock ständigt samma tal, 

men i förbindelse med andra mätningstidrymder. Pä vår 

serie återfinna vi i 7 hundratal bilden av 7 tiotal, liksom vi 

i denna återfinna bilden av 7 ental o. s. v. Sålunda införes 

lärjungen på ett sätt, mot vilket ingen anmärkning kan göras, 

i de regler, enligt vilka värt talsystem är bildat, d. v. s. i 

det regelbundna uppbyggandet av detta system enligt den 

grundsatsen, att tio av den lägre sorten alltid sammanfattas 

till en enhet av den högre. Endast om strecken ordnas i en 

vågrät rad, blir detta möjligt. Jämför man därmed fram

ställningen av 78 på kulramen, där entalsstängerna ligga ovan

för varandra, så skall skillnaden genast falla i ögonen. 

Räkningen utöver 10 skiljer sig frän den första räkningen 

framför allt därigenom, att det stegvisa gåendet från ental 

till ental numera upphör. Här skall utnyttjas vad som in-

lärts inom talområdet 1 —10 . Lärjungen sättes därigenom i 

ståiid att genast gå med större steg fram och tillbaka utefter 

serien och sålunda fastställa den sökta överensstämmelsen. 
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Vår t sätt att åskådliggöra befordrar direkt detta framåt- och 

ti l ibakagäende, därigenom att varje räknesteg åskådas precis 

p å samma sätt, som det verkligen tages pä den abstrakta 

tallinjen, och detta sker utan inkonsekvens och utan något 

slags förkonstling. — Efter allt vad som nu sagts, torde det 

ej falla sig svårt för läsaren att för den fortsatta rakningen 

psykologiskt gå på djupet med de enskilda förslagen. Där

för avbryter jag här och tillägger endast den anmärkningen, 

att förmågan att kunna »sönderdela» alla tal på linjen skall 

utgöra slutresultatet även vid den fortsatta räkningen. Ju 

mer lärjungen utvecklar denna färdighet, desto mångsidigare 

och därför fullkomligare bliva hans talföreställningar. Såsom 

det enkla talföre ställandet (i ental) är en frukt av motsva

rande uppräkning, så är ock det mera sammansatta talföre

ställandet, om vilket här är fråga, en frukt av uppräkningen, 

nämligen av den mera sammansatta uppräkning, som användes 

vid räknandet. 

/ 
Sålunda tror jag mig hava visat, att det förfaringssätt, 

som här föreslagits för undervisningen för nybörjare i räkning, 

genomgående motsvarar de psykiska förloppen vid talförestäl

landet och räknandet. Om jag skulie med en kort formel 

uttrycka, vad som är huvudsak i mitt förfaringssätt, så bleve 

det denna: Mitt förfaringssätt leder lärj ut igen till att med

vetet och med klar uppfattning gå fram ock tillbaka på den 

ur grundtalsserien abstraherade tallinjen, som förkroppsligas 

av streckraden. Detta medvetna framåt- och tillbakagående 

på den abstrakta tallinjen är det mal, som lärjungen skall nå 

genom räkneundervisningen. Erfarenheten visar, att han kan 

n å det vid varje förfaringssätt; men det är ej likgiltigt, på 

vilken väg han når det. Gör undervisningen ingenting för 

att visa lärjungen den rätta vägen, så mäste han själv söka 
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den. Det har redan sagts, att mera begåvade lärjungar slut

ligen finna den av sig själva, men det har tillika framhållits, 

att svaga lärjungar endast med svårighet upptäcka hemlig

heten. Detta gör den första råkneundervisningen så plågsam 

och svår för lärjunge och lärare. Huru skall en lärjunge, 

som undervisats pä det vanliga sättet, t. ex. med hjälp av 

kulramen, lösa en sådan uppgift som ö—(—3 pä annat sätt än 

att först tänka sig 6 pä kulserien och sedan gä 3 ental fram

åt? Pä annat sätt kan han ej finna lösningen, ty det finnes 

intet människomedvetande, i vilket 6 eller ti l l och med 9 led 

skulle samtidigt kunna fä plats. Lärjungen finner slutligen 

själv den naturliga vägen. Men han har ej läraren att tacka 

därför, ty denne har låtit honom på egen hand söka vägen. 

Situationen erinrar osökt om bokstaveringsmetoden i läseun-

dervisningen. Där kom ock lärjungen slutligen underfund med 

att han fick taga endast ett enda ljud (t. ex. f ) av bokstavs

namnet (t. ex. eff), när han skulle läsa, och att de uttagna, 

ljuden och ej bokstavsnamnen skulle sammanföras. Huru han-

skulle upptäcka denna hemlighet, var hans egen sak. Värt 

förfaringssätt vill ej överlåta upptäckten av räknehemligheten 

åt lärjungen och därmed åt slumpen utan i stället meddela, 

den så klart och öppet, att allt osäkert försvinner. Detta må 

man hava i minnet vid bedömandet av förfaringssättet och 

vid ett eventuellt försök. Mycket, som vid första blicken 

framstår som en omväg, skall vid närmare betraktande visa 

sig vara nödvändigt och därför berättigat. 

3. Betraktande au förfaringssättets allmän-metodiska 

fordringar. 

Hittills ha vi avhandlat de förslag, som gjorts beträffande 

räkneundervisningen. Nu mäste vi ock helt kort betrakta de 

allmän-melodiska fordringarna. 

I första delen av detta arbete har rekommenderats en 

handapparat (räkneläda, räkneblad) åt de lärjungar, som upp

fatta långsammare. Den enskilde skulle dä pä denna kunna efter-
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bilda det, som visas för hela klassen på den stora apparaten. 

Fö r detta talar icke blott den omständigheten, att lärjungarnas 

andliga rörlighet är mycket olika, utan även det faktum, att 

lärjungar med lika stor begåvning ofta äro mycket olika i 

sitt sätt att iakttaga. Hos den ene sitta de iakttagelser bäst 

kvar, vilka förmedlats genom ögat, och hos den andre de, 

som gått genom örat. En tredje äter uppfattar mycket bättre, 

om han far vara verksam med handen, om således iakttagel

serna ske med tillhjälp av muskelsinnet. Denna skillnad mellan 

olika »åskådnings-'elleriakttagelse ty per» är sä betydelsefull, att 

t. ex. en lärjunge, som tillhör den tredje iakttagelsetypen, måste 

förefalla trög och oläraktig, sä länge undervisningen vänder 

sig blott t i l l öga och öra, men att han — ofta ti l l lärarens 

stora överraskning — blir en livlig lärjunge, när tillfälle ges 

honom att uppfatta pä hans eget sätt. Alldeles säkert kom

mer en sådan lärjunge bättre till sin rätt, om lämpliga skrift

liga övningar begagnas i den första räkneundervisningen. 

Men omedelbarare och därför bättre hjälp får han av en hand

apparat. Lyckligtvis tillhöra de flesta lärjungar i varje klass 

en blandad iakttagelsetyp. De draga alltså nytta av alla de 

olika slagen av framställning. Men lärjungar av en ensidig 

typ äro illa däran. De kunna lära sig något endast under 

den förutsättning, att undervisningen sorgfälligen avpassas efter 

deras ensidighet. Helt naturligt har begagnandet av en hand

apparat sina fördelar även för lärjungar av en blandad typ ; 

men dessa komma fram även ulan en sådan apparat. — Y i 

behöva icke närmare utreda det förhållandet, att det trots 

det nämnda hjälpmedlet alltid skall i en nybörjarklass finnas 

ett eller annat barn, som blir efter. Det torde vara nog att 

påpeka, att alla relationsföreställningar och särskilt så inveck

lade företeelser som talföreställningen och räknandet, för

utsät ta för att kunna uppfattas en viss andlig mognad och 

rörlighet, som ett dylikt barn icke har, och som mänga barn 

aldrig få annat än i en mycket ringa grad. Dessa passa i 

hjälpskolan för svagt begåvade, där man med hänsyn sä väl 
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till undervisningens mål som til l tempot i framåtskridandet 

kan noggrant anpassa sig efter deras förmåga. 

De föremål, som vi räkna med i den första råkneunder

visningen, skola tagas från barnens intresseområden. Detta 

gäller så väl de uppgifter, vi utgä frän, som ock dem, som 

vi nyttja ti l l inövning och tillämpning. Liktidiga intresse

områden äro sådana områden inom undervisningen och erfa

renbeten, som vid tiden för undervisningen sysselsätta eller 

hava sysselsatt barnets tanke och detta så, att barnet med 

lust och glädje ägnar sig därät. Beteckningen »intresse»-om

råden vill uttryckligen förhindra, att man ensidigt tänker på 

»undervisnings•»-områden. A ven livet i hemmet, på gatan, i 

t rädgärden och på fältet lämnar sitt bidrag till den intellek

tuella bildningen, ja, i mänga hänseenden är detta bättre och 

verksammare, än vad skolan ger. Därigenom att vi hämta 

våra utgångsuppgifter frän alla dessa områden, hjälper intresset 

för dem til l att väcka och befordra det ringa intresset för 

talförhållandena. I stället har räkningen med sig nytt intresse 

for dessa områden, i det barnet lär känna en ny sida hos 

dem, nämligen talförhållandet. Men icke blott intresset för 

dessa ting måste tjäna räkningen och draga nytta av den. 

Detsamma gäller ock om klarheten i åskådningen av dem. 

Det är en erfarenhet, som man kan göra under varje räkne-

timme av den första skoltiden, att barnen lösa en uppgift 

mycket bättre med föremål från deras intresseområden än 

utan sådana. Uppgiften: »Ett äpple och två äpplen», lösa. 

barnen mycket lättare än: »En kula och två kulor», tor att 

icke nämna: »Ett och tvä». Orsaken härtill är, att barnen 

mycket livligare och tydligare föreställa sig äpplen än kulor 

eller rent av abstrakta räknepunkter. Men ju tydligare ett 

barn — så länge det gäller den åskådliga räkningen — före

ställer sig tingen i fråga, desto tydligare och säkrare upp

fattar det deras talförhållanden. Då vi åskådliggöra i den 

allra första råkneundervisningen, nyttja vi därför verkliga ting 

och tillgodogöra oss sålunda denna fördel. Och såsom räk-
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ningen på detta sätt drager fördel av livaktigheten och tydlig

heten hos dessa åskådningar, så hava dessa ock å sin sida nytta 

av räkningen, som förhjälper dem til l större klarhet genom 

det ljus, talet sprider över vederbörande områden. 

Men är det nu nödvändigt att här betona, att det måste 

vara »liktidiga» intresseområden, som vi låna våra räkne-

toremål ifrån? Är det ej tillräckligt, att det är »intresse»-

områden? Liktidiga intresseområden ha framför andra den 

fördelen, att vederbörande ting äro bekanta och deras 'åskåd

ningar livliga och klara. Undervisningen kan således omedel- • 

bart arbeta med dem och behöver ej först beskriva och för

klara dem. / varje fall är den sakuppgift olämplig, vilkens 

innehåll först tarvar en längre behandling. Särskilt lämpliga 

intresseområden äro därför liktidiga stoff från andra under

visningsämnen och från erfarenheten. Här finnas de förut

sättningar, som fordras: barnet har livliga och klara åskåd

ningar av stoffet, det har med intresse sysselsatt sig därmed 

och haft glädje därav. 

Men även från en annan sida sett måste vi ock rekom

mendera de liktidiga stoffen. Man kunde nämligen anmärka 

-mot sakuppgifterna, att intresset för sakinnehållet möjligen 

skulle kunna bliva så livligt, att det alldeles lamsloge talin

tresset. Anmärkningen är fullkomligt berättigad och manar 

til l ett sorgfälligt urval. En oskickligt vald uppgift kan hos 

barnen väcka til l l iv tankar och föreställningar, som äro så 

fulla av intresse, att det stundom kan vara förbi med räk

ningen för hela timmen. Sådant intresse för vissa saker är 

övergående. Det, som en het vecka försatt de små i den 

största spänning (marknad, julhelg), gör det kanhända ej mer 

veckan därpå. Intresset mattas, och nu äro sädana saker 

särskilt passande för vår räkneundervisning. Det empiriska in

tresset är tillfredsställt, men ett skimmer av lust och fröjd 

häftar fortfarande vid föremålet och kommer räkningen t i l l 

godo. Särskilt gäller detta om det liktidiga stoffet från de 

andra ämnena. Här är det empiriska intresset fullkomligt 
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tillfredsställt. Om stoffet är väl valt och riktigt behandlat, 

sa har det gjort barnen glädje, och därför är det fortfarande 

ett nöje för dem att lära känna det från en annan sida. För 

övrigt bidrager användningen av de schematiska träklotsarna 

t i l l att hålla det möjligen alltför starka intresset för det sak

liga hos föremålen inom vissa gränser och tränger talförhål

landet kraftigt i förgrunden. 

På detta sätt fastkålla vi den tvivelsutan berättigade 

principen om ämnenas koncentration. V i låta räkningen gå 

» den systematiska gång, som den nödvändigtvis måste gå, och 

förbinda därmed så mycket som möjligt frän den. liktidiga 

undervisningens och erfarenhetens områden, liksom vi ä andra 

sidan, så vitt det befinnes nödigt, tvinga barnen att tillämpa 

sin räknefärdighet, när föremål och företeelser uppfattas. Så

lunda övas ej tvång på något område, ock den nödvändiga, 

mångsidiga sammanlänkningeli av tankekretsen kommer säkert 

till stånd. 

Häri ligger delvis de uppfostrande momenten kos räkne

undervisningen. För det första måste den omständigheten, 

att man i uppgifterna undviker ett alltför omväxlande många

handa, förebygga, att föreställningarna bli flyktiga och viljan 

matt. T i l l följd av intresse för själva sakinnehållet förlamas 

ej barnets vilja sä fort vid uppkommande svårigheter. Men 

för varje gäng en svårighet övervinnes, höjes medvetandet 

om den egna förmågan, och därigenom kan räkningen bli en 

skola för energisk viljeutveckling. För det andra öppnar 

räkningen en fullkomligt ny verksamhetskrets för viljan och 

befordrar därigenom dess mångsidighet, något som man lätt 

kan iakttaga hos de små nybörjarna i räkning", vilka vilja 

räkna och uträkna allt, som kommer för deras ögon. — 

Ytterligare må framhållas, att räkningen även medelbart 

verkar i sedlighetens tjänst, i det den höjer klarhetsgraden 

hos föreställningarna, vilket ofta är av betydelse för det sed

liga omdömet, och bättre utrustar människan för livet, varest 

hon utan räknefärdighet skulle utsättas för sådana obehag, 
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som att bliva förfördelad o. d., och för den demoraliserande 

inverkan, som därav skulle följa. 

Men innehålla nu våra sakområden sådana grundläg

gande uppgifter i tillräcklig mängd- I varje fall torde endast 

få uppgifter kunna omedelbart tagas frän dem. Men vi kunna 

mycket lätt införa uppgifter på dessa områden. Ja, även pä 

•Översta di e t ] ) måste detta ofta bliva fallet i räkneundervisningen. 

Denna utväg har till och med en fördel, nämligen den, att 

vi pä detta sätt kunna helt bekvämt hälla fast vid räkningens 

systematiska gäng, vilket är ovillkorligen nödvändigt , då det 

följande alltid har det föregående t i l l förutsättning. Det, 

som här sagts om räkningen, gäller mer eller mindre om alla 

form områden. 

Beträffande den geometriska undervisningen ha i det 

»Åttonde skolåret» '-) samma tankar framställts på följande 

sätt . »En geometrisk undervisning, som motsvarar fordring

arna på koncentration i den zillerska betydelsen, är visser

ligen förbunden med betydande svårigheter. I geometrien är 

varje steg framåt beroende av bestämda förutsättningar, som 

mäste uppfyllas, om man skall kunna räkna på förstående 

för det nya, men som icke i tillräcklig grad uppfyllas, om 

framstegen i geometrien göras helt och hållet beroende av 

framstegen i naturkunnighet. Följer dä därav, att geometrien 

får slita sig iös från koncentrationsförbindelsen? Eller är det 

möjligt att utjämna motsatserna? Ja, detta låter sig göra, 

om vi, da vi uppställa läroplanen för de särskilda skolåren, 

först och främst noggrant "bestämma den geometriska under

visningens fackvetenskapliga framsteg och därefter på sak

områdena uppsöka utgångs- och anslutningspunkter för de 

särskilda metodiska enheterna. Sedan är det undervisnings

konstens sak att på rätt tid låta de praktiska problem, som 

') 6:te, 7:de och 8:de skolåret. Övers. anm. 

*) R e i n , P i c k e l und Seheller, Theor ie und Praxis des Volksschulttn-

lerrihts nach Hérbarti schen Grundsatsen. — D a s achte Schnljahr. »Leipzig, 

«bei Bredt.» S . 135. 
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leda till geometriska betraktelser, osökt träda inom lärjungens 

synfält och väcka til l liv behovet att lösa dem. I lärarens 

huvud regleras följaktligen pä logiskt systematiskt sätt under

visningens framåtskridande. Lärjungen vet därom ingenting 

utan tror sig erhålla alla impulser ti l l de geometriska betrak

telserna frän praktiska frågor, vilket också, vad honom be

träffar, är fallet. Sålunda tillfredsställa vi didaktikens psy

kologiska fordringar, och fackvetenskapen kommer likaledes 

till sin rätt». 

Det sagda fär icke förstås så, som skulle all räkning 

under det första skolåret behöva utgå från en sakuppgift. 

Utan denna fordran gäller framför allt räkningen under den 

första tiden och alla grundläggande fall längre fram. Om 

t. ex. det andra slagets addering i två fall (addering av 5 

och av 6) utvecklats frän sakuppgifter, sä kan man utan tvekan 

låta adderingen av 7, 8 och 9 följa utan sådan utveckling. . 

Den insikt, som förvärvats vid behandlingen av de föregående 

fallen, funktionerar här utan vidare omständigheter, och lär

jungen har nu genom sysselsättningen med talen fått sitt in

tresse så upparbetat, att han ej mer behöver sakintresset vid 

sådana (egentligen icke nya) fall. Det bleve en fullkomligt, 

onödig vidlyftighet och bredd, om vi här ginge sä omständ

ligt t i l l väga för att härleda räkneinsikten. Men vad som icke 

får underlåtas, det är ett rikligt utnyttjande av sakuppgifter 

pä tillämpningsstadiet. Här mäste de liktidiga intresseområ

dena (undervisningens och erfarenhetens) genomtänkas och 

genomräknas sä grundligt som möjligt ' ) . 

Slutligen några ord om den läroform, som vi iakttaga, 

vid undervisningen. Härigenom ledas vi tillika över t i l l den 

fjärde delen, som genom en rad lektionsutkast vi l l visa, huru 

undervisningsarbetet förlöper i varje särskilt fall. 

Vilja vi finna en undervisningsform, som noggrant an-

' ) E n förträfflig anvisning för att b i lda sådana uppgifter är »Wegweiser 

zur Bildung heimatlicher Kechenaufgaben» von K . Tcupser . Ver lag von 

Alfred H a l m in L e i p z i g . 
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sluter sig t i l l den mänskliga själens egendomiigheter, sä måste 

vi giva akt på huru den oskolade och naiva människan lär sig. 

.Ha vi tagit reda på detta, så gäller det sedan att metodiskt 

utarbeta denna gång och skaffa garantier för att intet nöd

vändigt försummas. 

Mä vi antaga, att ett barn har bränt sina fingrar på den 

heta järnugnen och t i l l följd därav känt smärta. Ugnen var 

fyrkantig. Om det nu en gång t i l l kommer för nära ugnen, 

skyndar det sig under ängeståtbörder därifrån. Åsynen av 

ugnen uppväcker erinring av beröringen och smärtorna, före

ställningarna störta fram och visa barnet, huru det- skall und

komma faran (bort frän ugnen!), samt utlösa lämpliga muskel

rörelser, och barnet ilar därifrån. Kommer det sedan i när

heten av en annan fyrkantig ugn, sä ger det ej akt på de 

avvikande dragen, utan samma scen upprepar sig. Sannolikt 

blir förhållandet detsamma, om det ser en rund järnugn. Det 

gemensamma hos alla dessa ugnar har så kraftigt inpräglat 

sig hos barnet, att olikheterna trängas undan. »Bort frän 

ugnen» framträder dä samtidigt med det gemensamma, med 

begreppet ugn. 

Ser så barnet för första gängen en vit kakelugn, så kom

mer ti l l följd av den avvikande formen och färgen begreppet 

ugn icke att reproduceras, och därför bränner barnet antag

ligen sina fingrar å nyo. Men pä grund av denna nya er

farenhet förändrar det sitt begrepp om ugn, och framdeles 

skall det nog också taga sig i akt för kakelugnen. 

Detta lärande kan försiggå, tack vare en av de mest 

storartade egenskaperna hos den mänskliga själen, nämligen 

förmågan att av likartade föreställningar, som mötas i vårt 

medvetande, sammansmälta de gemensamma dragen, som ge

nom det upprepade åskådandet bliva allt klarare, under det 

de olika dragen i motsvarande grad förlora i klarhet och 

styrka. Vid varje ny iakttagelse av ett liknande fail uppfattas 

de gemensamma dragen allt lättare, sä vida de icke, såsom 

beträffande den vita kakelugnen, icke alls igenkännas. De psy-
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kiska bilder, som uppstå härigenom, äro begrepp. Deras oer

hörda betydelse för värt själsliv, som de pä samma gäng för

enkla och rikta, framgår tydligt redan av de fä antydningar,, 

som här gjorts. Vore vi icke i stånd til l att uppfatta det 

allmängiltiga och bilda begrepp, så kunde vi ej lära oss nå

got av erfarenheten, utan v i mäste pä varje ny ugn bränna 

fingrarna å nyo, ty erfarenheten häftade ju alltid blott vid 

varje särskild ugn. 

Men erfarenhetsfallets undervisande verkan kan förfelas 

även under en annan förutsättning. Antag, att det barn, som 

rör vid ugnen, är sä ungt, att det ej upptar en klar föreställ

ning av ugnen och dess hetta. Dä skall det ej vid iaktta

gandet av en ny ugn, uppfatta det Jikartade eller erinra sig 

smärtan utan bränna sig ånyo. I detta fall ligger orsaken i 

uppfattningens bristande klarhet. 

Detta är i korthet de företeelser, som framträda hos den 

naturliga läroprocessen, ffiu skola vi metodiskt utarbeta dem. 

A v det ena fallet skall barnet lära något för de andra. 

Säsom vi sett pä det mycket unga barnet, är det nödvändigt, 

att detta fall uppfattas sa klart som möjligt. Endast om vissa 

förutsättningar finnas, har uudervisningen garanti för att detta 

sker. Antag, att vi med avsikt att undervisa ett barn. som 

ej känner faran av att bränna sig pa den heta ugnen, berät

tade historien om ett annat barn. som bränt sig pä ugnen. 

V i måste då förutsätta, att barnet vet, vad en ugn är, vad 

ordet »het» betyder, vad smärta är o. s. v. I annat fall skall 

det ej förstå historien och ej lära sig något därav. A ro vi 

ej övertygade om att barnet förbinder den rätta meningen 

med berättelsens alla ord, så återstår oss intet annat än att 

taga reda pä, vilka behövliga föreställningar finnas för handen, 

och i nödfall meddela de felande. Undervisningens första 

verksamhet måste således vara att ställa i beredskap de före

ställningar och begrepp, som behövas för att kunna fatta det 

nya, och vilkas närvaro man ej utan vidare är säker på. A v 

den sista anmärkningen framgår, att det kan finnas fall, vid 
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vilka den förberedande undervisningsverksamheten är över

flödig, nämligen om läraren kan antaga, att lärjungen ome

delbart förstår. Undervisningens första stadium — dä lär

jungens tankeförräd lägges i sär (analyseras) — kallas ana

lysens stadium 1 ) . 

Det innehåller efter inledande anmärkningar en hänvis

ning på det nya fall, som lärjungen skall lära känna. Et t 

sådant angivande av målet kan icke undvaras. Endast genom 

att utgå därifrån kan verksamheten på de följande undervis

ningsstadierna ordnas så, att lärjungen alltid med spänt in

tresse följer med. Huru det skall försiggå i varje enskilt fall, 

måste läraren själv kunna bedöma. Allmänna regler därom 

låta ej uppställa sig, ty ett och samma angivande av mål kan 

i den ena klassen uppväcka den högsta spänning men lämna 

den andra klassen fullkomligt likgiltig. 

Har analysen avslutats, sä betrakta vi på det andra 

stadiet det nya fallet. Med alla möjliga medel sörja vi för 

att lärjungen klart uppfattat allt, som är nödvändigt, och fordra 

slutligen, att han skall sammanhängande framställa det nya 

fallet och med ledning av fördjupande frågor tänka igenom 

det på flera sätt. Detta meddelande av det nya kan ske i 

de mest olika former: genom berättande, genom läsning, ge

nom utvecklande frågor o. s. v. Emedan det nya ansluter 

sig ti l l det, som redan finnes för handen hos lärjungen, kallas 

detta stadium syntesens. 

Analys och syntes höra pä det innerligaste samman. / 

många fall vore det ett grovt pedagogiskt missgrepp, om man 

ovillkorligen ville avsluta analysen före syntesen. Man skulle 

då ofta på det svåraste försynda sig mot barnets intresse och 

förväntan. Det är mycket riktigare att, först under det det 

nya fallet betraktas, utföra anknytningen t i l l det redan bekanta 

1 i De berbart-zillersk.i. termerna kunna lämpligen översättas pä föl

jande sätt: analys = förberedelse; syntes-- ~ meddelande; association = sam

manbindning: system = sammanfattning och metod---användning eller tillämp

ning. Overs . anm. 
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och att sålunda styckevis och alltefter behov ställa anaiyse-

ringsmaterialet i beredskap. Detta sätt är att rekommendera 

lika mycket vid de stoff, där det nya fallet vunnits genom 

utvecklande frågor, som vid dem, där det vunnits genom före

dragande, berättande eller beskrivande. I det senare fallet 

kan man just i föredraget etc. erinra om det bekanta. 

Då man betraktar det nya fallet, kan det förekomma., 

att lärjungen ofrivilligt erinrar sig liknande fall och där

vid uppfattar vissa drag som allmängiltiga, och att sålunda 

naturliga begreppsbildningar uppstå. Detta är möjligt, men 

ofta sker det ej. I räkningen har det nya fallet värde, endast 

om vi däri kunna visa barnet något, som räcker utöver 

detsamma och alltså gäller även för andra fall, t. ex. lös-

ningssätt, regel, begrepp, eller huru vi vilja kalla det. Där

för få vi ej nöja oss, såsom ofta sker, endast med att det 

finns möjlighet för en dylik naturlig begreppsbildning, utan 

vi måste sörja för att det allmängiltiga verkligen uppfattas 

och detta icke blott naturligt utan även skolmässigt. För 

detta ändamål fordras först en hänvisning pä det allmänna, 

d. v. s. ett nytt angivande av målet. På grund av detta 

abstraktionsmäl uppsöker barnet liknande fall — i nödfall 

nämna vi dylika — och tar genom jämförelse fram alla huvud

drag, under det allt tillfälligt hämmas. Som bestämmande av 

abstraktionsmålet få vi ständigt betrakta det moment, som 

uppfordrar lärjungen t i l l förallmänligande. Det kan vara en 

uppgift, en hänvisning eller en fråga. Icke sällan antager det 

formen av en valfråga. (»Ar det, som vi här se, alltid lika

dant .V). Det abstraherade får så sin språkliga formulering. 

Den, som kan riktigt definiera begreppet och riktigt uttala 

regeln, bevisar därmed, att han klart uppfattat det allmänna. 

Det är tydligt, att denna abstraktionsakt ofta kan vara mycket 

kort. En blott hänvisning torde ofta vara tillräcklig att 

förmå lärjungarna att sä sorgfälligt genomtänka sina likartade 

erfarenheter (vare sig ur livet eller ur undervisningen), att de 

av egen drift uppfatta det allmängiltiga. Där detta är möj-
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ligt, vore det en pedagogisk försyndelse att förfara omständ

ligare, ty den oundvikliga följden av en dylik hämning av 

lärjungens tankeflöde skulle bliva ledsnad och slöhet. Natur

ligtvis nöja vi oss ej med att lärjungen förklarar, att det eller 

det är allmängiltigt, utan vi fordra, att han visar, huru han 

kommit t i l l detta omdöme. Han måste demonstrera de fall 

för oss, genom vilkas jämförande betraktelse han tagit reda 

pä det väsentliga. — Har det allmängiltiga uppfattats antin

gen på det förra, mera omständliga eller ock på det senare, 

mera knappa sättet, så låta vi, för att lärjungen skall fatta 

icke blott innehållet utan även omfånget, underordna sä mänga 

analoga exempel som möjligt under det nya begreppet, som 

nu framstår klart i medvetandet (subsummering). Med denna 

subsumtion slutar det tredje stadiet. Det heter associationens 

stadium (ty på detsamma associeras föreställningarna tack vare 

sin inbördes likhet) och uppdelas i två avdelningar, nämligen 

abstraktion och subsumtion. 

För att förebygga missuppfattning må följande tilläggas. 

När i det förestående sagts, att det nya fallet har något värde, 

endast om man kan visa barnet något däri, som räcker utöver 

detsamma, sä är detta säkerligen riktigt. Men man får icke 

fatta det så, som skulle något allmängiltigt behöva framtagas 

ur varje lärostycke. Det ges delar av lärostoffet, vilka man 

mäste behandla fullständigt för det efterföljande stoffets skull, 

ehuru man icke kan erhålla en allmän synpunkt eller en 

praktisk regel eller dylikt därur, förrän annat stoff tillkommit. 

Då bilda de tillsamman analys- och syntesmaterialet för ve

derbörande läroenhet. — Men även det mäste uttryckligen 

betonas, att det icke alltid behövs en mängd fall för uppfatt

ningen av det allmänna. Det är ett faktum, att det ofta 

(skenbart!) räcker till med att betrakta ett enda fall för att 

uppfatta det allmängiltiga i detsamma. Förloppet är då, att 

människan i tankarna förändrar fallet i fräga och sedan tän

ker efter, om det i den förändrade formen visar samma egen

domligheter. Hon fullföljer förändringarna, sä länge fallet mot-
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svarar fordringarna. Generaliseringen sker dä på grutid av 

jämförelse mellan det föreliggande fallet och dess olika för

ändringar och således icke på grund av ett enda fall. Härvid 

kommer en fantasirik människa, som kan lättare föreställa sig 

de nödvändiga förändringarna, hastigare och riktigare til l må

let än en trög. Det är undervisningens sak att fastställa, om 

ett sådant fall generaliserats riktigt. Om så påfordras, pekas 

på sådana fall, som äro ägnade att beriktiga eventuella miss

tag samt befordra eller inskränka generaliseringen. — Det 

beror således pä förhållandena, huru mänga fall, som måste 

närmare bet raktas t för att fä fram det allmängiltiga. Samma 

generalisering kan i den ena klassen försiggå utan vidare om

ständigheter, under det den i den andra ästadkommes endast 

med möda och omständlighet. 

Undervisnrngsarbetet kunde sluta med abstraktion av det 

allmängiltiga och subsumtion av analoga fall. Barnet hat-

uppfattat det allmängiltiga, är medvetet om dess omfång och 

skall antagligen veta att rätta sig därefter i livet. Men den 

noggranne läraren skall ändock icke torsumma att skaffa sig 

visshet, om barnet är i stånd därtill. Vid subsumtionen pä 

det tredje stadiet stod det nya begreppet klart i medvetandet, 

och det var därför icke svårt att med det som ledning be

döma eller lösa de nya fallen, d. v. s. att subsummera dem. 

I livet torde det mestadels vara annorlunda. Där uppträder 

ett nytt fall för barnet, men den allmänna regel, under vilken 

det hör, måste det först söka ut ur sin samling av regler (be

grepp). Detta är mycket svårare. Ja, är icke genom sub

sumtionen begreppets omfång eller regelns giltighetsgrad ti l l 

räckligt klargjord för lärjungen, så kan det hända, att denne, 

om saken ligger en smula dold, står där rådlös och icke vet, 

vad han skall företaga sig. I alla händelser måste under

visningen ställa lärjungen inför sädana uppgifter, som tvinga 

honom att ur sitt föreställningsinnehåll söka fram det överord

nade begreppet (regeln) och sedan begagna det. Detta sker 
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på det sista stadiet, som kallas funktionens stadium, emedan 

det nya begreppet eller den nya regeln skall funktionera där. 

Men då man här mäste välja mellan olika begrepp (reg

ler), så låta vi detta stadium föregås av en förberedande akt. 

V i ställa nämligen samman alla begrepp (regler), som här 

kunna komma i fråga, på det de må stå klart och skarpt åt

skilda för lärjungen i medvetandet. Då går valet lättare och 

säkrare för honom. Denna sammanställning av det allmän

giltiga är av mycket större betydelse, än som kan synas vid 

den första blicken. Den visar lärjungen omfånget av hans 

kunskap genom att återkalla i hans minne alla vägar, på vilka 

han säkert och målmedvetet kan finna sig ti l l rätta i alla de fall, 

framför vilka livet och i första hand skolan ställa honom. Med

vetandet om att kunna något är, säsom psykologien visar, det 

avgörande i viljeprocessen och det, som gör begär och önsk

ningar till verkligt viljande. Genom sådana överblickar upp

stå småningom de särskilda ämnenas begreppssystem hos lär

jungen. Men utan dem stå de enskilda begreppen isolerade 

och förmå ej utveckla sin verksamhet i fullt mätt. Kan där

emot lärjungen överskåda omfånget av sin kunskap, så väga 

vi antaga, att han skall självständigt finna sig ti l l rätta såväl 

pä funktionsstadiet i skolan som sedermera pä livets stora 

fuuktionsstadium. Övnings- och tillämpningsstadiet måste så

ledes föregås av systemets. 

Följaktligen genomlöper den metodiska läroprocessen 

nödvändigtvis de fem formella stadierna, nämligen analysens 

(med bestämmande av målet), syntesens, associationens, syste

mets och funktionens. Må ock här och där under vissa 

förutsättningar en genväg kunna tagas över det ena eller 

andra stadiet — och jag har i framställningen avsiktligt 

hänvisat pä några dylika fall —, så får dock intet läm

nas obeaktat, om ej lärjungens andliga utveckling skall taga 

skada. Andra undervisningsformer kunna utelämna mycket 

av det, som vi uppfattat som nödvändigt för en metodisk 

utbildning av läroprocessen. Men de avstå då också ifrån 

fuiknemidetiisnitigens metodik. 12 
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att förskaffa sig själva de karaktäriserade garantierna och 

att lämna lärjungarna de önskliga hjälpmedlen. 

Det nu nedskrivna framställer teorien om de formella 

stadierna så, som den under tidens gäng småningom utbildats. 

Det må dock uttryckligen framhållas, att undervisningsstadierna 

hos H E R B A R T , som först uppställt dem, ha ett annat mål och 

följaktligen — åtminstone delvis — en annan betydelse. Re

dan associationsstadiet har hos Herbart en annan mening, även 

om dess praktiska utförande pä flera sätt berör den senare 

uppfattningen. Fullkomligt annorlunda är däremot hos Her

bart betydelsen av de båda sista stadierna, systemets och me

todens. Här kan jag ej närmare ingå på dessa frågor. Men 

detta är ej heller nödvändigt, då ju undervisningsåtgärderna 

enligt ovanstående framställning av de formella stadierna 

överensstämma med värt ämne, den första räkneundervisningen, 

även såsom det uppfattas av Herbart. De avgörande olik

heterna i undervisningen framträda tydligt först under de 

senare skolåren. 

Läroformen i den första räkneundervisningen kommer 

följakt/igen att huvudsakligen te sig pä följande sätt. En upp

gift tages frän ett liktidigt intresseområde och behandlas på 

sådant sätt, att lärjungen däri uppfattar ett bestämt lösnings-

sätt. Denna uppgift ställes — i nödfall efter en lämplig in

ledning — såsom mål i spetsen av arbetet. Sedan övertyga 

vi oss om att lärjungen verkligen begripit sakinnehållet och 

låta honom försöka att med egen kraft lösa uppgiften (analys). 

Härpå visa vi honom i det föreliggande fallet, huru dylika 

uppgifter skola uppfattas och uträknas, och låta i män av be

hov flera eller färre lärjungar räkna samma uppgift högt fsyn

tes). Därefter framkalla vi generaliseringen genom en fråga, 

t. ex.: »Månne vi alltid kunna lägga til l tre pä detta sätt?» (ab

straktionsmål) och låta barnen räkna sä många fall, som be

finnas nödvändiga för att uppfatta det allmängiltiga. Har det 

regelmässiga hos fallet uppfattats, så tillämpas det på alla 

möjliga likartade fall, varvid vi räkna med så väl obenämnda 
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SOtn benämnda tal under flitigt utnyttjande av de liktidiga in

tresseområdena (association med subsumtion). Sedan sålunda 

en större avdelning av området behandlats, ställa vi de be

handlade fallen översiktligt bredvid varandra med angivande 

av det förfaringssätt, som vi måste begagna vid lösningen 

(system), och låta uppgifter följa, vid vilka alla förekommande 

fall övas utan ordning muntligen och skriftligen med så väl 

benämnda som obenämnda tal och med vidsträckt utsikt över 

<le liktidiga intresseområdena 'funktion). 

De båda sista stadierna (system och funktion) fä således 

ej tagas, förrän en större avdelning av området behandlats 

och en översiktlig gruppering och övning befmnes ovillkorli

gen nödvändig. Detta torde bli fallet på följande ställen 

inom talområdet i — i o : 

1. System: sammanställning av reglerna för den åskåd

liga adderingen och subtraheringen inom talomrä

det i — 4 . 

2. System: sammanställning av regierna för addering 

av talen i , 2, 3 och 4. 

3. System: a) sammanställning av regierna för subtra

hering av talen 1, 2, 3 och 4 ; b) sammanställning 

av reglerna för addering och subtrahering av talen 

1, 2, 3 och 4. 

4. System: sammanställning av reglerna för addering 

av talen 5, 6, 7, 8 och 9. 

5. System: a) sammanställning av regierna för subtra

hering av talen 5, 6, 7, 8 och 9 ; b) sammanställ

ning av reglerna för addering och subtrahering av 

talen 5, 6, 7, 8 och 9. 

6. System: sammanställning av alla additionsregler. 

7. System: sammanställning av alla subtraktionsregier. 

8. System: sammanställning av alla regler för addering 

och subtrahering (härvid såsom funktioner även kom

pletteringar och sönderdelningar av talen), 

Huru detta gestaltar sig i detalj, visa följande lektionsutkast. 
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Lektionsutkast. 

Inledande anmärkning: Följande utkast skola sä ti l l vida-

komplettera, vad som i första delen sagts om det praktiska 

utförandet av det föreslagna förfaringssättet, att de visa en

staka stycken av stoffet, metodiskt utarbetade under hänsyn 

till vad som sagts om läroformen i slutet av tredje delen. 

Men de skola ingalunda framställa hela lärogängen; utan en

dast sådana stycken hava bearbetats, som i något hänseende 

bjuda nytt (nya räkneoperationer, nytt system o. s. v.) — De 

romerska siffrorna före avdelningarna beteckna de särskilda, 

formella stadierna: I analys, I l syntes, I I I association (med 

subsumtion), I V system och V funktion. Där barnens svar 

angivits, stå de inom runda klämmer. Anmärkningar, som 

nedskrivits endast för lärarens del, stå inom rätvinkliga klämmer. 

Ä . Exempe l på åskådl ig räkning i n o m 

talområdet i — 4 . 

1. Införande au talen 1, 2 och 3 (jfr s. 10). 

I . När vi nyss lekte pä gården, gingo soldater förbi' 

ute på gatan. Vad var det för enar Varifrån kommo de? 

Vet ni något om dem? Vad hade de på huvudet? o. s. v. 

Huru många soldater var det, som gingo förbi? (Tre). [Några 

barn veta det, men de flesta icke]. Nu skola alla få lära, huru 

många soldater det var. Här har jag tagit med mig soldater 

[ur en ieksaksläda . V i skola ställa dem pä katedern och lära. 

oss, huru mänga det är för varje gång. 
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1J. Detta ar endast en soldat. Eii och en till äro två 

soldater. En til l och en til l och ännu en til l äro tre soldater. 

Så många gingo nyss förbi Vem kan nu säga det sä, som 

jag har sagt det? [En soldat ställes fram]. Huru mänga är 

det? (Det är blott en soldat). Huru många är detta? (Två 

soldater). Nämn dem en och en! (En och en till). Och 

detta? (Tre soldater). Nämn dem var för sig! (En och en 

til l och ännu en till). Skynda på nu! Huru många är detta? 

Detta? Detta? Detta? [o. s. v.! 

Frits skall ställa fram soldater, och vi andra skola säga, 

huru mänga det är. [Det sker], — Du kan ställa fram 2 sol

dater? Du i? Du 3? Du i ! Du 2! [o. s. v.] . [De svaga bar

nen utföra detsamma pä sina platser medelst leksaker. Detta 

gäller ock om alia andra övningar]. 

V i skola nu säga detsamma utan att ställa fram soldater 

[i huvudet]. Om jag ställer fram en och en t i l l , huru många 

är det? ro. s. V.]. Du skall ställa fram tre, huru gör du det? (Jag 

ställer fram en och en t i l l och en till) . När säga vi , att det 

finns 3 soldater? 2 soldater? [o. s. v.]. 

I I I . I min leklåda har jag även hus, träd och hästar 

[o. s. v.] . Kanske vi kunna räkna därmed ocksä? Huru 

många hus är detta? Detta? Detta? [o. s. v. som förut]. Se

dan detsamma med träd. — Därpå med skolbarn. Karl, Frits 

och Emil skola komma fram! Huru många gossar är det? 

Huru mänga är detta? Detta? Detta? Detta? [o. s. v.] . 

V i skola ock teckna upp det. Huru många träd har jag 

ritat här? Huru många nu? [o. s. v. | . — Rita du tvä träd på 

svarta tavlan! Du ett t räd! Du tre! [ O . s. v.] — Teckna nu tvä 

hus [fyrkanter] pä edra griffeltavlor! Därunder ett hus! Tre 

hus! [o. s. v.]. 

Sä i huvudet [om vartannat]: På gatan går en man och 

en t i l l ; huru många är det? Emil ställer fram ett träd och 

ett t i l l och ett t i l l ; huru många är det? [o. s. v.]. — 

Nästa gång skola vi räkna detta med byggklotsar. Vem 

tar sin bygglåda med sig? 



— 182 — 

[Nästa timme inläres fyra. Därvid företagas först pä sta

diet I I och sedan också pä stadiet I I I övningar i att jämföra 

de inlärda talen, t. ex.: Vad är mera: tvä röda eller tre röda 

byggklotsar? Vilket är mindre: tre byggpelare eller en bygg-

pelare? P- s. v. På stadiet I I I även tillämpning pä erfarenhe

ten, t. ex. pä murarens verksamhet!. 

2. Åskådlig addering au tuå. (Jfr s. 14). [Förut har 

ett lagts ti I i ; jfr s. 14]. 

I . När jag i går gick och spatserade, säg jag, huru 

barnen lekte »ta fatt» pä lekplatsen. Huru gjorde de detta? 

Vem av er kan en räknevers? [o. s. v.] . Först blevo endast, 

tvä barn fasttagna, men sedan blevo två til l fångade. Huru 

mänga var det nu? [Några barn kunna säga det riktigt]. Nu 

skola även de, som icke veta det förut, få lära sig det. 

I I . Här [pä katedern] äro de två barn, som fångades, 

först. [Träklotsar]. Ställ du de båda andra int i l l ! Huru 

gjorde du? (Jag ställde dit ett och ett till). Huru mänga ä r 

det nu? (Fyra). Huru gick det till? (Först voro tvä barn. 

där, sedan kommo ett och ett t i l l ; nu är det 4 barn. Tvä 

barn och tvä barn til l äro fyra barn). Huru lägga vi t i l l 2 

barn? (Vi ställa först ett och så ett intill de andra). 

[De svaga barnen utföra detsamma på sina platser me

delst räknelåda]. 

I I I . Vi skola nu se, om vi alltid kunna lägga t i l l 2 

barn på detta sätt. En gäng hade t. ex. endast Gustav gått 

till lekplatsen. Men sedan kommo också hans 2 lekkamrater 

Frits och Kar l ; huru mänga voro de nu? Huru många äro. 

således 1 barn och 2 barn. Huru räknar du? (Jag tänker 

först, att ett barn är där, och så, att ett t i l l och ett t i l l komma 

dit). Däremot 2 barn och ytterligare 2 barn? (4). Huru räk

nar det ut det? 

Månne vi också kunna sammanräkna leksaker, med vilka 

gossarna leka? En boll och tvä bollar? Två och två t i l l f 
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Två ringar och tvä ringar? [o. s. v.] . Huru gör du, då du räk

nar det? 

Nu skola vi ocksä teckna det. Här äro två röda ringar; 

rita två gröna intill . Huru gör du det? [o. s. y.]. — Rita nu 

pä edra tavlor först en boll och så två t i l l ! Därunder två 

bollar och två t i l l ! [o. s. v.] . 

Så i huvudet [utan träklotsar]! Slut ögonen! Två glas

kulor och två t i l l ! [o. s. v.] . [Likaledes med tidsföreteelser: 

handklappningar etc. — Därvid även den knappa satsformen: 

två kulor och två kulor äro fyra kulor]. 

[Sedan addering av tre övats på liknande sätt, samman

ställas de behandlade fallen «J system ^ och övas om varandra 

<jfunktion i . Jfr det 4:de lektionsutkastet, som visar en sådan 

systembildning med motsvarande funktioner (sid. 184)]. 

3. Åskådlig subtrahering au ett (jfr s. 15). 

I . V i hava lärt oss den vackra berättelsen om stern-

talerflickan. Vem kan den fortfarande? Vilka människor före

komma i berättelsen? (Fadern, modern, flickan). Huru många 

är det? Snart dog fadern. Huru mänga dogo således? 

Och huru många funnos ännu kvar? Karl , Emil, Frits [o. s. v.] 

veta det icke än ; därför skola vi noggrant se efter. 

I I . Ställ fram de 3 personerna [med träklotsar] pä ka

tedern, först fadern! Sedan modern! Så flickan! Huru många 

är det? Räkna dem! (En och en och en). Nu dog fadern; 

den mäste vi således taga bort; vi göra det genom att lägga 

omkull honom. Gör det! Huru många äro borta? Räkna 

upp de övriga! (En och en till). Huru många alltså? (Två). 

Berätta nu allt! (Det fanns tre människor där: en och en 

til l och en t i l l . Så dog fadern, och dä funnos blott två kvar, 

nämligen en och en t i l l . Tre människor minskade med en 

människa är två människor). Berätta det du också! [Svaga 

barn medelst räknelädan pä sina platser]. 
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HL Huru blev det nu, när även modern dog! Huru 

mänga människor funnos förut? Ställ dit dem! Nu dog 

modern; lägg omkull henne! Huru många finnas nu kvar? 

Vilken? (Den lilla flickan). Berätta! (Förut funnos tvä män

niskor; så dog modern, och då fanns blott en människa kvar, 

nämligen den lilla flickan. Tvä människor minskade med en 

människa är en människa). Berätta du också! — Och när 

därefter även den lilla flickan dog? [Utföres]. 

Hos vilken av er består familjen av 4 människor? Ställ 

fram dem! Om nu pappa går till arbetet? [utföres]. Mamma 

går in t i l l staden, hur blir det dä? [Utföres; o. s. v.] . 

Nu skola vi räkna med blanka enkronor, sådana, som 

sterntalerflickan fick, och som pappa förtjänar pä arbetet. 

[UtföresJ Fort! 4 kronor minskade med 1 krona? 2 kronor 

minskade med 1 krona? [o. s. v.] . 

Klappa 3 slag med händerna! Du ett mindre; huru 

mänga alltså? Gör det! [o. s. v.]. 

Lå t oss nu teckna sådana uppgifter! Rita 4 kronor! 

Stryk bort en! Berätta! (Först var det o. s. v.) 

I huvudet [med slutna ögon]: 3 människor minskade med 

i människa? [o. s. v,j i krona minskad med 1 krona? [o. s. v.|. 

[Sedan följer subtrahering av två (jfr s. 15) och av tre 

(jfr s. 15); därtill ansluta sig:] 

4. De båda systemen efter auslutad räkning inom tal

området I—4 (jfr s. 16). 

[Förut har tre dragits ifrån. Efter stadiet 111 följer:] 

I V . Huru många böcker kunna v i nu taga bort? (En). 

Huru många kunna vi också taga bort? (Tre). Och vidare? 

(Två). På vad sätt tager du bort två! (Jag tager bort en 

och en till). Huru tager du bort tre? (Jag tager bort en, 

en t i l l och en till). 

V . Detta skola vi nu öva huller om. buller. T i l l att 

börja med ställa vi varje gång fram träklotsarna. Fyra böc-
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<ker minskade med en bok? Tre böcker minskade med två 

böcker? [o. s. v.]. 

Så med uppritning av böckerna pä tavlan: Fyra böcker 

minskade med tre? [o. s. v.] . 

Därefter i huvudet med böcker, pennlådor o. s. v.: 3 

böcker-—2 b ö c k e r = ? ; 4 pennlådor—1 pennläda-^? [o. s. v . ] . 

Slutligen med getter ur vår saga: Fyra getter äro i 

stugan, en springer ut; huru mänga äro inne? [o. s. v . j . 

I V . [Under en av de närmaste timmarna:] Nu skola 

vi tänka över, vad vi redan kunna lägga til l och taga bort. 

Vilka tal kan du lägga till? Huru lägger du till 2? 3? Vilka 

tal kan du taga bort? Huru tager du bort 2? 3? 

V. Nu skola vi omväxlande lägga till och taga ifrån. 

Karl har skrivit ett i ; han skriver 2 t i l l . Huru många är 

det? Han stryker äter bort 2. Huru mänga är det sedan? 
ro. s. v.]. Nu likaledes med getterna! Med fiskarna, som vi 

sett pä bilden i läseboken! Slut ögonen! 

Slutligen skola vi ock teckna det. Rita 2 fiskar och 

2 därtill! Stryk över 3! Rita 2 till [o. s. v.]. 

B . E x e m p e l på övningar , som införa i vår t sätt 

at t l ägga t i l l och draga ifrån. 

5. Räkning med ordningstalen inom serien 1—4 (jfr s. 20). 

1. Huru har ni hittills sagt, när ni skulle räkna upp 

4 kronor? (En krona och en krona, en krona och en krona). 

Eller om ni räknade 3 kronor? Så räkna endast de små 

barnen; de stora räkna annorlunda. Vi l l ni också lära er 

att göra som de? 
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Första I I . Om vi vilja lära oss detta, taga vi de här 

strecken t i l l hjälp. V i d dessa ställa vi kronorna i rad och 

säga, huru många det blir för varje gång. Ställ dit en krona 

och säg, huru många det är! (En krona). En t i l l ! (Två 

kronor) [o. s. v.] Nu säga vi detsamma ännu en gäng, men 

raskt efter vartannat! {En krona, tvä kronor, tre kronor, fyra 

kronor). Så räkna vi kronorna. Räkna du dem én gång t i l l t 

Räkna dessa! Dessa! 

Nu skola v i också lära att räkna dem baklänges. Ställ 

dit 4 kronor! Huru många är det? (Fyra). Tag bort en i 

(Tre) [o. s. v.] Nu detsamma raskt i rad efter varandra i 

(Fyra, tre, två, en). Du också! Du! 

Förs ta I I I . På samma sätt kunna vi också räkna andra 

föremål. Räkna dessa barn! Dessa bänkar! Dessa fön

ster [o. s. v.i 

Räkna i huvudet från i t i l l 4 ! Från 4 til l 1! [o. s. v.] 

Andra I I . Vi kunna också räkna på ett annat sätt. 

Förut hava vi vid räknandet nämnt alla kronorna: två, fyra 

o. s. v. Men vi kunna också räkna så, att vi nämna varje 

krona särskilt. Ställ äter 4 kronor vid strecken! Nu kalla 

vi dem så här : den första kronan, den andra kronan, den 

tredje kronan, den fjärde kronan. Vem kan räkna dem pä 

detta sättet? Vilken är således den första? Den tredje? 

Den fjärde? [o. s. v.] 

Nu se alla kronorna röda ut. Vänd om den andra, så 

att den blir grön! Du den fjärde! [o. s. v.] . Vilka kronor 

se nu röda ut? Vilka äro gröna? 

Nämn nu alla kronorna från den i:a t i l l den 3:e! Från 

den 4:e t i l l den 2:a! Från den i:a till den 4:e fo. s, v.] — 

Räkna upp dem genom att börja med den i:a! Med den 4:el 

I I I . Nu skola vi göra detsamma med hus. [Det sker]. 

Tag nu bort husen! [Det sker]. T i l l vilket streck höi

det 2:a huset? Det 4:e? Det i :a! [o. s. v.] . 

Ställ fram 2 hus och nämn dem! (Det första, det andra). 

Du 4I Du 3! 
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Slut ögonen! Vilken krona står före den 2:a? Före 

den 4:e? Efter den i:a? Efter den 3:ef [o. s. v.] 

Nämn med slutna ögon kronorna från den i:a t i l l den 

4:e! Frän den 2:a till den 4:e! Från den 3:e ti l l den i:a 

Från den 4:e t i l l den 2:a! [o. s. v.] 

Öppna ögonen! Ställ fram 4 hus! Visa alla 4 genom 

att fara längs inunder dem med fingret! Visa nu endast det 

4:e huset! Visa 2 hus! Nu det 2:a! [o. s. v.] 

6. Hårt sätt att lägga till och draga ifrån med anslutning 

till redan hända uppgifter inom talområdet 
1—4 (jfr s. 2 2 ) . 

I . Ni har redan lärt er, huru vi lägga til l 2 ting. 

Huru räknar du, om 2 barn sitta på bänken och 2 til l komma 

dit? (2 äro där; en til l och en til l komma dit; dä är det 4). 

Nu skola vi lära oss att säga det med de nya räkneorden. 

V i gå i tankarna til l Riebeckplatsen, där de mänga elektriska 

sparvagnarna mötas. Vi se just två röda vagnar stå stilla, 

emedan 2 gröna framför dem mäste fara förbi först. Huru 

mänga vagnar är det tillsamman? 

I I . Vagnarna ställa vi intill vära streck. Först de två 

röda! Så de tvä gröna! Nämn de båda gröna, som ställ

des int i l l ! (Den 3:0 och den 4:e). Vad ha vi sett vid våra 

streck? (Först stodo där 2 röda vagnar, sedan tillkommo 2 

gröna, nämligen den 3:e och den 4:e; nu är det 4 vagnar). 

Vilka två vagnar ha kommit till - Berätta det du ocksä! [o. s. v.] 

I I I . Jag undrar, om vi kunna säga, hur det blir, när 

1 röd vagn stär där och 2 gröna komma t i l l . Ställ vag

narna intill strecken! Omtala, vad du har gjort! — 

Nu skola vi också lära oss säga, hur det blir, om blott 

1 vagn kommer t i l l . 3 röda stå där och i grön kommer 

t i l l . Ställ dit dem! Omtala! — Pä samma sätt 2 röda och 

T grön vagn! 1 röd och 3 gröna vagnar! [o. s. v.] 

Skriftligen. Rita 4 streck i kvadraterna pä din griffel-

taflal [Lodrätt genom kvadratens mitt]. Rita därunder 2 
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vagnar! Sa 2 andra, som du streckar invändigt! Berätta, 

vad du har gjort! Vidare 2 vagnar och 1 t i l l ! 1 vagn och 

2 t i l l ! i vagn och 3 t i l l ! [o. s. v.I 

Nu skola vi räkna detta i huvudet. Jag låter ti l l att 

börja med strecken stå framför er, sä att ni kan se dit när 

som helst. 3 vagnar äro där och i t i l l kommer dit. Räkna 

detta högt ! {Tre vagnar stå där, en t i l l kommer dit, näm

ligen den fjärde, nu är det 4 vagnar; 3 vagnar och 1 vagn 

äro 4 vagnar) [o. s. v.j 

Slut ögonen! 1 vagn står där och 3 komma t i l l . 

Räkna högt! 2 stå där och 1 kommer dit. Räkna högt! 

Pä samma sätt införes under en timme längre fram 

vårt sätt att draga ifrån med anslutning til l de redan kända 

uppgifterna inom talomrädet 1—4 (jfr s. 15), varvid barnen 

ledas t i l l att taga bort föremålen från slutet av serien. 

7. Införande au grundtalen 5—10 (jfr s. 25). 

[I följande lektionsutkast gå vi samma väg som vid 

framställningen i första delen. V i använda nämligen hela 

serien til l 10, så snart vi afslutat räkningen inom tal

omrädet 1—4.] 

I . Plittills kunna vi endast räkna til l 4 barn, eller 4 

träd [o. s. v.]. Men vi ha redan hört, att de stora barnen 

kunna säga, huru många det är, även när det är flera. N i 

har också sett, att vår streckrad är mycket längre, och att 

man kan räkna vidare på den. V i l l ni lära er det? V i 

känna en berättelse, vari 7 dvärgar förekomma. Vilken histo

ria menar jag? Månne vi kunna räkna dvärgarna vid vår 

streckrad? 

I I . Här har jag ställt så många dvärgar pä bordet, 

som funnos hos Snövit. [Träklotsar]. Ställ först 4 av dem 

invid strecken! Nu ställer jag dit en t i l l , så blir det t i l l 

samman 5 dvärgar. Hurudant är detta strecket? Då kännas 

de 5 dvärgarna så mycket lättare igen. Jag ställer dit en 



— 189 — 

ti l l . Nu är det 6 dvärgar. Hur mänga stå då efter de 5 

dvärgarna? (En). Jag ställer dit en t i l l ; nu ha vi 7 dvärgar. 

Så mänga voro hos Snövit. Hur många stå nu efter de 5 

dvärgarna? (Två). Säg det! (när 5 dvärgar stå där och 2 

komma t i l l , sa blir det 7 dvärgar). [På samma sätt fortsätta 

vi t i l l 1 0 . V i d 1 0 göra v i barnen uppmärksamma pä det 

långa strecket. Sä följer inpräglandet av serien). Huru 

många dvärgar är detta? (5) Detta? (6) Detta? (7) Detta? 

[o. s. v.] Gör nu pä samma sätt ensam! [Det sker]. Säg nu 

alltsamman kort! (5, 6, 7, 8, 9, 1 0 ) . Du också! Nu hela 

raden från början! (r, 2 , 3, 4 , 5 o. s. v.) [Motsvarande öv

ningar baklänges: 1 0 , 9, 8, 7 o. s. v.] Här ligga dvärgar 

på katedern. Räkna dem på det sättet, att du ställer dem 

invid strecken och säger för varje gäng, hur många det blir! 

[o. s. v.] Räkna dessa dvärgar utan att ställa dem invid 

strecken! Hur många dvärgar äro där? Räkna! (5) Där (7) 

Där? (6) Där (3) [o. s. v.] — Ställ fram 6 dvärgar! Tag 

bort dem och ställ fram 5 dvärgar! 1 0 ! 8! [o. s. v.] 

I I I . Detta skola vi ock lära oss med de röda äpplen,, 

som drottningen hade med sig til l Snövit. Ställ fram 7 

äpplen, och räkna dem på samma gång! Du 4 äpplen! Du 

7! Du 1 0 ! Du 2 ! [o. s. v. | . 

Här ligga några äpplen på bordet, ställ dem ti l l strecken, 

och säg sedan, hur många det är! 

Räkna nu dessa äpplen men utan att ställa dem invid 

strecken! 

Rita med kritan en linje under strecken, vilken räcker 

så långt som 8 äpplen! Som 4 äpplen! [o. s. v.] 

Visa med fingret under strecken en linje, som nar sä 

långt som 7 äpplen! Som 4 äpplen! \o. s. v.] 

Vilket är mera: 3 eller 7 äpplen? 10 eller 6? [o. s. v.j 

Vilket är mindre: 9 äpplen eller 4 äpplen? [o, s. v.] 

Skriftligt. Teckna [under ledning] hela streckraden på 

din tavla! Rita därunder 6 äpplen och räkna dem på 

samma gäng! Teckna strecken en gång t i l l , och rita 9 äpp-
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len inunder! [o. s. v.] — Teckna strecken, och drag därin-

under en linje, som räcker så långt som 7 äpplen! o. s. v.] 

I huvudet [först med streckraden framför och sedan med 

slutna ögon] : Vilket är mera 5 eller 9? [o. s. v.j Vilket är 

mindre: 6 eller 2? [o. s. v.] — Karl har 8 kulor och Minna 

4. Vilken av dem har mera? Vilken har mindre? [o. s. v.] 

Räkna frän 1 til l 10! Från 5 t i l l 8! Frän 9 t i l l 2I 

lo. s. v.] 

Räkna dessa barn! Dessa böcker! Dessa hus! [o. s. v.] 

Klappa 8 slag i händerna, och räkna dem pä samma 

gäng! [o. s. v.] Gä 5 steg, och räkna dem på samma 

gång! 'Lo. s. v.] 

8. Otdningstaien 5—10 (jfr s. 26). 

I . Hittills ha vi endast nämnt Snövits dvärgar tillsamman; 

i dag skola vi giva var och en sitt namn. Frän 1 til l 4 kan 

ni redan nämna var för sig. Vad heter denne? (Den andre). 

Denne? (Den fjärde) [o. s. v." Nu skola vi lära oss benämna 

de andra. 

I I . Ställ en dvärg vid varje streck pä raden! Detta 

är den 5:e dvärgen, och den bredvid är den 6:e. Säg om 

det! Detta är den io:e dvärgen, och den framför är den 9:e. 

Säg om det! Vem kan nu nämna dessa dvärgar? Dessa? 

Vet någon kanske, huru dessa heta? (Den j:e och den 8:e). 

Nu skola vi öva detta. Vad kallas denna? Denna? 

[o. s. v.]. Visa den 2:e! Den 5:e! Den 8:e! [o. s. v.J. 

Nämn dvärgarna från den i:a ti l l den io:e! Frän den 

4:e till den 9:e! [o. s. v.]. Omvänt : frän den io:e ti l l den 

3.c! Från den 8:e ti l l den i:e! [o. s. v.]. 

Vilken står före den y.e: Före den 3:e? Efter den 

8:e? [o. s. v), 

I I I . Detsamma med dvärgarnas toppmössor. Ställ fram 

10 mössor! [Triangelformiga träklotsar]. Visa den 2:e! Den 

8:e! [o. s. v.]. 
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Namn dem från den 2:a till den y:e\ Frän den io:e 

t i l l den 5:e! [o. s. v.j . 

Vilken står före den 6:e? Efter den 9:e? [o. s. v.j . 

Ställ fram dessa mössor [godtycklig mängd], och be

nämn dem på samma gäng! Tag bort mössorna, och benämn 

dem pä samma gäng! 

Rita först strecken på din tavla och sedan en mössa 

under varje streck! Stryk ett streck över den 2:a! Den 

8:e! [o. s. v . j . 

Visa 6 mössor! Visa endast den 6:e! [o. s. v . j . 

I huvudet: Nämn mössorna från den i:a ti l l den io:e! 

Från den 6:e t i l l den 9:e! Frän den 8:e ti l l den 2:a! — Vilken 

står före den 5:c? Före den 9:e? Efter den 6:e? Efter 

den 2:a? 
Vilket är mera: 8 mössor eller den 8:e ensam? — Jag 

räknar nu upp mössor; ni skall säga, huru mänga det är: 

den första, andra, tredje, fjärde, femte, sjätte? [o. s. v.] . 

Jag klappar i händerna. Räkna slagen! Först högt! 

Huru mänga var det? Vilket slag var det sista? En gång 

t i l l , men räkna tyst! Huru mänga slag var det? Frits 

klappar, och ni andra räkna tyst. Huru många gånger hat-

lian klappat? [o. s. v . ] . 

C. E x e m p e l på adder ing och sub t raher ing 
i n o m talområdet i — i o . 

9. Addering au tuå (jfr s. 28). 

Förut har ett adderats till ( j f r s. 2 8 ) . 

I . V i ha hört, att Abraham hade många får och fick 

allt flera och flera. Slutligen räckte hans herdar icke til l för att 

vakta dem. Vad mäste han då göra? Låt oss tänka, att 

Abraham hade 6 herdar men måste anställa 2 nya. Huru 

många hade han nu? 
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Räkna först ut detta här på katedern medelst klotsarna! 

Ställ fram 6 herdar! 2 t i l l ! Räkna, huru många det är t i l l 

samman! Säg, vad vi funnit! (6 herdar och 2 herdar äro 8 

herdar). Nu ha vi räknat ut det med träklotsarna, men vi 

skola också lära oss att räkna ut det i huvudet. 

I I . Ställ de 6 herdarna vid streckraden och de 2 andra 

intill [i annan färg]! Huru mänga är det tillsamman? 

Huru många stodo där först? Huru många kommo till ? 

Vilka två ha kommit till'. (Den 7:0 och den 8:e). Huru 

många blev det slutligen? Omtala detta i sammanhang! 

Du också! 

När man räknar sädana uppgifter, bör man benämna de 

herdar, som komma ti l l . Då kan man mycket lätt finna 

lösningen. V i skola försöka. 

Jag låter endast strecken stå kvar. Berätta nu en gång 

t i l l , vad vi ha räknat! (Först funnos 6 herdar o. s. v.). D u 

också! Huru göra vi således, när vi lägga til l två? (Vi 

tänka oss en och en ti!l och benämna dem därvid). 

I I I . Nu skola vi se, om vi på detta sätt ocksä kunna 

sammanräkna 8 herdar och 2 t i l l . Gör det med träklot

sarna vid strecken! Berätta, vad du har gjort! Du [en 

svagare] också! [o. s. v.]. Innan vi räkna ut flera uppgifter,, 

skola vi ti l l en början varje gång endast lägga 2 herdar ti l l 

utan att säga, hur mänga det blir. Här ha vi 4 herdar; 2 

komma t i l l ; vilka 2 ? (Den 5:e och den 6:e) [o. s. v.] . [Därvid, 

giva vi barnen även uppgifter att visa ut med kritstreck un

der strecken eller att peka ut under strecken. 

Nu skola v i varje gäng säga, hur inånga det blir, sedan 

vi lagt t i l l . T, ex. 5 herdar och 2 t i l l . Vem kan genast 

säga, huru vi måste göra ? (Vi ställa först fram 5 herdar och. 

sedan 2 därtill, nämligen den 6:e och j:e, så blir det 7 

herdar. 5 herdar och 2 herdar äro 7 herdar [o. s. v.)J 

Så ta vi andra saker. V i ha talat om bilden med fåren 

i läseboken. Huru många får ha vi räknat? Nu tänka vi 

oss, att det vore 2 t i l l ; huru mänga bleve det då? Frits vet 



— 193 — 

det icke. [Hjälpfråga]: Frits, vilka tvä måste du lägga till? 

Huru många är det då? Fullständig sats? [o. s. v.]. 

Nu skall ni räkna fort. Räkna ut det tyst, och säg 

mig genast, vad ni fått! 34-2? 6-|-2? 8-f--2? 5—j-2? 2-J-2? 
o. s. v.-. iDärvid kontroll frågan: Vilka två har du lagt till? 

— Lösningen angives i hel sats]. 

Slutligen också skriftligt. Rita upp streckraden ! Teckna 

7 herdar därunder! Sätt ett klämmer under dem! 2 t i l l ! Sätt 

klämmer under dem! Berättal — Rita streckraden bredvid! 

4 herdar inunder! 2 därtill! Berätta! [o. s. v.]. [Addering av 

tre följer sedan (jfr s. 28 ff.)j. 

10. Addering au fyra och det system, som ansluter 

sig härtill (jfr s. 28). 

[Här utgä vi icke frän att först betrakta en sakuppgift 

utan foga inledningen omedelbart ti l l den förutgångna addi

tionen av tre]. 

I . Senast lärde ni, hur man lägger ti l l 3 ting. Räkna 

högt : 6 skrivböcker och 3 t i l l ! Hur gjorde du? (Jag lade 

til l en bok, en till och ännu en til l samt nämnde dem pä 

samma gång). På samma sätt göra vi, när vi lägga 4 t i l l . 

I I . Huru mänga måste vi här ställa fram och benämna? 

(En och en och en och en). Försök nu att lägga 4 hattar 

til l 5 hattar! Jag ställer fram 5 hattar och lägger till 4, 

nämligen den 6:e, 7:6, 8:e och c>:e, så blir det 9 hattar. 

Varför är detta en smula svårare än att lägga tre till? — 

Men det gär lättare att räkna här, om ni gör ett uppehåll 

efter de två första hattarna. Således: jag lägger t i l l den 6:e 

och 7:e — [paus] — 8:e och 9:0. Gör så! 

I I I . Likaledes: 6+4 hattar? 3+4 hattar? [o. s. v.]. 

Säg genast, huru många detta är : 3+4? 5 ; 4? [o. s. v.]. 

I huvudet [streckraden bort]: 6-J-4? 4-f-4? [o. s. v.]. 

[Skriftliga övningar som förut]. 

Räkne-undet visningens metodik. ' 3 
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I V . Nu kunna vi redan lägga til l flera olika tal. Vilka? 

Huru gör du, när du lägger ti i l 2 ? (Jag lägger ti l l ett och 

ett t i l l samt nämner dem pä samma gång). 3 ? (Jag lägger 

ti l l ett och ett och ett samt nämner dem pä samma gång). 

4? (Jag lägger ti l l ett och ett t i l l , gör ett uppehåll och 

lägger sedan t i l l ett och ett t i l l samt nämner dem på samma 

gång). 

V. Detta skola vi nu öva om vartannat men till att 

börja med se vi på strecken. — 4 tallrikar stå pä bordet, 

mamma ställer dit 3 t i l l ; huru många är det? Huru mycket 

är 6—4 tallrikar? 2 — 3 tallrikar? 8 — 2 tallrikar? [o. s. v.]. V i d 

bordet sitta 4 barn; 2 t i l l komma dit ; huru mänga är det? 

Huru många äro 3 barn och 4 till? [I nödfall hjälp- och 

kontroll frågor]. 

Utan streck: 4--J-2, 6-J--4, 7—I—3 [o. s. v.]. 

Därvid även sådana övningar som: ^ - j - i , 4-\~3, ^ + 2 , 

4--YA [o. s. v.] . 

. [Skriftligt arbete såsom förut]. 

11. Subtrahering au tuå (jfr s. 3 0 ) . 

[Förut har subtraherats med ett (jfr s. 3 0 ) . ] 

I . 1 går sågo vi vagnar, som foro ut pä fältet. Huru 

mänga räknade vi? (8). Tvä foro in på ett fält men de andra 

t i l l ett annat längre bort. Räkna ut på katedern [med trä

klotsar], huru många de senare voro! (Detta är 8 vagnar, 

dessa 2 foro in pä ett annat fält). Räkna de övriga! 

(6). Alltså? — Nu skola vi lära oss, huru man räknar ut 

detta i huvudet. 

I I . Ställ de '8 vagnarna t i l l streckraden! Lägg om

kull 2 av dem! [Vi antaga, att barnet lägger omkull den 

i:a och 2:a], Kan du nu se, huru mänga som stå kvar? 

Vad måste du först göra? Ställ åter dit de 2 , och tag bort 

dem frän slutet av serien genom att lägga omkull dem! 

Huru mänga äro nu kvar? (6). Var måste vi således ta bort 
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de 2 vagnarna? Vilka två har du tagit bort} (Den 8:e och 

7'.e). Huru göra vi således, när vi skola ta bort 2? (Frän 

slutet av raden taga vi bort först en och sä en til l samt 

nämna dem på samma gång). 

I I I . [Såsom eljest. I nödfall taga vi först bort utan 

att angiva resten: Vilka 2 tar du bort från 9? Från 7? Från 

10? o. s. v . ] . 

[Sedan följer subtrahering av tre och fyra (jfr s. 30)]. 

12. De båda system, som ansluta sig till subtraheringen 

au fyra (jfr s. 30). 

I , I I och I I I som vid motsvarande additioner. [Pausen 

vid frändragningen beaktas]. 

I V . Vilka tal kunna vi nu taga bort? Huru tager du 

bort 1? (Jag tager bort ett från slutet och nämner det på 

samma gång). Huru tager du bort 2? (Jag tager bort en 

och en til l från slutet och nämner dem på samma gång). 

Huru tager du bort 3? 4? 

V . Detta skola vi nu öva om vartannat. [Först med 

föremål!. Minska 9 träd med 3 träd I 10 träd med 2 träd! 

[o. s. v.]. [I nödfall låter man barnet visa med fingret vid 

streckraden. Hjälp- och kontrollfrägor]. 

Utan streck: 10—2! 6—3! 9—4! o. s. v. — Därvid 

sådana serier som denna: p — i , p—3, p — 2, 0 — 4. 

[Motsvarande skriftligt arbete. Kfter siffrornas införande 

även uppskrivna eller dikterade uppgifter eller uppgifter ur 

räkneboken]. 

I V . [Under en följande timme]. Nu skola vi samman

fatta, vilka tal vi redan kunna lägga til l och draga ifrån. 
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Kan du lägga till 2 ? Huru gör du det? Huru lägger du 

till 3? fo. s. v.}. 

Huru tager du bort 4? 2 ? [o. s. v.] . 

V. Om vartannat och omedelbart utan streck: 6-J-2,. 

10—4, 7—3, 4-J-4 ° ' s - v - U nödfall visas vid strecken.. 

Hjälp- och kontrollfrågor]. 

Sedan 6-\-2, tf-f~4> 1 , ^ + 3 ; 
ö - j , 6—3, 6 — 4, 6—2. 

Vidare 6—2, <$-f-2 o. s. v. 

[Motsvarande skriftliga övningar. Räknebok] . 

13. Addering au fem (jfr s. 37). 

I . V i d vår gata stå på ena sidan 3 hus och pä den* 

andra 5. V i skola räkna ut, huru många det är tillsamman. 

Räkna i huvudet och lägg de 5 husen til l dc 3! Varför går 

ej detta sä lätt? (Det är för många att lägga till). Men 

vi kunna även göra detta mycket ledigt i huvudet. Jag skall 

visa er. — Tag först 3 hus ur ladan! Sä 5! Räkna sam

man dem! (8). 

I I . Nu ställer du de 3 husen till streckraden, sedan 

de 5 [i annan färg]. Huru många är det tillsamman? 

Var stä de 5? (Efter). Pä detta sätt blir lösningen 

svår. Nu skola vi ställa de 5 först och de 3 efter. Gör 

det! Har det blivit mer eller mindre? Varför icke? (Vi ha 

ej tagit bort eller lagt ti l l något hus). 

Pa samma sätt räknar man uppgiften mycket lätt i 

huvudet. Gör det! Huru lägger du då tillsamman 3 hus -|— 

5 hus? (Jag Ställer 5 före och lägger 3 t i l l , nämligen det 

6:e, 7:e och 8:e; således är det 8 hus). Men hette vår upp

gift 5-[-3? Nej. Huru lydde den? Således måste vi säga 

3—h5^=:8. Räkna nu högt, och utsåg saken så, som uppgiften 

lyder! (Uppgiften lyder: Huru mycket äro 3 — 5 hus? Jag stäl

ler de 5 husen först och lägger de 3 därtill, nämligen det 6:e,. 
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7:e och 8:e; alltså äro 3 hus och 5 hus = 8 hus). Tag om 

•det, du! 

III. Kan du kanske ställa de 5 husen t i l l ett annat 

tal också? Gör det! Nu i huvudet! Du också! För att 

lära oss att hastigt göra uträkningen skola vi nu endast säga, 

vilka hus som skola läggas ti l l i varje särskilt fall. Vilka 

skola läggas till vid 4 + 5 ? (Det 6:e, y:e — 8:e, g:e). Vid 

2-1-5? fo. s. v.]. 

Nu skola vi också i varje särskilt fall säga, hur mänga 

hus det blir tillsamman, sedan vi lagt t i l l . 2—|— 5! Vilka kommo 

'till? Hur mänga blir det? Fullständig sats! ( 2 - 1 - 5 = 7 ) . [Pä 

samma sätt behandlas alla fallen]. Huru är det vid 5 —j— 5 

hus? Ställ dem intil l strecken? Detta behöva vi icke räkna 

ut, vi lägga det blott på minnet. 

Fort: 1 + 5, 4 + 5 , 2 - ^ 5 , 5 — 5, 3n-5- o. s. v. 

[Motsvarande skriftliga övningar. Räknebok]. 

[Sedan följer addering av sex och sju (jfr s. 3 9 ) ] . 

14. Addering au åtta och nio och det system, som 

ansluter sig härtill. 

[Här utgå vi ej mera frän en sakuppgift utan ansluta 

såsom i det io:e exemplet de båda nya fallen omedelbart 

til l det föregående]. 

I . V i behandla 8 och 9 på samma sätt som 7. Huru 

gjorde du, dä du lade tillsamman 2--J-7? 

I I . Huru skola vi således räkna 2—|—8? Räkna högt! 

III. Huru skall du räkna ut 1—8? Räkna högt! Huru 

1-^-9? Räkna högt! 

I V . Nu kunna vi lägga t i l l alla talen: 3, 7, 4 o. s. v. 

Huru gör du, om du skall lägga til l 3? (Efter de föregående 

föremålen lägger jag ett föremal och ett till och ännu ett t i l l 

samt nämner dem pä samma gäng). Om du skall lägga til l 

7? (Jag ställer de 7 föremålen först och lägger efter dem 

det andra antalet). V i d vilka tal mäste vi kasta om? (Vid 

5, 6, 7, 8 och 9). Således vid de stora talen. Vid vilka 
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behöver du icke kasta om? (Vid de små). Nämn dem i 

( i , 2 , 3 och 4). Nu skola vi säga detta helt kort på föl

jande sätt : 1) När vi lägga til l de små talen i , 2 , 3 och 4, 

ställa vi dem efter de andra och behöva alltså ej kasta om. 

2 ) När v i lägga t i l l de stora talen 5, 6, 7, 8 och 9, måste vi 

ställa dem först. Upprepa, vad som sagts om de små talen ! 

Om de stora talen! 

V. Säg, om du vid följande uppgifter måste kasta om 

talen eller ej: 4-J-5, 2-J-8, 3 - | - 2 , 6-1-4, 5 H - 2 ! [°- s - v - ] -

Räkna ut 2-J-6, 5 + 3 ! [o. s. v.]. [Därvid i nödfall hjälp-

och kontrollfrågor]. 

[Aven sådana uppgifter som 4~\-2, <f-{-4, 4~\-6, 4-~\-?>-

4~\-i, 4~\~S o. s. v. Eller i-\-2, . f - j - 2 , 7 — 2 o. s. v), 

[Uppgifter ur räkneboken.] 

T 5 , Subtrahering au fem. 

[Här införa vi genast det nya fallet med obenämnda tal]. 

I , Vi kunna redan taga bort 1, 2 , 3 och 4. Huru gör 

du, när du skall taga bort 2 ? När du skall taga bort 4? 

Detta vilja vi göra om. Räkna högt : 8 — 2 ! 6 — 3 ! 10—4! 

7—3! [o. s. v.] . 

Försök, om du också kan räkna ut 8 — 5 på samma 

sätt? Varför är detta svårare? 

I I . V i skola nu klargöra detta vid strecken. Ställ dit 8 ! 

Varifrån ha vi hittills alltid tagit bort? (Från slutet). V i ha 

sett, att detta är mycket svart vid fem. Skulle v i inte ocksä 

kunna taga bort de fem från ett annat ställe? (Från början). Gör 

det genom att lägga omkull de 5? Varför är det så lätt att 

här taga bort 5? (Man behöver ej räkna först). Nu t i l l 

det kvarblivna talet? Nämn de särskilda klotsarna längs ra

den! (Den 6:e, y.G och 8:e). Huru många är det? Vad veta. 

vi följaktligen? ( 8 — 5 = 3 ) . Huru ha vi räknat ut det? (V i 

ha tagit bort 5 från början, benämnt de övriga och lagt märke 

t i l l huru mänga det är). Återupprepa detta, du! 
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I I I . Kan du också räkna ut 6 — 5 på detta sätt? Gör 

det! För att vi skola lära oss att göra det hastigt, skola v i 

nu t i l l en början endast benämna de föremål, som för varje 

gäng stå kvar, utan att säga, hur många de äro: 9—5; vilka 

stå kvar? (Den 6:e, y.e, 8:e, 9:e). 7—5? [o. s. v.]. 

[Nu säga vi också i varje särskilt fall, hur många som äro 

kvar: 8—5; vilka stå kvar? Hur mänga är det? Fullständig 

sats? (8 — 5 = 3 ) Nu 9 — 5 ! 7—5! Men vid 10—5? Utför 

detta med träklotsarna vid strecken! Detta räkna vi icke ut 

utan lägga på minnet. 

[Sakuppgifter]. Nu hava fruktforsäljerskorna överallt 

röda äpplen. Mamma har köpt 8. A v dessa ger hon bar

nen 5. Huru mänga har hon kvar? [o. s. v.]. — 'Sifferräkningj. 

[Sedan följer subtrahering av sex och sju (jfr s. 4 1 ) ] . 

16. De system, som ansluta sig till subtraheringen au 

åtta och nio. 

11, I I och I I I förlöpa analogt med föregående subtrak

tionsfall]. 

I V . V i kunna nu taga bort alla talen. Huru gör du, 

när du skall taga bort 4? När du skall taga bort 7? [o. s. v . ] . 

Vilka tal tar du bort från slutet? Vilka från början? 

V . Säg, varifrån du tar bort följande tal: 5! 4 ! 8! 

2 ! [o. s. v.]. 

Huru gör du vid följande uppgifter: 1 0 — 8 ? 7 — 2 ? 
8 - 7 ? [o. s. v . ] . 

Räkna 10—2, 7 — 5,! "o. s. v. i omväxlande följd]. 

[Därvid ävenl: p — 2 ! p—4! p—7! p—61 o. s. v. 

Eller: p—3! 6—3! 3—3! o. s. v. — [Sifferräkningj. 

[En följande timme]: 

I V . Nu kunna vi lägga t i l l och taga ifrån alla talen. 

V i skola tala om, huru v i göra det: 
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Var ställer du i , 2 , 3 och 4, när du skall lägga dem 

till? Var ställer du 5, 6, 7, 8 och 9? 

Varifrån tar du bort 1 , 2 , 3 och 4? Varifrån 5, 6, 7, 

8 och 9? 

Vilka tal stå således alltid efteråt vid räkningen? (De 

små). Nämn dem! Vilka stå före? (De stora). Nämn dem! 

V. Bestäm, huru du gör vid följande uppgifter: 5—{-2, 

9—7, 6-J--4 3-J-7, 1 0 — 9 , 1 0 — 2 [o. s. v.!. 

Räkna [1 omväxlande följd : 3-7-4, 6 — 2 . 74-3 (°- s - v.]. 

Därvid också: 6-'-^ \ 6—1! ^ - { - 4 ! 6—4! o. s. v. Eller: 

¥~\~h 7~\~3i °- s - v - ^ " e , " : / o — 2 , 8 2 , 6—2 o. s. v. 
Vidare: j-\-2! 9 2! y\-6> 9— o ! o. s. v. 

Och: 2 + 2 ! 4 + 4 ! 3 + 3 ! 5.4-5! 
L ä g g 2 till 1 ! (3) Lägg" ytterligare 2 t i l l ! (5) [o. s. v.]. 

Nämn nu alla de tal, som du sålunda fick! ( 1 , 3, 5, 7, 9). 

Dessa tal kallas udda tal. Nämn än en gång de udda talen! 

Desamma baklänges (9, 7, 5, 3, 1 ) . 

[Pä samma sätt med de jämna talen]. 

[Fallen 4-[-3 , 5 + 3 , 6 - f - j , 5-J-4, 6-{-4 jämte deras addi-

tiva och subtraktiva ömvändningar böra i synnerhet bliva fö

remål för flitig övning]. 

[Motsvarande sakuppgifter. — Uppgifter ur räkneboken!. 

[Under följande (eller nästföljande) räknetimme: räkning 

med mer än 2 tal]. 

1 - { - 2 ! - { - 4 ! - j ~ i ! 4 - 2 ! o. s. v. 

1 o—3! — 5 ! — 1 ! — 1 ! o. s. v. 

5 + 5 ! — 2 ! — 4 ! + 3 ! —61 - f i l o. s. v. 

[Motsvarande sakuppgi fter]. 

[Under en följande timme: sonderdelning. Därvid be

handlas varje tal särskilt, t. ex. 5]. 
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Huru mycket är 4 - L i ? 3—2: 2-̂ -3? 1 -4r 

Huru skall man göra för att fa 5, då man har 4? 3? 

-2? [o. s. v.]. 

I 5 linnes följaktligen 4 och? 3 och? [o. s. v.] . 

Huru mycket måste v i lägga til l 5 för ätt fä 8? [ö. s. v.J. 

Huru mycket fattas i 10, om jag har 4? [o. s. v.] . 

Ti l l vilket tal skall du lägga 3 för att det skall bli 

10? [o. s. v j . 

A v vilka tvä tal får man 7? (5-f-2). Vidare? (6—|— 1) [o. s. v. . 

Därefter: A v 3 punkter skola vi bilda figurer, t. ex. 

• • ; en annan: vidare: flera: [°- s - V-J-

[Pä samma sätt med de övriga talen ända till lö]. 

D . B i h a n g . 

[Om de tre följande exemplen jfr det på s. 46 o. f. 

samt på s. 51 sagda, vari visas, att dessa räknesätt äro både 

umbärliga och för svåra för det första skolåret och därför 

helst böra lämnas å sido här]. 

17. Tuåfaldigande, 

I . När vi sist gingo ut på fältet, sågo vi, huru en man 

drog hem potatissäckar på sin dragkärra. Huru mänga säckar 

hade han lastat på? (4). Dä vi gingo tillbaka, drog han åter 

hem ett lass och hade även nu 4 säckar på. Huru många 

gånger drog mannen hem potatissäckar? Huru många säckar 

hade han varje gång? V i skola se, huru många det är t i l l 

samman. Ni kan sammanräkna 4 säckar och 4 säckar. Huru 

mycket är 4—4? [Här torde det knappast vara nödigt att 

ställa fram föremål. Skulle detta likväl anses av behovet på

kallat, ställa vi fram ett rött och ett grönt fyrtal och draga 

dessutom en klämmer under varje]. 

I I . Visa de säckar, mannen hämtade första gängen! 

Sätt under klammern siffran 1! Visa dem, han drog andra 
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gången! Sätt under denna klämmer siffran 2! Huru många 

gånger har han dragit? Huru många gånger har han således 

hämtat 4 säckar? Huru många blir det tillsamman? Utsåg 

detta i en sats! (Tvä gånger 4 säckar är 8 säckar). 

Eljest ha vi alltid sagt: 4-J-4 säckar äro åtta säckar. 

Huru heter det nu? 

I I I . Skulle icke mannen ha kunnat lasta ett annat 

antal säckar för varje gång? Huru mänga til l exempel? Visa 

detta medelst klämmer och siffror under streckraden! När ha. 

vi förut räknat uppgifter, i vilka samma tal ställts fram en 

gång och en gäng till? (Vid sammanläggning). Detta sätt 

att lägga tillsamman skola vi repetera, sä kan ni sedan lättare 

taga ett tal tvä gånger. Alltså: 3—(-3r 5-J-5? o. s. v. [Här

vid visas lösningen genom utpekning med fingrarna under 

strecken]. 

Mångfaldiga nu fort: 2X2, 2X5. 2 X i > 2><4> 2X3]-
[Motsvarande sakuppgifter. Sifferräkning]. 

[Sä behandlas alla multiplikationsuppgifter. Sedan följer 

den systematiska sammanställningen samt inövning i omväx

lande följd]: 

I V . Sammanställning av alla multiplikationsfall. 

V . Alla slags multiplikationsuppgiftcr, även serier i den 

vanliga formen J X 2 > ^ X 2 > .?X2 O. S. V . [Det multiplikativa 

sönderdelandet av talen behandlas, först sedan multipliceringen 

och divideringen fullständigt avslutats. T y man kan ej fordra,, 

att den behövliga mekaniska säkerheten i räknesatserna skall 

ha er nåtts förr]. 

I V . Sammanställning av alla additions-, subtraktions-

och multiplikationsfall. 

V . Blandade uppgifter ur alla dessa räknesätt och även 

sådana med flera räknesätt. [Därvid sådana jämförelser som 

4 X 2 , 4 - f - 2 , 4 — 2 o. s. v.]. 
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18. Delning med tre (jfr s. 48). 

I . Tre barn plundra julgranen. De dela mellan sig de 

9 äpplen, som hänga därpå. Vi skola räkna ut, huru mänga 

äpplen varje barn får. Här har jag 9 äpplen. Tre barn — 

Karl , Minna och Anna — fä komma fram och dela äpplena 

mellan sig. Gör det så, att var och en av er tar 1 äpple 

för varje gäng, tills intet finnes kvar! Huru mänga har var 

och en fått? Detta hade vi kunnat göra mycket enklare. 

I I . Ställ dina äpplen [röda] på listen, Karl , och sätt 

klämmer och siffra därunder! Ni båda också, du gröna och 

du röda! När ha vi förut sett ett sådant niotal? Vad lärde 

vi då? A t t tre gånger 3 är 9. Om du förut hade tänkt pä 

detta, hade du icke behövt dela ut äpplena styckevis. Huru 

mänga äpplen hade du då genast kunnat giva varje barn? 

I I I . Vem kan säga mig ett annat tal, som också består 

av 3 lika antal? Huru många äpplen skulle då varje barn 

ha fått? Visa detta med klämmer och siffror under strecken! 

— Sök ett fall t i l l ! När ha vi förut sett talen uppdelade pä 

detta sätt? (Vid multiplikation med tre). Detta skola vi nu 

repetera, så att ni hädanefter kunna dela ledigt. All tså: 3X 1 » 

3X3» 3 X 2 ' ö. s. v. [Därvid visas lösningen med fingret på 

streckraden]. 

Dela nu i huvudet: 9 i 3 delar, 6 i 3 delar, 3 i 3 de

lar! [Inövning]: 

[Sakupp^T/fcr. Sifferräkningj. 

Efter alla uppgifters behandling: 

I V . Sammanställning av alla delningsfall. 

V. Räkning av alla delningsuppgifter i omväxlande följd. 

I V . Sammanställning av alla delnings- och multiplika

tionsfall. 

V. Räkning av motsvarande uppgifter 1 omväxlande 

följd och även av sådana, i vilka flera räknesätt sammanbindas. 
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ig. Innehållsundersökning (jfr s. 49). 

I . Huru inånga snöbollar måste ni vid snöbollskriget i 

går förfärdiga för varje strid? (10). Huru mänga fick ni för 

varje gång taga i hand? (2). Huru många gånger tog ni upp två 

bollar, innan de togo slut? V i skola räkna ut det. Lägg de 

10 bollarna under strecken! Beteckna de två [röda] bollar, vi 

först togo bort, med en klämmer och siffran 1! Nästa två 

[gröna] med siffran 2! [o. s. v.]. Huru ofta har du tagit upp 

2 bollar? Tala om, huru du tagit upp bollarna? (Första 

gängen tog jag upp den i:a och den 2:a, andra gången den 

3:e och den 4:e [o. s. v.] 

I I . Tänk nu efter, om ni icke redan förut sett de 10 

uppställda pä samma sätt och märkt, att de bestå av idel 

tvåtall När? (Då vi tagit 5 X 2 ) - Om vi förut tänkt på detta, 

hade vi dä ocksä behövt plocka ut 2 och 2 i sänder? Var

för ej? (Emedan vi veta, att 5X2 är ic) . Dä skulle ni också 

genast kunnat säga, huru mänga gånger ni tog upp 2 

snöbollar. Huru mänga gånger var det? 

I I I . Nämn ett annat antal snöbollar, som består av idel 

tvä och två! Huru mänga gånger kan du taga 2 snöbollar 

därur? Visa detta med klämmer och siffror vid strecken! 

Andra fall? Varest ha vi förut sett talen sönderdelade pä 

samma sätt som här? (Vid multiplikation). De uppgifter, i 

vilka 2 multipliceras, skola vi repetera, så att ni sedan skall 

kunna räkna rätt fort. Alltså: 1 X 2 . 4 X 2 > 2 X 2 . 5 X 2 . 

3 X 2 o. s. v. 

Nu fort i huvudet! Huru många gånger finnes 2 i 8? 

i 2? i 10? i 4? i 6? [Inövning]. 

Efter alla uppgifters behandling: 

I V . Sammanställning av samtliga fall inom innehålls

undersökningen. 

V . Räkning i omväxlande följd av samtliga fall av in

nehållsundersökning. 
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I V . Sammanställning" av samtliga fall av innehållsundef -

sökning, delning och multiplicering. 

V. Räkning av desamma i omväxlande följd; härvid 

sönderdelningar som]: I vilket tal finnes 5 tvä gånger? Vi l 

ket tal skall man dela sönder för att fä 3 delar och 2 pä 

varje del? 10 skall delas så, att 5 kommer på varje del; huru 

mänga delar blir det? o. s. v.] . 

I V . Sammanställning av alla additions-, subtraktions

multiplikations-, delnings- och innehållsundersökningsfall. 

V. Räkning av desamma i omväxlande följd och även 

med flera räknesätt i samma uppgift. Vidare jämförelser,, 

t. ex. 4-7-2, 4 — 2, 4X 2 > 4 delat med 2! o. s. v. 


